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7 RISULTATI E VALUTAZIONE DEGLI IMPATTI

L’'implementazione dei modelli di propagazione ha restituito, per il caso di trasmissione in aria,
i risultati di Figura 7.1.
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Figura 7.1 — Propagazione dell’onda sonora in aria. Elaborazione iLStudio.

Considerando una distanza dalla navicella di 134 m (pari all’altezza del mozzo della turbina
rispetto al livello del mare) si ottiene un livello di pressione sonora equivalente pari a 64 dB re
20 uPa. Tale risultato € stato utilizzato per caratterizzare una sorgente sonora equivalente,
posta al livello del mare, in corrispondenza della strutture sommerse.

Poiché le soglie acustiche del paragrafo 3.2 sono espresse in dB relativi ad una pressione di
riferimento di 1 pPa, mentre i livelli di pressione sonora in aria sono riferiti a 20 pPa,
considerando anche la differenza di densita tra aria e acqua, lo spettro di emissione sonora
equivalente sul livello del mare e stato corretto secondo la trasformazione (Etter, 2017):

Lp,acqua = Lp,aria + 62 dB eq. (8)

ottenendo un livello di pressione sonora della sorgente equivalente pari a circa 126 dB re 1

pPa.
Il profilo di attenuazione in acqua € mostrato in Figura 7.2.
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Figura 7.2 — Propagazione dell’onda sonora in acqua. Elaborazione iLStudio.

Gia oltre 100 m di distanza dalla torre il livello di pressione sonora equivalente (per singola
turbina) risulta inferiore a 90 dB re 1 pyPa, livello assolutamente al di sotto delle soglie di
disturbo comportamentale per i gruppi di mammiferi marini LF ed MF (Figura 7.3).
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Figura 7.3 — simulazione della propagazione sonora in aria e in acqua calcolata per singola turbina. Elaborazione iLStudio.

Tali distanze di sicurezza sono ulteriormente riducibili applicando alle curve di propagazione di
Figura 7.2 la compensazione acustica secondo le curve di riferimento di Figura 3.1 cosi da
tenere in conto la reale percezione acustica delle specie indagate. Tale correzione non € stata
comunque applicata a garanzia di conservativita del calcolo.

Estendendo l'analisi allintero parco, considerando dunque la combinazione dei livelli di
pressione sonora generati dai 25 aerogeneratori in ogni punto del dominio di indagine
attraverso I'applicazione della legge di sovrapposizione logaritmica:

Ngen Lp,i(er)
Lpeq(x,y) = 1010g{z [10 10 ]} eq. (9)

=1
in cui Ngep, € il numero di aerogeneratori, Ly, ;(x,y) € il livello di pressione sonora generato nel

punto di coordinate (x,y) dall'i-esimo generatore ed L, .,(x,y) € il livello di pressione sonora
puntuale equivalente, si ottengono le mappe di insonificazione di Figura 7.4.
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INSONIFICAZIONE SUBACQUEA INDOTTA DAL PARCO EOLICO DETTAGLIO INTORNO DELLA TURBINA T
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Figura 7.4 — elaborazione dei risultati, mappa subacquea del livello di pressione sonora SPL stimato. Elaborazione iLStudio.

Si osserva che le distanze di attenuazione a 120 e 90 dB re 1 pPa risultano invariate rispetto
all'analisi di singola turbina mentre la distanza di attenuazione a 75 dB re 1 yPa passa da 402
a 500 m circa.

Il risultato & ragionevolmente interpretabile considerando che I'attenuazione per propagazione
sferica, satura con la distanza tendendo asintoticamente a zero. Inoltre la natura logaritmica
della misura in dB implica che, considerando a titolo semplificativo due sole sorgenti di
rumore, la sovrapposizione di livelli di pressione sonora di pari valore aumenta il livello
complessivo di 3 dB mentre, se il valore assoluto della differenza tra i livelli € maggiore di 15
dB, l'aggiunta del livello inferiore ha effetti praticamente trascurabili.

Nel caso in esame, con un passo tra le turbine pari a 1250 m e considerando che oltre i 400 m
dalla torre il livello SPL (Sound Pressure Level) indotto da ciascuna turbina scende sotto i 75
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dB re 1 uyPa, & evidente che, nellintorno di ciascun aerogeneratore, gli effetti dei restanti
(Ngen—l) siano praticamente trascurabili e che invece diventino significativi a grande
distanza laddove, al contrario, si vanno a sovrapporre livelli di pressione sonora pressoché
identici tra loro.

In conclusione, riferendosi alle mappe di insonificazione di Figura 7.4, il rischio di effetti primari
e secondari direttamente imputabili alla presenza del parco & ovungue inesistente essendo il
valore di picco (stimato) del livello di pressione sonora non superiore a 126 dB re 1 yPa e
quindi di gran lunga inferiore ai valori soglia PTS e TTS indicati in Tabella 3.4 e Tabella
3.5(Southall, 2009).

Inoltre, gia entro 500 m di distanza dalle installazioni il livello di pressione sonora SPL scende
al di sotto dei 75 dB re 1 pPa. Il rischio di effetti terziari (variazione del comportamento e/o
reversibili nel breve periodo) & quindi, in accordo ai valori limite della Tabella 3.6, decisamente
non significativo.

Ad ulteriore conferma dei risultati, secondo uno studio autorevole (Licitra, et al., 2015), il
rumore di fondo naturalmente presente nell’area mediterranea, si attesta, mediamente, tra i
190 - 230 dB di picco per segnali impulsivi e 160 - 180 dB per segnali continui.
Sovrapponendo i livelli di pressione sonora associati all'insonificazione di fondo e quelli indotti
dalla presenza del parco si ottiene, anche in immediata vicinanza alle installazioni, un
incremento praticamente nullo rispetto al livello di fondo.

Dall’applicazione dell’eq. (9) infatti, assumendo il livello di pressione sonora generato dal parco
al valore di picco 126 dB re 1 pPa, si ottiene un aumento del livello di pressione sonora
equivalente pari a 0.0017 dB re 1 pPa rispetto al livello di fondo 160 dB re 1 pPa dunque,
assolutamente trascurabile.
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CONCLUSIONI

Come dimostrato in precedenza, la collocazione del parco eolico galleggiante & esterna alla
zona ritenuta critica per lo sviluppo dell’habitat dei cetacei nel Canale di Sicilia dalla quale é
altresi garantita una distanza minima di circa 10 km.

L’intera area del canale di Sicilia e, ad oggi, sede di intenso traffico marittimo associato alle
attivita di trasporto merci, passeggeri ed alla pesca; le imbarcazioni sono responsabili di
elevata insonificazione con emissioni sonore, perlopiu costanti, con livelli di pressione sonora
massimi attorno ai 190 dB re 1 pPa.

Inoltre, nella zona NE del parco (Figura 8.1), esiste uno spazio destinato alle attivita di
esercitazione militare nel quale sono in uso apparati di localizzazione sonar con emissioni
sonore impulsive tra 180 e 235 dB re 1 pPa.
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Figura 8.1 — Zona di esercitazione militare nei pressi del parco eolico (Istituto Idrografico della Marina, 2014)

Secondo alcuni studi (Licitra, et al., 2015), linquinamento acustico medio rilevato nel
Mediterraneo é nell'ordine dei 190-230 dB di picco per segnali impulsivi e di 160-180 dB per i
segnali continui. Tali valori sono confrontabili con le soglie di danno PTS e TTS riportate nelle
Tabella 3.4 e Tabella 3.5 del paragrafo 3.2 e certamente superiori alle soglie degli effetti sul
comportamento dei cetacei.

L’analisi acustica effettuata per il parco in esame ha invece evidenziato livelli di pressione
sonora subacquea al di sotto dei 90 dB re 1 pyPa gia oltre i 100 m di distanza dal parco con
una attenuazione a valori sotto i 75 dB per distanze superiori a 500 m.

Si puo quindi concludere che, in relazione alla pre - esistente condizione dimostrata, la
presenza del parco non introduce alcun fattore di rischio significativo per le specie di
mammiferi marini naturalmente presenti nel Canale di Sicilia.

Data inoltre la particolare sensibilita acustica dei cetacei, & probabile che essi percepiscano,
senza danno, la presenza del parco gia a grandi distanze e che quindi possano
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spontaneamente tenersi a distanza di sicurezza dalle installazioni senza tuttavia abbandonare
permanentemente I'habitat naturale. Infine, anche durante la fase di installazione il rischio &
minimo per la ridotta presenza di attivita rumorose.

La struttura galleggiante adottata per le turbine consente, infatti, I'assemblaggio in area
portuale e il successivo posizionamento nella zona di installazione in regime di
galleggiamento.

L’utilizzo dei rimorchiatori, le cui operazioni avranno comunque carattere transitorio ed
emissione sonora compatibile con gli attuali livelli di insonificazione della zona, non
costituiranno dunque pericolo aggiuntivo rispetto alla condizione gia esistente.
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