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1. PREMESSA

La presente relazione e stata redatta a corredo del Progetto Definitivo che prevede il
completamento dell’Acquedotto del Locone II Lotto dal Torrino di Barletta al serbatoio di Bari-
Modugno - P1063.

Lo studio della zona, interessata dalle opere in progetto, & stato effettuato mediante una
campagna di indagini geognostiche formata da prove dirette e indirette eseguite dall’ATI formata
dalle Ditte Apogeo srl, Fiumano Toma Trivellazioni srl, Tecnolab e Laboratorio Geotecnico
Emiliano srl in corrispondenza delle principali opere in progetto e, a campione, lungo il tracciato
del nuovo vettore idrico. Parallelamente a questa attivita é stata condotta, lungo il nuovo vettore in
progetto, della lunghezza complessiva di circa 47 Km, un’indagine di carattere ambientale che ha
previsto fori di sondaggio profondi circa 4 m e prelievo di campioni per analisi chimiche ai sensi
del DPR 120/2017, finalizzate alla caratterizzazione e gestione delle terre e rocce da scavo e alla
redazione di un apposito Piano di Utilizzo secondo 1’ Allegato 5 art. 9 dello stesso decreto.

Per cio che riguarda il Piano Stralcio di Assetto Idrogeologico (PAI — AdB Puglia), non sono
presenti zone a pericolosita geomorfologica e, dalla consultazione del Catasto delle Grotte, si nota
come il tracciato non interessa cavita naturali o antropiche; mentre, si evidenziano tre aree ad “alta
pericolosita idraulica” che verranno attraversate dal vettore in progetto, corrispondenti a Lama
Santa Croce, Lama Balice e Lama Lamasinata (v. Tav. 1 e figg. 1-2-3). Per queste aree sara
predisposto un apposito Studio di compatibilita idrologica e idraulica allegato al progetto ai sensi
delle NTA del P.A.L. dell’AdB Puglia.

Questa relazione € redatta in conformita al nuovo D.M. 17/01/2018, contenente
I’aggiornamento delle Norme Tecniche per le costruzioni entrato in vigore il 22/03/2018 e alla
Circolare del 21/1/2019 n. 7, ed ¢ finalizzata alla ricostruzione del modello geologico propedeutico

alla redazione del modello geotecnico.
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Fig. 1 — Stralcio CTR di dettaglio del tratto di Lama S. Croce ad alta pericolosita idraulica attraversato dalla nuova adduttrice idrica
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Fig. 2 — Stralcio CTR di dettaglio del tratto di Lama Balice ad alta pericolosita idraulica attraversato dalla nuova adduttrice idrica
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Fig. 3 — Stralcio CTR di dettaglio del tratto di Lama Lamasinata ad alta pericolosita idraulica attraversato dalla nuova adduttrice

idrica

Progetto Definitivo Lavori di completamento dell’Acquedotto del Locone II Lotto (dal Totrino di Barletta al Serbatoio di

Modugno) - P1063 - RELAZIONE GEOLOGICA



"‘m@?ﬂ
acquedotto
pugliese

2. RIFERIMENTI NORMATIVI

LEGGE 2 FEBBRAIO 1974, n.64 e ss.mm. “Provvedimenti per le costruzioni con particolari

prescrizioni per le zone sismiche”.

DECRETO MINISTERO DEI LAVORI PUBBLICI 11 MARZO 1988: “Norme tecniche
riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i
criteri generali e le prescrizioni per la progettazione, 1’esecuzione ed il collaudo delle opere di

sostegno delle terre e delle opere di fondazione — Istruzioni per ’applicazione.

CIRCOLARE MINISTERO DEI LAVORI PUBBLICI 11 MARZO 1988: “Norme tecniche
riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i
criteri generali e le prescrizioni per la progettazione, 1’esecuzione ed il collaudo delle opere di

sostegno delle terre e delle opere di fondazione — Istruzioni per I’applicazione.
D.M. 16 GENNAIO 1996: “Norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche”.

CIRCOLARE 10 aprile 1997, n. 65/AA.GG.: “Istruzioni per 1’applicazione delle Norme tecniche

per le costruzioni in zone sismiche” di cui al D.M. 16 gennaio 1996.

ORDINANZA O.P.C.M. n. 3274 del 20/03/2003 “Criteri generali per la classificazione sismica e

normative tecniche per le costruzioni in zona sismica”.

ORDINANZA O.P.C.M. n.3519/2006 “Criteri generali per I’individuazione delle zone sismiche

e per la formazione e I’aggiornamento degli elenchi delle medesime zone”

DECRETO PRESIDENTE DELLA REPUBBLICA 207/2010: “Regolamento di esecuzione ed
attuazione del D. Lgs. 12 aprile 2006 n.163 “Codice dei contratti pubblici relativi ai lavori, servizi e

forniture in attuazione delle Direttive 2004/17/CE e 2004/18/CE
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DECRETO PRESIDENTE DELLA REPUBBLICA 120/2017:” regolamento recante la
disciplina semplificata della gestione delle terre e rocce da scavo, ai sensi dell'articolo 8 del decreto-
legge 12 settembre 2014, n. 133, convertito, con modificazioni, dalla legge 11 novembre 2014, n.

164”.

DECRETO 17 GENNAIO 2018 — Aggiornamento delle Norme Tecniche per le Costruzioni
2018.

CIRCOLARE 21 GENNAIO 2019, n. 7 C.S.LL.PP. Istruzioni per I’applicazione

dell’ Aggiornamento delle “Norme Tecniche per le costruzioni” di cui al D.M. 17 gennaio 2018.

NORME TECNICHE DI ATTUAZIONE DEL P.A.l. redatte dall’Autorita di Bacino della

Regione Puglia.
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3. DESCRIZIONE DELL’INTERVENTO

Il secondo lotto del Locone avra origine dal nuovo torrino di Barletta, di altezza fuori terra di
circa 33 m, con calice di arrivo posto a quota 128,50 m s.l.m. e fondo vasca 122,18 m. s.l.m.

L’adduttrice principale avra una lunghezza totale di 47.126,25 ml e sara realizzata con
tubazioni di acciaio.

La stessa condotta adduttrice sara costituita da n. 6 tronchi:
» dal torrino di Barletta alla presa in carico per il serbatoio di Trani, del DN 1200, per una
lunghezza di 12.352,37 ml;
> dalla presa in carico per Trani alla presa in carico per il serbatoio di Bisceglie, del DN
1200, per una lunghezza di 3.627,45 ml;
» dalla presa in carico per Bisceglie al torrino di Molfetta, del DN 1200, per una lunghezza
di 9.689,39 ml;
» dal torrino di Molfetta alla presa in carico per il serbatoio di Giovinazzo, del DN 1200, per
una lunghezza di 7.746,48 ml;
> dalla presa in carico per Giovinazzo alla presa in carico per il serbatoio di Palese- S.
Spirito, del DN 1000 per una lunghezza di 7.428,40 ml,
> dalla presa in carico per il serbatoio di Palese - S. Spirito al serbatoio esistente di Bari -
lato Modugno, del DN 1000, per una lunghezza di 6.282,16 km.
La regolazione della portata della condotta principale dell’ Acquedotto del Locone avverra sempre
con manovre da effettuarsi attraverso le apparecchiature idrauliche installate all’entrata nella vasca
di Canosa, in modo tale da scongiurare il pericolo che il primo tronco possa funzionare a canaletta
nei casi di ridotto apporto idrico.

Per le derivazioni a servizio dei serbatoi esistenti la regolazione avverra da valle attraverso
idrovalvole che verranno installate nelle camere di misura e arrivo di nuova realizzazione,
immediatamente a monte delle camere di manovra esistenti. Solo per la diramazione per il serbatoio
di Molfetta, ’installazione delle apparecchiature di misura e regolazione avverra all’interno della
camera di manovra esistente, essendoci spazio sufficiente.

La scelta dei diametri sopra indicati, nei vari tronchi in cui & suddiviso il vettore, & scaturita

dall’applicazione di criteri di economia alle reti aperte con erogazioni concentrate, atti a conseguire i
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carichi piezometrici economicamente piu vantaggiosi nei nodi di derivazione per i vari abitati da
servire.

La scelta della sequenza dei diametri del vettore, fra quelli commerciali disponibili
(immediatamente superiori a quelli teorici di pre-dimensionamento), ha tenuto conto, oltre che degli
aspetti economici di massimo tornaconto, anche di aspetti correlati alle velocita medie nelle varie
tratte.

In particolare, nelle ipotesi di transito della minima portata, si € considerato il limite inferiore
di 0,30 m/s, per limitare il fenomeno del riscaldamento e la difficolta di eliminazione dell’aria in
condotta. E noto, infatti, come velocitd molto basse lascino permanere molto a lungo 1’acqua nelle
tubazioni e ne facilitano il riscaldamento, il che ha il doppio inconveniente di alterare le
caratteristiche organolettiche dell’acqua e di facilitare lo sviluppo di gas, circostanza quest’ultima
che da luogo a formazioni di bolle rendendo la stessa acqua incrostante.

Gli spessori delle tubazioni sono stati fissati in base ad apposita verifica statica, allo scopo di
assicurare sia la resistenza delle stesse tubazioni alle varie sollecitazioni (pressione interna, peso
proprio, carichi esterni dovuti al terreno di rinterro e ai sovraccarichi accidentali, azioni dovute agli
appoggi, variazioni termiche, azioni sismiche, ecc.), sia la loro durabilita, in presenza di fenomeni

COrrosivi.

3.1. PRINCIPALI OPERE PREVISTE

ADDUTTORE PRINCIPALE
L’adduttrice in progetto si compone, in sintesi, delle seguenti principali opere:

» Condotta in acciaio di lunghezza complessiva pari a 47.126,25, del DN 1200 e del DN
1000, rispettivamente pari a 33.415,69 ml e 13.710,56ml;

» Impianto di protezione catodica a corrente impressa;

» Sistema di telecontrollo di tutte le nuove camere di manovra a realizzarsi;

» Torrino piezometrico ubicato in prossimita del serbatoio di Molfetta, alto circa 16 metri
fuori terra;

» N. 29 pozzetti di scarico e n. 26 pozzetti di sfiato per il regolare funzionamento della
adduttrice;

10
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» N. 4 manufatti di presa in carico sulla condotta principale per i serbatoi a servizio degli
abitati di Trani, Bisceglie, Giovinazzo e Palese-S. Spirito, di cui N. 1 dotato di sfiato e N.
3 di scarico a pompa;

» N. 1 attraversamento autostradale (A14) con tecnologia “spingitubo”;

» N.1 attraversamento ferroviario (Ferrovie del Nord Barese) con tecnologia “spingitubo”;

> N. 18 attraversamenti stradali (Strade Provinciali) con tecnologia “spingitubo”, di cui N.
12 su Strade Provinciali in provincia di Bari e N. 6 su Strade Provinciali in provincia di
Barletta-Andria-Trani;

» N. 2 attraversamenti di lame (Lama Lioy e Lama Cupa) mediante la tecnica del

“microtunnelling”.

TORRINO DI MOLFETTA

In corrispondenza della progr. 25.669,21 ml e prevista la realizzazione di un torrino
piezometrico.

Il sito individuato risulta pressoché pianeggiante a quota di circa 99,80 m s.l.m. entro le
particelle 21-189-190-191-141 del foglio 40 del Comune di Molfetta in contrada Piscina Rossa,
posto in prossimita dell’esistente nuovo serbatoio dell’abitato ed a circa 5,5 km dalla linea di costa.

L’ubicazione del manufatto ¢ stata prescelta per la sua posizione baricentrica rispetto al
tracciato, infatti la sua presenza consentira all’Acquedotto del Locone di avere tre sconnessioni
idrauliche di linea (vasca di Canosa, torrino di Barletta, torrino di Molfetta) che suddividono i 4
sifoni di lunghezza quasi identica (circa 20/25 km), in modo da facilitare 1’esercizio dell’opera con
riduzioni dei costi di gestione.

Infatti, nel caso di interventi sul vettore idrico che comportino la necessita di interrompere il
flusso idrico (es. realizzazione di nuove derivazioni, riparazioni di rotture, ecc.), potendo intervenire
solo sul sifone oggetto dell’intervento (mentre gli altri potranno rimanere pieni) si avranno minori
tempi di svuotamento e riempimento e minore spreco di acqua durante tali lavorazioni, con
conseguenti minori disagi per la collettivita.

Inoltre, le opere di disconnessione di linea, si comportano come dispositivi di attenuazione
del fenomeno di colpo di ariete nel caso di accidentale manovra rapida degli organi di

regolazione/intercettazione, riducendo la durata della fase di colpo diretto.
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L’opera ¢ costituita da una camera di manovra seminterrata e dalla struttura costituente il
torrino vero e proprio, fuori terra. La fondazione ¢ del tipo diretto a platea.
Il manufatto del torrino € costituito da una struttura anulare del diametro maggiore interno di
7,20 m e pareti dello spessore di 70cm. La sua altezza fuori terra é di circa 16m.
La camera di manovra avra forma rettangolare con dimensioni interne 27,50 m x 12,00 m e
quota di calpestio a 95.80 m. s.I.m. All'interno della camera di manovra sono state ubicate tutte le

apparecchiature di misura ed intercettazione ritenute necessarie per consentire una ottimale gestione

idraulica del manufatto.

12

Progetto Definitivo Lavori di completamento dell’Acquedotto del Locone II Lotto (dal Torrino di Barletta al Serbatoio di
Modugno) - P1063 - RELAZIONE GEOLOGICA



“m?ﬂ
acquedotto
pugliese

4. CARATTERI GEOLOGICI GENERALI

Le aree coinvolte nel Progetto illustrato nei paragrafi precedenti rientrano nei Fogli n° 176
“Barletta” e n° 177 “Bari” della Carta Geologica d’Italia in scala 1:100.000. In entrambi i Fogli
“Bari” e “Barletta” affiorano i termini di una potente serie sedimentaria denominata “Calcari delle
Murge” (Tav. 2). Questi rappresentano un complesso calcareo e calcareo-dolomitico, di eta
cretacica, sedimentario, prevalentemente detritico e ben stratificato, di potente spessore. Al
basamento calcareo e calcareo-dolomitico di eta cretacea risultano sovrapposti depositi trasgressivi
quaternari prevalentemente marini. | sedimenti mesozoici sono rappresentati da calcari bioclastici e
dolomitici in assetto monoclinalico con pieghe blande a largo raggio con direzione prevalentemente
WNW-ESE e inclinazione verso NNE.

L’opera prevista nel presente progetto, che si sviluppa in direzione NW - SE ad una distanza
variabile da 3,2 a 8,5 km dalla costa, ricade nei territori di Barletta, Andria, Trani, Bisceglie,
Molfetta, Giovinazzo e Bitonto. L’areale, ¢ caratterizzato, come detto, da una potente serie
carbonatica di eta cretacea (Calcare di Bari) costituita da calcari bioclastici, micritici e dolomitici e
da plaghe isolate di depositi pleistocenici trasgressivi. La configurazione geologica di questa parte
del territorio murgiano non si discosta molto dallo schema geologico regionale per quanto riguarda
i rapporti intercorrenti tra le diverse litofacies. Nello specifico, le unita litostratigrafiche, che
affiorano nei siti di interesse e nelle aree contermini, sono costituite, dalle piu antiche alle piu
recenti:

a) Calcari di Bari (C );

b) Calcareniti di Gravina o Tufi delle Murge (Qc™);

c) Depositi alluvionali (Af).

La formazione del “Calcare di Bari” (indicata con il simbolo C™* nella Carta Geologica
d'ltalia) costituisce l'ossatura di tutto l'altopiano delle Murge e rappresenta il “bed-rock™ locale
formato da una sequenza di calcari detritici compatti e ben stratificati, spessi a grana fine o
microcristallina, che nella parte piu alta della successione si presentano lastriformi (calcari a
“chiancarelle”); si rinvengono, spesso, anche calcari dolomitici e dolomie con livelli di breccia
calcareo-dolomitica a cemento dolomitico; non di rado si trovano cavita carsiche riempite di terra

rossa che rappresenta il residuo insolubile dei processi di dissoluzione di queste rocce calcaree.
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L'assetto strutturale della serie calcarea e in generale a monoclinale, con leggere inclinazioni verso
I'attuale linea di costa. A tratti & possibile notare un diverso assetto geometrico della successione
carbonatica imputabile ad episodi compressivi o di trazione.

Le dolomie ed i calcari si presentano in strati o in banchi, ripetutamente laminati, con diffuse
cariature da dissoluzione. Il fenomeno carsico e diffuso e si sviluppa con intensita diversa in
superficie ed in profondita.

Le cavita presentano forma e dimensioni varie; le piu comuni sono da interstrato e da frattura,
spesso sono parzialmente o interamente riempite da terra rossa.

Pertanto, in considerazione della caratterizzazione geologica e morfologica sopra descritta, in
generale sono da escludersi in tutte le aree interessate dal tracciato prescelto problematiche
particolari quali fenomeni franosi ed instabilita dei versanti.

Le uniche insidie possono essere rappresentate dalle forme carsiche epigee ed ipogee, quali
doline, inghiottitoi e cavita spesso riempite di terra rossa, che si rinvengono, talora, all’interno della

formazione del Calcare di Bari.

La “Calcarenite di Gravina” affiora a plaghe nell’area studiata, ma senza interessare i siti
oggetto di indagine. Questi depositi sono costituiti da calcareniti di colore giallastro, a grana e
resistenza variabile, giacitura sub-orizzontale. Frequenti sono i fossili marini interi ed in frammenti;
stratigraficamente sono trasgressivi sul “Calcare di Bari”.

I “Depositi Alluvionali” si trovano in corrispondenza di solchi erosivi. Si tratta di depositi
terrosi e ciottolosi di esiguo spessore derivanti dal disfacimento dei terreni rocciosi esistenti a
monte. Questi depositi sono presenti in genere lungo le lame con spessori variabili.

| caratteri morfologici del territorio in studio richiamano il motivo caratteristico di questa
porzione di area murgiana, rappresentato da una serie di terrazzi marini, posti a quote via via piu
basse verso 1’Adriatico, modellati durante le fasi di temporaneo stazionamento della linea di riva,
verificatesi durante il graduale ritiro del mare nel Pleistocene sui calcarei cretacei. Sulle spianate di
abrasione marina e sulle scarpate dei terrazzi sono visibili i segni del ruscellamento superficiale
rappresentati da ampi solchi erosivi comunemente chiamati "lame”. Tali solchi rappresentano
tutt’oggi 1 naturali impluvi ove gli episodi di ruscellamento sul fondo si verificano solo nei periodi
particolarmente piovosi.

In generale lo schema tettonico dei Fogli 177 “Bari” ¢ 176 “Barletta”, per la zona di interesse,

Si presenta caratterizzato da una struttura a pieghe blande, ad assi prevalentemente orientati da est
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ad ovest. Vi sono anche svariati sistemi di faglia ad andamento appenninico e antiappenninico.
La condotta dell’acquedotto del Locone interessera il “Calcare delle Murge” lungo tutto il
tracciato di progetto a partire dal torrino di Barletta sino al serbatoio di Modugno.
Dal punto di vista geomorfologico, il tracciato previsto é caratterizzato dalla presenza di zone
pianeggianti e sub-pianeggianti con un andamento planimetrico piu 0 meno costante con quote

variabili dai 106 ai 71 metri s.I.m.m. che degradano dolcemente verso la linea di costa.
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5. CARATTERI IDROLOGICI ED IDROGEOLOGICI

Dal punto di vista idrogeologico, l'area in esame appartiene alla vasta area murgiana
caratterizzata dalla presenza di una potente falda denominata “profonda” contenuta nella
formazione calcareo-dolomitica del Mesozoico, permeabile per fratturazione e carsismo.

La irregolare distribuzione del grado di fratturazione e di carsificazione, legata alla variabilita
delle litofacies carbonatiche presenti, unitamente alla presenza di “terre rosse”, conferisce
all'acquifero una tipica forte anisotropia idrogeologica, sicché le caratteristiche di alimentazione e
di deflusso di detta falda variano notevolmente da luogo a luogo.

La falda viene alimentata da un‘aliquota delle precipitazioni del semestre autunno/inverno,
incidenti sull'intero territorio murgiano. L'infiltrazione delle acque meteoriche nel sottosuolo,
avviene sia in forma concentrata, ove la presenza di forme carsiche superficiali collegate con il
sistema drenante ipogeo permette la rapida infiltrazione nel sottosuolo attraverso vore o
inghiottitoi, sia diffusa, quando nel sottosuolo esistono riempimenti di “terra rossa” oppure il grado
di fratturazione & poco sviluppato. Gli stessi caratteri di forte anisotropia dell'acquifero, specie
quelli relativi alla distribuzione dei caratteri di permeabilita, condizionano le quote di rinvenimento
della falda: talvolta essa circola a pelo libero, talvolta in pressione al di sotto di orizzonti calcareo-
dolomitici (litofacies di ambiente cotidale-lagunare) che inibiscono il fenomeno carsico e sono
praticamente impermeabili.

La falda profonda ha come livello di base I'orizzonte marino ed e sostenuta dall'acqua di mare
di invasione continentale. A causa dell'esistenza di una zona di diffusione salina tra acqua dolce ed
acqua di mare e delle oscillazioni stagionali della superficie piezometrica, la superficie di fondo
della falda ¢ definita e variabile.

Il reticolo idrografico superficiale € quasi assente, tuttavia al verificarsi di eventi meteorici
eccezionali per durata ed intensita, il deflusso superficiale tende a prodursi in modo concentrato. I
Piano di Tutela delle Acque della Regione Puglia, all'allegato stralcio (fig. 4), individua per l'area
in esame una quota di attestazione della falda “profonda” media compresa 1 e 25 metri s.l.m..
Considerando le quote medie s.I.m. in corrispondenza degli attraversamenti delle lame da parte
della condotta in progetto, si desume come in nessun caso la falda carsica profonda sara interessata

dalle opere in progetto.
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Fig. 4 — Stralcio della tav. 6.2. del Piano di Tutela delle Acque della Regione Puglia (d-igtribuzione media dei carichi piezometrici
degli acquiferi carsici della Murgia e del Salento), in scala 1:200.000 adattata.

6. INDAGINI GEOGNOSTICHE

Al fine di caratterizzare in dettaglio 1’area interessata dalle opere in progetto, ¢ stata condotta
dall’ATI incaricata una vasta campagna geognostica durata diversi mesi da settembre 2018 sino a
dicembre 2018. La campagna di indagini geognostiche é consistita in:

e N. 81 prospezioni sismiche a rifrazione in onde P di lunghezza complessiva di 75 ml;

N. 52 prospezioni sismiche in onde S per il calcolo dei moduli dinamici e della Vs30 e

Vseq;

e N. 81 prospezioni geoelettriche di tipo dipolo-dipolo assiale e polo-dipolo della
lunghezza di 69 ml,;

e N. 5 prospezioni geoelettriche con profondita di indagine fino a 100 m secondo le
configurazioni dipolo-dipolo assiale e polo-dipolo, per valutare la resistivita dei terreni ai
fini della progettazione di impianti di protezione catodica;

e N. 31 sondaggi a rotazione e carotaggio continuo spinti sino a profondita di 10-20 m dal
p.c. con prelievo di campioni per le analisi geotecniche (prove di Point Load test).

e Prove di permeabilita in foro di sondaggio di tipo Lefranc a carico variabile, tomografie

elettriche in corrispondenza dei serbatoi esistenti di Bari-Modugno, Molfetta e Trani.
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Le indagini dirette si sono concentrate prevalentemente in corrispondenza delle nuove opere
in progetto (torrino di Molfetta, n. 5 camere di misura previste lungo le diramazioni ai serbatoi
esistenti), degli attraversamenti di provinciali e autostrada (Al14) e delle lame; mentre, le indagini
geofisiche sono state effettuate sia in corrispondenza delle nuove opere e degli attraversamenti che,
a campione, lungo il tracciato del nuovo vettore idrico.

Le ubicazioni dei sondaggi meccanici, le stratigrafie cosi come i certificati di laboratorio
geotecnico e tutte le indagini geofisiche effettuate sono contenute nell’Elaborato “Indagini
Geognostiche” (ED 2.2.); le indagini geoelettriche finalizzate alla progettazione della protezione

catodica sono contenute nell’Allegato A - Elaborato ED 2.2.

Unitamente a questa campagna geognostica sono state eseguite in parallelo una serie di
indagini ambientali ai sensi del DPR 120/2017 “Regolamento recante la disciplina semplificata
delle terre e rocce da scavo ai sensi dell’art. 8 del decreto legge 12 settembre 2014, n. 133,
convertito con modificazioni dalla legge 11 novembre 2014 n. 164”, consistite in:

= N. 93 perforazioni a rotazione e carotaggio continuo della profondita di 4 m dal p.c. con
prelievo di n. 3 campioni per sondaggio;

= Analisi chimiche di laboratorio sui campioni prelevati nel corso dei sondaggi secondo i
parametri del set analitico minimale previsto nell’Allegato 4 ai fini della redazione del Piano
di Utilizzo (art. 9 - All. 5 D.P.R. 120/2017);

= Test di cessione su campioni di materiale di riporto e quantificazione della frazione
antropica ai sensi dell’All. 10 del D.P.R. 120/2017.

Le ubicazioni dei campionamenti, le stratigrafie e i certificati di laboratorio chimico sono

contenuti nell’Elaborato “Relazione sulle attivita di Indagine Ambientale” ED 8.10.

Per cio che riguarda le prove di permeabilita eseguite dalla Ditta Geoprove srl nel settembre
2018, effettuate in corrispondenza dei tre serbatoi esistenti di Bari-Modugno, Molfetta e Trani, esse
sono finalizzate all’ipotesi di realizzazione di n. 3 trincee drenanti per lo scarico delle acque di
lavaggio della condotta in occasione di eventuali interventi di manutenzione. In ciascuna delle tre
aree sono state effettuate n. 2 tomografie elettriche e n. 3 prove Lefranc a carico variabile in
altrettanti fori di sondaggio profondi 8 m dal p.c. all’interno dell’unita carbonatica, praticamente
affiorante e rinvenuta in tutti i sondaggi. Fa eccezione il sondaggio S3, nell’area del serbatoio di

Bari-Modugno, in cui sono presenti, al di sotto di un deposito di brecce e clasti calcarei frammisti a
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terra rossa, delle calcareniti giallastre a grana medio-fine debolmente cementate presenti da 2.10 m
dal p.c. sino a fondo foro. Dette prove hanno restituito i seguenti valori medi di permeabilita:
+ area serbatoio di Bari-Modugno: K=5.9%10"> m/s

¢ area serbatoio di Molfetta: K=2.5%10* m/s

+ area serbatoio di Trani: k=3.5*10"° m/s

Ovviamente si tratta di valori puntuali indicativi che certamente non possono rappresentare la
permeabilita dell’intero ammasso roccioso essendo quest’ultimo anisotropo ed eterogeneo sia
lateralmente che verticalmente e interessato da sistemi di fratture e fenomeni di dissoluzione
carsica.

Le tomografie elettriche non hanno evidenziato alcuna anomalia di resistivita riconducibile a
presenza di cavita.

| risultati delle prove di permeabilita, le ubicazioni dei sondaggi, le stratigrafie e le tomografie

elettriche sono contenute nell’Elaborato ED 2.3. “Prove di Permeabilita” allegato al progetto.

Di seguito si riporta, per i principali attraversamenti stradali (strade provinciali e autostrada
Al14), per le due lame che saranno attraversate mediante microtunneling, per il torrino e per le
camere di misura ai serbatoi esistenti, una sintesi delle indagini dirette e indirette eseguite, ossia:

e stratigrafia e foto delle cassette catalogatrici;

risultati della prova di Point Load test effettuata su campioni di roccia;

e classificazione dell’ammasso roccioso tramite Beniawsky (indice RMR - rock mass
rating);

e sezioni geoelettriche con indicazione dei valori di resistivita;

e sezioni sismostratigrafiche con velocita delle onde P ed S e relativi moduli dinamici;

e valori di Vs30 e Vseq per la definizione della categoria di sottosuolo ai sensi delle

NTC 2018.

20

Progetto Definitivo Lavori di completamento dell’Acquedotto del Locone II Lotto (dal Torrino di Barletta al Serbatoio di
Modugno) - P1063 - RELAZIONE GEOLOGICA



acquedotto
pugliese

LD, DaT LT

6.1. ATTRAVERSAMENTO CON S.P. 130 - ANDRIA

In corrispondenza dell’attraversamento stradale S.P.130 in localita Andria (Picchetti 93 + 97), sono
state eseguite le seguenti indagini di tipo diretto e indiretto:
% n. 1 perforazione ad andamento verticale eseguita a rotazione a carotaggio continuo (S01), di
diametro 101 mm, fino a profondita di 10 m dal p.c.;
« n. 1 prospezione geoelettrica (ERT.03) per la ricostruzione della elettrostratigrafica di
resistivita mediante gli array "Dipolo Dipolo-Assiale" e “Wenner”, lunga 69 m;
< n. 2 prospezioni sismiche a rifrazione di superficie in onde P (BS.03, BS.03A) per la
costruzione sismostratigrafica dei terreni, per i singoli profili sono stati utilizzati 24 picchetti
con spaziatura di 3 m, gli stendimenti hanno lunghezza complessiva pari a 75 m;
+« n. lprospezione sismica in onde S (RE.MI.03) per il calcolo dei moduli dinamici e della
Vs,eq (secondo NTC 2018), eseguita in corrispondenza della BS.03 mediante tecnica
RE.ML., per una lunghezza complessiva di 69 m.
Nel seguito si riportano le risultanze delle indagini eseguite, la cui ubicazione € mostrata nella

seguente immagine su base ortofoto.

LEGENDA
u ' Tracce profili sismici - Re.Mi.
| ¥ Traccia tomografia elettrica
O” Sondaggio a carotaggio continuo (profondita 10 metri
e Tracciato Locone Il Lotto
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Stratigrafia del sondaggio S01
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STIMA DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE DAI VAOLORI Is50 DETERMINATI MEDIANTE POINT LOAD TEST

NI Prof. Is50 coeff. Resistenza alla compressione
Compione Prelievo  (medio) K Bruschi 1998  Bruschi 1998 | Palmstrom  Palmstrom Racc. ISRM Racc. ISRM
(metri) (MPa) (MPa) (Kg/cm2) (MPa) (kg/cm2) (MPa) (Kg/cm2)
S01-C1 2,20 3,61 16 40 405 58 589 87 883
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CLASSIFICAZIONE AMMASSO ROCCIOSO: RMR SYSTEM
DESCRIZIONE AMMASSO FOTO AMMASSO CALCAREO

Ammasso calcareo di colore dal bianco
all'avana, a luoghi compatto e poco
alterato, a luoghi a stratificazione sottile e
con livelli fratturati

’U &7 t.‘.)f‘i' " ‘

CLASSIFICAZIONE GEOMECCANICA DELL'AMMASSO ROCCIOSO
(Rock Mass Rating SYSTEM)
PARAMETRO VALORE PUNTEGGIO

RESIST. ALLA COMPRESS.IONE MONOASSIALE 50-100 -
DEL MATERIALE INTATTO (Mpa) :

RQD (%) <25 3

SPAZIATURA DELLE DISCONTINUITA' (metri) 0,06-0,2 8

Superficie leggermente ruvida,

CONDIZIONI DELLE DISCONTINUITA' apertura<lmm, pareti leggermente 25
alterate
CONDIZIONI GENERALI DI UMIDITA' Completamente Asciutto 15
INDICI CORRETTIVI PER L’ORIENTAMENTO DELLE E | 2
DISCONTINUITA' avorevole
PUNTEGGIO TOTALE 56
CLASSI DELL'AMMASSO IN BASE AL PUNTEGGIO VALORI DA
(Beniawski, 1973) FORMULA
CLASSIFICAZIONE AMMASSO DISCRETO
COESIONE (kPa) 200-300 280
ANGOLO DI ATTRITO (°) 25°- 35° 33
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wn
Distance (m)
LEGENDA () punti di scoppio

Terreno vegetale

Roccia calcarea poco compatta e molto
fratturata

Ammasso calcareo mediamente fratturato, poco
alterato

25

Progetto Definitivo Lavori di completamento dell’Acquedotto del Locone II Lotto (dal Torrino di Barletta al Serbatoio di Modugno) - P1063 - RELAZIONE GEOLOGICA




acquedotto
pugliese

ELABORATI INDAGINE RE.MI.03

Profilo Vs

Depth (m)

0 281

S-Wave Velocity (m/s)
558 839 1115 1397 1678

1955 2236 2512

2794

16.457

20,611

n
o
“
(=]
1

28.83 4

32.99 4

41.21 |

4528 |

[
[

49.44

Categoria “A” — Substrato presente a profondita inferiore ai 3.0 metri
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STRATO 1| STRATO 2 | STRATO 3
Velocita onde P (m/s): 320 624 2416
Velocita onde S (m/s): 150 321 1260
Vs = Velocita onde P di laboratorio (m/s): 6000 6000 6000
SPESSORE MEDIO STRATO (m) 0,30 2,00 10,50
Profondita Media Strato (m) 0,15 1,30 7,55
Modulo di Poisson (v) 0,36 0,32 0,31
Densita naturale (Y na in gr/cm3) 1,31 1,55 2,17
Porosita % (9) ) 0 0
(correlazione Rzheswky e Novik (1971) IS A AT
MOD. di YOUNG DINAMICO - (Egin in Mpa 0 Nmm?) 79 413 8873
) G 2

MQD. di TAGLIO DINAMICO (Ggin in Mpa 0 Nmm©) 29 156 3379
Gdin = Edin/((2*(1+1))
MOD. di BULK (K) (Mpa o Nmm?):

93 382 7917
K=Eqin/(3*(1-2*v))

. . 2

MOD. di YOUNG STATICO (Estat in Mpa 0 Nmm<) 9 50 1069

(Rzhevsky et alii, 1971)
MOD. di TAGLIO STATICO (Gsta in Mpa 0 Nmm?) 3 19 407
MOD. DI COMPRESSIONE EDOMETRICA (M in Kg/cm?)

(da velocita onde P e densita) ”/*sz (valido per le terre) 134 602 12667
MOD. DI COMPRESSIONE EDOMETRICA (M in Kg/cm?)

_ 2 . . 160 724 15259
M = E * [(1-1) / (1--2*17)] (relazione di NAVIER)
Rigidita Sismica (y*Vp) (Tonn/m*sec) 196 497 2734
Frequenza dello Strato 125 40 30
Periodo dello Strato 0,01 0,02 0,03
CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DELLE TERRE (NON VALIDO PER LE ROCCE)
SPT (N) VALUE (Imai and Yoshimura, 1977) 8 >50 >50
Cu (coesione non drenata in Kg/cm?=(Vs/23)/%*7°*0,010197 (Dickenson 1990)) 0,53 2,62 46,64
Cu=(coesione non drenata=(Vs-17,5)/2,63 *0,010197 (Oh et al. 2008)) 0,51 1,18 4,82
Cu=(coesione non drenata=(Vs/7,93)/>% *0,010197 (Levesques et al. 2007) 1,08 3,63 31,79
Cu=(coesione non drenata=(Vs/187)"/*3"> *0,010197*100 da prove DH - Likitlersuang e Kyaw (2010) 0,56 4,36 172,07
Cu=(coesione non drenata=(Vs/228)/*%!° *0,010197*100 da prove MASW - Likitlersuange Kyaw (2010 0,45 1,99 29,12

CARATTERISTICHE GEOTECNICHE AMMASSO ROCCIOSO (NON VALIDO PER LE TERRE)

RMR Bieniawsky (valido solo per le rocce da E statico) NA 22 75
& (angolo di attrito in °) 27 28 31
C (coesione in kg/cm?) NA 1,1 3,8

Rapporto di velocita VR

(utilizzando per il valore delleVp in laboratoio 6000m/sec) NA iy 0y
Rapporto di velocita al quadrato (VR?) NA 0,011 0,162
RQD (0,97x(Vp/VLAB)2*100 NA 1,0% 15,7%
RQD (relazione empirica sui calcari - F. Zezza 1976 NA 5,2% 34,0%
COEFFICIENTE DI SOTTOFONDO

B (ipotesi dimensione fondazione superficiale in cm) 100 100 100
D (ipotesi diametro palo in m) 0,50 0,50 0,50
K = (Coeff. di Winkler in Kg/cm3-->VESIC 1961) k=E/[B(1-1/2)] 1,09 5,64 120,86
k = 17,2*Vs>® Kg/cm>(Bowles 1997, Keceli, Imai e Yoshimura 2012) 0,92 2,38 13,17
K, (Coeff. di Winkler verticale in Kg/cm® --> K, = a2*Ed/b dove c2=2/loge(b+2H)/b 0,65 10,12 409,68
K (Coeff. di Winkler orizzontale in Kg/cm3 - Chiarugi-Maia) 0,33 12,74 1855,33
INDICAZIONI SU CAPACITA' PORTANTE FONDAZIONE SUPERFICIALE

Fs (Fattore di sicurezza= Vp/Vs) 2,1 1,9 1,9
Quit (kg/cm 2) =¥ nat*vs*(0,1) (Keceli 2012) 1,96 4,97 27,34
Qamm=Qui/Fs 0,92 2,55 14,26
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ELABORATI INDAGINE BS.03A
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Gl G24
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é 5 2200
Q 0 © 1900
g% i 1600
E C:) 1300
w =1 1000
g 700
N ! 400
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2] 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 7 (m/s)
Distance (m)
A D C E( B
3 = 27T
L 554 =1249m/s
< =
O =
40 g
= K
L |<_( bo] L
8 x5
S =
3
s Adr— & &+ & & & + ¢ & & § & & & # ¥ £ F & & & &
2] 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75
wn
Distance (m)
LEGENDA [ ] punti di scoppio
- Terreno vegetale frammisto a Ammasso calcareo molto fratturato, a luoghi - Ammasso calcareo mediamente fratturato, a
pezzame lapideo alterato luoghi alterato
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6.2. ATTRAVERSAMENTO CON Al14 — ANDRIA

In corrispondenza dell’attraversamento autostradale A14 in localita Andria (Picchetti 109 + 116),
sono state eseguite le seguenti indagini di tipo diretto e indiretto:
« n. 1 perforazione ad andamento verticale eseguita a rotazione a carotaggio continuo (S02-
TRSO07), di diametro 101 mm, fino a profondita di 10 m dal p.c.;
** n. 2 prospezioni sismiche a rifrazione di superficie in onde P (BS.03B, BS.03C) per la
costruzione sismostratigrafica dei terreni, per i singoli profili sono stati utilizzati 24 picchetti
con spaziatura di 3 m, gli stendimenti hanno lunghezza complessiva pari a 75 m.
Nel seguito si riportano le risultanze delle indagini eseguite, la cui ubicazione e mostrata nella

seguente immagine su base ortofoto.

S02 - TRSQ7 }

LEGENDA

- Tracce profili sismici
Ow Sondaggio a carotaggio continuo (profondita 10 metri)
Tracciato Locone Il Lotto
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MDA, LT CE

Stratigrafia del sondaggio S02-TRSO07

Acquedotto Pugliese S.p.A. Regione: PUGLIA
W Servizio di indagini geognostiche e ambientali per i lavor di Comune: ANDRIA (BAT)
completamento dell'acquedotfo del "LOCONE" Il Lofto {dal Tormno di " ’
acquedotto  Bartetta al Serbatoio di Modugno) - P1063 Foglo OTh: ATARRY
pugliese RUP: Dott. Ing. Massimo PELLEGRINI Affraversamento: | A 14 - Andria
e GEOLOGIA: D.ssa Geol. Alessandra LOCARDO GCOORD il
B ¥: !
Imprese esecutrici indagini: FIUMANO TOMA (UTM33 WES8d). Z BDmsim.
FiumnanoToma - } : :
A ﬂq:%iﬁghsdﬁéﬁiﬁgﬁr;npﬂi 1 “P Trivellasion] o :';:E;—n'—t-:f’ml 8.l Metodo di perf.: Carotaggio continuo &: 101mm
S 70027 Altamura (BA) Rivest. foro- NO Doppio carofiere: Sl
Redattore Strafigrafia: Dott. Geol. Pietro PEPE Data 18/10/2018
w
-0 E Eé E o -5 O
- g = = (29|« EEE =2 |2
2E |28 |8% 23z, |2128 85 |80
2|52 |%% |DESCRIZIONE LITOLOGICA oledsds |z Geled | ek
—_ (=3 ] L ~— (&) E(Z =] = )
o |9a & ¢ |=3EE |5 2K 3% |So
3 I
£ s ?
1.00 Terreno di oporto NA 100 a %
o C1
0.50 Terreno vegerale Na (100 0.3-0.8m
el
3 LT T 10 | 95
|I T :II:.I ﬁ 2520m
s S s4ag Calcare di colore avana, compatto, con livelli molto frattueati, alterato % ﬁ | |
: tra i giunti Tracce di terra rossa & C1
C3 |283m
w | O 4.043m
=
18 |100 § %
w| @
<L | <
<
Calcare di colore avana, fratturato, con abbondante terra rossa o 100 5
=
P o
Calcare di colore avana, compatto, con livelli molto fratturati con terra 12 |100 %
rossa %
FONDO FORO 10,5m

' 1 —
-l ﬂu-unn

S02, cassetta catalogatrlce da 0.00 a 5.00 metr|

S02, cassetta catalogatrice da 5. 00 a 10 00 metrl

STIMA DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE DAI VAOLORI I1s50 DETERMINATI MEDIANTE POINT LOAD TEST

Nome Prf)f. I559 coeff. Resistenza alla compressione

Compione Prelle\_lo (medio) K Bruschi 1998  Bruschi 1998 | Palmstrom  Palmstrém Racc. ISRM Racc. ISRM
(metri) (MPa) (MPa) (Kg/cm2) (MPa) (kg/cm?2) (MPa) (Kg/cm2)

S02-C1 3,60 5,00 16 55 561 80 816 120 1224
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CLASSIFICAZIONE AMMASSO ROCCIOSO: RMR SYSTEM
DESCRIZIONE AMMASSO FOTO AMMASSO CALCAREO

Ammasso calcareo di colore avana,
compatto con livelli molto fratturati,
alterato trai giunti; tracce di "terrarossa”

sewR -o.’\-m
U IS

i

CLASSIFICAZIONE GEOMECCANICA DELL'AMMASSO ROCCIOSO
(Rock Mass Rating SYSTEM)
PARAMETRO VALORE PUNTEGGIO

RESIST. ALLA COMPRESS.IONE MONOASSIALE 50-100 7
DEL MATERIALE INTATTO (Mpa) :

RQD (%) <25 3

SPAZIATURA DELLE DISCONTINUITA" (metri) 0,06-0,2 8

Superficie leggermente ruvida,

CONDIZIONI DELLE DISCONTINUITA' apertura<lmm, pareti leggermente 25
alterate
CONDIZIONI GENERALI DI UMIDITA' Completamente Asciutto 15
INDICI CORRETTIVI PER L’ORIENTAMENTO DELLE £ | 2
DISCONTINUITA’ avorevole
PUNTEGGIO TOTALE 56
CLASSI DELL'AMMASSO IN BASE AL PUNTEGGIO VALORI DA
(Beniawski, 1973) FORMULA
CLASSIFICAZIONE AMMASSO DISCRETO
COESIONE (kPa) 200-300 280
ANGOLO DI ATTRITO (°) 25°- 35° 33
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ELABORATI INDAGINE BS.03B
NW B SE
Gl + G24

SEZIONE TOMOGRAFICA
Onde P

Elevation (m)

18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51

Distance (m)

54 57 60 63 66 69 72 7

MODELLO
SISMOSTRATIGRAFICO
Onde P

C

Elevation (m)

Vp=467m/s

Vp=1654m/s

Vp=2316m/s

B
n

-14

Distance (m)

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75

LEGENDA

() punti di scoppio

Materiale di riporto

Ammasso calcareo fratturato molto con diffuse

inclusioni terrose

Ammasso calcareo mediamente fratturato e
alterato
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e) Vp=373m/s
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nEs g =
OP_‘O sl R
28 -10 T
n 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75
(7p]
Distance (m)
LEGENDA o punti di scoppio
. Roccia calcarea con abbondanti inclusioni Ammasso calcareo mediamente fratturato e
- Terreno di riporto e vegetale - terrose - alterato
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6.3. ATTRAVERSAMENTO CON S.P.13 — TRANI

In corrispondenza dell’attraversamento stradale S.P.13 in localita Trani (Picchetti 178 + 186), sono

state eseguite le seguenti indagini di tipo diretto e indiretto:

% n. 1 perforazione ad andamento verticale eseguita a rotazione a carotaggio continuo (S03-
TRS14), di diametro 101 mm, fino a profondita di 10 m dal p.c.;

% n. 1 prospezione geoelettrica (ERT.09) per la ricostruzione della elettrostratigrafica di
resistivita mediante gli array "Dipolo Dipolo-Assiale" e “Wenner”, lunga 69 m;

% n. 3 prospezioni sismiche a rifrazione di superficie in onde P (BS.09, BS.09A, BS.09B) per
la costruzione sismostratigrafica dei terreni, per i singoli profili sono stati utilizzati 24
picchetti con spaziatura di 3 m, gli stendimenti hanno lunghezza complessiva pari a 75 m;

% n. lprospezione sismica in onde S (RE.MI.09) per il calcolo dei moduli dinamici e della
Vs,eq (secondo NTC 2018), eseguita in corrispondenza della BS.09 mediante tecnica
RE.MLI., per una lunghezza complessiva di 69 m.

Nel seguito si riportano le risultanze delle indagini eseguite, la cui ubicazione € mostrata nella

seguente immagine su base ortofoto.
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Scala orizzontale

LEGENDA
“ Tracce profilisismici - Re.Mi.
BB Traccia tomografia elettrica

O'" Sondaggio a carotaggio continuo (profondita 10 metri)

Tracciato Locone Il Lotto
T T——
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ML, Dars Cene

Stratigrafia del sondaggio S03-TRS14

Acquedotto Pugliese S.p.A. Regione: PUGLIA
% Servizio di indagin geognostiche e ambientali per i lavor di Comune: TRANI (BAT)
completamento dell'acquedotto del "LOCONE" Il Lotto (dal Tornno di ;
acquedotto  Barletia al Serbatoio di Modugno) - P1063 o AL
pugliese RUP.- Dott. Ing. Massimo PELLEGRINI |Attraversamento: | S.P. 13 - Trani
s GEOLOGIA: D.ssa Geol. Alessandra LOCARDO COORD MaAAnE
- Y- 4BB5T14 N
Imprese esecutrici indagini: ﬁ FIUMANG TOMA (UTM33 WE584). = a7 ,.,.,;.Lm.
o :
".‘m@ APOGEC S.R.L. (capogruppo) g » FIUMAN0TOMa TRIVELLAZIONI <.r.l. Fpet P ; 2
A e ‘." Tivellazionis. i .Fufefodo di perf: Carotaggio _r.ontmthD &: 101 mn
e 70007 Altamura (BA) Rivest. foro: NO Doppio carotiere: Sl
Redattore Strafigrafia: Dott. Geol. Pietro PEPE Data 02111/2018
w
-~ : 18 3.3
z 9 = ~ |00 = = =
2% |e8 |52 E88s. _|2159|3E |33
= = ol | - - =
S$E|52 |23 |DESCRIZIONE LITOLOGICA qleERYE|: g el a5
G b o= G =]
& |8 |H e 535S |2 28 5% |50
£ - e Terreno vegetale NA (100
éii
1
0.2-0.5m
<
o :
oples| = é}?‘g
2.2-28m
C3
3.7-4.0m
9.80 Calcare di colore bianco-avana, molto frattucato, alterato con abbondants E E g
terra rossa 0|95 E 5 8 C.1
3|2 @ 50 51m
<|<| =
<
fa
w
=
3 |80

S03, cassetta

FONDO FORO 10m

catalogatrice da 0.00 a 5.00 metri

S03, cassetta catalogatrice da 5.00 a 10.00 metri

STIMA DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE DAI VAOLORI Is50 DETERMINATI MEDIANTE POINT LOAD TEST

Nome Prof. Is50 coeff. Resistenza alla compressione
Compione Prelievo  (medio) K Bruschi 1998  Bruschi 1998 | Palmstrém  Palmstrém Racc. ISRM Racc. ISRM
(metri) (MPa) (MPa) (Kg/cm2) (MPa) (kg/cm2) (MPa) (Kg/cm2)
S03-C1 510 2,67 14 29 299 37 381 64 653
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CLASSIFICAZIONE AMMASSO ROCCIOSO: RMR SYSTEM
DESCRIZIONE AMMASSO FOTO AMMASSO CALCAREO

Ammasso calcareo di colore dal bianco
all'avana, molto fratturato e alterato con
abbondanti inclusioni di "terrarossa"

CLASSIFICAZIONE GEOMECCANICA DELL'AMMASSO ROCCIOSO
(Rock Mass Rating SYSTEM)
PARAMETRO VALORE PUNTEGGIO

RESIST. ALLA COMPRESS.IONE MONOASSIALE 2550 4
DEL MATERIALE INTATTO (Mpa) )

RQD (%) <25 3
SPAZIATURA DELLE DISCONTINUITA' (metri) 0,06-0,2 8
Superficie leggermente ruvida, 20

CONDIZIONI DELLE DISCONTINUITA' .
apertura<lmm, pareti molto alterate

CONDIZIONI GENERALI DI UMIDITA' Completamente Asciutto 15
INDICI CORRETTIVI PER L’ORIENTAMENTO DELLE Favorevole 2
DISCONTINUITA'
PUNTEGGIO TOTALE 48
CLASSI DELL'AMMASSO IN BASE AL PUNTEGGIO VALORI DA
(Beniawski, 1973) FORMULA
CLASSIFICAZIONE AMMASSO DISCRETO
COESIONE (kPa) 200-300 240
ANGOLO DI ATTRITO (°) 25°- 35° 29
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MODELLO DI RESISTIVITA ERT.09
E1l T — Terreno vegetale SR E24
Herstion 3 AMIS ercr = .0
NW P SE
oo -
= -2.00
é 400
»n O
w - 500
x O
w o waf Calcare fratturato e
% Q s alterato
Ny 3 ) Calcare molto fratturato
é O 120 con terra rossa
[a
8 5 1410
5 160
L I I N (N [ (N [ ) ([
s0.0 T20 M 144 215 al] 46 B2
Resistivity in ohem m Unik Elactroda & 150
l actrode Spacing = 1.50m.
Horizontal scala is 3898 pixals parunit spacing
Vertical sxaggeration n model section display = 1.00
First electrode & located at 0.0 m.
Last alectroda is locatad at £9.0 m.
MODELLO DI RESISTIVITA ERT.09
El EW;::" IMmsel w:lz;('r:gmn m[;oglspny SRt E24
leration BfIor =
Z NW o 1210 2410 80 480 600 SE
[ . . . f :
e -2.00
)
Id:J i 400
% au] 600
5 =z
- Z -B.00.
N W
'
(@] (N (N [T (N ([
m P 0.0 469 712 114 7 278 437 652
< Resithily in ohmm Unit Electrode Spacing = 1.50 m
- Honzontal scale is 3598 pixels perunit spacing
L Wertical exaggeration n model section display = 1.00
First electrode i located ai 1.0 m
Last alectrods is locatad at 63.0 m
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ELABORATI INDAGINE BS.09
NW A D c E B SE
G1 0 - G24
: G
E = 2250
8 o § 1950
S s m = 1650
Cs 1350
g
pd —1 1050
(@)
N 750
L
%) 450
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75 (iife)

Distance (m)

A D C E B

I 1 1 Ll 1 1 1 i i 1
S € 0 ? ' Vp=395mis - Vs=158mis el
E g _2 T— e
oxw s 4
328 s -6
wkEa i
Q<a) -8
oOE?
550 -10
g A e e e e IS
g 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75

Distance (m)

LEGENDA o punti di scoppio

Ammasso calcareo molto fratturato con diffuse Ammasso calcareo mediamente fratturato con
Terreno vegetale - oo X ; S
inclusioni terrose diffuse inclusioni terrose
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ELABORATI INDAGINE RE.M1.09
Profilo Vs
S-Wave Velocity (m/s)
0 185 367 552 734 918 1104 1286 1471 1652 1837

0.00

2.75

545 7

8.20 7

10.89 7

13.64

Depth (m)
o
8
1

19.08 4

21.84 4

24.53 |

27.29 |

29.98 |

Categoria “A” — Substrato presente a profondita inferiore ai 3.0 metri
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STIMA DEI MODULI DINAMICI BASE SISMICA 09
STRATO 1| STRATO 2 | STRATO 3

Velocita onde P (m/s): 395 1245 2056
Velocita onde S (m/s): 158 628 1069
Vi as = Velocita onde P di laboratorio (m/s): 6000 6000 6000
SPESSORE MEDIO STRATO (m) 0,80 2,50 10,00
Profondita Media Strato (m) 0,40 2,05 8,30
Modulo di Poisson (v) 0,40 0,33 0,31
Densita naturale (7 na in gr/cm3) 1,38 1,84 2,08

Porosita % (9)

(correlazione Rzheswky e Novik (1971) AT S S

MOD. di YOUNG DINAMICO - (Egin in Mpa 0 Nmm?) 95 1891 6142
MOD. di TAGLIO DINAMICO (Ggin in Mpa 0 Nmm?)

4 711 2
Gdin = Edin/((2*(1+1)) 3 336
MOD. di BULK (K) (Mpa o Nmm?):
166 1847 5526
K=Eqin/(3*(1-2*))
. : 2
MOD. di YOUNG STATICO (Estat in Mpa 0 Nmm®) 11 208 740

(Rzhewsky et alii, 1971)
MOD. di TAGLIO STATICO (Gsta in Mpa 0 Nmm?) 4 86 281
MOD. DI COMPRESSIONE EDOMETRICA (M in Kg/cm?)

(da velocita onde P e densita) "/*sz (valido per le terre) 215 2850 8810
MOD. DI COMPRESSIONE EDOMETRICA (M in Kg/cmz)

M = E * [(1-1) | (1-0-2*1%)] (relazione di NAVIER) 251 3432 10613
Rigidita Sismica (y*Vp) (Tonn/m?**sec) 218 1155 2228
Frequenza dello Strato 49 63 27
Periodo dello Strato 0,02 0,02 0,04

CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DELLE TERRE (NON VALIDO PER LE ROCCE)

SPT (N) VALUE (Imai and Yoshimura, 1977) 9 >50 >50
Cu (coesione non drenata in Kg/cm?=(Vs/23)/%*7°*0,010197 (Dickenson 1990)) 0,59 10,77 33,00
Cu=(coesione non drenata=(Vs-17,5)/2,63 *0,010197 (Oh et al. 2008)) 0,54 2,37 4,08
Cu=(coesione non drenata=(Vs/7,93)/>% *0,010197 (Levesques et al. 2007) 1,18 10,53 24,49
Cu=(coesione non drenata=(Vs/187)"/3"> *0,010197*100 da prove DH - Likitlersuang e Kyaw (2010) 0,65 26,47 110,61
Cu=(coesione non drenata=(Vs/228)/*%1° *0,010197*100 da prove MASW - Likitlersuang e Kyaw (2010 0,50 7,43 21,10

CARATTERISTICHE GEOTECNICHE AMMASSO ROCCIOSO (NON VALIDO PER LE TERRE)

RMR Bieniawsky (valido solo per le rocce da E statico) NA 48 69
& (angolo di attrito in °) 27 29 30
C (coesione in kg/cm?) NA 2,5 3,5

Rapporto di velocita VR

(utilizzando per il valore delleVp in laboratoio 6000m/sec) NA A ety
Rapporto di velocita al quadrato (VR?) NA 0,043 0,117
RQD (0,97x(Vp/VLAB)2*100 NA 4,2% 11,4%
RQD (relazione empirica sui calcari - F. Zezza 1976 NA 13,6% 27,2%
COEFFICIENTE DI SOTTOFONDO

B (ipotesi dimensione fondazione superficiale in cm) 100 100 100
D (ipotesi diametro palo in m) 0,50 0,50 0,50
K = (Coeff. di Winkler in Kg/cm®-->VESIC 1961) k=E/[B(1-1%)] 1,38 26,04 83,74
k = 17,2*Vs>® Kg/cm3(Bowles 1997, Keceli, Imai e Yoshimura 2012) 0,98 5,52 10,72
Ky (Coeff. di Winkler verticale in Kgicm® --> K, = a:2*Ed/b dove a2=2/loge(b+2H)/b 2,13 53,41 280,66
Ky (Coeff. di Winkler orizzontale in Kg/cm3 - Chiarugi-Maia) 1,45 106,91 1372,47
INDICAZIONI SU CAPACITA' PORTANTE FONDAZIONE SUPERFICIALE

Fs (Fattore di sicurezza= Vp/Vs) 2,5 2,0 1,9
Quit (kg/cm 2) =¥nat*vs*(0,1) (Keceli 2012) 2,18 11,55 22,28
Qamm=Qui/Fs 0,87 5,82 11,58
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ELABORATI INDAGINE BS.09A
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L £ 47 2000
& & 6] 1800
o " 8 1600
oo > 1400
=3 w -10 1 1200
s 12 1 = 1000
L | = 800
Z i 600
o -16 1 400
N
'-(',)J -18 7 3 (m/s)
0 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75
Distance (m)
A D C E B
o s 0 Vp=412m/s
O £ 9 ] Vp=1116m/s z
J0a g -6
- E o 2 8
s wo-
(@) lﬂ_f (@) -10 T
) i
O ‘12
g -14 g : ' i J ' ) ! y : ' J f ' v : '
> 0 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75
Distance (m)
LEGENDA [ ) punti di scoppio
- T Ammasso calcareo molto fratturato con diffuse inclusioni . Ammasso calcareo mediamente fratturato con diffuse
erreno vegetale - o
terrose inclusioni terrose
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-0 E -6
i -5
a<c
@) ,0_1 @) -10 T
2 8 _12 T T T T T T T T T Vp:1739m/5 T T T T T T T T
(% 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75
® Distance (m)
LEGENDA [ ) punti di scoppio
- Terreno vegetale - Roccia calcarea con abbondanti inclusioni . Ammasso calcareo fratturato e alterato con diffuse
g terrose inclusioni terrose
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6.4. ATTRAVERSAMENTO CON S.P.168 — TRANI

In corrispondenza dell’attraversamento stradale S.P.168 in localita Trani (Picchetti 206 + 211), sono
state eseguite le seguenti indagini di tipo diretto e indiretto:
« n. 1 perforazione ad andamento verticale eseguita a rotazione a carotaggio continuo (S04-
TRS15), di diametro 101 mm, fino a profondita di 10 m dal p.c.;
% n. 2 prospezioni sismiche a rifrazione di superficie in onde P (BS.09C, BS.09D) per la
costruzione sismostratigrafica dei terreni, per i singoli profili sono stati utilizzati 24 picchetti
con spaziatura di 3 m, gli stendimenti hanno lunghezza complessiva pari a 75 m.
Nel seguito si riportano le risultanze delle indagini eseguite, la cui ubicazione & mostrata nella

seguente immagine su base ortofoto.

] 20 ﬁt
: Scala oriuonhie

LEGENDA

= Tracce profili sismici
O Sondaggioa carotaggio continuo [profondits 10 metri)
Tracciato Locone Il Lotto
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Stratigrafia del sondaggio S04-TRS15

Acquedotto Pugliese S.p.A. Regione: PUGLIA
Servizio di indagini geognostiche e ambientall per i lavon di Comune: TRANI (BAT)
completamento dell'acquedotto del "LOCONE™ Il Lotto (dal Tormno di : :
acquedotto  Barletta al Serbatoio di Modugno) - P1063 Fegha GTR ncoikl :
pugliese RUP: Dott. Ing. Massimo PELLEGRINI Attraversamento: | S.P. 168 - Trani
g Vi . W GIBGTTE
: 'G.EOLKE]C‘-HA. D ssa Geol. Alessandra LOCARDO COORD. v 4585338 N
Imprese esecutrici indagini: FIUMANGC TOMA {UTM33 WGSB4): 7 sEmsim
An AROGED S5t seﬂcnﬂap{ﬁ?m’ 4 ) FiumanaToma :&:ﬂnﬁmm Metodo di perf - Carotaggio continuo &: 101mn
70022 Altamura (BA) Rivest. foro: NO Doppio carotiere: Sl
Redattore Siratigrafia: Dott. Geol. Pietro PEPE Data 06/11/2018
wl
ol E E E o] B | &)
= 8 e o 3IZE| = _=
2% |25 |83 £ B85, _|E28(3E |33
C & = L P = =8 W Y
£2 |52 | 4% DESCRIZIONE LITOLOGICA cBEY5| k32l | &5
— = o= o E|Z g 2
a (8a |& MR EREIRE
050 Terreno vegerale NA (100 %
i
C1
200 Calcare di colore bianco, brecciato in matrice di terra rossa, leggermente o | o5 H2Am
altecato
3 =
w gy
= o]
Calcare di colore bianco-avana, mediamente frattnrato, talora a 20:2.3m
1.50 e ; o |es
stratificazione sottile
1.40 Calcare di colore bianco, molto fratmrato e alterato con abbondante terra 3 | a0 ‘3.?91:.3Dm
10558 w| O
EE
&2
w0
AR
< |«
=6 Calcare di cologe bianco, compatto, alternato a livelli molto frattugati ed 3 o0 < C‘I
) alterati 8 B.465m
=
9 iz =
: I : | 100 C:d_ca:_e di coloxe_ bj.an;o. cqm}:;att_?_con stratificazione di spessoce 3 |80
10 | T : T : | variabile d.aPoc}:u centimetr a 20-25cm
N F g =

S04, cassetta catalogatrice da 0.00 5.00 metri

m,.mmll!lll B e

S04, cassetta catalogatrlce da 5. 00 a 10.00 metrl

STIMA DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE DAI VAOLORI I1s50 DETERMINATI MEDIANTE POINT LOAD TEST

Nome Prf)f. I559 coeff. Resistenza alla compressione

Compione Prelle\_lo (medio) K Bruschi 1998  Bruschi 1998 | Palmstrom  Palmstrém Racc. ISRM Racc. ISRM
(metri) (MPa) (MPa) (Kg/cm2) (MPa) (kg/cm?2) (MPa) (Kg/cm2)

S04-C1 6,40 4,49 16 49 504 72 733 108 1099
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CLASSIFICAZIONE AMMASSO ROCCIOSO: RMR SYSTEM
DESCRIZIONE AMMASSO FOTO AMMASSO CALCAREO

Ammasso calcareo di colore biancastro,
compatto, alterato e con livelli molto
fratturati; presenzadi "terrarossa" trai
giunti di strato

CLASSIFICAZIONE GEOMECCANICA DELL'AMMASSO ROCCIOSO
(Rock Mass Rating SYSTEM)
PARAMETRO VALORE PUNTEGGIO

RESIST. ALLA COMPRESS.IONE MONOASSIALE 50-100 7
DEL MATERIALE INTATTO (Mpa) -

RQD (%) <25 3
SPAZIATURA DELLE DISCONTINUITA' (metri) 0,06-0,2 8
CONDIZIONI DELLE DISCONTINUITA' Superficie leggermente ruvida, 20

apertura<lmm, pareti molto alterate

CONDIZIONI GENERALI DI UMIDITA' Completamente Asciutto 15
INDICI CORRETTIVI PER L’ORIENTAMENTO DELLE | 2
DISCONTINUITA' Favorevole .
PUNTEGGIO TOTALE 51
CLASSIDELL'AMMASSO IN BASE AL PUNTEGGIO VALORI DA
(Beniawski, 1973) FORMULA
CLASSIFICAZIONE AMMASSO DISCRETO
COESIONE (kPa) 200-300 255
ANGOLO DI ATTRITO (°) 25°- 35° 30,5
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0
3 £
s é 2 Vp=510m/s
b E g
o e I
=49 g °
wkE 3 i -8
o< ¢
OEO -10 7
28 12 1 | Vp|:1914|m/s|
7 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75
Distance (m)
LEGENDA o punti di scoppio
- Asfalto e sottostante materiale di riporto . Roccia calcarea con abbondanti inclusioni - Ammasso calcareo fratturato con diffuse inclusioni
terrose terrose
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ELABORATI INDAGINE BS.09D
SSE . NNW
Gl G24

Elevation (m)

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 7
Distance (m)

SEZIONE TOMOGRAFICA
Onde P

A D C E B

0
O = =
S §,-2' Vp=400m/s
OE '5 4 ; S | Vp=1278m/ s
J20a g 6
- - @
w3 i -8 ]
a< ¢
ofige -10 |
= 3 -12 7 Vp=1977m/s
% 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75

Distance (m)

LEGENDA [ ) punti di scoppio

Ammasso calcareo molto fratturato con diffuse Ammasso calcareo mediamente fratturato con
Terreno vegetale - o . ; o
inclusioni terrose diffuse inclusioni terrose
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: m Cat. OS20A Class. | ™\ Q Q 3 Q

Cat. OS20B Class. IlIBis

Certificate No: IT/01460/0283

6.5. ATTRAVERSAMENTO CON S.P.238 — TRANI

In corrispondenza dell’attraversamento stradale S.P.238 in localita Trani (Picchetti 291 + 301), sono
state eseguite le seguenti indagini di tipo diretto e indiretto:

A X4

n. 1 perforazione ad andamento verticale eseguita a rotazione a carotaggio continuo (S05-
TRS23), di diametro 101 mm, fino a profondita di 10 m dal p.c.;

« n. 2 prospezioni sismiche a rifrazione di superficie in onde P (BS.14, BS.14A) per la
costruzione sismostratigrafica dei terreni, per i singoli profili sono stati utilizzati 24 picchetti
con spaziatura di 3 m, gli stendimenti hanno lunghezza complessiva pari a 75 m;

7
L4

n. 1 prospezione geoelettrica (ERT.14A) per la ricostruzione della elettrostratigrafica di
resistivita mediante gli array "Dipolo Dipolo-Assiale" e “Wenner”, lunga 69 m.

Nel seguito si riportano le risultanze delle indagini eseguite, la cui ubicazione € mostrata nella
seguente immagine su base ortofoto.

=

= s

i

L
I
: i

— Y.

LEGENDA
"% Traccia profili sismici
R84 Traccia tomografia elettrica

O‘“ Sondaggio a carotaggio continuo (profondita 10 metri) |
I e Tracciato Locone Il Lotto
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INTTRAATIONAL
BCHMICAL ALLIORE S

Certificate No: IT/01460/0283

Stratigrafia del sondaggio S05-TRS23

Acquedotto Pugliese S.p.A. Regione: PUGLIA
Servizio di indagim geognostiche e ambientali per i lavon di Comune: TRANI (BAT)
completamento dell'acquedotto del "LOCONE™ Il Lofto (dal Tormno di Foglio CTR- 424143
acouedotto  Barletta al Serbatoio di Modugno) - P1063 e inion .
pugliese RUP.: Dott. Ing. Massimo PELLEGRINI Attraversamento: | 5.P. 238 - Trani
. .(?‘EOL(.JE?IA: D ssa Geol. Alessandra LOCARDO COORD. }: 251:;23; EN
Imprese esecutrici indagini: e ‘\ " 5 EIUMANO TOMA {LTM33 WES84) Z: 107 msim
'ﬁAP@GEO S.R.L. (capogruppo)  d IUMAanoI0mMa TRIVELLAZIONI s.r.l. ; ; : : :
AR Via Caduli di Nassifya 170 \', Trivellazioni Mariats) Metodo di perf : Carotaggio lCOI‘ltlnl.lID & 101mn
e 70027 Altamura (BA) Rivest. foro: NO Doppio carotiere: Sl
Redatfore Stratigrafia: Dott. Geol. Pietro PEPE Data 08/11/2018
w
-0 & & E o | =]
= 8 = ~ [0 0|« EIEE|l < |2
2% |28 |82 2helsy |28 |88
£¢|£2 | %% |DESCRIZIONE LITOLOGICA ols5EE8 s B3| ss (&b
— =3 = 0 — [&) |2 T o
x |84 | o |[F3EE T |5 2| 8% |86
Terreno vegetale NA 100 b
e
1 C1
) " B . % 0204m
T LTI 150 Calcare di colore bianco, mediamente frattnrato 0|95 ¢ -
| e S
- =)
&
2 21-24m
4 370 Calcare di colore bianco, molto fratturato e alterato con discreta presenza 0 |95 %
di terra rossa e [w] &3 =
- E E s740m| C1
5 dig|=2 R PR
w0
AR
< | <
6
? 20 | 50
8 Calcare di colore bianco, compatto, leggermente carsificato, alternato a %
#ed Livelli molto fratturati ed alterati. A lnoghi piccole sacche di terra rossa Q
o
9 5 |en
| FE |
| B |
10

LML BT On R el tNoYe LOCEnE B L OTre

SRR 5 i) ¥ 0 s AN Y e 3
S05, cassetta catalogatrice da 5.00 a 10.00 metri
STIMA DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE DAI VAOLORI Is50 DETERMINATI MEDIANTE POINT LOAD TEST
Nome Prf)f- |559 coeff. Resistenza alla compressione
Compione Prelle\_/o (medio) K Bruschi 1998  Bruschi 1998 | Palmstrom  Palmstrém Racc. ISRM Racc. ISRM
(metri) (MPa) (MPa) (Kg/cm2) (MPa) (kg/cm?2) (MPa) (Kg/cm2)
S05-C1 4,10 2,68 14 29 301 38 383 64 656
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CLASSIFICAZIONE AMMASSO ROCCIOSO: RMR SYSTEM
DESCRIZIONE AMMASSO FOTO AMMASSO CALCAREO

Ammasso calcareo di colore biancastro,
molto fratturato e alterato con discreta
presenzadi "terrarossa"

DuIe0
!Quﬁmw’

CLASSIFICAZIONE GEOMECCANICA DELL'AMMASSO ROCCIOSO
(Rock Mass Rating SYSTEM)
PARAMETRO VALORE PUNTEGGIO

RESIST. ALLA COMPRESS.IONE MONOASSIALE 2550 4
DEL MATERIALE INTATTO (Mpa) )

RQD (%) <25 3

SPAZIATURA DELLE DISCONTINUITA" (metri) 0,06-0,2 8

Superficie leggermente ruvida,

CONDIZIONI DELLE DISCONTINUITA' apertura<lmm, pareti leggermente 25
alterate
CONDIZIONI GENERALI DI UMIDITA' Completamente Asciutto 15
INDICI CORRETTIVI PER L’ORIENTAMENTO DELLE ndiff 7
DISCONTINUITA' ndifierente )
PUNTEGGIO TOTALE 48
CLASSI DELL'AMMASSO IN BASE AL PUNTEGGIO VALORI DA
(Beniawski, 1973) FORMULA
CLASSIFICAZIONE AMMASSO DISCRETO
COESIONE (kPa) 200-300 240
ANGOLO DI ATTRITO (°) 25°- 35° 29
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. Roccia calcarea con abbondanti inclusioni Ammasso calcareo mediamente fratturato con diffuse inclusioni
Terreno vegetale . ¢
errose terrose
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MODELLO DI RESISTIVITA ERT.14A
Elavaion’
E1l 2oy Wlos ey i gy FATIALn Terreno vegetale e calcare molto alterato con E24
leration BfIor = - - -
S Lol / asinclusioni terrose o N
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Z -2.00
é .00
n O
< 500
x O
Ll & -B.00
Z N
o A 00
N (@)
< 5' . Calcare mediamente
DO: o fratturato Porzione dell’ammasso molto
m QO e fratturata e alterata con possibili
5 450 inclusioni terrose
o T () () ([ .-
26.0 31 1.0 854 149 23 364 668
ResEy nonmm Unit Electrode Spacing = 1.50 m.

Horizontal scale is 35.98 pixels per unit spacing

Weitical exaggeration n madel ection display = 1.00

First alectrode &= located at 0.0 m.

Last electrode is ocated at 690 m

MODELLO DI RESISTIVITA ERT.14A
El EW;::" Model resistivity with topagraphy ERTAD E24
S heration 5 RMS efior = 1.3 N

=z [ "
e -2.00
n
IE&J m ~4.00-
% LL' -6.00-
5 Z
- Z -B.00.
N LW
<3
O T () () ([ -
m P 260 A 1.0 B4 RCt] 33 364 111
< Resithily in ohmm Unit Electrode Spacing = 1.50 m
- Honzontal scale is 3598 pixels perunit spacing
L Wertical exaggeration n model section display = 1.00

First electrode s located at 0.0 m.

Last alectrods is ocatad at 69.0 m
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LEGENDA [ ] punti di scoppio
. Terreno vegetale . Roccia calcarea con abbondanti inclusioni terrose . Ammasso calcareo mediamente fratturato e alterato
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6.6. SERBATOIO DI BISCEGLIE

In corrispondenza del serbatoio di Bisceglie (Picchetti 388 + 391), sono state eseguite le seguenti
indagini di tipo diretto e indiretto:
% n. 1 perforazione ad andamento verticale eseguita a rotazione a carotaggio continuo (S06-
TRS31), di diametro 101 mm, fino a profondita di 10 m dal p.c.;

« n. 1 prospezione sismica a rifrazione di superficie in onde P (BS.17) per la costruzione

D)

sismostratigrafica dei terreni, sono stati utilizzati 24 picchetti con spaziatura di 3 m, lo
stendimento ha lunghezza complessiva pari a 75 m;

% n. lprospezione sismica in onde S (RE.MI.17) per il calcolo dei moduli dinamici e della
Vs,eq (secondo NTC 2018), eseguita in corrispondenza della BS.17 mediante tecnica
RE.MI., per una lunghezza complessiva di 69 m;

« n. 1 prospezione geoelettrica (ERT.17) per la ricostruzione della elettrostratigrafica di

D)

resistivita mediante gli array “Dipolo Dipolo-Assiale” e “Wenner”, lunga 69 m.
Nel seguito si riportano le risultanze delle indagini eseguite, la cui ubicazione & mostrata nella

seguente immagine su base ortofoto.

Scala orizzentale

LEGENDA
% " Traccia profilo sismico - Re.Mi.
BB Traccia tomografia elettrica
O“ Sondaggio a carotaggio continuo (profondita 10 metri)
mes Tracciato Locone Ii Lotto
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ML, Dars Cene

Stratigrafia del sondaggio S06-TRS31

S06, cassetta

N

P

0 a 5.00 metri

catalogatrice d 0.0

Acquedotto Pugliese S.p.A. Regione: PUGLIA
W Servizie di indagini geognostiche e ambientali per i lavor di Comune: BISCEGLIE (BAT)
completamento dell'acquedotto del "LOCONE™ I Lotta (dal Torrno di Foalio CTR- 37021
acquedotto  Barfetta al Serbatoio di Modugno) - P1063 i b S—
pugliese RUP- Dott. Ing. Massimo PELLEGRINI Attraversamento: Serbatoio di Bisceglie
i GEOLOGIA: D.ssa Geol. Alessandra LOCARDO COORD Fmlmar
g e * ¥: 4563257 N
;ﬁjﬁe kot "‘p Fiiraratams AR oA (YT WGSEA). z 107 m_r.r.|_m,
APOGEQ S.R.L. (capogruppo) (] . ] TRIVELLAZIONI s.r.l. P v i H .
Fie s i T " I} T iveliazion 1. iy Metodo di perf.: Carotaggio _contmqo 3:101mn
701077 Altamura (BA) Rivest. foro: NO Doppio carotiere: Sl
Redattore Stratigrafia: Doftt. Geol. Pietro PEPE Data 1311112018
w
A E DEC:I E Q = O
= 3 = ~|oo PEE|sx |==
'g-‘g s® |8= éﬁégm 5385 %é
$¢ |52 |%% DESCRIZIONE LITOLOGICA olahEls gz el |8k
- =3 = 0 — (&) |2 T o
& |83 |& o |F3°E |52/ 5% |86
Terreno di nporro NA (100
1 Terreno vegerale NA [ 100 @ﬁ
3 &
g 0.60.8m
2
260 Calcare di colore bianco, molto fratturato, alterato, con minima presenza o | o0 %
di terra rossa c2
3 20-23m
4 Cc3
I pu O O |3438m
; ; : -— 4 |100| @ E =
5 2.40 Calcare di colore bianco, compatto o poco frathirato, a lnoghi alterato % uz.l %
= 1 || o
1 1 W || W |
< || Z =i
6 1 C1
5.2.54m
Calcare di colore bianco, mediamente frattnrato e alterato con debole o 100
presenza di terea rossa
&
0]
=3
o
Calcare di colore bianco, compatto, a Ir u:»g!:j fratharato 10 | 95

S06, cassetta catalogatrice da 5.00 a 10.00 metri

STIMA DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE DAI VAOLORI I1s50 DETERMINATI MEDIANTE POINT LOAD TEST

Nome Prf)f- |559 coeff. Resistenza alla compressione

Compione Prelle\_lo (medio) K Bruschi 1998  Bruschi 1998 | Palmstrom  Palmstrém Racc. ISRM Racc. ISRM
(metri) (MPa) (MPa) (Kg/cm2) (MPa) (kg/cm2) (MPa) (Kg/cm2)

S06-C1 5,30 2,58 14 28 289 36 368 62 631
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CLASSIFICAZIONE AMM

ASSO ROCCIOSO: RMR SYSTEM

DESCRIZIONE AMMASSO

Ammasso calcareo di colore biancastro, a
luoghi compatto e poco fratturato e
alterato, a luoghi maggiormente fratturato
econ presenzadi "terrarossa”

FOTO AMMASSO CALCAREO

@ Nt W
L i
i PO GO

mlﬁ > -0
. eEaA0R ".'h” s

A - e W , W
-.‘.-'Q?'{- - -

CLASSIFICAZIONE GEOMEC

CANICA DELL'AMMASSO ROCCIOSO

(Rock Mass Rating SYSTEM)

PARAMETRO VALORE PUNTEGGIO
RESIST. ALLA COMPRESS.IONE MONOASSIALE 25.50 4
DEL MATERIALE INTATTO (Mpa) )
RQD (%) <25 3
SPAZIATURA DELLE DISCONTINUITA' (metri) 0,06-0,2 8
Superficie leggermente ruvida,
CONDIZIONI DELLE DISCONTINUITA' apertura<lmm, pareti leggermente 25
alterate
CONDIZIONI GENERALI DI UMIDITA' Completamente Asciutto 15
INDICI CORRETTIVI PER L’ORIENTAMENTO DELLE E | 2
DISCONTINUITA' avorevole
PUNTEGGIO TOTALE 53
CLASSIDELL'AMMASSO IN BASE AL PUNTEGGIO VALORI DA
(Beniawski, 1973) FORMULA
CLASSIFICAZIONE AMMASSO DISCRETO
COESIONE (kPa) 200-300 265
ANGOLO DI ATTRITO (°) 25°- 35° 315
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ELABORATI INDAGINE BS.17

NW
G1

SEZIONE TOMOGRAFICA
Onde P

Elevation (m)

0 3 6 9 12

15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75

Distance (m)

0 1 1 1 1
— =437m/s — Vs=194m/s
: E 4 o
o ]
& '5 4 | \Y 932m/s Vs 472m/s
o 5w = o o
40 B >
J= @ )
wkEao w -8
0< o
OKXT -10 ]
s=5 |
o} -12
E _14 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
n 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75
Distance (m)
LEGENDA [ ) punti di scoppio

Terreno vegetale e/o materiale di
riporto

Roccia calcarea con abbondanti inclusioni
terrose

Ammasso calcareo mediamente fratturato con diffuse
inclusioni terrose
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ELABORATI INDAGINE RE.MI.17
Profilo Vs

S-Wave Velocity (m/s)
0 256 508 764 1016 1272 1528 1780 2036 2287 2543

0.00 }(

417

825

12427

16.50 7

20.67

Depth (m)
no
b
&

28.93 4

33.10 4

37.18

41.35 ]

45.43 |

49.60

Vs,eq=254m/s con substrato presente a profondita inferiore ai 20m - Categoria di suolo “E”
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STIMA DEI MODULI DINAMICI BASE SISMICA 17
STRATO 1| STRATO 2 | STRATO 3

Velocita onde P (m/s): 437 932 1984
Velocita onde S (m/s): 194 472 1040
Vi = Velocita onde P di laboratorio (m/s): 6000 6000 6000
SPESSORE MEDIO STRATO (m) 1,20 4,00 10,00
Profondita Media Strato (m) 0,60 3,20 10,20
Modulo di Poisson (V) 0,38 0,33 0,31
Densita naturale () na in gr/cma) 1,42 1,71 2,07

Porosita % (9)

(correlazione Rzheswky e Novik (1971) s RO AL

MOD. di YOUNG DINAMICO - (Egin in Mpa 0 Nmm?2) 144 992 5743
MOD. di TAGLIO DINAMICO (Ggin in Mpa 0 Nmm?)

. . 52 374 2191
Gdin = Edin/((2*(1+1/))
MOD. di BULK (K) (Mpa o Nmm?):
195 959 5053
K=Eqin/(3*(1-2v))
. . 2
MOD. di YOUNG STATICO (Esiat in Mpa 0 Nmm®) 17 119 692

(Rzhevsky et alii, 1971)
MOD. di TAGLIO STATICO (Gsa in Mpa o Nmm?) 6 45 264
MOD. DI COMPRESSIONE EDOMETRICA (M in Kg/cm?)

(da velocita onde P e densita) 7*vp2 (valido per le terre) 270 1486 8131
MOD. DI COMPRESSIONE EDOMETRICA (M in Kg/cm?)

M = E * [(1-1) | (1-0-2*1%)] (relazione di NAVIER) e (et M
Rigidita Sismica (y*Vp) (Tt onn/m%*sec) 275 807 2148
Frequenza dello Strato 40 30 26
Periodo dello Strato 0,02 0,03 0,04

CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DELLE TERRE (NON VALIDO PER LE ROCCE)

SPT (N) VALUE (Imai and Yoshimura, 1977) 17 >50 >50
Cu (coesione non drenata in Kg/cm?=(Vs/23)"/%7°*0,010197 (Dickenson 1990)) 0,91 5,90 31,14
Cu=(coesione non drenata=(Vs-17,5)/2,63 *0,010197 (Oh et al. 2008)) 0,68 1,76 3,96
Cu=(coesione non drenata=(Vs/7,93)/>%* *0,010197 (Levesques et al. 2007) 1,63 6,69 23,44
Cu=(coesione non drenata=(Vs/187)"/°3"> *0,010197*100 da prove DH -Likitlersuang e Kyaw (2010) 1,13 12,29 102,72
Cu=(coesione non drenata=(Vs/228)/*!° *0,010197*100 da prove MASW - Likitlersuang e Kyaw (2010| 0,74 4,25 19,99

CARATTERISTICHE GEOTECNICHE AMMASSO ROCCIOSO (NON VALIDO PER LE TERRE)

RMR Bieniawsky (valido solo per le rocce da E statico) NA 37 68

® (angolo di attrito in °) 27 29 30
C (coesione in kg/cm?) NA 1,9 3,5
Rapporto di velocita VR

(utirljigzando per il valore delleVp in laboratoio 6000m/sec) NA 0,155 0,331
Rapporto di velocita al quadrato (VR?) NA 0,024 0,109
RQD (0,97x(Vp/VLAB)2*100 NA 2,3% 10,6%
RQD (relazione empirica sui calcari - F. Zezza 1976 NA 9,1% 25,9%
COEFFICIENTE DI SOTTOFONDO

B (ipotesi dimensione fondazione superficiale in cm) 100 100 100
D (ipotesi diametro palo in m) 0,50 0,50 0,50
K = (Coeff. di Winkler in Kglcm®-->VESIC 1961) k=E/[B(1-1/%)] 2,05 13,64 78,08
k = 17,2*vs*? Kg/cm>Bowles 1997, Keceli, Imai e Yoshimura 2012) 1,27 3,86 10,36
K, (Coeff. di Winkler verticale in Kglcm® --> K, = a2*Ed/b dove «2=2/loge(b+2H)/b 3,44 34,12 259,02
Ky, (Coeff. di Winkler orizzontale in Kg/cm® - Chiarugi-Maia) 2,67 80,77 1528,61
INDICAZIONI SU CAPACITA' PORTANTE FONDAZIONE SUPERFICIALE

Fs (Fattore di sicurezza= Vp/Vs) 2,3 2,0 1,9
Quit (kg/cmz) =7nat*vs*(0,1) (Keceli 2012) 2,75 8,07 21,48
Qamm=Qui/Fs 1,22 4,09 11,26
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MODELLO DI RESISTIVITA ERT.17
El 2.0m ML resistivity uit topearopny Terreno di riporto e/o calcare alferato E24
NW 0.0 / Th_@ 6.0 SE
LR - L
Z -2.884
é bR
n O
w ~ti |
5 8 - Calcare molto
Z i alterato e fratturato
C_) O' 0.8
N 7
é (@) 12y Calcare molto
o< . fratturato e alterato
5(3 a con inclusioni terrose
_| Bl
w ]
28.8 L6 .9 1.2 i 179 279 w17 aRZ
Resistivity in ohm.m
Umit Electrode Spaci = 1.508 n.

Herizental scale is 39.99 pixels per unit spacing poin

Uertical exaggeratinn in model section nlsplay = 1.80

First electrode is located at 6.8 m.

Last glactende i Tneatend At AG.A n.

MODELLO DI RESISTIVITA ERT.17

ETevaTIon ERTA7.bin
El p.pp,  Medel resistivity uith topegraphy E24
Iteration 5 RHS error = 3.4
NW LA} 12.8 5.8 2.0 480 an.0 SE
Z BB L L L L i i
D 2.0
N
wn
H:J .00
% L .08
9 =z - oe]
é ; -10.8
®) (N (O () () -
caza 4.8 6.0 .2 114 170 27 a7 GRZ
m Rosistivity in onm.m
< Unit Electrade Spacing = 1.5 n_
1 Horizontal scale is 29,99 pixels per unit spacing
vertical exaggeration in sodel section display = 1.00
L i
First electrode is located at 9.9 n.
Last electrode is located at 69.8 n.
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6.7. SERBATOIO DI TRANI
In corrispondenza del serbatoio di Trani (Picchetto 306), € stata eseguita una perforazione ad
andamento verticale eseguita a rotazione a carotaggio continuo (S08), di diametro 101 mm, fino a
profondita di 10 m dal p.c..
Nel seguito si riportano le risultanze delle indagini eseguite, la cui ubicazione € mostrata nella

seguente immagine su base ortofoto.

| | LEGENDA
0‘ Sondaggio a carotaggio continuo (profondita 10 metri)
Tracciato Locone Il Lotto
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Stratigrafia del sondaggio S08

; “'TM\“".‘ &
g OS“Q”"—
- .-b@m
N I T ) J

SOé, cassetta catalogatrice da 0.00 a 5.00 etri

e wno wy €S APoeFo SAL

EOVILETAWE SR AT Locive T

N 7 ‘“'{\' ‘p Pl

Acquedotto Pugliese S.p.A. Regione: PUGLIA
Servizio di indagini geognostiche e ambientali per i lavon di Comune: TRANI (BAT)
completamento dell'acquedotio del "LOCONE™ I Lotto (dal Torrino di }
acquedotto  Barletta al Serbatoio di Modugno) - P1063 Fogn 1% =
pug iese RUP- Dott. Ing. Massimo PELLEGRINI Attraversamento: Serbatoio di Trani
S GEOLOGIA: D.ssa Geol. Alessandra LOCARDO COORD. s
Imorese esecutrici indagini: FIUMANG TOMA (LTM33 WE584)” Zz Bomsim
'x@ APOGEOQ S.R.L. (capogruppo) 1 ‘b FLU"‘*E“'“:'TU“"E' TRIVELLAZIONI s.r.I. Metodo di perf - : : =
o 8] \ia Cacui di Nassirys 170 L} Tiiveltazionis. i) .e o di perf - Carotaggio contlngo B: 10Tmm|
E—— 70027 Altamura (BA) Rivest. foro: NO Doppro carotiere: S|
Redattore Stratigrafia: Dott. Geol. Pietro PEPE Data 15/11/2018
w
0 E 5 E (=] | 5]
= 8 |= —|20 EEE| s (52
2E sk |32 2525, |3 B8 8 |88
$2|5¢ |§E DESCRIZIONE LITOLOGICA o |35El8|: B2 e |25
el Q o~ g|¥ElZT =1 |
o |08 |® o |FSEEE 2128 5% |38
§
080 Terreno di dporro NA |100
|
1 040 Terreno vegetale NA | 100 %
: . Cath;:azredi colore bianco, fratturato, a Inoghi compatto, con stratificazione o |95 g
- I sottile
3 I - I ! I S I ! I
= : , : - : - : ] 210 C_aﬂmredi colore bianco, compatto, a lnoghi fratturato con debols presenza | 79 | gg C1
4 P di tecra rossa 283.0m
<L ol o
8L |E| 2 L
5 L s é 2 § c2
e | g m 4243m
i <|<| =
6 | |
I
7 % 25| e
: 1 : : : s : : 490 Calcare di colore bianco, compatto, a lnoghi carsificato. in strati a spessore
8 | L | ' variabile, in alternanza a calcare molto fratturato leppermente alterato %
2
m
9 0|85
|
| T
10/ L1

S08, cassetta catalogatrice da 5.00 a 10.00 metri

STIMA DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE DAI VAOLORI 1s50 DETERMINATI MEDIANTE POINT LOAD TEST

N Pr'of- |559 coeff. Resistenza alla compressione

Cemsiae Pr9||eY0 (medio) K Bruschi 1998 Bruschi 1998 Palmstrom Palmstrom Racc. ISRM Racc. ISRM
(metri) (MPa) (MPa) (Kg/cm2) (MPa) (kg/cm?2) (MPa) (Kg/cm2)

S08-C1 2,80 3,64 16 40 408 58 594 87 891

S08-C2 4,00 4,33 16 48 486 69 706 104 1060
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CLASSIFICAZIONE AMMASSO ROCCIOSO: RMR SYSTEM
DESCRIZIONE AMMASSO FOTO AMMASSO CALCAREO

Ammasso calcareo di colore biancastro, a
luoghi compatto, poco fratturato e alterato,
aluoghi maggiormente fratturato e con
presenzadi "terrarossa"

CLASSIFICAZIONE GEOMECCANICA DELL'AMMASSO ROCCIOSO
(Rock Mass Rating SYSTEM)
PARAMETRO VALORE PUNTEGGIO

RESIST. ALLA COMPRESS.IONE MONOASSIALE 50-100 7
DEL MATERIALE INTATTO (Mpa) ;

RQD (%) <25 3

SPAZIATURA DELLE DISCONTINUITA' (metri) 0,06-0,2 8

Superficie molto ruvida, non

CONDIZIONI DELLE DISCONTINUITA' continua, senza separazone, pareti 30
inalterate
CONDIZIONI GENERALI DI UMIDITA' Completamente Asciutto 15
INDICI CORRETTIVI PER L’ORIENTAMENTO DELLE F | 5
DISCONTINUITA' avorevole -
PUNTEGGIO TOTALE 61
CLASSI DELL'AMMASSO IN BASE AL PUNTEGGIO VALORI DA
(Beniawski, 1973) FORMULA
CLASSIFICAZIONE AMMASSO BUONO
COESIONE (kPa) 300-400 305
ANGOLO DI ATTRITO (%) 35°- 45° 35,5
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6.8. ATTRAVERSAMENTO CON S.P.85 - BISCEGLIE

In corrispondenza dell’attraversamento stradale S.P.85 in localita Bisceglie (Picchetti 436 + 444),
sono state eseguite le seguenti indagini di tipo diretto e indiretto:

« n. 1 perforazione ad andamento verticale eseguita a rotazione a carotaggio continuo (S07-
TRS34), di diametro 101 mm, fino a profondita di 10 m dal p.c.;

% n. 1 prospezione sismica a rifrazione di superficie in onde P (BS.18B) per la costruzione
sismostratigrafica dei terreni, sono stati utilizzati 24 picchetti con spaziatura di 3 m, lo
stendimento ha lunghezza complessiva pari a 75 m;

« n. 1 prospezione geoelettrica (ERT.18B) per la ricostruzione della elettrostratigrafica di
resistivita mediante gli array "Dipolo Dipolo-Assiale" e “Wenner”, lunga 69 m.

Nel seguito si riportano le risultanze delle indagini eseguite, la cui ubicazione & mostrata nella

seguente immagine su base ortofoto.

LEGENDA
" Traccia profilo sismico
BB Traccia tomografia elettrica
O” Sondaggio a carotaggio continuo (profondita 10 metri) ¥

Tracciato Locone |l Lotto
o~ ] L ¥ 8

65

Progetto Definitivo Lavori di completamento dell’Acquedotto del Locone II Lotto (dal Totrino di Barletta al Serbatoio di
Modugno) - P1063- RELAZIONE GEOLOGICA



acquedotto
pugliese

MDA, LT GO

Stratigrafia del sondaggio S07-TRS34

S07, cassetta catalogatrice da 0.00 a 5.00 metrl

Acquedotto Pugliese S.p.A. Regione: PUGLIA
Servizio di indagini geognostiche e ambientali per i lavor di Comune: BISCEGLIE (BAT)
completamente dell'acquedotto del "LOCONE" I Lotto (dal Torno di Fodlio CTR: 437021
acquedotto  Barletta al Serbatoio di Modugno) - P1063 e —
pugliese RUP: Dott. Ing. Massimo PELLEGRINI Mmwecaienly  |SP-85 -Biscetle
Tt GEOLOGIA: D.ssa Geol. Alessandra LOCARDO COORD. S ned
Imprese esecutrici indagini: FIUMANG TOMA (UTM33 WGS84): = et
A APOGEO S.RL. (capogruppo) (g FIUMaN0TOMa TRivELLAZION: s.r.. Metodo di perf - - . 2
AR 8 \ia Caduti & Nassirya 170 \_'4 Triveltazioni « (Mandarte) .9 o di perf.” Carotaggio continuo @: 101mn
70022 Altarmura (BA) Rivest foro: NO Doppio carotiere: S|
Redatfore Stratigrafia: Dott. Geol. Pietro PEPE Data 14/11/2018
s 8 : sBo 3| 2
T = 1L = = |22« = = =2
2% (a8 (8¢ loosd |2E8|8% |83
8% |52 | %% |DESCRIZIONE LITOLOGICA R
2% BB o = a|¥s22 =
o om |w! ¢ |Z3EE T |Z2E[S2 |56
Terreno vegetale NA [ 100 e
1
1
& 0.2.04m
w
. -
= 200 Calcare di coloce bianco, mediamente fratturato, con livelli compatti, 3 | o5 %
e : alterato e a moghi carsificato Ee%
3 TrT 21-23m
S 2
: 1.20 Calcare di colore bianco. compatto 30 |100 é ju E g .53, 8m C'.'I
g s &Sl 2 3.04.0m
B w0l n
W | @ w
< |<| 2
6 4T 2
I c2
7 15 |100 5.8-6.0m
' Calcare di coloce bianco, compatto, a luog‘:.i carsificato, mn strafi a spessore
5.00 variabile, in alternanza a calcare di colore avana compatto o poco frathurato
8 a stratificazione sottile %
s
m
9 23 | 95
I 1
||
10| L]

el S i L v
S07, cassetta catalogatrice da 5.00 a 10.00 metri

STIMA DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE DAI VAOLORI I1s50 DETERMINATI MEDIANTE POINT LOAD TEST

Nome Prf)f~ |559 coeff. Resistenza alla compressione

Compione PfE||9Y0 (medio) K Bruschi 1998  Bruschi 1998 | Palmstrom  Palmstrém Racc. ISRM Racc. ISRM
(metri) (MPa) (MPa) (Kg/cm2) (MPa) (kg/cm2) (MPa) (Kg/cm2)

S07-C1 3,90 4,35 16 48 488 70 710 104 1065

| S07-C2 5,80 3,15 14 35 353 44 450 76 771
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CLASSIFICAZIONE AMMASSO ROCCIOSO: RMR SYSTEM
DESCRIZIONE AMMASSO FOTO AMMASSO CALCAREO

Ammasso calcareo di colore biancastro,
compatto, mediamente fratturato, a luoghi
molto fratturato e alterato con presenza di
"terrarossa"

CLASSIFICAZIONE GEOMECCANICA DELL'AMMASSO ROCCIOSO
(Rock Mass Rating SYSTEM)
PARAMETRO VALORE PUNTEGGIO

RESIST. ALLA COMPRESS.IONE MONOASSIALE 2550 4
DEL MATERIALE INTATTO (Mpa) )

RQD (%) <25 3

SPAZIATURA DELLE DISCONTINUITA" (metri) 0,06-0,2 8

Superficie leggermente ruvida,

CONDIZIONI DELLE DISCONTINUITA' apertura<lmm, pareti leggermente 25
alterate
CONDIZIONI GENERALI DI UMIDITA' Completamente Asciutto 15
INDICI CORRETTIVI PER L’ORIENTAMENTO DELLE £ | 2
DISCONTINUITA’ avorevole
PUNTEGGIO TOTALE 53
CLASSI DELL'AMMASSO IN BASE AL PUNTEGGIO VALORI DA
(Beniawski, 1973) FORMULA
CLASSIFICAZIONE AMMASSO DISCRETO
COESIONE (kPa) 200-300 265
ANGOLO DI ATTRITO (°) 25°- 35° 31,5
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_pugl_uase
ELABORATI INDAGINE BS.18B
NW c SE
Gl G24

SEZIONE TOMOGRAFICA
Onde P

Elevation (m)

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 7
Distance (m)
@] A D c E B
Q 0
g 2
m _~
O E 4
= ]
|<T: -§ 5 Vp=898m/s
Eo g -8
0 3 o 4o
OB ”J
=0 -12 7
- 14 1
9 -16 7
= qgr—F ¢ & & v b5 & & k78—t
8 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75
= Distance (m)
LEGENDA [ ) punti di scoppio

Asfalto e sottostante materiale di riporto e/o

terreno

Roccia calcarea con abbondanti inclusioni
terrose

Ammasso calcareo mediamente fratturato e
alterato
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MODELLO DI RESISTIVITA ERT.18B
E1l S Asfalto e sottostante materiale ERTIEE.Lin E24
herstion 4 RMS erior = 86 H 1
NW i, di rinorto e/o terreno SE
009 & -
— ey y e=———
2,00 - !
Z
5 400
(9N]
m 3 -6.00
ﬁ 8 200 Calcare fratturato e
CZ) a . alterato
- )
N O
< | . Calcare molto fratturato e S i TN
o 8 alterato con possibili
8 a e inclusioni terrose -
< 50 Calcare fratturato e
] I [ O (- alterato
Lu 0.0 BT 29.6 182 k5 w03 1099 2004
ResEy nonmm Unit Electrode Spacing = 1.50 m.
Horizontal scale is 35.98 pixels per unit spacing
Weitical exaggeration n madel ection display = 1.00
First alectrode &= located at 0.0 m.
Last electrode is ocated at 690 m
MODELLO DI RESISTIVITA ERT.18B
El EIZ'::" Iode] resistivity with topography FRTIER D E24
leration 5§ RMS eror = 4.7
NW oo 120 240 |0 480 B0.0 SE
00 - - . - . .
-4.00-

ELABORAZIONE RES2DIN
WENNER

-10.0-
(N T ] . ...

420 200 k3 671 B6.6 183 26 465 T8
Resigthity in ohm m

Unik Electrode Spacing = 1.50 m.
Horizontal scale is 30.98 piels par unit spacing
Wertical exaggeration n model section digplay = 1.00
First alactroda is located at 0.0 m
Last electrode iz located at 89.0 m.
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6.9. ATTRAVERSAMENTO CON S.P.86 — BISCEGLIE

In corrispondenza dell’attraversamento stradale S.P.86 in localita Bisceglie (Picchetti 486 + 493),
sono state eseguite le seguenti indagini di tipo diretto e indiretto:

% n. 1 perforazione ad andamento verticale eseguita a rotazione a carotaggio continuo (S09-
TRS38), di diametro 101 mm, fino a profondita di 10 m dal p.c.;

« n. 1 prospezione sismica a rifrazione di superficie in onde P (BS.21A) per la costruzione
sismostratigrafica dei terreni, sono stati utilizzati 24 picchetti con spaziatura di 3 m, lo
stendimento ha lunghezza complessiva pari a 75 m;

¢ n. 1 prospezione geoelettrica (ERT.21A) per la ricostruzione della elettrostratigrafica di

resistivita mediante gli array "Dipolo Dipolo-Assiale" e “Wenner”, lunga 69 m.

Nel seguito si riportano le risultanze delle indagini eseguite, la cui ubicazione & mostrata nella

seguente immagine su base ortofoto.
Y5 % [ 20 aonll

LEGENDA

Traccia profilo sismico

Traccia tomografia elettrica :

(o] Sondaggio a carotaggio continuo (profondita 10 metri) j{a - 5
s | racciato Locone Il Lotto i

E0L E2¢

S
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MDA, LT CE

Stratigrafia del sondaggio S09-TRS38

Acquedotto Pugliese S.p.A. Regione: PUGLIA
% Servizio di indagini geognostiche e ambientall per 1 lavon di Comune: BISCEGLIE {BAT)
completamento deli'acquedotio del "LOCONE" I Lotto (dal Tormno di . :
acquedotto  Barietia al Serbatoio di Modugno) - P1063 Foio G il
pug iE:iE RUP- Dott. !ng. Massimo PELLEGRINI Aftraversamento: S.P. 86 -_BISCBg!IE
S GEOLOGIA: D.ssa Geol. Alessandra LOCARDO COORD e
Imorese esecutrici indagini: o 5 FIUMANO TOMA (UTM33 WGES84). Z damsim
AD apocen %.itss‘.ﬁiﬁ%“""“’ .':" Fmang Jama :m:ﬁ:fml s.rl. Meﬁodo di pert- Carotaggio continuo &: 101mm
_ 70022 Altamura (BA) Rivest foro: NO Dappio carotiere: Sl
Redatfore Strafigrafia: Dott. Geol. Pietro PEPE Data 2211172018
w
$_| 8 8 .| |EBg_2 .2
- b = P =X+ = — =
2% 2% |§¢ €I85, 228|385 (38
£¢|52 | %3 | DESCRIZIONE LITOLOGICA o 35aEE |5 B3|l |55
— = (== o E|Z =]
& |8a |& w |E5EEE 22| 3% |86
1.20 Terreno di nporto e terr. vegetale NA 100 %
& 0.5-07m
w
&
5
@
22.35m
0 (100 :
2 = Elz2 c3 |
5 T é 5 o 8 3.8-4.0m &
- o I ) ) . w|o| v Cc1
et Calcare di colore bianco. compatto, a lnoghi frattarato ed alterato, a I&'J "-;(') UZJ 454 8m
I I | =[-8 stratificazione sottile
6 I 1
11
- | =t
: =1
o
2 =
N . o |10 %
I =L
o
]
9 = |
l | l 1
10{
" \
lwalswm m) f L mmnm.ut
ki s,w’ _ . :
S09, cassetta catalogatrlce da 0.00 a 5.00 metri S09, cassetta catalogatrice da 5.00 a 10.00 metri
STIMA DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE DAI VAOLORI Is50 DETERMINATI MEDIANTE POINT LOAD TEST
Nome Prof. Is50 coeff. Resistenza alla compressione
Compione Prelievo  (medio) K Bruschi 1998  Bruschi 1998 | Palmstrém  Palmstrom Racc. ISRM Racc. ISRM
(metri) (MPa) (MPa) (Kg/cm2) (MPa) (kg/cm2) (MPa) (Kg/cm2)
S09-C1 4,50 2,20 14 24 247 31 314 53 538
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CLASSIFICAZIONE AMMASSO ROCCIOSO: RMR SYSTEM
DESCRIZIONE AMMASSO FOTO AMMASSO CALCAREO

Ammasso calcareo di colore biancastro,
compatto, aluoghi fratturato e alterato, a !
stratificazione sottile | ey

*ﬂ‘ CMN ,)1,

TN “““
ms~;anw=" mi\m

CLASSIFICAZIONE GEOMECCANICA DELL'AMMASSO ROCCIOSO
(Rock Mass Rating SYSTEM)
PARAMETRO VALORE PUNTEGGIO

RESIST. ALLA COMPRESS.IONE MONOASSIALE 2550 4
DEL MATERIALE INTATTO (Mpa) )

RQD (%) <25 3

SPAZIATURA DELLE DISCONTINUITA" (metri) 0,06-0,2 8

Superficie leggermente ruvida,

CONDIZIONI DELLE DISCONTINUITA' apertura<lmm, pareti leggermente 25
alterate
CONDIZIONI GENERALI DI UMIDITA' Completamente Asciutto 15
INDICI CORRETTIVI PER L’ORIENTAMENTO DELLE ndiff 7
DISCONTINUITA' ndifierente )
PUNTEGGIO TOTALE 48
CLASSI DELL'AMMASSO IN BASE AL PUNTEGGIO VALORI DA
(Beniawski, 1973) FORMULA
CLASSIFICAZIONE AMMASSO DISCRETO
COESIONE (kPa) 200-300 240
ANGOLO DI ATTRITO (°) 25°- 35° 29
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ELABORATI INDAGINE BS.21A
NW . . SE
Gl @ G24
S =
= £ 2399
R g = 2050
S g B 1700
[<5] — & -
Eg w :g 1350
f i3 = 1000
0O 16 1 650
I -18 - 300
@ 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75 (m/s)
Distance (m)
o}
E O “D \j—soo I “E o
< —_ -2 T . . p= m/s
o E L
o = o4 Vp=1297m/s
z g s
o S 8 1
- ®
8 é w -10 7
29 2 Vp=2062m/
2 -14 1  —
3 -16
- g —————————t————t———>
8 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75
2 Distance (m)
LEGENDA o punti di scoppio

Terreno vegetale e sottostante materiale
terroso

Ammasso calcareo molto fratturato e alterato

Ammasso calcareo mediamente fratturato e alterato
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ML, DaTs L

MODELLO DI RESISTIVITA ERT.21A

E1l T — Terreno vegetale e ERTZIALN E24
NW py s ., Sottostante materialg ferroso . s s SE
009 & L L L i i
-2.00-
Z
5 400
(9N]
& 3 -6.00-
o 8 o Calcare alterato e
w = fratturato
Z N
o OI 100
l<\(l | " Calcare mediamente
o 8 fratturato e alterato, a
8 5 A4l luoghi pit compatto
< 160
— I [ ] [
LIJ 100 196 384 753 ) s 239 567 1M
Ressiniy n shm m Uni Electrode Spacing = 1.50 m.
Horzontal scale is 33.98 pixels par unit spacing
Wertical exaggeration in model sectian display = 1.00
First alectrode i locatad at 0.0 m.
Laat elecirode i3 located at 3.0 m

ODELLO DI RESISTIVITA ERT.21A

Hlmeen ERT21A.Lin
El 200 Mol resistiviy with topography E24
heration 5 RMS efior =49
o 120 240 6.0 48.0 60.0 SE
Z NW LU - . \ A .
% -2.00
L .00
a'd o
% % -6.00
=2 -B.00
N W
é ; 0.0
m qzpl 100 196 364 EIE E3 567 111
< Resisthity in ohm m
Unk Electrode Saacing = 1.50 m

| Horizontal scale is 3998 pixels parunit spacing
Ll Vettical exaggeration in model section display = 1.00

First alactrods i located at 0.0 m.

1 ant plectinda is ineated at 90 m
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6.10. ATTRAVERSAMENTO CON S.P.23 - LAMA GIULIA

In corrispondenza dell’attraversamento stradale S.P.23 in prossimita della Lama Giulia e del
Collettore Emissario Ruvo-Terlizzi (Picchetti 534 + 540), sono state eseguite le seguenti indagini di
tipo diretto e indiretto:

% n. 1 perforazione ad andamento verticale eseguita a rotazione a carotaggio continuo (S10-

TRS42), di diametro 101 mm, fino a profondita di 10 m dal p.c.;

« n. 1 prospezione sismica a rifrazione di superficie in onde P (BS.23B) per la costruzione
sismostratigrafica dei terreni, sono stati utilizzati 24 picchetti con spaziatura di 3 m, lo
stendimento ha lunghezza complessiva pari a 75 m.

Nel seguito si riportano le risultanze delle indagini eseguite, la cui ubicazione & mostrata nella

seguente immagine su base ortofoto.

§ LEGENDA
) Traccia profilo sismico
om Sondaggio a carotaggio continuo (profondita 10 metri)
s Tracciato Locone |l Lotto
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Stratigrafia del sondaggio S10-TRS42

COVRLETANEwn ActiutroTod

Sl AR L T N o N A 4 s ¥ ¢
S10, cassetta catalogatrice da 0.00 a 5.00 metri

Acquedotto Pugliese S.p.A. Regione: PUGLIA
Servizio di indagini geognostiche e ambientali per i lavor di Comune: BISCEGLIE (BAT)
completamento dell'acquedotto del "LOCONE™ )l Lotto (dal Torrino di : :
acquedotto  Barletta al Serbatoio di Modugno) - P1063 oo IR B b
lie RUP.:- Dott. Ing. Massimo PELLEGRINI Attraversamento: Lama Giulia
GEQOLOGIA: D .ssa Geol. Alessandra LOCARDO COORD X BITC24 E
T = ; y: 4550188 N
Imprese esecutrici indagini: "L‘} . 3 FIUMANG TOMA (UTM33 WGS84): 7 Bmslm
APOGEO S.R.L. {capogruppo) 4 IUMmano [0ma  TRivELLAZION! s.r.l. i - i i :
AD Via Cacui i Nassirys 170 t.' Trivellazionis At Ilfetodo di perf.: Carotaggio -COIIIII]I.:ED B 10Tmm|
7002 Altanwra B8) Rivest. foro: NO Doppio carotiere: Sl
Redattore Strafigrafia: Dett. Geol. Pietro PEPE Data 2211172018
w
o 8 g 289 _3|_0
2£ st |52 glEels, |E128|35 |33
& s [ ~ (& (sl = =9 g Y
28|52 | %% |DESCRIZIONE LITOLOGICA S(sEEd5| s p3len |5
= =¥ o = [a -2 =1 = b
T Sa |& oz E|2 232 |So
[
1.00 Terreno vegetale. Da 0,5 misto a clasti calcarei NA |100 %
@ c1
w 0.50.7m
&
0 (100
Alternanza di calcare di colore bianco, compatto e calcare fratturato ed . % | |
4.80 R ; 2527Tm
alterato. A lmoghi presenza di tecra rossa = C'.I
. é%f atazm
ol o
10100 1B |E| Z laratm
A ERE
|| o
B | @ W
L|<x| =
6 =]
el
5 =
/
I I 25 |100 =
iS58 §
8 | I . I 420 Calcare di colore bianco, compatto, con spessore degli strati variabile da % CZ
Jﬁ-- qualche centimetro a 30cm 2 7.27.3m
| o
9 I 10 100
I I
I | T 1
100

d&"»

-mmaﬁm ;‘»

-

X

; :@mulwwam DAL -
: (mm--law

S10, cassetta catalogatrlce da5.00a 10 00 metn

STIMA DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE DAI VAOLORI I1s50 DETERMINATI MEDIANTE POINT LOAD TEST

Nome Prf)f~ |559 coeff. Resistenza alla compressione

Compione PFE||9Y0 (medio) K Bruschi 1998  Bruschi 1998 | Palmstréom  Palmstrém Racc. ISRM Racc. ISRM
(metri) (MPa) (MPa) (Kg/cm2) (MPa) (kg/cm2) (MPa) (Kg/cm2)

$10-C1 3,10 4,30 16 47 482 69 702 103 1052

$10-C2 7,20 3,42 14 38 384 48 488 82 837
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CLASSIFICAZIONE AMMASSO ROCCIOSO: RMR SYSTEM
DESCRIZIONE AMMASSO FOTO AMMASSO CALCAREO
Ammasso calcareo di colore biancastro, a
luoghi compatto, a luoghi maggiormente
fratturato e alterato con presenzadi "terra
rossa"

AL R _.?""" IS =
CLASSIFICAZIONE GEOMECCANICA DELL'AMMASSO ROCCIOSO
(Rock Mass Rating SYSTEM)
PARAMETRO VALORE PUNTEGGIO
RESIST. ALLA COMPRESS.IONE MONOASSIALE
DEL MATERIALE INTATTO (Mpa) 50-100 /
RQD (%) <25 3
SPAZIATURA DELLE DISCONTINUITA' (metri) 0,06-0,2 8
Superficie leggermente ruvida,
CONDIZIONI DELLE DISCONTINUITA' apertura<lmm, pareti leggermente 25
alterate
CONDIZIONI GENERALI DI UMIDITA' Completamente Asciutto 15
INDICI CORRETTIVI PER L’ORIENTAMENTO DELLE ndiff 7
DISCONTINUITA' naifferente ”
PUNTEGGIO TOTALE 51
CLASSI DELL'AMMASSO IN BASE AL PUNTEGGIO VALORI DA
(Beniawski, 1973) FORMULA
CLASSIFICAZIONE AMMASSO DISCRETO
COESIONE (kPa) 200-300 255
ANGOLO DI ATTRITO (°) 25°- 35° 30,5
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ELABORATI INDAGINE BS.23B
WNW ESE
Gl o - : > ® G
S E 2399
I 5 2050
o 5 1700
0} >
oo @ 1350
%g wul —1 1000
5o 650
5 300
g (m/s)
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75
Distance (m)
s A D C E B
Q £ 0 = : Vp=356m/s
0 : 2
< =4
(ON14 g
o2 @ 6 ]
A5 g W g <
oEO 10
= wn
g -12 S S = & & e O B S B S S
%) 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75
w
Distance (m)
LEGENDA [ ) punti di scoppio

Terreno vegetale

Roccia
terrose

calcarea con abbondanti inclusioni

Ammasso calcareo mediamente fratturato, poco alterato
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6.11. ATTRAVERSAMENTO LAMA LIOY - MOLFETTA

In prossimita della Lama Lioy nel territorio di Molfetta (Picchetti 575 + 581), sono state eseguite le

seguenti indagini di tipo diretto e indiretto:
% n. 2 perforazioni ad andamento verticale eseguite a rotazione a carotaggio continuo (S11,
S12-TRS46), di diametro 101 mm, fino a profondita di 10 m dal p.c.;

« n. 1 prospezione sismica a rifrazione di superficie in onde P (BS.30) per la costruzione
sismostratigrafica dei terreni, sono stati utilizzati 24 picchetti con spaziatura di 3 m, lo

stendimento ha lunghezza complessiva pari a 75 m;

*
°

n. 1lprospezione sismica in onde S (RE.M1.30) per il calcolo dei moduli dinamici e della
Vs,eq (secondo NTC 2018), eseguita in corrispondenza della BS.30 mediante tecnica
RE.MLI., per una lunghezza complessiva di 69 m;
¢ n. 1 prospezione geoelettrica (ERT.30) per la ricostruzione della elettrostratigrafica di
resistivita mediante gli array "Dipolo Dipolo-Assiale" e “Wenner”, lunga 69 m.
Nel seguito si riportano le risultanze delle indagini eseguite, la cui ubicazione e mostrata nella

seguente immagine su base ortofoto.

0 20 )

Saﬁ orlzzontaﬁ

S12 - TRS46

LEGENDA
Traccia profilo sismico - Re.Mi.
R iE Traccia tomografia elettrica
os“ Sondaggi a carotaggio continuo (profondita 10 metri)

e Tracciato Locone Il Lotto
11
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MDA, LT GO

Stratigrafia del sondaggio S11

NP>

b \-u‘vw

| e -
G WO —
s O'Qrm

Acquedotto Pugliese S.p.A. Regione: PUGLIA
Senvizio di indagini geognostiche e ambientali per 1 lavor di Comune: MOLFETTA (BA)
completamento dellacquedotio del "LOCONE" Il Lotto (dal Tormno di . .
acauedotto  Barietta al Serbatoio di Modugnio) - P1063 L il =
pugliese RUP.: Dott. Ing. Massimo PELLEGRINI Attraversamento: Lama Lioy
TR = GEOLOGIA: D.ssa Geol. Alessandra LOCARDO COORD e
— . ; y: 4558018 N
Imprese esecutrici indagini: ‘} — FIUMAND TOMA (UTM33 WGS84): Z 00 el
APOGEO S.R.L. (capogruppo) TRIVELLAZIONI s.r.1. P - % § %
M',E%.} VoL e L} Tiiveltazionis i .tfea‘cdo di perf. Carotaggio conrlngo &: 101mn
=?GG Altamura (B4) Rivest foro: NO Dappio carotiere: Sl
Redattore Stratigrafia- Dott. Geol. Pietro PEPE Data 231172018
w
0 g E 2o =5 O
= 8 = ~loo PlEE|l == | =3
Se e |5 ZB8s.| |2E3 35 |33
£ |52 | %3 |DESCRIZIONE LITOLOGICA SleEida|: b3l |55
e o o o = d|Eel2 5 o e
o |83 |& MR N R
0.40 Terreno vegerale NA (100
&
(7]
&
20| 95
<L ol o
EEE
Calcare di colore bianco, compatto con livelli da mediamente a molto % m|2|o
560 i 5 w| O W
frathurati w| W w
23 100 < || =
C1
& 6.67.0m
[7,]
=
17 [95| @
| 1
I [
10 i

S11, cassetta catalogatrlce da 0 OO a 500 metrl

G OH D B .

-II“ I.iN'G

S11, cassetta cataogatrice a 5.0 a 10.00 metri

STIMA DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE DAI VAOLORI 1s50 DETERMINATI MEDIANTE POINT LOAD TEST

. PrfJf. |559 coeff. Resistenza alla compressione

CemnanE Prelle\./o (medio) K Bruschi 1998 Bruschi 1998 Palmstrom Palmstrom Racc. ISRM Racc. ISRM
(metri) (MPa) (MPa) (Kg/cm2) (MPa) (kg/cm?2) (MPa) (Kg/cm2)

S11-C1 6,80 3,47 14 38 389 49 495 83 849
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CLASSIFICAZIONE AMMASSO ROCCIOSO: RMR SYSTEM
DESCRIZIONE AMMASSO FOTO AMMASSO CALCAREO

Ammasso calcareo di colore biancastro, _

compatto, mediamente fratturato, poco . . - ‘7 . A
alterato; a luoghi livelli maggiormente o e, Il 4 <18
fratturati - . -
LL LY B B

- — " N
® P MRS . |
¥ Sa b. = ‘ v, eyl

o G T AN

—— vy AN . A

PR Yo e

CLASSIFICAZIONE GEOMECCANICA DELL'AMMASSO ROCCIOSO
(Rock Mass Rating SYSTEM)

PARAMETRO VALORE PUNTEGGIO
RESIST. ALLA COMPRESS.IONE MONOASSIALE 25.50 4
DEL MATERIALE INTATTO (Mpa) )
RQD (%) <25 3
SPAZIATURA DELLE DISCONTINUITA' (metri) 0,06-0,2 8
Superficie molto ruvida, non
CONDIZIONI DELLE DISCONTINUITA' continua, senza separazone, pareti 30
inalterate
CONDIZIONI GENERALI DI UMIDITA' Completamente Asciutto 15
INDICI CORRETTIVI PER L’ORIENTAMENTO DELLE Molto f | 0
DISCONTINUITA' ofto favorevole
PUNTEGGIO TOTALE 60
CLASSIDELL'AMMASSO IN BASE AL PUNTEGGIO VALORI DA
(Beniawski, 1973) FORMULA
CLASSIFICAZIONE AMMASSO DISCRETO
COESIONE (kPa) 200-300 300
ANGOLO DI ATTRITO (°) 25°- 35° 35

81

Progetto Definitivo Lavori di completamento dell’Acquedotto del Locone II Lotto (dal Torrino di Barletta al Serbatoio di
Modugno) - P1063- RELAZIONE GEOLOGICA



acquedotto
pugliese

W, LT GO

Stratigrafia del sondaggio S12-TRS46

FONDO FORO 1

oxBDe

Acquedotto Pugliese S.p.A. Regione: PUGLIA
Senvizio di indagini geognostiche e ambientali per i lavor di Comune: MOLFETTA (BA)
completamento dell'acquedotto del "LOCONE™ Il Lotto (dal Torino di i ;
acquedotto  Barfefta al Serbatoio di Modugno) - P1063 FOgObAR 43?033‘
fiese RUP: Dott. Ing. Massima PELLEGRINI Aftraversamento:  |Lama Lioy
T GEOLOGIA: D.ssa Geol. Alessandra LOCARDO COORD X E28860 E
; - 4558820 N
Imprese esecutrici indagini: - FIUMANG TOMA (UTM33 WGS84): ; 101 mskm.
An APOGEO S.L. (capogruppo] () FiumanoToma triveiiAzoNi sl [Metodo di perf - Carotaggio continuo &: 101mn
I \Via Caduti di Nassiriya 170 O Tihvellazonies g ante) - : —
S 70022 Altamura (BA) Rivest. foro: NO Doppio carotiere: Sl
Redattore Strafigrafia: Dott. Geol. Pietro PEPE Diata 2311172018
w
-m 8 iR o I 3]
21,2 I3 slesls | |5EE 28 |23
ck |88 |8F €E354 |2 22/S2 |28
£&|52 | %3 | DESCRIZIONE LITOLOGICA o |3EEH S| £ B3|sa |5
e E: o = O |zl =l
& |Sa |a o |F3EHE 32 8% |88
0.50 Terreno vegetale N [100 %
&
& 0.040.3m
®
&
25 | 100 %
2.0-2.3m
=2
&
- Cc3
3 ju E g 3.4-3.6m
z. 5|3
o2 @
a.50 Calcare di colore bianco, compatto, a Inoghi fratturato 20 |100 % % m
< || Z
C1
= 887.0m
1
=
25 |100| ®

- B W -.)‘. B
6 —

€ P :

S12, cassetta catalogatrice da 0.00 a 5.00 metri

O, G e
A 5 9 e

C T
.
0 o s 5

S12, assetta catalogatrice da 5.00 a 10.00 metri

STIMA DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE DAI VAOLORI I1s50 DETERMINATI MEDIANTE POINT LOAD TEST
. Préf- |559 coeff. Resistenza alla compressione
CemiEne Prelle\./o (medio) K Bruschi 1998 Bruschi 1998 Palmstrom Palmstrom Racc. ISRM Racc. ISRM
(metri) (MPa) (MPa) (Kg/cm2) (MPa) (kg/cm?2) (MPa) (Kg/cm2)
S12-C1 6,80 3,40 14 37 381 48 485 82 832
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CLASSIFICAZIONE AMMASSO ROCCIOSO: RMR SYSTEM
DESCRIZIONE AMMASSO FOTO AMMASSO CALCAREO

Ammasso calcareo di colore biancastro,
compatto, mediamente fratturato, poco
alterato; a luoghi livelli maggiormente
fratturati e alterati

CLASSIFICAZIONE GEOMECCANICA DELL'AMMASSO ROCCIOSO
(Rock Mass Rating SYSTEM)

PARAMETRO VALORE PUNTEGGIO
RESIST. ALLA COMPRESS.IONE MONOASSIALE 25.50 4
DEL MATERIALE INTATTO (Mpa) )
RQD (%) 25-50 8
SPAZIATURA DELLE DISCONTINUITA' (metri) 0,06-0,2 8
Superficie molto ruvida, non
CONDIZIONI DELLE DISCONTINUITA' continua, senza separazone, pareti 30
inalterate
CONDIZIONI GENERALI DI UMIDITA' Completamente Asciutto 15
INDICI CORRETTIVI PER L’ORIENTAMENTO DELLE Molto f | 0
DISCONTINUITA' olto favorevole
PUNTEGGIO TOTALE 65
CLASSI DELL'AMMASSO IN BASE AL PUNTEGGIO VALORI DA
(Beniawski, 1973) FORMULA
CLASSIFICAZIONE AMMASSO BUONO
COESIONE (kPa) 300-400 325
ANGOLO DI ATTRITO (°) 35°-45° 37,5
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MODELLO DI RESISTIVITA ERT.30
E1 L — Terlrtenotvegeta_le ti/o _calg:r;\re molto =R e ) E24
- leration ¢ RIS srror =4.3 alterato con inclusioni terrose
NW 0o 24.0 SE
0.0 - .
Z -2.004
é -4.00
@]
g 6I 600
% o 8004
o
) o 1001 Calcare mediamente
% = ol fratturato, a luoahi alterato
x g
8 3 s Calcare fratturato, a
< luoahi alterato
d -16.0-

I S T O ..
50.0 720 1 149 215 o 446 B42
Resistivity in chm.m
Unit Electrode Spacing = 1.50 m.
Horizomtal scale is 34.7G pixels per unit spacing
Vertical exaggeration in model section display = 1.00
First electode is located at 0.0 m
Last alactrode is located at B9.0 m

MODELLO DI RESISTIVITA ERT.30

I D ([ [ ([ [ ..
1204 30.0 50.7 85.7 145 245 414 699 181
Resistivity in ohm.m

Unit Electrode Spacing = 1.50 m.

El Elzv:t:m Model resistivity with topography ERT30.6in E24
N lteration & RMS error = 3.4
NW 0.0 120 24.0 36.0 48.0 60.0 SE
= 0.04 | | | | L
g -2.004
0
o m -4.00+
wol -6.00-
ZZ
9 Z -8.004
iz
< | C————
o -10.0
o
o
<
|
L

Horizontal scale is 34.76 pixels per unit spacing
Vertical exaggeration in model section display = 1.00
First electrode is located at 0.0 m.

Last electrode is located at 69.0 m_
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ELABORATI INDAGINE BS.30
NW A D c E B SE
Gl 0 - @ G24
— s T
S E
T e
< 9O -6 7
o B |
O > -8
oo () _
=3 w -10
25 12 1
u -14 7
o -16 ]
i -18 - -
@ 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75
Distance (m)
e A D i i i i C B
0 € 0 7 Vp=377m/s — Vs=155m/s ; 19
S = o
L .0
oém § -4
24973 @ -6 ]
wkEa TP
S8 8 = | Vp=2164m/s — Vs1140=m/s
=66 g C T T T 1
0 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75
(%]
Distance (m)
LEGENDA [ ] punti di scoppio

Terreno vegetale

Roccia calcarea con abbondanti inclusioni
terrose

Ammasso calcareo mediamente fratturato e
alterato
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ELABORATI INDAGINE RE.MI.30
Profilo Vs

S-Wave Velocity (m/s)
0 246 488 734 976 1223 1469 1711 1957 2189 2445

1 L L L

0.00

405 7

8.01

12,067

16.02

20.07 1

Depth {(m)
®

28.07

32,12 4

36.08 §]
40.13 |
44,09

48.14

Categoria “A” — Substrato presente a profondita inferiore ai 3.0 metri
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STIMA DEI MODULI DINAMICI BASE SISMICA 30
STRATO 1| STRATO 2| STRATO 3

Velocita onde P (m/s): 377 700 2164
Velocita onde S (m/s): 155 350 1140
Vi as = Velocita onde P di laboratorio (m/s): 6000 6000 6000
SPESSORE MEDIO STRATO (m) 0,50 1,50 10,50
Profondita Media Strato (m) 0,25 1,25 7,25
Modulo di Poisson (v) 0,40 0,33 0,31
Densita naturale (7 na in gr/cm3) 1,36 1,59 2,11

Porosita % (9)

(correlazione Rzheswky e Novik (1971) A2 AR SR

MOD. di YOUNG DINAMICO - (Egin in Mpa 0 Nmm?) 90 510 7038
MOD. di TAGLIO DINAMICO (Ggin in Mpa 0 Nmm?)

2 191 2691
Gdin = Edin/((2*(1+1/)) 3 9 69
MOD. di BULK (K) (Mpa o Nmm?):
147 510 6108
K=Egin/(3*(1-2*V))
i H 2
MOD. di YOUNG STATICO (Estar in Mpa 0 Nmm®) 1 61 a8

(Rzhewsky et alii, 1971)
MOD. di TAGLIO STATICO (Gsta in Mpa 0 Nmm?) 4 23 324
MOD. DI COMPRESSIONE EDOMETRICA (M in Kg/cm?)

(da velocita onde P e densita) "/*sz (valido per le terre) 194 780 9886
MOD. DI COMPRESSIONE EDOMETRICA (M in Kg/cmz)

M = E * [(1-1) | (1-0-2*1%)] (relazione di NAVIER) 231 938 11909
Rigidita Sismica (y*Vp) (Tonn/m?**sec) 211 557 2407
Frequenza dello Strato 78 58 27
Periodo dello Strato 0,01 0,02 0,04

CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DELLE TERRE (NON VALIDO PER LE ROCCE)

SPT (N) VALUE (Imai and Yoshimura, 1977) 9 >50 >50
Cu (coesione non drenata in Kg/cm?=(Vs/23)/%*7°*0,010197 (Dickenson 1990)) 0,57 3,14 37,78
Cu=(coesione non drenata=(Vs-17,5)/2,63 *0,010197 (Oh et al. 2008)) 0,53 1,29 4,35
Cu=(coesione non drenata=(Vs/7,93)/>% *0,010197 (Levesques et al. 2007) 1,14 4,16 27,12
Cu=(coesione non drenata=(Vs/187)"/3"> *0,010197*100 da prove DH - Likitlersuang e Kyaw (2010) 0,62 5,50 131,48
Cu=(coesione non drenata=(Vs/228)/*%1° *0,010197*100 da prove MASW - Likitlersuang e Kyaw (2010 0,48 2,36 23,93

CARATTERISTICHE GEOTECNICHE AMMASSO ROCCIOSO (NON VALIDO PER LE TERRE)

RMR Bieniawsky (valido solo per le rocce da E statico) NA 26 71
& (angolo di attrito in °) 27 28 31
C (coesione in kg/cm?) NA 1,3 3,6

Rapporto di velocita VR

(utilizzando per il valore delleVp in laboratoio 6000m/sec) NA 2 ok
Rapporto di velocita al quadrato (VR?) NA 0,014 0,130
RQD (0,97x(Vp/VLAB)2*100 NA 1,3% 12,6%
RQD (relazione empirica sui calcari - F. Zezza 1976 NA 6,1% 29,2%
COEFFICIENTE DI SOTTOFONDO

B (ipotesi dimensione fondazione superficiale in cm) 100 100 100
D (ipotesi diametro palo in m) 0,50 0,50 0,50
K = (Coeff. di Winkler in Kg/cm®-->VESIC 1961) k=E/[B(1-1%)] 1,30 7,04 95,51
k = 17,2*Vs>® Kg/cm3(Bowles 1997, Keceli, Imai e Yoshimura 2012) 0,96 2,66 11,62
Ky (Coeff. di Winkler verticale in Kgicm® --> K, = a:2*Ed/b dove a2=2/loge(b+2H)/b 1,39 11,30 319,74
Ky (Coeff. di Winkler orizzontale in Kg/cm3 - Chiarugi-Maia) 0,82 16,40 1359,46
INDICAZIONI SU CAPACITA' PORTANTE FONDAZIONE SUPERFICIALE

Fs (Fattore di sicurezza= Vp/Vs) 2,4 2,0 1,9
Quit (kg/cm 2) =¥nat*vs*(0,1) (Keceli 2012) 2,11 &5 24,07
Qamm=Qui/Fs 0,87 2,79 12,68
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6.12. ATTRAVERSAMENTO CON S.P.56 - MOLFETTA

In corrispondenza dell’attraversamento stradale S.P.56 in localita Molfetta (Picchetti 595 + 601),
sono state eseguite le seguenti indagini di tipo diretto e indiretto:

% n. 1 perforazione ad andamento verticale eseguita a rotazione a carotaggio continuo (S13-
TRSA47), di diametro 101 mm, fino a profondita di 10 m dal p.c.;

« n. 1 prospezione sismica a rifrazione di superficie in onde P (BS.27C) per la costruzione
sismostratigrafica dei terreni, sono stati utilizzati 24 picchetti con spaziatura di 3 m, lo
stendimento ha lunghezza complessiva pari a 75 m;

¢ n. 1 prospezione geoelettrica (ERT.27C) per la ricostruzione della elettrostratigrafica di
resistivita mediante gli array "Dipolo Dipolo-Assiale" e “Wenner”, lunga 69 m.

Nel seguito si riportano le risultanze delle indagini eseguite, la cui ubicazione & mostrata nella

seguente immagine su base ortofoto.

LEGENDA

Traccia profilo sismico
=2 Traccia tomografia elettrica
Sxx . . . —s . -
[s) Sondaggio a carotaggio continuo (profondita 10 metri)

s Tracciato Locone Il Lotto
~=
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ML, Dars Cene

Stratigrafia del sondaggio S13-TRS47

BT &3 ‘e-‘l-‘ﬁ‘
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.] %iwll' -l-l-

S13, cassetta catalogatrlce da O 00 a 5.00 metri

Acquedotto Pugliese S.p.A. Regione: PUGLIA
Servizio di indagini geognostiche e ambientall per i lavon di Comune: MOLFETTA (BA)
completamento dell acquedatto del "LOCGONE™ Il Loffo (dal Tormno di Foglio CTR- 437032
acquedotto  Barletta al Serbatoio di Modugno) - P1063 e
pugliese ~ RUP: Dott. Ing. Massimo PELLEGRINI Attraversamento: | S.P. 56 - Molfetta
S GEOLOGIA- D.ssa Geol. Alessandra LOCARDO COORD Mg s
- Y: 4558572 N
Imprese esecutrici indagini: . EIUMANO TOMA (UTM33 WGES84)- Z 1Wimsim
r
APOGEO S.RL. (capogruppo] (g FIUManoToma TrivELLAZION! s, T ; : :
..l.. ) | Via Caduti di Nassiriya 170 h' Trivellazioni .. (Mandaree) M_erodo di perf: Carotaggio .COI'IIII"II.:IO & 101Tmm|
e 70022 Altarura (BA) Rivest foro: NO Doppio carotiere: Sl
Redatfore Strafigrafia: Dott. Geol. Pietro PEPE Data 26/11/2018
w
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= 8 - —~|oo ElZE|l =< |2
2% 2% |5¢ €85 |32 28 35 |33
$2|EZ |§3|DESCRIZIONE LITOLOGICA Ss25Y5|z 385 |25
= [=] o = o x| Z =]
T |6& |& ¢ |F5EEE|S2E 5% |36
§ ] ] ] ﬂ
0.80 Terreno vegerale miste a clast caleacei Na | g5 g%
C1
5 0.003m
W
&
35 |100 ﬁ
2478m
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@
W
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20 100| @

‘ﬂ--i Inl..l

' .gf..!néwh'.

S13, cassetta catalogatrie da 5.00 a 10.00 etri

0T

STIMA DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE DAI VAOLORI 1s50 DETERMINATI MEDIANTE POINT LOAD TEST

- Pr9f. |559 coeff. Resistenza alla compressione

CemiEne Prelle\./o (medio) K Bruschi 1998 Bruschi 1998 Palmstrom Palmstrom Racc. ISRM Racc. ISRM
(metri) (MPa) (MPa) (Kg/cm2) (MPa) (kg/cm2) (MPa) (Kg/cm2)

S13-C1 2,60 4,33 16 48 486 69 706 104 1060
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CLASSIFICAZIONE AMMASSO ROCCIOSO: RMR SYSTEM

DESCRIZIONE AMMASSO

Ammasso calcareo di colore biancastro,
compatto, a luoghi fratturato

FOTO AMMASSO CALCAREO

CLASSIFICAZIONE GEOMECCANICA DELL'AMMASSO ROCCIOSO
(Rock Mass Rating SYSTEM)

PARAMETRO VALORE PUNTEGGIO
RESIST. ALLA COMPRESS.|IONE MONOASSIALE
DEL MATERIALE INTATTO (Mpa) 50-100 !
RQD (%) 25-50 8
SPAZIATURA DELLE DISCONTINUITA' (metri) 0,2-0,6 10
Superficie molto ruvida, non
CONDIZIONI DELLE DISCONTINUITA' continua, senza separazone, pareti 30
inalterate
CONDIZIONI GENERALI DI UMIDITA' Completamente Asciutto 15
INDICI CORRETTIVI PER L’ORIENTAMENTO DELLE F | 2
DISCONTINUITA' avorevole
PUNTEGGIO TOTALE 68
CLASSI DELL'AMMASSO IN BASE AL PUNTEGGIO VALORI DA
(Beniawski, 1973) FORMULA
CLASSIFICAZIONE AMMASSO BUONO
COESIONE (kPa) 300-400 340
ANGOLO DI ATTRITO (°) 35°-45° 39
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o, Dar O

ELABORATI INDAGINE BS.27C

SW
Gl

SEZIONE TOMOGRAFICA
Onde P

B NE

Elevation (m)

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 31

Distance (m)

54 57 60 63 66 69 72 7

MODELLO
SISMOSTRATIGRAFICO
Onde P

Elevation (m)

Vp=2603m/s

T T T T T T T T T T

T T

T T T T

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75

Distance (m)

LEGENDA

o pu_nti di scoppio

Terreno vegetale - Ammasso calcareo molto fratturato con inclusioni terrose

Ammasso calcareo mediamente fratturato, poco
alterato
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MODELLO DI RESISTIVITA ERT.27C
El EW;::" Mol resistiviy with topography T t I ERTZICUn E24
heration 4 RMS erior = 5.4 erreno ve e a e
sw " Ve NE
004 L L
200
zZ
5 400
% O -6.00-
w
o O Calcare compatto,
u = e poco alterato
(@) Du RN
E 3 . Calcare fratturato e alterato
Qo: 8 Calcare compatto, con possibili inclusioni terrose
— -S40
Na) poco alterato
< -16.0-
- [ (N [ () .-
LIJ 0.0 T8 12z m 2% 458 TZ% 1137
ResEy nonmm Unit Electrode Spacing = 1.50 m.
Horizontal scale is 35.98 pixels per unit spacing
Weitical exaggeration n madel ection display = 1.00
First aloctrodo i located at 0.0 m.
Las: elec;rode is Iocs::d stl E0m
MODELLO DI RESISTIVITA ERT.27C
El EW;::" Mol resistiviy with topography ERTZICUn E24
heration 5 RMS efror = 2.4
SW bel®? 120 20 80 480 600 NE
e 200
)
E:J 400
o
(ST 400
Z =z
9 E 800
N
é ; -10.0-
®) [ (N [ () (.-
apgl 0D Ted 122 18 8 486 1
2 Resigthity in shm.m Urik Electrode Spacing = 1.50 m.
| Honzontal scala is 35 98 pixals parunit spacing
(N0 ] Wertical exaggeration n model section display = 1.00
First electrode & located at 0.0 m.
Last alectrods s lacatad at 3.0 m
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6.13. TORRINO DI MOLFETTA

In corrispondenza del torrino di Molfetta (Picchetti 636 + 643), sono state eseguite le seguenti

indagini di tipo diretto e indiretto:
% n. 2 perforazioni ad andamento verticale eseguite a rotazione a carotaggio continuo (S14,
S15-TRS50), di diametro 101 mm, fino a profondita di 20 m dal p.c.;

« n. 1 prospezione sismica a rifrazione di superficie in onde P (BS.32) per la costruzione
sismostratigrafica dei terreni, sono stati utilizzati 24 picchetti con spaziatura di 3 m, lo

stendimento ha lunghezza complessiva pari a 75 m;

*
°

n. lprospezione sismica in onde S (RE.MI1.32) per il calcolo dei moduli dinamici e della

Vs,eq (secondo NTC 2018), eseguita in corrispondenza della BS.32 mediante tecnica

RE.MI., per una lunghezza complessiva di 69 m;

« n. 1 prospezione geoelettrica (ERT.32) per la ricostruzione della elettrostratigrafica di
resistivita mediante gli array "Dipolo Dipolo-Assiale" e “Wenner”, lunga 69 m.

Nel seguito si riportano le risultanze delle indagini eseguite, la cui ubicazione e mostrata nella

seguente immagine su base ortofoto.

TORRINO
MOLFETTA

| LEGENDA

~ Traccia profilo sismico - Re.Mi.

&S Traccia tomografia elettrica
o'wx Sondaggi a carotaggio continuo (profondita 20 metri)
w— Tracciato Locone Il Lotto

7
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Stratigrafia del sondaggio $14

Acquedotto Pugliese S.pAL Regione: PUGLIA
Senvizio di ndagini geognosfiche & ambientall per 1 lavor di Comune: MOLFETTA (BA)
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D maa T, eﬂ |
" -ﬂ“%p@.ﬂ' % :

ul b ‘; y £ § ! . Ll %Y ‘ - ¥ f‘ A' : v = .'h "
814 cassetta catalogatrlce da 10 00 a 15. 00 metrl S14 cassetta catalogatrice da 15.00 a 20.00 metri

STIMA DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE DAI VAOLORI Is50 DETERMINATI MEDIANTE POINT LOAD TEST
Nome Pr9f~ |559 coeff. Resistenza alla compressione
Compione Pf9||9Y0 (medio) K Bruschi 1998  Bruschi 1998 | Palmstréom  Palmstrém Racc. ISRM Racc. ISRM
(metri) (MPa) (MPa) (Kg/cm2) (MPa) (kg/cm2) (MPa) (Kg/cm2)
S14-C1 4,90 4,58 16 50 514 73 747 110 1121
$14-C2 6,80 4,37 16 48 490 70 713 105 1069
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CLASSIFICAZIONE AMMASSO ROCCIOSO: RMR SYSTEM
DESCRIZIONE AMMASSO FOTO AMMASSO CALCAREO

Ammasso calcareo di colore biancastro,

compatto, con livelli fratturati ed alterati # ’ @'.
&m‘&m‘sﬂ

UM a4 P . e LTS

LD

e LS TR
/u(ma &M{"‘ j

CLASSIFICAZIONE GEOMECCANICA DELL'AMMASSO ROCCIOSO
(Rock Mass Rating SYSTEM)

PARAMETRO VALORE PUNTEGGIO
L MATERIALE INTATTO My 50-100 7
RQD (%) <25 3
SPAZIATURA DELLE DISCONTINUITA' (metri) 0,06-0,2 8

Superficie leggermente ruvida,

CONDIZIONI DELLE DISCONTINUITA' apertura<lmm, pareti leggermente 25
alterate
CONDIZIONI GENERALI DI UMIDITA' Completamente Asciutto 15
INDICI CORRETTIVI PER L’ORIENTAMENTO DELLE E | 2
DISCONTINUITA' avorevole -
PUNTEGGIO TOTALE 56
CLASSI DELL'AMMASSO IN BASE AL PUNTEGGIO VALORI DA
(Beniawski, 1973) FORMULA
CLASSIFICAZIONE AMMASSO DISCRETO
COESIONE (kPa) 200-300 280
ANGOLO DI ATTRITO (%) 25°- 35° 33
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Stratigrafia del sondaggio $15-TRS50

Calcare di colore hiameo, compatto, in alternanza a st maolto fatod e

legpermente alterac
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Nl

S15 cassetta catalogatrlce da 10 OO a 15 00 metrl

S15 cassetta calotrice da 15.00 a 20.00 metri

STIMA DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE DAI VAOLORI I1s50 DETERMINATI MEDIANTE POINT LOAD TEST
— Pr_of- |55(_3 coeff. Resistenza alla compressione
Compione Pre||e\./o (medio) K Bruschi 1998 Bruschi 1998 Palmstrom Palmstrom Racc. ISRM Racc. ISRM
(metri) (MPa) (MPa) (Kg/cm2) (MPa) (kg/cm2) (MPa) (Kg/cm2)
S15-C1 5,00 2,81 14 31 315 39 401 67 688
S$15-C2 6,50 2,12 14 23 238 30 303 51 519
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CLASSIFICAZIONE AMMASSO ROCCIOSO: RMR SYSTEM
DESCRIZIONE AMMASSO FOTO AMMASSO CALCAREO

Ammasso calcareo di colore biancastro,
molto fratturato e alterato e con tracce di
"terrarossa"; aluoghilivelli maggiormente
compatti

- - 1’?‘”‘&|°‘r"-
L -!_lgw @'

B ———————

CLASSIFICAZIONE GEOMECCANICA DELL'AMMASSO ROCCIOSO
(Rock Mass Rating SYSTEM)
PARAMETRO VALORE PUNTEGGIO

RESIST. ALLA COMPRESS.IONE MONOASSIALE 2550 4
DEL MATERIALE INTATTO (Mpa) )

RQD (%) <25 3

SPAZIATURA DELLE DISCONTINUITA" (metri) 0,06-0,2 8

Superficie leggermente ruvida,

CONDIZIONI DELLE DISCONTINUITA' apertura<lmm, pareti leggermente 25
alterate
CONDIZIONI GENERALI DI UMIDITA' Completamente Asciutto 15
INDICI CORRETTIVI PER L’ORIENTAMENTO DELLE ndiff 7
DISCONTINUITA' ndifierente )
PUNTEGGIO TOTALE 48
CLASSI DELL'AMMASSO IN BASE AL PUNTEGGIO VALORI DA
(Beniawski, 1973) FORMULA
CLASSIFICAZIONE AMMASSO DISCRETO
COESIONE (kPa) 200-300 240
ANGOLO DI ATTRITO (°) 25°- 35° 29
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ELABORATI INDAGINE BS.32
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ELABORATI INDAGINE RE.M1.32
Profilo Vs

S-Wave Velocity (m/s)
0 180 358 538 715 896 1076 1253 1434 1611 1791

0.00 ]l ' ' ' '

3.12

6.16

9.28 7

12,331

=

wn

B
L

Depth {(m)
o
&

21,61 1

24,72 4

27.77 4 i

30.89 |

33.93 |

37.05 |

Vs,eq=332m/s con substrato presente a profondita inferiore ai 20m - Categoria di suolo “E”
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STIMA DEI MODULI DINAMICI BASE SISMICA 32
STRATO 1| STRATO 2 | STRATO 3

Velocita onde P (m/s): 384 1435 2171
Velocita onde S (m/s): 164 738 1159
Vi = Velocita onde P di laboratorio (m/s): 738 6000 6000
SPESSORE MEDIO STRATO (m) 1,50 3,00 9,00
Profondita Media Strato (m) 0,75 3,00 9,00
Modulo di Poisson (v) 0,39 0,32 0,30
Densita naturale () na in grlcm3) 1,37 1,91 2,11

Porosita % (9)

(correlazione Rzheswky e Novik (1971) A% AT A

MOD. di YOUNG DINAMICO - (Egin in Mpa 0 Nmm?) 100 2687 7240
MOD. di TAGLIO DINAMICO (Ggin in Mpa 0 Nmm?)

6 101 27
Gdin = Edin/((2*(1+1/)) 3 018 83
MOD. di BULK (K) (Mpa o Nmm?):
150 2490 6055
K=Eqin/(3*(1-2*v))
i i 2
MOD. di YOUNG STATICO (Estar in Mpa 0 Nmm~©) o 34 872

(Rzhevsky et alii, 1971)
MOD. di TAGLIO STATICO (Gstar in Mpa 0 Nmm?) 4 123 335
MOD. DI COMPRESSIONE EDOMETRICA (M in Kg/cm?)

(da velocita onde P e densita) '/*vpz (valido per le terre) 202 3923 9958
MOD. DI COMPRESSIONE EDOMETRICA (M in Kg/cm?)

M = E * [(1-1) / (1-0-2*1%)] (relazione di NAVIER) 2l RS Lse
Rigidita Sismica (y*Vp) (Tt onn/m%*sec) 225 1406 2449
Frequenza dello Strato 27 62 32
Periodo dello Strato 0,04 0,02 0,03

CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DELLE TERRE (NON VALIDO PER LE ROCCE)

SPT (N) VALUE (Imai and Yoshimura, 1977) 10 >50 >50
Cu (coesione non drenata in Kg/cm?=(Vs/23)"/%7°*0,010197 (Dickenson 1990)) 0,64 15,12 39,12
Cu=(coesione non drenata=(Vs-17,5)/2,63 *0,010197 (Oh et al. 2008)) 0,57 2,79 4,43
Cu=(coesione non drenata=(Vs/7,93)/>®* *0,010197 (Levesques et al. 2007) 1,25 13,60 27,84
Cu=(coesione non drenata=(Vs/187)"/*3"> *0,010197*100 da prove DH -Likitlersuang e Kyaw (2010) 0,72 40,85 137,45
Cu=(coesione non drenata=(Vs/228)"/**'° *0,010197*100 da prove MASW - Likitlersuange Kyaw (2010) 0,53 10,20 24,72

CARATTERISTICHE GEOTECNICHE AMMASSO ROCCIOSO (NON VALIDO PER LE TERRE)

RMR Bieniawsky (valido solo per le rocce da E statico) NA 55 72

& (angolo di attrito in °) 27 30 31
C (coesione in kg/cm?) NA 2,8 3,7
Rapporto di velocita VR

(utirljigzando per il valore delleVp in laboratoio 6000m/sec) NA U2Ee e
Rapporto di velocita al quadrato (VR?) NA 0,057 0,131
RQD (0,97x (Vp/VLAB)2*100 NA 5,5% 12,7%
RQD (relazione empirica sui calcari - F. Zezza 1976 NA 16,5% 29,3%
COEFFICIENTE DI SOTTOFONDO

B (ipotesi dimensione fondazione superficiale in cm) 100 100 100
D (ipotesi diametro palo in m) 0,50 0,50 0,50
K = (Coeff. di Winkler in Kg/cm®-->VESIC 1961) k=E/[B(1-1/%)] 1,44 36,76 97,78
k = 17,2*Vs>® Kg/cm>(Bowles 1997, Keceli, Imai e Yoshimura 2012) 1,03 6,75 11,86
K, (Coeff. di Winkler verticale in Kglcm®--> K, = a2*Ed/b dove «2=2/loge(b+2H)/b 2,90 79,86 306,80
Kp (Coeff. di Winkler orizzontale in Kg/cm3 - Chiarugi-Maia) 2,44 216,25 1677,52
INDICAZIONI SU CAPACITA' PORTANTE FONDAZIONE SUPERFICIALE

Fs (Fattore di sicurezza= Vp/Vs) 2,3 1,9 1,9
Quit (kg/cmz) =7nat*vs*(0,1) (Keceli 2012) 2,25 14,06 24,49
Qamm=Qui/Fs 0,96 7,23 13,07
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MODELLO DI RESISTIVITA ERT.32
Elavaion ERT32.Bn
El 200 e e Terreno vegetale e/o calcare alterato E24
WNW 00 240 / %0 #0 0.0 ESE
009 & i i i
5
Z -2.00-
a
~ O -4.00-
%)
LIJ _I -5.00-
X O
% % -8.00-
) O' oo Calcare molto fratturato e ItCaI;;are molto_ frgt_ttf[rato € t
= alterato con pozioni interessate altera do ?Onl PQZ'O_”t' Interessate
xQ 28 da inclusioni terrose ainclusioni terrose
O = .
e 140 Calcare compatto, mediamente
5 460 fratturato compatto, poco alterato
L | § 0§ § J§ Jemloajien] jJesimmlecfesy § § J§ |
500 113 253 570 128 288 43 1460
Rasistiity in ohm m
Unit Electrode Spacing = 1.50 m.
Horizontal scale is 39.98 pixels per unit spacin
\u'anicalkamwatiun n m:dal s:;tiun ;is':av E 1.00
Firz1 electrode i located at 0.0 m.
Last alectrode is located at G9.0 m _
MODELLO DI RESISTIVITA ERT.32
El EI:::" IModel resistiity with topagraphy SRTzbn E24
heration § RMS efror = 3.1
Z WNW 00 oo 120 zﬂlﬂ :IEID ﬂSID SOID ESE
a v' .v [rgr—
% -2.00
IE&J m -4.00-
I-IZJ % -6.00- ’
c =z
N Lu -B.00-
§ ; A
(@) | 1 0§ § J§ Jemloajen] jJesimmlecfesy § § J§ |
m qapd  EOD 13 263 57.0 128 El 549 1460
< Resisiity inctm m Uni Electrode Sgacing = 1.50 m
— Horzontal scale i 39.98 pixels par unit spacing
L Vertical exaggeration n medel section digplay = 1.00
First alectrode &= located at 0.0 m.
Last electrode is ocated at 690 m
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6.14. ATTRAVERSAMENTO CON S.P.112 - MOLFETTA

In corrispondenza dell’attraversamento stradale S.P.112 in localita Molfetta (Picchetti 660 + 670),
sono state eseguite le seguenti indagini di tipo diretto e indiretto:

% n. 1 perforazione ad andamento verticale eseguita a rotazione a carotaggio continuo (S16-
TRS52), di diametro 101 mm, fino a profondita di 10 m dal p.c.;

«* n. 1 prospezione sismica a rifrazione di superficie in onde P (BS.33A) per la costruzione
sismostratigrafica dei terreni, sono stati utilizzati 24 picchetti con spaziatura di 3 m, lo
stendimento ha lunghezza complessiva pari a 75 m;

Nel seguito si riportano le risultanze delle indagini eseguite, la cui ubicazione € mostrata nella

seguente immagine su base ortofoto.
& Scah orizzontale

$
-,

#1516 - TRS52 ey

LEGENDA

. Traccia profilo sismico

& ow Sondaggio a carotaggio continuo (profondita 10 metri)

Tracciato Locone 1l Lotto
e W
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MDA, LT CEL

Stratigrafia del sondaggio S16-TRS52

816, cassetta catalogatrice da 0.00 a 5.00 metri

Acquedotto Pugliese S.p.A. Regione: PUGLIA
Senvizio di indagini geognostiche e ambientali per i lavori di Comune: MOLFETTA (BA)
completamento dellacquedotto del "LOCONE™ If Lofto (dal Tormno di Foalio CTR: 437032
acquedotto  Barletta af Serbatoio di Modugno) - P1063 A schulliu
pugliese RUP: Dott. Ing. Massimo PELLEGRINI Attraversamento. | 8.P. 112 - Molfetta
GEOLOGIA: D.ssa Geol. Alessandra LOCARDO COORD. X gaeeE
Imprese esecutrici indagim': . i FIUMANO TOMA (UTM33 WGSB4). ; ;;'5:‘_1 : Tﬂ:'
tumano nma : ; = . 3
PN ooz s commmese (g fmanelome v pioiars [ Velod  pr” Corotgelo cominuo 3 T
—?GG Altamura (BA) Rivest. foro: NO Doppio carotiere: Sl
Redattore Stratigrafia: Dott. Geol. Pietro PEPE Data 30M11/2018
w
s 8 g 2ol 3.8
25 |eF (B¢ A A
ap b —lEgdy =29 i
£¢|52 |%§ |DESCRIZIONE LITOLOGICA SlaEEdE|: 22 |25
= T & Q- O|Fz|z=g =1 =
@ |S& |a& o |zSPHT|ZIRE[S5% | S0
Terreno vegerale naA [100 D-ngam
&
W
&
Calcare di cologe bianco, molto frattucato. A noght compatto 3 |95 ?2 i ]
2730m| |
g8 | A
o o C3 |z2234m
i = E 2 374.0m
A ELR
0|0 n
CARGIR
< |ax| 2
20 100
Calcare di colore bianco, compatto, a lnoghi fratturato 5
W0
g
18 [100| @

&Gﬂl-!lil--

816 cassetta catalogatrice da 5.00 a 10.00 metri

STIMA DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE DAI VAOLORI I1s50 DETERMINATI MEDIANTE POINT LOAD TEST

Nome Prof. Is50 coeff. Resistenza alla compressione
Compione Prelievo  (medio) K Bruschi 1998  Bruschi 1998 | Palmstrom  Palmstrém Racc. ISRM Racc. ISRM
(metri) (MPa) (MPa) (Kg/cm2) (MPa) (kg/cm2) (MPa) (Kg/cm2)
S16-C1 3,20 3,32 14 37 372 46 474 80 812
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CLASSIFICAZIONE AMMASSO ROCCIOSO: RMR SYSTEM
DESCRIZIONE AMMASSO FOTO AMMASSO CALCAREO

Ammasso calcareo di colore biancastro,
molto fratturato e alterato e con tracce di
"terrarossa"; aluoghilivelli maggiormente
compatti

N0

R ‘ '!‘{ l.";f"*' -
m“l"

CLASSIFICAZIONE GEOMECCANICA DELL'AMMASSO ROCCIOSO
(Rock Mass Rating SYSTEM)
PARAMETRO VALORE PUNTEGGIO

RESIST. ALLA COMPRESS.IONE MONOASSIALE 2550 4
DEL MATERIALE INTATTO (Mpa) )

RQD (%) <25 3

SPAZIATURA DELLE DISCONTINUITA" (metri) 0,06-0,2 8

Superficie leggermente ruvida,

CONDIZIONI DELLE DISCONTINUITA' apertura<lmm, pareti leggermente 25
alterate
CONDIZIONI GENERALI DI UMIDITA' Completamente Asciutto 15
INDICI CORRETTIVI PER L’ORIENTAMENTO DELLE ndiff 7
DISCONTINUITA' ndifierente )
PUNTEGGIO TOTALE 48
CLASSIDELL'AMMASSO IN BASE AL PUNTEGGIO VALORI DA
(Beniawski, 1973) FORMULA
CLASSIFICAZIONE AMMASSO DISCRETO
COESIONE (kPa) 200-300 240
ANGOLO DI ATTRITO (°) 25°- 35° 29
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ELABORATI INDAGINE BS.33A
WNW 5 ESE
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m = 2200
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% 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75

Distance (m)
LEGENDA [ ) punti di scoppio

Asfalto e sottostante materiale di riporto

Deposito calcarenitico poco cementato

Deposito calcarenitico mediamente cementato
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6.15. ATTRAVERSAMENTO LAMA CUPA - MOLFETTA

In prossimita della Lama Cupa nel territorio di Molfetta (Picchetti 707 + 717), sono state eseguite le
seguenti indagini di tipo diretto e indiretto:

RS

% n. 2 perforazioni ad andamento verticale eseguite a rotazione a carotaggio continuo (S17,
S18-TRS55), di diametro 101 mm, fino a profondita di 10 m dal p.c.;

« n. 1 prospezione sismica a rifrazione di superficie in onde P (BS.35) per la costruzione
sismostratigrafica dei terreni, sono stati utilizzati 24 picchetti con spaziatura di 3 m, lo
stendimento ha lunghezza complessiva pari a 75 m;

+** n. lprospezione sismica in onde S (RE.MI.35) per il calcolo dei moduli dinamici e della

Vs,eq (secondo NTC 2018), eseguita in corrispondenza della BS.35 mediante tecnica

RE.MI., per una lunghezza complessiva di 69 m;

» n. 1 prospezione geoelettrica (ERT.35) per la ricostruzione della elettrostratigrafica di

D)

resistivita mediante gli array "Dipolo Dipolo-Assiale" e “Wenner”, lunga 69 m.
Nel seguito si riportano le risultanze delle indagini eseguite, la cui ubicazione & mostrata nella

seguente immagine su base ortofoto.

I LEGENDA

|
Traccia profilo sismico - Re.Mi.

= Traccia tomografia elettrica

OS“ Sondaggi a carotaggio continuo (profondita 10 metri)
Tracciato Locone I Lotto

\
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Stratigrafia del sondaggio $17

Acquedotto Pugliese S.p.A. Regione: PUGLIA
Servizio di indagini geognostiche e ambientali per i lavor di Comune: MOLFETTA (BA)
complefamento delf‘acguedoﬂo del "LOCONE™ |l Lotto {dal Tormino di Foglio CTR" 437032
acquedotto Bariefta al Serbatoio di Modugno) - P1063
pugliese RUP: Dott. Ing. Massimo PELLEGRINI COORD.  X{633131E
== GEOLOGIA: ___D.ssaGeol. Alessandra LOCARDO (TMEWESE y]asseana N
Imprese esecutrici indagini: = FIUMANG TOMA Z| 78 ms.lm.

A APOGED SR.L (capogruppo} 1"} FiumanoToma triveLLazionts.ri. Metodo di perf.: Carotaggio continuo &: 101mm
- Via Caduti di Massiriya 170 w Trbvellazland 1 (Mandante) - -
e 70022 Altamura (BA} ' Rivest. foro” NO Doppio carotiere: S
Redattore Siratigrafia: Dotl. Gegl. Pietro PEPE Data 30/11/2018
2 | 8 g gEg 3.8
5 2 |= —|2gl« E = FZ
BE |28 (82 (Esls, |529 35 |33
g2 |52 |§i|DESCRIZIONE LITOLOGICA o|dzE45 273|585 | &5

et == - d e == 22 = LU
=S L) zlEifHE (22|52 |38

Terreno vegetale NA (100
<
w
w
-y
m
0|55
Calcare d: colore buance, molto frattirato e leggermente alterato. A Inogh
compatto
ol o
AFEHE
5 oles| B2 B
W || W
< || Z
6
A
7 = 'E"I
BE67m
8 — &
360 Calcare d: coloce buanco, compatto, a Inoghi a0 steats sottils, in alternanza = 2
i Irvells molto fratterat, hevemente alterat D|oa| 5
9 T T T
10

S17, cassetta catlogatice da 000 a5.00 metri

[}

S17, cassetta catalogatrice da 5.00 a 10.00 metri

STIMA DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE DAI VAOLORI Is50 DETERMINATI MEDIANTE POINT LOAD TEST

Nome Prof. Is50 coeff. Resistenza alla compressione
Compione Prelievo  (medio) K Bruschi 1998  Bruschi 1998 | Palmstrém Palmstréom Racc. ISRM Racc. ISRM
(metri) (MPa) (MPa) (Kg/cm2) (MPa) (kg/cm2) (MPa) (Kg/cm?2)
S17-C1 6,60 2,99 14 33 335 42 427 72 732
109

Progetto Definitivo Lavori di completamento dell’Acquedotto del Locone II Lotto (dal Torrino di Barletta al Serbatoio di
Modugno) - P1063- RELAZIONE GEOLOGICA



acquedotto
pugliese

CLASSIFICAZIONE AMMASSO ROCCIOSO: RMR SYSTEM

DESCRIZIONE AMMASSO FOTO AMMASSO CALCAREO

Ammasso calcareo di colore biancastro, (s
. . . . SR AT AR . R
compatto, in strati sottili e fratturati; a =

luoghi presenza di "terra rossa” Mm%mm
s O e
AR TIGTENEII
e [T

Q’;m"%‘“ s SRR
g, g SR e e
CLASSIFICAZIONE GEOMECCANICA DELL'AMMASSO ROCCIOSO

(Rock Mass Rating SYSTEM)
PARAMETRO VALORE PUNTEGGIO
RESIST. ALLA COMPRESS.IONE MONOASSIALE
DEL MATERIALE INTATTO (Mpa) 25-50 4
RQD (%) <25 3
SPAZIATURA DELLE DISCONTINUITA' (metri) <0,06 5
Superficie leggermente ruvida,
CONDIZIONI DELLE DISCONTINUITA' apertura<lmm, pareti leggermente 25
alterate
CONDIZIONI GENERALI DI UMIDITA' Completamente Asciutto 15
INDICI CORRETTIVI PER L’ORIENTAMENTO DELLE indifferente 7
DISCONTINUITA'
PUNTEGGIO TOTALE 45
CLASSI DELL'AMMASSO IN BASE AL PUNTEGGIO VALORI DA
(Beniawski, 1973) FORMULA
CLASSIFICAZIONE AMMASSO DISCRETO

COESIONE (kPa) 200-300 225
ANGOLO DI ATTRITO (°) 25°- 35° 27,5
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Stratigrafia del sondaggio S18-TRS55

acquedotto
pug iese

Acquedotto Pugliese S.p.A.
Servizio di indagim geognostiche e ambientali per i lavor di

completamento dell'acquedotio del "LOCONE" Il Lotto (dal Tormno di

Barletta al Serbafoio di Modugno) - P1063
RUP.: Dott. Ing. Massime PELLEGRINI

GEOLOGIA: D.ssa Geol. Alessandra LOCARDO

AR OF

Imprese esecutrici indagini:
APOGED S.R.L. (capogruppo)
\ia Caduti di Nassirya 170

FIUMANO TOMA

‘i} Triveliazioni « {Mandante)

FiumnanoToma TrvELLAZIONI s.r.L

(UTM33 WGS84).

Regione: PUGLIA
Comune: MOLFETTA (BA)
Foglio CTR: 437043
Attraversamento: Lama Cupa

X G320 E
COORD. y: 4558451 N

Z Blmslm.

Metodo di peri.: Carotaggio continuo &: 101mm

_ 70022 Altamura (BA) Rivest. foro: NO Doppio carotiere: S|
Redattore Stratigrafia: Dott. Geol. Pietro PEPE Data 301112018
w
s : s8o 3| 3
2% (28 |33 2§85, |22 3E |33
@ C 5 = = | 2N - Eal = = 1
$€ |52 | %% |DESCRIZIONE LITOLOGICA cleidg| s 3|eh (&5
= =5 o = O |EE=X g5 = | T
a So |6 o |+3EEI|SRE ST |0
R = Terreno vegerale N [100 =
el
e
1 Cc1
= 0.00.2m
' 3
2 3860 Calcare di cologe bianco-avana, a stratificazione sottile, fratturato, in 5 |95
alternanza a calcare bianco compatto I}
3T 21.
T T l 21-2.3m
. 1 - %
4 A
< (ol le] C3
g = El 2 [2537m
Ny B slE|2 2
I 00| w
TR @ | ®@| W
| | || =
6 ¥ 27 | 100
Ehel i
! — Calcare di colore bianco, compatto, a lnoghi fratturato. Si presenta in livell
7 |I .20 a stratificazione sottile (qualche cm) alternati a livelli con stratificazione
) R & decimetrica | |
| BB | =
8 1 3 C1
&0 T.47.2m
1 <
o 100 @
9
L.
e
| |
10| T

SSassett catlgatriceda 0.00 a 5.00 metri

FONDO FORO 1

1

'lﬂlﬁ?’

Om

L T

i LT

-wmmm-amm

S18, cassetta calogatrie da 5.00 a 10.00 metri

STIMA DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE DAI VAOLORI 1s50 DETERMINATI MEDIANTE POINT LOAD TEST

- Prfnf. I559 coeff. Resistenza alla compressione

CemiEne Prelle\./o (medio) K Bruschi 1998 Bruschi 1998 Palmstrom Palmstrom Racc. ISRM Racc. ISRM
(metri) (MPa) (MPa) (Kg/cm2) (MPa) (kg/cm2) (MPa) (Kg/cm2)

S18-C1 7,10 2,87 14 32 322 40 410 69 702
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CLASSIFICAZIONE AMMASSO ROCCIOSO: RMR SYSTEM
DESCRIZIONE AMMASSO FOTO AMMASSO CALCAREO

Ammasso calcareo di colore biancastro,

compatto, in strati sottili, a luoghi fratturati, -
poco alterato -'l % .---."
-ll- - ﬂ,ﬂ .&«Q"ﬁ

o e -M)‘

W SRR Mg

;‘L—. -—

ll‘v‘%’ ll«m-wmmm
- ~(¢=—

CLASSIFICAZIONE GEOMECCANICA DELL'AMMASSO ROCCIOSO
(Rock Mass Rating SYSTEM)
PARAMETRO VALORE PUNTEGGIO

RESIST. ALLA COMPRESS.IONE MONOASSIALE 2550 4
DEL MATERIALE INTATTO (Mpa) )

RQD (%) <25 3

SPAZIATURA DELLE DISCONTINUITA" (metri) 0,06-0,2 8

Superficie leggermente ruvida,

CONDIZIONI DELLE DISCONTINUITA' apertura<lmm, pareti leggermente 25
alterate
CONDIZIONI GENERALI DI UMIDITA' Completamente Asciutto 15
INDICI CORRETTIVI PER L’ORIENTAMENTO DELLE E | 2
DISCONTINUITA' avorevole )
PUNTEGGIO TOTALE 53
CLASSIDELL'AMMASSO IN BASE AL PUNTEGGIO VALORI DA
(Beniawski, 1973) FORMULA
CLASSIFICAZIONE AMMASSO DISCRETO
COESIONE (kPa) 200-300 265
ANGOLO DI ATTRITO (°) 25°- 35° 315
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MODELLO DI RESISTIVITA ERT.35
E1 T ety st Terreno vegetallle e.sottcl).stantl depositi ST b0 E24
leration BfIor = a uv'ona I
SW . 0.0 ‘2.0 240 \ :ISIU dSIU SOIU NE
-2.00
Z
5 -4.00-
> KO)
@ 6' -6.00-
w o 500 Calcare compatto,
CZ) aQ 0o Calcare fratturato e mediamente fratturato,
5 © alterato poco alterato
< 6' -12.0-
o
35 i
< 460 Calcare molto fratturato e
— | J 0§ 1 J§ Jemloajen] jJesimmiecfesy § § J§ | |
LLl 0 ®1 0 610 854 Mg =@ ¥4 568 alterato
Rasistiity in ohm m
Unit Electrode Spacing = 1.50 m.
Horizantal scale is 3998 pixels par unit spacing
Vartical axaggeration in modal sectian display = 1.00
Firs1 electrode s located al 0.0 m.
Last glectrode is located at E3.0 m
MODELLO DI RESISTIVITA ERT.35
El EW;::" Model resistivity with topography SRTIE b E24
Heration 5 RMS eror = 3.0
SW 00 120 20 380 480 600 NE
P 0] - . : : :
o
Id:J -4.00-
i o
% % -6.00-
N E -B.00
é ; BT
] [ O (-
o Az 6.0 S 1.0 954 43 33 364 ]
< Resigthity in ohm m
_ Unit Electrode Spacing = 1.50 m.
w Horizontal scale is 30.98 piels par unit spacing
Vertical exaggeration n madel section ﬂl!ﬂ&y =1.00
First alectrode is located at 0.0 m.
Last electrode is located at §9.0 m.
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ELABORATI INDAGINE BS.35
SW A D C B NE
Gl 0 G24
< —~ 2]
S E 4 1— 2399
< 5§ 61T d 2100
2 B g — 1800
s T 1500
=S A2 1 = 1200
|_|ZJ 14 1 900
5 ] 600
o -16
N el | 300
i .
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75 (m/s)
Distance (m)
Y - .
9 = O I o
E < 2 Vp=1176m/s — Vs=601m/s
C 4 B R SIS = o
< .9 -4 s e s b e o
ox v = |
4O T > -6
=S 2 o]
Ha's w-
OF?R -10 1
=unO0 i
o -12
2 -14 -
= 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75
Distance (m)
LEGENDA [ ) punti di scoppio

Terreno vegetale e sottostanti
depositi terrosi

Ammasso calcareo molto fratturato con inclusioni terrose

Ammasso calcareo mediamente fratturato e alterato
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ELABORATI INDAGINE RE.MI.35

Profilo Vs
S-Wave Velocity (m/s)
0 201 399 600 798 999 1200 1397 1599 1796 1997

0.00

2.96
5.86

8.82 7
11.72 7
14.68 1

Depth (m)
=
o

20.54

23.50 4

26.40 |

29.36 |

32.26 |

35.22 |

Vs,eq=259m/s con substrato presente a profondita inferiore ai 20m - Categoria di suolo “E”
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STIMA DEI MODULI DINAMICI BASE SISMICA 35
STRATO 1| STRATO 2 | STRATO 3

Velocita onde P (m/s): 356 1176 2309
Velocita onde S (m/s): 140 601 1235
Vi as = Velocita onde P di laboratorio (m/s): 6000 6000 6000
SPESSORE MEDIO STRATO (m) 1,80 3,50 10,00
Profondita Media Strato (m) 0,90 3,55 10,30
Modulo di Poisson (v) 0,41 0,32 0,30
Densita naturale (7 na in gr/cm3) 1,34 1,81 2,15

Porosita % (9)

(correlazione Rzheswky e Novik (1971) e I AT

MOD. di YOUNG DINAMICO - (Egin in Mpa 0 Nmm?) 73 1699 8342
MOD. di TAGLIO DINAMICO (Ggin in Mpa 0 Nmm?)

26 42 2
Gdin = Edin/((2*(1+1)) 6 8209
MOD. di BULK (K) (Mpa o Nmm?):
133 1602 6939
K=Eqin/(3*(1-2*))
. . 2
MOD. di YOUNG STATICO (Estat in Mpa 0 Nmm®) 9 205 1005

(Rzhewsky et alii, 1971)
MOD. di TAGLIO STATICO (Gsta in Mpa 0 Nmm?) 3 77 387
MOD. DI COMPRESSIONE EDOMETRICA (M in Kg/cm?)

(da velocita onde P e densita) "/*sz (valido per le terre) 170 2507 11439
MOD. DI COMPRESSIONE EDOMETRICA (M in Kg/cmz)

M = E * [(1-1) | (1-0-2*1%)] (relazione di NAVIER) 203 3018 13780
Rigidita Sismica (y*Vp) (Tonn/m?**sec) 188 1089 2650
Frequenza dello Strato 19 43 31
Periodo dello Strato 0,05 0,02 0,03

CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DELLE TERRE (NON VALIDO PER LE ROCCE)

SPT (N) VALUE (Imai and Yoshimura, 1977) 6 >50 >50
Cu (coesione non drenata in Kg/cm?=(Vs/23)/%*7°*0,010197 (Dickenson 1990)) 0,46 9,82 44,71
Cu=(coesione non drenata=(Vs-17,5)/2,63 *0,010197 (Oh et al. 2008)) 0,47 2,26 4,72
Cu=(coesione non drenata=(Vs/7,93)/>% *0,010197 (Levesques et al. 2007) 0,97 9,82 30,79
Cu=(coesione non drenata=(Vs/187)"/3"> *0,010197*100 da prove DH - Likitlersuang e Kyaw (2010) 0,47 23,52 163,04
Cu=(coesione non drenata=(Vs/228)/*%1° *0,010197*100 da prove MASW - Likitlersuang e Kyaw (2010 0,39 6,82 28,00

CARATTERISTICHE GEOTECNICHE AMMASSO ROCCIOSO (NON VALIDO PER LE TERRE)

RMR Bieniawsky (valido solo per le rocce da E statico) NA 47 74
& (angolo di attrito in °) 27 29 31
C (coesione in kg/cm?) NA 2,4 3,8

Rapporto di velocita VR

(utilizzando per il valore delleVp in laboratoio 6000m/sec) NA L Uk
Rapporto di velocita al quadrato (VR?) NA 0,038 0,148
RQD (0,97x(Vp/VLAB)2*100 NA 3,7% 14,4%
RQD (relazione empirica sui calcari - F. Zezza 1976 NA 12,5% 31,9%
COEFFICIENTE DI SOTTOFONDO

B (ipotesi dimensione fondazione superficiale in cm) 100 100 100
D (ipotesi diametro palo in m) 0,50 0,50 0,50
K = (Coeff. di Winkler in Kg/cm®-->VESIC 1961) k=E/[B(1-1%)] 1,06 23,30 112,58
k = 17,2*Vs*? Kg/cm®Bowles 1997, Keceli, Imai e Yoshimura 2012) 0,84 5,22 12,84
Ky (Coeff. di Winkler verticale in Kgicm® --> K, = a:2*Ed/b dove a2=2/loge(b+2H)/b 2,68 54,52 364,41
Ky (Coeff. di Winkler orizzontale in Kg/cm3 - Chiarugi-Maia) 2,46 156,77 2216,95
INDICAZIONI SU CAPACITA' PORTANTE FONDAZIONE SUPERFICIALE

Fs (Fattore di sicurezza= Vp/Vs) 2,5 2,0 1,9
Quit (kg/cm 2) =¥nat*vs*(0,1) (Keceli 2012) 1,88 10,89 26,50
Qamm=Qui/Fs 0,74 5,57 14,17
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6.16. ATTRAVERSAMENTO CON S.P.55 - MOLFETTA

In corrispondenza dell’attraversamento stradale S.P.55 in localitd Molfetta (Picchetti 665 + 672),
sono state eseguite le seguenti indagini di tipo diretto e indiretto:

% n. 1 perforazione ad andamento verticale eseguita a rotazione a carotaggio continuo (S19-
TRS58), di diametro 101 mm, fino a profondita di 10 m dal p.c.;

« n. 1 prospezione sismica a rifrazione di superficie in onde P (BS.37B) per la costruzione
sismostratigrafica dei terreni, sono stati utilizzati 24 picchetti con spaziatura di 3 m, lo
stendimento ha lunghezza complessiva pari a 75 m;

¢ n. 1 prospezione geoelettrica (ERT.37B) per la ricostruzione della elettrostratigrafica di
resistivita mediante gli array "Dipolo Dipolo-Assiale" e “Wenner”, lunga 69 m.

Nel seguito si riportano le risultanze delle indagini eseguite, la cui ubicazione & mostrata nella

seguente immagine su base ortofoto.
R )

0 &
Sﬂﬁ orl:zontaie

LEGENDA
Traccia profilo sismico
Traccia tomografia elettrica

E01 E24

Swx . 0 . PR .
O Sondaggio a carotaggio continuo (profondita 10 metri)
Tracciato Locone Il Lotto
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Stratigrafia del sondaggio S19-TRS58

Acquedotto Pugliese S.p.A. Regione: PUGLIA
% Servizio di indagini geognostiche e ambientali per i favor di Comune: MOLFETTA (BA)
completamento dell'acquedotio del "LOCONE” Il Lotto (dal Torrino df : :
3cquedotto  Barietta al Serbatoio di Modugno) - P1063 el TR L.
pugliese RUP: Dott. Ing. Massimo PELLEGRINI Attraversamento: | S.P. 55 - Molfetta
st GEOLOGIA: D.ssa Geol. Alessandra LOCARDO COORD. ;riaind
Imprese esecutrici indagini: B ¥ FIUMANO TOMA (UTM33 WESB4). Z 7amsim
maﬁ%ﬁj&im:sﬁﬁﬁgmm { } 1rﬁeeﬂlt:?|25\oma ?:3;5;;‘:?0"' sk Metodo di perf - Carotaggio continuo &: 107 mm

e 70072 Altamura (BA) Rivest foro: NO Doppio carotiere: Sl
Redattore Strafigrafia- Dott. Geol. Pietro PEPE Data 04/12/2018
w
= 8 : S22 |52
R - il = = |22« = i s |2
2§ (28 |8% £EIs,) |258/85 |86
28|52 | %% | DESCRIZIONE LITOLOGICA 538588k 3| el (&5
et Qb o= O |gE=g 25 s o
& |06 |@ M EERETIREA R
1
0.60 Terreno vegetale Ma (100 %
C1
% 0.104m
w
&
Caleare di colore bianco, a stratificazione sottile, molto fratharato; a Inoghs 0 |80
3.40 con terra rossa %
27-3.0m
)
0.70 | Calcare di colore hianco, compatto 25 (100| % W 0 o] C3 =
als E %3.74_&1-_ 2l
Zla|l2 @ .
%38 ok
2|l = 4.4-45m
0 |100
3 Calcare di colore bianco, compatto, a stratificazione sottile; a lnoghs livell:
= 4.80 frathurati
Lol
il &
0 [100| @
[ T T <L
m
9
T
I —
T T
10|} 1 i 11 pso Caleare di colore bianco, compatto 20 |100

WMQG --‘aa‘

S19, cassetta catalogatrlce da 0.00 a 5.00 metri

FONDO FORO 10m

S19, cassetta catalgatrice da 5.00 a 10.00 metri
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STIMA DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE DAI VAOLORI I1s50 DETERMINATI MEDIANTE POINT LOAD TEST

Nome Pr9f~ |559 coeff. Resistenza alla compressione

Compione Prelle\_/o (medio) K Bruschi 1998  Bruschi 1998 | Palmstrom  Palmstrém Racc. ISRM Racc. ISRM
(metri) (MPa) (MPa) (Kg/cm2) (MPa) (kg/cm2) (MPa) (Kg/cm2)

S$19-C1 4,50 3,09 14 34 347 43 441 74 756

CLASSIFICAZIONE AMMASSO ROCCIOSO: RMR SYSTEM

DESCRIZIONE AMMASSO

Ammasso calcareo di colore biancastro,
molto fratturato e alterato e con tracce di
"terrarossa"; aluoghilivelli maggiormente
compatti

FOTO AMMASSO CALCAREO

CLASSIFICAZIONE GEOMECCANICA DELL'AMMASSO ROCCIOSO
(Rock Mass Rating SYSTEM)
PARAMETRO VALORE PUNTEGGIO
RESIST. ALLA COMPRESS.IONE MONOASSIALE 25-50 4
DEL MATERIALE INTATTO (Mpa) :
RQD (%) <25 3
SPAZIATURA DELLE DISCONTINUITA' (metri) 0,06-0,2 8
Superficie leggermente ruvida,
CONDIZIONI DELLE DISCONTINUITA' apertura<lmm, pareti leggermente 25
alterate
CONDIZIONI GENERALI DI UMIDITA' Completamente Asciutto 15
INDICI CORRETTIVI PER L’ORIENTAMENTO DELLE indiiff 7
DISCONTINUITA' ndifferente -
PUNTEGGIO TOTALE 48
CLASSIDELL'AMMASSO IN BASE AL PUNTEGGIO VALORI DA
(Beniawski, 1973) FORMULA
CLASSIFICAZIONE AMMASSO DISCRETO
COESIONE (kPa) 200-300 240
ANGOLO DI ATTRITO (°) 25°- 35° 29
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ELABORATI INDAGINE BS.37B
w . E
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o5 — 1300
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4Q¢a @ -6 ]
wEe 3 w
o< < -8
QkEO 10 1
= wn 5
2] 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75
w
Distance (m)
LEGENDA [ ) punti di scoppio
. Terreno vegetale . QTIIS ;zsr?i i::?gsrgo molto fratturato con . Ammasso calcareo mediamente fratturato e alterato
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MODELLO DI RESISTIVITA ERT.37B
El Elevation Model ity with & n ERT378 bin E24
W 2007 mnond RVS sror= 63 Terreno vegetale e/o calcare alterato £
0.0 12.0 24.0 36.0 48.0 60.0
004t I ! -
Z -2.004
g 400
O
t,j_j) | -6.00
x O Calcare compatto, poco
o % 5101 fratturato e alterato
C_) O' -10.0
'<\(‘ 6' 2ol Cal i " Porzione dell’ammasso
Xy alcare mediamente maggiormente fratturata e alterata
8 - a0 fratturato e alterato
5 16.04
LLl I O ([ [ [ I ) [ ..
50.0 845 143 241 408 689 1165 1969
Resistivity in chm.m
Unit Electrode Spacing = 1.50 m.
Horizontal scale is 34 76 pixels per unit spacing
Vertical exaggeration in model section display = 1.00
First electrode is located at 0.0 m.
Last electrode is located at 69.0 m.
MODELLO DI RESISTIVITA ERT.37B
El Elszv:t:iﬂ Model resistivity with topography ERT376.bin E24
W . lteration & RMS error = 1.7 E
0.0 12.0 24.0 36.0 48.0 60.0
=z 004 L ! . . L L
e -2.004
L
o n: -4.00
wo -6.00-
ZZzZ
9 Z -8.00+
N W
é ; -10.04
(@) I O ([ [ [ I ) [ ..
m -12.04 50.0 845 143 241 408 689 1165 1969
< Resistivity in ohm.m
1 Unit Electrode Spacing = 1.50 m.
LL! Horizontal scale is 34.76 pixels per unit spacing
Vertical exaggeration in model section display = 1.00
Fir:l eleclrogg is :ocated at0.0 m,l e
Last electrode is located at 69.0 m_
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6.17. ATTRAVERSAMENTO CON S.P.107 - GIOVINAZZO

In corrispondenza dell’attraversamento stradale S.P.107 in localita Giovinazzo (Picchetti 839 +
848), sono state eseguite le seguenti indagini di tipo diretto e indiretto:

% n. 1 perforazione ad andamento verticale eseguita a rotazione a carotaggio continuo (S20-
TRS64), di diametro 101 mm, fino a profondita di 10 m dal p.c.;

« n. 1 prospezione sismica a rifrazione di superficie in onde P (BS.42) per la costruzione
sismostratigrafica dei terreni, sono stati utilizzati 24 picchetti con spaziatura di 3 m, lo
stendimento ha lunghezza complessiva pari a 75 m;

¢ n. lprospezione sismica in onde S (RE.M1.42) per il calcolo dei moduli dinamici e della
Vs,eq (secondo NTC 2018), eseguita in corrispondenza della BS.42 mediante tecnica

RE.MI., per una lunghezza complessiva di 69 m;

D)

« n. 1 prospezione geoelettrica (ERT.42) per la ricostruzione della elettrostratigrafica di
resistivita mediante gli array "Dipolo Dipolo-Assiale" e “Wenner”, lunga 69 m.
Nel seguito si riportano le risultanze delle indagini eseguite, la cui ubicazione € mostrata nella

seguente immagine su base ortofoto.

LEGENDA
Traccia profilo sismico - Re.Mi.
Traccia tomografia elettrica
os” Sondaggio a carotaggio continuo {profondita 10 metri)
s Tracciato Locone |l Lotto

({6 24
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Stratigrafia del sondaggio S20-TRS64

Y w,pge -lt\I».
GEEDARE—E e .
- TS

S20, cassetta catalogatrice da 0.00 a 5.00 metri

Nl

Acquedotto Pugliese S.p.A. Regione: PUGLIA
Servizio di indagint geognostiche e ambientali per i favors di Comune: GIOVINAZZO (BA)
completamento dell'acquedotto del "LOCONE™ Il Lotto (daf Tormno di :
acquedotto  Barletta al Serbatoio di Modugno) - P1063 Foge G11 e
pugliese RUP.: Dott. Ing. Massimo PELLEGRINI Attraversamenfo: | S.P. 107 - Giovinazzo
Trbea Wb ) X B3TIEE
GEOLOGIA: D.ssa Geol. Alessandra LOCARDO COORD. i e
Imprese esecutrici indagini: . i FIUMANG TOMA (UTM323 WGS84): 7 77 melm
APOGEO S.R.L. (capogruppo) ‘ ; iumano oma TRIVELLAZIONI s.r.l. = “Ca - . _
rale ®) \ia Caduti di Nassirya 170 LY Trivellazioni « it Heiodo i perf. Carotaggio continuo $: 101mm
70022 Altamura (BA) Rivest foro: NO Doppio carotiere: Sl
Redattore Stratigrafia: Dott. Geol. Pietro PEPE Data 06/12/2018
w
s Edle] =
o] & EEQ I &)
= 8 = ~|oo PIEE|l == | =5
2% |28 |25 El8gl5. (22|82 88
82|52 |§& |DESCRIZIONE LITOLOGICA oleiElg| s b3 gk |25
b Q Q. = O |2z[2F =1 = |
o |02 |a c |=3EE T |3 2E| 52 |So
I}.\‘SD Terrenc vegerale con clasti calcares NA (100 g;?
i
1 070 Caleare di colore bianeo, fratturato 0|90 C1
= 0.0-0.2m
friz] ]
| G|
e e &
- ' 20| 95 c2
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< ol o |
. & S E| 2 |aramm L
Z|5 3 o
S 382 8 o
L1 : . R : g : ERGIR 4.3-4.4m
T &80 Calcare di cologe bianco, compatto; piccoli livelli a stratificazione sottile; a 30 |100 || =
ophi livelli molto fratturati
&
7]
=
13 | 95| @

--n llun__I o

S20, cassetta catalogatrice da 5.00 a 10.00 metri

STIMA DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE DAI VAOLORI I1s50 DETERMINATI MEDIANTE POINT LOAD TEST

Nome Prof. Is50 coeff. Resistenza alla compressione
Compione Prelievo  (medio) K Bruschi 1998  Bruschi 1998 | Palmstrom  Palmstrém Racc. ISRM Racc. ISRM
(metri) (MPa) (MPa) (Kg/cm2) (MPa) (kg/cm2) (MPa) (Kg/cm2)
S20-C1 4,30 2,46 14 27 276 34 351 59 602
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CLASSIFICAZIONE AMMASSO ROCCIOSO: RMR SYSTEM

DESCRIZIONE AMMASSO

Ammasso calcareo di colore biancastro,
mediamente fratturato, in strati centimetrici
o decimetrici, poco alterato

FOTO AMMASSO CALCAREO

CLASSIFICAZIONE GEOMECCANICA DELL'AMMASSO ROCCIOSO
(Rock Mass Rating SYSTEM)

PARAMETRO VALORE PUNTEGGIO
RESIST. ALLA COMPRESS.IONE MONOASSIALE 25.50 4
DEL MATERIALE INTATTO (Mpa) :
RQD (%) 25-50 8
SPAZIATURA DELLE DISCONTINUITA' (metri) 0,06-0,2 8
Superficie leggermente ruvida,
CONDIZIONI DELLE DISCONTINUITA' apertura<lmm, pareti leggermente 25
alterate
CONDIZIONI GENERALI DI UMIDITA' Completamente Asciutto 15
INDICI CORRETTIVI PER L’ORIENTAMENTO DELLE E | 2
DISCONTINUITA' avorevole
PUNTEGGIO TOTALE 58
CLASSI DELL'AMMASSO IN BASE AL PUNTEGGIO VALORI DA
(Beniawski, 1973) FORMULA
CLASSIFICAZIONE AMMASSO DISCRETO
COESIONE (kPa) 200-300 290
ANGOLO DI ATTRITO (°) 25°- 35° 34
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ELABORATI INDAGINE BS.42
WNW A D c E g ESE
Gl G24

2200
11900
1600
1300
=1 1000
§ 700
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75 (m/s)
Distance (m)

Elevation (m)

SEZIONE TOMOGRAFICA
Onde P

E

8 g 0 Vp:I322m/Is - Vs:I2.7m/s
o c 2 593m/s
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oxwv o
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wkEa L ]
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(%)
Distance (m)
LEGENDA @ punti di scoppio
. Terreno vegetale Ammasso calcareo molto fratturato con inclusioni terrose . Ammasso calcareo mediamente fratturato e alterato
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ELABORATI INDAGINE RE.M1.42
Profilo Vs
S-Wave Velocity (m/s)
0 191 379 570 758 9439 1140 1327 1519 1706 1897

0.00 1

3.30

6.52

9.82 7

13.05 7

16.34 1

Depth (m)
°
e

22.87 4

26.16 4

29.39

32.69 |

35.91 |

39.21 |

Vs,eq=298m/s con substrato presente a profondita inferiore ai 20m - Categoria di suolo “E”
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STIMA DEI MODULI DINAMICI BASE SISMICA 42
STRATO 1| STRATO 2 | STRATO 3

Velocita onde P (m/s): 322 1177 2115
Velocita onde S (m/s): 127 593 1122
Vi as = Velocita onde P di laboratorio (m/s): 6000 6000 6000
SPESSORE MEDIO STRATO (m) 1,00 2,30 9,00
Profondita Media Strato (m) 0,50 2,15 7,80
Modulo di Poisson (v) 0,41 0,33 0,30
Densita naturale (7 na in gr/cm3) 1,31 1,81 2,10

Porosita % (9)

(correlazione Rzheswky e Novik (1971) e ST S

MOD. di YOUNG DINAMICO - (Egin in Mpa 0 Nmm?) 58 1663 6759
MOD. di TAGLIO DINAMICO (Ggin in Mpa 0 Nmm?)

21 2 2591
Gdin = Edin/((2*(1+1)) 625 =9
MOD. di BULK (K) (Mpa o Nmm?):
106 1629 5753
K=Eqin/(3*(1-2*))
. : 2
MOD. di YOUNG STATICO (Estat in Mpa 0 Nmm®) 7 200 814

(Rzhewsky et alii, 1971)
MOD. di TAGLIO STATICO (Gsta in Mpa 0 Nmm?) 2 75 312
MOD. DI COMPRESSIONE EDOMETRICA (M in Kg/cm?)

(da velocita onde P e densita) "/*sz (valido per le terre) 136 2512 939
MOD. DI COMPRESSIONE EDOMETRICA (M in Kg/cmz)

M = E * [(1-1) | (1-0-2*1%)] (relazione di NAVIER) 161 3024 11311
Rigidita Sismica (y*Vp) (Tonn/m?**sec) 167 1075 2355
Frequenza dello Strato 32 64 31
Periodo dello Strato 0,03 0,02 0,03

CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DELLE TERRE (NON VALIDO PER LE ROCCE)

SPT (N) VALUE (Imai and Yoshimura, 1977) 5} >50 >50
Cu (coesione non drenata in Kg/cm?=(Vs/23)/%*7°*0,010197 (Dickenson 1990)) 0,37 9,54 36,54
Cu=(coesione non drenata=(Vs-17,5)/2,63 *0,010197 (Oh et al. 2008)) 0,42 2,23 4,28
Cu=(coesione non drenata=(Vs/7,93)/>% *0,010197 (Levesques et al. 2007) 0,83 9,61 26,44
Cu=(coesione non drenata=(Vs/187)"/3"> *0,010197*100 da prove DH - Likitlersuang e Kyaw (2010) 0,36 22,69 125,97
Cu=(coesione non drenata=(Vs/228)/*%1° *0,010197*100 da prove MASW - Likitlersuang e Kyaw (2010 0,32 6,64 23,20

CARATTERISTICHE GEOTECNICHE AMMASSO ROCCIOSO (NON VALIDO PER LE TERRE)

RMR Bieniawsky (valido solo per le rocce da E statico) NA 46 71
& (angolo di attrito in °) 27 29 30
C (coesione in kg/cm?) NA 2,4 3,6

Rapporto di velocita VR

(utilizzando per il valore delleVp in laboratoio 6000m/sec) NA L e
Rapporto di velocita al quadrato (VR?) NA 0,038 0,124
RQD (0,97x(Vp/VLAB)2*100 NA 3,7% 12,1%
RQD (relazione empirica sui calcari - F. Zezza 1976 NA 12,5% 28,3%
COEFFICIENTE DI SOTTOFONDO

B (ipotesi dimensione fondazione superficiale in cm) 100 100 100
D (ipotesi diametro palo in m) 0,50 0,50 0,50
K = (Coeff. di Winkler in Kg/cm®-->VESIC 1961) k=E/[B(1-1%)] 0,85 22,91 91,49
k = 17,2*Vs>® Kg/cm3(Bowles 1997, Keceli, Imai e Yoshimura 2012) 0,75 5,13 11,39
Ky (Coeff. di Winkler verticale in Kgicm® --> K, = a:2*Ed/b dove a2=2/loge(b+2H)/b 1,54 45,25 289,28
Ky (Coeff. di Winkler orizzontale in Kg/cm3 - Chiarugi-Maia) 1,09 97,63 1375,47
INDICAZIONI SU CAPACITA' PORTANTE FONDAZIONE SUPERFICIALE

Fs (Fattore di sicurezza= Vp/Vs) 2,5 2,0 1,9
Quit (kg/cm 2) =¥nat*vs*(0,1) (Keceli 2012) 1,67 10,75 23155
Qamm=Quit/Fs 0,66 5,42 12,49
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MODELLO DI RESISTIVITA ERT.42

El
NNW

ELABORAZIONE RES2DIN
DIPOLO-DIPOLO

Elevalion el resistity with topography ERTA2 bin E24
2000 jioration 4 RS ermor = 1.2 Terreno vegetale e/o calcare alterato SSE

0.0 12.0 60.0
L

004"
————————

Porzioni dell’ammasso molto fratturato
con possibili inclusioni terrose

' v '_" el
-2.00
-4.004

-6.004

-8.004

-10.04
-12.04 . .

Porzioni dell’ammasso molto fratturato
1409 con possibili inclusioni terrose
-16.04

[ § 0 1 Qo immionienl fFeeieeieeies) § § § | .
400 729 133 242 44 B804 1466 2671 Calcare compatto, mediamente
Resistivity in ohm.m
fratturato e alterato Unit Electrodz Spacing = 150 m.

Horizontal scale is 34.76 pixels per unit spacing
Vertical exaggeration in model section display = 1.00
First electrode is located at 0.0 m.

| ast electrode is Incated at 83 0 m

MODELLO DI RESISTIVITA ERT.42

El
NNW

ELABORAZIONE RES2DIN
WENNER

Elevation ERT42 hin
Model resistivly with topography E24
2007 lteration 5 RIS emor = 6.0 [ SSE
oo 12.0 20 360 48.0 50.0
o L ! L L L

_

-2.00

4004

I I T [ D e .
-12.04 40.0 729 133 242 441 and 1466 2671

Resistivity in chm.m

Unit Electrode Spacing = 1.50 m.

Horizomal scale is 34.76 pixels per unit spacing
Vertical exaggeration in model section display = 1.00
First electode is located at 0.0 m
Last alactrode is located at B9.0 m
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6.18. SERBATOIO DI GIOVINAZZO

In corrispondenza del serbatoio di Giovinazzo (Picchetti 857 + 865), sono state eseguite le seguenti
indagini di tipo diretto e indiretto:
% n. 1 perforazione ad andamento verticale eseguita a rotazione a carotaggio continuo (S21-
TRS65), di diametro 101 mm, fino a profondita di 10 m dal p.c.;

» n. 1 prospezione sismica a rifrazione di superficie in onde P (BS.43) per la costruzione

D)

sismostratigrafica dei terreni, sono stati utilizzati 24 picchetti con spaziatura di 3 m, lo
stendimento ha lunghezza complessiva pari a 75 m;

+** n. lprospezione sismica in onde S (RE.M1.43) per il calcolo dei moduli dinamici e della
Vs,eq (secondo NTC 2018), eseguita in corrispondenza della BS.43 mediante tecnica
RE.MLI., per una lunghezza complessiva di 69 m;

» n. 1 prospezione geoelettrica (ERT.43) per la ricostruzione della elettrostratigrafica di

D)

resistivita mediante gli array "Dipolo Dipolo-Assiale" e “Wenner”, lunga 69 m.
Nel seguito si riportano le risultanze delle indagini eseguite, la cui ubicazione € mostrata nella

seguente immagine su base ortofoto.

LEGENDA

Traccia profilo sismico - Re.Mi.

M2 Traccia tomografia elettrica
Om Sondaggio a carotaggio continuo (profondita 10 metri)

m— Tracciato Locone Il Lotto
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Stratigrafia del sondaggio S21-TRS65
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S21, cassetta catalogatrice da 5.00 a 10.00 metri

STIMA DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE DAI VAOLORI I1s50 DETERMINATI MEDIANTE POINT LOAD TEST

Nome Prf)f. |559 coeff. Resistenza alla compressione

Compione Prelle\_lo (medio) K Bruschi 1998  Bruschi 1998 | Palmstrom  Palmstrém Racc. ISRM Racc. ISRM
(metri) (MPa) (MPa) (Kg/cm2) (MPa) (kg/cm?2) (MPa) (Kg/cm2)

S21-C1 4,20 3,04 14 33 341 43 434 73 744
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CLASSIFICAZIONE AMMASSO ROCCIOSO: RMR SYSTEM
DESCRIZIONE AMMASSO FOTO AMMASSO CALCAREO

Ammasso calcareo di colore biancastro,
compatto, in strati centimetricie e
decimetrici, alterato, a luoghi livelli

| T T ".' [ . L . ;
fratturati ! }“’Qaf .‘

. ‘ -|.ﬂ"?‘)"' :
( EEEONS M

ll! P T e

L i

CLASSIFICAZIONE GEOMECCANICA DELL'AMMASSO ROCCIOSO
(Rock Mass Rating SYSTEM)
PARAMETRO VALORE PUNTEGGIO

RESIST. ALLA COMPRESS.IONE MONOASSIALE 2550 4
DEL MATERIALE INTATTO (Mpa) )

RQD (%) <25 3

SPAZIATURA DELLE DISCONTINUITA" (metri) 0,06-0,2 8

Superficie leggermente ruvida,

CONDIZIONI DELLE DISCONTINUITA' apertura<lmm, pareti leggermente 25
alterate
CONDIZIONI GENERALI DI UMIDITA' Completamente Asciutto 15
INDICI CORRETTIVI PER L’ORIENTAMENTO DELLE E | 2
DISCONTINUITA' avorevole )
PUNTEGGIO TOTALE 53
CLASSI DELL'AMMASSO IN BASE AL PUNTEGGIO VALORI DA
(Beniawski, 1973) FORMULA
CLASSIFICAZIONE AMMASSO DISCRETO
COESIONE (kPa) 200-300 265
ANGOLO DI ATTRITO (°) 25°- 35° 315
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ELABORATI INDAGINE BS.43
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@ Distance (m)
LEGENDA [ ) punti di scoppio

Terreno vegetale

Roccia calcarea con abbondanti inclusioni terrose

Ammasso calcareo mediamente fratturato e

alterato
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ELABORATI INDAGINE RE.MI.43
Profilo Vs

S-Wave Velocity (m/s)
0 263 521 783 1041 1304 1566 1824 2087 2345 2607

|

6.02

9.06

12.04 7

15.09 1

18.13 1

Depth (m)

21.11 1

24,154

27.13 J

30.17 ]

33.15 |

36.19 |

Vs,eq=288m/s con substrato presente a profondita inferiore ai 20m - Categoria di suolo “E”
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STIMA DEI MODULI DINAMICI BASE SISMICA 43

STRATO 1| STRATO 2 | STRATO 3

Velocita onde P (m/s): 482 911 2418
Velocita onde S (m/s): 206 450 1255
Vs = Velocita onde P di laboratorio (m/s): 6000 6000 6000
SPESSORE MEDIO STRATO (m) 1,40 1,85 9,50
Profondita Media Strato (m) 0,70 2,33 8,00
Modulo di Poisson (v) 0,39 0,34 0,32
Densita naturale () na in gr/cma) 1,45 1,70 2,17
Porosita % (9) o 0 0
(correlazione Rzheswky e Nowvik (1971) A2 A AR
MOD. di YOUNG DINAMICO - (Egin in Mpa 0 Nmm?) 168 904 8821

; W 2
MQD. di TAGLIO DINAMICO (Ggin in Mpa 0 Nmm©) 50 338 3352
Gdin = Edin/((2*(1+1))
MOD. di BULK (K) (Mpa o Nmm?):

250 934 7975

K=Eqin/(3*(1-2*v))

) ) 2
MOD. di YOUNEB STATICO (Estat in Mpa 0 Nmm®©) 20 109 1063
(Rzhevsky et alii, 1971)
MOD. di TAGLIO STATICO (Gsta in Mpa 0 Nmm?) 7 41 404
MOD. DI COMPRESSIONE EDOMETRICA (M in Kg/cm?)

s . 2 . 337 1411 12690
(da velocita onde P e densita) *wp* (valido per le terre)
MOD. DI COMPRESSIONE EDOMETRICA (M in Kg/cm?) - o o
M = E * [(1-1/) / (1--2*1%)] (relazione di NAVIER) S
Rigidita Sismica (y*Vp) (Tonn/m?*sec) 299 765 2724
Frequenza dello Strato 37 61 33
Periodo dello Strato 0,03 0,02 0,03
CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DELLE TERRE (NON VALIDO PER LE ROCCE)
SPT (N) VALUE (Imai and Yoshimura, 1977) 21 >50 >50
Cu (coesione non drenata in Kg/cm?=(Vs/23)"/%7°%0,010197 (Dickenson 1990)) 1,03 5,34 46,25
Cu=(coesione non drenata=(Vs-17,5)/2,63 *0,010197 (Oh et al. 2008)) 0,73 1,68 4,80
Cu=(coesione non drenata=(Vs/7,93)"/%® *0,010197 (Levesques et al. 2007) 1,79 6,20 31,59
Cu=(coesione non drenata=(Vs/187)"/*> *0,010197*100 da prove DH - Likitlersuang e Kyaw (2010) 1,32 10,81 170,24
Cu=(coesione non drenata=(Vs/228)"/*%° *0,010197*100 da prove MASW -Likitlersuang e Kyaw (2010 0,84 3,87 28,90
CARATTERISTICHE GEOTECNICHE AMMASSO ROCCIOSO (NON VALIDO PER LE TERRE)
RMR Bieniawsky (valido solo per le rocce da E statico) NA 36 75
® (angolo di attrito in °) 27 29 31
C (coesione in kg/cm?) NA 1,8 3,8
Rapporto di velocita VR
(utilizzando per il valore delleVp in laboratoio 6000m/sec) NA 0,152 0,403
Rapporto di velocita al quadrato (VR?) NA 0,023 0,162
RQD (0,97x(Vp/VLAB)2*100 NA 2,2% 15,8%
RQD (relazione empirica sui calcari - F. Zezza 1976 NA 8,8% 34,0%
COEFFICIENTE DI SOTTOFONDO
B (ipotesi dimensione fondazione superficiale in cm) 100 100 100
D (ipotesi diametro palo in m) 0,50 0,50 0,50
K = (Coeff. di Winkler in Kg/cm®-->VESIC 1961) k=E/[B(1-1/%)] 2,41 12,53 120,35
k = 17,2*vs"%® Kg/cm>(Bowles 1997, Keceli, Imai e Yoshimura 2012) 1,37 3,64 13,10
K, (Coeff. di Winkler verticale in Kgicm® -> K, = a2*Ed/b dove a2=2/loge(b+2H)/b 4,68 22,83 397,79
Ky, (Coeff. di Winkler orizzontale in Kg/cm® - Chiarugi-Maia) 3,97 56,73 1968,49
INDICAZIONI SU CAPACITA' PORTANTE FONDAZIONE SUPERFICIALE
Fs (Fattore di sicurezza= Vp/Vs) 2,3 2,0 1,9
Quit (kg/cmz) =7 nat*vs*(0,1) (Keceli 2012) 2,99 7,65 27,24
Qamm=Qui/Fs 1,28 3,78 14,14
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-12.0 30.0 46.9 73.2 114 179 2719 437 682
Resistivity in chm.m

Unit Electrode Spacing = 1,50 m.

pugliese
MODELLO DI RESISTIVITA ERT.43
Elevation o ERT43 hin
El 200, e lesishily wih topogiaphy Terreno vegetale e/o calcare alterato E24
NW Iteration 4 RMS eror=4.4 SE
0.0 N
oot
Z -2.00
é -4 004
»n O
% 6| 6.001
L & -8.00+
CZ) & Calcare fratturato e
~ @) 1009 alterato, a luoghi
é 5' 120] maggiormente compatto
o= o
mn N
5 0] Calcare compatto, poco
w I ) [ ) [ [ ) [ . . fratturato e alterato
300 469 732 114 179 279 437 &2
Resistivity in shm.m
Unit Electrode Spacing = 1.50 m

Horizomal scale is 34 75 pixels per unit spacing

Wertical exaggerstion in model section display = 1.00

First electroda is located at 0.0 m.

Lasi alactrode is located at 69.0 m

MODELLO DI RESISTIVITA ERT.43
El E‘Zvant:" Model resistivity with topography FRTA3 bin E24
- Iteration 5 RMS error = 2.9
NW 00 12.0 240 360 48.0 60.0 SE

Z 004 L = | \ . . .
& R ——— ——
% -2.00
% -4.00
w
Z Z -6.00
9 Z 8.00
N W -
é ; -10.0
8 L § § § § empojen) jeeiemjeeieey §o§ § |
<
-
L

Horizontal scale is 34.76 pixels per unit spacing
Vertical exaggeration in model section display = 1.00
First electrode is located at 0.0 m

Last electrode is located at 69.0 m.
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6.19. ATTRAVERSAMENTOCON S.P.88 — BITONTO

In corrispondenza dell’attraversamento stradale S.P.88 in agro di Bitonto (Picchetti 981 + 990),
sono state eseguite le seguenti indagini di tipo diretto e indiretto:

% n. 1 perforazione ad andamento verticale eseguita a rotazione a carotaggio continuo (S22), di

diametro 101 mm, fino a profondita di 10 m dal p.c.;

« n. 1 prospezione sismica a rifrazione di superficie in onde P (BS.51) per la costruzione
sismostratigrafica dei terreni, sono stati utilizzati 24 picchetti con spaziatura di 3 m, lo
stendimento ha lunghezza complessiva pari a 75 m.

Nel seguito si riportano le risultanze delle indagini eseguite, la cui ubicazione e mostrata nella

seguente immagine su base ortofoto.

Traccia profilo sismico
Sondaggio a carotaggio continuo (profondita 10 metri)|
Tracciato Locone Il Lotto
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MM, Lar

Stratigrafia del sondaggio S22

S22, cassetta catalogatrice da 0.00 a 5.00 metri

RIS

L_ .

S22, case

t

Acquedotto Pugliese S.p.A. Regione: PUGLIA
Servizio di indagini geognostiche e ambientali per i favor of Comune: BITONTO (BA)
complefamento delfacquedotio de! "LOCONE™ |l Lotio (dal Tormrino df Foglio CTR: 438054
acquedotio Barletta al Serbatoio di Modugno) - P1063 -
pugliese RUP: Dott. Ing. Massimo PELLEGRINI Attraversamento: $.P.88 - BITONTO
iR G : D.ssa Geol. Alessandra LOCARDO e
_ (JEOI_DGF.Q. COORD. W- AGE5145 N
Imprese %SECHUJC, indagini: . FIUMAND TOMA {UTH33 WGER4), Z: 7Amsim.
A =) APOGEO S.R.L {capogruppo) ¢ FiumanoToma TriveLLAZzIONs.r1. Metodo di perf.: i i -
[ 8! via Cadut di Massiriya 170 \'4’ Trivellazioni (Mandante) - peT--Eppotagls lCDI'IlEI'IL.ICI ?' 1ot
—— 70022 Altamura (BA} Rivest foro: NO Doppio carotiere: Sl
Redaitore Stratigrafia: Dott. Geol. Pietro PEPE Data 111272018
w
= =]
2.8 2ol | 5B 5252
= = —~|oo = -
2% |28 |82 gi88s,| |5192/35 |35
§& |55 |§ 1 |DESCRIZIONE LITOLOGICA R RS
= == = O|ex|z = e =
a |08 |n wlealfHE |28 52 |36
0. Terreno vegetale MNA 100
o
]
w
Calcare di colore hianco, compatto o poco fratnrato, hevemente alterato 15 (100 % I
c1
1.8-2.0m
Tlw | 2| O
G5 |E| 2
0|95 < 3| 2
slw 2| @
W (O w
W || W
< |<| Z
Calecare di colore bianco fratturato, alterato con livelli compatti di spessore
massimo di 30cm. Esigna presensza di tegea sossa
10 (100
o
]
3
Calcare d: cologe lianco compatto, a stratificamone sottile con spessoge 20 | 100
non superion ai 10em -
| FONDO FORO 10

& v

P'Q\‘;f i)

ta atlogatrice da 5.00 a 10.00 metri

STIMA DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE DAI VAOLORI I1s50 DETERMINATI MEDIANTE POINT LOAD TEST

Nome Prf)f. I559 coeff. Resistenza alla compressione

Compione Prelle\_lo (medio) K Bruschi 1998  Bruschi 1998 | Palmstrom  Palmstrém Racc. ISRM Racc. ISRM
(metri) (MPa) (MPa) (Kg/cm2) (MPa) (kg/cm?2) (MPa) (Kg/cm2)

S22-C1 1,80 3,03 14 33 340 42 433 73 742
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CLASSIFICAZIONE AMM

ASSO ROCCIOSO: RMR SYSTEM

DESCRIZIONE AMMASSO

Ammasso calcareo di colore biancastro,
fratturato e alterato e con tracce di "terra
rossa"; aluoghi livelli maggiormente
compatti

FOTO AMMASSO CALCAREO

aﬁ\l. “"‘R 8_‘ -

N N T

Ildfimm,.ﬁ' e
Boawe AT IR
TG |}

i
)
R geT— |

CLASSIFICAZIONE GEOMEC

CANICA DELL'AMMASSO ROCCIOSO

(Rock Mass Rating SYSTEM)

PARAMETRO VALORE PUNTEGGIO
RESIST. ALLA COMPRESS.IONE MONOASSIALE 25.50 4
DEL MATERIALE INTATTO (Mpa) )
RQD (%) <25 3
SPAZIATURA DELLE DISCONTINUITA' (metri) 0,06-0,2 8
Superficie leggermente ruvida,
CONDIZIONI DELLE DISCONTINUITA' apertura<lmm, pareti leggermente 25
alterate
CONDIZIONI GENERALI DI UMIDITA' Completamente Asciutto 15
INDICI CORRETTIVI PER L’ORIENTAMENTO DELLE E | 2
DISCONTINUITA' avorevole
PUNTEGGIO TOTALE 53
CLASSIDELL'AMMASSO IN BASE AL PUNTEGGIO VALORI DA
(Beniawski, 1973) FORMULA
CLASSIFICAZIONE AMMASSO DISCRETO
COESIONE (kPa) 200-300 265
ANGOLO DI ATTRITO (°) 25°- 35° 315
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ELABORATI INDAGINE BS.51
SW A 5 c B NE
Gl 0 G24
g g 2]
T = <4 2250
< S 6] = 1950
o, g 8 - 1650
=3 w -10 7 1350
O c
FO -12 7 1050
':z; 14 1 750
K] -16' 450
h -18 (m/s)
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75
Distance (m)
A D C B
o) E Vp=316m/s
O E
';<'- _5 Vp=1376m/s
o ©
=40 >
dcs 2
Q<2 w
oEO
=) 12 1
g g Vp=2175m/s
= ittt
n 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75
Distance (m)
LEGENDA [ ) punti di scoppio

Terreno vegetale

Ammasso calcareo molto fratturato e alterato

Ammasso calcareo mediamente fratturato e
alterato
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6.20. ATTRAVERSAMENTOCON S.P.91 - BITONTO

In corrispondenza dell’attraversamento stradale S.P.91 in agro di Bitonto (Picchetti 1053 + 1066),
sono state eseguite le seguenti indagini di tipo diretto e indiretto:
+« n. 1 perforazione ad andamento verticale eseguita a rotazione a carotaggio continuo (S23), di
diametro 101 mm, fino a profondita di 10 m dal p.c.;
+ n. 1 prospezione sismica a rifrazione di superficie in onde P (BS.56) per la costruzione
sismostratigrafica dei terreni, sono stati utilizzati 24 picchetti con spaziatura di 3 m, lo
stendimento ha lunghezza complessiva pari a 75 m.
Nel seguito si riportano le risultanze delle indagini eseguite, la cui ubicazione & mostrata nella

seguente immagine su base ortofoto.

—
0 20 aonl
Scala orlzzontale
N
i i
s
25
(o
N
o xR
N
LEGENDA
Traccia profilo sismico
O Sondaggio a carotaggio continuo (profondita 10 metri)
Tracciato Locone Il Lotto
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Stratigrafia del sondaggio S23

]_OIIII;

Acquedotto Pugliese S.p.A. Regione: PUGLIA
g?g Servizio di indagini geognostiche e ambientali per i lavori di Comune: BITONTO (BA)
completamento dell'acquedotto del "LOCONE™ I Lotto (dal Torrino di - :
acquedotto  Barietia al Serbatoio di Modugno) - P1063 Fogho CTR ol 1A
pugliese RUP: Dott. Ing. Massime PELLEGRINI Aftraversamento-  |S.P. 91 - Bitonto
e > : X BHIME
i .(?EOLC.'C-;M_ D ssa Geol. Alessandra LOCARDO COORD. i
Imprese esecutrici indagini: EIUMAND TOMA (UTM33 WGS84) 7- 72msim
APOGEOD S.R.L. (capogruppo) (g )y FIUMaN0ToOMa TRrivELLAZION! s.r.l, s i i :
AR Via Caduti di Nassiriya 170 ,!‘ Trivellaziond s Wicktmerdn Merodo di perf - Carotaggio continuo &: 101mm|
e 70022 Altamura (BA) Rivest. foro: NO Doppio carotiere: S|
Redattore Stratigrafia: Dott. Geol. Pietro PEPE Data 17122018
w
o zZ o = -
2 |8 | ol | |EESSZE |52
O = = O # |ED|x T Lol == Z5
58|85 |25 S1895y < | E2 26 |Qu
¢ |52 | %% | DESCRIZIONE LITOLOGICA o355 [q3les |2k
£ |8a |8~ z|sslPEE | SRE| 3% 38
Terreno vegetale NA (100
Calcare di colore bianco, molto frattieato alterato 0 |90 %
&
Calcare di colore bianco, compatto con qualche frattira, con livelli molto
frathurati 8185 i
Qlo
o o El=z
Z (5| 32 :
S| 2 @
WO v L
W | @ w Cc1
b [ 474 8m
Calcare di colore bianco, compatto, in alternanza a calcare molto fratturato 7|9 %
<
o

A
S23, cassetta catalogatrice da 0.00 a 5.00 metri

FONDO FORO 10m

S23, assetta catalogatrice da 5.00 a 10.00 metri

STIMA DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE DAI VAOLORI 1s50 DETERMINATI MEDIANTE POINT LOAD TEST

. PrfJf. |559 coeff. Resistenza alla compressione

CemnanE Prelle\./o (medio) K Bruschi 1998 Bruschi 1998 Palmstrom Palmstrom Racc. ISRM Racc. ISRM
(metri) (MPa) (MPa) (Kg/cm2) (MPa) (kg/cm?2) (MPa) (Kg/cm2)

S$23-C1 4,70 2,53 14 28 284 361 61 619
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CLASSIFICAZIONE AMMASSO ROCCIOSO: RMR SYSTEM
DESCRIZIONE AMMASSO FOTO AMMASSO CALCAREO

Ammasso calcareo di colore biancastro,
compatto, aluoghi molto fratturato e
alterato

A%
&
-

1 %#M
M% g
“ﬁﬂ "F"‘ﬂﬁ!n ’~

CLASSIFICAZIONE GEOMECCANICA DELL'AMMASSO ROCCIOSO
(Rock Mass Rating SYSTEM)
PARAMETRO VALORE PUNTEGGIO

RESIST. ALLA COMPRESS.IONE MONOASSIALE 2550 4
DEL MATERIALE INTATTO (Mpa) )

RQD (%) <25 3

SPAZIATURA DELLE DISCONTINUITA" (metri) 0,06-0,2 8

Superficie leggermente ruvida,

CONDIZIONI DELLE DISCONTINUITA' apertura<lmm, pareti leggermente 25
alterate
CONDIZIONI GENERALI DI UMIDITA' Completamente Asciutto 15
INDICI CORRETTIVI PER L’ORIENTAMENTO DELLE ndiff 7
DISCONTINUITA’ hdifierente
PUNTEGGIO TOTALE 48
CLASSI DELL'AMMASSO IN BASE AL PUNTEGGIO VALORI DA
(Beniawski, 1973) FORMULA
CLASSIFICAZIONE AMMASSO DISCRETO
COESIONE (kPa) 200-300 240
ANGOLO DI ATTRITO (°) 25°- 35° 29
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ELABORATI INDAGINE BS.56

NW . SE

G1 G24
5 B
m = 2200
< -
x S = 1900
Sa S 1600
>3 & -
S i —1 1300
=6 —1 1000
z I 700
N 400
Z (m/s)

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75

Distance (m)

A D C E B
8 E 2T |
m g =2 Vp=1370m/s
< .0 - e e L
oc B 2 |
i2s & 5
o< g . s
QEO© 1
) -10
o 12 TR E——— :
g 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75
Distance (m)
LEGENDA [ ] punti di scoppio
. Terreno vegetale Ammasso calcareo molto fratturato e alterato . Ammasso calcareo mediamente fratturato
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6.21. SERBATOIO DI PALESE-SANTO SPIRITO

In corrispondenza del serbatoio di Palese-Santo Spirito (Picchetti 1067 + 1070), sono state eseguite
le seguenti indagini di tipo diretto e indiretto:
« n. 1 perforazione ad andamento verticale eseguita a rotazione a carotaggio continuo (S24-
TRS80), di diametro 101 mm, fino a profondita di 10 m dal p.c.;
% n. 1 prospezione sismica a rifrazione di superficie in onde P (BS.57) per la costruzione
sismostratigrafica dei terreni, sono stati utilizzati 24 picchetti con spaziatura di 3 m, lo
stendimento ha lunghezza complessiva pari a 75 m;
« n. 1 prospezione geoelettrica (ERT.57) per la ricostruzione della elettrostratigrafica di
resistivita mediante gli array "Dipolo Dipolo-Assiale" e “Wenner”, lunga 69 m.
Nel seguito si riportano le risultanze delle indagini eseguite, la cui ubicazione e mostrata nella

seguente immagine su base ortofoto.

0 ap 0

SCHiI Ol’hZOMDE

3

CMS. SANTO
SPIRITO

2>§24 -T\RSSO

4

LEGENDA

~ Traccia profilo sismico

fE—=Z Traccia tomografia elettrica
o‘» Sondaggio a carotaggio continuo (profandita 10 metri)

w— Tacciato Locone Il Lotto
Z
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Stratigrafia del sondaggio S24-TRS80

Acquedotto Pugliese S.p.A. Regione: PUGLIA
Servizio di indagini geognostiche e ambientali per i lavor di Comune: BITONTO (BA)
completamento dell'acquedotto del "LOCONE™ Il Lotto (dal Tormno df . .
acquedotto  Barfetta al Serbatoio di Modugno) - P1063 P GIN a2
pugliese RUP: Dott. Ing. Massimo PELLEGRINI Atfraversamento: Sechatng Falese Sanfu SpRils
i i GEOLOGIA: D.ssa Geol. Alessandra LOCARDO COORD. % ouaEE
Imprese esecutrici indagini: ~ FIUMANO TOMA {UTM33 WG584). ; 75 mslm.
AR &:%iﬁ?uiﬁ};;gﬁ?ppm “" f,ﬁﬂ,_,".'{f‘,;,‘;’ﬁ!'“’“"a ?:gg:r';;z'm' sk Metodo di perf-- Carotaggio continuo &: 101Tmm|
70022 Altamura (BA) Rivest. foro: NO Doppio carofiere: Sl
Redattore Stratigrafia: Dott. Geol. Pietro PEPE Data 111122018
w
s | g : 82 _3|.2
= _ S = = |29/« S 5=
28 |2® 8¢ 2lEels, _|£E2 8% |88
$2|§F |§E DESCRIZIONE LITOLOGICA sleiafs |z g3(el |2k
- £, — (&) E|Z < =]
E |Sa |& o |¢5EE T35 FE 52 |36
R L2
Fzy 060 Terreno di nporto N& (100 &
& £
3
ﬂ.j[l Terreno vegerale misto a terra rossa Na 100 % U.G-D_lm
2 gn Calcare di cologe bianco, compatto e lepgermente carsificato, in alternanza 1a |100 g [ J
i a calcare molto frathirato con tefra rossa E Cc1
? 1.3-15m
2
1.2-20m
440 Terra rossa con brew livelli di roccia calcarea carsificata Na (100 % E ol o é%
g zZ E § 3.84 0m
W | o w
W | @O w
< || Z
c2
< 8.6-6.7m
350 Calcare di colore dal bianco all'avana, compatto, a stratificazione sottile. a Q{"
5 teatti sfaldabile in scagliette. A Inoghi Iivell fratturati 0 1000 7
9
| |
=1
10| 11
. f
((l LES
g SR T
S24, cassetta catalogatrlce da 0. 00 a 5 00 metrl S24, cassetta catalogatrice da 5.00 a 10.00 metri
STIMA DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE DAl VAOLORI Is50 DETERMINATI MEDIANTE POINT LOAD TEST
e Prof. Is50 coeff. Resistenza alla compressione
e p Prelievo  (medio) K Bruschi 1998  Bruschi 1998 | Palmstrém  Palmstrom Racc. ISRM Racc. ISRM
i MPa Kg/cm2 MPa g/cm2 MPa Kg/cm2
) e (MPa) (Kg/cm2) (MPa) (kg/cm2) (MPa) (Kg/cm2)
S24-C1 1,30 3,41 14 38 382 48 487 82 835
| S24-C2 6,60 2,70 14 30 303 38 385 65 661
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CLASSIFICAZIONE AMMASSO ROCCIOSO: RMR SYSTEM
DESCRIZIONE AMMASSO FOTO AMMASSO CALCAREO

Ammasso calcareo di colore biancastro,
compatto, molto alterato e carsificato,
abbondante presenza di "terrarossa”

‘# “‘“;‘-.a,}
"'uuﬁm&m W*

e el e

CLASSIFICAZIONE GEOMECCANICA DELL'AMMASSO ROCCIOSO
(Rock Mass Rating SYSTEM)
PARAMETRO VALORE PUNTEGGIO

RESIST. ALLA COMPRESS.IONE MONOASSIALE 2550 4
DEL MATERIALE INTATTO (Mpa) )

RQD (%) <25 3
SPAZIATURA DELLE DISCONTINUITA' (metri) 0,06-0,2 8
Superficie leggermente ruvida
CONDIZIONI DELLE DISCONTINUITA' P 99 ' 20

apertura<lmm, pareti molto alterate

CONDIZIONI GENERALI DI UMIDITA' Completamente Asciutto 15
INDICI CORRETTIVI PER L’ORIENTAMENTO DELLE ndifferente 7
DISCONTINUITA'
PUNTEGGIO TOTALE 43
CLASSI DELL'AMMASSO IN BASE AL PUNTEGGIO VALORI DA
(Beniawski, 1973) FORMULA
CLASSIFICAZIONE AMMASSO DISCRETO
COESIONE (kPa) 200-300 215
ANGOLO DI ATTRITO (°) 25°- 35° 26,5

146

Progetto Definitivo Lavori di completamento dell’Acquedotto del Locone II Lotto (dal Torrino di Barletta al Serbatoio di
Modugno) - P1063- RELAZIONE GEOLOGICA



acquedotto

_pughese
LABORATI INDAGINE BS.57
NW . . SE
G1 0 G24
g g 2]
T % sl 2250
h S 6 1950
S 8§ g - —| 1650
S o :
¢ w -10 —1 1350
h o -12 ] 1050
% -14 750
N -16 450
@ R T e L R e T T e L s = (m/s)
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75
Distance (m)
A C E B

@) = 0

O é

E 8 '2 1l i
35 5
HEE 2 s
a< 2 i1] 8 1
)Xo
s 5 -10 1

g 12 - P —h & — @ —a—

g 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75

Distance (m)
LEGENDA [ ) punti di scoppio

Terreno vegetale

Ammasso calcareo mediamente fratturato e

Ammasso calcareo molto fratturato e alterato .
alterato

MODELLO DI RESISTIVITA ERT.57 |
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pugliese
E1l T — ERTsT B E24
Heration 5§ RMS eror = 1.9
NW . . Terreno vegetale e/o calcare alterato | . . SE
004 - - - . . .
Z -2.00-
o
% O 400
|
% (@) £.00
w e
CZ) o "™ Porzioni dell’ammasso
Ny 3 w{  compatte e poco alterate Porzioni dell’ammasso
é 8 121 compatte e poco alterate
ot
g (@) 440
_ N (0 () (O
w Ty, TR Calcare fratturato e alterato
Uni Electrode Spacing = 1.50
ozt St 5 3395t ps i g con zone molto fratturate T ———
Wertical exaggeration in model sectian display = 1.00
First slactroda is located at 0.0 m.
Last electrode i3 located at 83.0 m
MODELLO DI RESISTIVITA ERT.57
El EI’;::" "Mndel w:l;{:‘gmn m;:o‘glsw SRTET b0 E24
eration BfIor =
NW oo 120 240 6.0 48.0 60.0 SE
004 & L L L L i
Z
é -2.00
& .00
o
% % -6.00
9 % -B.00-
N W
§ ; 0D
O 20
o I ([ [ (] [
< 50.0 T8 122 1M 298 456 T2 1137
1 Resistnity in ohm m
w Uni Electrode Spacing = 1.50 m.
Horizontal scale is 3998 pixels parunit spacing
Wertical exaggeration in model sectian display = 1.00
First alactrods ta located at 0.0 m,
Last electrode i3 located at 83.0 m
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LD, DaT LT

6.22. ATTRAVERSAMENTO CON S.P.218 — POLIGONALE BITONTO

In corrispondenza dell’attraversamento stradale S.P.218 Poligonale di Bitonto (Picchetti 1084 ~+

1090), sono state eseguite le seguenti indagini di tipo diretto e indiretto:

% n. 1 perforazione ad andamento verticale eseguita a rotazione a carotaggio continuo (S25-
TRS82), di diametro 101 mm, fino a profondita di 10 m dal p.c.;

« n. 1 prospezione sismica a rifrazione di superficie in onde P (BS.58) per la costruzione
sismostratigrafica dei terreni, sono stati utilizzati 24 picchetti con spaziatura di 3 m, lo
stendimento ha lunghezza complessiva pari a 75 m;

¢ n. 1 prospezione geoelettrica (ERT.58) per la ricostruzione della elettrostratigrafica di
resistivita mediante gli array "Dipolo Dipolo-Assiale" e “Wenner”, lunga 69 m.

Nel seguito si riportano le risultanze delle indagini eseguite, la cui ubicazione & mostrata nella

seguente immagine su base ortofoto.

LEGENDA

- Traccia profilo sismico "
B2 Traccia tomografia elettrica A\ 525 - TR582

3

0 Sondaggio a carotaggio continuo (profondita 10 metri) % '
Tracciato Locone Il Lotto

=] =55 . A
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ML, Dars Cene

Stratigrafia del sondaggio S25-TRS82

Acquedotto Pugliese S.p.A. Regione: PUGLIA
Senvizio di indagini geognostiche e ambientali per 1 lavon di Comune: BITONTO (BA)
completamento dell'acquedotto del "LOCONE™ Il Lotto (dal Tornno di : :
acquedotto  Barietta al Serbatoio di Modugno) - P1063 Foso GIE: i
pugliese RUP.: Dott. Ing. Massimo PELLEGRINI Attraversamento: 5.P. 218 - Poligonale Bitonto
o ks 5 X B44B32E
i -C?‘EOL(.JC?‘J‘A_ D ssa Geol. Alessandra LOCARDO COORD. gy
Imprese esecutrici indagini: "‘} B T FIUMANO TOMA (UTM33 WES84). Z: 78 mslm
A APOGEO S.RL. (capogruppo) UMano loma TrRIVELLAZION =.rl. Metodo di perf - : : 2
A 8. \ia Caduti di Nassiriya 170 W rvatazon.. {Mandante} e Caeothogfo-continu : 5 Twm
70022 Altamura (BA) Rivest foro: NO Doppio carotiere: S|
Redattore Strafigrafia: Dott. Geol. Pietro PEPE Data 1411212018
w
E | 8 5 8o 3.8
=2 i) = —|e ol ElGEl = ==
25 (% (5o Lhelsy| (22885 |88
2|52 |%3 |DESCRIZIONE LITOLOGICA S RS
— a b [= = (&) x|Z = =
€ |8a |& o |+3EE TS BE 52 |56
; 050 Terreno vegerale NA | 100 %
c1
= 0.0-82m
73]
3|95 é
%
1.820m
o T |
Calcare di colore bianco, molto frattarato, alterato, con terra rossa. A pu o g 34-38m [ (1
B.80 !\Loghi Livelli di calcare compatto 1n strats i spessore variahile da poch.i 5 (90 < = E =5 3.8-3.9m
centimetri a 30cm a % I} %
ol | ¢ w
s|<|<| =z
o | S0
<
7]
1]
| 0.90 Calcare di colore bianco-grigio. compatto 60 (100 5
= |

S25, cassetta catalogatrice da 0.00 a 5.00 metri

B TS

k4 s

;-\

—"F B, | %’_'f’

B AV

S25, cassetta catalogatrice da 5.00 a 10.00 metri

STIMA DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE DAI VAOLORI I1s50 DETERMINATI MEDIANTE POINT LOAD TEST
Nome Prf)f- |559 coeff. Resistenza alla compressione
Compione Prelle\_lo (medio) K Bruschi 1998  Bruschi 1998 | Palmstrom  Palmstrém Racc. ISRM Racc. ISRM
(metri) (MPa) (MPa) (Kg/cm2) (MPa) (kg/cm2) (MPa) (Kg/cm2)
S$25-C1 3,80 3,96 16 44 444 63 646 95 969
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CLASSIFICAZIONE AMMASSO ROCCIOSO: RMR SYSTEM
DESCRIZIONE AMMASSO FOTO AMMASSO CALCAREO

Ammasso calcareo di colore biancastro,
molto fratturato e alterato con "terra
rossa"; aluoghi livelli di calcare compatto
in strati di spessore variabile da pochi
centimetri a circa 30cm

= ST 10
: ._ Seoaid §

CLASSIFICAZIONE GEOMECCANICA DELL'AMMASSO ROCCIOSO
(Rock Mass Rating SYSTEM)
PARAMETRO VALORE PUNTEGGIO

RESIST. ALLA COMPRESS.IONE MONOASSIALE 50-100 7
DEL MATERIALE INTATTO (Mpa) :

RQD (%) <25 3

SPAZIATURA DELLE DISCONTINUITA" (metri) 0,06-0,2 8

Superficie leggermente ruvida,

CONDIZIONI DELLE DISCONTINUITA' apertura<lmm, pareti leggermente 25
alterate
CONDIZIONI GENERALI DI UMIDITA' Completamente Asciutto 15
INDICI CORRETTIVI PER L’ORIENTAMENTO DELLE ndiff 7
DISCONTINUITA' ndiferente )
PUNTEGGIO TOTALE 51
CLASSI DELL'AMMASSO IN BASE AL PUNTEGGIO VALORI DA
(Beniawski, 1973) FORMULA
CLASSIFICAZIONE AMMASSO DISCRETO
COESIONE (kPa) 200-300 255
ANGOLO DI ATTRITO (°) 25°- 35° 30,5
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ELABORATI INDAGINE BS.58
S B N
Gl G24

Elevation (m)

SEZIONE TOMOGRAFICA
Onde P

12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45
Distance (m)

A D C | B
Q = P — —*
) E 5 =1 Vp=1160m/s Vp=418m/s 2
< & =
9 o ® 47
1Es 5 6
Wes ] !
oES 8
) -10 7
2 -12 —% & ¢ ¢ & ¢ © © % % & & & ¢ &t % & =& 2% ¢
g 0 3 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75
Distance (m)
LEGENDA @  punti di scoppio

- Terreno vegetale

Ammasso calcareo molto fratturato con inclisioni
terrose

Amasso calcareo mediamente fratturato e alterato
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MODELLO DI RESISTIVITA ERT.58
B ERTES.bin
El i I oy e Terreno vegetale e/o calcare molto fratturato E24
S oo 120 240 3.0 480 60.0 N
004 & L L L i i
=z -2.00
Q 400
a9
E O -5.00-
w o o ~ Calcare mediamente
CZ) o fratturato e alterato
Kl 3 40D /
<0
S
[l 440 Calcare molto
5 T [ I ([ . fratturato e alterato
I.IJ 160 Jon 453 712 14 m ] 437 632
Rasistivity in ohm m
Unit Elactrode Spacing = 1.50 m
Huorizontal scale is 39.98 pixels per unit spacing
‘Vartical axaggeration in modal sectian display = 1.00
First electrode s located al 0.0 m.
Last alectrode is located at E3.0 m
MODELLO DI RESISTIVITA ERT.58
E1l R ERTE b E24
Heration 4 RMS eror = 5.1
S oo 120 240 8.0 480 B0.0 N
Z 007 & L L — L i i
e -2.00- 5 LJ -
N =
I&J 400 S
o
(ST £.00
Z z
9 E 5.00
N
é ; -10.0-
8 20
< | J 8 1 J§ Jemloajes] Jesimmlecfesy § § § |
400 625 anT 153 23 m 582 909
| Rasisthity in ohm m
L Unit Elactrode Spacing = 1.50 m
Huorizontal scale is 39.98 pixels per unit spacing
‘Vartical axaggeration in modal sectian display = 1.00
First electrode s located al 0.0 m.
Last electrode is located at E3.0 m

153

Progetto Definitivo Lavori di completamento dell’Acquedotto del Locone II Lotto (dal Totrino di Barletta al Serbatoio di Modugno) - P1063- RELAZIONE GEOLOGICA




acquedotto
pugliese

[CEERE Y

6.23. ATTRAVERSAMENTO CON S.P.156 — BITONTO - PALESE AEROPORTO

In corrispondenza dell’attraversamento stradale S.P.156 Strada Bitonto-Palese Aeroporto (Picchetti
1094 + 1098), sono state eseguite le seguenti indagini di tipo diretto e indiretto:

% n. 1 perforazione ad andamento verticale eseguita a rotazione a carotaggio continuo (S26), di
diametro 101 mm, fino a profondita di 10 m dal p.c.;

« n. 1 prospezione sismica a rifrazione di superficie in onde P (BS.59) per la costruzione
sismostratigrafica dei terreni, sono stati utilizzati 24 picchetti con spaziatura di 3 m, lo
stendimento ha lunghezza complessiva pari a 75 m.

Nel seguito si riportano le risultanze delle indagini eseguite, la cui ubicazione € mostrata nella

seguente immagine su base ortofoto.

20 49m|
Stal orizzontale

LEGENDA
"4 Traccia profilo sismico - Re.Mi. [

Tracciato Locone Il Lotto
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MDA, LT CE

Stratigrafia del sondaggio S26

-

Pk 1 ] A -\n. ‘

S26, cassetta catalogatrice da 0.00 a 5.00 metri

Acquedotto Pugliese S.p.A. Regione: PUGLIA
Servizio di indagint geognostiche e ambientali per i lavor di Comune: BITONTO (BA)
completamento delllacquedotto del "LOCONE" Il Lotto (dal Torrino di :
acquedotto  Barietta al Serbatoio di Modugno) - P1063 Fogho CTR: o
Diigliest RUP- Dott. Ing. Massimo PELLEGRINI Aftraversamento: S.P. 156 - Bitonto-Palese
irovlons o GEOLOGIA: D ssa Geol. Alessandra LOCARDO COORD. i
Imprese esecutrici indagini: FIUMANO TOMA (UTM33 WGES84)” Z TAmsim.
F|umanoTurna - 7 - 3
Ap A ::Z?:zgt?h Sle;JI;SSﬁEG;%pro: l." Tiraltzatarls, Eﬁ;ﬁ:ﬁ'ml sl Metodo di perf.. Carotaggio continuo ®: 101mn
E?Gﬂzq Alamura (BA) Rivest foro: NO Daoppio carotiers: S|
Redatfore Stratigrafia: Dott. Geol. Pietro PEPE Data 1311212018
w
£ 8 g £Bol _3|_8
= = = =22« EGEl =L | =2
22|28 |52 535, |2129/8% |88
2|52 | %38 |DESCRIZIONE LITOLOGICA SlcEEHE|: G255
o T b oL — a &= -] = |
L L ¢ |FSPET|3 28| SF |So
1.50 Terreno vegerale NA | 100
1
&
7]
5 @
- 1.30 Calcare di colore bianco, fratturato. A noghi Ivelli di calcare compatto 7 |95
3 1]
| ISH]
4 ) | I I I
% 3.40 Calcare di colore bianco, compatto, a Inoghi molto frattnrato 30 100 E E g nglm
E
5 z|5| 3
J R Slo| 2| @
1 AR
=5, Sl<|<| =
6 I 4
? E : ::::‘—I“ 1.90 Calcare di colore bianco-avana, a stratificazione zottile, molto frattnrato, 0 | a5
Eaffebml alterato
8 |E=
fizal i
=1 E
9 l | T g 52 i}
i 1.90 Calcare dolomitico di colore grigio scuro, compatto 100 (100 %
<, E
10|L

S26, cassetta catalogatrice da 5.00 a 10.00 metri

STIMA DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE DAI VAOLORI 1s50 DETERMINATI MEDIANTE POINT LOAD TEST

R PrfJf. |559 coeff. Resistenza alla compressione

Compione Prelleyo (medio) K Bruschi 1998  Bruschi 1998 | Palmstrém  Palmstrém Racc. ISRM Racc. ISRM
(metri) (MPa) (MPa) (Kg/cm2) (MPa) (kg/cm?2) (MPa) (Kg/cm2)

S26-C1 3,50 2,52 14 28 283 35 360 60 617
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CLASSIFICAZIONE AMMASSO ROCCIOSO: RMR SYSTEM
DESCRIZIONE AMMASSO FOTO AMMASSO CALCAREO

Ammasso calcareo di colore biancastro,
compatto, aluoghi molto fratturato e
alterato

CLASSIFICAZIONE GEOMECCANICA DELL'AMMASSO ROCCIOSO
(Rock Mass Rating SYSTEM)
PARAMETRO VALORE PUNTEGGIO

RESIST. ALLA COMPRESS.IONE MONOASSIALE 2550 4
DEL MATERIALE INTATTO (Mpa) )

RQD (%) <25 3

SPAZIATURA DELLE DISCONTINUITA" (metri) 0,06-0,2 8

Superficie leggermente ruvida,

CONDIZIONI DELLE DISCONTINUITA' apertura<lmm, pareti leggermente 25
alterate
CONDIZIONI GENERALI DI UMIDITA' Completamente Asciutto 15
INDICI CORRETTIVI PER L’ORIENTAMENTO DELLE E | 2
DISCONTINUITA' avorevole )
PUNTEGGIO TOTALE 53
CLASSI DELL'AMMASSO IN BASE AL PUNTEGGIO VALORI DA
(Beniawski, 1973) FORMULA
CLASSIFICAZIONE AMMASSO DISCRETO
COESIONE (kPa) 200-300 265
ANGOLO DI ATTRITO (°) 25°- 35° 315
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I, e CeuL

ELABORATI INDAGINE BS.59

SW
Gl

SEZIONE TOMOGRAFICA
Onde P

Elevation (m)

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75

Distance (m)

2200
1900
1600
1300

=1 1000

700
400

(m/s)

MODELLO
SISMOSTRATIGRAFICO
Onde P

C

Elevation (m)

\Vp=546m/s

\Vp=2016m/s

Distance (m)

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75

LEGENDA

punti di scoppio

Materiale di riporto

- Ammasso calcareo mediamente fratturato e alterato
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6.24. ATTRAVERSAMENTO LAMA BALICE - BITONTO

In corrispondenza dell’attraversamento con la Lama Balice in agro di Bitonto, con reti Snam e
Italgas (Picchetti 1084 + 1090), sono state eseguite le seguenti indagini di tipo diretto e indiretto:

% n. 1 perforazione ad andamento verticale eseguita a rotazione a carotaggio continuo (S27), di
diametro 101 mm, fino a profondita di 10 m dal p.c.;

« n. 1 prospezione sismica a rifrazione di superficie in onde P (BS.61) per la costruzione
sismostratigrafica dei terreni, sono stati utilizzati 24 picchetti con spaziatura di 3 m, lo
stendimento ha lunghezza complessiva pari a 75 m;

% n. 1 prospezione geoelettrica (ERT.61) per la ricostruzione della elettrostratigrafica di

resistivita mediante gli array "Dipolo Dipolo-Assiale" e “Wenner”, lunga 69 m.

Nel seguito si riportano le risultanze delle indagini eseguite, la cui ubicazione e mostrata nella

seguente immagine su base ortofoto.

—_—
0 0 0
Scala orizzontale
==
a I~
[N
£
LEGENDA
Traccia profilo sismico
BL___E Traccia tomografia elettrica ’
© " Sondaggio a carotaggio continuo (profondita 10 metri) < 2 42
s Tracciato Locone Il Lotto o : ; Z
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Stratigrafia del sondaggio S27

pugliese

acquedotto

Acquedotto Pugliese S.p.A.

Senvizio di indagini geognostiche e ambientali per i lavori di
completamento dell acquedotio del "LOCONE" Il Lotto {dal Tormno di

RUP:
GEOLOGIA:

Bariefta al Serbafoio di Modugne) - P1063
Dott. Ing. Massime PELLEGRINI
D.ssa Geol. Alessandra LOCARDO

Imprese esecutrici indagini:

FIUMANO TOMA

‘ ‘,FrumanaTDrna TRIVELLAZIONI s.r.I.

Regione: PUGLIA
Comune: BITONTO (BA)
Foglio CTR: 438052
Aftraversamento: Lama Balice
X- DA4GETE
COORD. Y- 4551578 N

(UTM33 WGESa4):

Z T4 m.slm.

3

A APDGEO S.R.L. (capogruppo) Metodo di perf.- Carotaggio continuo &: 101mm
AP Via Caduti di Nassirya 170 Truellagtorks {Mandante) : P i =
70022 Altamura (B4) Rivest. foro: NO Doppio carotiere: S|
Redattore Strafigrafia: Dott. Geol. Pietro PEPE Data 14/12/2018

w
4 Y

o 8 = E EQ 3 O

: e o 2 T = ==

22 :% (B¢ 285, |88 25 |25

o E & 2 el % cEsl = |ZW

82|52 | %% |DESCRIZIONE LITOLOGICA oleEshs |z el el |5

e =¥ a = O |HeE|lzT = = | m

o Om 73] o |+SEEHT | SEES% |0

Terreno di Hperto NA | 100
Terreno vegerale NA | 100 %
= w
Calcare di bianco-grigio, fratturato, con tera rossa 0 |95 %
40 [ 85
ol o
L
EIE| 2
; : 2 s , w|L| 2@
Calcare di cologe bianco-grigio, compatte, a Inoghi molto fratturato a2 28
| <| =z
70 |100 C1
5.7- 6.0m
<
Calcare di colore biancastro, compatto, a stratificazione sottile, con is |100 %
spessore massimo di 10em. A fondo foro S0cm di caleare molto frattnrato %

FONDO FORO 10m

» Q Oﬂw&? }ﬂz

T A B

M ol 9y D)

W S
~m-Il.llll!I d\ﬂ

S27, cassetta catalogatrice da 0.00 a 5.00 metri

S27, cassetta catalogatrice da 5.00 a 10.00 metri

STIMA DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE DAI VAOLORI I1s50 DETERMINATI MEDIANTE POINT LOAD TEST

Nome Prf)f- |559 coeff. Resistenza alla compressione

Compione Prelle\_lo (medio) K Bruschi 1998  Bruschi 1998 | Palmstrom  Palmstrém Racc. ISRM Racc. ISRM
(metri) (MPa) (MPa) (Kg/cm2) (MPa) (kg/cm2) (MPa) (Kg/cm2)

S27-C1 5,70 6,24 20 69 125 1273 150 1527
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acquedotto
pugliese

CLASSIFICAZIONE AMMASSO ROCCIOSO: RMR SYSTEM

DESCRIZIONE AMMASSO

compatto, aluoghi fratturato e
con presenzadi "terrarossa”

Ammasso calcareo di colore grigiastro,

FOTO AMMASSO CALCAREO

alterato
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CLASSIFICAZIONE

GEOMECCANICA DELL'AMMASSO ROCCIOSO

(Rock Mass Rating SYSTEM)

PARAMETRO VALORE PUNTEGGIO
RESIST. ALLA COMPRESS.IONE MONOASSIALE
DEL MATERIALE INTATTO (Mpa) 100-250 12
RQD (%) 25-50 8
SPAZIATURA DELLE DISCONTINUITA' (metri) 0,6-2 15
Superficie leggermente ruvida,
CONDIZIONI DELLE DISCONTINUITA' apertura<lmm, pareti leggermente 25
alterate
CONDIZIONI GENERALI DI UMIDITA' Completamente Asciutto 15
INDICI CORRETTIVI PER L’ORIENTAMENTO DELLE = | 2
DISCONTINUITA' avorevole
PUNTEGGIO TOTALE 73
CLASSI DELL'AMMASSO IN BASE AL PUNTEGGIO VALORI DA
(Beniawski, 1973) FORMULA
CLASSIFICAZIONE AMMASSO BUONO
COESIONE (kPa) 300-400 365
ANGOLO DI ATTRITO (°) 35°-45° 415
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acquedotto
pugl_|ese
ELABORATI INDAGINE BS.61
WSWwW A c B ENE
-2 i
< —
= E 4 T 2250
< § 6 1 = = " 1 1950
0} S -8 —_— - 1650
oo ()
>3 iu -10 1 1350
S 2 1 =1 1050
L - 750
-14
% 4 450
N 8 m/s
ul B, e e e e e I e e e I e e e )
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75
Distance (m) !
A C B
0
0 E |-
o = =
< .§ 4 7 Vp=1597m/s
ukE3 w -8
o< e _
oOFEO -10
= 3 =127 V[):2148m/s
g -14 t 1 } i t i 1 i t i i t ! ! i t } i t i t T T t
n 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75
Distance (m)
LEGENDA [ ] punti di scoppio

Terreno vegetale e sottostante materiale
terroso

Ammasso calcareo molto fratturato con
inclusioni terrose

Ammasso calcareo mediamente fratturato e

alterato

MODELLO DI RESISTIVITA ERT.61
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acquedotto

(N (N (T (] (-
200 3 48.8 763 19 136 am 435
Resisthily in ohm m

Unit Electrode Spacing = 2.50 m.

Horizontal scale is 30.98 piwels par unit spacing

pugliese
e ERTE1.bin
El on £ A e a Terreno vegetale e/o calcare alterato E24
WSW on 200 \ 400 B0.0 800 100 EN E
o . . .
Z -5.00-
o
Re)
@ 6' -10.0-
w o /
n o Calcare fratturato
Ny 3 Porzione dell’ammasso piu e alterato
<35 2 fratturata e alterata
@
o
8 a Porzione dell’ammasso
5 wt maggiormente compatto e
w T (N [ O [ N [ [ poco alterato
200 N3 408 763 114 186 kil a5k
E Resistiity in ohm m
Unit Elactroda Spacing = 2.50 m

Horizontal scala is 33.98 pivals par unit spacing

Wartical axaggeration n madel section display = 1.00

First electrode & located at 0.0 m.

Last alectroda is locatad at 115.0 m.

MODELLO DI RESISTIVITA ERT.61
El Elevation Mozl rezistiity with topography ERTE1 bin E24
200 Herztion 5 AMS enor = 25
WSW on 200 400 B0.0 800 100 EN E

Z 0 : : :
o 200
% ~4.00-
LIJ -6.00-
5 o 00
Z % 100
9 =z A2
N L 440
< ; 160
m -18.0-
2
<
-
L

Vertical exaggeration n model section digplay = 1.00
First alactrode is located at 0.0 m
Last electrode is located at 115.0 m.
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acquedotto
pugliese

[CEERE Y

6.25. ATTRAVERSAMENTO AFFLUENTE LAMA BALICE € S.5.98 - BITONTO

In corrispondenza dell’attraversamento stradale S.S. 98 e con 1’affluente della Lama Balice in agro
di Bitonto (Picchetti 1148 + 1159), sono state eseguite le seguenti indagini di tipo diretto e indiretto:
% n. 2 perforazioni ad andamento verticale eseguite a rotazione a carotaggio continuo (S28-

TRS86, S29), di diametro 101 mm, fino a profondita di 10 m dal p.c.;

« n. 1 prospezione sismica a rifrazione di superficie in onde P (BS.62) per la costruzione
sismostratigrafica dei terreni, sono stati utilizzati 24 picchetti con spaziatura di 3 m, lo
stendimento ha lunghezza complessiva pari a 75 m.

Nel seguito si riportano le risultanze delle indagini eseguite, la cui ubicazione € mostrata nella
seguente immagine su base ortofoto.

0 20 40
Scala orizzontale

LEGENDA
% Traccia profilo sismico - Re.Mi.
Tracciato Locone |l Lotto
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MDA, LT CE

Stratigrafia del sondaggio S28-TRS86

Acquedotto Pugliese S.p.A. Regrone: PUGLIA
Senizio di indagini geognostiche e ambientali per 1 lavori di Comune: BITONTO (BA)
complefamento dell'acquedotto del "LOCONE™ Il Laotto (dal Tormno di i ;
3cquedotto  Barletta al Serbatoio di Modugno) - P1063 Foglo P i :
pugliese RUP: Dott. Ing. Massima PELLEGRINI Attraversamento: | Affluente Lama Balice
e GEOLOGIA: D.ssa Geol. Alessandra LOCARDO COORD 2 BHaE
—— = g Y. 4551287 N
Imprese esecutrici indagini: e FIUMANO TOMA (UTM33 WESE4) Z Blmslm
An Apocesal easmel (i) FiumanaToma TRVELLAZIONIs.c1. [ Mefodo di perf- Carotaggio continuo 8: 101m)
N 70022 Altamura (BA) Rivest foro: NO Doppio carotiere: Sl
Redattore Strafigrafia: Dott. Geol. Pietro PEPE Data 1711212018
w
= B | & % g gl g |. .0
T % |5 F|28|e G| ZE |Z3
CE & m% ugggm{ ZED Oz 195
£E|52 | %% |DESCRIZIONE LITOLOGICA o3gela|p3|ak |25
e B o= O =
a s |? @ |53FEE S 2 8% |88
Terreno vegerale NA [100 g
< 0.002m
Calcare di cologe avana, a stratificazione sottile, mediamente frattuzato e |os| »
&
&
Calcare di colore avana, molto frattirato, con abbondante tecra rossa o | o5 R
olo | |
p = 34-38m C‘I
<|@|2|®
= ) 404 Tm
ol olv
..... || 6| W
=< || =Z | |
c2
V7| oa 5.5-5.7m
Calcare di colore bianco-grigio, compatto, legpermente carsificato, in
alternanza a calcare molto frattucato con tecra rossa. Piccoli vuoti (10cny) a
8m
5 | 8D
=
)
;]
Calcare di cologe bimlw-gﬂgio, compatto 18 (100 %
S28, cassetta catalogatrice da 0.00 a 5.00 metri S28, cassetta catalogatrice da 5.00 a 10.00 metri

STIMA DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE DAI VAOLORI 1s50 DETERMINATI MEDIANTE POINT LOAD TEST

Nere PffJf- |559 coeff. Resistenza alla compressione

Compione Pre"eYO (medio) K Bruschi 1998 Bruschi 1998 Palmstrom Palmstrom Racc. ISRM Racc. ISRM
(metri) (MPa) (MPa) (MPa) (kg/cm2) (MPa) (Kg/cm?2)

S$28-C1 4,10 2,15 14 24 30 307 52 526

$28-C2 5,50 4,30 16 47 69 702 103 1052
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acquedotto
Buglisse
CLASSIFICAZIONE AMMASSO ROCCIOSO: RMR SYSTEM
DESCRIZIONE AMMASSO FOTO AMMASSO CALCAREO

Ammasso calcareo di colore biancastro,
molto fratturato e alterato con abbondante
presenzadi "terrarossa"

CLASSIFICAZIONE GEOMECCANICA DELL'AMMASSO ROCCIOSO
(Rock Mass Rating SYSTEM)

PARAMETRO VALORE PUNTEGGIO

RESIST. ALLA COMPRESS.IONE MONOASSIALE 2550 4
DEL MATERIALE INTATTO (Mpa) )

RQD (%) <25 3

SPAZIATURA DELLE DISCONTINUITA" (metri) 0,06-0,2 8

Superficie leggermente ruvida,

CONDIZIONI DELLE DISCONTINUITA' apertura<lmm, pareti leggermente 25
alterate
CONDIZIONI GENERALI DI UMIDITA' Completamente Asciutto 15
INDICI CORRETTIVI PER L’ORIENTAMENTO DELLE ndiff 7
DISCONTINUITA’ hdifierente
PUNTEGGIO TOTALE 48
CLASSI DELL'AMMASSO IN BASE AL PUNTEGGIO VALORI DA
(Beniawski, 1973) FORMULA
CLASSIFICAZIONE AMMASSO DISCRETO
COESIONE (kPa) 200-300 240
ANGOLO DI ATTRITO (°) 25°- 35° 29
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pugliese

Stratigrafia del sondaggio S29

Acquedotto Pugliese S.p.A. Regione: PUGLIA
W Servizio di indagini geognostiche e ambientali per i lavori di Comune: BITONTO (BA)
completamento dell'acquedotio del "LOCONE™ Il Lotto (dal Tornno di : -
acquedotto  Barietta al Serbatoio di Modugno) - P1063 oguBliy A
pugliese RUP.- Dott. Ing. Massimo PELLEGRINI Attraversamento: | S.S. 98 - Bitonto
ook GEOLOGIA: D.ssa Geol. Alessandra LOCARDO COORD il
. ¥: 4551173 N
Imprese esecutrici indagini: 2 A‘, o 4 FIUMANO TOMA (UTM33 WES84). 7 E8melm
'@AP@GH} S.RL. (capogruppo)  { IUMAano Ioma yrivEL L AZION s.r.l. i : ; i .
AR \ia Caduti di Nassifya 170 .’4 Triveliazion] s.. kit ek Metodo di perf : Carotaggio lCOI‘l'(IﬂI..ID &: 101 mn
e 70007 Altamura (BA) Rivest foro: NO Doppio carotiere: S|
Redattore Strafigrafia: Dott. Geol. Pietro PEPE Data 18/12/2018
w
s | 8 2 82l 3.2
- L = —|oo =< (==
2% (=8 (82 LR85, |58 85 |88
2£ |5% | ¢ E | DESCRIZIONE LITOLOGICA SlgelE2 3|5 3|23 (&5
o (=] 0 — g | &|= = =]
€ [S5 |& ¢ =3P X SF€| 3% |36
™~
0.60 Terreno vegerale NA 100
&
0
&
10 Calcare di bianco, molto fratthirato, in alternaza a sacche di tecra ros3a 0 | a5
o |
Z|5| 2 s
&l 22 C1
o] % il m 4.3 -44m
agn | Caleare di colore bianco-grigio. compatto, con livelli molto fratharati ed 13| a5 S<|<| =z
alterati i
230 Terra rossa e Calcare di colore bianco-gngio, molto fratturato o | 0 %
]
&

FONDO FORO 1

S29, cassetta catalogatrice da 0.00 a 5.00 metri S29, cassetta catalogatrice da 5.00 a 10.00 metri
STIMA DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE DAI VAOLORI Is50 DETERMINATI MEDIANTE POINT LOAD TEST
Nome Prof. Is50 coeff. Resistenza alla compressione
Compi Prelievo  (medio) Bruschi 1998  Bruschi 1998 | Palmstrom Palmstrom Racc. ISRM Racc. ISRM
pione . K
(metri) (MPa) (MPa) (Kg/cm2) (MPa) (kg/cm2) (MPa) (Kg/cm2)
$29-C1 4,30 3,72 16 41 417 607 89 910
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acquedotto
pugliese
CLASSIFICAZIONE AMMASSO ROCCIOSO: RMR SYSTEM
DESCRIZIONE AMMASSO FOTO AMMASSO CALCAREO

Ammasso calcareo di colore biancastro,
molto fratturato e alterato; a luoghi livelli
compatti

CLASSIFICAZIONE GEOMECCANICA DELL'AMMASSO ROCCIOSO
(Rock Mass Rating SYSTEM)
PARAMETRO VALORE PUNTEGGIO

RESIST. ALLA COMPRESS.IONE MONOASSIALE 50-100 7
DEL MATERIALE INTATTO (Mpa) :

RQD (%) <25 3

SPAZIATURA DELLE DISCONTINUITA" (metri) 0,06-0,2 8

Superficie leggermente ruvida,

CONDIZIONI DELLE DISCONTINUITA' apertura<lmm, pareti leggermente 25
alterate
CONDIZIONI GENERALI DI UMIDITA' Completamente Asciutto 15
INDICI CORRETTIVI PER L’ORIENTAMENTO DELLE ndiff 7
DISCONTINUITA' ndifierente )
PUNTEGGIO TOTALE 51
CLASSI DELL'AMMASSO IN BASE AL PUNTEGGIO VALORI DA
(Beniawski, 1973) FORMULA
CLASSIFICAZIONE AMMASSO DISCRETO
COESIONE (kPa) 200-300 255
ANGOLO DI ATTRITO (°) 25°- 35° 30,5
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ELABORATI INDAGINE BS.62
SSW B NNE
G1 G24
< —
@) E 2100
< 5 1800
x 5 1500
Qe k) 1200
=3 w
E 8 1 900
LU 600
p
o 300
N (m/s)
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75
Distance (m)
A D C E B
0 S V —
e z Vp=440m/s &
S E 2118
< S A4 p—
9Ga : ¥
= @
1cg w8
o0fEO -10 7
= wun | L
o -12
> -14 t t T i T t T T t t f T T t T T T T i i t T T T
)
%) 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75
Distance (m)
LEGENDA [ ] punti di scoppio
- Terreno vegetale Roccia calcarea con abbondanti inclusioni terrose . _Amma_sso_ calcareo mediamente fratturato con diffuse
inclusioni terrose
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6.26. ATTRAVERSAMENTO CON S.P.218 — POLIGONALE BITONTO

In corrispondenza dell’attraversamento stradale S.P.218 Poligonale di Bitonto (Picchetti 1165 +

1170), sono state eseguite le seguenti indagini di tipo diretto e indiretto:

% n. 1 perforazione ad andamento verticale eseguita a rotazione a carotaggio continuo (S30), di
diametro 101 mm, fino a profondita di 10 m dal p.c.;

« n. 1 prospezione sismica a rifrazione di superficie in onde P (BS.63) per la costruzione
sismostratigrafica dei terreni, sono stati utilizzati 24 picchetti con spaziatura di 3 m, lo
stendimento ha lunghezza complessiva pari a 75 m;

¢ n. 1 prospezione geoelettrica (ERT.63) per la ricostruzione della elettrostratigrafica di
resistivita mediante gli array "Dipolo Dipolo-Assiale" e “Wenner”, lunga 69 m.

Nel seguito si riportano le risultanze delle indagini eseguite, la cui ubicazione & mostrata nella

seguente immagine su base ortofoto.

la orizzontale
& e

LEGENDA

Traccia profilo sismico
X Traccia tomografia elettrica
Osu Sondaggio a carotaggio continuo (profondita 10 metri) £

Tracciato Locone Il Lotto
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ML, Dars Cene

Stratigrafia del sondaggio S30

Acquedotto Pugliese S.p.A. Regione: PUGLIA
Servizio di indaginr geognosfiche e ambientali per i favor di Comune: BITONTO (BA)
completamento dell'acquedotfo del "LOGONE™ I Lotto (dal Torrino di - S
acquedotto  Bartetta al Serbatoio di Modugno) - P1063 Foghy €T ol :
pugliese RUP- Dott. Ing. Massimo PELLEGRINI Attraversamento: 5.P.218 - Poligonale Bitonto
IS GEOLOGIA: D ssa Geol. Alessandra LOCARDO COORD. X: DA4056E
=y e . I ¥: 4550838 N
Imorese esecutrici indagini: JUMAMNO TOMA (UTMA3 WG REAE 7 p4msim

F
APOGEO S.R.L. (capogruppo) 1" FiumnanoToma TrivELLAZION! s.r.l.

Metodo di perf. Carotaggio continuo @: 101mm|

. R Trivellazion
Via Caduti di Nassirya 170 (Mandante) - - -
_?002" Altamura (BA) Rivest. foro: NO Doppio carotiere: Sl
Redattore Stratigrafia: Doftt. Geol. Pietro PEPE Data 18/12/2018
w
o o
£ 8 : s _3|_2
= = = = |22 st =2
25 (28 |52 2835, 58535 |33
o B ~ &g =8 Q 2 m
o (=] . ]
S$E |52 |%%|DESCRIZIONE LITOLOGICA = EH
- =3 ] o = g |EeZ3 =1 |
€ |66 |o CEIFEHS |22 3% |30
1.00 Terreno vegerale Ma | 100
1.00 Calecare di bianco, da mediamente a molto fratturato 0 |85 g
1.50 Terra rossa NA (100
Calcare di cologe grigio, compatto, con venate di terra rossa 40 |100 E E g C1
b &Gl2 & 38-4.0m
Blalol o
w | Wl W
sl <| =
Alternanza di Caleare di colore bianco-grigio, molto fratturato e compatto, 5 |80
con sacche di terra rogsa
<
w0
3

FONDO FORO 10m

S30, cassetta catalogatrice da 0.00 a 5.00 metri S30, cassetta catalogatrice da 5.00 a 10.00 metri

STIMA DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE DAI VAOLORI I1s50 DETERMINATI MEDIANTE POINT LOAD TEST

Nome Prf)f. |559 coeff. Resistenza alla compressione

Compione Prelle\_lo (medio) K Bruschi 1998  Bruschi 1998 | Palmstrom  Palmstrém Racc. ISRM Racc. ISRM
(metri) (MPa) (MPa) (Kg/cm2) (MPa) (kg/cm2) (MPa) (Kg/cm2)

S30-C1 3,90 5,90 16 65 662 963 142 1444

Progetto Definitivo Lavori di completamento dell’Acquedotto del Locone II Lotto (dal Totrino di Barletta al Serbatoio di

Modugno) - P1063- RELAZIONE GEOLOGICA

170



? :
acquedotto
pugliese

CLASSIFICAZIONE AMMASSO ROCCIOSO: RMR SYSTEM

DESCRIZIONE AMMASSO

Ammasso calcareo di colore biancastro,
mediamente fratturato e alterato con
abbondante presenzadi "terrarossa”

FOTO AMMASSO CALCAREO

CLASSIFICAZIONE GEOMEC

CANICA DELL'AMMASSO ROCCIOSO
(Rock Mass Rating SYSTEM)

PARAMETRO VALORE PUNTEGGIO
RESIST. ALLA COMPRESS.IONE MONOASSIALE
DEL MATERIALE INTATTO (Mpa) 50-100 /
RQD (%) <25 3
SPAZIATURA DELLE DISCONTINUITA' (metri) 0,2-0,6 10
Superficie leggermente ruvida,
CONDIZIONI DELLE DISCONTINUITA' apertura<lmm, pareti leggermente 25
alterate
CONDIZIONI GENERALI DI UMIDITA' Completamente Asciutto 15
INDICI CORRETTIVI PER L’ORIENTAMENTO DELLE E | 2
DISCONTINUITA' avorevole
PUNTEGGIO TOTALE 58
CLASSI DELL'AMMASSO IN BASE AL PUNTEGGIO VALORI DA
(Beniawski, 1973) FORMULA
CLASSIFICAZIONE AMMASSO DISCRETO
COESIONE (kPa) 200-300 290
ANGOLO DI ATTRITO (°) 25°- 35° 34
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pughese
ELABORATI INDAGINE BS.63
NW o SE
Gl 0 G24
-2
< =
2 E 4 1700
< 5 -6 1 1500
m - —
) ® g 1300
oo 3 1100
§§ w -10 900
F O -12 = 700
m Py 500
8 1:_ 300
N ) m/s
77 -18 A (m/s)
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75
Distance (m)
C
o} = 0 =311m/
8 E =
Z 5
53 04 s 4
icg & O
5865 sl
>5h -10
2 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75
Distance (m)
LEGENDA [ ] punti di scoppio

Terreno vegetale

Roccia calcarea con abbondante inclusioni
terrose

Ammasso calcareo mediamente fratturato con diffuse
inclusioni terrose
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I T ] (.
150 234 5 572 804 141 218 M
Rasisthity in ohm m
Unit Elactrode Spacing = 1.50 m

Hanzantal scale is 39.98 piels par unit spacing
Vartical axaggeration in modal saction display = 1.00

pugliese
MODELLO DI RESISTIVITA ERT.63
El e Mude] resistviy with topography SRIEzEn E24
NW O enon 3 A enor = 45 Terreno vegetale e/o calcare alterato o
0 120 2.0 80 480
z il 7 e
5 200
(V]
w O .00
w
[n'd 8 500
I-IZJ 5 -B.00-
O 1
~ O 100 i
N 7 Cal Ito al Calcare mediamente
é O 20 a carirgglfcr)aa;(;cerato € fratturato e alterato
o
o —_— 140}
2 Q -16.0-
[ [ (] - -
—I 16.0 4 36.6 7.2 04 140 213 kL
Lu Fessy o m Unit Electrode Spacing = 1.50 m.
Horizontal scale is 35.98 piwels per unit spacing
Weitical exaggeration n madel ection display = 1.00
First alactrode i located at 0.0 m.
Last electrode is located at 690 m
MODELLO DI RESISTIVITA ERT.63
El I:I:::n "Mndel w:l;f:;ymn;n?zgmw ERTE D E24
=z NW bol 2 120 20 360 480 0.0 SE
3 . —— 4
A 200
(2]
H:J o = = . = - - - - - . . . . -
% % 500
o % -B.00
N W
<
% ; 120
m
<
—
LLI

First slectrode i located al 0.0 m
Last electrode is located at 6.0 m
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o, DT O

6.27. SERBATOIO DI BARI-MODUGNO

In corrispondenza del Serbatoio di Bari-Modugno (Picchetti 1242 + 1245), sono state eseguite le
seguenti indagini di tipo diretto e indiretto:
% n. 1 perforazione ad andamento verticale eseguita a rotazione a carotaggio continuo (S31-
TRS93), di diametro 101 mm, fino a profondita di 10 m dal p.c.;
« n. 1 prospezione sismica a rifrazione di superficie in onde P (BS.67) per la costruzione
sismostratigrafica dei terreni, sono stati utilizzati 24 picchetti con spaziatura di 3 m, lo

stendimento ha lunghezza complessiva pari a 75 m;

*
°

n. lprospezione sismica in onde S (RE.MI.67) per il calcolo dei moduli dinamici e della
Vs,eq (secondo NTC 2018), eseguita in corrispondenza della BS.67 mediante tecnica
RE.MI., per una lunghezza complessiva di 69 m;
« n. 1 prospezione geoelettrica (ERT.67) per la ricostruzione della elettrostratigrafica di
resistivita mediante gli array "Dipolo Dipolo-Assiale" e “Wenner”, lunga 69 m.
Nel seguito si riportano le risultanze delle indagini eseguite, la cui ubicazione € mostrata nella

seguente immagine su base ortofoto.

//./' 0 20 40m
/ "“Scah orizzontale

et o
531 - TRS93 &t

LEGENDA
- Traccia profilo sismico - Re.Mi.
L2 Traccia tomografiaclettrica

03" Sondaggio a carotaggio continuo (profondita 10 metri)
s Tracciato Lacone |l Lotto
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Stratigrafia del sondaggio S31-TRS93

Acquedotto Pugliese S.p.A.
Servizio di indagini geognostiche e ambientali per i lavor df

acquedotte  Barletfa al Serbaioio df Modugno) - P1063
pug iese RUP: Dott. Ing. Massimo PELLEGRINI
BiFE GEOLOGIA: D.ssa Geol. Alessandra LOCARDO

completamento dellacquedotto del "LOCONE" Il Lotto (dal Tormne di

Imprese esecutrici indagini:
APOGEO S.R.L. (capogruppo)

FIUMAND TOMA

Regione: PUGLIA

Comune: MODUGNO (BA)

Foglio CTR: 438091
Aftraversamento: Serbatoio Bari-Modugno
(UTM33 WGSad) 7 8B malm.

) Fi urnannanna TRIVELLAZIONI s.£.L

Metodo di perf.- Carotaggio continuo @: 101mm

{
L [ 8 \ia Cadut di Nassiriya 170 ' Irivellazioni .. {(Mandante) g :
[ 70077 Altarura (BA) Rivest. foro: NO Doppio carotiere: S|
Redattore Stratigrafia: Dott. Geol. Pietro PEPE Data 20011212018
wi
_ o |
£ 8 : ol 3.8
- - = = = 0O g = S &L -
2E |af |8 835, (2288 |85
5] o E. < F= ol | &
8£ |52 |§1|DESCRIZIONE LITOLOGICA R
P =) == Czz22 2= = | <O
- oo |0 @ |=3FEiL S ZE 5% |30
1.00 Terreno vegerale con clasti calcarel MNA (100 %
1 ¢1
&% 0.0-0.2m
g
A 1.90 Calcare di coloce bianco, melto fratmrate, a Inoghi presenza di terra rossa 0 |95
5 ! "-
3 g
2527 Ly
"l
4 % 3.0-3.25m
30 | o5 o |
(o]
E ’_3: = | C3 e
£ < Z15| 2 [pesmm c2
Z Blo|lol o 4.1-4.3m
@ || W
Sl<|<| =
6
Alternanza di Calcare di colore bianco, compatto e calcare bianco molto 10 | 95
710 fratturato ed alterato
T L
8
E
9 13| 85 ‘(ﬁ
B |
[ 1 &

FONDO FORO 10m

S31, cassetta catalogatrice da 0.00 a 5.00 metri

.-&Wum.-‘- W

S31, cassetta catalogatrice da 5.00 a 10.00 metri

STIMA DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE DAI VAOLORI I1s50 DETERMINATI MEDIANTE POINT LOAD TEST
Nome Prf)f. |559 coeff. Resistenza alla compressione
Compione PFE||9Y0 (medio) K Bruschi 1998  Bruschi 1998 | Palmstréom  Palmstrém Racc. ISRM Racc. ISRM
(metri) (MPa) (MPa) (Kg/cm2) (MPa) (kg/cm2) (MPa) (Kg/cm2)
S31-C1 3,10 4,48 16 49 503 72 731 108 1096
S31-C2 4,30 3,08 14 34 345 43 440 74 754
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CLASSIFICAZIONE AMMASSO ROCCIOSO: RMR SYSTEM
DESCRIZIONE AMMASSO FOTO AMMASSO CALCAREO

Ammasso calcareo di colore biancastro,
generalmente molto fratturato e alterato
con tracce di "terrarossa" alternato a
livelli decimetrici compatti non alterati

g £ QA6 Y
--wmm

CLASSIFICAZIONE GEOMECCANICA DELL'AMMASSO ROCCIOSO
(Rock Mass Rating SYSTEM)
PARAMETRO VALORE PUNTEGGIO

RESIST. ALLA COMPRESS.IONE MONOASSIALE 50-100 7
DEL MATERIALE INTATTO (Mpa) :

RQD (%) <25 3

SPAZIATURA DELLE DISCONTINUITA" (metri) 0,06-0,2 8

Superficie leggermente ruvida,

CONDIZIONI DELLE DISCONTINUITA' apertura<lmm, pareti leggermente 25
alterate
CONDIZIONI GENERALI DI UMIDITA' Completamente Asciutto 15
INDICI CORRETTIVI PER L’ORIENTAMENTO DELLE E | 2
DISCONTINUITA' avorevole )
PUNTEGGIO TOTALE 56
CLASSI DELL'AMMASSO IN BASE AL PUNTEGGIO VALORI DA
(Beniawski, 1973) FORMULA
CLASSIFICAZIONE AMMASSO DISCRETO
COESIONE (kPa) 200-300 280
ANGOLO DI ATTRITO (°) 25°- 35° 33
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ELABORATI INDAGINE BS.67

WNW
G1

SEZIONE TOMOGRAFICA
Onde P

A D C E B ESE
0 G24
o, -2 ]
E« =4 2200
- 1 1900
& 1 1600
w -107 — 1300
12 1 = 1000
-14 T 700
-16 1 400
-18 . — —_— (m/s)

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75

Distance (m)

MODELLO
SISMOSTRATIGRAFICO
OndePed S

Elevation (m)
L S =

g & 6 99 42 15

18 21

Vp=1089m/s — Vs=552m/s |

Vp=2200m/s — Vs=1153m/s

Distance (m)

24 27 30 33 36 39 42 45 48 51

54 57 60 63 66 69 72 75

LEGENDA

punti di scoppio

Terreno vegetale

Ammasso calcareo molto fratturato e alterato
con inclusioni terrose

Ammasso calcareo mediamente fratturato e

alterato
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ELABORATI INDAGINE RE.MI.67
Profilo Vs

S-Wave Velocity (m/s)
0 203 403 606 806 1010 1213 1413 1616 1816 2019

0.00 T 1 B

11,427

15177

19.00

Depth (m)
s
&

26.58 ~

30.41 4

34.16 |

38.00

41.75 |

4558 |

Vs,eq = 364 m/s — Categoria “B”
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STIMA DEI MODULI DINAMICI BASE SISMICA 67

STRATO 1| STRATO 2 [ STRATO 3

Velocita onde P (m/s): 430 1089 2200
Velocita onde S (m/s): 185 552 1153
Vs = Velocita onde P di laboratorio (m/s): 6000 6000 6000
SPESSORE MEDIO STRATO (m) 1.00 2.80 9.50
Profondita Media Strato (m) 0.50 2.40 8.55
Modulo di Poisson (V) 0.39 0.33 0.31
Densita naturale (¥ nat in gr/cm®) 1.41 1.78 2.12
Porosita % (2) 46.73% 40.57% 30.19%
(correlazione Rzheswky e Novik (1971) (970 2070 90
MOD. di YOUNG DINAMICO - (Egin in Mpa 0 Nmm?) 131 1410 7244

. i 2;
MQD. di TAGLIO DINAMICO (Ggin in Mpa 0 Nmm®) 47 531 2764
Gdin = Edin/((2*(1+1/))
MOD. di BULK (K) (Mpa o Nmm?):

192 1359 6377

K=Eqin/(3*(1-2*v))

) ) 2
MOD. di YOUNSB STATICO (Estar in Mpa 0 Nmm®©) 16 170 873
(Rzhevsky et alii, 1971)
MOD. di TAGLIO STATICO (Gsa: in Mpa 0 Nmm?) 6 64 333
MOD. DI COMPRESSIONE EDOMETRICA (M in Kg/cm?)

s s o 261 2109 10260
(da velocita onde P e densita) 7*wp* (valido per le terre)
MOD. DI COMPRESSIONE EDOMETRICA (M in Kg/cm?) - . -
M = E * [(1-1) / (1-1-2%12)] (relazione di NAVIER) s 539 360
Rigidita Sismica (y7*Vp) (Tonn/m?*sec) 261 982 2444
Frequenza dello Strato 46 49 30
Periodo dello Strato 0.02 0.02 0.03
CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DELLE TERRE (NON VALIDO PER LE ROCCE)
SPT (N) VALUE (Imai and Yoshimura, 1977) 15 >50 >50
Cu (coesione non drenata in Kg/cm?= (Vs/23)"/*7°*0,010197 (Dickenson 1990)) 0.82 8.21 38.69
Cu=(coesione non drenata=(Vs-17,5)/2,63 *0,010197 (Oh et al. 2008)) 0.65 2.07 4.40
Cu=(coesione non drenata=(Vs/7,93)/*%* *0,010197 (Levesques et al. 2007) 1.51 8.58 27.61
Cu=(coesione non drenata=(Vs/187)"°3"2 ¥0,010197*100 da prove DH - Likitlersuang e Kyaw (2010) 0.99 18.71 135.55
Cu=(coesione non drenata=(Vs/228)°!° *0,010197*100 da prove MASW - Likitlersuang e Kyaw (2010 0.68 5.77 24.47
CARATTERISTICHE GEOTECNICHE AMMASSO ROCCIOSO (NON VALIDO PER LE TERRE)
RMR Bieniawsky (valido solo per le rocce da E statico) NA 43 72
® (angolo di attrito in °) 27 29 31
C (coesione in kg/cm?) NA 2.2 3.7
Rapporto di velocita VR

NA

(utilizzando per il valore delleVp in laboratoio 6000m/sec) Dkt DeiEy
Rapporto di velocita al quadrato (VR?) NA 0.033 0.134
RQD (0,97x (Vp/VLAB)2*100 NA 3.2% 13.0%
RQD (relazione empirica sui calcari - F. Zezza 1976 NA 11.3% 29.9%
COEFFICIENTE DI SOTTOFONDO
B (ipotesi dimensione fondazione superficiale in cm) 100 100 100
D (ipotesi diametro palo in m) 0.50 0.50 0.50
K = (Coeff. di Winkler in Kg/lcm*-->VESIC 1961) k=E/[B(1-1/%)] 1.88 19.39 98.49
k = 17,2*Vs*? Kg/cm3(Bowles 1997, Keceli, Imai e Yoshimura 2012) 1.20 4.69 11.79
Ky (Coeff. di Winkler verticale in Kg/cm® --> K, = a2*Ed/b dove c2=2/loge(b+2H)/b 2.97 41.61 321.60
K, (Coeff. di Winkler orizzontale in Kg/cm® - Chiarugi-Maia) 2.17 89.58 1660.67
INDICAZIONI SU CAPACITA' PORTANTE FONDAZIONE SUPERFICIALE
Fs (Fattore di sicurezza= Vp/Vs) 2.3 2.0 1.9
Quit (kg/cmz) =7 nat*vs*(0,1) (Keceli 2012) 2.61 9.82 24.44
Qamm=Quit/Fs 1.12 4.98 12.81
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MODELLO DI RESISTIVITA ERT.67
Elevlion ERTET_WUM Dal
E1 200y G ey e pomragty Terreno vegetale e/o calcare alterato E24
WNW an 120 240 8.0 48.0 60.0 ESE
004t . . . L .
-2.00
P
5 400
o
%] 9 £.00
x O
E & -B.00
% 0. 100 Calcare alterato
N 9 . e fratturato
§ o
8 % 140
160
é [ () (5 Calcare compatto e
50.0 B5 143 R?:‘L‘mmd;ﬁnm 539 1166 1963 d0|0mitiC0
Unit Electrode Spacing = 1.50 m.
Hornzontal scale is 33.98 pixels par unit spacing ?
Wertical exaggeration in model sectian display = 1.00
First slactroda is located at 0.0 m.
Last electrode i3 located at 83.0 m
MODELLO DI RESISTIVITA ERT.67
E1 EI:::H Model resistivity with topography SRR LD D EZ4
heration 4 RMS efior = 8.7
WNW an 120 240 8.0 48.0 60.0 ESE
= oot L L + L .
a AL
o - i —
(75
Ll 4.00
e
W Wl £.00
=z 2
9 E 8.00
N
é ; 100
8 -L0
T [
< 15.0 253 A28 724 12 207 kE] EED
d Registhily in ohm.m Cleetioe 5 @
Uni Electrode Spacing = 1.50 m,
Honzontal scala is 35 98 pixals parunit spacing
Wartical sxagperation n madel section display = 1.00
First electrode s located at 0.0 m.
Last alectrods is located at 69.0 m.
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7. STIMA DELLE CATEGORIE DI SUOLO
Il tracciato di progetto dell’acquedotto del “Locone II Lotto” ricade nei Comuni di Barletta,

Andria, Trani, Bisceglie, Molfetta, Giovinazzo e Bitonto. | suddetti Comuni sono classificati con
O.P.C.M. n. 3274 del 20 marzo 2003 e con Delibera della Giunta Regionale della Puglia n. 153 del 2
marzo 2004, come di seguito:

- Barletta: zona sismica 2

- Andria: zona sismica 3

- Trani: zona sismica 3

- Bisceglie: zona sismica 3

- Molfetta: zona sismica 3

- Giovinazzo: zona sismica 3

- Bitonto: zona sismica 3

Al fine di calcolare il valore di velocita delle onde di taglio S e determinare la classe di
appartenenza del terreno di fondazione, secondo quanto richiesto dalle Nuove Norme Tecniche per
le Costruzioni D.M. 17/01/2018, sono stati eseguiti n. 52 profili RE.MI., da cui e stato calcolato il
valore del Vseq per il sito specifico. Le recenti NTC 20018 hanno introdotto il calcolo del nuovo

parametro Vseq in sostituzione del precedente Vs30, ottenuto attraverso la seguente formula:

- _ H hi = Spessore in metri dello strato i-esimo
\IS-EQ - ﬁ Vs,i = velocita delle onde di taglio nelli-esimo strato
Z 1j N = Numero di strati
i=1 VS.i H = profonditd del substrato, definito come quella formazione costituita

da roccia o terreno molto rigido, caratterizzata da Vs non inferiore a 800 m/sec
In tale espressione appare evidente come il calcolo delle velocita sismiche di taglio non si
riferisce piu necessariamente alla profondita di 30 m, ma alla reale profondita del bedrock, ovvero,
alla profondita di quella formazione rocciosa o terreno molto rigido, caratterizzato da Vs non
inferiore a 800 m/s, pertanto la profondita del bedrock variera di volta in volta a seconda
dell’assetto geologico del sottosuolo.
Da tale stima il sottosuolo investigato viene classificato in una delle categorie della tabella

sotto riportata contenuta nelle NTC 2018.
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Tab. 3.2.11 - Categorie di sottosuolo che permettono 'utilizzo dell'approccio semplificato.

Categoria Caratteristiche della superficie topografica

Antmassi rocciost affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde
A di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteri-
stiche meccaniche pil scadenti con spessore massimo paria 3 m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consi-
B stenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

Depositi di terveni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consi-
stenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
180 m/s e 360 m/s.

Depositi di terrent a grana grossa scarsamiente addensati o di terreni a grana fina scarsamente consi-

stenti, con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
100 e 180 m/s.

Terreni con caratteristiche e valori di velocita equivalente riconducibili a quelle definite per le catego-

rie C o [), con profondita del substrato non superiore a 30 m.

In quasi tutti i punti di misura, le indagini Re.Mi. svolte, hanno evidenziato che il bedrock
sismico o suolo rigido, ovvero suolo caratterizzato da valori di VVs>800m/s, tenendo conto che per la
posa della condotta sara necessario effettuare degli scavi, & presente gia a partire da una profondita
compresa tra 0.50m e 3.0m dal piano campagna; pertanto in tutti questi casi non occorre calcolare il
valore del Vseq poiché secondo quanto esposto nella tabella 3.2.11 — Categorie di sottosuolo che
permettono ['utilizzo dell ’approccio semplificato,... “un suolo con Vs>800m/s sottoposto ad una
copertura avente spessore < di 3.0m ¢ classificabile come suolo di categoria A” meglio definita
come: ”Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori delle velocita di
taglio superiori a 800m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteristiche
meccaniche piu scadenti con spessore massimo pari a 3.0m”.

In questo modo anche quei punti di misura in cui vi sono condizioni sismiche e quindi
geologiche per cui non rientrerebbero nella categoria di suolo di tipo “A”, considerando ’attivita di
scavo per la messa in posa della condotta, sono rientrati nella categoria “A”. Fa eccezione
I’indagine RE.MI. 21 in cui la profondita del “bedrock sismico” si trova a circa 18.0m e dunque

inevitabilmente resta classificato come sottosuolo di categoria “B”.
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Nella tabella seguente si riportano sinteticamente i valori ottenuti dalle prospezioni RE.MI..

Categoria di sottosuolo al piano

Profondita di posa delle

NOTE

Ubicazione Indagine fondazioni per ottenimento
campagna S A
categoria di suolo “A
Serbatoio di Barletta RE.MI.00 Cat. “B” - Vs,eq = 413m/s f’?)r%fr?]ndlta di posa delle fondazioni
Pozzetto scarico/sfiato RE.MI.01 Cat. “B” - Vs,eq = 373m/s _szsfr?]nd'ta di posa delle fondazioni
Pozzetto scarico/sfiato RE.MI.02 Cat. "A”: Substrato presente a profondita
inferiore ai 3.0 metri
Attraversamento S.P.130 — Cat. “A”: Substrato presente a profondita
: RE.MI.03 S : .
Andria inferiore ai 3.0 metri
. ] Cat. “A”: Substrato presente a profondita
Pozzetto scarico/sfiato RE.MI.04 inferiore ai 3.0 metri
Pozzetto scarico/sfiato RE.MI.05 Cat. “E”: Substrato presEnte a profondita | Profondita di posa delle fondazioni
inferiore ai 30m - Vs,eq = 308m/s -2.5m
Pozzetto scarico/sfiato RE.MI.06 Cat. “B” - Vs,eq = 369m/s ?{%fr?]nd'ta di posa delle fondazioni
Pozzetto scarico/sfiato RE.MI.07 Cat. “B” - Vs,eq = 389m/s f’orosfr?]ndlta di posa delle fondazioni
Pozzetto scarico/sfiato RE.MI.08 _Cat. _ A”: _Substrato_presente a profondita
inferiore ai 3.0 metri
Attraversamento S.P.13 — Cat. “A”: Substrato presente a profondita
: RE.MI.09 S : .
Andria inferiore ai 3.0 metri
Pozzetto scarico/sfiato RE.MLI.10 _Cat. _ A”: _Substrato'presente a profondita
inferiore ai 3.0 metri
Pozzetto scarico/sfiato RE.MI.11 Cat. "A”: Substrato presente a profondita
inferiore ai 3.0 metri
Pozzetto scarico/sfiato RE.MI.12 _Cat. . A S ubstrato_presente a profondita
inferiore ai 3.0 metri
Pozzetto scarico/sfiato RE.MI.13 Cat. “B” - Vs,eq = 370m/s Z%fr?]nd'ta di posa delle fondazioni
Pozzetto scarico/sfiato RE.ML15 _Cat. _ A”: _Substrato_presente a profondita
inferiore ai 3.0 metri
Pozzetto scarico/sfiato RE.MI.16 _Cat. . A S ubstrato_presente a profondita
inferiore ai 3.0 metri
Serbatoio di Bisceglie RE.MI.17 Cat. “E”: Substrato presente a profondita | Profondita di posa delle fondazioni
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inferiore ai 30m - Vs,eq = 254m/s

-2.0m

Cat. “A”: Substrato presente a profondita

Pozzetto scarico/sfiato RE.MI.18 inferiore ai 3.0 metri
Pozzetto scarico/sfiato RE.MI.19 _Cat. _ E”: _Substrato presEnte a profondita | Profondita di posa delle fondazioni
inferiore ai 30m - Vs,eq = 329m/s -3.0m
Pozzetto scarico/sfiato RE.MI.20 Cat. "A”: Substrato presente a profondita
inferiore ai 3.0 metri
Il bedrock sismico si rinviene a
Pozzetto scarico/sfiato RE.MI.21 Cat. “B” - Vs,eq = 387m/s profondita di 18.23m dal p.c.,
pertanto rimane categoria “B”
Pozzetto scarico/sfiato RE MI.22 _Cat. _ A”: _Substrato_presente a profondita
inferiore ai 3.0 metri
. ] Cat. “A”: Substrato presente a profondita
Pozzetto scarico/sfiato RE.MI.24 inferiore ai 3.0 metri
. . Cat. “E”: Substrato presente a profondita | Profondita di posa delle fondazioni
Pozzetto scarico/sfiato RE.MI.25 inferiore ai 30m - VVs,eq = 288m/s 25m
Pozzetto scarico/sfiato RE MI1.26 _Cat. _ A _Substrato_presente a profondita
inferiore ai 3.0 metri
Pozzetto scarico/sfiato RE.MI.28 _Cat. _ A”: _Substrato'presente a profondita
inferiore ai 3.0 metri
Pozzetto scarico/sfiato RE.MI.29 _Cat. _ A”: _Substrato_presente a profondita
inferiore ai 3.0 metri
Lama Lioy - Molfetta RE MI1.30 _Cat. _ A”: _Substrato_presente a profondita
inferiore ai 3.0 metri
Pozzetto scarico/sfiato RE.MI.31 _Cat. _ A”: _Substrato'presente a profondita
inferiore ai 3.0 metri
Torrino di Molfetta RE.MI.32 Cat. _ E”: _Substrato presgnte a profondita | Profondita di posa delle fondazioni
inferiore ai 30m - Vs,eq = 332m/s -1.5m
Pozzetto scarico/sfiato RE MI.33 _Cat. _ E”: _Substrato presEnte a profondita | Profondita di posa delle fondazioni
inferiore ai 30m - Vs,eq = 299m/s -1.0m
Pozzetto scarico/sfiato RE.MI.34 _Cat. _ A _Substrato_presente a profondita
inferiore ai 3.0 metri
) Cat. “E”: Substrato presente a profondita | Profondita di posa delle fondazioni
Lama Cupa - Molfetta RE.MI.35 inferiore ai 30m - Vs,eq = 259m/s -2.5m
Pozzetto scarico/sfiato RE.MI.36 Cat. “B” - Vs,eq = 389m/s ir%fr?]nd'ta di posa delle fondazioni
Pozzetto scarico/sfiato RE.MI.37 .Cat' . A .Subsnato_presente a profondita
inferiore ai 3.0 metri
Pozzetto scarico/sfiato RE.MI.38 Cat. “E”: Substrato presente a profondita | Profondita di posa delle fondazioni

inferiore ai 30m - Vs,eq = 251m/s

-1.0m
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Cat. “A”: Substrato presente a profondita

Pozzetto scarico/sfiato RE.MI.39 o : .
inferiore ai 3.0 metri
. . Cat. “A”: Substrato presente a profondita
Pozzetto scarico/sfiato RE.MI.40 inferiore ai 3.0 metri
Pozzetto scarico/sfiato RE.MI 41 _Cat. _ A”: _Substrato_presente a profondita
inferiore ai 3.0 metri
Attraversamento S.P.107 — Cat. “E”: Substrato presente a profondita | Profondita di posa delle fondazioni
. RE.MI1.42 D . _
Giovinazzo inferiore ai 30m - Vs,eq = 298m/s -1.0m
A Cat. “E”: Substrato presente a profondita | Profondita di posa delle fondazioni
Serbatoio di Giovinazzo RE.MI.43 inferiore ai 30m - Vs,eq = 288m/s -1.0m
Pozzetto scarico/sfiato RE MI.44 _Cat. _ A _Substrato_presente a profondita
inferiore ai 3.0 metri
Pozzetto scarico/sfiato RE MI.45 _Cat. _ A”: _Substrato_presente a profondita
inferiore ai 3.0 metri
Pozzetto scarico/sfiato RE.MlI.46 Cat. “B” - Vs,eq = 403m/s _lesfr?]nd'ta di posa delle fondazioni
Pozzetto scarico/sfiato RE.M1.48 Cat. "A”: Substrato presente a profondita
inferiore ai 3.0 metri
Pozzetto scarico/sfiato RE.MI.49 Cat. “B” - Vs,eq = 418m/s I_DZr%frcT)]ndlta di posa delle fondazioni
Pozzetto scarico/sfiato RE.MI.50 Cat. “A”: Substrato presente a profondita
inferiore ai 3.0 metri
Pozzetto scarico/sfiato RE.MI.53 Cat. “B” - Vs,eq = 474m/s Z%fr?]ndlta di posa delle fondazioni
Pozzetto scarico/sfiato RE MI.54 _Cat. _ A”: _Substrato_presente a profondita
inferiore ai 3.0 metri
Pozzetto scarico/sfiato RE.MI.60 Cat. “B” - Vs,eq = 413m/s f’lr%fr?]ndlta di posa delle fondazioni
Pozzetto scarico/sfiato RE M1.64 _Cat. _ A”: _Substrato_presente a profondita
inferiore ai 3.0 metri
Serbatoio Bari-Modugno RE.MI.67 Cat. “B” - Vs,eq = 364m/s Profondita di posa delle fondazioni

-1.0m

Progetto Definitivo Lavori di completamento dell’Acquedotto del Locone II Lotto (dal Totrino di Barletta al Serbatoio di Modugno) - P1063- RELAZIONE GEOLOGICA

185



"‘m@?ﬂ
acquedotto
pugliese

8. INDICAZIONI SU TERRENI DI SCAVO E OPERE IN PROGETTO

In definitiva, I’adduttrice idrica principale Locone Il Lotto avra una lunghezza complessiva di
circa 47 km e si sviluppera nei territori che si estendono da Barletta a Modugno interessando
essenzialmente I’unita cretacea del “Calcare di Bari”.

Le prospezioni geosismiche hanno permesso di ottenere 1’andamento dei sismostrati, lungo la
sezione corrispondente al profilo in superfice ed i valori delle velocita medie delle onde P per
ciascuno strato; il modello sismostratigrafico finale ne € la chiara rappresentazione. Le stratigrafie
dei sondaggi geognostici, indicate con la sigla da S1 a S31, e di quelli ambientali eseguiti ogni 500
m lungo il tracciato, indicate con la sigla da TRS1 a TRS93, hanno premesso 1’elaborazione di una
sezione geologica complessiva in cui e riportato il nuovo vettore in progetto e i terreni interessati
dagli scavi (v. Allegato Sezione Geologica).

E bene precisare che i terreni esaminati ricoprono un ampio campo delle velocita sismiche, in
relazione alla presenza di materiale di riporto e/o di terreno vegetale, nonché ai vari gradi di
stratificazione, carsificazione e fratturazione dell'ammasso roccioso. Riguardo a quest’ultimo
aspetto, possono essere distinti cinque differenti gradi di carsificazione ai quali corrispondono le

seguenti caratteristiche dell'ammasso roccioso carsificato®:

- grado V: Vp =0,7-1,0 km/sec. Sono cancellati i caratteri tessiturali della roccia in posto i cui relitti
si trovano inglobati in abbondanti terre rosse - roccia molto scadente.

- grado IV: Vp = 1,1-1,9 km/sec. Sono conservati i caratteri tessiturali della roccia in posto
attraversata in ogni senso da cavita carsiche attive e fossili — roccia scadente

- grado IlI: Vp = 2,0-3,0 km/sec. Diffusa presenza di cavita collegate ai processi di dissoluzione
carsica — roccia discreta.

- grado II: Vp = 3,1- 45 km/sec. Giunti di fessurazione interessati solo parzialmente da
manifestazioni carsiche - roccia buona.

- grado I: Vp > 4,5 km/sec. Assenza completa di manifestazioni carsiche; giunti di fessurazione radi e

bancate compatte — roccia eccellente.

! “Valutazione geologica-tecnica degli ammassi rocciosi carsificati con particolare riferimento alle aree carsiche pugliesi”. Zezza;
Mem. Soc. Geol. It., 14,1976
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