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Relazione di calcolo invernale

PREFAZIONE

NORME UTILIZZATE

DESCRIZIONE

NORMA

CALCOLO DEL FABBISOGNO DI ENERGIA

UNI EN ISO 13790:2008

DETERMINAZIONE DEL FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA DELL'EDIFICIO PER LA
CLIMATIZZAZIONE ESTIVA ED INVERNALE

UNI/TS 11300-1:2014

DETERMINAZIONE DEL FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA E DEI RENDIMENTI PER LA
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE, PER LA PRODUZIONE DI ACQUA CALDA SANITARIA, PER LA
VENTILAZIONE E PER L’ILLUMINAZIONE IN EDIFICI NON RESIDENZIALI

UNI/TS 11300-2:2014

PRESTAZIONI ENERGETICHE DEGLI EDIFICI: UTILIZZO DI ENERGIE RINNOVABILI E ALTRI
METODI DI GENERAZIONE PER LA CLIMATIZZAZIONE INVERNALE E LA PRODUZIONE DI ACQUA
CALDA SANITARIA

UNI/TS 11300-4:2016

PRESTAZIONI ENERGETICHE DEGLI EDIFICI - CALCOLO DELL’ENERGIA PRIMARIA E DELLA QUOTA
DI ENERGIA DA FONTI RINNOVABILI

UNI/TS 11300-5:2016

COMPONENTI ED ELEMENTI PER EDILIZIA - RESISTENZA TERMICA E TRASMITTANZA TERMICA

UNI EN ISO 6946:2007

SCAMBI DI ENERGIA TRA TERRENO ED EDIFICIO

UNI EN ISO 13370:2008

PONTI TERMICI IN EDILIZIA - COEFFICIENTE DI TRASMISSIONE LINEICA

UNI EN ISO 14683:2008

COEFFICIENTE DI PERDITA PER TRASMISSIONE E VENTILAZIONE

UNI EN ISO 13789:2008

PRESTAZIONE IGROTERMICA DEI COMPONENTI E DEGLI ELEMENTI PER EDILIZIA - TEMPERATURA
SUPERFICIALE INTERNA PER EVITARE L'UMIDITA SUPERFICIALE CRITICA E CONDENSAZIONE
INTERSTIZIALE - METODO DI CALCOLO

UNI EN ISO 13788:2003

PRESTAZIONE TERMICA DEI COMPONENTI PER EDILIZIA - CARATTERISTICHE TERMICHE
DINAMICHE - METODI DI CALCOLO

UNI EN ISO 13786:2008

TRASMITTANZA TERMICA DEI COMPONENTI FINESTRATI

UNI EN ISO 10077

RISCALDAMENTO E RAFFRESCAMENTO DEGLI EDIFICI - DATI CLIMATICI - MEDIE MENSILI PER LA

VALUTAZIONE DELLA PRESTAZIONE TERMO-ENERGETICA DELL'EDIFICIO E METODI PER RIPARTIRE

L'IRRADIANZA SOLARE NELLA FRAZIONE DIRETTA E DIFFUSA E PER CALCOLARE L'IRRADIANZA
SOLARE SU DI UNA SUPERFICIE INCLINATA

UNI 10349-1:2016

CONDUTTIVITA’ TERMICA E PERMEABILITA’ AL VAPORE DEI MATERIALI DA COSTRUZIONE UNI 10351
MURATURE E SOLAI VALORI DELLA RESISTENZA TERMICA E METODO DI CALCOLO UNI 10355
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Relazione di calcolo invernale

DATI GEO-CLIMATICI DELLA LOCALITA (UNI 10349)

DATI GEOGRAFICI E VENTOSITA DELLA LOCALITA

Alt. Lat. Grad Rg Zona Mare V.vent
[m.s.l.] [Deg] [°*C/m] vent vent [km] [m/s]
Comune ROCCELLA IONICA 16,00 38,19 0,006 C 17 0,60 4,10
Stazione di rilevamento dei dati climatici Reggio Calabria 15,00 38,11
(Provincia di: REGGIO DI
CALABRIA)

PERIODO DI RISCALDAMENTO

Data di accensione dell’impianto Data di spegnimento dell’impianto
1/Dicembre 31/Marzo

Valori medi mensili dei dati climatici

GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET oTT NOV DIC
Te,r [*C] 11,10 11,90 12,60 15,70 19,50 24,20 26,80 26,90 23,50 20,50 16,60 13,00
e [°C] 11,09 11,89 12,59 15,69 19,49 24,19 26,79 26,89 23,49 20,49 16,59 12,99

[MJ/mz2] 2,20 4,50 8,00 11,40 16,00 17,70 16,90 15,00 7,90 5,00 2,60 1,30
[MJ/mz2] 6,00 7,20 7,30 7,80 7,80 7,20 7,80 8,70 8,90 8,50 7,50 5,70
[MJ/mz2] 3,82 4,77 5,18 6,26 8,42 9,55 9,22 7,86 6,16 5,60 4,76 3,55
[MJ/mz2] 3,82 4,81 5,66 7,43 9,75 10,73 10,46 9,33 6,86 5,72 4,76 3,55
[MJ/m2] 4,01 5,46 7,05 9,41 12,32 13,29 13,02 11,85 8,24 6,51 5,03 3,64
Heneono [MJ/mz2] 4,65 6,63 8,76 11,28 14,27 15,08 14,87 14,00 9,74 7,70 5,76 4,02
[
[
[
[
[

Hune-nno

HNE»ND

Heo MJ/m2] 5,53 7,95 10,33 12,58 15,17 15,60 15,55 15,27 10,96 8,94 6,68 4,58
Hese-os0 MJ/m2] 6,47 9,17 11,47 13,07 14,85 14,78 14,94 15,45 11,70 9,99 7,63 5,20
Hse.so MJ/m2] 7,37 10,15 12,05 12,72 13,40 12,74 13,16 14,54 11,86 10,74 8,49 5,81
Hsse-sso MJ/m2] 8,21 10,93 12,19 11,75 11,16 10,00 10,63 12,85 11,59 11,25 9,28 6,39

Hs MJ/m2] 8,58 11,40 12,25 10,94 9,94 8,77 9,40 11,67 11,29 11,59 9,65 6,63

Pue [kPa] 0,993 1,065 1,185 1,160 1,292 1,573 1,628 1,816 2,045 1,566 1,616 1,242

Osky [’C] -1,12 0,20 2,23 1,83 3,83 7,30 7,87 9,61 11,33 7,23 7,75 3,10
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Relazione di calcolo invernale

LEGENDA
DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI
MISURA
TEMPERATURA MEDIA MENSILE DELL’ARIA ESTERNA NELLA LOCALITA’ DELLA CENTRALINA DI RILEVAMENTO DEI DATI CLIMATICI Oe,r [°C]
TEMPERATURA MEDIA MENSILE DELL’ARIA ESTERNA NEL COMUNE e [°C]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE DIRETTA SU PIANO ORIZZONTALE Hen [M)/m?2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE DIFFUSA SU PIANO ORIZZONTALE Han [MJ/m2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A NORD Hy [MJ)/m2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A NORD-NORD-EST O NORD-NORD- H M)/m2]
NNE-NNO
OVEST
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A NORD-EST O NORD-OVEST He-no [MJ)/m2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A EST-NORD-EST O OVEST-NORD- H M)/m?]
OVEST ENE-ONO
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A EST O OVEST He.o [MJ)/m2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A EST-SUD-EST O OVEST-SUD-OVEST Hese.oso [M)/m?2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A SUD-EST O SUD-OVEST Hse.so [MJ/m2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A SUD -SUD-EST O SUD -SUD-OVEST Hsse.sso [MJ)/m2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A SUD Hs [M)/m?2]
PRESSIONE DI VAPORE MEDIA MENSILE DELL’ARIA ESTERNA NEL COMUNE Pue [kPa]
TEMPERATURA EQUIVALENTE DI CORPO NERO DELLA VOLTA CELESTE Osky [°C]
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Relazione di calcolo invernale

CARATTERISTICHE TIPOLOGICHE E DIMENSIONALI DELL’EDIFICIO

Caratteristiche dimensionali

SUPERFICI E VOLUMI DI OGNI CENTRALE

Descrizione S.Utile S. Lorda V. Lordo St/Vi
[m?] [m2?] [m3] [m-1]
Centrale: centrale termica 51,05 268,23 246,84 1,09

SUPERFICI E VOLUMI DI OGNI ALLOGGIO

Descrizione S.Utile S. Lorda V. Lordo St/Vi
[m2] [m2] [m3] [m-1]
Unita immobiliare: UFFICI AUTORITA' 51,05 | 268,23 | 246,84 | 1,09

Caratteristiche tipologiche

Descrizione Orientamento Inclinazione

[l [l
SO 225 90
NO 315 90
Tetto Falda SO 225 15
Tetto Falda NE 45 15
Pavimento esterno 0 180
SE 135 90
NE 45 90

(Orientamento: 0°= Nord , 90°= Est, 180°= Sud , 270°= Ovest
Inclinazione: 0°=60° = tetti o soffitti, 61°=90° = pareti verticali, 91°=180° = pavimenti)

PORTE - CARATTERISTICHE E PROPRIETA

. Trasmittanza Colore Superficie Permeabilita Aria
Descrizione
[W/m2 °C] [c/m/s] [m2] [m3/hm?]
Portoncino ingresso 1,00 Medio 2,10
Data: Pag. 5

Elaborato con:



Relazione di calcolo invernale

PONTI TERMICI (UNI EN ISO 14683:2008) - TRASMITTANZA LINEARE

o K lineico
Descrizione
[W/m°C]
infisso porta -0,09
infissi 0,02
angoli interni -0,24
angoli esterni 0,11

FINESTRE E SCHERMI SOLARI (UNI/TS 11300-1:2014) - COMPOSIZIONE
Descrizione Descrizione schermo Jgl+sh /gl Descrizione vetro Jgl,n

Fi 2 - 70x150 TENDE ALLA VENEZIANA INTERNE, COEF. 0,25 | Doppio vetro normale 0,7
OTT. 0.05 : PP ’

Fi 1 - 140x150 TENDE ALLA VENEZIANA INTERNE, COEF. 0,25 | Doppio vetro normale 0,7
OTT. 0.05 : PP ’
TENDE ALLA VENEZIANA INTERNE, COEF.

Fi 3 - 60x150 OTT. 0.05 0,25 i Doppio vetro normale 0,7

FINESTRE E SCHERMI SOLARI (UNI/TS 11300-1:2014) -

PERMEABILITA ALL’ARIA E AGGETTI

. Perm. Perm. Lung. Orizzon.  Orizzon. Vert. Dx Vert. Dx Vert. Sx Vert. Sx Re.s. ter-
Descrizione . . . chiusura
Serramento  Cassonetto Cass. Prof. Dist. Prof. Dist. Prof. Dist.

notturna
[m3/hm?] [m3/hm] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m2 °C/W]
Fi2-
0 0 0,7 0 0 0 0 0 0 0
70x150
Fil-
0 0 1,4 0 0 0 0 0 0 0
140x150
Fi3 -
0 0 0,6 0 0 0 0 0 0 0
60x150

CARATTERISTICHE DIMENSIONALI DELLA CENTRALE TERMICA

Centrale: centrale termica

Periodo di riscaldamento dal 1/Dicembre al 31/Marzo

Zone servite

Superficie calpestabile

Superficie netta disperdente

Volume netto riscaldato

[m?] [m2] [m3]
ZONA CLIMATIZZATA 51,05 223,98 182,52
Totale Centrale 51,05 223,98 182,52
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Relazione di calcolo invernale

CENTRALE: CENTRALE TERMICA

CALCOLO DEL FABBISOGNO DI ENERGIA UTILE

Dettaglio Centrale: centrale termica

Zona impiantistica dell’unita immobiliare: UFFICI AUTORITA'

ZONA: ZONA CLIMATIZZATA

Data: Pag. 7
Elaborato con:



Relazione di calcolo invernale

: 010 del periodo g : DNE < ale : o g g 0
Mese Gen Feb Mar Apr | Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Giorni mese [GG] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Moo pumero 1900 o) | 31 | 28 | 3
Apporti interni [kWh] 235 213 235 228 235 228 235 235 228 235 228 235
Apporti solari [kWh] 124 153 189 216 269 262 264 253 186 164 139 103
Dispersioni invernali [kWh] 825 643 604 303 -60 -470 -705 =721 -377 -77 269 648
gamma_H [-] 0,44 0,57 0,71 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,37 1,37 0,53
gamma_H_inizio [-] 0,48 0,51 0,64 1,09 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,42 1,37 0,95
gamma_H_fine [-] 0,51 0,64 1,09 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,42 1,37 0,95 0,48
gamma_H1 [-] 0,48 0,51 0,64 1,09 1,47 1,47 1,47 1,47 1,42 1,37 0,95 0,48
gamma_H2 [-] 0,51 0,64 1,09 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,42 1,37 0,95
ORI S W/KI | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124
t_H [h] 20,88 | 20,88 | 20,88 | 20,88 | 20,88 | 20,88 | 20,88 | 20,88 | 20,88 | 20,88 | 20,88 | 20,88
a_H [-] 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4
gamma_H_lim [ 1,42 | 1,42 | 1,42 | 1,42 | 1,42 | 1,42 | 1,42 | 1,42 | 1,42 | 1,42 | 1,42 | 1,42
f_H [-] 1 1 1 0,45 0,05 1 1 1
Giorni di attivazione calcolati | [GG] 31 28 31 13,23 1,3 31 30 31
impianto di chmatizzazions | 1961 | 31 | 28 | 31 31
E:Pn?iizg?;ﬁeideale dienergia | n\vp | 494,9 | 3254 | 258 348,2
- 010 del periodo . : DNeE < ale alo eTTe

Mese Gen Feb Mar Apr | Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Giorni mese [GG] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
beoso pamero el i) | 31 | 2 | 3
Apporti interni [kwh] | 235 213 235 228 235 228 235 235 228 235 228 235
Apporti solari [kWh] 124 153 189 216 269 262 264 253 186 164 139 103
Dispersioni invernali [kWh] 825 643 604 303 -60 -470 -705 -721 -377 -77 269 648
gamma_H [-] 0,44 0,57 0,71 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,37 1,37 0,53
gamma_H_inizio [-] 0,48 0,51 0,64 1,09 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,42 1,37 0,95
gamma_H_fine [-] 0,51 0,64 1,09 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,42 1,37 0,95 0,48
gamma_H1 [-] 0,48 0,51 0,64 1,09 1,47 1,47 1,47 1,47 1,42 1,37 0,95 0,48
gamma_H2 [-] 0,51 0,64 1,09 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,42 1,37 0,95
CEE R e 6 W/KI | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124
t_H [h] 20,88 | 20,88 | 20,88 | 20,88 | 20,88 | 20,88 | 20,88 | 20,88 | 20,88 | 20,88 | 20,88 | 20,88
a_H [-] 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4
gamma_H_lim [-] 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42
f_H [-] 1 1 1 0,45 0,05 1 1 1
Giorni di attivazione calcolati | [GG] 31 28 31 13,23 1,3 31 30 31
ADICIER LT Gl | 31 | 28 | 31 31
impianto di climatizzazione
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Relazione di calcolo invernale

COEFFICIENTI DI DISPERSIONE TERMICA VERSO L’ESTERNO

COMPONENTI OPACHI CONFINANTI CON L’ESTERNO

(UNI EN ISO 6946:2007 - UNI EN ISO 13789:2008)

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: UFFICI AUTORITA' / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Descrizione Esposizione A netta U Arli
[m?] [W/mz2K] W/K]
Pavimento su terreno isolato Pavimento esterno 50,81 0,463 23,53
Copertura Tetto Falda NE 26,01 0,511 13,28
Parete esterna SO 33,70 0,311 10,49
Copertura Tetto Falda SO 27,38 0,511 13,98
Parete esterna SE 22,46 0,311 6,99
Parete esterna NE 30,19 0,311 9,40
Divisorio10 NO 0,51 1,890 0,96
Parete esterna NO 22,58 0,311 7,03
Portoncino ingresso NE 2,10 1,001 2,10
z Ai-Ui: 87,77
LEGENDA (COMPONENTI OPACHI CONFINANTI CON L’ESTERNO)
DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI
MISURA
AREA NETTA DELLA SUPERFICIE OPACA SCAMBIANTE CON L’ESTERNO A [m?]
TRASMITTANZA TERMICA DELLA SUPERFICIE OPACA SCAMBIANTE CON L’ESTERNO U [W/mzK]

COMPONENT!I EDILIZI TRASPARENTI CONFINANTI CON L’ESTERNO

(UNI EN ISO 10077 - UNI EN ISO 13789:2008)

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: UFFICI AUTORITA' / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

N A Uw 1—fshue AiUw - (1—fshut)
Descrizione Esposizione ' Uwshut fshut Ar- Uwishut - fshut
[m?] [W/m2K] [W/K]
3,079 0,4 5,17
Fi 1 - 140x150 SE 2 4,20
3,079 0,6 7,76
3,079 0,4 2,59
Fi 1 - 140x150 NO 1 2,10
3,079 0,6 3,88
3,101 0,4 1,12
Fi 3 - 60x150 NE 1 0,90
3,101 0,6 1,67
3,088 0,4 1,30
Fi 2 - 70x150 NO 1 1,05
3,088 0,6 1,95
T Ai-Ui-h: 25,43
Data: Pag. 9
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Relazione di calcolo invernale

LEGENDA (COMPONENT! EDILIZI TRASPARENTI)

UNITA’ DI
DEFINIZIONE IMBOL!
© SIMBOLO MISURA
AREA NETTA DELLA SUPERFICIE VETRATA SCAMBIANTE CON L’ESTERNO A [m?]
TRASMITTANZA TERMICA DELLA SUPERFICIE VETRATA SCAMBIANTE CON L’ESTERNO Uw [W/m2K]
TRASMITTANZA TERMICA DELLA FINESTRA E DELLA CHIUSURA OSCURANTE INSIEME Uw:shur [W/m2K]

FRAZIONE ADIMENSIONALE DELLA DIFFERENZA CUMULATA DI TEMPERATURA, DERIVANTE DAL PROFILO ORARIO DI UTILIZZO DELLA

f. .
CHIUSURA OSCURANTE E DAL PROFILO ORARIO DELLA DIFFERENZA TRA TEMPERATURA INTERNA ED ESTERNA shut -l

PONTI TERMICI CONFINANTI CON L’ESTERNO

(UNI EN ISO 14683:2008 - UNI EN ISO 13789:2008)

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: UFFICI AUTORITA' / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

. . N° Ik Yk Ly
Descrizione Esposizione
[m] [W/mK] [W/K]
infissi SE 2 11,59 0,022 0,26
infissi NO 2 10,12 0,022 0,22
infisso porta NE 1 6,20 -0,089 -0,55
infissi NE 1 4,20 0,022 0,09
= lewk: 0,02
LEGENDA (PONTI TERMICI CONFINANTI CON L’ESTERNO)
DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI
MISURA
LUNGHEZZA DEL PONTE TERMICO LINEARE I [m]
TRASMITTANZA TERMICA DEL PONTE TERMICO LINEARE Vi W/(m° )]

VENTILAZIONE EFFETTIVA: PORTATE PER AMBIENTE

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: UFFICI AUTORITA' / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Codice Descrizione A Vn Cve,0 fret Clve,k,mn

[m2] [m3] [m3/h] [m3/h]
(PT-U1)- 4 disimpegno 1,17 4,74 1,42 0,59 0,84
(PT-UT)- 1 Ufficio Autorita 36,79 131,17 39,35 0,59 23,22
(PT-UT)- 3 wC 3,00 10,27 3,08 0,59 1,82
(PT-UT)- 2 Camera 10,08 36,34 10,90 0,59 6,43
Totale: 32,31
Data: Pag. 10
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Relazione di calcolo invernale

COEFFICIENTI MENSILI DI DISPERSIONE TERMICA DELLA ZONA Htr,adj: CONTINUO

L (UNI/TS 11300-1:2014 - UNI EN ISO 13789:2008)

Centrale termica. centrale termica / Unita immobiliare: UFFICI AUTORITA' / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Scambio termico per trasmissione verso

Coefficiente globale di scambio termico

Mese Esterno Terreno Locali Esposizioni Altre .
per trasmissione
non riscaldati forzate zone

Hp M Hg Hu Ha (Continuo) Ha (Continuo) Htradj = Ho + Hg + Hu + Ha

[W/K] [W/K] [W/K] [W/K] [W/K] [W/K]
Dic 113,23 113,23
Gen 113,23 113,23
Feb 113,23 113,23
Mar 113,23 113,23

™ Hp = (Z AirU; Jopache + (X AirUi )serramenti + X -k, Secondo specifica tecnica UNI TS 11300:2014 partel.

COEFFICIENTI DI DISPERSIONE TERMICA DELLA ZONA Hve

(UNI/TS 11300-1:2014 - UNI EN ISO 13789:2008)

Centrale termica: centrale termica / Unitd immobiliare. UFFICI AUTORITA' / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Coefficiente globale di scambio termico per ventilazione effettiva Pa*Ca*byek* Qek,mn 10,77 i [W/K]
Coefficiente globale di scambio termico per ventilazione di

. Pa* Ca* Quek,mn 10,77 [W/K]
riferimento
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Relazione di calcolo invernale

EXTRAFLUSSO TERMICO VERSO LA VOLTA CELESTE

| STRUTTURE OPACHE [W]

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: UFFICI AUTORITA' / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Descrizione Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Copertura 28,0 27,1 24,4 33,1 38,6 43,4 49,4 45,6 31,8 33,4 21,9 23,4
Parete esterna 11,3 10,9 9,8 13,3 15,5 17,4 19,9 18,3 12,8 13,4 8,8 9,4
Copertura 29,5 28,5 25,7 34,8 40,6 45,7 52,0 48,0 33,5 35,2 23,0 24,7
Parete esterna 7,5 7,3 6,5 8,9 10,3 11,6 13,2 12,2 8,5 8,9 5,9 6,3
Parete esterna 10,1 9,8 8,8 11,9 13,9 15,6 17,8 16,4 11,4 12,0 7,9 8,4
Divisorio10 3,4 3,3 2,9 4,0 4,6 5,2 5,9 5,5 3,8 4,0 2,6 2,8
Parete esterna 7,5 7,3 6,6 8,9 10,4 11,7 13,3 12,3 8,6 9,0 5,9 6,3
Portoncino ingresso 2,3 2,2 2,0 2,7 3,1 3,5 4.0 3,7 2,6 2,7 1,8 1,9

Totale 99,5 96,3 86,6 117,5 137,0 154,1 175,5 161,9 112,9 118,7 77,7 83,2

STRUTTURE TRASPARENTI [W]

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: UFFICI AUTORITA' / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Descrizione Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Fi1-140x150 12,9 12,5 11,2 15,2 17,8 20,0 22,8 21,0 14,6 15,4 10,1 10,8
Fi1-140x150 6,5 6,2 5,6 7,6 8,9 10,0 11,4 10,5 7,3 7,7 5,0 5,4
Fi 3 -60x150 2,8 2,7 2,4 3,3 3,8 4,3 4,9 4,5 3,2 3,3 2,2 2,3
Fi 2 - 70x150 3,2 3,1 2,8 3,8 4,5 5,0 5,7 5,3 3,7 3,9 2,5 2,7

Totale 25,4 24,6 22,1 30,0 34,9 39,3 44,8 41,3 28,8 30,3 19,8 21,2
Data: Pag. 12

Elaborato con:



Relazione di calcolo invernale

APPORTI GRATUITI

CALCOLO DELLA CAPACITA’ TERMICA DELLA ZONA (UNI/TS 11300-1:2014)

Centrale termica. centrale termica / Unita immobiliare: UFFICI AUTORITA' / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Descrizione Struttura A X 1A
[m?] [kJ/(m2 K)] [kJ/K]
Pavimento su terreno isolato 50,81 65,79 3.342,72
Copertura 26,01 29,17 758,72
Divisorio10 60,70 30,57 1.855,34
Parete esterna 33,70 20,44 688,69
Divisorio x-lam 9,33 34,14 318,69
Copertura 27,38 29,17 798,84
Parete esterna 22,46 20,44 459,07
Parete esterna 30,19 20,44 616,98
Divisorio10 0,51 30,57 15,60
Parete esterna 22,58 20,44 461,55
C:=Xy A: 9.316,19
LEGENDA (CAPACITA’ TERMICA DELLA ZONA)
UNITA’ DI
DEFINIZIONE SIMBOLO MISURA
AREA DELLA SUPERFICIE DELLA STRUTTURA OPACA A [m2]
CAPACITA’ TERMICA AREICA DELLA STRUTTURA i [kJ/(m2 K)]
CAPACITA’ TERMICA INTERNA DELLA ZONA TERMICA cz [kJ/K]

APPORTI GRATUITI INTERNI IN LOCALI RISCALDATI - VALORI MEDI

L (UNI/TS 11300-1:2014)

Centrale termica. centrale termica / Unita immobiliare: UFFICI AUTORITA' / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Valore unico complessivo per I'intera zona

Tipo di carico Dint,mn,k
W]
Apporti termici sensibili 315,73
Totale: 315,73
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FLUSSO TERMICO SOLARE DA COMPONENTI OPACHI [W]

Centrale termica: centrale termica / Unitd immobiliare. UFFICI AUTORITA' / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Descrizione Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Copertura 27,0 38,4 50,9 66,3 84,8 90,2 88,8 83,0 57,5 45,2 33,7 23,6
Parete esterna 21,5 29,6 35,1 37,1 39,0 37,1 38,3 42,4 34,6 31,3 24,7 16,9
Copertura 34,7 49,4 63,5 76,8 92,3 94,9 94,8 93,4 67,8 55,8 42,0 28,9
Parete esterna 14,3 19,7 23,4 24,7 26,0 24,7 25,6 28,3 23,0 20,9 16,5 11,3
Parete esterna 10,5 14,3 18,4 24,6 32,2 34,7 34,0 30,9 21,5 17,0 13,1 9,5
Divisorio10 3,5 4,8 6,1 8,2 10,7 11,6 11,3 10,3 7,2 5,7 4,4 3,2
Parete esterna 7,8 10,7 13,8 18,4 24,1 26,0 25,4 23,1 16,1 12,7 9,8 7,1
Portoncino ingresso 2,3 3,2 4,1 5,5 7,2 7,8 7,6 6,9 4,8 3,8 2,9 2,1

Totale 121,6 169,9 215,3 261,6 316,3 327,0 325,9 318,4 232,6 192,4 147,3 102,7

FLUSSO TERMICO SOLARE DA COMPONENTI TRASPARENTI [W]

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: UFFICI AUTORITA' / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Descrizione Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Fi 1 -140x150 91,2 128,4 130,6 135,9 153,4 146,5 145,4 144,9 118,1 107,3 95,2 70,5
Fi 1 - 140x150 40,5 52,1 65,2 87,3 111,2 116,0 110,8 103,6 74,7 60,7 53,3 36,3
Fi 3 - 60x150 15,3 21,5 25,7 33,4 42,9 44,8 44,1 40,8 29,0 22,9 18,4 14,0
Fi 2 - 70x150 19,6 25,2 31,5 42,2 53,7 56,1 53,5 50,1 36,1 29,3 25,7 17,5

Totale 166,5 227,2 253,1 298,8 361,3 363,3 353,8 339,4 258,0 220,3 192,7 138,2

APPORTI GRATUITI SOLARI ATTRAVERSO SUPERFICI OPACHE [kWh]

(UNI/TS 11300-1:2014)

Centrale termica. centrale termica / Unita immobiliare: UFFICI AUTORITA' / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Sud E-O Nord N-E S-E Diretta Totale
N-O S-0 Diffusa
Mese Qsol = [Zkbsol,mnk] - t + [Zzb’wr1z - Psormnuz] -t
Dic 16,29 21,01 39,11 76,41
Gen 17,95 26,64 45,87 90,47
Feb 22,09 33,13 58,97 114,19
Mar 31,58 43,54 85,10 160,21

APPORTI GRATUITI SOLARI ATTRAVERSO SUPERFICI TRASPARENTI [kWh]

(UNI/TS 11300-1:2014)

Centrale termica. centrale termica / Unita immobiliare: UFFICI AUTORITA' / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Sud E-O Nord N-E S-E Diretta Totale
N-O S-0 Diffusa

Mese Qsol = [Zk®@sol,mnk] - t + [Z2b’ir1z - Psolmnyu,z ] - t
Dic 50,42 52,44 102,86
Gen 56,01 67,84 123,85
Feb 66,39 86,31 152,71
Mar 91,09 97,20 188,29
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FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA UTILE

Fabbisogni energetici ed apporti gratuiti
Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: UFFICI AUTORITA' / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Mese Qb Htr QH,r,mn Q#,s0l,0p Quint QHi,s0lw
[kwWh] [kwh] [kwh] [kWh] [kwh]
Dic 590,26 77,69 76,41 234,90 102,86
Gen 750,31 92,91 90,47 234,90 123,85
Feb 616,83 81,21 114,19 212,17 152,71
Mar 623,95 80,86 160,21 234,90 188,29
Tot 2.581,36 332,67 441,29 916,88 567,71

Fabbisogno ideale di energia termica utile

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: UFFICI AUTORITA' / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

QH.tr QH,ve YH MNH QH.gn QH.nd
Mese
[kwh] [kWh] [kwh] [kwh]
Dic 591,53 56,14 0,52150 0,88668 337,76 348,19
Gen 752,76 71,36 0,43532 0,91783 358,75 494,84
Feb 583,85 58,66 0,56789 0,86912 364,88 325,39
Mar 544,60 59,34 0,70072 0,81752 423,20 257,97
Tot 2.472,74 245,50 1.484,58 1.426,40

LEGENDA (CALCOLO DEL FABBISOGNO TERMICO)

DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI
MISURA
SCAMBIO TERMICO DI ENERGIA PER CONDUZIONE ATTRAVERSO L'INVOLUCRO QuHir [kwh]
ENERGIA TERMICA DISPERSA PER RADIAZIONE INFRAROSSA SIA NELLA ZONA RISCALDATA CHE NEGLI Q [leWh]
AMBIENTI NON RISCALDATI ADIACENTI f.mn
APPORTI SOLARI SULLE STRUTTURE OPACHE SIA DELLA ZONA RISCALDATA CHE DEGLI AMBIENTI NON [leWh]
RISCALDATI ADIACENTI Qusolop
APPORTI GRATUITI DOVUTI Al CARICHI INTERNI SIA DELLA ZONA RISCALDATA CHE DEGLI AMBIENTI NON ) Kwh
RISCALDATI ADIACENTI Quine [ 1
APPORTI SOLARI SULLE STRUTTURE VETRATE SIA DELLA ZONA RISCALDATA CHE DEGLI AMBIENTI NON Qi [kWh]
RISCALDATI ADIACENTI rsol,w
SCAMBIO TERMICO DI ENERGIA PER TRASMISSIONE Qu,tr = Qutr + Quyrymn — QHisol,op [kwh]
SCAMBIO TERMICO DI ENERGIA PER VENTILAZIONE QH,ve [kwh]
RAPPORTO TRA GLI APPORTI GRATUITI E LO SCAMBIO TERMICO TOTALE YH [-1
FATTORE DI UTILIZZAZIONE DEGLI APPORTI TERMICI MM [-]
APPORTI GRATUITI TOTALI Qu,gn= Quint + QH,s0lw [kwWh]
FABBISOGNO IDEALE DI ENERGIA TERMICA DELL’EDIFICIO PER IL RISCALDAMENTO Quund = (Quer + Quye)-MHgnXQHign [kWh]
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SOTTOSISTEMI DI EMISSIONE E DI REGOLAZIONE

Sottosistemi di emissione e regolazione

Zona: ZONA CLIMATIZZATA / Impianto. impianto termico

Mese Qn Qw,irh e Qauxe Qaux,e,irh Mrg Qur
[kwh] [kwh] [%] [kWh] [kwh] [%)] [kwh]
Dic 348,19 7,40 96,00 99,00 358,57
Gen 494,84 7,40 96,00 99,00 512,89
Feb 325,39 6,68 96,00 99,00 335,34
Mar 257,97 7,40 96,00 99,00 263,65

LEGENDA (SOTTOSISTEMI DI EMISSIONE E DI REGOLAZIONE)

DEFINIZIONE SIMBOLO Uu:;’j‘l;":'
FABBISOGNO IDEALE DI ENERGIA TERMICA PER IL RISCALDAMENTO Qn [kWh]
ENERGIA DISPERSA DAL SIST. DI PRODUZIONE ACS E RECUPERATA DAL SISTEMA DI RISCALDAMENTO Quirh [kwh]
RENDIMENTO DI EMISSIONE e [%]
ENERGIA ELETTRICA ASSORBITA DAGLI AUSILIARI ELETTRICI DEL SISTEMA DI EMISSIONE Quuxe [kwh]
ENERGIA TERMICA RECUPERATA DAGLI AUSILIARI ELETTRICI DEL SISTEMA DI EMISSIONE Qauxeeh [kwh]
RENDIMENTO DI REGOLAZIONE rg [%]
FABBISOGNO EFFETTIVO DI ENERGIA TERMICA PER IL RISCALDAMENTO Qe = {l(Qn - Quyr)/ el - Qauerh }/ Mrg [kwh]
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CALCOLO DEL FABBISOGNO DEI VARI SISTEMI IMPIANTISTICI

Dettaglio Centrale: centrale termica

SOTTOSISTEMA DI DISTRIBUZIONE (TERMINALI IDRONICI)

DATI DELL’IMPIANTO: IMPIANTO TERMICO

3 010 del periodo d 3 3 ohe p 3
Mese Gen Feb Mar Apr | Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
ZONA CLIMATIZZATA [GG] 31 28 31 0 0 0 0 0 0 0 0 31
impianto termico [GG] 31 28 31 0 0 0 0 0 0 0 0 31
N® rami Dei:trzrer:(r)o Posa in opera Passaggio Profondita Dtizr:zzi?)r:ira Lunghezza t::::ir:a:tltiir;izja
[mm] [m] [m] [m] W/(m K)]
Temperatura di mandata di progetto [°C] 70,0
Temperatura di ritorno di progetto [°C] 65,0
Differenza di temperatura media nominale [’C] 50,0
Potenza nominale dei terminali installati W] 5.300,0
Esponente caratteristico della curva dei terminali [-1 1,000
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
FCu,e,x [-] 0,131 0,095 0,067 0,091
tw,f ['C] 31,6 29,8 28,4 29,6
tw,r [°C] 21,6 20 20,1 20
tw,avg [°C] 26,6 24,9 24,2 24,8

LEGENDA (TEMPERATURE DELL'ACQUA NELLE TUBAZIONI)

DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI
MISURA
FATTORE DI CARICO DEI TERMINALI FCu,e,x -
TEMPERATURA DI MANDATA EFFETTIVA tws [rc
TEMPERATURA DI RITORNO EFFETTIVA twe [rc
TEMPERATURA MEDIA EFFETTIVA twavg [cl
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SOTTOSISTEMA DI PRODUZIONE

3 010 del periodo d 3 3 S S ale
Mese Gen Feb Mar Apr | Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
impianto termico [GC] 31 28 31 0 0 0 0 0 0 0 0 31
centrale termica [GG] 31 28 31 0 0 0 0 0 0 0 0 31

Energia richiesta all’ingresso del sottosistema di generazione

Tipo Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
[kWh] [kWh] [kWh] [kwh] [kwh] [kWh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwWh] [kwh] [kwh]

Acs 82,1 74,2 82,1 79,5 82,1 79,5 82,1 82,1 79,5 82,1 79,5 82,1
Risc. 512,9 335,3 263,7 358,6
Totale 595,0 409,5 345,8 79,5 82,1 79,5 82,1 82,1 79,5 82,1 79,5 440,7

Dati generali della centrale

UNITA’ DI
DEFINIZIONE VALORE T
Numero di generatori 1
Centrale termica per produzione di Riscaldamento ed a.c.s.
Potenza della pompa del circuito primario w]

POMPA DI CALORE ELETTRICA: PDC 1

DEFINIZIONE VALORE UNITA" DI
MISURA
Modello Daikin 2MXM40-1.5+2.5
Servizio Solo riscaldamento
Priorita 1
Tipo di sorgente fredda Aria
Pozzo caldo Aria
Modalita di regolazione termica in riscaldamento Ipotesi B solo gradino a pieno carico
Temperatura operativa limite -16,00 [’C]
Combustibile Non applicabile
Coefficiente di dispersione del serbatoio
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Principali risultati di calcoloin regime continuo: PDC 1

Centrale termica. centrale termica

Energia Energia Energia Energia Energia COP medio Energia residua
Richiesta Prodotta Assorbita ausiliari ausiliari del mensile non coperta
circuito dalla pompa di
HESE calore
Qpdin Qgn,out Qgn,in Qaux,gn Quaux,pd
[kWh] [kwWh] [kwh] [kWh] [kWh] [kwWh]
Gen 512,89 512,89 140,41 3,65
Feb 335,34 335,34 91,05 3,68
Mar 263,65 263,65 70,42 3,74
Apr
Mag
Giu
Lug
Ago
Set
Ott
Nov
Dic 358,57 358,57 91,68 3,91
Totali 1.470,45 1.470,45 393,56
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CALCOLO DEI FABBISOGNI TERMICI

Centrale termica. centrale termica

Mese Qu,h Qw,irh Qui,pr QH,d,ls,nrh QH,d,aux,th QH,d,in Qu,h,uTA QudutAlsarh  Qu,duTa,auxirh
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Dic 348,19 7,40 358,57 358,57
Gen 494,84 7,40 512,89 512,89
Feb 325,39 6,68 335,34 335,34
Mar 257,97 7,40 263,65 263,65
Totali 1.426,40 28,88 1.470,45 1.470,45

Centrale termica. centrale termica

Mese Qu,duTA,in Qu,l,s Qu,irh,s Qu,dp,ls,nrh Qu,dp,aux,rh Qu,dp,in Qb hum Qu,out
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Dic 358,57 358,57
Gen 512,89 512,89
Feb 335,34 335,34
Mar 263,65 263,65
Totali 1.470,45 1.470,45

Centrale termica. centrale termica

Mese Qu,in QpHren,bio Qp Hyren,el QpHiren,sol Eres,H Qhjel QH,hum,el QH,aux.e QH,aux,d
[kwWh] [kWh] [kwh] [kwh] [kWh] [kwh] [kwWh] [kWh] [kWh]
Dic 22,13 262,60 91,68
Gen 41,12 375,61 140,41
Feb 12,30 245,59 91,05
Mar 193,09 70,42
Totali 75,55 1.076,89 393,56

Centrale termica. centrale termica

Mese QH,aux,dp QH,aux,sol QH,aux,duTA QH,aux,gn Qwv,aux,el Qel,vn,d QH,used,Fv Qu,used Fv QH,el,prod,cG
[kwh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Dic 44,58
Gen 52,93
Feb 64,87
Mar 70,42
Totali 232,81
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LEGENDA (CALCOLO DEI FABBISOGNI TERMICI)

FABBISOGNO IDEALE DI ENERGIA TERMICA PER IL SERVIZIO DI CLIMATIZZAZIONE INVERNALE S(Qup) [kWh]
ENERGIA TERMICA DISPERSA PER IL SERVIZIO DI PRODUZIONE ACS E RECUPERATA PER IL SERVIZIO DI Q) (Wbl
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE i
FABBISOGNO EFFETTIVO DI ENERGIA TERMICA PER IL SERVIZIO DI CLIMATIZZAZIONE INVERNALE Qnr = S(Qun- Quirn + Que - Quue,h + Qurg) [kWh]
QUOTA NON RECUPERABILE DELL’ENERGIA TERMICA DISPERSA DAI SISTEMI DI DISTRIBUZIONE SECONDARI Qs [kWh]
ENERGIA TERMICA RECUPERATA DAGLI ASSORBIMENTI ELETTRICI DEI CIRCOLATORI DI DISTRIBUZIONE @ e
SECONDARI (NON NULLO SOLO NEL CASO DI CALCOLO ANALITICO DELLE PERDITE DI DISTRIBUZIONE) hdam
ENERGIA TERMICA IN INGRESSO Al SISTEMI DI DISTRIBUZIONE SECONDARI Qugyn = Qur + Qg sk — Qg [kWh]
ENERGIA TERMICA UTILE FORNITA RICHIESTA ALL’UNITA DI TRATTAMENTO ARIA PER IL SERVIZIO DI Qu Wbl
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE PhuTA
QUOTA NON RECUPERABILE DELL’ENERGIA TERMICA DISPERSA DAL CIRCUITO DI ALIMENTAZIONE DELLA - e
BATTERIA CALDA DELL'UNITA DI TRATTAMENTO ARIA PER IL SERVIZIO DI CLIMATIZZAZIONE INVERNALE TSt
ENERGIA TERMICA RECUPERATA DAGLI AUSILIARI ELETTRICI DEL CIRCUITO DI ALIMENTAZIONE DELLA BATTERIA e
CALDA DELL'UNITA DI TRATTAMENTO ARIA PER IL SERVIZIO DI CLIMATIZZAZIONE INVERNALE Az
ENERGIA TERMICA IN INGRESSO AL CIRCUITO DI ALIMENTAZIONE DELLA BATTERIA CALDA DELL'UNITA DI Qo = Qonure + O -a (Wh]
TRATTAMENTO ARIA PER IL SERVIZIO DI CLIMATIZZAZIONE INVERNALE bAUTA IR = THRUTA T A ATA s T S dUTA
PERDITE TERMICHE DEL SISTEMA DI ACCUMULO DEL SERVIZIO DI CLIMATIZZAZIONE INVERNALE Qs [kWh]
PARTE RECUPERATE DELLE PERDITE TERMICHE DEL SISTEMA DI ACCUMULO DEL SERVIZIO DI CLIMATIZZAZIONE

Qu,irh,s [kWh]
INVERNALE
QUOTA NON RECUPERABILE DELL’ENERGIA TERMICA DISPERSA DAL SISTEMA DI DISTRIBUZIONE PRIMARIO Qudpis.orh [kwh]
ENERGIA TERMICA RECUPERATA DALL’ASSORBIMENTO ELETTRICO DEL CIRCOLATORE DEL CIRCUITO DI @ (ewh]
DISTRIBUZIONE PRIMARIO dpauh
ENERGIA TERMICA IN INGRESSO AL SISTEMA DI DISTRIBUZIONE PRIMARIO Qupin = Qupin + Quuram + Qugpisn = [kWh]

Qu,dp.auxrh + Quis — Quyirhs
FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA PER LA UMIDIFICAZIONE TRAMITE IMMISSIONE DI VAPORE Qipum [kWh]
ENERGIA TERMICA EROGATA DALLA CENTRALE TERMICA PER IL SERVIZIO DI CLIMATIZZAZIONE INVERNALE Qnoue [kWh]
ENERGIA TERMICA ASSORBITA DALLA CENTRALE TERMICA PER IL SERVIZIO DI CLIMATIZZAZIONE INVERNALE Qun [kWh]
ENERGIA TERMICA RINNOVABILE PRODOTTA DALLA COMBUSTIONE DI BIOMASSE PER LA CLIMATIZZAZIONE

Qp H,ren,blo [kwh]
INVERNALE
ENERGIA ELETTRICA RINNOVABILE PER LA CLIMATIZZAZIONE INVERNALE Qetirene [kWh]
ENERGIA TERMICA PRODOTTA DA SOTTOSITEMI DI GENERAZIONE SOLARE PER LA CLIMATIZZAZIONE INVERNALE Qe pirensol [kWh]
ENERGIA TERMICA RINNOVABILE PRELEVATA DALL’AMBIENTE PER LA CLIMATIZZAZIONE INVERNALE Eres [kWh]
ENERGIA ELETTRICA ASSORBITA DALLA CENTRALE TERMICA PER LA PRODUZIONE DI CALORE PER IL SERVIZIODI e
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE o
FABBISOGNO DI ENERGIA ELETTRICA PER LA UMIDIFICAZIONE TRAMITE IMMISSIONE DI VAPORE Qiumel [kWh]
FABBISOGNO ELETTRICO DEI TERMINALI DI EROGAZIONE DEL CALORE PER IL SERVIZIO DI CLIMATIZZAZIONE

Quae [kWh]
INVERNALE
FABBISOGNO ELETTRICO DEGLI AUSILIARI DEL SOTTOSISTEMA DI DISTRIBUZIONE PER IL SERVIZIO DI Qu Wbl
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE haud
FABBISOGNO ELETTRICO DEGLI AUSILIARI DEL SOTTOSISTEMA DI DISTRIBUZIONE PRIMARIO PER IL SERVIZIO DI Qu Wbl
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE e
FABBISOGNO ELETTRICO DEGLI AUSILIARI DEL SISTEMA SOLARE TERMICO PER IL SERVIZIO DI CLIMATIZZAZIONE

Qi auxsol [kwh]
INVERNALE
FABBISOGNO ELETTRICO DELL’AUSILIARIO DEL CIRCUITO DI ALIMENTAZIONE DELLA BATTERIA CALDA @ (ewh]
DELL’UNITA’ DI TRATTAMENTO ARIA PER IL SERVIZIO DI CLIMATIZZAZIONE INVERNALE hauxduTA
FABBISOGNO ELETTRICO DEGLI AUSILIARI DEL SISTEMA DI GENERAZIONE DEL CALORE PER IL SERVIZIO DI Qu Wbl
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE aean
FABBISOGNO DI ENERGIA ELETTRICA PER IL FUNZIONAMENTO DEGLI UGELLI DI UMIDIFICAZIONE Quvauel [kWh]
FABBISOGNO ELETTRICO DEGLI ELETTROVENTILATORI Qeivna [kWh]
ENERGIA ELETTRICA PRODOTTA DA MODULI FOTOVOLTAICI ED UTILIZZATA PER IL SERVIZIO DI @ (ewh]
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE huesd BV
ENERGIA ELETTRICA PRODOTTA DA MODULI FOTOVOLTAICI ED UTILIZZATA PER IL SERVIZIO DI VENTILAZIONE & (Wh]
MECCANICA puesd Y
ENERGIA ELETTRICA PRODOTTA DA UNITA’ COGENERATIVE ED UTILIZZATA PER IL SERVIZIO DI

Qu,el,prod,cG [kWh]
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE
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RISULTATI FINALI

Coefficienti di conversione dei vettori energetici

PCI fCOZ fP,ren fP,nren fP
[kgCO2/kWh] [-] [-] [-]
Energia elettrica da rete 0,4332 0,470 1,950 2,420
Energia elettrica prodotta in-situ con moduli fotovoltaici 1,000 1,000
Energia elettrica esportata prodotta da moduli fotovoltaici 1,000 1,000
Energia termica prodotta in-situ con pannelli solari 1,000 1,000
Energia termica estratta da pompa di calore 1,000 1,000
SERVIZIO SIMBOLO DESTINAZIONE D’USO IN CUI DEVONO ESSERE COMPUTATI SE PRESENTI
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE H TUTTE
CLIMATIZZAZIONE ESTIVA [« TUTTE
PRODUZIONE DI ACQUA CALDA SANITARIA w TUTTE
VENTILAZIONE MECCANICA v TUTTE
TUTTE LE NON RESIDENZIALI
ILLUMINAZIONE L
COLLEGI, CONVENTI, CASE DI PENA, CASERME, ALBERGHI E PENSIONI PER LE RESIDENZIALI
TUTTE LE NON RESIDENZIALI
TRASPORTO DI PERSONE T

COLLEGI, CONVENTI, CASE DI PENA, CASERME, ALBERGHI E PENSIONI PER LE RESIDENZIALI

Indicatori di progetto

Centrale termica. centrale termica

UNITA DI SERVIZI
CRANDEZZA AU H C w Globale
A [m2] 51,05

Qi,nd [kWh/anno] 1.426,40 2.087,96
EPy,nd [kWh/(m2 anno)] 27,94 40,90
Ep,k,nren [kWh/anno] 313,47 52,65 366,12
Ep k,ren [kWh/anno] 1.385,25 637,17 952,46 3.341,00
Ep k tot [kWh/anno] 1.698,72 637,17 1.005,11 3.707,12
EPk,nren [kWh/(m2 anno)] 6,14 1,03 717
EPx,ren [kWh/(m2 anno)] 27,14 12,48 18,66 65,45
EPytot [kWh/(m2 anno)] 33,28 12,48 19,69 72,62

DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI MISURA
SUPERFICIE UTILE CLIMATIZZATA A [m2]
FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA UTILE IN CONDIZIONI DI VENTILAZIONE DI RIFERIMENTO Qi [kWh/anno]
INDICE DI PRESTAZIONE TERMICA UTILE PER LA CLIMATIZZAZIONE EPina [kWh/(m? anno)]
Data: Pag. 22

Elaborato con:



Relazione di calcolo invernale

FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

Es, [kWh/anno]
Epkren = Z(Edelk - frorendel,) = Zi(Eexpki * fenrenexp,) [Formula (13) UNI/TS 11300-5] Ploaren
FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

Ep,ren [kWh/anno]
Epren = Zi(Edetk,i - forendeli) = ZilEexp,i - frrenexp,i) [Formula (12) UNI/TS 11300-5]
FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA TOTALE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

Ep,ktot [kWh/anno]
Ep kot = ZilEdelk,i - feordel) = ZiEexpk,i - feorexp,) [Formula (14) UNI/TS 11300-5]
INDICE DI ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

EPynren [kWh/(m2 anno)]
EPinren = Epknren / A [Formula (4) UNI/TS 11300-5]
INDICE DI ENERGIA PRIMARIA RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

EPiren [kWh/(m2 anno)]
EPyren = Epren / A
INDICE DI ENERGIA PRIMARIA TOTALE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

EPytot [kWh/(m2 anno)]

EPy ot = Epkeor / A [Formula (3) UNI/TS 11300-5]

FABBISOGNI ENERGETICI DEI SISTEMI DI GENERAZIONE

Fabbisogno di energia in uscita ai generatori Qx,gn,out [KWh]

Centrale termica. centrale termica

SISTEMA DI PRODUZIONE H C w Globale
PDC ACS 966,77 966,77

PDC 1 1.470,45 2.196,47 3.666,92
TOTALE 1.470,45 2.196,47 966,77 4.633,69

Fabbisogno di energia in ingresso ai generatori Qx,gn,in [kKWh]

Centrale termica. centrale termica

SISTEMA DI PRODUZIONE H € w Globale
PDC ACS 188,80 188,80
PDC 1 393,56 637,17 1.030,73

FABBISOGNI DI ENERGIA PRIMARIA

Energia primaria non rinnovabile annua assorbita Ep,nren[kWh]

Centrale termica. centrale termica

COMBUSTIBILE H @ w Globale
Energia elettrica ex-situ 313,47 52,65 2.744,21
TOTALE 313,47 52,65 2.744,21

Energia primaria rinnovabile annua assorbita Ep,ren [kWh]

Centrale termica. centrale termica

COMBUSTIBILE H @ w Globale
Energia elettrica da fonte rinnovabile in-situ 252,50 876,57 427,93 1.557,00
Energia esportata prodotta in-situ -19,69 -239,40 -266,13 -525,22
Energia elettrica ex-situ 75,55 12,69 661,42
Sorgente aerotermica 1.076,89 777,96 1.854,86
TOTALE 1.385,25 637,17 952,46 3.548,07
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Energia primaria totale annua assorbita Ep,tor[kWh]

Centrale termica. centrale termica

COMBUSTIBILE H @ w Globale
Energia elettrica da fonte rinnovabile in-situ 252,50 876,57 427,93 1.557,00
Energia esportata prodotta in-situ -19,69 -239,40 -266,13 -525,22
Energia elettrica ex-situ 389,02 65,34 3.405,63
Sorgente aerotermica 1.076,89 777,96 1.854,86
TOTALE 1.698,72 637,17 1.005,11 6.292,27

VETTORI ENERGETICI CONSUMATI E PRODUZIONE DI CO>

Consumo annuo di vettore energetico

Centrale termica. centrale termica

COMBUSTIBILE H C W Globale
Energia elettrica da fonte rinnovabile in-situ 232,81 637,17 161,80 1.031,78
Energia elettrica ex-situ 160,75 27,00 1.407,29

Produzione annua di CO; [kg]

Centrale termica. centrale termica

COMBUSTIBILE H C w Globale
Energia elettrica ex-situ 69,64 11,70 609,64
TOTALE 69,64 11,70 81,33
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BILANCIO ENERGETICO GLOBALE EDIFICIO

RISULTATI FINALI

Coefficienti di conversione dei vettori energetici

PCI fCOZ fP,ren fP,nren fP
[kgCO2/kWh] [-] [-] [-]
Energia elettrica da rete 0,4332 0,470 1,950 2,420
Energia elettrica prodotta in-situ con moduli fotovoltaici 1,000 1,000
Energia elettrica esportata prodotta da moduli fotovoltaici 1,000 1,000
Energia termica prodotta in-situ con pannelli solari 1,000 1,000
Energia termica estratta da pompa di calore 1,000 1,000
LEGENDA DEI SERVIZI PRESENTI
SERVIZIO SIMBOLO DESTINAZIONE D’USO IN CUI DEVONO ESSERE COMPUTATI SE PRESENTI

CLIMATIZZAZIONE INVERNALE H TUTTE
CLIMATIZZAZIONE ESTIVA [« TUTTE
PRODUZIONE DI ACQUA CALDA SANITARIA w TUTTE
VENTILAZIONE MECCANICA v TUTTE

TUTTE LE NON RESIDENZIALI

ILLUMINAZIONE L
COLLEGI, CONVENTI, CASE DI PENA, CASERME, ALBERGHI E PENSIONI PER LE RESIDENZIALI

TUTTE LE NON RESIDENZIALI
COLLEGI, CONVENTI, CASE DI PENA, CASERME, ALBERGHI E PENSIONI PER LE RESIDENZIALI

Risultati finali - indicatori di progetto

Centrale elettrica: centrale elettrica

TRASPORTO DI PERSONE T

UNITA DI SERVIZI
CRANDEZZA MISURA H C w v L T Globale
A [m2] 51,05
Qx,nd [kWh/anno] 1.426,40 2.087,96
EPi,nd [kWh/(m2 anno)] 27,94 40,90
Ep,k,nren [kWh/anno] 313,47 52,65 366,12
Ep k,ren [kWh/anno] 1.385,25 637,17 952,46 2.974,88
Ep k,tot [kWh/anno] 1.698,72 637,17 1.005,11 3.341,00
EPk,nren [kWh/(m2 anno)] 6,14 1,03 7,17
EPk ren [kWh/(m2 anno)] 27,14 12,48 18,66 58,28
EPktot [kWh/(m2 anno)] 33,28 12,48 19,69 65,45

DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI MISURA
SUPERFICIE UTILE CLIMATIZZATA A [m2]
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FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA UTILE IN CONDIZIONI DI VENTILAZIONE DI RIFERIMENTO Qund [kWh/anno]
INDICE DI PRESTAZIONE TERMICA UTILE PER LA CLIMATIZZAZIONE EPind [kWh/(m2 anno)]
FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

Ep k,aren [kWh/anno]
Epinren = Zi(Edel ki - fp,nren,deli) = Zi(Eexpk,i - fo.nren.exp,) [Formula (13) UNI/TS 11300-5]
FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

Epjcren [kWh/anno]
Epren = Zi(Edelk,i - forendel,) = Zi(Eexpkii - foren,exp,i) [Formula (12) UNI/TS 11300-5]
FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA TOTALE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

Ep kot [kWh/anno]
Ep ot = Zi(Edelk,i * foordel) = Zi(Eexpi * fororexp,) [Formula (14) UNI/TS 11300-5]
INDICE DI ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

EPipren [kWh/(m2 anno)]
EPinren = Epknren / A [Formula (4) UNI/TS 11300-5]
INDICE DI ENERGIA PRIMARIA RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

EPiren [kWh/(m2 anno)]
EPiren = Epren / A
INDICE DI ENERGIA PRIMARIA TOTALE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

EPy.tor [kWh/(m2 anno)]

EPktot = Eptor / A [Formula (3) UNI/TS 11300-5]

FABBISOGNI ENERGETICI DEI SISTEMI DI GENERAZIONE

Fabbisogno di energia in uscita ai generatori Qx,gn,out [kWh]

Centrale elettrica: centrale elettrica

SISTEMA DI PRODUZIONE H € w v L T Globale
PDC ACS 966,77 966,77

PDC 1 1.470,45 2.196,47 3.666,92
TOTALE 1.470,45 2.196,47 966,77 4.633,69

Fabbisogno di energia in ingresso ai generatori Qx,gn,in [kWh]

Centrale elettrica: centrale elettrica

SISTEMA DI PRODUZIONE H € w \% L T Globale
PDC ACS 188,80 188,80
PDC 1 393,56 637,17 1.030,73

FABBISOGNI DI ENERGIA PRIMARIA

Energia primaria non rinnovabile annua assorbita Ep,nrRen[kWh]

Centrale elettrica centrale elettrica

COMBUSTIBILE H C W Vv L T Globale

Energia elettrica ex-situ 313,47 52,65 366,12

TOTALE 313,47 52,65 366,12
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Energia primaria rinnovabile annua assorbita Ep,ren [kWh]

Centrale elettrica: centrale elettrica

COMBUSTIBILE H @ w T Globale
Energia elettrica da fonte rinnovabile in-situ 252,50 876,57 427,93 1.557,00
Energia esportata prodotta in-situ -19,69 -239,40 -266,13 -525,22
Energia elettrica ex-situ 75,55 12,69 88,24

Energia aero/idro/geo-termica 1.076,89 777,96 1.854,86
TOTALE 1.385,25 637,17 952,46 2.974,89

Energia primaria totale annua assorbita Ep,tor[kWh]

Centrale elettrica: centrale elettrica

COMBUSTIBILE H @ w T Globale
Energia elettrica da fonte rinnovabile in-situ 252,50 876,57 427,93 1.557,00
Energia esportata prodotta in-situ -19,69 -239,40 -266,13 -525,22
Energia elettrica ex-situ 389,02 65,34 454,36

Energia aero/idro/geo-termica 1.076,89 777,96 1.854,86
TOTALE 1.698,72 637,17 1.005,11 3.341,00

VETTORI ENERGETICI CONSUMATI E PRODUZIONE DI CO;

Consumo annuo di vettore energetico

Centrale elettrica: centrale elettrica

COMBUSTIBILE H C w T Globale
Energia elettrica da fonte rinnovabile in-situ 232,81 637,17 161,80 1.031,78
Energia elettrica ex-situ 160,75 27,00 187,75

Produzione annua di

CO: [kd]

Centrale elettrica centrale elettrica

COMBUSTIBILE H C w T Globale

Energia elettrica ex-situ 69,64 11,70 81,33

TOTALE 69,64 11,70 81,33
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BILANCIO COMPLESSIVO DI ENERGIA ELETTRICA

Mese

GEN

FEB

MAR

APR

MAG

GIU

LUG

AGO

SET

oTT

NOV

DIC

Anno

Win

160,2

108,6

89,4

16,9

58,8

137,6

188,6

190,0

105,5

37,3

16,3

110,4

1.219,5

Worod pv

60,4

77,4

114,4

147,1

197,3

204,7

207,8

191,6

127,0

102,1

73,7

53,7

1.557,0

Worod co

Winn

140,4

91,0

70,4

91,7

393,6

Whigna

Tel,pv,H

0,876

0,838

0,787

0,830

Worod Py

52,9

64,9

90,1

44,6

252,5

Wasea pvH

52,9

64,9

70,4

44,6

232,8

H | Wegevn

19,7

19,7

Tel,cGH

Worod com

Wased con

Wexp con

Wael ofs,

87,5

26,2

47,1

160,8

Winc

43,2

124,7

176,7

178,2

92,2

22,1

637,2

Telpv,c

0,735

0,907

0,937

0,938

0,874

0,594

Worodpv.c

145,0

185,6

194,6

179,7

11,0

60,7

876,6

Wosed pv.c

43,2

124,7

176,7

178,2

92,2

22,1

637,2

Wexppv.c

101,8

60,9

17,9

1,5

18,8

38,5

239,4

Tel,ce.C

Worod cac

Wased co.c

Wexp ca.c

Weelofs.c

Winw

19,8

17,6

19,0

16,9

15,6

12,8

11,9

11,8

13,3

15,1

16,3

18,7

188,8

Wwgna

Tel,pvw

0,124

0,162

0,213

1,000

0,265

0,093

0,063

0,062

0,126

0,406

1,000

0,170

Worod P

7,5

12,5

24,3

147,1

52,3

19,1

13,1

11,9

16,0

41,4

73,7

9,1

427,9

Waseda pvw

7,5

12,5

19,0

16,9

15,6

12,8

11,9

11,8

13,3

15,1

16,3

9,1

161,8

W | Wegpevw

5,3

130,2

36,7

6,3

1,2

0,1

2,7

26,3

57,3

266,1

Tel,cow

Worod cow

Wasea cow

Wexp cow

Wielofs,w

12,3

5,1

9,6

27,0

Winy

Telpvv

Worod pvv

Wosed pviy

Wexp pvy

Tel.cov

Worod cov

Wased cov

Wexp cav

Waelofs,v.

Wint

TelpvL

Worod v

Wosed Py

Wep pvi

Tel,coL

Wirod coL

Wased co

Wepco

Wel ofs, L

Wit

Telpv,T

Woroa pv,T

Wased pv.

Wexp pvr

Telce.T

Woroa com

Wased ca. v

Werp covr

Waelots 7

Wosed pv

60,4

77,4

89,4

16,9

58,8

137,6

188,6

190,0

105,5

37,3

16,3

53,7

1.031,8

Wexp pv

25,0

130,2

138,5

67,1

19,1

1,6

21,5

64,8

57,3

525,2

Wosed co

Wexp ca

Weel ofs

99,8

31,2

56,7

187,8

Data:

Elaborato con:

Pag. 28




Relazione di calcolo invernale

LEGENDA (BILANCIO COMPLESSIVO DI ENERGIA ELETTRICA)

SERVIZI
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE H
CLIMATIZZAZIONE ESTIVA C
PRODUZIONE DI ACQUA CALDA SANITARIA w
VENTILAZIONE MECCANICA \'
ILLUMINAZIONE L
TRASPORTO DI PERSONE T

PEDICI RICORRENTI

INDICATORE DEL SERVIZIO, UNO TRA QUELLI PRECEDENTEMENTE ELENCATI k

GRANDEZZE

ENERGIA ELETTRICA COMPLESSIVAMENTE ASSORBITA PER TUTTI | SERVIZI PRESENTI NELL’EDIFICIO DA: AUSILIARI
ELETTRICI DI GENERAZIONE, AUSILIARI ELETTRICI NON DI GENERAZIONE, GENERATORI ELETTRICI CHE NON USANO Win [kwWh]
L’EFFETTO JOULE.

ENERGIA ELETTRICA COMPLESSIVAMENTE PRODOTTA DAI MODULI FOTOVOLTAICI Worod Fv [kWh]
ENERGIA ELETTRICA COMPLESSIVAMENTE PRODOTTA DALLE UNITA” COGENERATIVE Worod cG [kwWh]
ENERGIA ELETTRICA COMPLESSIVAMENTE ASSORBITA PER IL K-ESIMO SERVIZIO DA: AUSILIARI ELETTRICI DI Wink [KWhi
GENERAZIONE, AUSILIARI ELETTRICI NON DI GENERAZIONE, GENERATORI ELETTRICI CHE NON USANO L’EFFETTO JOULE. ’

ENERGIA ELETTRICA ASSORBITA PER IL K-ESIMO SERVIZIO DA GENERATORI ELETTRICI CHE USANO L’EFFETTO JOULE. Wiany [kwWh]
FATTORE MENSILE DI RIPARTIZIONE DELL’ENERGIA ELETTRICA PRODOTTA DA MODULI FOTOVOLTAICI Fel,Pv.k [-]
PRODUCIBILITA’ DEI MODULI FOTOVOLTAICI PER | VARI SERVIZI Worod Pv,k [kWh]
ENERGIA ELETTRICA PRODOTTA DAI MODULI FOTOVOLTAICI UTILIZZATA PER IL SERVIZIO K-ESIMO Wosed Pvk [kWh]
ENERGIA ELETTRICA ESPORTATA DA PRODUZIONE TRAMITE MODULI FOTOVOLTAICI Wexp Pvk [kWh]
FATTORE MENSILE DI RIPARTIZIONE DELL’ENERGIA ELETTRICA PRODOTTA DA UNITA’ COGENERATIVE Fel,CG,k [-]
PRODUCIBILITA’ DELLE UNITA’ COGENERATIVE PER | VARI SERVIZI Worod ¢,k [kwWh]
ENERGIA ELETTRICA PRODOTTA DELLE UNITA” COGENERATIVE UTILIZZATA PER IL SERVIZIO K-ESIMO Wased cG.k [kwh]
ENERGIA ELETTRICA ESPORTATA DA PRODUZIONE TRAMITE UNITA’ COGENERATIVE Wexp CG.k [kwh]
ENERGIA ELETTRICA ASSORBITA DA RETE PER IL SERVIZIO K-ESIMO Wael ofs,k [kWh]

FABBISOGNI ENERGETICI DELLE VARIE UNITA’ IMMOBILIARI

Fabbisogno di energia primaria rinnovabile Ep,ren [kWh]

UNITA IMMOBILIARI H C w \Y L T Globale
UFFICI AUTORITA' 1.385,25 637,17 952,46 2.974,88
TOTALE 1.385,25 637,17 952,46 2.974,88

Fabbisogno di energia primaria non rinnovabile Ep,nren [kWh]

UNITA IMMOBILIARI H C w \% L T Globale

UFFICI AUTORITA' 313,47 52,65 366,12

TOTALE 313,47 52,65 366,12
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Fabbisogno di energia primaria totale Ep ot [kKWh]

UNITA IMMOBILIARI H C w \Y L T Globale
UFFICI AUTORITA' 1.698,72 637,17 1.005,11 3.341,00
TOTALE 1.698,72 637,17 1.005,11 3.341,00

Quota di energia primaria rinnovabile QR [%]

UNITA IMMOBILIARI H € w \% L T Globale
UFFICI AUTORITA' 81,55 100,00 94,76 89,04
TOTALE 81,55 100,00 94,76 89,04

Indice di energia primaria rinnovabile EP;en [kWh/(m2 anno)]

UNITA IMMOBILIARI H C© W \ L T Globale
UFFICI AUTORITA' 27,14 12,48 18,66 58,28
TOTALE 27,14 12,48 18,66 58,28

Indice di energia primaria non rinnovabile EPnren [kKWh/(m2 anno)]

UNITA IMMOBILIARI H C w Vv L T Globale
UFFICI AUTORITA' 6,14 1,03 7,17
TOTALE 6,14 1,03 7,17
Indice di energia primaria totale EPt«o: [kKWh/(m2 anno)]

UNITA IMMOBILIARI H C w \Y L T Globale
UFFICI AUTORITA' 33,28 12,48 19,69 65,45
TOTALE 33,28 12,48 19,69 65,45
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Progetto per la realizzazione di

RIQUALIFICAZIONE E ADEGUAMENTO
DEL PORTO DELLE GRAZIE DI ROCCELLA JONICA

STRUTTURA UFFICI AUTORITA'’

RELAZIONE DI CALCOLO ESTIVO
(RAFFRESCAMENTO)



Relazione di calcolo estivo

PREFAZIONE

NORME UTILIZZATE

DESCRIZIONE

NORMA

CALCOLO DEL FABBISOGNO DI ENERGIA

UNI EN ISO 13790:2008

DETERMINAZIONE DEL FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA DELL'EDIFICIO PER LA
CLIMATIZZAZIONE ESTIVA ED INVERNALE

UNI/TS 11300-1:2014

DETERMINAZIONE DEL FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA E DEI RENDIMENTI PER LA
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE, PER LA PRODUZIONE DI ACQUA CALDA SANITARIA, PER LA
VENTILAZIONE E PER L’ILLUMINAZIONE IN EDIFICI NON RESIDENZIALI

UNI/TS 11300-2:2014

DETERMINAZIONE DEL FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA E DEI RENDIMENTI PER LA
CLIMATIZZAZIONE ESTIVA

UNI/TS 11300-3:2010

PRESTAZIONI ENERGETICHE DEGLI EDIFICI - CALCOLO DELL’ENERGIA PRIMARIA E DELLA QUOTA
DI ENERGIA DA FONTI RINNOVABILI

UNI/TS 11300-5:2016

COMPONENTI ED ELEMENT!I PER EDILIZIA - RESISTENZA TERMICA E TRASMITTANZA TERMICA

UNI EN ISO 6946:2007

SCAMBI DI ENERGIA TRA TERRENO ED EDIFICIO

| UNIEN ISO 13370:2008

PONTI TERMICI IN EDILIZIA - COEFFICIENTE DI TRASMISSIONE LINEICA

| UNIEN ISO 14683:2008

COEFFICIENTE DI PERDITA PER TRASMISSIONE E VENTILAZIONE

| UNI EN ISO 13789:2008

PRESTAZIONE IGROTERMICA DEI COMPONENTI E DEGLI ELEMENTI PER EDILIZIA - TEMPERATURA
SUPERFICIALE INTERNA PER EVITARE L'UMIDITA SUPERFICIALE CRITICA E CONDENSAZIONE
INTERSTIZIALE - METODO DI CALCOLO

| UNI EN ISO 13788:2003

PRESTAZIONE TERMICA DEI COMPONENTI PER EDILIZIA - CARATTERISTICHE TERMICHE
DINAMICHE - METODI DI CALCOLO

| UNI EN ISO 13786:2008

TRASMITTANZA TERMICA DEI COMPONENTI FINESTRATI

UNI EN ISO 10077

RISCALDAMENTO E RAFFRESCAMENTO DEGLI EDIFICI - DATI CLIMATICI - MEDIE MENSILI PER LA

VALUTAZIONE DELLA PRESTAZIONE TERMO-ENERGETICA DELL'EDIFICIO E METODI PER RIPARTIRE

L'IRRADIANZA SOLARE NELLA FRAZIONE DIRETTA E DIFFUSA E PER CALCOLARE L'IRRADIANZA
SOLARE SU DI UNA SUPERFICIE INCLINATA

UNI 10349-1:2016

CONDUTTIVITA’ TERMICA E PERMEABILITA’ AL VAPORE DEI MATERIALI DA COSTRUZIONE UNI 10351
MURATURE E SOLAI VALORI DELLA RESISTENZA TERMICA E METODO DI CALCOLO UNI 10355
Data: Pag. 2

Elaborato con:
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DATI GEO-CLIMATICI DELLA LOCALITA (UNI 10349)

DATI GEOGRAFICI E VENTOSITA DELLA LOCALITA

Alt. Lat. Grad Rg Zona Mare V.vent
[m.s.l.] [Deg] [°*C/m] vent vent [km] [m/s]
Comune ROCCELLA IONICA 16,00 38,19 0,006 C 17 0,60 4,10
Stazione di rilevamento dei dati climatici Reggio Calabria 15,00 38,11
(Provincia di: REGGIO DI
CALABRIA)

PERIODO DI RAFFRESCAMENTO

Data di accensione dell’impianto Data di spegnimento dell’impianto
1/Aprile 30/Novembre

Valori medi mensili dei dati climatici

GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET oTT NOV DIC
Te,r [*C] 11,10 11,90 12,60 15,70 19,50 24,20 26,80 26,90 23,50 20,50 16,60 13,00
e [°C] 11,09 11,89 12,59 15,69 19,49 24,19 26,79 26,89 23,49 20,49 16,59 12,99

[MJ/mz2] 2,20 4,50 8,00 11,40 16,00 17,70 16,90 15,00 7,90 5,00 2,60 1,30
[MJ/mz2] 6,00 7,20 7,30 7,80 7,80 7,20 7,80 8,70 8,90 8,50 7,50 5,70
[MJ/mz2] 3,82 4,77 5,18 6,26 8,42 9,55 9,22 7,86 6,16 5,60 4,76 3,55
[MJ/mz2] 3,82 4,81 5,66 7,43 9,75 10,73 10,46 9,33 6,86 5,72 4,76 3,55
[MJ/m2] 4,01 5,46 7,05 9,41 12,32 13,29 13,02 11,85 8,24 6,51 5,03 3,64
Heneono [MJ/mz2] 4,65 6,63 8,76 11,28 14,27 15,08 14,87 14,00 9,74 7,70 5,76 4,02
[
[
[
[
[

Hune-nno

HNE»ND

Heo MJ/m2] 5,53 7,95 10,33 12,58 15,17 15,60 15,55 15,27 10,96 8,94 6,68 4,58
Hese-os0 MJ/m2] 6,47 9,17 11,47 13,07 14,85 14,78 14,94 15,45 11,70 9,99 7,63 5,20
Hse.so MJ/m2] 7,37 10,15 12,05 12,72 13,40 12,74 13,16 14,54 11,86 10,74 8,49 5,81
Hsse-sso MJ/m2] 8,21 10,93 12,19 11,75 11,16 10,00 10,63 12,85 11,59 11,25 9,28 6,39

Hs MJ/m2] 8,58 11,40 12,25 10,94 9,94 8,77 9,40 11,67 11,29 11,59 9,65 6,63

Pue [kPa] 0,993 1,065 1,185 1,160 1,292 1,573 1,628 1,816 2,045 1,566 1,616 1,242

Osky [’C] -1,12 0,20 2,23 1,83 3,83 7,30 7,87 9,61 11,33 7,23 7,75 3,10
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LEGENDA
DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI
MISURA
TEMPERATURA MEDIA MENSILE DELL’ARIA ESTERNA NELLA LOCALITA’ DELLA CENTRALINA DI RILEVAMENTO DEI DATI CLIMATICI Oe,r [°C]
TEMPERATURA MEDIA MENSILE DELL’ARIA ESTERNA NEL COMUNE e [°C]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE DIRETTA SU PIANO ORIZZONTALE Hen [M)/m?2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE DIFFUSA SU PIANO ORIZZONTALE Han [MJ/m2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A NORD Hy [MJ)/m2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A NORD-NORD-EST O NORD-NORD- H M)/m2]
NNE-NNO
OVEST
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A NORD-EST O NORD-OVEST He-no [MJ)/m2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A EST-NORD-EST O OVEST-NORD- H M)/m?]
OVEST ENE-ONO
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A EST O OVEST He.o [MJ)/m2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A EST-SUD-EST O OVEST-SUD-OVEST Hese.oso [M)/m?2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A SUD-EST O SUD-OVEST Hse.so [MJ/m2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A SUD -SUD-EST O SUD -SUD-OVEST Hsse.sso [MJ)/m2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A SUD Hs [M)/m?2]
PRESSIONE DI VAPORE MEDIA MENSILE DELL’ARIA ESTERNA NEL COMUNE Pue [kPa]
TEMPERATURA EQUIVALENTE DI CORPO NERO DELLA VOLTA CELESTE Osky [°C]
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CARATTERISTICHE TIPOLOGICHE E DIMENSIONALI DELL’EDIFICIO

Caratteristiche dimensionali

SUPERFICI E VOLUMI DI OGNI CENTRALE

Descrizione S.Utile S. Lorda V. Lordo St/Vi
[m?] [m2?] [m3] [m-1]
Centrale: centrale termica 51,05 268,23 246,84 1,09

SUPERFICI E VOLUMI DI OGNI ALLOGGIO

Descrizione S.Utile S. Lorda V. Lordo St/Vi
[m2] [m2] [m3] [m-1]
Unita immobiliare: UFFICI AUTORITA' 51,05 | 268,23 | 246,84 | 1,09

Caratteristiche tipologiche

Descrizione Orientamento Inclinazione

[l [l
SO 225 90
NO 315 90
Tetto Falda SO 225 15
Tetto Falda NE 45 15
Pavimento esterno 0 180
SE 135 90
NE 45 90

(Orientamento: 0°= Nord , 90°= Est, 180°= Sud , 270°= Ovest
Inclinazione: 0°=60° = tetti o soffitti, 61°=90° = pareti verticali, 91°=180° = pavimenti)

PORTE - CARATTERISTICHE E PROPRIETA

. Trasmittanza Colore Superficie Permeabilita Aria
Descrizione
[W/m2 °C] [c/m/s] [m2] [m3/hm?]
Portoncino ingresso 1,00 Medio 2,10
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PONTI TERMICI (UNI EN ISO 14683:2008) - TRASMITTANZA LINEARE

o K lineico
Descrizione
[W/m°C]
infisso porta -0,09
infissi 0,02
angoli interni -0,24
angoli esterni 0,11

FINESTRE E SCHERMI SOLARI (UNI/TS 11300-1:2014) - COMPOSIZIONE

Descrizione Descrizione schermo Jgl,sh/ gl Descrizione vetro Jgl,n

Fi 2 - 70x150 TENDE ALLA VENEZIANA INTERNE, COEF. 0,25 | Doppio vetro normale 0,7
OTT. 0.05

Fi 1 - 140x150 TENDE ALLA VENEZIANA INTERNE, COEF. 0,25 | Doppio vetro normale 0,7
OTT. 0.05

Fi 3 - 60x150 -(I;EEIFDS?)I;LA VENEZIANA INTERNE, COEF. 0,25 | Doppio vetro normale 0,7

FINESTRE E SCHERMI SOLARI (UNI/TS 11300-1:2014) - PERMEABILITA ALL’ARIA E AGGETTI

Perm. Perm. Lung. Orizzon.  Orizzon. Vert. Dx Vert. Dx Vert. Sx Vert. Sx Res. ter.
Descrizione i i . chiusura
Serramento  Cassonetto Cass. Prof. Dist. Prof. Dist. Prof. Dist.
notturna
[m3/hm?] [m3/hm] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m2 °C/W]
Fi2-
0 0 0,7 0 0 0 0 0 0 0
70x150
Fil-
0 0 1,4 0 0 0 0 0 0 0
140x150
Fi3-
0 0 0,6 0 0 0 0 0 0 0
60x150
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CALCOLO DEL FABBISOGNO DI ENERGIA

Centrale: centrale termica

Periodo di raffrescamento dal 11/Maggio al 13/Ottobre

i Superficie calpestabile Superficie netta disperdente Volume netto riscaldato
Zone servite
[m?] [m?] [m3]
ZONA CLIMATIZZATA 51,05 223,98 182,52
Totale Centrale 51,05 223,98 182,52
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CENTRALE: CENTRALE TERMICA

CALCOLO DEL FABBISOGNO DI ENERGIA UTILE

Dettaglio Centrale: centrale termica

Zona impiantistica dell’unita immobiliare: UFFICI AUTORITA'

ZONA: ZONA CLIMATIZZATA
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d D10 (] C JC U O d - d U U
Mese Gen Feb Mar Apr | Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Giorni mese [GG] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
HESSEITT® W 6F GOl 6 | e 30 | 31 30 | 31 31 30 | 31 30
climatizzazione
Apporti gratuiti [kwh] | 235 | 213 | 235 | 228 | 235 | 228 | 235 | 235 | 228 | 235 | 228 | 235
Apporti solari [kwh] | 124 | 153 | 189 | 216 | 271 262 | 264 | 253 | 186 | 175 | 139 | 103
Dispersioni estive [kWh] | 1378 | 1143 | 1158 | 839 | 494 66 | -151 | -168 | 159 | 464 | 804 | 1202
1/gamma_C [-] 3,85 | 3,94 | 2,74 | 1,9 | 0,98 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,39 | 1,2 2,2 | 3,56
1/gamma_C_inizio [l 3,7 | 3,49 | 294 | 2,32 | 1,44 | 0,56 | 0,14 | 0,14 | 0,26 | 0,79 | 1,7 | 2,88
1/gamma_C_fine [ 3,49 | 2,94 | 2,32 | 1,44 | 0,56 | 0,14 | 0,14 | 0,26 | 0,79 | 1,7 | 2,88 | 3,7
1/gamma_C1 [l 3,49 | 2,94 | 2,32 | 1,44 | 0,56 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,26 | 0,79 | 1,7 | 2,88
1/gamma_C2 [l 3,7 | 3,49 | 2,94 | 2,32 | 1,44 | 0,56 | 0,14 | 0,26 | 0,79 | 1,7 | 2,88 | 3,7
Gesiifsizrie ol of W/K] | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124
scambio termico
t.C [h] 20,88 | 20,88 | 20,88 | 20,88 | 20,88 | 20,88 | 20,88 | 20,88 | 20,88 | 20,88 | 20,88 | 20,88
aC [l 723 | 7,23 | 7,23 | 7,23 | 7,23 | 7,23 | 7,23 | 7,23 | 7,23 | 7,23 | 7,23 | 7,23
1/gamma_C_lim [ 104 | 1,14 | 1,04 | 1,04 | 1,14 | 1,04 | 1,04 | 1,014 | 1,14 | 1,14 | 1,14 | 1,14
f.C [l 0,68 1 1 1 1 0,44
Giorni di attivazione calcolati | [GG] 20,93 30 31 31 30 13,42
mpianto di chmatiszazione | 15C) 21 | 30 | 31 | 31 | 30 | 13
Fabbisogno ideale di energia | 1y 79,2 | 4238 | 650 | 6556 | 254,8 | 24,9
d D10 U C D C U U d - d U c

Mese Gen Feb Mar Apr | Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Giorni mese [GG] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Massimo numero di giomi di | (g 30 | 31 30 | 31 31 30 | 31 30
Apporti gratuiti [kwh] | 235 | 213 | 235 | 228 | 235 | 228 | 235 | 235 | 228 | 235 | 228 | 235
Apporti solari [kwh] | 124 | 153 | 189 | 216 | 271 262 | 264 | 253 | 186 | 175 | 139 | 103
Dispersioni estive [kWh] 1378 | 1143 | 1158 839 494 66 -151 -168 159 464 804 1202
1/gamma_C [l 3,85 | 3,14 | 2,74 | 1,9 | 0,98 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,39 | 1,2 2,2 | 3,56
1/gamma_C_inizio [l 3,7 | 3,49 | 294 | 2,32 | 1,44 | 0,56 | 0,14 | 0,14 | 0,26 | 0,79 | 1,7 | 2,88
1/gamma_C_fine [ 3,49 | 2,94 | 2,32 | 1,44 | 0,56 | 0,14 | 0,14 | 0,26 | 0,79 | 1,7 | 2,88 | 3,7
1/gamma_C1 [l 3,49 | 2,94 | 2,32 | 1,44 | 0,56 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,26 | 0,79 | 1,7 | 2,88
1/gamma_C2 [ 3,7 | 3,49 | 2,94 | 232 | 1,44 | 056 | 0,14 | 0,26 | 0,79 | 1,7 | 2,88 | 3,7
CEE R e 6 W/KI | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124
t.C [h] 20,88 | 20,88 | 20,88 | 20,88 | 20,88 | 20,88 | 20,88 | 20,88 | 20,88 | 20,88 | 20,88 | 20,88
aC [ 723 | 723 | 723 | 7,23 | 7,23 | 7,23 | 723 | 7,23 | 7,23 | 7,23 | 7,23 | 7,23
1/gamma_C_lim [l 1,04 | 1,04 | 1,14 | 1,14 | 1,04 | 1,04 | 1,04 | 1,14 | 1,14 | 1,14 | 1,14 | 1,14
f.C [] 0,68 1 1 1 1 0,44
Giorni di attivazione calcolati | [GG] 20,93 30 31 31 30 13,42
GIOTT 61 EEEe [GG] 21 30 | 31 31 30 13
impianto di climatizzazione
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Relazione di calcolo estivo

CALCOLO DEI COEFFICIENTI DI DISPERSIONE TERMICA VERSO L’ESTERNO

COMPONENTI OPACHI CONFINANTI CON L’ESTERNO

(UNI EN ISO 6946:2007 - UNI EN ISO 13789:2008)

Centrale termica: centrale termica / Unitd immobiliare. UFFICI AUTORITA' / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Descrizione Esposizione A netta Ui Arli
[m?] W/m2K] W/K]
Pavimento su terreno isolato Pavimento esterno 50,81 0,463 23,53
Copertura Tetto Falda NE 26,01 0,511 13,28
Parete esterna SO 33,70 0,311 10,49
Copertura Tetto Falda SO 27,38 0,511 13,98
Parete esterna SE 22,46 0,311 6,99
Parete esterna NE 30,19 0,311 9,40
Divisorio10 NO 0,51 1,890 0,96
Parete esterna NO 22,58 0,311 7,03
Portoncino ingresso NE 2,10 1,001 2,10
z Ai-Ui: 87,77
LEGENDA (COMPONENTI OPACHI CONFINANTI CON L’ESTERNO)
DEFINIZIONE SIMBOLO U’::;SRAD'
AREA NETTA DELLA SUPERFICIE OPACA SCAMBIANTE CON L’ESTERNO A [m?]
TRASMITTANZA TERMICA DELLA SUPERFICIE OPACA SCAMBIANTE CON L’ESTERNO Ui [W/mz2K]

COMPONENT]I EDILIZI TRASPARENTI CONFINANTI CON L’ESTERNO

(UNI EN ISO 10077 - UNI EN 1SO 13789:2008)

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: UFFICI AUTORITA' / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

N° A Uw 1 —fshut Ai-Uw - (] —fshut)
Descrizione Esposizione ' Uw:rshut fhue Ai: Uwshut - fshut
[m?] [W/m2K] W/K]
3,079 0,4 5,17
Fi 1 - 140x150 SE 2 4,20
3,079 0,6 7,76
3,079 0,4 2,59
Fi 1 - 140x150 NO 1 2,10
3,079 0,6 3,88
3,101 0,4 1,12
Fi 3 - 60x150 NE 1 0,90
3,101 0,6 1,67
3,088 0,4 1,30
Fi 2 - 70x150 NO 1 1,05
3,088 0,6 1,95
Z AirUi-h: 25,43
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LEGENDA (COMPONENT! EDILIZI TRASPARENTI)

UNITA’ DI
DEFINIZIONE IMBOL!
© SIMBOLO MISURA
AREA NETTA DELLA SUPERFICIE VETRATA SCAMBIANTE CON L’ESTERNO A [m?]
TRASMITTANZA TERMICA DELLA SUPERFICIE VETRATA SCAMBIANTE CON L’ESTERNO Uw [W/m2K]
TRASMITTANZA TERMICA DELLA FINESTRA E DELLA CHIUSURA OSCURANTE INSIEME Uw:shur [W/m2K]

FRAZIONE ADIMENSIONALE DELLA DIFFERENZA CUMULATA DI TEMPERATURA, DERIVANTE DAL PROFILO ORARIO DI UTILIZZO DELLA

f. .
CHIUSURA OSCURANTE E DAL PROFILO ORARIO DELLA DIFFERENZA TRA TEMPERATURA INTERNA ED ESTERNA shut -l

PONTI TERMICI CONFINANTI CON L’ESTERNO

(UNI EN ISO 14683:2008 - UNI EN ISO 13789:2008)

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: UFFICI AUTORITA' / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

. . N° Ik Yk Ly
Descrizione Esposizione
[m] [W/mK] [W/K]
infissi SE 2 11,59 0,022 0,26
infissi NO 2 10,12 0,022 0,22
infisso porta NE 1 6,20 -0,089 -0,55
infissi NE 1 4,20 0,022 0,09
= lewk: 0,02
LEGENDA (PONTI TERMICI CONFINANTI CON L’ESTERNO)
DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI
MISURA
LUNGHEZZA DEL PONTE TERMICO LINEARE I [m]
TRASMITTANZA TERMICA DEL PONTE TERMICO LINEARE Vi W/(m° )]

VENTILAZIONE EFFETTIVA: PORTATE PER AMBIENTE

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: UFFICI AUTORITA' / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Codice Descrizione A Vn Cve,0 fret Clve,k,mn

[m2] [m3] [m3/h] [m3/h]
(PT-U1)- 4 disimpegno 1,17 4,74 1,42 0,59 0,84
(PT-UT)- 1 Ufficio Autorita 36,79 131,17 39,35 0,59 23,22
(PT-UT)- 3 wC 3,00 10,27 3,08 0,59 1,82
(PT-UT)- 2 Camera 10,08 36,34 10,90 0,59 6,43
Totale: 32,31
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COEFFICIENTI MENSILI DI DISPERSIONE TERMICA DELLA ZONA Htr,adj: CONTINUO

L (UNI/TS 11300-1:2014 - UNI EN ISO 13789:2008)

Centrale termica. centrale termica / Unita immobiliare: UFFICI AUTORITA' / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Scambio termico per trasmissione verso

Coefficiente globale di scambio termico

Mese Esterno Terreno Locali Esposizioni Altre e rlelens
non riscaldati forzate zone

Ho M Hg Hu HAa (Continuo) HAa (continuo) Htradj = Hp + Hg + Hu + Ha

[W/KI] [W/KI] [W/KI] [W/KI] [W/KI] [W/KI]
Mag 113,23 113,23
Giu 113,23 113,23
Lug 113,23 113,23
Ago 113,23 113,23
Set 113,23 113,23
Ott 113,23 113,23

) Hp = (X Ai-Ui )opache + (2 Ai-Ui )serramenti + Z -y, Secondo specifica tecnica UNI TS 11300:2014 parte].

COEFFICIENTI DI DISPERSIONE TERMICA DELLA ZONA Hve

(UNI/TS 11300-1:2074 - UNI EN ISO 13789:2008)

Centrale termica. centrale termica / Unita immobiliare: UFFICI AUTORITA' / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Coefficiente globale di scambio termico per ventilazione effettiva a* Ca* bvek* Quek,mn 10,77 | [W/K]
Ffici lobale di ) ) lazi .
C.oe. iciente globale di scambio termico per ventilazione di 2+ Ca+ Guesemn 1077 | WK
riferimento
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EXTRAFLUSSO TERMICO VERSO LA VOLTA CELESTE

| STRUTTURE OPACHE [W]

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: UFFICI AUTORITA' / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Descrizione Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Copertura 28,0 27,1 24,4 33,1 39,3 43,4 49,4 45,6 31,8 32,5 21,9 23,4
Parete esterna 11,3 10,9 9,8 13,3 15,8 17,4 19,9 18,3 12,8 13,1 8,8 9,4
Copertura 29,5 28,5 25,7 34,8 41,3 45,7 52,0 48,0 33,5 34,3 23,0 24,7
Parete esterna 7,5 7,3 6,5 8,9 10,5 11,6 13,2 12,2 8,5 8,7 5,9 6,3
Parete esterna 10,1 9,8 8,8 11,9 14,1 15,6 17,8 16,4 11,4 11,7 7,9 8,4
Divisorio10 3,4 3,3 2,9 4,0 4,7 5,2 5,9 5,5 3,8 3,9 2,6 2,8
Parete esterna 7,5 7,3 6,6 8,9 10,6 11,7 13,3 12,3 8,6 8,8 5,9 6,3
Portoncino ingresso 2,3 2,2 2,0 2,7 3,2 3,5 4.0 3,7 2,6 2,6 1,8 1,9

Totale 99,5 96,3 86,6 117,5 139,5 154,1 175,5 161,9 112,9 115,6 77,7 83,2

STRUTTURE TRASPARENTI [W]

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: UFFICI AUTORITA' / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Descrizione Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Fi1-140x150 12,9 12,5 11,2 15,2 18,1 20,0 22,8 21,0 14,6 15,0 10,1 10,8
Fi1-140x150 6,5 6,2 5,6 7,6 9,0 10,0 11,4 10,5 7,3 7,5 5,0 5,4
Fi 3 -60x150 2,8 2,7 2,4 3,3 3,9 4,3 4,9 4,5 3,2 3,2 2,2 2,3
Fi 2 - 70x150 3,2 3,1 2,8 3,8 4,5 5,0 5,7 5,3 3,7 3,8 2,5 2,7

Totale 25,4 24,6 22,1 30,0 35,6 39,3 44,8 41,3 28,8 29,5 19,8 21,2
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APPORTI GRATUITI

CALCOLO DELLA CAPACITA’ TERMICA DELLA ZONA (UNI/TS 11300-1:2014)

Centrale termica. centrale termica / Unita immobiliare: UFFICI AUTORITA' / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Descrizione Struttura A X 1A
[m?] [kJ/(m2 K)] [kJ/K]
Pavimento su terreno isolato 50,81 65,79 3.342,72
Copertura 26,01 29,17 758,72
Divisorio10 60,70 30,57 1.855,34
Parete esterna 33,70 20,44 688,69
Divisorio x-lam 9,33 34,14 318,69
Copertura 27,38 29,17 798,84
Parete esterna 22,46 20,44 459,07
Parete esterna 30,19 20,44 616,98
Divisorio10 0,51 30,57 15,60
Parete esterna 22,58 20,44 461,55
C:=Xy A: 9.316,19
LEGENDA (CAPACITA’ TERMICA DELLA ZONA)
UNITA’ DI
DEFINIZIONE SIMBOLO MISURA
AREA DELLA SUPERFICIE DELLA STRUTTURA OPACA A [m2]
CAPACITA’ TERMICA AREICA DELLA STRUTTURA i [kJ/(m2 K)]
CAPACITA’ TERMICA INTERNA DELLA ZONA TERMICA cz [kJ/K]

APPORTI GRATUITI INTERNI IN LOCALI RISCALDATI - VALORI MEDI

L (UNI/TS 11300-1:2014)

Centrale termica. centrale termica / Unita immobiliare: UFFICI AUTORITA' / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Valore unico complessivo per I'intera zona

Tipo di carico Dint,mn,k
W]
Apporti termici sensibili 315,73
Totale: 315,73
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FLUSSO TERMICO SOLARE DA COMPONENTI OPACHI [W]

Centrale termica: centrale termica / Unitd immobiliare. UFFICI AUTORITA' / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Descrizione Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Copertura 27,0 38,4 50,9 66,3 85,3 90,2 88,8 83,0 57,5 47,8 33,7 23,6
Parete esterna 21,5 29,6 35,1 37,1 39,3 37,1 38,3 42,4 34,6 34,0 24,7 16,9
Copertura 34,7 49,4 63,5 76,8 92,9 94,9 94,8 93,4 67,8 59,8 42,0 28,9
Parete esterna 14,3 19,7 23,4 24,7 26,2 24,7 25,6 28,3 23,0 22,7 16,5 11,3
Parete esterna 10,5 14,3 18,4 24,6 32,3 34,7 34,0 30,9 21,5 17,7 13,1 9,5
Divisorio10 3,5 4,8 6,1 8,2 10,8 11,6 11,3 10,3 7,2 5,9 4,4 3,2
Parete esterna 7,8 10,7 13,8 18,4 24,2 26,0 25,4 23,1 16,1 13,3 9,8 7,1
Portoncino ingresso 2,3 3,2 4,1 5,5 7,2 7,8 7,6 6,9 4,8 4,0 2,9 2,1

Totale 121,6 169,9 215,3 261,6 318,2 327,0 325,9 318,4 232,6 205,2 147,3 102,7

FLUSSO TERMICO SOLARE DA COMPONENTI TRASPARENTI [W]

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: UFFICI AUTORITA' / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Descrizione Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Fi 1 -140x150 91,2 128,4 130,6 135,9 154,3 146,5 145,4 144,9 118,1 116,7 95,2 70,5
Fi 1 - 140x150 40,5 52,1 65,2 87,3 111,7 116,0 110,8 103,6 74,7 63,4 53,3 36,3
Fi 3 - 60x150 15,3 21,5 25,7 33,4 43,2 44,8 44,1 40,8 29,0 23,9 18,4 14,0
Fi 2 - 70x150 19,6 25,2 31,5 42,2 54,0 56,1 53,5 50,1 36,1 30,6 25,7 17,5

Totale 166,5 227,2 253,1 298,8 363,2 363,3 353,8 339,4 258,0 234,5 192,7 138,2

APPORTI GRATUITI SOLARI ATTRAVERSO SUPERFICI OPACHE [kWh]

(UNI/TS 11300-1:2014)

Centrale termica. centrale termica / Unita immobiliare: UFFICI AUTORITA' / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Sud E-O Nord N-E S-E Diretta Totale
N-O S-0 Diffusa

Mese Qsol = [ZkPsomnk] - t + [Z2 bery,z - Psolmnguz ] - t

Mag 37,56 32,99 89,83 160,38

Giu 57,59 44,54 133,27 235,41

Lug 58,32 47,53 136,64 242,50

Ago 53,07 52,56 131,26 236,89

Set 35,71 41,49 90,25 167,45

Ott 12,75 17,70 33,57 64,03
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APPORTI GRATUITI SOLARI ATTRAVERSO SUPERFICI TRASPARENTI [kWh]

(UNI/TS 11300-1:2014)

Centrale termica. centrale termica / Unita immobiliare: UFFICI AUTORITA' / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Sud E-O Nord N-E S-E Diretta Totale
N-O S-0 Diffusa
Mese Qsol = [Zk®@sol,mn,k] - t + [Z2 bir,lz - Psol,mnyu,z ] - t
Mag 105,29 77,79 183,08
Giu 156,09 105,48 261,57
Lug 155,07 108,16 263,24
Ago 144,70 107,81 252,51
Set 100,71 85,04 185,75
Ott 36,77 36,41 73,17
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FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA UTILE

Fabbisogni energetici ed apporti gratuiti

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: UFFICI AUTORITA' / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

e Qc,int Qc,solw Qc,htr Qc,r;mn Qc;sol,0p
[kwWh] [kwh] [kwh] [kWh] [kwh]

Mag 159,13 183,08 318,73 88,24 160,38
Giu 227,33 261,57 147,30 139,29 235,41
Lug 234,90 263,24 -66,82 163,91 242,50
Ago 234,90 252,51 -75,24 151,13 236,89
Set 227,33 185,75 204,36 102,02 167,45
Ott 98,51 73,17 166,28 45,26 64,03
Tot 1.182,09 1.219,31 694,60 689,84 1.106,64

Fabbisogno ideale di energia termica utile
Centrale termica: centrale termica / Unitda immobiliare. UFFICI AUTORITA' / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Mese Qc,tr Qcye Yo ncis Qc,gn Qc,nd

[kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Mag 246,58 30,31 1,23586 0,94992 342,20 79,18
Giu 51,18 14,01 7,50000 1,00000 488,89 423,71
Lug -145,41 -6,35 1,00000 498,14 649,90
Ago -161,00 -7,16 1,00000 487,41 655,56
Set 138,94 19,44 2,60823 0,99940 413,08 254,80
Ott 147,51 15,81 1,05116 0,89920 171,68 24,82
Tot 277,80 66,06 2.401,40 2.087,96

LEGENDA (CALCOLO DEL FABBISOGNO TERMICO)

DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA" DI
MISURA
APPORTI GRATUITI DOVUTI Al CARICHI INTERNI SIA DELLA ZONA RISCALDATA CHE DEGLI AMBIENTI NON ) [leWh]
RISCALDATI ADIACENTI Qcine
APPORTI SOLARI SULLE STRUTTURE VETRATE SIA DELLA ZONA RISCALDATA CHE DEGLI AMBIENTI NON Kwh
RISCALDATI ADIACENTI Qcsolw [ 1
SCAMBIO TERMICO DI ENERGIA PER CONDUZIONE ATTRAVERSO L'INVOLUCRO Qctr = Qcir + Qc,rymn = Qcisolop [kwh]
ENERGIA TERMICA DISPERSA PER RADIAZIONE INFRAROSSA SIA NELLA ZONA RISCALDATA CHE NEGLI [leWh]
AMBIENTI NON RISCALDATI ADIACENTI Qc.rmn
APPORTI SOLARI SULLE STRUTTURE OPACHE SIA DELLA ZONA RISCALDATA CHE DEGLI AMBIENTI NON wh
RISCALDATI ADIACENTI Qcsolop [ 1
SCAMBIO TERMICO DI ENERGIA PER TRASMISSIONE Qcir [kwh]
SCAMBIO TERMICO DI ENERGIA PER VENTILAZIONE Qcyve [kwh]
RAPPORTO TRA GLI APPORTI GRATUITI E LO SCAMBIO TERMICO TOTALE e -]
FATTORE DI UTILIZZAZIONE DELE DISPERSIONI TERMICHE Ncis [-]
APPORTI GRATUITI TOTALI Qc.gn= Qcimt + Qcsolw [kWh]
FABBISOGNO IDEALE DI ENERGIA TERMICA DELL’EDIFICIO PER IL RISCALDAMENTO Qc,nd = Qc,gn—nc,gnX(Qc,r + Qcyve) [kWh]
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SOTTOSISTEMI DI EMISSIONE E DI REGOLAZIONE

Sottosistemi di emissione e regolazione

Zona: ZONA CLIMATIZZATA / Impianto. impianto termico

Qc,nd Me o.l,e Mrg OJJQ
Mese
[kWh] [%] [kwWh] [%] [kWh]
Mag 79,18 97,00 2,45 98,00 1,67
Giu 423,71 97,00 13,10 98,00 8,91
Lug 649,90 97,00 20,10 98,00 13,67
Ago 655,56 97,00 20,28 98,00 13,79
Set 254,80 97,00 7,88 98,00 5,36
Ott 24,82 97,00 0,77 98,00 0,52
LEGENDA (SOTTOSISTEMI DI EMISSIONE E DI REGOLAZIONE)
UNITA’ DI
DEFINIZIONE SIMBOLO MISURA
FABBISOGNO IDEALE DI ENERGIA TERMICA PER IL RAFFRESCAMENTO Qcnd = (Qint ~ Qsal) — e X (Qc,r— Qcve) [kWh]
RENDIMENTO DI EMISSIONE Me [%]
PERDITE DI EMISSIONE Qe = Qcnd X (1-1Me) / Me [kWh]
RENDIMENTO DI REGOLAZIONE rg [%]
PERDITE DI REGOLAZIONE Qi = (Qcnd + Qi) X (1-Mrg) / Mg [kWh]
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CALCOLO DEL FABBISOGNO DEI VARI SISTEMI IMPIANTISTICI

Dettaglio Centrale: centrale termica

SOTTOSISTEMA DI DISTRIBUZIONE (TERMINALI IDRONICI)

DATI DELL’IMPIANTO: IMPIANTO TERMICO

d 010 del periodo d d a 0 a
Mese Gen Feb Mar Apr | Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
ZONA CLIMATIZZATA [GG] 0 0 0 0 21 30 31 31 30 13 0 0
impianto termico [GC] 0 0 0 0 21 30 31 31 30 13 0 0

. i Diametro i ) . Distanza tra Trasmittanza
N° rami Posa in opera Passaggio Profondita . Lunghezza .
esterno tubazioni termica lineica
[mm] [m] [m] [m] W/(m K]
Temperature dell’acqua nelle tubazioni
Potenza nominale dei terminali installati W] 5.000,0
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
tw,avg [°C] 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
LEGENDA (TEMPERATURE DELL’ACQUA NELLE TUBAZIONI)
DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI
MISURA
TEMPERATURA MEDIA EFFETTIVA twavg [cl
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SOTTOSISTEMA DI PRODUZIONE

3 010 del periodo d 0 3 ohe e 3

Mese Gen Feb Mar Apr | Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
impianto termico [GC] 0 0 0 0 21 30 31 31 30 13 0 0
centrale termica [GC] 0 0 0 0 21 30 31 31 30 13 0 0

Energia richiesta all’ingresso del sottosistema di generazione

Tipo gen feb mar Apr mag giu lug ago set ott nov dic

[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]

Acs 82,1 74,2 82,1 79,5 82,1 79,5 82,1 82,1 79,5 82,1 79,5 82,1
Raff. 83,3 445,7 683,7 689,6 268,0 26,1

Totale 82,1 74,2 82,1 79,5 165,4 525,2 765,8 771,7 347,5 108,2 79,5 82,1

Dati generali della centrale

UNITA’ DI
DEFINIZIONE VALORE
© 0 MISURA
Numero di generatori 1
Centrale termica per produzione di Raffrescamento ed a.c.s.
Potenza della pompa del circuito primario W]
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DATI DELLA MACCHINA FRIGORIFERA: PDC 1

DEFINIZIONE VALORE U:I:;-S‘;:I
Modello Daikin 2MXM40-1.5+2.5
Priorita 1
Potenza frigorifera nominale 4,20 [kw]
Macchina Elettrica
Sorgente fredda \ pozzo caldo Aria / Aria
Coefficiente correttivo n2 1,00
Coefficiente correttivo ns 1,00
Coefficiente correttivo ns 1,00
Coefficiente correttivo ns 1,00
Coefficiente correttivo ne 1,00
Coefficiente correttivo nz 1,00

Coefficiente di prestazione

Fx 100% 75% 50% 25% 20% 15% 10% 5% 2% 1%
EER 4,24 4,70 5,26 4,62 4,34 3,93 3,37 2,31 1,20 0,65

Principali risultati di calcolo della macchina frigorifera in regime continuo:

PDC 1

Centrale termica. centrale termica

Energia Energia Fattore di Rapporto di Coefficiente Coefficiente Energia Energia
Richiesta Prodotta carico efficienza correttivo medio di Assorbita residua
Mese energetica prestazione
Qpdin Qout Fx EER/GUE m ) mm,k Qin
[kwh] [kwh] =] =] =] [kwh] [kwh]
Gen
Feb
Mar
Apr
Mag 83,29 83,29 0,04 1,92 1,01 1,93 43,22
Giu 445,72 445,72 0,15 3,90 0,92 3,57 124,74
Lug 683,67 683,67 0,22 4,45 0,87 3,87 176,71
Ago 689,63 689,63 0,22 4,46 0,87 3,87 178,17
Set 268,04 268,04 0,09 3,13 0,93 2,91 92,18
Ott 26,11 26,11 0,02 1,20 0,99 1,18 22,14
Nov
Dic
Totali 2.196,47 2.196,47 637,17
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AUSILIARI ELETTRICI

Sottosistema Potenza Funzionamento
Ausiliari di emissione Zona W]
- Zona - ZONA CLIMATIZZATA Ventilatore sempre in funzione
- Zona - ZONA CLIMATIZZATA Ventilatore sempre in funzione
Distribuzione secondaria Zona / Impianto W]
. o i Velocita della pompa costante
- Impianto: impianto termico ) .
Funzionamento continuo
Velocita della pompa costante
- Zona: ZONA CLIMATIZZATA X .
Funzionamento continuo
Velocita della pompa costante
- Zona: ZONA CLIMATIZZATA . i
Funzionamento continuo
Distribuzione primaria Generatore W]
- Generatore - PDC 1
Distribuzione nei canali UTA W]
Ausiliari di generazione Generatore W]
Generatore - PDC 1 -

CALCOLO DEI FABBISOGNI TERMICI

Fabbisogni mensili di energia termica

Centrale termica. centrale termica

Mese Qcnd Qie Qirg Qi dw,ter Qi,dw,uTA Qidw,s
[kwh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Mag 79,18 2,45 1,67
Giu 423,71 13,10 8,91
Lug 649,90 20,10 13,67
Ago 655,56 20,28 13,79
Set 254,80 7,88 5,36
Ott 24,82 0,77 0,52
Totali 2.087,96 64,58 43,93
Mese Qs Qi datr Qcr Qv Qout Qin
[kwh] [kWh] [kwh] [kwh] [kwh] [kWh]
Mag 83,29 83,29
Giu 445,72 445,72
Lug 683,67 683,67
Ago 689,63 689,63
Set 268,04 268,04
Ott 26,11 26,11
Totali 2.196,47 2.196,47
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Fabbisogni mensili di energia elettrica e primaria

Centrale termica. centrale termica

Mese Q,in el Q,ren,el Qaux,e Qaux,d Qaux,d,uTA Qaux,pd
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Mag 43,22
Giu 124,74
Lug 176,71
Ago 178,17
Set 92,18
Ott 22,14
Totali 637,17
Mese Qauxvn Qaux,gn QespFv Qp,nren,comb Qpel
[kWh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh]
Mag 43,22
Giu 124,74
Lug 176,71
Ago 178,17
Set 92,18
Ott 22,14
Totali 637,17
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LEGENDA (CALCOLO DEI FABBISOGNI TERMICI)

UNITA’ DI
DEFINIZIONE SIMBOLO
MISURA
FABBISOGNO IDEALE DI ENERGIA TERMICA PER IL RAFFRESCAMENTO Qe [kWh]
PERDITE DI EMISSIONE Qe [kWh]
PERDITE DI REGOLAZIONE Qs [kWh]
PERDITE DI DISTRIBUZIONE DELL’IMPIANTO DI ALIMENTAZIONE DEI TERMINALI AD ACQUA Quawier [kWh]
PERDITE DI DISTRIBUZIONE DELL’'IMPIANTO DI ALIMENTAZIONE DELLA BATTERIA FREDDA DELL'UTA Quawuta [kWh]
PERDITE DI DISTRIBUZIONE DELL'IMPIANTO DI ALIMENTAZIONE DEL SERBATOIO DI ACCUMULO Qiéws [kWh]
PERDITE DI ACCUMULO Q. [kWh]
PERDITE DI DISTRIBUZIONE PER TRASMISSIONE DELLA RETE DI CANALI AD ARIA Quiar [kWh]
FABBISOGNO EFFETTIVO DI ENERGIA TERMICA DELL’EDIFICIO PER IL RAFFRESCAMENTO Qer = Qena + Que + Qurg + Quawier + Quawara [kWh]
+ Quaws + Qs + Qudapr

FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA PER IL TRATTAMENTO DELL’ARIA Q [kWh]
FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA Qo [kWh]
FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA DELLA MACCHINA FRIGORIFERA Qo [kWh]
FABBISOGNO DI ENERGIA ELETTRICA DELLA MACCHINA FRIGORIFERA Qe [kWh]
FABBISOGNO DI ENERGIA ELETTRICA DEGLI AUSILIARI DI EMISSIONE Quuxe [kWh]
FABBISOGNO DI ENERGIA ELETTRICA DEGLI AUSILIARI DI DISTRIBUZIONE Al TERMINALI IDRONICI Qauxe [kWh]
FABBISOGNO DI ENERGIA ELETTRICA DEGLI AUSILIARI DI CIRCOLAZIONE DEL LIQUIDO REFRIGERANTE NELL'UTA Qudima [kWh]
FABBISOGNO DI ENERGIA ELETTRICA DEGLI AUSILIARI DI CIRCOLAZIONE DEL LIQUIDO REFRIGERANTE NEL . e
SERBATOIO DI ACCUMULO ond

FABBISOGNO DI ENERGIA ELETTRICA DEI VENTILATORI Qauxm [kWh]
FABBISOGNO DI ENERGIA ELETTRICA DEGLI AUSILIARI ELETTRICI DELLA MACCHINA FRIGORIFERA Quaungn [kWh]
QUANTITA’ DI ENERGIA ELETTRICA PRODOTTA TRAMITE FOTOVOLTAICO ED UTILIZZATA PER IL SERVIZO DI a kWh]
RAFFRESCAMENTO i

QUANTITA’ DI ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE PRODOTTA DA COMBUSTIONE Qp,nren comb= Zi(Qing X Fo,nren,) [kWh]

= (Qina + + + +
QUANTITA’ DI ENERGIA PRIMARIA PROVENIENTE DA ENERGIA ELETTRICA Qoet = Qe+ Qunce + Quucd + Quaxtra [kwh]
Qauwxpd + Qauxyn + Qaux,gn = Qesp,rv) / Nsen
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RISULTATI FINALI

Coefficienti di conversione dei vettori energetici

PCI fCOZ fP,ren fP,nren fP
[kgCO2/kWh] [-] [-] [-]
Energia elettrica da rete 0,4332 0,470 1,950 2,420
Energia elettrica prodotta in-situ con moduli fotovoltaici 1,000 1,000
Energia elettrica esportata prodotta da moduli fotovoltaici 1,000 1,000
Energia termica prodotta in-situ con pannelli solari 1,000 1,000
Energia termica estratta da pompa di calore 1,000 1,000
SERVIZIO SIMBOLO DESTINAZIONE D’USO IN CUI DEVONO ESSERE COMPUTATI SE PRESENTI
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE H TUTTE
CLIMATIZZAZIONE ESTIVA [« TUTTE
PRODUZIONE DI ACQUA CALDA SANITARIA w TUTTE
VENTILAZIONE MECCANICA v TUTTE
TUTTE LE NON RESIDENZIALI
ILLUMINAZIONE L
COLLEGI, CONVENTI, CASE DI PENA, CASERME, ALBERGHI E PENSIONI PER LE RESIDENZIALI
TUTTE LE NON RESIDENZIALI
TRASPORTO DI PERSONE T

COLLEGI, CONVENTI, CASE DI PENA, CASERME, ALBERGHI E PENSIONI PER LE RESIDENZIALI

Indicatori di progetto

Centrale termica. centrale termica

UNITA DI SERVIZI
CRANDEZZA MISURA H C W Globale
A [m?] 51,05

Qi,nd [kWh/anno] 1.426,40 2.087,96
EPi,nd [kWh/(m2 anno)] 27,94 40,90
Ep k,nren [kWh/anno] 313,47 52,65 366,12
Ep k,ren [kWh/anno] 1.385,25 637,17 952,46 3.341,00
Ep kot [kWh/anno] 1.698,72 637,17 1.005,11 3.707,12
EPx,nren [kWh/(m2 anno)] 6,14 1,03 7,17
EPk ren [kWh/(m2 anno)] 27,14 12,48 18,66 65,45
EPk tot [kWh/(m2 anno)] 33,28 12,48 19,69 72,62

DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI MISURA
SUPERFICIE UTILE CLIMATIZZATA A [m2]
FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA UTILE IN CONDIZIONI DI VENTILAZIONE DI RIFERIMENTO Quna [kWh/anno]
INDICE DI PRESTAZIONE TERMICA UTILE PER LA CLIMATIZZAZIONE EPina [kWh/(m? anno)]
FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO
Ep k,nren [kWh/anno]

Epinren = Zi(Edel ki - fo,nren,del) = Zi(Eexpk,i - fonren.exp,) [Formula (13) UNI/TS 11300-5]
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FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

Ep, [kWh/anno]
Erren = Z(Edeti * Forendet) = Zi(Eexpki - forenexp,) [Formula (12) UNI/TS 11300-5] e
FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA TOTALE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

Ep kot [kWh/anno]
Ep kot = Zi(Edel ki * o rotdeli) = Zi(Eexp ki - frrotexps) [Formula (14) UNI/TS 11300-5]
INDICE DI ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

EPinren [kWh/(m2 anno)]
EPinren = Epknren / A [Formula (4) UNI/TS 11300-5]
INDICE DI ENERGIA PRIMARIA RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

EPxren [kWh/(m2 anno)]
EPiren = Epiren / A
INDICE DI ENERGIA PRIMARIA TOTALE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

EPy ot [kWh/(m2 anno)]

EPy ot = Epkeor / A [Formula (3) UNI/TS 11300-5]

FABBISOGNI ENERGETICI DEI SISTEMI DI GENERAZIONE

Fabbisogno di energia in uscita ai generatori Qx,gn,out [kKWh]

Centrale termica. centrale termica

SISTEMA DI PRODUZIONE H C w Globale
PDC ACS 966,77 966,77
PDC 1 1.470,45 2.196,47 3.666,92
TOTALE 1.470,45 2.196,47 966,77 4.633,69

Fabbisogno di energia in ingresso ai generatori Qx,gn,in [kWh]

Centrale termica. centrale termica

SISTEMA DI PRODUZIONE H € w Globale
PDC ACS 188,80 188,80
PDC 1 393,56 637,17 1.030,73

FABBISOGNI DI ENERGIA PRIMARIA

Energia primaria non rinnovabile annua assorbita Ep,nrRen[kWh]

Centrale termica. centrale termica

COMBUSTIBILE H C W Globale
Energia elettrica ex-situ 313,47 52,65 2.744,21
TOTALE 313,47 52,65 2.744,21

Energia primaria rinnovabile annua assorbita Ep,ren [kWh]

Centrale termica. centrale termica

COMBUSTIBILE H C w Globale
Energia elettrica da fonte rinnovabile in-situ 252,50 876,57 427,93 1.557,00
Energia esportata prodotta in-situ -19,69 -239,40 -266,13 -525,22
Energia elettrica ex-situ 75,55 12,69 661,42
Sorgente aerotermica 1.076,89 777,96 1.854,86
TOTALE 1.385,25 637,17 952,46 3.548,07
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Energia primaria totale annua assorbita Ep,tor[kWh]

Centrale termica. centrale termica

COMBUSTIBILE H @ w Globale
Energia elettrica da fonte rinnovabile in-situ 252,50 876,57 427,93 1.557,00
Energia esportata prodotta in-situ -19,69 -239,40 -266,13 -525,22
Energia elettrica ex-situ 389,02 65,34 3.405,63
Sorgente aerotermica 1.076,89 777,96 1.854,86
TOTALE 1.698,72 637,17 1.005,11 6.292,27

VETTORI ENERGETICI CONSUMATI E PRODUZIONE DI CO>

Consumo annuo di vettore energetico

Centrale termica. centrale termica

COMBUSTIBILE H C w Globale
Energia elettrica da fonte rinnovabile in-situ 232,81 637,17 161,80 1.031,78
Energia elettrica ex-situ 160,75 27,00 1.407,29

Produzione annua di CO: [kg]

Centrale termica. centrale termica

COMBUSTIBILE H C W Globale
Energia elettrica ex-situ 69,64 11,70 609,64
TOTALE 69,64 11,70 81,33
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BILANCIO ENERGETICO GLOBALE EDIFICIO

RISULTATI FINALI

Coefficienti di conversione dei vettori energetici

PCI fCOZ fP,ren fP,nren fP
[kgCO2/kWh] [-] [-] [-]
Energia elettrica da rete 0,4332 0,470 1,950 2,420
Energia elettrica prodotta in-situ con moduli fotovoltaici 1,000 1,000
Energia elettrica esportata prodotta da moduli fotovoltaici 1,000 1,000
Energia termica prodotta in-situ con pannelli solari 1,000 1,000
Energia termica estratta da pompa di calore 1,000 1,000
LEGENDA DEI SERVIZI PRESENTI
SERVIZIO SIMBOLO DESTINAZIONE D’USO IN CUI DEVONO ESSERE COMPUTATI SE PRESENTI

CLIMATIZZAZIONE INVERNALE H TUTTE
CLIMATIZZAZIONE ESTIVA [« TUTTE
PRODUZIONE DI ACQUA CALDA SANITARIA w TUTTE
VENTILAZIONE MECCANICA v TUTTE

TUTTE LE NON RESIDENZIALI

ILLUMINAZIONE L
COLLEGI, CONVENTI, CASE DI PENA, CASERME, ALBERGHI E PENSIONI PER LE RESIDENZIALI

TUTTE LE NON RESIDENZIALI
COLLEGI, CONVENTI, CASE DI PENA, CASERME, ALBERGHI E PENSIONI PER LE RESIDENZIALI

Risultati finali - indicatori di progetto

Centrale elettrica: centrale elettrica

TRASPORTO DI PERSONE T

UNITA DI SERVIZI
CRANDEZZA MISURA H C w v L T Globale
A [m2] 51,05
Qx,nd [kWh/anno] 1.426,40 2.087,96
EPi,nd [kWh/(m2 anno)] 27,94 40,90
Ep,k,nren [kWh/anno] 313,47 52,65 366,12
Ep k,ren [kWh/anno] 1.385,25 637,17 952,46 2.974,88
Ep k,tot [kWh/anno] 1.698,72 637,17 1.005,11 3.341,00
EPk,nren [kWh/(m2 anno)] 6,14 1,03 7,17
EPk ren [kWh/(m2 anno)] 27,14 12,48 18,66 58,28
EPktot [kWh/(m2 anno)] 33,28 12,48 19,69 65,45

DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI MISURA
SUPERFICIE UTILE CLIMATIZZATA A [m2]
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FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA UTILE IN CONDIZIONI DI VENTILAZIONE DI RIFERIMENTO Qund [kWh/anno]
INDICE DI PRESTAZIONE TERMICA UTILE PER LA CLIMATIZZAZIONE EPind [kWh/(m2 anno)]
FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

Ep k,aren [kWh/anno]
Epinren = Zi(Edel ki - fp,nren,deli) = Zi(Eexpk,i - fo.nren.exp,) [Formula (13) UNI/TS 11300-5]
FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

Ep,icren [kWh/anno]
Epiren = Zi(Edelk,i - fpren,deti) = Zi(Eexpk,i - fprenexp,) [Formula (12) UNI/TS 11300-5]
FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA TOTALE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

Eptot [kWh/anno]
Ep ot = Zi(Edelk,i * fprordel,) = Zi(Eexpk,i - frrotexp) [Formula (14) UNI/TS 11300-5]
INDICE DI ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

EPknren [kWh/(m2 anno)]
EPicren = Eponren / A [Formula (4) UNI/TS 11300-5]
INDICE DI ENERGIA PRIMARIA RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

EPiren [kWh/(m2 anno)]
EPiren = Epjren / A
INDICE DI ENERGIA PRIMARIA TOTALE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

EPicor [kWh/(m2 anno)]

EPktot = Eptor / A [Formula (3) UNI/TS 11300-5]

FABBISOGNI ENERGETICI DEI SISTEMI DI GENERAZIONE

Fabbisogno di energia in uscita ai generatori Qx,gn,out [kKWh]

Centrale elettrica: centrale elettrica

SISTEMA DI PRODUZIONE H € w \% L T Globale
PDC ACS 966,77 966,77

PDC 1 1.470,45 2.196,47 3.666,92
TOTALE 1.470,45 2.196,47 966,77 4.633,69

Fabbisogno di energia in ingresso ai generatori Qx,gn,in [kKWh]

Centrale elettrica: centrale elettrica

SISTEMA DI PRODUZIONE H C w \Y L T Globale
PDC ACS 188,80 188,80
PDC 1 393,56 637,17 1.030,73

FABBISOGNI DI ENERGIA PRIMARIA

Energia primaria non rinnovabile annua assorbita Ep nren[kWh]

Centrale elettrica centrale elettrica

COMBUSTIBILE H C W Vv L T Globale

Energia elettrica ex-situ 313,47 52,65 366,12

TOTALE 313,47 52,65 366,12
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Energia primaria rinnovabile annua assorbita Ep,ren [kWh]

Centrale elettrica: centrale elettrica

COMBUSTIBILE H @ w T Globale
Energia elettrica da fonte rinnovabile in-situ 252,50 876,57 427,93 1.557,00
Energia esportata prodotta in-situ -19,69 -239,40 -266,13 -525,22
Energia elettrica ex-situ 75,55 12,69 88,24

Energia aero/idro/geo-termica 1.076,89 777,96 1.854,86
TOTALE 1.385,25 637,17 952,46 2.974,89

Energia primaria totale annua assorbita Ep,tor[kWh]

Centrale elettrica: centrale elettrica

COMBUSTIBILE H @ w T Globale
Energia elettrica da fonte rinnovabile in-situ 252,50 876,57 427,93 1.557,00
Energia esportata prodotta in-situ -19,69 -239,40 -266,13 -525,22
Energia elettrica ex-situ 389,02 65,34 454,36

Energia aero/idro/geo-termica 1.076,89 777,96 1.854,86
TOTALE 1.698,72 637,17 1.005,11 3.341,00

VETTORI ENERGETICI CONSUMATI E PRODUZIONE DI CO>

Consumo annuo di vettore energetico

Centrale elettrica: centrale elettrica

COMBUSTIBILE H C w T Globale
Energia elettrica da fonte rinnovabile in-situ 232,81 637,17 161,80 1.031,78
Energia elettrica ex-situ 160,75 27,00 187,75

Produzione annua di

CO: [kg]

Centrale elettrica centrale elettrica

COMBUSTIBILE H C w T Globale

Energia elettrica ex-situ 69,64 11,70 81,33

TOTALE 69,64 11,70 81,33
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BILANCIO COMPLESSIVO DI ENERGIA ELETTRICA

Mese

GEN

FEB

MAR

APR

MAG

GIU

LUG

AGO

SET

oTT

NOV

DIC

Anno

Win

160,2

108,6

89,4

16,9

58,8

137,6

188,6

190,0

105,5

37,3

16,3

110,4

1.219,5

Worod pv

60,4

77,4

114,4

1471

197,3

204,7

207,8

191,6

127,0

102,1

73,7

53,7

1.557,0

Worod co

Winn

140,4

91,0

70,4

91,7

393,6

Whign

TelpvH

0,876

0,838

0,787

0,830

Worod Pyt

52,9

64,9

90,1

44,6

252,5

Wased v

52,9

64,9

70,4

44,6

232,8

H | Weprvn

19,7

19,7

Tel.coH

Worod con

Wosed con

Wexp con

Wil ofs,

87,5

26,2

47,1

160,8

Winc

43,2

124,7

176,7

178,2

92,2

22,1

637,2

Telpv.c

0,735

0,907

0,937

0,938

0,874

0,594

Worod pv.c

145,0

185,6

194,6

179,7

111,0

60,7

876,6

Wosed pv.c

43,2

124,7

176,7

178,2

92,2

22,1

637,2

Weppvc

101,8

60,9

17,9

1,5

18,8

38,5

239,4

Tel.co.c

Worod co.c

Wosed co.c

Wespcec

Wael ofs,c

Winw

19,8

17,6

19,0

16,9

15,6

12,8

11,9

11,8

13,3

16,3

188,8

Wwgna

Telpvi

0,124

0,162

0,213

1,000

0,265

0,093

0,063

0,062

0,126

0,406

1,000

0,170

Worod Py

7,5

12,5

24,3

147,1

52,3

19,1

13,1

11,9

16,0

41,4

73,7

9,1

427,9

Wosed pvw

7,5

12,5

19,0

16,9

15,6

12,8

11,9

11,8

13,3

15,1

16,3

9,1

161,8

W | Weppvw

5,3

130,2

36,7

6,3

1,2

0,1

2,7

26,3

57,3

266,1

Tel.cow

Worod cow

Wosed cow

Wexp cow

Wael ofs, w

12,3

5,1

9,6

27,0

Winy

Telpv.v

Worod pvv

Wosed v

Wexp pvy

Telcov

Worod cov

Wosed cov

Wep cav

Waelofs,v

Wint

Telpv.L

Worod pv.i

Wosed v

Wewp pv

TelcoL

Worod co L

Wosed co.

Wewpco

Wt ors, L

Wint

Telpv.T

Woroa Pyt

Wosed pv.T

Wexp pvr

Tel.co.T

Worod co.r

Wased co.r

Wexp covr

Woelors

Wosed pv

60,4

77,4

89,4

16,9

58,8

137,6

188,6

190,0

105,5

37,3

16,3

53,7

1.031,8

Wexp pv

25,0

130,2

138,5

67,1

19,1

1,6

21,5

64,8

57,3

525,2

Wosed co

Wexp ca

Weel ofs

99,8

31,2

56,7

187,8
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Relazione di calcolo estivo

LEGENDA (BILANCIO VETTORE ELETTRICO)

SERVIZI
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE H
CLIMATIZZAZIONE ESTIVA c
PRODUZIONE DI ACQUA CALDA SANITARIA w
VENTILAZIONE MECCANICA v
ILLUMINAZIONE L
TRASPORTO DI PERSONE T
PEDICI RICORRENTI
INDICATORE DEL SERVIZIO, UNO TRA QUELLI PRECEDENTEMENTE ELENCATI k
GRANDEZZE
ENERGIA ELETTRICA COMPLESSIVAMENTE ASSORBITA PER TUTTI | SERVIZI PRESENTI NELL’EDIFICIO DA: AUSILIARI
ELETTRICI DI GENERAZIONE, AUSILIARI ELETTRICI NON DI GENERAZIONE, GENERATORI ELETTRICI CHE NON USANO Win [kwh]
L’EFFETTO JOULE.
ENERGIA ELETTRICA COMPLESSIVAMENTE PRODOTTA DAI MODULI FOTOVOLTAICI Worod v [kwh]
ENERGIA ELETTRICA COMPLESSIVAMENTE PRODOTTA DALLE UNITA’ COGENERATIVE Worod cG [kwh]
ENERGIA ELETTRICA COMPLESSIVAMENTE ASSORBITA PER IL K-ESIMO SERVIZIO DA: AUSILIARI ELETTRICI DI Wi i
GENERAZIONE, AUSILIARI ELETTRICI NON DI GENERAZIONE, GENERATORI ELETTRICI CHE NON USANO L’EFFETTO JOULE. "
ENERGIA ELETTRICA ASSORBITA PER IL K-ESIMO SERVIZIO DA GENERATORI ELETTRICI CHE USANO L’EFFETTO JOULE. Wicgny [kwh]
FATTORE MENSILE DI RIPARTIZIONE DELL’ENERGIA ELETTRICA PRODOTTA DA MODULI FOTOVOLTAICI Fel.pv -]
PRODUCIBILITA’ DEI MODULI FOTOVOLTAICI PER | VARI SERVIZI Worod vk [kWh]
ENERGIA ELETTRICA PRODOTTA DAI MODULI FOTOVOLTAICI UTILIZZATA PER IL SERVIZIO K-ESIMO Wased v [kWh]
ENERGIA ELETTRICA ESPORTATA DA PRODUZIONE TRAMITE MODULI FOTOVOLTAICI Wexp vk [kwh]
FATTORE MENSILE DI RIPARTIZIONE DELL’ENERGIA ELETTRICA PRODOTTA DA UNITA’ COGENERATIVE Fel.cGk -]
PRODUCIBILITA’ DELLE UNITA’ COGENERATIVE PER | VARI SERVIZI Worod cG [kwh]
ENERGIA ELETTRICA PRODOTTA DELLE UNITA’ COGENERATIVE UTILIZZATA PER IL SERVIZIO K-ESIMO Wased cG.k [kwh]
ENERGIA ELETTRICA ESPORTATA DA PRODUZIONE TRAMITE UNITA’ COGENERATIVE Wexp ok [kwh]
ENERGIA ELETTRICA ASSORBITA DA RETE PER IL SERVIZIO K-ESIMO Wael ofsk [kWh]

FABBISOGNI ENERGETICI DELLE VARIE UNITA’ IMMOBILIARI

Fabbisogno di energia primaria rinnovabile Ep,ren [kWh]

UNITA IMMOBILIARI H C w \Y Globale

UFFICI AUTORITA' 1.385,25 637,17 952,46 2.974,88

TOTALE 1.385,25 637,17 952,46 2.974,88
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Fabbisogno di energia primaria non rinnovabile Ep,nren [kWh]

UNITA IMMOBILIARI H © w \Y L Globale
UFFICI AUTORITA' 313,47 52,65 366,12
TOTALE 313,47 52,65 366,12

EP tot [kWh]

Fabbisogno di energia primaria totale

UNITA IMMOBILIARI Globale
UFFICI AUTORITA' 1.698,72 637,17 1.005,11 3.341,00
TOTALE 1.698,72 637,17 1.005,11 3.341,00
Quota di energia primaria rinnovabile QR [%]

UNITA IMMOBILIARI Globale
UFFICI AUTORITA' 81,55 100,00 94,76 89,04
TOTALE 81,55 100,00 94,76 89,04
Indice di energia primaria rinnovabile EPren [kKWh/(m2 anno)]

UNITA IMMOBILIARI H C w \Y% L Globale
UFFICI AUTORITA' 27,14 12,48 18,66 58,28
TOTALE 27,14 12,48 18,66 58,28

Indice di energia primaria non rinnovabile EPnren [kWh/(m2 anno)]

UNITA IMMOBILIARI H C w \Y L Globale
UFFICI AUTORITA' 6,14 1,03 717
TOTALE 6,14 1,03 7,17

Indice di [Indice di energia primaria totale EPw: [KWh/(m2 anno)f ] prlmarla totale EPqot [kWh/(m2 anno)]

UNITA IMMOBILIARI Globale

UFFICI AUTORITA' 33,28 12,48 19,69 65,45

TOTALE 33,28 12,48 19,69 65,45
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Relazione di calcolo invernale

PREFAZIONE

NORME UTILIZZATE

DESCRIZIONE

NORMA

CALCOLO DEL FABBISOGNO DI ENERGIA

UNI EN ISO 13790:2008

DETERMINAZIONE DEL FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA DELL'EDIFICIO PER LA
CLIMATIZZAZIONE ESTIVA ED INVERNALE

UNI/TS 11300-1:2014

DETERMINAZIONE DEL FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA E DEI RENDIMENTI PER LA
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE, PER LA PRODUZIONE DI ACQUA CALDA SANITARIA, PER LA
VENTILAZIONE E PER L’ILLUMINAZIONE IN EDIFICI NON RESIDENZIALI

UNI/TS 11300-2:2014

PRESTAZIONI ENERGETICHE DEGLI EDIFICI: UTILIZZO DI ENERGIE RINNOVABILI E ALTRI
METODI DI GENERAZIONE PER LA CLIMATIZZAZIONE INVERNALE E LA PRODUZIONE DI ACQUA
CALDA SANITARIA

UNI/TS 11300-4:2016

PRESTAZIONI ENERGETICHE DEGLI EDIFICI - CALCOLO DELL’ENERGIA PRIMARIA E DELLA QUOTA
DI ENERGIA DA FONTI RINNOVABILI

UNI/TS 11300-5:2016

COMPONENTI ED ELEMENTI PER EDILIZIA - RESISTENZA TERMICA E TRASMITTANZA TERMICA

UNI EN ISO 6946:2007

SCAMBI DI ENERGIA TRA TERRENO ED EDIFICIO

UNI EN ISO 13370:2008

PONTI TERMICI IN EDILIZIA - COEFFICIENTE DI TRASMISSIONE LINEICA

UNI EN ISO 14683:2008

COEFFICIENTE DI PERDITA PER TRASMISSIONE E VENTILAZIONE

UNI EN ISO 13789:2008

PRESTAZIONE IGROTERMICA DEI COMPONENTI E DEGLI ELEMENTI PER EDILIZIA - TEMPERATURA
SUPERFICIALE INTERNA PER EVITARE L'UMIDITA SUPERFICIALE CRITICA E CONDENSAZIONE
INTERSTIZIALE - METODO DI CALCOLO

UNI EN ISO 13788:2003

PRESTAZIONE TERMICA DEI COMPONENTI PER EDILIZIA - CARATTERISTICHE TERMICHE
DINAMICHE - METODI DI CALCOLO

UNI EN ISO 13786:2008

TRASMITTANZA TERMICA DEI COMPONENTI FINESTRATI

UNI EN ISO 10077

RISCALDAMENTO E RAFFRESCAMENTO DEGLI EDIFICI - DATI CLIMATICI - MEDIE MENSILI PER LA

VALUTAZIONE DELLA PRESTAZIONE TERMO-ENERGETICA DELL'EDIFICIO E METODI PER RIPARTIRE

L'IRRADIANZA SOLARE NELLA FRAZIONE DIRETTA E DIFFUSA E PER CALCOLARE L'IRRADIANZA
SOLARE SU DI UNA SUPERFICIE INCLINATA

UNI 10349-1:2016

CONDUTTIVITA’ TERMICA E PERMEABILITA’ AL VAPORE DEI MATERIALI DA COSTRUZIONE UNI 10351
MURATURE E SOLAI VALORI DELLA RESISTENZA TERMICA E METODO DI CALCOLO UNI 10355
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DATI GEO-CLIMATICI DELLA LOCALITA (UNI 10349)

DATI GEOGRAFICI E VENTOSITA DELLA LOCALITA

Alt. Lat. Grad Rg Zona Mare V.vent
[m.s.l.] [Deg] [°*C/m] vent vent [km] [m/s]
Comune ROCCELLA IONICA 16,00 38,19 0,006 C 17 0,60 4,10
Stazione di rilevamento dei dati climatici Reggio Calabria 15,00 38,11
(Provincia di: REGGIO DI
CALABRIA)

PERIODO DI RISCALDAMENTO

Data di accensione dell’impianto Data di spegnimento dell’impianto
1/Dicembre 31/Marzo

Valori medi mensili dei dati climatici

GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET oTT NOV DIC
Te,r [*C] 11,10 11,90 12,60 15,70 19,50 24,20 26,80 26,90 23,50 20,50 16,60 13,00
e [°C] 11,09 11,89 12,59 15,69 19,49 24,19 26,79 26,89 23,49 20,49 16,59 12,99

[MJ/mz2] 2,20 4,50 8,00 11,40 16,00 17,70 16,90 15,00 7,90 5,00 2,60 1,30
[MJ/mz2] 6,00 7,20 7,30 7,80 7,80 7,20 7,80 8,70 8,90 8,50 7,50 5,70
[MJ/mz2] 3,82 4,77 5,18 6,26 8,42 9,55 9,22 7,86 6,16 5,60 4,76 3,55
[MJ/mz2] 3,82 4,81 5,66 7,43 9,75 10,73 10,46 9,33 6,86 5,72 4,76 3,55
[MJ/m2] 4,01 5,46 7,05 9,41 12,32 13,29 13,02 11,85 8,24 6,51 5,03 3,64
Heneono [MJ/mz2] 4,65 6,63 8,76 11,28 14,27 15,08 14,87 14,00 9,74 7,70 5,76 4,02
[
[
[
[
[

Hune-nno

HNE»ND

Heo MJ/m2] 5,53 7,95 10,33 12,58 15,17 15,60 15,55 15,27 10,96 8,94 6,68 4,58
Hese-os0 MJ/m2] 6,47 9,17 11,47 13,07 14,85 14,78 14,94 15,45 11,70 9,99 7,63 5,20
Hse.so MJ/m2] 7,37 10,15 12,05 12,72 13,40 12,74 13,16 14,54 11,86 10,74 8,49 5,81
Hsse-sso MJ/m2] 8,21 10,93 12,19 11,75 11,16 10,00 10,63 12,85 11,59 11,25 9,28 6,39

Hs MJ/m2] 8,58 11,40 12,25 10,94 9,94 8,77 9,40 11,67 11,29 11,59 9,65 6,63

Pue [kPa] 0,993 1,065 1,185 1,160 1,292 1,573 1,628 1,816 2,045 1,566 1,616 1,242

Osky [’C] -1,12 0,20 2,23 1,83 3,83 7,30 7,87 9,61 11,33 7,23 7,75 3,10
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LEGENDA
DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI
MISURA
TEMPERATURA MEDIA MENSILE DELL’ARIA ESTERNA NELLA LOCALITA’ DELLA CENTRALINA DI RILEVAMENTO DEI DATI CLIMATICI Oe,r [°C]
TEMPERATURA MEDIA MENSILE DELL’ARIA ESTERNA NEL COMUNE e [°C]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE DIRETTA SU PIANO ORIZZONTALE Hen [M)/m?2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE DIFFUSA SU PIANO ORIZZONTALE Han [MJ/m2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A NORD Hy [MJ)/m2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A NORD-NORD-EST O NORD-NORD- H M)/m2]
NNE-NNO
OVEST
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A NORD-EST O NORD-OVEST He-no [MJ)/m2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A EST-NORD-EST O OVEST-NORD- H M)/m?]
OVEST ENE-ONO
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A EST O OVEST He.o [MJ)/m2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A EST-SUD-EST O OVEST-SUD-OVEST Hese.oso [M)/m?2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A SUD-EST O SUD-OVEST Hse.so [MJ/m2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A SUD -SUD-EST O SUD -SUD-OVEST Hsse.sso [MJ)/m2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A SUD Hs [M)/m?2]
PRESSIONE DI VAPORE MEDIA MENSILE DELL’ARIA ESTERNA NEL COMUNE Pue [kPa]
TEMPERATURA EQUIVALENTE DI CORPO NERO DELLA VOLTA CELESTE Osky [°C]
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CARATTERISTICHE TIPOLOGICHE E DIMENSIONALI DELL’EDIFICIO

Caratteristiche dimensionali

SUPERFICI E VOLUMI DI OGNI CENTRALE

Descrizione S.Utile S. Lorda V. Lordo St/Vi
[m?] [m?] [m3] [m-1]
Centrale: centrale termica 47,01 247,38 231,99 1,07

SUPERFICI E VOLUMI DI OGNI ALLOGGIO

Descrizione S.Utile S. Lorda V. Lordo St/Vi
[m2] [m2] [m3] [m-1]
Unita immobiliare: POLO AMBIENTALE 47,01 247,38 | 231,99 | 1,07

Caratteristiche tipologiche

Descrizione Orientamento Inclinazione

[l [l
SO 225 90
NO 315 90
Tetto Falda SO 225 15
Tetto Falda NE 45 15
Pavimento esterno 0 180
SE 135 90
NE 45 90
S-SO 202,5 90
E-SE 112,5 90
O-NO 292,5 90
Tetto Falda O-NO 292,5 10
N-NE 22,5 90
Tetto Falda E-SE 112,5 15

(Orientamento: 0°= Nord , 90°= Est, 180°= Sud , 270°= Ovest
Inclinazione: 0°+60° = tetti o soffitti, 61°+90° = pareti verticali, 91°+180° = pavimenti)

PORTE - CARATTERISTICHE E PROPRIETA

. Trasmittanza Colore Superficie Permeabilita Aria
Descrizione
W/m2 °C] [c/m/s] [m2] [m3/hm?]
Portoncino ingresso 1,00 Medio 2,10
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PONTI TERMICI (UNI EN ISO 14683:2008) - TRASMITTANZA LINEARE

. K lineico
Descrizione
[W/m°C]
infisso porta -0,09
infissi 0,02
angoli interni -0,24
angoli esterni 0,11

FINESTRE E SCHERMI SOLARI (UNI/TS 11300-1:2014) - COMPOSIZIONE

Descrizione Descrizione schermo Jgl+sh /gl Descrizione vetro Jgl,n
TENDE ALLA VENEZIANA INTERNE, COEF.
Fi 1 -280x150 0,25 i Doppio vetro normale 0,7
OTT. 0.05
TENDE ALLA VENEZIANA INTERNE, COEF.
Fi 2 - 50x150 0,25 i Doppio vetro normale 0,7
OTT. 0.05
FINESTRE E SCHERMI SOLARI (UNI/TS 11300-1:2014) - PERMEABILITA ALL’ARIA E AGGETTI
. . Res. ter.
. Perm. Perm. Lung. Orizzon.  Orizzon. Vert. Dx Vert. Dx Vert. Sx Vert. Sx i
Descrizione ] . ) chiusura
Serramento Cassonetto Cass. Prof. Dist. Prof. Dist. Prof. Dist.
notturna
[m3/hm?] [m3/hm] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m2 °C/W]
Fil- 0 0 2,8 0 0 0 0 0 0 0
280x150 ’
Fi2- 0 0 0,5 0 0 0 0 0 0 0
50x150 ’

CARATTERISTICHE DIMENSIONALI DELLA CENTRALE TERMICA

Centrale: centrale termica

Periodo di riscaldamento dal 1/Dicembre al 31/Marzo

. Superficie calpestabile Superficie netta disperdente Volume netto riscaldato
Zone servite
[m?] [m?] [m3]
ZONA CLIMATIZZATA 47,01 204,21 170,71
Totale Centrale 47,01 204,21 170,71
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CENTRALE: CENTRALE TERMICA

CALCOLO DEL FABBISOGNO DI ENERGIA UTILE

Dettaglio Centrale: centrale termica

Zona impiantistica dell’unita immobiliare: POLO AMBIENTALE

ZONA: ZONA CLIMATIZZATA
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d DIO JC ) C O U0 d d C - dl € d 0 C C U
Mese Gen Feb Mar Apr | Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Giorni mese [GG] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Moo pumero 1900 o) | 31 | 28 | 3
Apporti interni [kWh] 210 190 210 204 210 204 210 210 204 210 204 210
Apporti solari [kWh] 157 177 214 241 295 291 294 283 220 204 179 131
Dispersioni invernali [kWh] 802 627 593 304 -42 -438 -666 -684 -356 -69 265 631
gamma_H [-] 0,46 0,59 0,72 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,45 1,45 0,54
gamma_H_inizio [-] 0,5 0,53 0,65 1,09 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,46 1,45 1
gamma_H_fine [-] 0,53 0,65 1,09 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,46 1,45 1 0,5
gamma_H1 [-] 0,5 0,53 0,65 1,09 1,47 1,47 1,47 1,47 1,46 1,45 1 0,5
gamma_H2 [-] 0,53 0,65 1,09 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,46 1,45 1
Scf;:icif’t‘;fn?i'gfa'e d W/K] | 120,2 | 120,2 | 120,2 | 120,2 | 120,2 | 120,2 | 120,2 | 120,2 | 120,2 | 120,2 | 120,2 | 120,2
t_H [h] 20,67 | 20,67 | 20,67 | 20,67 | 20,67 | 20,67 | 20,67 | 20,67 | 20,67 | 20,67 | 20,67 | 20,67
a_H [-] 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38
gamma_H_lim [-] 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43
f_H [-] 1 1 1 0,45 0,48 1
Giorni di attivazione calcolati | [GG] 31 28 31 13,39 14,26 31
impianto di clmatiszazione | 1961 | 31 | 28 | 31 31
E:Pn?iizg?;ﬁeideale dienergia | vy | 468,3 | 311,4 | 248,9 331,5
- 0l0 del periodad . : < < ale alo eTTe

Mese Gen Feb Mar Apr | Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Giorni mese [GG] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
beoso pamero el i) | 31 | 2 | 3
Apporti interni [kWh] 210 190 210 204 210 204 210 210 204 210 204 210
Apporti solari [kWh] 157 177 214 241 295 291 294 283 220 204 179 131
Dispersioni invernali [kWh] 802 627 593 304 -42 -438 -666 -684 -356 -69 265 631
gamma_H [-] 0,46 0,59 0,72 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,45 1,45 0,54
gamma_H_inizio [-] 0,5 0,53 0,65 1,09 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,46 1,45 1
gamma_H_fine [-] 0,53 0,65 1,09 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,46 1,45 1 0,5
gamma_H1 [-] 0,5 0,53 0,65 1,09 1,47 1,47 1,47 1,47 1,46 1,45 1 0,5
gamma_H2 [-] 0,53 0,65 1,09 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,46 1,45 1
CEE R e 6 W/K] | 120,2 | 120,2 | 120,2 | 120,2 | 120,2 | 120,2 | 120,2 | 120,2 | 120,2 | 120,2 | 120,2 | 120,2
t_H [h] 20,67 | 20,67 | 20,67 | 20,67 | 20,67 | 20,67 | 20,67 | 20,67 | 20,67 | 20,67 | 20,67 | 20,67
a_H [-] 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38
gamma_H_lim [-] 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43
f_H [-] 1 1 1 0,45 0,48 1
Giorni di attivazione calcolati | [GG] 31 28 31 13,39 14,26 31
ADICIER LT Gl | 31 | 28 | 31 31
impianto di climatizzazione
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COEFFICIENTI DI DISPERSIONE TERMICA VERSO L’ESTERNO

COMPONENTI OPACHI CONFINANTI CON L’ESTERNO

(UNI EN ISO 6946:2007 - UNI EN ISO 13789:2008)

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: POLO AMBIENTALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Descrizione Esposizione A netta U Arli
[m?] [W/mz2K] W/K]
Pavimento su terreno isolato Pavimento esterno 46,53 0,463 21,55
Copertura xlam Tetto Falda O-NO 23,81 0,511 12,16
Parete esterna xlam S-SO 20,36 0,311 6,34
Parete esterna xlam E-SE 25,86 0,311 8,05
Parete esterna xlam O-NO 27,94 0,311 8,70
Portoncino ingresso E-SE 2,10 1,001 2,10
Copertura xlam Tetto Falda E-SE 24,42 0,511 12,47
Parete esterna xlam N-NE 21,20 0,311 6,60
Portoncino ingresso S-SO 2,10 1,001 2,10
2 Ai-Ui: 80,07
LEGENDA (COMPONENTI OPACHI CONFINANTI CON L’ESTERNO)
DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI
MISURA
AREA NETTA DELLA SUPERFICIE OPACA SCAMBIANTE CON L’ESTERNO A [m?]
TRASMITTANZA TERMICA DELLA SUPERFICIE OPACA SCAMBIANTE CON L’ESTERNO U [W/mzK]

COMPONENT!I EDILIZI TRASPARENTI CONFINANTI CON L’ESTERNO

(UNI EN ISO 10077 - UNI EN ISO 13789:2008)

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: POLO AMBIENTALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

N A Uw 1—fshue AiUw - (1—fshut)
Descrizione Esposizione ' Uwshut fshut Ar- Uwishut - fshut
[m?] [W/m2K] [W/K]
3,075 0,4 5,17
Fi 1 -280x150 S-SO 1 4,20
3,075 0,6 7,75
3,075 0,4 517
Fi 1 - 280x150 N-NE 1 4,20
3,075 0,6 7,75
3,119 0,4 1,87
Fi 2 - 50x150 N-NE 2 1,50
3,119 0,6 2,81
2 Ai-Ui-h: 30,51
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LEGENDA (COMPONENT! EDILIZI TRASPARENTI)

UNITA’ DI
DEFINIZIONE IMBOL!
© SIMBOLO MISURA
AREA NETTA DELLA SUPERFICIE VETRATA SCAMBIANTE CON L’ESTERNO A [m?]
TRASMITTANZA TERMICA DELLA SUPERFICIE VETRATA SCAMBIANTE CON L’ESTERNO Uw [W/m2K]
TRASMITTANZA TERMICA DELLA FINESTRA E DELLA CHIUSURA OSCURANTE INSIEME Uw:shur [W/m2K]

FRAZIONE ADIMENSIONALE DELLA DIFFERENZA CUMULATA DI TEMPERATURA, DERIVANTE DAL PROFILO ORARIO DI UTILIZZO DELLA

f. .
CHIUSURA OSCURANTE E DAL PROFILO ORARIO DELLA DIFFERENZA TRA TEMPERATURA INTERNA ED ESTERNA shut -l

PONTI TERMICI CONFINANTI CON L’ESTERNO

(UNI EN ISO 14683:2008 - UNI EN ISO 13789:2008)

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: POLO AMBIENTALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

- L N° Ik Wk lewk
Descrizione Esposizione
[m] [W/mK] [W/K]
infissi S-SO 1 8,69 0,022 0,19
infisso porta E-SE 1 6,20 -0,089 -0,55
infissi N-NE 3 16,57 0,022 0,37
infisso porta S-SO 1 6,12 -0,089 -0,55
2 lewk: -0,54
LEGENDA (PONTI TERMICI CONFINANTI CON L’ESTERNO)
DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI
MISURA
LUNGHEZZA DEL PONTE TERMICO LINEARE I [m]
TRASMITTANZA TERMICA DEL PONTE TERMICO LINEARE Vi W/(m° )]

VENTILAZIONE EFFETTIVA: PORTATE PER AMBIENTE

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: POLO AMBIENTALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Codice Descrizione A Vn Cve,0 fet Clve,k,mn

[m?] [m3] [m3/h] [m3/h]
(PT-UT)- 1 UFFICIO 1 17,75 64,38 19,31 0,59 11,40
(PT-UT)- 2 UFFICIO 2 23,76 86,03 25,81 0,59 15,23
(PT-UT)- 3 WC UFFICIO 1 2,67 9,18 2,75 0,59 1,63
(PT-U1)- 4 WC UFFICIO 2 2,82 11,12 3,33 0,59 1,97
Totale: 30,22
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COEFFICIENTI MENSILI DI DISPERSIONE TERMICA DELLA ZONA Htr,adj: CONTINUO

L (UNI/TS 11300-1:2014 - UNI EN ISO 13789:2008)

Centrale termica. centrale termica / Unita immobiliare: POLO AMBIENTALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Scambio termico per trasmissione verso

Coefficiente globale di scambio termico

Mese Esterno Terreno Locali Esposizioni Altre .
per trasmissione
non riscaldati forzate zone

Hp M Hg Hu Ha (Continuo) Ha (Continuo) Htradj = Ho + Hg + Hu + Ha

[W/K] [W/K] [W/K] [W/K] [W/K] [W/K]
Dic 110,04 110,04
Gen 110,04 110,04
Feb 110,04 110,04
Mar 110,04 110,04

™ Hp = (Z AirU; Jopache + (X AirUi )serramenti + X -k, Secondo specifica tecnica UNI TS 11300:2014 partel.

COEFFICIENTI DI DISPERSIONE TERMICA DELLA ZONA Hve

(UNI/TS 11300-1:2014 - UNI EN ISO 13789:2008)

Centrale termica: centrale termica / Unitd immobiliare. POLO AMBIENTALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Coefficiente globale di scambio termico per ventilazione effettiva Pa*Ca*byek* Qek,mn 10,07 i [W/K]
Coefficiente globale di scambio termico per ventilazione di

. Pa* Ca* Quek,mn 10,07 [W/K]
riferimento
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EXTRAFLUSSO TERMICO VERSO LA VOLTA CELESTE

| STRUTTURE OPACHE [W]

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: POLO AMBIENTALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Descrizione Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Copertura xlam 25,9 25,1 22,5 30,6 35,6 40,1 45,7 42,1 29,4 30,9 20,2 21,6
Parete esterna xlam 6,8 6,6 5,9 8,0 9,4 10,5 12,0 11,1 7,7 8,1 5,3 5,7
Parete esterna xlam 8,6 8,4 7,5 10,2 11,9 13,4 15,2 14,0 9,8 10,3 6,7 7,2
Parete esterna xlam 9,3 9,0 8,1 11,0 12,8 14,5 16,5 15,2 10,6 11,1 7,3 7,8
Portoncino ingresso 2,3 2,2 2,0 2,7 3,1 3,5 4,0 3,7 2,6 2,7 1,8 1,9
Copertura xlam 26,3 25,5 22,9 31,1 36,2 40,8 46,4 42,8 29,8 31,4 20,5 22,0
Parete esterna xlam 7,1 6,9 6,2 8,4 9,7 11,0 12,5 11,5 8,0 8,4 5,5 5,9
Portoncino ingresso 2,3 2,2 2,0 2,7 3,1 3,5 4.0 3,7 2,6 2,7 1,8 1,9

Totale 88,6 85,7 77,1 104,6 121,9 137,2 156,2 144,0 100,5 105,6 69,1 74,0

STRUTTURE TRASPARENTI [W]

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: POLO AMBIENTALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Descrizione Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Fi 1 -280x150 12,9 12,5 11,2 15,2 17,7 20,0 22,7 21,0 14,6 15,4 10,1 10,8
Fi 1 -280x150 12,9 12,5 11,2 15,2 17,7 20,0 22,7 21,0 14,6 15,4 10,1 10,8
Fi 2 - 50x150 4,7 4,5 4,1 5,5 6,4 7,2 8,2 7,6 5,3 5,6 3,6 3,9
Totale 30,4 29,5 26,5 36,0 41,9 47,2 53,7 49,5 34,5 36,3 23,8 25,5
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APPORTI GRATUITI

CALCOLO DELLA CAPACITA’ TERMICA DELLA ZONA (UNI/TS 11300-1:2014)

Centrale termica. centrale termica / Unita immobiliare: POLO AMBIENTALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

A . A
Descrizione Struttura 2 A A
[m?] [kJ/(m2 K)] [kJ/K]
Pavimento su terreno isolato 46,53 65,79 3.061,26
Copertura xlam 23,81 30,11 716,90
Parete esterna xlam 20,36 20,79 423,28
Parete esterna xlam 25,86 20,79 537,59
Divisorio x-lam 25,90 34,14 884,21
Divisorio10 50,86 30,57 1.554,73
Parete esterna xlam 27,94 20,79 580,79
Copertura xlam 24,42 30,11 735,39
Parete esterna xlam 21,20 20,79 440,78
Co=Zy A : 8.934,93
LEGENDA (CAPACITA’ TERMICA DELLA ZONA)
DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI
MISURA
AREA DELLA SUPERFICIE DELLA STRUTTURA OPACA A [m2]
CAPACITA’ TERMICA AREICA DELLA STRUTTURA o [kJ/(m2 K)]
CAPACITA’ TERMICA INTERNA DELLA ZONA TERMICA cz [kJ/K]

APPORTI GRATUITI INTERNI IN LOCALI RISCALDATI - VALORI MEDI

. (UNI/TS 11300-1:2014)

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: POLO AMBIENTALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Valore unico complessivo per I'intera zona

Tipo di carico Dint,mn,k
W]
Apporti termici sensibili 282,06
Totale: 282,06
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FLUSSO TERMICO SOLARE DA COMPONENTI OPACHI [W]

Centrale termica: centrale termica / Unitd immobiliare. POLO AMBIENTALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Descrizione Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Copertura xlam 26,6 37,9 49,9 63,4 79,4 83,6 82,7 78,6 55,3 44,1 32,9 22,9
Parete esterna xlam 14,5 19,3 21,5 20,7 19,6 17,6 18,7 22,6 20,4 19,8 16,3 11,3
Parete esterna xlam 14,5 20,5 25,6 29,2 33,2 33,0 33,4 34,6 26,2 22,3 17,1 11,6
Parete esterna xlam 11,2 16,0 21,2 27,2 34,5 36,4 35,9 33,8 23,5 18,6 13,9 9,7
Portoncino ingresso 3,8 5,4 6,7 7,6 8,7 8,6 8,7 9,0 6,8 5,8 4,5 3,0
Copertura xlam 29,7 42,3 54,8 67,4 82,1 85,1 84,7 82,5 59,2 48,2 36,2 25,0
Parete esterna xlam 7,0 8,8 10,4 13,6 17,9 19,7 19,2 17,1 12,6 10,5 8,7 6,5
Portoncino ingresso 4.8 6,4 7,1 6,9 6,5 5,8 6,2 7,5 6,8 6,6 5,4 3,7

Totale 112,0 156,6 197,2 236,1 281,9 289,8 289,5 285,7 210,8 175,9 135,0 93,8

FLUSSO TERMICO SOLARE DA COMPONENTI TRASPARENTI [W]

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: POLO AMBIENTALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Descrizione Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Fi 1 - 280x150 100,2 121,5 127,4 i 127,81 132,5 122,71 119,81 126,8 i 1144 i 1144 i 113,0 72,6
Fi 1 -280x150 83,8 107,2 122,0 157,3 200,6 214,2 209,3 192,8 145,5 121,2 102,7 78,2
Fi 2 - 50x150 26,1 33,4 38,0 49,0 62,5 66,7 65,2 60,1 45,3 37,8 32,0 24,4

Totale 210,1 262,0 287,3 334,1 395,5 403,6 394,3 379,7 305,3 273,4 247,7 175,2

APPORTI GRATUITI SOLARI ATTRAVERSO SUPERFICI OPACHE [kWh]

(UNI/TS 11300-1:2014)

Centrale termica. centrale termica / Unita immobiliare: POLO AMBIENTALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Sud E-O Nord N-E S-E Diretta Totale
N-O S-0 Diffusa
Mese Qsol = [Zkbsol,mnk] - t + [Zzb’ir)1z - Psolmnuz] -t
Dic 12,07 22,06 35,63 69,76
Gen 13,57 27,91 41,87 83,35
Feb 16,69 34,60 53,93 105,22
Mar 23,47 45,32 77,90 146,69

APPORTI GRATUITI SOLARI ATTRAVERSO SUPERFICI TRASPARENTI [kWh]

(UNI/TS 11300-1:2014)

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare. POLO AMBIENTALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Sud E-O Nord N-E S-E Diretta Totale
N-O S-0 Diffusa

Mese Qsol = [Zk@sol,mnk] - t + [Zzb’trz - Dsolmnuz ] - t
Dic 76,32 54,03 130,36
Gen 81,77 74,54 156,30
Feb 94,46 81,64 176,09
Mar 119,01 94,76 213,78
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FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA UTILE

Fabbisogni energetici ed apporti gratuiti
Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: POLO AMBIENTALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Mese Qb Htr QH,r,mn Q#,s0l,0p Quint QHi,s0lw
[kwWh] [kwh] [kwh] [kWh] [kwh]
Dic 573,63 74,03 69,76 209,85 130,36
Gen 729,18 88,53 83,35 209,85 156,30
Feb 599,46 77,38 105,22 189,54 176,09
Mar 606,38 77,05 146,69 209,85 213,78
Tot 2.508,65 316,98 405,02 819,09 676,53

Fabbisogno ideale di energia termica utile

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: POLO AMBIENTALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

QH.tr QH,ve YH MNH QH.gn QH.nd
Mese
[kwh] [kWh] [kwh] [kwh]
Dic 577,89 52,50 0,53967 0,87868 340,21 331,47
Gen 734,36 66,74 0,45706 0,90915 366,15 468,21
Feb 571,62 54,87 0,58362 0,86186 365,63 311,37
Mar 536,74 55,50 0,71530 0,81055 423,63 248,87
Tot 2.420,61 229,62 1.495,61 1.359,91

LEGENDA (CALCOLO DEL FABBISOGNO TERMICO)

DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI
MISURA
SCAMBIO TERMICO DI ENERGIA PER CONDUZIONE ATTRAVERSO L'INVOLUCRO QuHir [kwh]
ENERGIA TERMICA DISPERSA PER RADIAZIONE INFRAROSSA SIA NELLA ZONA RISCALDATA CHE NEGLI Q [leWh]
AMBIENTI NON RISCALDATI ADIACENTI f.mn
APPORTI SOLARI SULLE STRUTTURE OPACHE SIA DELLA ZONA RISCALDATA CHE DEGLI AMBIENTI NON [leWh]
RISCALDATI ADIACENTI Qusolop
APPORTI GRATUITI DOVUTI Al CARICHI INTERNI SIA DELLA ZONA RISCALDATA CHE DEGLI AMBIENTI NON ) Kwh
RISCALDATI ADIACENTI Quine [ 1
APPORTI SOLARI SULLE STRUTTURE VETRATE SIA DELLA ZONA RISCALDATA CHE DEGLI AMBIENTI NON Qi [kWh]
RISCALDATI ADIACENTI rsol,w
SCAMBIO TERMICO DI ENERGIA PER TRASMISSIONE Qu,tr = Qutr + Quyrymn — QHisol,op [kwh]
SCAMBIO TERMICO DI ENERGIA PER VENTILAZIONE QH,ve [kwh]
RAPPORTO TRA GLI APPORTI GRATUITI E LO SCAMBIO TERMICO TOTALE YH [-1
FATTORE DI UTILIZZAZIONE DEGLI APPORTI TERMICI MM [-]
APPORTI GRATUITI TOTALI Qu,gn= Quint + QH,s0lw [kwWh]
FABBISOGNO IDEALE DI ENERGIA TERMICA DELL’EDIFICIO PER IL RISCALDAMENTO Quund = (Quer + Quye)-MHgnXQHign [kWh]
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SOTTOSISTEMI DI EMISSIONE E DI REGOLAZIONE

Sottosistemi di emissione e regolazione

Zona: ZONA CLIMATIZZATA / Impianto. impianto termico

Mese Qn Qw,irh e Qauxe Qaux,e,irh Mrg Qur
[kwh] [kwh] [%] [kWh] [kwh] [%)] [kwh]
Dic 331,47 96,00 99,00 348,76
Gen 468,21 96,00 99,00 492,65
Feb 311,37 96,00 99,00 327,62
Mar 248,87 96,00 99,00 261,86

LEGENDA (SOTTOSISTEMI DI EMISSIONE E DI REGOLAZIONE)

DEFINIZIONE SIMBOLO Uu:;’j‘l;":'
FABBISOGNO IDEALE DI ENERGIA TERMICA PER IL RISCALDAMENTO Qn [kWh]
ENERGIA DISPERSA DAL SIST. DI PRODUZIONE ACS E RECUPERATA DAL SISTEMA DI RISCALDAMENTO Quirh [kwh]
RENDIMENTO DI EMISSIONE e [%]
ENERGIA ELETTRICA ASSORBITA DAGLI AUSILIARI ELETTRICI DEL SISTEMA DI EMISSIONE Quuxe [kwh]
ENERGIA TERMICA RECUPERATA DAGLI AUSILIARI ELETTRICI DEL SISTEMA DI EMISSIONE Qauxeeh [kwh]
RENDIMENTO DI REGOLAZIONE rg [%]
FABBISOGNO EFFETTIVO DI ENERGIA TERMICA PER IL RISCALDAMENTO Qe = {l(Qn - Quyr)/ el - Qauerh }/ Mrg [kwh]
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CALCOLO DEL FABBISOGNO DEI VARI SISTEMI IMPIANTISTICI

Dettaglio Centrale: centrale termica

SOTTOSISTEMA DI DISTRIBUZIONE (TERMINALI IDRONICI)

DATI DELL’IMPIANTO: IMPIANTO TERMICO

3 010 del periodo d 3 3 ohe p 3
Mese Gen Feb Mar Apr | Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
ZONA CLIMATIZZATA [GG] 31 28 31 0 0 0 0 0 0 0 0 31
impianto termico [GG] 31 28 31 0 0 0 0 0 0 0 0 31
N® rami Dei:trzrer:(r)o Posa in opera Passaggio Profondita Dtizr:zzi?)r:ira Lunghezza t::::ir:a:tltiir;izja
[mm] [m] [m] [m] W/(m K)]

Temperatura di mandata di progetto [°C] 70,0
Temperatura di ritorno di progetto [°C] 65,0
Differenza di temperatura media nominale [’C] 50,0
Potenza nominale dei terminali installati W] 5.000,0
Esponente caratteristico della curva dei terminali [-1 1,000

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
FCu,e,x [-] 0,133 0,098 0,071 0,094
tw,f ['C] 31,7 29,9 28,6 29,7
tw,r [°’C] 21,7 20 20 20
tw,avg [°C] 26,7 25 24,3 24,9

LEGENDA (TEMPERATURE DELL'ACQUA NELLE TUBAZIONI)

DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI
MISURA
FATTORE DI CARICO DEI TERMINALI FCu,e,x -
TEMPERATURA DI MANDATA EFFETTIVA tws [rc
TEMPERATURA DI RITORNO EFFETTIVA twe [rc
TEMPERATURA MEDIA EFFETTIVA twavg [cl
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SOTTOSISTEMA DI ACCUMULO

SERBATOIO:
SCRIZIONE VALORE EAIEL
DE MISURA
Volume [m3]
Area della superficie disperdente [m2]
Spessore dell’isolante [cm]
Conducibilita termica dell’isolante [W/(m K)]
Fattore di perdita del serbatoio [W/K]
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SOTTOSISTEMA DI PRODUZIONE

d 010 Q€ ols 00 C

Mese Gen Feb Mar Apr | Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
impianto termico [GC] 31 28 31 0 0 0 0 0 0 0 0 31
centrale termica [GG] 31 28 31 0 0 0 0 0 0 0 0 31

Energia richiesta all’ingresso del sottosistema di generazione

Ti Gen Feb Mar Apr Mag Giu Ago Set Ott Nov Dic
Jo]e]

2 [kWh] kWh] [kWh] (kWh] (KWh] [kWh] (kWh] (kWh] [kWh] [kWh] (KWh]
Risc. 4926 | 327,6 | 2619 | | | | 3488

Dati generali della centrale

DEFINIZIONE VALORE UNITA’ DI
MISURA
Numero di generatori 1
Centrale termica per produzione di Solo riscaldamento
Potenza della pompa del circuito primario w]

POMPA DI CALORE ELETTRICA: PDC 1

UNITA’ DI

DEFINIZIONE VALORE MISURA

Modello Daikin 2MXM40-1.5+1.5

Servizio Solo riscaldamento

Priorita 1

Tipo di sorgente fredda Aria

Pozzo caldo Aria

Modalita di regolazione termica in riscaldamento Ipotesi B solo gradino a pieno carico

Temperatura operativa limite -16,00 [’C]
Combustibile Non applicabile

Coefficiente di dispersione del serbatoio
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Principali risultati di calcoloin regime continuo: PDC 1

Centrale termica. centrale termica

Energia Energia Energia Energia Energia COP medio Energia residua
Richiesta Prodotta Assorbita ausiliari ausiliari del mensile non coperta
circuito dalla pompa di
HESE calore
Qpdin Qgn,out Qgn,in Qaux,gn Quaux,pd
[kWh] [kwWh] [kwh] [kWh] [kWh] [kwWh]
Gen 492,65 492,65 129,54 3,80
Feb 327,62 327,62 85,39 3,84
Mar 261,86 261,86 67,12 3,90
Apr
Mag
Giu
Lug
Ago
Set
Ott
Nov
Dic 348,76 348,76 85,59 4,08
Totali 1.430,89 1.430,89 367,64
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CALCOLO DEI FABBISOGNI TERMICI

Centrale termica. centrale termica

Mese Qu,h Qw,irh Qui,pr QH,d,ls,nrh QH,d,aux,th QH,d,in Qu,h,uTA QudutAlsarh  Qu,duTa,auxirh
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Dic 331,47 348,76 348,76
Gen 468,21 492,65 492,65
Feb 311,37 327,62 327,62
Mar 248,87 261,86 261,86
Totali 1.359,91 1.430,89 1.430,89

Centrale termica. centrale termica

Mese Qu,duTA,in Qu,l,s Qu,irh,s Qu,dp,ls,nrh Qu,dp,aux,rh Qu,dp,in Qb hum Qu,out
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Dic 348,76 348,76
Gen 492,65 492,65
Feb 327,62 327,62
Mar 261,86 261,86
Totali 1.430,89 1.430,89

Centrale termica. centrale termica

Mese Qu,in QpHren,bio Qp Hyren,el QpHiren,sol Eres,H Qhjel QH,hum,el QH,aux.e QH,aux,d
[kwWh] [kWh] [kwh] [kwh] [kWh] [kwh] [kwWh] [kWh] [kWh]
Dic 14,99 259,15 85,59
Gen 32,50 366,07 129,54
Feb 3,76 243,44 85,39
Mar 194,58 67,12
Totali 51,25 1.063,24 367,64

Centrale termica. centrale termica

Mese QH,aux,dp QH,aux,sol QH,aux,duTA QH,aux,gn Qwv,aux,el Qel,vn,d QH,used,Fv Qu,used Fv QH,el,prod,cG
[kwh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Dic 53,69
Gen 60,40
Feb 77,39
Mar 67,12
Totali 258,59
Data: Pag. 21

Elaborato con:



Relazione di calcolo invernale

LEGENDA (CALCOLO DEI FABBISOGNI TERMICI)

FABBISOGNO IDEALE DI ENERGIA TERMICA PER IL SERVIZIO DI CLIMATIZZAZIONE INVERNALE S(Qup) [kWh]
ENERGIA TERMICA DISPERSA PER IL SERVIZIO DI PRODUZIONE ACS E RECUPERATA PER IL SERVIZIO DI Q) (Wbl
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE i
FABBISOGNO EFFETTIVO DI ENERGIA TERMICA PER IL SERVIZIO DI CLIMATIZZAZIONE INVERNALE Qnr = S(Qun- Quirn + Que - Quue,h + Qurg) [kWh]
QUOTA NON RECUPERABILE DELL’ENERGIA TERMICA DISPERSA DAI SISTEMI DI DISTRIBUZIONE SECONDARI Qs [kWh]
ENERGIA TERMICA RECUPERATA DAGLI ASSORBIMENTI ELETTRICI DEI CIRCOLATORI DI DISTRIBUZIONE @ e
SECONDARI (NON NULLO SOLO NEL CASO DI CALCOLO ANALITICO DELLE PERDITE DI DISTRIBUZIONE) hdam
ENERGIA TERMICA IN INGRESSO Al SISTEMI DI DISTRIBUZIONE SECONDARI Qugyn = Qur + Qg sk — Qg [kWh]
ENERGIA TERMICA UTILE FORNITA RICHIESTA ALL’UNITA DI TRATTAMENTO ARIA PER IL SERVIZIO DI Qu Wbl
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE PhuTA
QUOTA NON RECUPERABILE DELL’ENERGIA TERMICA DISPERSA DAL CIRCUITO DI ALIMENTAZIONE DELLA - e
BATTERIA CALDA DELL'UNITA DI TRATTAMENTO ARIA PER IL SERVIZIO DI CLIMATIZZAZIONE INVERNALE TSt
ENERGIA TERMICA RECUPERATA DAGLI AUSILIARI ELETTRICI DEL CIRCUITO DI ALIMENTAZIONE DELLA BATTERIA e
CALDA DELL'UNITA DI TRATTAMENTO ARIA PER IL SERVIZIO DI CLIMATIZZAZIONE INVERNALE Az
ENERGIA TERMICA IN INGRESSO AL CIRCUITO DI ALIMENTAZIONE DELLA BATTERIA CALDA DELL'UNITA DI Qo = Qonure + O -a (Wh]
TRATTAMENTO ARIA PER IL SERVIZIO DI CLIMATIZZAZIONE INVERNALE bAUTA IR = THRUTA T A ATA s T S dUTA
PERDITE TERMICHE DEL SISTEMA DI ACCUMULO DEL SERVIZIO DI CLIMATIZZAZIONE INVERNALE Qs [kWh]
PARTE RECUPERATE DELLE PERDITE TERMICHE DEL SISTEMA DI ACCUMULO DEL SERVIZIO DI CLIMATIZZAZIONE

Qu,irh,s [kWh]
INVERNALE
QUOTA NON RECUPERABILE DELL’ENERGIA TERMICA DISPERSA DAL SISTEMA DI DISTRIBUZIONE PRIMARIO Qudpis.orh [kwh]
ENERGIA TERMICA RECUPERATA DALL’ASSORBIMENTO ELETTRICO DEL CIRCOLATORE DEL CIRCUITO DI @ (ewh]
DISTRIBUZIONE PRIMARIO dpauh
ENERGIA TERMICA IN INGRESSO AL SISTEMA DI DISTRIBUZIONE PRIMARIO Qupin = Qupin + Quuram + Qugpisn = [kWh]

Qu,dp.auxrh + Quis — Quyirhs
FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA PER LA UMIDIFICAZIONE TRAMITE IMMISSIONE DI VAPORE Qipum [kWh]
ENERGIA TERMICA EROGATA DALLA CENTRALE TERMICA PER IL SERVIZIO DI CLIMATIZZAZIONE INVERNALE Qnoue [kWh]
ENERGIA TERMICA ASSORBITA DALLA CENTRALE TERMICA PER IL SERVIZIO DI CLIMATIZZAZIONE INVERNALE Qun [kWh]
ENERGIA TERMICA RINNOVABILE PRODOTTA DALLA COMBUSTIONE DI BIOMASSE PER LA CLIMATIZZAZIONE

Qp H,ren,blo [kwh]
INVERNALE
ENERGIA ELETTRICA RINNOVABILE PER LA CLIMATIZZAZIONE INVERNALE Qetirene [kWh]
ENERGIA TERMICA PRODOTTA DA SOTTOSITEMI DI GENERAZIONE SOLARE PER LA CLIMATIZZAZIONE INVERNALE Qe pirensol [kWh]
ENERGIA TERMICA RINNOVABILE PRELEVATA DALL’AMBIENTE PER LA CLIMATIZZAZIONE INVERNALE Eres [kWh]
ENERGIA ELETTRICA ASSORBITA DALLA CENTRALE TERMICA PER LA PRODUZIONE DI CALORE PER IL SERVIZIODI e
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE o
FABBISOGNO DI ENERGIA ELETTRICA PER LA UMIDIFICAZIONE TRAMITE IMMISSIONE DI VAPORE Qiumel [kWh]
FABBISOGNO ELETTRICO DEI TERMINALI DI EROGAZIONE DEL CALORE PER IL SERVIZIO DI CLIMATIZZAZIONE

Quae [kWh]
INVERNALE
FABBISOGNO ELETTRICO DEGLI AUSILIARI DEL SOTTOSISTEMA DI DISTRIBUZIONE PER IL SERVIZIO DI Qu Wbl
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE haud
FABBISOGNO ELETTRICO DEGLI AUSILIARI DEL SOTTOSISTEMA DI DISTRIBUZIONE PRIMARIO PER IL SERVIZIO DI Qu Wbl
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE e
FABBISOGNO ELETTRICO DEGLI AUSILIARI DEL SISTEMA SOLARE TERMICO PER IL SERVIZIO DI CLIMATIZZAZIONE

Qi auxsol [kwh]
INVERNALE
FABBISOGNO ELETTRICO DELL’AUSILIARIO DEL CIRCUITO DI ALIMENTAZIONE DELLA BATTERIA CALDA @ (ewh]
DELL’UNITA’ DI TRATTAMENTO ARIA PER IL SERVIZIO DI CLIMATIZZAZIONE INVERNALE hauxduTA
FABBISOGNO ELETTRICO DEGLI AUSILIARI DEL SISTEMA DI GENERAZIONE DEL CALORE PER IL SERVIZIO DI Qu Wbl
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE aean
FABBISOGNO DI ENERGIA ELETTRICA PER IL FUNZIONAMENTO DEGLI UGELLI DI UMIDIFICAZIONE Quvauel [kWh]
FABBISOGNO ELETTRICO DEGLI ELETTROVENTILATORI Qeivna [kWh]
ENERGIA ELETTRICA PRODOTTA DA MODULI FOTOVOLTAICI ED UTILIZZATA PER IL SERVIZIO DI @ (ewh]
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE huesd BV
ENERGIA ELETTRICA PRODOTTA DA MODULI FOTOVOLTAICI ED UTILIZZATA PER IL SERVIZIO DI VENTILAZIONE & (Wh]
MECCANICA puesd Y
ENERGIA ELETTRICA PRODOTTA DA UNITA’ COGENERATIVE ED UTILIZZATA PER IL SERVIZIO DI

Qu,el,prod,cG [kWh]
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE
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RISULTATI FINALI

Coefficienti di conversione dei vettori energetici

PCI fCOZ fP,ren fP,nren fP
[kgCO2/kWh] [-] [-] [-]
Energia elettrica da rete 0,4332 0,470 1,950 2,420
Energia elettrica prodotta in-situ con moduli fotovoltaici 1,000 1,000
Energia elettrica esportata prodotta da moduli fotovoltaici 1,000 1,000
Energia termica prodotta in-situ con pannelli solari 1,000 1,000
Energia termica estratta da pompa di calore 1,000 1,000
LEGENDA DEI SERVIZI PRESENTI
SERVIZIO SIMBOLO DESTINAZIONE D’USO IN CUI DEVONO ESSERE COMPUTATI SE PRESENTI

CLIMATIZZAZIONE INVERNALE H TUTTE
CLIMATIZZAZIONE ESTIVA [« TUTTE
PRODUZIONE DI ACQUA CALDA SANITARIA w TUTTE
VENTILAZIONE MECCANICA v TUTTE

TUTTE LE NON RESIDENZIALI

ILLUMINAZIONE L
COLLEGI, CONVENTI, CASE DI PENA, CASERME, ALBERGHI E PENSIONI PER LE RESIDENZIALI
TUTTE LE NON RESIDENZIALI

TRASPORTO DI PERSONE T
COLLEGI, CONVENTI, CASE DI PENA, CASERME, ALBERGHI E PENSIONI PER LE RESIDENZIALI

Indicatori di progetto

Centrale termica. centrale termica

UNITA DI SERVIZI
CRANDEZZA MISURA H C W Globale
A [m2] 47,01
Qknd [kWh/anno] 1.359,91 2.063,01
EPind [KWh/(m2 anno)] 28,93 43,89
Ep,k,nren [kWh/anno] 212,64 34,46 247,10
Ep kren [kWh/anno] 1.373,09 731,83 2.352,02
Ep kot [kwWh/anno] 1.585,73 766,29 2.599,12
EPk nren [kWh/(m?2 anno)] 4,52 0,73 5,26
EPkren [KWh/(m2 anno)] 29,21 15,57 50,03
EPy ot [kWh/(m2 anno)] 33,73 16,30 55,29

DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI MISURA
SUPERFICIE UTILE CLIMATIZZATA A [m2]
FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA UTILE IN CONDIZIONI DI VENTILAZIONE DI RIFERIMENTO Qi [kWh/anno]
INDICE DI PRESTAZIONE TERMICA UTILE PER LA CLIMATIZZAZIONE EPina [kWh/(m? anno)]
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FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

Es, [kWh/anno]
Epnren = Zi(Edelk,i - fr,nren.del,) = Zi(Eexpyk,i - fonrenexp,) [Formula (13) UNI/TS 11300-5] Pinren
FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

Epicren [kWh/anno]
Epren = Zi(Edetk,i - forendeli) = ZilEexp,i - frrenexp,i) [Formula (12) UNI/TS 11300-5]
FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA TOTALE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

Ep.ktot [kWh/anno]

Ep kot = Zi(Edelk,i * fprordeli) = Zi(Eexp ki - frrotexp) [Formula (14) UNI/TS 11300-5]
INDICE DI ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO EPyaren
EPinren = Epknren / A [Formula (4) UNI/TS 11300-5]

INDICE DI ENERGIA PRIMARIA RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO
EPiren = Epkyren / A

INDICE DI ENERGIA PRIMARIA TOTALE PER IL SERVIZIO k-ESIMO
EPitot = Epkor / A [Formula (3) UNI/TS 11300-5]

[kWh/(m2 anno)]
EPiren [kWh/(m2 anno)]

EPictot [kWh/(m2 anno)]

FABBISOGNI ENERGETICI DEI SISTEMI DI GENERAZIONE

Fabbisogno di energia in uscita ai generatori Qx,gn,out [KWh]

Centrale termica. centrale termica

SISTEMA DI PRODUZIONE H C w Globale
PDC 1 1.430,89 2.170,22 3.601,11
TOTALE 1.430,89 2.170,22 3.601,11

Fabbisogno di energia in ingresso ai generatori Qx,gn,in [kWh]

Centrale termica. centrale termica

SISTEMA DI PRODUZIONE H C w Globale

PDC 1 367,64 654,39 1.022,03

FABBISOGNI DI ENERGIA PRIMARIA

Energia primaria non rinnovabile annua assorbita Ep,nrRen[kWh]

Centrale termica. centrale termica

COMBUSTIBILE H C W Globale
Energia elettrica ex-situ 212,64 34,46 2.409,34
TOTALE 212,64 34,46 2.409,34

Energia primaria rinnovabile annua assorbita Ep,ren [kWh]

Centrale termica. centrale termica

COMBUSTIBILE H C w Globale
Energia elettrica da fonte rinnovabile in-situ 305,90 1.030,36 1.336,26
Energia esportata prodotta in-situ -47,31 -306,83 -354,14
Energia elettrica ex-situ 51,25 8,31 580,71
Sorgente aerotermica 1.063,25 1.063,25
TOTALE 1.373,10 731,83 2.626,08
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Energia primaria totale annua assorbita Ep,tor[kWh]

Centrale termica. centrale termica

COMBUSTIBILE H @ w Globale
Energia elettrica da fonte rinnovabile in-situ 305,90 1.030,36 1.336,26
Energia esportata prodotta in-situ -47,31 -306,83 -354,14
Energia elettrica ex-situ 263,89 42,76 2.990,05
Sorgente aerotermica 1.063,25 1.063,25
TOTALE 1.585,74 766,29 5.035,42

VETTORI ENERGETICI CONSUMATI E PRODUZIONE DI CO>

Consumo annuo di vettore energetico

Centrale termica. centrale termica

COMBUSTIBILE H C W Globale
Energia elettrica da fonte rinnovabile in-situ 258,59 723,53 982,12
Energia elettrica ex-situ 109,05 17,67 1.235,56

Produzione annua di CO; [kg]

Centrale termica. centrale termica

COMBUSTIBILE H C w Globale
Energia elettrica ex-situ 47,24 7,66 535,24
TOTALE 47,24 7,66 54,89
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BILANCIO ENERGETICO GLOBALE EDIFICIO

RISULTATI FINALI

Coefficienti di conversione dei vettori energetici

PCI fCOZ fP,ren fP,nren fP
[kgCO2/kWh] [-] [-] [-]
Energia elettrica da rete 0,4332 0,470 1,950 2,420
Energia elettrica prodotta in-situ con moduli fotovoltaici 1,000 1,000
Energia elettrica esportata prodotta da moduli fotovoltaici 1,000 1,000
Energia termica prodotta in-situ con pannelli solari 1,000 1,000
Energia termica estratta da pompa di calore 1,000 1,000
LEGENDA DEI SERVIZI PRESENTI
SERVIZIO SIMBOLO DESTINAZIONE D’USO IN CUI DEVONO ESSERE COMPUTATI SE PRESENTI

CLIMATIZZAZIONE INVERNALE H TUTTE
CLIMATIZZAZIONE ESTIVA [« TUTTE
PRODUZIONE DI ACQUA CALDA SANITARIA w TUTTE
VENTILAZIONE MECCANICA v TUTTE

TUTTE LE NON RESIDENZIALI

ILLUMINAZIONE L
COLLEGI, CONVENTI, CASE DI PENA, CASERME, ALBERGHI E PENSIONI PER LE RESIDENZIALI

TUTTE LE NON RESIDENZIALI
COLLEGI, CONVENTI, CASE DI PENA, CASERME, ALBERGHI E PENSIONI PER LE RESIDENZIALI

Risultati finali - indicatori di progetto

Centrale elettrica: centrale elettrica

TRASPORTO DI PERSONE T

UNITA DI SERVIZ|
CRANDEZZA MISURA H C w v L T Globale
A [m?] 47,01
Qi,nd [kWh/anno] 1.359,91 2.063,01
EPi,nd [kWh/(m2 anno)] 28,93 43,89
Ep,k,nren [kWh/anno] 212,64 34,46 247,10
Ep.k,ren [kWh/anno] 1.373,09 731,83 2.104,92
Ep k tot [kWh/anno] 1.585,73 766,29 2.352,02
EPk,nren [kWh/(m2 anno)] 4,52 0,73 5,26
EPx,ren [kWh/(m2 anno)] 29,21 15,57 44,78
EPktot [kWh/(m2 anno)] 33,73 16,30 50,03

DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI MISURA
SUPERFICIE UTILE CLIMATIZZATA A [m2]
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FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA UTILE IN CONDIZIONI DI VENTILAZIONE DI RIFERIMENTO Qund [kWh/anno]
INDICE DI PRESTAZIONE TERMICA UTILE PER LA CLIMATIZZAZIONE EPind [kWh/(m2 anno)]
FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

Ep k,aren [kWh/anno]
Epinren = Zi(Edel ki - fp,nren,deli) = Zi(Eexpk,i - fo.nren.exp,) [Formula (13) UNI/TS 11300-5]
FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

Epjcren [kWh/anno]
Epren = Zi(Edelk,i - forendel,) = Zi(Eexpkii - foren,exp,i) [Formula (12) UNI/TS 11300-5]
FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA TOTALE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

Ep kot [kWh/anno]
Ep ot = Zi(Edelk,i * foordel) = Zi(Eexpi * fororexp,) [Formula (14) UNI/TS 11300-5]
INDICE DI ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

EPipren [kWh/(m2 anno)]
EPinren = Epknren / A [Formula (4) UNI/TS 11300-5]
INDICE DI ENERGIA PRIMARIA RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

EPiren [kWh/(m2 anno)]
EPiren = Epren / A
INDICE DI ENERGIA PRIMARIA TOTALE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

EPy.tor [kWh/(m2 anno)]

EPktot = Eptor / A [Formula (3) UNI/TS 11300-5]

FABBISOGNI ENERGETICI DEI SISTEMI DI GENERAZIONE

Fabbisogno di energia in uscita ai generatori Qx,gn,out [kWh]

Centrale elettrica: centrale elettrica

SISTEMA DI PRODUZIONE H € w v L T Globale
PDC 1 1.430,89 2.170,22 3.601,11
TOTALE 1.430,89 2.170,22 3.601,11

Fabbisogno di energia in ingresso ai generatori Qx,gn,in [kWh]

Centrale elettrica: centrale elettrica

SISTEMA DI PRODUZIONE H C w \Y L T Globale

PDC 1 [ 367,64 | 654,39 1.022,03

FABBISOGNI DI ENERGIA PRIMARIA

Energia primaria non rinnovabile annua assorbita Ep,nren[kWh]

Centrale elettrica centrale elettrica

COMBUSTIBILE H C w v L T Globale
Energia elettrica ex-situ 212,64 34,46 247,10
TOTALE 212,64 34,46 247,10

Energia primaria rinnovabile annua assorbita Ep,ren [kWh]

Centrale elettrica: centrale elettrica

COMBUSTIBILE H C w \% L T Globale
Energia elettrica da fonte rinnovabile in-situ 305,90 1.030,36 1.336,26
Energia esportata prodotta in-situ -47,31 -306,83 -354,14
Energia elettrica ex-situ 51,25 8,31 59,56
Energia aero/idro/geo-termica 1.063,25 1.063,25
TOTALE 1.373,10 731,83 2.104,93
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Energia primaria totale annua assorbita Ep,tor[kWh]

Centrale elettrica: centrale elettrica

COMBUSTIBILE H @ T Globale
Energia elettrica da fonte rinnovabile in-situ 305,90 1.030,36 1.336,26
Energia esportata prodotta in-situ -47,31 -306,83 -354,14
Energia elettrica ex-situ 263,89 42,76 306,66

Energia aero/idro/geo-termica 1.063,25 1.063,25
TOTALE 1.585,74 766,29 2.352,03

VETTORI ENERGETICI CONSUMATI E PRODUZIONE DI CO;

Consumo annuo di vettore energetico

Centrale elettrica: centrale elettrica

COMBUSTIBILE H C T Globale
Energia elettrica da fonte rinnovabile in-situ 258,59 723,53 982,12
Energia elettrica ex-situ 109,05 17,67 126,72

Produzione annua di CO; [kg]

Centrale elettrica centrale elettrica

COMBUSTIBILE H C T Globale

Energia elettrica ex-situ 47,24 7,66 54,89

TOTALE 47,24 7,66 54,89
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BILANCIO COMPLESSIVO DI ENERGIA ELETTRICA

Mese

GEN

FEB

MAR

APR

MAG

GIU

LUG

AGO

SET

oTT

NOV

DIC

Anno

Win

129,5

85,4

67,1

46,9

144,2

207,0

209,2

104,4

29,4

85,6

1.108,8

Worod pv

60,4

77,4

114,4

197,3

204,7

207,8

191,6

127,0

102,1

53,7

1.336,3

Worod co

Winn

129,5

85,4

67,1

85,6

367,6

Whigna

Tel,pv,H

1,000

1,000

1,000

1,000

Worod Py

60,4

77,4

114,4

53,7

305,9

Wasea pvH

60,4

77,4

67,1

53,7

258,6

H | Wegevn

47,3

47,3

Tel,cGH

Worod com

Wased con

Wexp con

Wael ofs,

69,1

8,0

31,9

109,0

Winc

46,9

144,2

207,0

209,2

104,4

29,4

741,2

Telpv,c

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

Worodpv.c

197,3

204,7

207,8

191,6

127,0

102,1

1.030,4

Wosed pv.c

46,9

144,2

207,0

191,6

104,4

29,4

723,5

Wexppv.c

150,4

60,5

0,7

22,6

72,6

306,8

Tel,ce.C

Worod cac

Wased co.c

Wexp ca.c

Weelofs.c

17,7

17,7

Winw

Wwgna

Tel,pvw

Worod P

Waseda pvw

W | Wegpevw

Tel,cow

Worod cow

Wasea cow

Wexp cow

Wielofs,w

Winy

Telpvv

Worod pvv

Wosed pviy

Wexp pvy

Tel.cov

Worod cov

Wased cov

Wexp cav

Waelofs,v.

Wint

TelpvL

Worod v

Wosed Py

Wep pvi

Tel,coL

Wirod coL

Wased co

Wepco

Wel ofs, L

Wit

Telpv,T

Woroa pv,T

Wased pv.

Wexp pvr

Telce.T

Woroa com

Wased ca. v

Werp covr

Waelots 7

Wosed pv

60,4

77,4

67,1

46,9

144,2

207,0

191,6

104,4

29,4

53,7

982,1

Wexp pv

47,3

150,4

60,5

0,7

22,6

72,6

354,1

Wosed co

Wexp ca

Weel ofs

69,1

8,0

17,7

31,9

126,7

Data:
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Relazione di calcolo invernale

LEGENDA (BILANCIO COMPLESSIVO DI ENERGIA ELETTRICA)

SERVIZI
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE H
CLIMATIZZAZIONE ESTIVA C
PRODUZIONE DI ACQUA CALDA SANITARIA w
VENTILAZIONE MECCANICA \'
ILLUMINAZIONE L
TRASPORTO DI PERSONE T

PEDICI RICORRENTI

INDICATORE DEL SERVIZIO, UNO TRA QUELLI PRECEDENTEMENTE ELENCATI k

GRANDEZZE

ENERGIA ELETTRICA COMPLESSIVAMENTE ASSORBITA PER TUTTI | SERVIZI PRESENTI NELL’EDIFICIO DA: AUSILIARI
ELETTRICI DI GENERAZIONE, AUSILIARI ELETTRICI NON DI GENERAZIONE, GENERATORI ELETTRICI CHE NON USANO Win [kwWh]
L’EFFETTO JOULE.

ENERGIA ELETTRICA COMPLESSIVAMENTE PRODOTTA DAI MODULI FOTOVOLTAICI Worod Fv [kWh]
ENERGIA ELETTRICA COMPLESSIVAMENTE PRODOTTA DALLE UNITA” COGENERATIVE Worod cG [kwWh]
ENERGIA ELETTRICA COMPLESSIVAMENTE ASSORBITA PER IL K-ESIMO SERVIZIO DA: AUSILIARI ELETTRICI DI Wink [KWhi
GENERAZIONE, AUSILIARI ELETTRICI NON DI GENERAZIONE, GENERATORI ELETTRICI CHE NON USANO L’EFFETTO JOULE. ’

ENERGIA ELETTRICA ASSORBITA PER IL K-ESIMO SERVIZIO DA GENERATORI ELETTRICI CHE USANO L’EFFETTO JOULE. Wiany [kwWh]
FATTORE MENSILE DI RIPARTIZIONE DELL’ENERGIA ELETTRICA PRODOTTA DA MODULI FOTOVOLTAICI Fel,Pv.k [-]
PRODUCIBILITA’ DEI MODULI FOTOVOLTAICI PER | VARI SERVIZI Worod Pv,k [kWh]
ENERGIA ELETTRICA PRODOTTA DAI MODULI FOTOVOLTAICI UTILIZZATA PER IL SERVIZIO K-ESIMO Wosed Pvk [kWh]
ENERGIA ELETTRICA ESPORTATA DA PRODUZIONE TRAMITE MODULI FOTOVOLTAICI Wexp Pvk [kWh]
FATTORE MENSILE DI RIPARTIZIONE DELL’ENERGIA ELETTRICA PRODOTTA DA UNITA’ COGENERATIVE Fel,CG,k [-]
PRODUCIBILITA’ DELLE UNITA’ COGENERATIVE PER | VARI SERVIZI Worod ¢,k [kwWh]
ENERGIA ELETTRICA PRODOTTA DELLE UNITA” COGENERATIVE UTILIZZATA PER IL SERVIZIO K-ESIMO Wased cG.k [kwh]
ENERGIA ELETTRICA ESPORTATA DA PRODUZIONE TRAMITE UNITA’ COGENERATIVE Wexp CG.k [kwh]
ENERGIA ELETTRICA ASSORBITA DA RETE PER IL SERVIZIO K-ESIMO Wael ofs,k [kWh]

FABBISOGNI ENERGETICI DELLE VARIE UNITA’ IMMOBILIARI

Fabbisogno di energia primaria rinnovabile Ep,ren [kWh]

UNITA IMMOBILIARI H C w \Y L T Globale
POLO AMBIENTALE 1.373,09 731,83 2.104,92
TOTALE 1.373,09 731,83 2.104,92

Fabbisogno di energia primaria non rinnovabile Ep,nren [kWh]

UNITA IMMOBILIARI H C w \% L T Globale

POLO AMBIENTALE 212,64 34,46 247,10

TOTALE 212,64 34,46 247,10
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Fabbisogno di energia primaria totale

EP,tot [kWh]

UNITA IMMOBILIARI H C W \Y L Globale
POLO AMBIENTALE 1.585,73 766,29 2.352,02
TOTALE 1.585,73 766,29 2.352,02
Quota di energia primaria rinnovabile QR [%]

UNITA IMMOBILIARI H C W \Y L Globale
POLO AMBIENTALE 86,59 95,50 89,49
TOTALE 86,59 95,50 89,49
Indice di energia primaria rinnovabile EP;en [kWh/(m2 anno)]

UNITA IMMOBILIARI H C w Y L Globale
POLO AMBIENTALE 29,21 15,57 44,78
TOTALE 29,21 15,57 44,78

Indice di energia primaria non rinnovabile EPnren [kKWh/(m2 anno)]

UNITA IMMOBILIARI H € w % L Globale
POLO AMBIENTALE 4,52 0,73 5,26
TOTALE 4,52 0,73 5,26

Indice di energia primaria totale

EPio: [kWh/(m2 anno)]

UNITA IMMOBILIARI H C w \Y L Globale

POLO AMBIENTALE 33,73 16,30 50,03

TOTALE 33,73 16,30 50,03
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Progetto per la realizzazione di

RIQUALIFICAZIONE E ADEGUAMENTO
DEL PORTO DELLE GRAZIE DI ROCCELLA JONICA

STRUTTURA POLO AMBIENTALE

RELAZIONE DI CALCOLO ESTIVO
(RAFFRESCAMENTO)



Relazione di calcolo estivo

PREFAZIONE

NORME UTILIZZATE

DESCRIZIONE

NORMA

CALCOLO DEL FABBISOGNO DI ENERGIA

UNI EN ISO 13790:2008

DETERMINAZIONE DEL FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA DELL'EDIFICIO PER LA
CLIMATIZZAZIONE ESTIVA ED INVERNALE

UNI/TS 11300-1:2014

DETERMINAZIONE DEL FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA E DEI RENDIMENTI PER LA
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE, PER LA PRODUZIONE DI ACQUA CALDA SANITARIA, PER LA
VENTILAZIONE E PER L’ILLUMINAZIONE IN EDIFICI NON RESIDENZIALI

UNI/TS 11300-2:2014

DETERMINAZIONE DEL FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA E DEI RENDIMENTI PER LA
CLIMATIZZAZIONE ESTIVA

UNI/TS 11300-3:2010

PRESTAZIONI ENERGETICHE DEGLI EDIFICI - CALCOLO DELL’ENERGIA PRIMARIA E DELLA QUOTA
DI ENERGIA DA FONTI RINNOVABILI

UNI/TS 11300-5:2016

COMPONENTI ED ELEMENT!I PER EDILIZIA - RESISTENZA TERMICA E TRASMITTANZA TERMICA

UNI EN ISO 6946:2007

SCAMBI DI ENERGIA TRA TERRENO ED EDIFICIO

| UNIEN ISO 13370:2008

PONTI TERMICI IN EDILIZIA - COEFFICIENTE DI TRASMISSIONE LINEICA

| UNIEN ISO 14683:2008

COEFFICIENTE DI PERDITA PER TRASMISSIONE E VENTILAZIONE

| UNI EN ISO 13789:2008

PRESTAZIONE IGROTERMICA DEI COMPONENTI E DEGLI ELEMENTI PER EDILIZIA - TEMPERATURA
SUPERFICIALE INTERNA PER EVITARE L'UMIDITA SUPERFICIALE CRITICA E CONDENSAZIONE
INTERSTIZIALE - METODO DI CALCOLO

| UNI EN ISO 13788:2003

PRESTAZIONE TERMICA DEI COMPONENTI PER EDILIZIA - CARATTERISTICHE TERMICHE
DINAMICHE - METODI DI CALCOLO

| UNI EN ISO 13786:2008

TRASMITTANZA TERMICA DEI COMPONENTI FINESTRATI

UNI EN ISO 10077

RISCALDAMENTO E RAFFRESCAMENTO DEGLI EDIFICI - DATI CLIMATICI - MEDIE MENSILI PER LA

VALUTAZIONE DELLA PRESTAZIONE TERMO-ENERGETICA DELL'EDIFICIO E METODI PER RIPARTIRE

L'IRRADIANZA SOLARE NELLA FRAZIONE DIRETTA E DIFFUSA E PER CALCOLARE L'IRRADIANZA
SOLARE SU DI UNA SUPERFICIE INCLINATA

UNI 10349-1:2016

CONDUTTIVITA’ TERMICA E PERMEABILITA’ AL VAPORE DEI MATERIALI DA COSTRUZIONE UNI 10351
MURATURE E SOLAI VALORI DELLA RESISTENZA TERMICA E METODO DI CALCOLO UNI 10355
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Relazione di calcolo estivo

DATI GEO-CLIMATICI DELLA LOCALITA (UNI 10349)

DATI GEOGRAFICI E VENTOSITA DELLA LOCALITA

Alt. Lat. Grad Rg Zona Mare V.vent
[m.s.l.] [Deg] [°*C/m] vent vent [km] [m/s]
Comune ROCCELLA IONICA 16,00 38,19 0,006 C 17 0,60 4,10
Stazione di rilevamento dei dati climatici Reggio Calabria 15,00 38,11
(Provincia di: REGGIO DI
CALABRIA)

PERIODO DI RAFFRESCAMENTO

Data di accensione dell’impianto Data di spegnimento dell’impianto
1/Aprile 30/Novembre

Valori medi mensili dei dati climatici

GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET oTT NOV DIC
Te,r [*C] 11,10 11,90 12,60 15,70 19,50 24,20 26,80 26,90 23,50 20,50 16,60 13,00
e [°C] 11,09 11,89 12,59 15,69 19,49 24,19 26,79 26,89 23,49 20,49 16,59 12,99

[MJ/mz2] 2,20 4,50 8,00 11,40 16,00 17,70 16,90 15,00 7,90 5,00 2,60 1,30
[MJ/mz2] 6,00 7,20 7,30 7,80 7,80 7,20 7,80 8,70 8,90 8,50 7,50 5,70
[MJ/mz2] 3,82 4,77 5,18 6,26 8,42 9,55 9,22 7,86 6,16 5,60 4,76 3,55
[MJ/mz2] 3,82 4,81 5,66 7,43 9,75 10,73 10,46 9,33 6,86 5,72 4,76 3,55
[MJ/m2] 4,01 5,46 7,05 9,41 12,32 13,29 13,02 11,85 8,24 6,51 5,03 3,64
Heneono [MJ/mz2] 4,65 6,63 8,76 11,28 14,27 15,08 14,87 14,00 9,74 7,70 5,76 4,02
[
[
[
[
[

Hune-nno

HNE»ND

Heo MJ/m2] 5,53 7,95 10,33 12,58 15,17 15,60 15,55 15,27 10,96 8,94 6,68 4,58
Hese-os0 MJ/m2] 6,47 9,17 11,47 13,07 14,85 14,78 14,94 15,45 11,70 9,99 7,63 5,20
Hse.so MJ/m2] 7,37 10,15 12,05 12,72 13,40 12,74 13,16 14,54 11,86 10,74 8,49 5,81
Hsse-sso MJ/m2] 8,21 10,93 12,19 11,75 11,16 10,00 10,63 12,85 11,59 11,25 9,28 6,39

Hs MJ/m2] 8,58 11,40 12,25 10,94 9,94 8,77 9,40 11,67 11,29 11,59 9,65 6,63

Pue [kPa] 0,993 1,065 1,185 1,160 1,292 1,573 1,628 1,816 2,045 1,566 1,616 1,242

Osky [’C] -1,12 0,20 2,23 1,83 3,83 7,30 7,87 9,61 11,33 7,23 7,75 3,10
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LEGENDA
DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI
MISURA
TEMPERATURA MEDIA MENSILE DELL’ARIA ESTERNA NELLA LOCALITA’ DELLA CENTRALINA DI RILEVAMENTO DEI DATI CLIMATICI Oe,r [°C]
TEMPERATURA MEDIA MENSILE DELL’ARIA ESTERNA NEL COMUNE e [°C]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE DIRETTA SU PIANO ORIZZONTALE Hen [M)/m?2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE DIFFUSA SU PIANO ORIZZONTALE Han [MJ/m2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A NORD Hy [MJ)/m2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A NORD-NORD-EST O NORD-NORD- H M)/m2]
NNE-NNO
OVEST
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A NORD-EST O NORD-OVEST He-no [MJ)/m2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A EST-NORD-EST O OVEST-NORD- H M)/m?]
OVEST ENE-ONO
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A EST O OVEST He.o [MJ)/m2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A EST-SUD-EST O OVEST-SUD-OVEST Hese.oso [M)/m?2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A SUD-EST O SUD-OVEST Hse.so [MJ/m2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A SUD -SUD-EST O SUD -SUD-OVEST Hsse.sso [MJ)/m2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A SUD Hs [M)/m?2]
PRESSIONE DI VAPORE MEDIA MENSILE DELL’ARIA ESTERNA NEL COMUNE Pue [kPa]
TEMPERATURA EQUIVALENTE DI CORPO NERO DELLA VOLTA CELESTE Osky [°C]
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Relazione di calcolo estivo

CARATTERISTICHE TIPOLOGICHE E DIMENSIONALI DELL’EDIFICIO

Caratteristiche dimensionali

SUPERFICI E VOLUMI DI OGNI CENTRALE

Descrizione S.Utile S. Lorda V. Lordo St/Vi
[m?] [m?] [m3] [m-1]
Centrale: centrale termica 47,01 247,38 231,99 1,07

SUPERFICI E VOLUMI DI OGNI ALLOGGIO

Descrizione S.Utile S. Lorda V. Lordo St/Vi
[m2] [m2] [m3] [m-1]
Unita immobiliare: POLO AMBIENTALE 47,01 247,38 | 231,99 | 1,07

Caratteristiche tipologiche

Descrizione Orientamento Inclinazione

[l [l
SO 225 90
NO 315 90
Tetto Falda SO 225 15
Tetto Falda NE 45 15
Pavimento esterno 0 180
SE 135 90
NE 45 90
S-SO 202,5 90
E-SE 112,5 90
O-NO 292,5 90
Tetto Falda O-NO 292,5 10
N-NE 22,5 90
Tetto Falda E-SE 112,5 15

(Orientamento: 0°= Nord , 90°= Est, 180°= Sud , 270°= Ovest
Inclinazione: 0°+60° = tetti o soffitti, 61°+90° = pareti verticali, 91°+180° = pavimenti)

PORTE - CARATTERISTICHE E PROPRIETA

. Trasmittanza Colore Superficie Permeabilita Aria
Descrizione
W/m2 °C] [c/m/s] [m2] [m3/hm?]
Portoncino ingresso 1,00 Medio 2,10
Data: Pag. 5
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PONTI TERMICI (UNI EN ISO 14683:2008) - TRASMITTANZA LINEARE

o K lineico
Descrizione
[W/m°C]
infisso porta -0,09
infissi 0,02
angoli interni -0,24
angoli esterni 0,11

FINESTRE E SCHERMI SOLARI (UNI/TS 11300-1:2014) - COMPOSIZIONE

Descrizione Descrizione schermo Jgl,sh/ gl Descrizione vetro Jgl,n
TENDE ALLA VENEZIANA INTERNE, COEF.
Fi 1 -280x150 OTT. 0.05 0,25 | Doppio vetro normale 0,7
) TENDE ALLA VENEZIANA INTERNE, COEF. )
Fi 2 - 50x150 OTT. 0.05 0,25 | Doppio vetro normale 0,7

FINESTRE E SCHERMI SOLARI (UNI/TS 11300-1:2014) - PERMEABILITA ALL’ARIA E AGGETTI

Perm. Perm. Lung. Orizzon.  Orizzon. Vert. Dx Vert. Dx Vert. Sx Vert. Sx Res. ter.
Descrizione i i . chiusura
Serramento  Cassonetto Cass. Prof. Dist. Prof. Dist. Prof. Dist.
notturna
[m3/hm?] [m3/hm] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m2 °C/W]
Fil- 0 0 2,8 0 0 0 0 0 0 0
280x150 '
Fi2-
0 0 0,5 0 0 0 0 0 0 0
50x150
Data: Pag. 6
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CALCOLO DEL FABBISOGNO DI ENERGIA

Centrale: centrale termica
Periodo di raffrescamento dal 10/Maggio al 16/Ottobre

i Superficie calpestabile Superficie netta disperdente Volume netto riscaldato
Zone servite
[m?] [m?] [m3]
ZONA CLIMATIZZATA 47,01 204,21 170,71
Totale Centrale 47,01 204,21 170,71
Data: Pag. 7
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CENTRALE: CENTRALE TERMICA

CALCOLO DEL FABBISOGNO DI ENERGIA UTILE

Dettaglio Centrale: centrale termica

Zona impiantistica dell’unita immobiliare: POLO AMBIENTALE

ZONA: ZONA CLIMATIZZATA

Data: Pag. 8
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d D10 (] C JC U O d - d U U
Mese Gen Feb Mar Apr | Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Giorni mese [GG] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Massimo numero di giomi di | (g 30 | 31 30 | 31 31 30 | 31 30
Apporti gratuiti [kwh] | 210 | 190 | 210 | 204 | 210 | 204 | 210 | 210 | 204 | 210 | 204 | 210
Apporti solari Ikwh] | 157 | 177 | 214 | 241 | 295 | 291 | 294 | 283 | 220 | 213 | 179 | 131
Dispersioni estive [kwh] | 1338 | 1111 | 1129 | 823 | 495 | 81 | -130 | -148 | 163 | 458 | 784 | 1167
1/gamma_C [ 3,66 | 3,04 | 2,67 | 1,86 | 0,98 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,39 | 1,13 | 2,06 | 3,43
1/gamma_C_inizio [ 3,55 | 3,35 | 2,86 | 2,26 | 1,42 | 0,58 | 0,17 | 0,17 | 0,28 | 0,76 | 1,6 | 2,75
1/gamma_C_fine [ 3,35 | 2,86 | 2,26 | 1,42 | 0,58 | 0,17 | 0,17 | 0,28 | 0,76 | 1,6 | 2,75 | 3,55
1/gamma_CI [ 335 | 2,86 | 2,26 | 1,42 | 0,58 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,28 | 0,76 | 1,6 | 2,75
1/gamma_C2 [ 3,55 | 3,35 | 2,86 | 2,26 | 1,42 | 0,58 | 0,17 | 0,28 | 0,76 | 1,6 | 2,75 | 3,55
Scf;:icif’t‘;fn?i'gfa'e & W/K] | 120,2 | 120,2 | 120,2 | 120,2 | 120,2 | 120,2 | 120,2 | 120,2 | 120,2 | 120,2 | 120,2 | 120,2
t.C [h] 20,67 | 20,67 | 20,67 | 20,67 | 20,67 | 20,67 | 20,67 | 20,67 | 20,67 | 20,67 | 20,67 | 20,67
aC [ 6,58 | 6,58 | 6,58 | 6,58 | 6,58 | 6,58 | 6,58 | 6,58 | 6,58 | 6,58 | 6,58 | 6,58
1/gamma_C_lim [ 106 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,16
f.C [ 0,7 1 1 1 1 0,53
Giorni di attivazione calcolati | [GG] 21,63 30 31 31 30 16,26
npianto d cimatiszazione | 5G] 22 | 30 | 31 | 31 | 30 | 16
E:Pn?iizg?;ﬁeideale dienergia | ) 80,5 | 413,4 | 633,4 | 640,8 | 260,0 | 34,4
d D10 U C D C U U d - d U c

Mese Gen Feb Mar Apr | Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Giorni mese [GG] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Massimo numero di giomi di | (g 30 | 31 30 | 31 31 30 | 31 30
Apporti gratuiti [kwh] | 210 | 190 | 210 | 204 | 210 | 204 | 210 | 210 | 204 | 210 | 204 | 210
Apporti solari [kwh] | 157 | 177 | 214 | 241 | 295 | 291 | 294 | 283 | 220 | 213 | 179 | 131
Dispersioni estive [kwh] | 1338 | 1111 | 1129 | 823 | 495 | 81 | -130 | -148 | 163 | 458 | 784 | 1167
1/gamma_C [ 3,66 | 3,04 | 2,67 | 1,86 | 0,98 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,39 | 1,13 | 2,06 | 3,43
1/gamma_C_inizio [ 3,55 | 3,35 | 2,86 | 2,26 | 1,42 | 0,58 | 0,17 | 0,17 | 0,28 | 0,76 | 1,6 | 2,75
1/gamma_C_fine [ 3,35 | 2,86 | 2,26 | 1,42 | 0,58 | 0,17 | 0,17 | 0,28 | 0,76 | 1,6 | 2,75 | 3,55
1/gamma_CI [ 335 | 2,86 | 2,26 | 1,42 | 0,58 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,28 | 0,76 | 1,6 | 2,75
1/gamma_C2 [ 3,55 | 3,35 | 2,86 | 2,26 | 1,42 | 0,58 | 0,17 | 0,28 | 0,76 | 1,6 | 2,75 | 3,55
CEE R e 6 W/K] | 120,2 | 120,2 | 120,2 | 120,2 [ 120,2 | 120,2 | 120,2 | 120,2 | 120,2 | 120,2 | 120,2 | 120,2
tC [h] 20,67 | 20,67 | 20,67 | 20,67 | 20,67 | 20,67 | 20,67 | 20,67 | 20,67 | 20,67 | 20,67 | 20,67
aC [ 6,58 | 6,58 | 6,58 | 6,58 | 6,58 | 6,58 | 6,58 | 6,58 | 6,58 | 6,58 | 6,58 | 6,58
1/gamma_C_lim [ 106 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,16
f.C [ 0,7 1 1 1 1 0,53
Giorni di attivazione calcolati | [GG] 21,63 30 31 31 30 16,26
GIOTT 61 EEEe [GG] 22 30 | 31 31 30 16
impianto di climatizzazione
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Relazione di calcolo estivo

CALCOLO DEI COEFFICIENTI DI DISPERSIONE TERMICA VERSO L’ESTERNO

COMPONENTI OPACHI CONFINANTI CON L’ESTERNO

(UNI EN ISO 6946:2007 - UNI EN ISO 13789:2008)

Centrale termica: centrale termica / Unitd immobiliare. POLO AMBIENTALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

. . Ai netta Ui AirUi
Descrizione Esposizione
[m?] [W/m2K] [W/KI]
Pavimento su terreno isolato Pavimento esterno 46,53 0,463 21,55
Copertura xlam Tetto Falda O-NO 23,81 0,511 12,16
Parete esterna xlam S-SO 20,36 0,311 6,34
Parete esterna xlam E-SE 25,86 0,311 8,05
Parete esterna xlam O-NO 27,94 0,311 8,70
Portoncino ingresso E-SE 2,10 1,001 2,10
Copertura xlam Tetto Falda E-SE 24,42 0,511 12,47
Parete esterna xlam N-NE 21,20 0,311 6,60
Portoncino ingresso S-SO 2,10 1,001 2,10
2 Ai-Ui 80,07
LEGENDA (COMPONENTI OPACHI CONFINANTI CON L’ESTERNO)
UNITA’ DI
DEFINIZIONE SIMBOLO MISURA
AREA NETTA DELLA SUPERFICIE OPACA SCAMBIANTE CON L’ESTERNO A [m2]
TRASMITTANZA TERMICA DELLA SUPERFICIE OPACA SCAMBIANTE CON L’ESTERNO Ui [W/m2K]

COMPONENT]I EDILIZI TRASPARENTI CONFINANTI CON L’ESTERNO

(UNI EN ISO 10077 - UNI EN 1SO 13789:2008)

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: POLO AMBIENTALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

N° A Uw 1 —fshut Ai-Uw - (] —fshut)
Descrizione Esposizione I Uw-shut fshut Ai- Uwashut + fshut
[m2] W/m2K] W/K]
3,075 0,4 5,17
Fi 1 -280x150 S-SO 1 4,20
3,075 0,6 7,75
3,075 0,4 517
Fi 1 -280x150 N-NE 1 4,20
3,075 0,6 7,75
3,119 0,4 1,87
Fi 2 - 50x150 N-NE 2 1,50
3,119 0,6 2,81
Z Ai-Ui-h: 30,51
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LEGENDA (COMPONENT! EDILIZI TRASPARENTI)

UNITA’ DI
DEFINIZIONE IMBOL!
© SIMBOLO MISURA
AREA NETTA DELLA SUPERFICIE VETRATA SCAMBIANTE CON L’ESTERNO A [m?]
TRASMITTANZA TERMICA DELLA SUPERFICIE VETRATA SCAMBIANTE CON L’ESTERNO Uw [W/m2K]
TRASMITTANZA TERMICA DELLA FINESTRA E DELLA CHIUSURA OSCURANTE INSIEME Uw:shur [W/m2K]

FRAZIONE ADIMENSIONALE DELLA DIFFERENZA CUMULATA DI TEMPERATURA, DERIVANTE DAL PROFILO ORARIO DI UTILIZZO DELLA

f. .
CHIUSURA OSCURANTE E DAL PROFILO ORARIO DELLA DIFFERENZA TRA TEMPERATURA INTERNA ED ESTERNA shut -l

PONTI TERMICI CONFINANTI CON L’ESTERNO

(UNI EN ISO 14683:2008 - UNI EN ISO 13789:2008)

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: POLO AMBIENTALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

- L N° Ik Wk lewk
Descrizione Esposizione
[m] [W/mK] [W/K]
infissi S-SO 1 8,69 0,022 0,19
infisso porta E-SE 1 6,20 -0,089 -0,55
infissi N-NE 3 16,57 0,022 0,37
infisso porta S-SO 1 6,12 -0,089 -0,55
2 lewk: -0,54
LEGENDA (PONTI TERMICI CONFINANTI CON L’ESTERNO)
DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI
MISURA
LUNGHEZZA DEL PONTE TERMICO LINEARE I [m]
TRASMITTANZA TERMICA DEL PONTE TERMICO LINEARE Vi W/(m° )]

VENTILAZIONE EFFETTIVA: PORTATE PER AMBIENTE

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: POLO AMBIENTALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Codice Descrizione A Vn Cve,0 fet Clve,k,mn

[m?] [m3] [m3/h] [m3/h]
(PT-UT)- 1 UFFICIO 1 17,75 64,38 19,31 0,59 11,40
(PT-UT)- 2 UFFICIO 2 23,76 86,03 25,81 0,59 15,23
(PT-UT)- 3 WC UFFICIO 1 2,67 9,18 2,75 0,59 1,63
(PT-U1)- 4 WC UFFICIO 2 2,82 11,12 3,33 0,59 1,97
Totale: 30,22
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Relazione di calcolo estivo

COEFFICIENTI MENSILI DI DISPERSIONE TERMICA DELLA ZONA Htr,adj: CONTINUO

L (UNI/TS 11300-1:2014 - UNI EN ISO 13789:2008)

Centrale termica. centrale termica / Unita immobiliare: POLO AMBIENTALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Scambio termico per trasmissione verso

Coefficiente globale di scambio termico

Mese Esterno Terreno Locali Esposizioni Altre e rlelens
non riscaldati forzate zone

Ho M Hg Hu HAa (Continuo) HAa (continuo) Htradj = Hp + Hg + Hu + Ha

[W/KI] [W/KI] [W/KI] [W/KI] [W/KI] [W/KI]
Mag 110,04 110,04
Giu 110,04 110,04
Lug 110,04 110,04
Ago 110,04 110,04
Set 110,04 110,04
Ott 110,04 110,04

) Hp = (X Ai-Ui )opache + (2 Ai-Ui )serramenti + Z -y, Secondo specifica tecnica UNI TS 11300:2014 parte].

COEFFICIENTI DI DISPERSIONE TERMICA DELLA ZONA Hve

(UNI/TS 11300-1:2074 - UNI EN ISO 13789:2008)

Centrale termica. centrale termica / Unita immobiliare: POLO AMBIENTALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Coefficiente globale di scambio termico per ventilazione effettiva a* Ca* byek* Qvek,mn 10,07 | [W/K]
Ffici lobale di ) ) lazi .
C.oe. iciente globale di scambio termico per ventilazione di 2+ Ca+ Guesemn 10,07 | WK
riferimento
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Relazione di calcolo estivo

EXTRAFLUSSO TERMICO VERSO LA VOLTA CELESTE

| STRUTTURE OPACHE [W]

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: POLO AMBIENTALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Descrizione Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Copertura xlam 25,9 25,1 22,5 30,6 36,2 40,1 45,7 42,1 29,4 30,2 20,2 21,6
Parete esterna xlam 6,8 6,6 5,9 8,0 9,5 10,5 12,0 11,1 7,7 7,9 5,3 5,7
Parete esterna xlam 8,6 8,4 7,5 10,2 12,1 13,4 15,2 14,0 9,8 10,1 6,7 7,2
Parete esterna xlam 9,3 9,0 8,1 11,0 13,0 14,5 16,5 15,2 10,6 10,9 7,3 7,8
Portoncino ingresso 2,3 2,2 2,0 2,7 3,2 3,5 4,0 3,7 2,6 2,6 1,8 1,9
Copertura xlam 26,3 25,5 22,9 31,1 36,8 40,8 46,4 42,8 29,8 30,7 20,5 22,0
Parete esterna xlam 7,1 6,9 6,2 8,4 9,9 11,0 12,5 11,5 8,0 8,3 5,5 5,9
Portoncino ingresso 2,3 2,2 2,0 2,7 3,2 3,5 4.0 3,7 2,6 2,6 1,8 1,9

Totale 88,6 85,7 77,1 104,6 123,8 137,2 156,2 144,0 100,5 103,2 69,1 74,0

STRUTTURE TRASPARENTI [W]

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: POLO AMBIENTALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Descrizione Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Fi1-280x150 12,9 12,5 11,2 15,2 18,0 20,0 22,7 21,0 14,6 15,0 10,1 10,8
Fi1-280x150 12,9 12,5 11,2 15,2 18,0 20,0 22,7 21,0 14,6 15,0 10,1 10,8
Fi 2 - 50x150 4,7 4,5 4,1 5,5 6,5 7,2 8,2 7,6 5,3 5,4 3,6 3,9

Totale 30,4 29,5 26,5 36,0 42,6 47,2 53,7 49,5 34,5 35,5 23,8 25,5
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Relazione di calcolo estivo

APPORTI GRATUITI

CALCOLO DELLA CAPACITA’ TERMICA DELLA ZONA (UNI/TS 11300-1:2014)

Centrale termica. centrale termica / Unita immobiliare: POLO AMBIENTALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

A . A
Descrizione Struttura 2 A A
[m?] [kJ/(m2 K)] [kJ/K]
Pavimento su terreno isolato 46,53 65,79 3.061,26
Copertura xlam 23,81 30,11 716,90
Parete esterna xlam 20,36 20,79 423,28
Parete esterna xlam 25,86 20,79 537,59
Divisorio x-lam 25,90 34,14 884,21
Divisorio10 50,86 30,57 1.554,73
Parete esterna xlam 27,94 20,79 580,79
Copertura xlam 24,42 30,11 735,39
Parete esterna xlam 21,20 20,79 440,78
Co=Zy A : 8.934,93
LEGENDA (CAPACITA’ TERMICA DELLA ZONA)
DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI
MISURA
AREA DELLA SUPERFICIE DELLA STRUTTURA OPACA A [m2]
CAPACITA’ TERMICA AREICA DELLA STRUTTURA o [kJ/(m2 K)]
CAPACITA’ TERMICA INTERNA DELLA ZONA TERMICA cz [kJ/K]

APPORTI GRATUITI INTERNI IN LOCALI RISCALDATI - VALORI MEDI

. (UNI/TS 11300-1:2014)

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: POLO AMBIENTALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Valore unico complessivo per I'intera zona

Tipo di carico Dint,mn,k
W]
Apporti termici sensibili 282,06
Totale: 282,06
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Relazione di calcolo estivo

FLUSSO TERMICO SOLARE DA COMPONENTI OPACHI [W]

Centrale termica: centrale termica / Unitd immobiliare. POLO AMBIENTALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Descrizione Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Copertura xlam 26,6 37,9 49,9 63,4 79,8 83,6 82,7 78,6 55,3 46,3 32,9 22,9
Parete esterna xlam 14,5 19,3 21,5 20,7 19,7 17,6 18,7 22,6 20,4 21,3 16,3 11,3
Parete esterna xlam 14,5 20,5 25,6 29,2 33,4 33,0 33,4 34,6 26,2 23,8 17,1 11,6
Parete esterna xlam 11,2 16,0 21,2 27,2 34,6 36,4 35,9 33,8 23,5 19,5 13,9 9,7
Portoncino ingresso 3,8 5,4 6,7 7,6 8,7 8,6 8,7 9,0 6,8 6,2 4,5 3,0
Copertura xlam 29,7 42,3 54,8 67,4 82,5 85,1 84,7 82,5 59,2 50,9 36,2 25,0
Parete esterna xlam 7,0 8,8 10,4 13,6 17,9 19,7 19,2 17,1 12,6 10,7 8,7 6,5
Portoncino ingresso 4.8 6,4 7,1 6,9 6,5 5,8 6,2 7,5 6,8 7,0 5,4 3,7

Totale 112,0 156,6 197,2 236,1 283,2 289,8 289,5 285,7 210,8 185,8 135,0 93,8

FLUSSO TERMICO SOLARE DA COMPONENTI TRASPARENTI [W]

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: POLO AMBIENTALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Descrizione Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Fi 1 -280x150 100,2 121,5 127,4 127,8 132,7 122,7 119,8 126,8 114,4 122,8 113,0 72,6
Fi 1 -280x150 83,8 107,2 122,0 157,3 200,6 214,2 209,3 192,8 145,5 124,0 102,7 78,2
Fi 2 - 50x150 26,1 33,4 38,0 49,0 62,5 66,7 65,2 60,1 45,3 38,6 32,0 24,4

Totale 210,1 262,0 287,3 334,1 395,8 403,6 394,3 379,7 305,3 285,4 247,7 175,2

APPORTI GRATUITI SOLARI ATTRAVERSO SUPERFICI OPACHE [kWh]

(UNI/TS 11300-1:2014)

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare. POLO AMBIENTALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Sud E-O Nord N-E S-E Diretta Totale
N-O S-0 Diffusa

Mese Qsol = [Zkdsotmnk] - t + [Zzbery,z - Psolmnguz ] -t

Mag 27,74 36,07 85,70 149,51

Giu 40,38 46,89 121,41 208,68

Lug 40,99 49,88 124,53 215,39

Ago 37,89 54,84 119,85 212,58

Set 25,99 43,32 82,44 151,76

Ott 11,61 22,41 37,33 71,36
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APPORTI GRATUITI SOLARI ATTRAVERSO SUPERFICI TRASPARENTI [kWh]

(UNI/TS 11300-1:2014)

Centrale termica. centrale termica / Unita immobiliare: POLO AMBIENTALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Sud E-O Nord N-E S-E Diretta Totale
N-O S-0 Diffusa

Mese Qsol = [Zk®@sol,mn,k] - t + [Z2 bir,lz - Psol,mnyu,z ] - t
Mag 138,91 70,09 209,00
Giu 202,29 88,31 290,60
Lug 204,24 89,12 293,36
Ago 188,15 94,32 282,47
Set 137,42 82,37 219,78
Ott 62,42 47,15 109,58
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FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA UTILE

Fabbisogni energetici ed apporti gratuiti

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: POLO AMBIENTALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

e Qc,int Qc,solw Qc,htr Qc,r;mn Qc;sol,0p
[kwWh] [kwh] [kwh] [kWh] [kwh]

Mag 148,93 209,00 328,61 87,86 149,51
Giu 203,08 290,60 143,15 132,72 208,68
Lug 209,85 293,36 -64,94 156,18 215,39
Ago 209,85 282,47 -73,12 144,01 212,58
Set 203,08 219,78 198,61 97,21 151,76
Ott 108,31 109,58 205,29 53,26 71,36
Tot 1.083,09 1.404,79 737,59 671,24 1.009,27

Fabbisogno ideale di energia termica utile

Centrale termica: centrale termica / Unitd immobiliare. POLO AMBIENTALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Qc,tr Qcve Yc ncis Qc,gn Qc,nd
Mese
[kwWh] [kWh] [kWh] [kWh]

Mag 266,96 30,08 1,20500 0,93405 357,93 80,48

Giu 67,19 13,10 6,14866 1,00000 493,68 413,39

Lug -124,15 -5,94 1,00000 503,21 633,30
Ago -141,70 -6,69 1,00000 492,32 640,71

Set 144,06 18,18 2,60639 0,99887 422,86 260,81

Ott 187,19 18,79 1,05779 0,89111 217,89 34,33

Tot 399,56 67,51 2.487,88 2.063,01
LEGENDA (CALCOLO DEL FABBISOGNO TERMICO)
DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA" DI

MISURA

APPORTI GRATUITI DOVUTI Al CARICHI INTERNI SIA DELLA ZONA RISCALDATA CHE DEGLI AMBIENTI NON ) Kwh
RISCALDATI ADIACENTI Qcine (kwh]
APPORTI SOLARI SULLE STRUTTURE VETRATE SIA DELLA ZONA RISCALDATA CHE DEGLI AMBIENTI NON Kwh
RISCALDATI ADIACENTI Qcsolw [ 1
SCAMBIO TERMICO DI ENERGIA PER CONDUZIONE ATTRAVERSO L'INVOLUCRO Qctr = Qcpirr + Qcyrymn — Qc;sol,op [kwh]
ENERGIA TERMICA DISPERSA PER RADIAZIONE INFRAROSSA SIA NELLA ZONA RISCALDATA CHE NEGLI Kwh
AMBIENTI NON RISCALDATI ADIACENTI Qc.rmn (kwh]
APPORTI SOLARI SULLE STRUTTURE OPACHE SIA DELLA ZONA RISCALDATA CHE DEGLI AMBIENTI NON wh
RISCALDATI ADIACENTI Qcsolop [ 1
SCAMBIO TERMICO DI ENERGIA PER TRASMISSIONE Qcir [kwh]
SCAMBIO TERMICO DI ENERGIA PER VENTILAZIONE Qcyve [kwh]
RAPPORTO TRA GLI APPORTI GRATUITI E LO SCAMBIO TERMICO TOTALE e -]
FATTORE DI UTILIZZAZIONE DELE DISPERSIONI TERMICHE Ncis [-]
APPORTI GRATUITI TOTALI Qc.gn= Qcimt + Qcsolw [kWh]
FABBISOGNO IDEALE DI ENERGIA TERMICA DELL’EDIFICIO PER IL RISCALDAMENTO Qc,nd = Qc,gn—nc,gnX(Qc,r + Qcyve) [kWh]
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Relazione di calcolo estivo

SOTTOSISTEMI DI EMISSIONE E DI REGOLAZIONE

Sottosistemi di emissione e regolazione

Zona: ZONA CLIMATIZZATA / Impianto. impianto termico

Qc,nd Me o.l,e Mrg OJJQ
Mese
[kWh] [%] [kwWh] [%] [kWh]
Mag 80,48 97,00 2,49 98,00 1,69
Giu 413,39 97,00 12,79 98,00 8,70
Lug 633,30 97,00 19,59 98,00 13,32
Ago 640,71 97,00 19,82 98,00 13,48
Set 260,81 97,00 8,07 98,00 5,49
Ott 34,33 97,00 1,06 98,00 0,72
LEGENDA (SOTTOSISTEMI DI EMISSIONE E DI REGOLAZIONE)
UNITA’ DI
DEFINIZIONE SIMBOLO MISURA
FABBISOGNO IDEALE DI ENERGIA TERMICA PER IL RAFFRESCAMENTO Qcnd = (Qint ~ Qsal) — e X (Qc,r— Qcve) [kWh]
RENDIMENTO DI EMISSIONE Me [%]
PERDITE DI EMISSIONE Qe = Qcnd X (1-1Me) / Me [kWh]
RENDIMENTO DI REGOLAZIONE rg [%]
PERDITE DI REGOLAZIONE Qi = (Qcnd + Qi) X (1-Mrg) / Mg [kWh]
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Relazione di calcolo estivo

CALCOLO DEL FABBISOGNO DEI VARI SISTEMI IMPIANTISTICI

Dettaglio Centrale: centrale termica

SOTTOSISTEMA DI DISTRIBUZIONE (TERMINALI IDRONICI)

DATI DELL’IMPIANTO: IMPIANTO TERMICO

% 010 del pE 0CdO d d a ohe € 2
Mese Gen Feb Mar Apr | Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
ZONA CLIMATIZZATA [GG] 0 0 0 0 22 30 31 31 30 16 0 0
impianto termico [GC] 0 0 0 0 22 30 31 31 30 16 0 0
Tubazioni
Di t Dist t T itt
N° rami REUTIENIRY Posa in opera Passaggio Profondita = anz.a !‘a Lunghezza ras.ml -an.za
esterno tubazioni termica lineica
[mm] [m] [m] [m] W/(m K]

Temperature dell’acqua nelle tubazioni
Potenza nominale dei terminali installati W] 4.800,0

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
tw,avg [*C] 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

LEGENDA (TEMPERATURE DELL’ACQUA NELLE TUBAZIONI)

DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI
MISURA
TEMPERATURA MEDIA EFFETTIVA twavg [cl
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SOTTOSISTEMA DI ACCUMULO

DATI DEL SERBATOIO

UNITA’ DI

DESCRIZIONE VALORE T
Volume [m3]
Area della superficie disperdente [m2]
Spessore dell’isolante [cm]

Conducibilita termica dell’isolante [W/(m K)]
Fattore di perdita del serbatoio [W/K]

Dati dell’impianto:

Diametro . § Profondita di Profondita di Distanza tra
Ramo Posa in opera Passaggio i . . Lunghezza
esterno interramento incasso tubazioni
[mm] [m] [m] [mm] [m]
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SOTTOSISTEMA DI PRODUZIONE

3 010 del periodo d 0 3 ohe e 3

Mese Gen Feb Mar Apr | Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
impianto termico [GC] 0 0 0 0 22 30 31 31 30 16 0 0
centrale termica [GC] 0 0 0 0 22 30 31 31 30 16 0 0

Energia richiesta all’ingresso del sottosistema di generazione

= gen feb mar Apr mag giu lug ago set ott nov dic
Jo]e]

2 [kWh] (kWh] (kWh] (kWh] kwh] [kWh] (kWh] (kWh] (kWh] (kWh] (kWh] kWh]
Raff. | 847 | 4349 | 6662 | 6740 | 2744 | 361 |

Dati generali della centrale

UNITA’ DI
DEFINIZIONE VALORE
© 0 MISURA
Numero di generatori 1
Centrale termica per produzione di Solo raffrescamento
Potenza della pompa del circuito primario w]
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DATI DELLA MACCHINA FRIGORIFERA: PDC 1

DEFINIZIONE VALORE U'C::;-S‘;:I
Modello Daikin 2MXM40-1.5+1.5
Priorita 1
Potenza frigorifera nominale 3,60 [kw]
Macchina Elettrica
Sorgente fredda \ pozzo caldo Aria / Aria
Coefficiente correttivo n2 1,00
Coefficiente correttivo ns 1,00
Coefficiente correttivo ns 1,00
Coefficiente correttivo ns 1,00
Coefficiente correttivo ne 1,00
Coefficiente correttivo nz 1,00

Coefficiente di prestazione

Fx 100% 75% 50% 25% 20% 15% 10% 5% 2% 1%
EER 3,87 4,33 4,89 4,25 3,99 3,61 3,10 2,12 1,10 0,60

Principali risultati di calcolo della macchina frigorifera in regime continuo:

PDC 1

Centrale termica. centrale termica

Energia Energia Fattore di Rapporto di Coefficiente Coefficiente Energia Energia
Richiesta Prodotta carico efficienza correttivo medio di Assorbita residua
Mese energetica prestazione
Qpdin Qout Fx EER/GUE m ) mm,k Qin
[kwh] [kwh] =] =] =] [kwh] [kwh]
Gen
Feb
Mar
Apr
Mag 84,66 84,66 0,04 1,93 1,01 1,95 43,51
Giu 434,87 434,87 0,17 3,75 0,92 3,43 126,77
Lug 666,21 666,21 0,25 4,24 0,87 3,69 180,39
Ago 674,00 674,00 0,25 4,25 0,87 3,70 182,28
Set 274,36 274,36 0,11 3,16 0,93 2,94 93,45
Ott 36,12 36,12 0,03 1,31 0,99 1,29 28,00
Nov
Dic
Totali 2.170,22 2.170,22 654,39
Data: Pag. 22

Elaborato con:



Relazione di calcolo estivo

AUSILIARI ELETTRICI

Sottosistema Potenza Funzionamento
Ausiliari di emissione Zona W]
- Zona - ZONA CLIMATIZZATA Ventilatore sempre in funzione
Distribuzione secondaria Zona / Impianto W]
. N . Velocita della pompa costante
= Implanto: |mp|anto termico . .
Funzionamento continuo
Velocita della pompa costante
- Zona: ZONA CLIMATIZZATA X .
Funzionamento continuo
Distribuzione primaria Generatore W]
- Generatore - PDC 1
Distribuzione nei canali UTA [W]
Ausiliari di generazione Generatore W]
Generatore - PDC 1 144,00 -

CALCOLO DEI FABBISOGNI TERMICI

Fabbisogni mensili di energia termica

Centrale termica. centrale termica

Mese Qcnd Qie Qirg Qi,dw,ter Q1,dw,UTA Qidw,s
[kwh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Mag 80,48 2,49 1,69
Giu 413,39 12,79 8,70
Lug 633,30 19,59 13,32
Ago 640,71 19,82 13,48
Set 260,81 8,07 5,49
Ott 34,33 1,06 0,72
Totali 2.063,01 63,80 43,40
Mese Qis Qi,da,tr Qcr Qv Qout Qin
[kwh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Mag 84,66 84,66
Giu 434,87 434,87
Lug 666,21 666,21
Ago 674,00 674,00
Set 274,36 274,36
Ott 36,12 36,12
Totali 2.170,22 2.170,22
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Fabbisogni mensili di energia elettrica e primaria

Centrale termica. centrale termica

P Qin,el Qren,el Qauxe Qaux,d Qaux,d,utA Qaux,pd
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Mag 43,51
Giu 126,77
Lug 180,39
Ago 182,28 8,31
Set 93,45
Ott 28,00
Totali 654,39 8,31
Moo Qaux,vn Qaux,gn Qesp,rv Qp,nren,comb Qpel
[kwh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Mag 3,39 46,90
Giu 17,39 144,16
Lug 26,65 207,03
Ago 26,96 191,57 34,46
Set 10,97 104,42
Ott 1,44 29,45
Totali 86,81 723,53 34,46
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LEGENDA (CALCOLO DEI FABBISOGNI TERMICI)

UNITA’ DI
DEFINIZIONE SIMBOLO
MISURA
FABBISOGNO IDEALE DI ENERGIA TERMICA PER IL RAFFRESCAMENTO Qcnd [kwh]
PERDITE DI EMISSIONE Qe [kwh]
PERDITE DI REGOLAZIONE Qo [kWh]
PERDITE DI DISTRIBUZIONE DELL’IMPIANTO DI ALIMENTAZIONE DEI TERMINALI AD ACQUA Quemer [kwh]
PERDITE DI DISTRIBUZIONE DELL’IMPIANTO DI ALIMENTAZIONE DELLA BATTERIA FREDDA DELL'UTA Quawuta [kWh]
PERDITE DI DISTRIBUZIONE DELL’IMPIANTO DI ALIMENTAZIONE DEL SERBATOIO DI ACCUMULO Quiws [kWh]
PERDITE DI ACCUMULO Q. [kWh]
PERDITE DI DISTRIBUZIONE PER TRASMISSIONE DELLA RETE DI CANALI AD ARIA Qudanr [kWh]
FABBISOGNO EFFETTIVO DI ENERGIA TERMICA DELL’EDIFICIO PER IL RAFFRESCAMENTO Qer = Qena + Que + Qurg + Quawier + Quawara [kWh]
+ Quaws + Qs + Qudapr

FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA PER IL TRATTAMENTO DELL’ARIA Q [kWh]
FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA Qout [kwh]
FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA DELLA MACCHINA FRIGORIFERA Qn [kWh]
FABBISOGNO DI ENERGIA ELETTRICA DELLA MACCHINA FRIGORIFERA Qinel [kWh]
FABBISOGNO DI ENERGIA ELETTRICA DEGLI AUSILIARI DI EMISSIONE Qaue [kWh]
FABBISOGNO DI ENERGIA ELETTRICA DEGLI AUSILIARI DI DISTRIBUZIONE Al TERMINALI IDRONICI Qauxd [kwh]
FABBISOGNO DI ENERGIA ELETTRICA DEGLI AUSILIARI DI CIRCOLAZIONE DEL LIQUIDO REFRIGERANTE NELL'UTA Qaud,uta [kWh]
FABBISOGNO DI ENERGIA ELETTRICA DEGLI AUSILIARI DI CIRCOLAZIONE DEL LIQUIDO REFRIGERANTE NEL . (Wh]
SERBATOIO DI ACCUMULO ond

FABBISOGNO DI ENERGIA ELETTRICA DEI VENTILATORI Qauxm [kwh]
FABBISOGNO DI ENERGIA ELETTRICA DEGLI AUSILIARI ELETTRICI DELLA MACCHINA FRIGORIFERA Qauxgn [kWh]
QUANTITA’ DI ENERGIA ELETTRICA PRODOTTA TRAMITE FOTOVOLTAICO ED UTILIZZATA PER IL SERVIZO DI . (Wh]
RAFFRESCAMENTO i

QUANTITA’ DI ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE PRODOTTA DA COMBUSTIONE Qo,ren comb= Z(Quni X fp,nren,) [kwh]

= (Qnar+ + + +
QUANTITA’ DI ENERGIA PRIMARIA PROVENIENTE DA ENERGIA ELETTRICA Qoet = Qe+ Qunce + Quucd + Quaxtra [kwh]
Qauwxpd + Qauxyn + Qaux,gn = Qesp,rv) / Nsen
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RISULTATI FINALI

Coefficienti di conversione dei vettori energetici

PCI fCOZ fP,ren fP,nren fP
[kgCO2/kWh] [-] [-] [-]
Energia elettrica da rete 0,4332 0,470 1,950 2,420
Energia elettrica prodotta in-situ con moduli fotovoltaici 1,000 1,000
Energia elettrica esportata prodotta da moduli fotovoltaici 1,000 1,000
Energia termica prodotta in-situ con pannelli solari 1,000 1,000
Energia termica estratta da pompa di calore 1,000 1,000
SERVIZIO SIMBOLO DESTINAZIONE D’USO IN CUI DEVONO ESSERE COMPUTATI SE PRESENTI
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE H TUTTE
CLIMATIZZAZIONE ESTIVA [« TUTTE
PRODUZIONE DI ACQUA CALDA SANITARIA w TUTTE
VENTILAZIONE MECCANICA v TUTTE
TUTTE LE NON RESIDENZIALI
ILLUMINAZIONE L
COLLEGI, CONVENTI, CASE DI PENA, CASERME, ALBERGHI E PENSIONI PER LE RESIDENZIALI
TUTTE LE NON RESIDENZIALI
TRASPORTO DI PERSONE T

COLLEGI, CONVENTI, CASE DI PENA, CASERME, ALBERGHI E PENSIONI PER LE RESIDENZIALI

Indicatori di progetto

Centrale termica. centrale termica

UNITA DI SERVIZ|
CRANDEZZA MISURA H C w Globale
A [m2] 47,01
Qi,nd [kWh/anno] 1.359,91 2.063,01
EPi,nd [kWh/(m2 anno)] 28,93 43,89
Ep k,nren [kWh/anno] 212,64 34,46 247,10
Ep k,ren [kWh/anno] 1.373,09 731,83 2.352,02
Ep ktot [kWh/anno] 1.585,73 766,29 2.599,12
EPx,nren [kWh/(m2 anno)] 4,52 0,73 5,26
EPx ren [kWh/(m2 anno)] 29,21 15,57 50,03
EPx tot [kWh/(m2 anno)] 33,73 16,30 55,29

DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI MISURA
SUPERFICIE UTILE CLIMATIZZATA A [m2]
FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA UTILE IN CONDIZIONI DI VENTILAZIONE DI RIFERIMENTO Quna [kWh/anno]
INDICE DI PRESTAZIONE TERMICA UTILE PER LA CLIMATIZZAZIONE EPina [kWh/(m? anno)]
FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO
Ep k,nren [kWh/anno]

Epinren = Zi(Edel ki - fo,nren,del) = Zi(Eexpk,i - fonren.exp,) [Formula (13) UNI/TS 11300-5]
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FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

Ep, [kWh/anno]
Erren = Z(Edeti * Forendet) = Zi(Eexpki - forenexp,) [Formula (12) UNI/TS 11300-5] e
FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA TOTALE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

Ep kot [kWh/anno]
Ep kot = Zi(Edel ki * o rotdeli) = Zi(Eexp ki - frrotexps) [Formula (14) UNI/TS 11300-5]
INDICE DI ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

EPinren [kWh/(m2 anno)]
EPinren = Epknren / A [Formula (4) UNI/TS 11300-5]
INDICE DI ENERGIA PRIMARIA RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

EPxren [kWh/(m2 anno)]
EPiren = Epiren / A
INDICE DI ENERGIA PRIMARIA TOTALE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

EPy ot [kWh/(m2 anno)]

EPy ot = Epkeor / A [Formula (3) UNI/TS 11300-5]

FABBISOGNI ENERGETICI DEI SISTEMI DI GENERAZIONE

Fabbisogno di energia in uscita ai generatori Qx,gn,out [kKWh]

Centrale termica. centrale termica

SISTEMA DI PRODUZIONE H C w Globale
PDC 1 1.430,89 2.170,22 3.601,11
TOTALE 1.430,89 2.170,22 3.601,11

Fabbisogno di energia in ingresso ai generatori Qx,gn,in [kWh]

Centrale termica. centrale termica

SISTEMA DI PRODUZIONE H C w Globale

PDC 1 367,64 654,39 i i 1.022,03

FABBISOGNI DI ENERGIA PRIMARIA

Energia primaria non rinnovabile annua assorbita Ep,nren[kWh]

Centrale termica. centrale termica

COMBUSTIBILE H C W Globale
Energia elettrica ex-situ 212,64 34,46 2.409,34
TOTALE 212,64 34,46 2.409,34

Energia primaria rinnovabile annua assorbita Ep,ren [kWh]

Centrale termica. centrale termica

COMBUSTIBILE H @ w Globale
Energia elettrica da fonte rinnovabile in-situ 305,90 1.030,36 1.336,26
Energia esportata prodotta in-situ -47,31 -306,83 -354,14
Energia elettrica ex-situ 51,25 8,31 580,71
Sorgente aerotermica 1.063,25 1.063,25
TOTALE 1.373,10 731,83 2.626,08
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Energia primaria totale annua assorbita Ep,tor[kWh]

Centrale termica. centrale termica

COMBUSTIBILE H @ w Globale
Energia elettrica da fonte rinnovabile in-situ 305,90 1.030,36 1.336,26
Energia esportata prodotta in-situ -47,31 -306,83 -354,14
Energia elettrica ex-situ 263,89 42,76 2.990,05
Sorgente aerotermica 1.063,25 1.063,25
TOTALE 1.585,74 766,29 5.035,42

VETTORI ENERGETICI CONSUMATI E PRODUZIONE DI CO>

Consumo annuo di vettore energetico

Centrale termica. centrale termica

COMBUSTIBILE H C w Globale
Energia elettrica da fonte rinnovabile in-situ 258,59 723,53 982,12
Energia elettrica ex-situ 109,05 17,67 1.235,56

Produzione annua di CO: [kg]

Centrale termica. centrale termica

COMBUSTIBILE H C W Globale
Energia elettrica ex-situ 47,24 7,66 535,24
TOTALE 47,24 7,66 54,89
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BILANCIO ENERGETICO GLOBALE EDIFICIO

RISULTATI FINALI

Coefficienti di conversione dei vettori energetici

PCI fCOZ fP,ren fP,nren fP
[kgCO2/kWh] [-] [-] [-]
Energia elettrica da rete 0,4332 0,470 1,950 2,420
Energia elettrica prodotta in-situ con moduli fotovoltaici 1,000 1,000
Energia elettrica esportata prodotta da moduli fotovoltaici 1,000 1,000
Energia termica prodotta in-situ con pannelli solari 1,000 1,000
Energia termica estratta da pompa di calore 1,000 1,000
LEGENDA DEI SERVIZI PRESENTI
SERVIZIO SIMBOLO DESTINAZIONE D’USO IN CUI DEVONO ESSERE COMPUTATI SE PRESENTI

CLIMATIZZAZIONE INVERNALE H TUTTE
CLIMATIZZAZIONE ESTIVA [« TUTTE
PRODUZIONE DI ACQUA CALDA SANITARIA w TUTTE
VENTILAZIONE MECCANICA v TUTTE

TUTTE LE NON RESIDENZIALI

ILLUMINAZIONE L
COLLEGI, CONVENTI, CASE DI PENA, CASERME, ALBERGHI E PENSIONI PER LE RESIDENZIALI

TUTTE LE NON RESIDENZIALI
COLLEGI, CONVENTI, CASE DI PENA, CASERME, ALBERGHI E PENSIONI PER LE RESIDENZIALI

Risultati finali - indicatori di progetto

Centrale elettrica: centrale elettrica

TRASPORTO DI PERSONE T

UNITA DI SERVIZ|
CRANDEZZA MISURA H C w v L T Globale
A [m?] 47,01
Qi,nd [kWh/anno] 1.359,91 2.063,01
EPi,nd [kWh/(m2 anno)] 28,93 43,89
Ep,k,nren [kWh/anno] 212,64 34,46 247,10
Ep.k,ren [kWh/anno] 1.373,09 731,83 2.104,92
Ep k tot [kWh/anno] 1.585,73 766,29 2.352,02
EPk,nren [kWh/(m2 anno)] 4,52 0,73 5,26
EPx,ren [kWh/(m2 anno)] 29,21 15,57 44,78
EPktot [kWh/(m2 anno)] 33,73 16,30 50,03

DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI MISURA
SUPERFICIE UTILE CLIMATIZZATA A [m2]
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FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA UTILE IN CONDIZIONI DI VENTILAZIONE DI RIFERIMENTO Qund [kWh/anno]
INDICE DI PRESTAZIONE TERMICA UTILE PER LA CLIMATIZZAZIONE EPind [kWh/(m2 anno)]
FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

Ep k,aren [kWh/anno]
Epinren = Zi(Edel ki - fp,nren,deli) = Zi(Eexpk,i - fo.nren.exp,) [Formula (13) UNI/TS 11300-5]
FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

Epjcren [kWh/anno]
Epren = Zi(Edelk,i - forendel,) = Zi(Eexpkii - foren,exp,i) [Formula (12) UNI/TS 11300-5]
FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA TOTALE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

Ep kot [kWh/anno]
Ep ot = Zi(Edelk,i * foordel) = Zi(Eexpi * fororexp,) [Formula (14) UNI/TS 11300-5]
INDICE DI ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

EPipren [kWh/(m2 anno)]
EPinren = Epknren / A [Formula (4) UNI/TS 11300-5]
INDICE DI ENERGIA PRIMARIA RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

EPiren [kWh/(m2 anno)]
EPiren = Epren / A
INDICE DI ENERGIA PRIMARIA TOTALE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

EPy.tor [kWh/(m2 anno)]

EPktot = Eptor / A [Formula (3) UNI/TS 11300-5]

FABBISOGNI ENERGETICI DEI SISTEMI DI GENERAZIONE

Fabbisogno di energia in uscita ai generatori Qx,gn,out [kKWh]

Centrale elettrica: centrale elettrica

SISTEMA DI PRODUZIONE H C w \Y L T Globale
PDC 1 1.430,89 2.170,22 3.601,11
TOTALE 1.430,89 2.170,22 3.601,11

Fabbisogno di energia in ingresso ai generatori Qx,gn,in [kKWh]
Centrale elettrica: centrale elettrica

SISTEMA DI PRODUZIONE H C w \% L T Globale

PDC 1 {36764 | 65439 1.022,03

FABBISOGNI DI ENERGIA PRIMARIA

Centrale elettrica centrale elettrica

COMBUSTIBILE H C w \ L T Globale
Energia elettrica ex-situ 212,64 34,46 247,10
TOTALE 212,64 34,46 247,10

Energia primaria rinnovabile annua assorbita Ep,ren [kWh]

Centrale elettrica: centrale elettrica

COMBUSTIBILE H @ w Vv L T Globale
Energia elettrica da fonte rinnovabile in-situ 305,90 1.030,36 1.336,26
Energia esportata prodotta in-situ -47,31 -306,83 -354,14
Energia elettrica ex-situ 51,25 8,31 59,56
Energia aero/idro/geo-termica 1.063,25 1.063,25
TOTALE 1.373,10 731,83 2.104,93
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Energia primaria totale annua assorbita Ep,tor[kWh]

Centrale elettrica: centrale elettrica

COMBUSTIBILE H @ T Globale
Energia elettrica da fonte rinnovabile in-situ 305,90 1.030,36 1.336,26
Energia esportata prodotta in-situ -47,31 -306,83 -354,14
Energia elettrica ex-situ 263,89 42,76 306,66

Energia aero/idro/geo-termica 1.063,25 1.063,25
TOTALE 1.585,74 766,29 2.352,03

VETTORI ENERGETICI CONSUMATI E PRODUZIONE DI CO>

Consumo annuo di vettore energetico

Centrale elettrica: centrale elettrica

COMBUSTIBILE H C T Globale
Energia elettrica da fonte rinnovabile in-situ 258,59 723,53 982,12
Energia elettrica ex-situ 109,05 17,67 126,72

Produzione annua di CO: [kg]

Centrale elettrica centrale elettrica

COMBUSTIBILE H C T Globale

Energia elettrica ex-situ 47,24 7,66 54,89

TOTALE 47,24 7,66 54,89
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BILANCIO COMPLESSIVO DI ENERGIA ELETTRICA

Mese

GEN

FEB

MAR

APR

MAG

GIU

LUG

AGO

SET

oTT

NOV

DIC

Anno

Win

129,5

85,4

67,1

46,9

144,2

207,0

209,2

104,4

29,4

85,6

1.108,8

Worod pv

60,4

77,4

114,4

197,3

204,7

207,8

191,6

127,0

102,1

53,7

1.336,3

Worod co

Winn

129,5

85,4

67,1

85,6

367,6

Whign

TelpvH

1,000

1,000

1,000

1,000

Worod Pyt

60,4

77,4

114,4

53,7

305,9

Wased v

60,4

77,4

67,1

53,7

258,6

H | Weprvn

47,3

47,3

Tel.coH

Worod con

Wosed con

Wexp con

Wil ofs,

69,1

8,0

31,9

109,0

Winc

46,9

144,2

207,0

209,2

104,4

29,4

741,2

Telpv.c

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

Worod pv.c

197,3

204,7

207,8

191,6

127,0

102,1

1.030,4

Wosed pv.c

46,9

144,2

207,0

191,6

104,4

29,4

723,5

Weppvc

150,4

60,5

0,7

22,6

72,6

306,8

Tel.co.c

Worod co.c

Wosed co.c

Wespcec

Wael ofs,c

17,7

17,7

Winw

Wwgna

Telpvi

Worod Py

Wosed pvw

W | Weppvw

Tel.cow

Worod cow

Wosed cow

Wexp cow

Wael ofs, w

Winy

Telpv.v

Worod pvv

Wosed v

Wexp pvy

Telcov

Worod cov

Wosed cov

Wep cav

Waelofs,v

Wint

Telpv.L

Worod pv.i

Wosed v

Wewp pv

TelcoL

Worod co L

Wosed co.

Wewpco

Wt ors, L

Wint

Telpv.T

Woroa Pyt

Wosed pv.T

Wexp pvr

Tel.co.T

Worod co.r

Wased co.r

Wexp covr

Woelors

Wosed pv

60,4

77,4

67,1

46,9

144,2

207,0

191,6

104,4

29,4

53,7

982,1

Wexp pv

47,3

150,4

60,5

0,7

22,6

72,6

3541

Wosed co

Wexp ca

Weel ofs

69,1

8,0

17,7

31,9

126,7
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LEGENDA (BILANCIO VETTORE ELETTRICO)

SERVIZI
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE H
CLIMATIZZAZIONE ESTIVA c
PRODUZIONE DI ACQUA CALDA SANITARIA w
VENTILAZIONE MECCANICA v
ILLUMINAZIONE L
TRASPORTO DI PERSONE T
PEDICI RICORRENTI
INDICATORE DEL SERVIZIO, UNO TRA QUELLI PRECEDENTEMENTE ELENCATI k
GRANDEZZE
ENERGIA ELETTRICA COMPLESSIVAMENTE ASSORBITA PER TUTTI | SERVIZI PRESENTI NELL’EDIFICIO DA: AUSILIARI
ELETTRICI DI GENERAZIONE, AUSILIARI ELETTRICI NON DI GENERAZIONE, GENERATORI ELETTRICI CHE NON USANO Win [kwh]
L’EFFETTO JOULE.
ENERGIA ELETTRICA COMPLESSIVAMENTE PRODOTTA DAI MODULI FOTOVOLTAICI Worod v [kwh]
ENERGIA ELETTRICA COMPLESSIVAMENTE PRODOTTA DALLE UNITA’ COGENERATIVE Worod cG [kwh]
ENERGIA ELETTRICA COMPLESSIVAMENTE ASSORBITA PER IL K-ESIMO SERVIZIO DA: AUSILIARI ELETTRICI DI Wi i
GENERAZIONE, AUSILIARI ELETTRICI NON DI GENERAZIONE, GENERATORI ELETTRICI CHE NON USANO L’EFFETTO JOULE. "
ENERGIA ELETTRICA ASSORBITA PER IL K-ESIMO SERVIZIO DA GENERATORI ELETTRICI CHE USANO L’EFFETTO JOULE. Wicgny [kwh]
FATTORE MENSILE DI RIPARTIZIONE DELL’ENERGIA ELETTRICA PRODOTTA DA MODULI FOTOVOLTAICI Fel.pv -]
PRODUCIBILITA’ DEI MODULI FOTOVOLTAICI PER | VARI SERVIZI Worod vk [kWh]
ENERGIA ELETTRICA PRODOTTA DAI MODULI FOTOVOLTAICI UTILIZZATA PER IL SERVIZIO K-ESIMO Wased v [kWh]
ENERGIA ELETTRICA ESPORTATA DA PRODUZIONE TRAMITE MODULI FOTOVOLTAICI Wexp vk [kwh]
FATTORE MENSILE DI RIPARTIZIONE DELL’ENERGIA ELETTRICA PRODOTTA DA UNITA’ COGENERATIVE Fel.cGk -]
PRODUCIBILITA’ DELLE UNITA’ COGENERATIVE PER | VARI SERVIZI Worod cG [kwh]
ENERGIA ELETTRICA PRODOTTA DELLE UNITA’ COGENERATIVE UTILIZZATA PER IL SERVIZIO K-ESIMO Wased cG.k [kwh]
ENERGIA ELETTRICA ESPORTATA DA PRODUZIONE TRAMITE UNITA’ COGENERATIVE Wexp ok [kwh]
ENERGIA ELETTRICA ASSORBITA DA RETE PER IL SERVIZIO K-ESIMO Wael ofsk [kWh]

FABBISOGNI ENERGETICI DELLE VARIE UNITA’ IMMOBILIARI

Fabbisogno di energia primaria rinnovabile Ep,ren [kWh]

UNITA IMMOBILIARI H C w \Y Globale

POLO AMBIENTALE 1.373,09 731,83 2.104,92

TOTALE 1.373,09 731,83 2.104,92
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Fabbisogno di energia primaria non rinnovabile Ep,nren [kWh]

UNITA IMMOBILIARI H © w \Y L Globale
POLO AMBIENTALE 212,64 34,46 247,10
TOTALE 212,64 34,46 247,10

EP tot [kWh]

Fabbisogno di energia primaria totale

UNITA IMMOBILIARI Globale
POLO AMBIENTALE 1.585,73 766,29 2.352,02
TOTALE 1.585,73 766,29 2.352,02
Quota di energia primaria rinnovabile QR [%]

UNITA IMMOBILIARI Globale
POLO AMBIENTALE 86,59 95,50 89,49
TOTALE 86,59 95,50 89,49
Indice di energia primaria rinnovabile EPren [kKWh/(m2 anno)]

UNITA IMMOBILIARI H C w \Y% L Globale
POLO AMBIENTALE 29,21 15,57 44,78
TOTALE 29,21 15,57 44,78

Indice di energia primaria non rinnovabile EPnren [kWh/(m2 anno)]

UNITA IMMOBILIARI H C w \Y L Globale
POLO AMBIENTALE 4,52 0,73 5,26
TOTALE 4,52 0,73 5,26

Indice di [Indice di energia primaria totale EPw: [KWh/(m2 anno)f ] prlmarla totale EPqot [kWh/(m2 anno)]

UNITA IMMOBILIARI Globale

POLO AMBIENTALE 33,73 16,30 50,03

TOTALE 33,73 16,30 50,03
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Relazione di calcolo invernale

PREFAZIONE

NORME UTILIZZATE

DESCRIZIONE

NORMA

CALCOLO DEL FABBISOGNO DI ENERGIA

UNI EN ISO 13790:2008

DETERMINAZIONE DEL FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA DELL'EDIFICIO PER LA
CLIMATIZZAZIONE ESTIVA ED INVERNALE

UNI/TS 11300-1:2014

DETERMINAZIONE DEL FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA E DEI RENDIMENTI PER LA
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE, PER LA PRODUZIONE DI ACQUA CALDA SANITARIA, PER LA
VENTILAZIONE E PER L’ILLUMINAZIONE IN EDIFICI NON RESIDENZIALI

UNI/TS 11300-2:2014

PRESTAZIONI ENERGETICHE DEGLI EDIFICI: UTILIZZO DI ENERGIE RINNOVABILI E ALTRI
METODI DI GENERAZIONE PER LA CLIMATIZZAZIONE INVERNALE E LA PRODUZIONE DI ACQUA
CALDA SANITARIA

UNI/TS 11300-4:2016

PRESTAZIONI ENERGETICHE DEGLI EDIFICI - CALCOLO DELL’ENERGIA PRIMARIA E DELLA QUOTA
DI ENERGIA DA FONTI RINNOVABILI

UNI/TS 11300-5:2016

COMPONENTI ED ELEMENTI PER EDILIZIA - RESISTENZA TERMICA E TRASMITTANZA TERMICA

UNI EN ISO 6946:2007

SCAMBI DI ENERGIA TRA TERRENO ED EDIFICIO

UNI EN ISO 13370:2008

PONTI TERMICI IN EDILIZIA - COEFFICIENTE DI TRASMISSIONE LINEICA

UNI EN ISO 14683:2008

COEFFICIENTE DI PERDITA PER TRASMISSIONE E VENTILAZIONE

UNI EN ISO 13789:2008

PRESTAZIONE IGROTERMICA DEI COMPONENTI E DEGLI ELEMENTI PER EDILIZIA - TEMPERATURA
SUPERFICIALE INTERNA PER EVITARE L'UMIDITA SUPERFICIALE CRITICA E CONDENSAZIONE
INTERSTIZIALE - METODO DI CALCOLO

UNI EN ISO 13788:2003

PRESTAZIONE TERMICA DEI COMPONENTI PER EDILIZIA - CARATTERISTICHE TERMICHE
DINAMICHE - METODI DI CALCOLO

UNI EN ISO 13786:2008

TRASMITTANZA TERMICA DEI COMPONENTI FINESTRATI

UNI EN ISO 10077

RISCALDAMENTO E RAFFRESCAMENTO DEGLI EDIFICI - DATI CLIMATICI - MEDIE MENSILI PER LA

VALUTAZIONE DELLA PRESTAZIONE TERMO-ENERGETICA DELL'EDIFICIO E METODI PER RIPARTIRE

L'IRRADIANZA SOLARE NELLA FRAZIONE DIRETTA E DIFFUSA E PER CALCOLARE L'IRRADIANZA
SOLARE SU DI UNA SUPERFICIE INCLINATA

UNI 10349-1:2016

CONDUTTIVITA’ TERMICA E PERMEABILITA’ AL VAPORE DEI MATERIALI DA COSTRUZIONE UNI 10351
MURATURE E SOLAI VALORI DELLA RESISTENZA TERMICA E METODO DI CALCOLO UNI 10355
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Relazione di calcolo invernale

DATI GEO-CLIMATICI DELLA LOCALITA (UNI 10349)

DATI GEOGRAFICI E VENTOSITA DELLA LOCALITA

Alt. Lat. Grad Rg Zona Mare V.vent
[m.s.l.] [Deg] [°*C/m] vent vent [km] [m/s]
Comune ROCCELLA IONICA 16,00 38,19 0,006 C 17 0,60 4,10
Stazione di rilevamento dei dati climatici Reggio Calabria 15,00 38,11
(Provincia di: REGGIO DI
CALABRIA)

PERIODO DI RISCALDAMENTO

Data di accensione dell’impianto Data di spegnimento dell’impianto
1/Dicembre 31/Marzo

Valori medi mensili dei dati climatici

GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET oTT NOV DIC
Te,r [*C] 11,10 11,90 12,60 15,70 19,50 24,20 26,80 26,90 23,50 20,50 16,60 13,00
e [°C] 11,09 11,89 12,59 15,69 19,49 24,19 26,79 26,89 23,49 20,49 16,59 12,99

[MJ/mz2] 2,20 4,50 8,00 11,40 16,00 17,70 16,90 15,00 7,90 5,00 2,60 1,30
[MJ/mz2] 6,00 7,20 7,30 7,80 7,80 7,20 7,80 8,70 8,90 8,50 7,50 5,70
[MJ/mz2] 3,82 4,77 5,18 6,26 8,42 9,55 9,22 7,86 6,16 5,60 4,76 3,55
[MJ/mz2] 3,82 4,81 5,66 7,43 9,75 10,73 10,46 9,33 6,86 5,72 4,76 3,55
[MJ/m2] 4,01 5,46 7,05 9,41 12,32 13,29 13,02 11,85 8,24 6,51 5,03 3,64
Heneono [MJ/mz2] 4,65 6,63 8,76 11,28 14,27 15,08 14,87 14,00 9,74 7,70 5,76 4,02
[
[
[
[
[

Hune-nno

HNE»ND

Heo MJ/m2] 5,53 7,95 10,33 12,58 15,17 15,60 15,55 15,27 10,96 8,94 6,68 4,58
Hese-os0 MJ/m2] 6,47 9,17 11,47 13,07 14,85 14,78 14,94 15,45 11,70 9,99 7,63 5,20
Hse.so MJ/m2] 7,37 10,15 12,05 12,72 13,40 12,74 13,16 14,54 11,86 10,74 8,49 5,81
Hsse-sso MJ/m2] 8,21 10,93 12,19 11,75 11,16 10,00 10,63 12,85 11,59 11,25 9,28 6,39

Hs MJ/m2] 8,58 11,40 12,25 10,94 9,94 8,77 9,40 11,67 11,29 11,59 9,65 6,63

Pue [kPa] 0,993 1,065 1,185 1,160 1,292 1,573 1,628 1,816 2,045 1,566 1,616 1,242

Osky [’C] -1,12 0,20 2,23 1,83 3,83 7,30 7,87 9,61 11,33 7,23 7,75 3,10
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Relazione di calcolo invernale

LEGENDA
DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI
MISURA
TEMPERATURA MEDIA MENSILE DELL’ARIA ESTERNA NELLA LOCALITA’ DELLA CENTRALINA DI RILEVAMENTO DEI DATI CLIMATICI Oe,r [°C]
TEMPERATURA MEDIA MENSILE DELL’ARIA ESTERNA NEL COMUNE e [°C]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE DIRETTA SU PIANO ORIZZONTALE Hen [M)/m?2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE DIFFUSA SU PIANO ORIZZONTALE Han [MJ/m2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A NORD Hy [MJ)/m2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A NORD-NORD-EST O NORD-NORD- H M)/m2]
NNE-NNO
OVEST
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A NORD-EST O NORD-OVEST He-no [MJ)/m2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A EST-NORD-EST O OVEST-NORD- H M)/m?]
OVEST ENE-ONO
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A EST O OVEST He.o [MJ)/m2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A EST-SUD-EST O OVEST-SUD-OVEST Hese.oso [M)/m?2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A SUD-EST O SUD-OVEST Hse.so [MJ/m2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A SUD -SUD-EST O SUD -SUD-OVEST Hsse.sso [MJ)/m2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A SUD Hs [M)/m?2]
PRESSIONE DI VAPORE MEDIA MENSILE DELL’ARIA ESTERNA NEL COMUNE Pue [kPa]
TEMPERATURA EQUIVALENTE DI CORPO NERO DELLA VOLTA CELESTE Osky [°C]
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CARATTERISTICHE TIPOLOGICHE E DIMENSIONALI DELL’EDIFICIO

Caratteristiche dimensionali

SUPERFICI E VOLUMI DI OGNI CENTRALE

Descrizione S.Utile S. Lorda V. Lordo St/Vi
[m?] [m?] [m3] [m-1]
Centrale: centrale termica 48,26 247,39 231,99 1,07

SUPERFICI E VOLUMI DI OGNI ALLOGGIO

Descrizione S.Utile S. Lorda V. Lordo St/Vi
[m2] [m2] [m3] [m-1]
Unita immobiliare: POLIFUNZIONALE 48,26 247,39 | 231,99 | 1,07

Caratteristiche tipologiche

Descrizione Orientamento Inclinazione
[l [l
SO 225 90
NO 315 90
Tetto Falda SO 225 15
Tetto Falda NE 45 15
Pavimento esterno 0 180
SE 135 90
NE 45 90
S-SO 202,5 90
E-SE 112,5 90
0-NO 292,5 90
Tetto Falda O-NO 292,5 10
N-NE 22,5 90
Tetto Falda E-SE 112,5 15
Ovest 270 90
Nord 0 90
Est 90 90
Sud 180 90
Tetto Falda Nord 0 10
Tetto Falda Sud 180 15

(Orientamento: 0°= Nord , 90°= Est, 180°= Sud , 270°= Ovest
Inclinazione: 0°=60° = tetti o soffitti, 61°=90° = pareti verticali, 91°=180° = pavimenti)

Data:
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Relazione di calcolo invernale

PORTE - CARATTERISTICHE E PROPRIETA

. Trasmittanza Colore Superficie Permeabilita Aria
Descrizione
[W/mz2 °C] [c/m/s] [m2] [m3/hm?]
Portoncino ingresso 1,00 Medio 2,10

PONTI TERMICI (UNI EN ISO 14683:2008) - TRASMITTANZA LINEARE

o K lineico
Descrizione
[W/m°C]
infisso porta -0,09
infissi 0,02
angoli interni -0,24
angoli esterni 0,11

FINESTRE E SCHERMI SOLARI (UNI/TS 11300-1:2014) - COMPOSIZIONE

Descrizione Descrizione schermo Jgl+sh /gl Descrizione vetro Jgl,n
TENDE ALLA VENEZIANA INTERNE, COEF.

Fi 1 - 280x150 OTT. 0.05 0,25 i Doppio vetro normale 0,7
TENDE ALLA VENEZIANA INTERNE, COEF.

Fi 2 - 30x150 OTT. 0.05 0,25 i Doppio vetro normale 0,7

FINESTRE E SCHERMI SOLARI (UNI/TS 11300-1:2014) - PERMEABILITA ALL’ARIA E AGGETTI

Perm. Perm. Lung. Orizzon.  Orizzon. Vert. Dx Vert. Dx Vert. Sx Vert. Sx Res. ter.
Descrizione i i . chiusura
Serramento  Cassonetto Cass. Prof. Dist. Prof. Dist. Prof. Dist.

notturna

[m3/hm?] [m3/hm] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m2 °C/W]

Fil- 0 0 2,8 0 0 0 0 0 0 0
280x150 '

Fi2- 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0
30x150 ’

CARATTERISTICHE DIMENSIONALI DELLA CENTRALE TERMICA

Centrale: centrale termica

Periodo di riscaldamento dal 1/Dicembre al 31/Marzo

i Superficie calpestabile Superficie netta disperdente Volume netto riscaldato
Zone servite
[m?] [m2] [m3]
ZONA CLIMATIZZATA 48,26 209,30 176,51
Totale Centrale 48,26 209,30 176,51
Data: Pag. 6
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CENTRALE: CENTRALE TERMICA

CALCOLO DEL FABBISOGNO DI ENERGIA UTILE

Dettaglio Centrale: centrale termica

Zona impiantistica dell’unita immobiliare: POLIFUNZIONALE

ZONA: ZONA CLIMATIZZATA

Data: Pag. 7
Elaborato con:



Relazione di calcolo invernale

: 010 del periodo : DNE < ale : o g < 0
Mese Gen Feb Mar Apr | Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Giorni mese [GG] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Moo pumero 1900 o) | 31 | 28 | 3
Apporti interni [kWh] 216 195 216 209 216 209 216 216 209 216 209 216
Apporti solari [kWh] 137 171 211 243 300 280 279 274 200 176 162 113
Dispersioni invernali [kWh] 801 627 594 307 -40 -437 -665 -682 -356 -70 264 631
gamma_H [-] 0,44 0,59 0,72 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,41 1,41 0,53
gamma_H_inizio [-] 0,49 0,52 0,66 1,1 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,44 1,41 0,97
gamma_H_fine [-] 0,52 0,66 1,1 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,44 1,41 0,97 0,49
gamma_H1 [-] 0,49 0,52 0,66 1,1 1,48 1,48 1,48 1,48 1,44 1,41 0,97 0,49
gamma_H2 [-] 0,52 0,66 1,1 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,44 1,41 0,97
ORI S W/Kl | 1203 [ 120,3 | 120,3 | 120,3 | 120,3 | 120,3 | 120,3 | 120,3 | 120,3 | 120,3 | 120,3 | 120,3
t_H [h] 15,54 | 15,54 | 15,54 | 15,54 | 15,54 | 15,54 | 15,54 | 15,54 | 15,54 | 15,54 | 15,54 | 15,54
a_H [-] 2,04 2,04 2,04 2,04 2,04 2,04 2,04 2,04 2,04 2,04 2,04 2,04
gamma_H_lim [-] 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
f_H [-] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Giorni di attivazione calcolati | [GC] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
impianto di chmatizzazions | 1961 | 31 | 28 | 31 31
E:Pn?iizg?;ﬁeideale dienergia | vy | 489 |323,7 | 263,9 350,3
- 010 del periodo : < < ale alo eTTe

Mese Gen Feb Mar Apr | Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Giorni mese [GG] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
beoso pamero el i) | 31 | 2 | 3
Apporti interni [kWh] 216 195 216 209 216 209 216 216 209 216 209 216
Apporti solari [kWh] 137 171 211 243 300 280 279 274 200 176 162 113
Dispersioni invernali [kWh] 801 627 594 307 -40 -437 -665 -682 -356 -70 264 631
gamma_H [-] 0,44 0,59 0,72 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,41 1,41 0,53
gamma_H_inizio [-] 0,49 0,52 0,66 1,1 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,44 1,41 0,97
gamma_H_fine [-] 0,52 0,66 1,1 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,44 1,41 0,97 0,49
gamma_H1 [-] 0,49 0,52 0,66 1,1 1,48 1,48 1,48 1,48 1,44 1,41 0,97 0,49
gamma_H2 [-] 0,52 0,66 1,1 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,44 1,41 0,97
CEE R e 6 W/Kl | 1203 [ 120,3 | 120,3 | 120,3 | 120,3 | 120,3 | 120,3 | 120,3 | 120,3 | 120,3 | 120,3 | 120,3
t_H [h] 15,54 | 15,54 | 15,54 | 15,54 | 15,54 | 15,54 | 15,54 | 15,54 | 15,54 | 15,54 | 15,54 | 15,54
a_H [-] 2,04 2,04 2,04 2,04 2,04 2,04 2,04 2,04 2,04 2,04 2,04 2,04
gamma_H_lim [-] 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
f_H [-] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Giorni di attivazione calcolati | [GG] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
ADICIER LT Gl | 31 | 28 | 31 31
impianto di climatizzazione
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Relazione di calcolo invernale

COEFFICIENTI DI DISPERSIONE TERMICA VERSO L’ESTERNO

COMPONENTI OPACHI CONFINANTI CON L’ESTERNO

(UNI EN ISO 6946:2007 - UNI EN I1SO 13789:2008)

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: POLIFUNZIONALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

. . Al netta Ui AirUi
Descrizione Esposizione
[m?] [W/m2K] [W/KI]
Pavimento su terreno isolato Pavimento esterno 47,98 0,463 22,22
Copertura xlam Tetto Falda Nord 24,83 0,511 12,68
Copertura xlam Tetto Falda Sud 24,90 0,511 12,72
Parete esterna xlam Ovest 20,52 0,311 6,39
Parete esterna xlam Nord 28,26 0,311 8,80
Parete esterna xlam Est 23,04 0,311 7,17
Parete esterna xlam Sud 27,96 0,311 8,70
Portoncino ingresso Ovest 2,52 1,001 2,52
z Ai-Ui: 81,20
LEGENDA (COMPONENTI OPACHI CONFINANTI CON L’ESTERNO)
DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI
MISURA
AREA NETTA DELLA SUPERFICIE OPACA SCAMBIANTE CON L’ESTERNO A [m2]
TRASMITTANZA TERMICA DELLA SUPERFICIE OPACA SCAMBIANTE CON L’ESTERNO Ui [W/m2K]

COMPONENT]I EDILIZI TRASPARENTI CONFINANTI CON L’ESTERNO

(UNI EN ISO 10077 - UNI EN 1SO 13789:2008)

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare. POLIFUNZIONALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

N° A Uw 1 —fshut Ai-Uw - (] —fshut)
Descrizione Esposizione ' Uw-+shut fshut Ai- Uwshut - fshut
[m?] [W/mz2K] [W/K]
3,075 0,4 5,17
Fi 1 -280x150 Ovest 1 4,20
3,075 0,6 7,75
3,193 0,4 0,57
Fi 2 - 30x150 Est 1 0,45
3,193 0,6 0,86
3,075 0,4 5,17
Fi 1 -280x150 Est 1 4,20
3,075 0,6 7,75
3,193 0,4 0,57
Fi 2 - 30x150 Ovest 1 0,45
3,193 0,6 0,86
2 ArUi-h: 28,70
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LEGENDA (COMPONENT! EDILIZI TRASPARENTI)

UNITA’ DI
DEFINIZIONE IMBOL!
© SIMBOLO MISURA
AREA NETTA DELLA SUPERFICIE VETRATA SCAMBIANTE CON L’ESTERNO A [m?]
TRASMITTANZA TERMICA DELLA SUPERFICIE VETRATA SCAMBIANTE CON L’ESTERNO Uw [W/m2K]
TRASMITTANZA TERMICA DELLA FINESTRA E DELLA CHIUSURA OSCURANTE INSIEME Uw:shur [W/m2K]

FRAZIONE ADIMENSIONALE DELLA DIFFERENZA CUMULATA DI TEMPERATURA, DERIVANTE DAL PROFILO ORARIO DI UTILIZZO DELLA

f. .
CHIUSURA OSCURANTE E DAL PROFILO ORARIO DELLA DIFFERENZA TRA TEMPERATURA INTERNA ED ESTERNA shut -l

PONTI TERMICI CONFINANTI CON L’ESTERNO

(UNI EN I1SO 14683:2008 - UNI EN ISO 13789:2008)

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: POLIFUNZIONALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

- L N° Ik Wk lewk
Descrizione Esposizione
[m] [W/mK] [W/K]
infissi Ovest 2 12,21 0,022 0,27
infissi Est 2 12,22 0,022 0,27
infisso porta Ovest 1 6,54 -0,089 -0,58
2 lieyk: -0,04
LEGENDA (PONTI TERMICI CONFINANTI CON L’ESTERNO)
UNITA’ DI
DEFINIZIONE SIMBOLO MISURA
LUNGHEZZA DEL PONTE TERMICO LINEARE I [m]
TRASMITTANZA TERMICA DEL PONTE TERMICO LINEARE vk W/(m* ©)]

VENTILAZIONE EFFETTIVA: PORTATE PER AMBIENTE

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare. POLIFUNZIONALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Codice Descrizione A Vn Cve,0 fet Clve,k,mn
[m2] [m3] [m3/h] [m3/h]
(PT-UT)- 1 i UFFICIO 1 48,26 | 176,51 | 52,95 | 0,59 | 31,24
Totale: 31,24
Data: Pag. 10

Elaborato con:



Relazione di calcolo invernale

COEFFICIENTI MENSILI DI DISPERSIONE TERMICA DELLA ZONA Htr,adj: CONTINUO

L (UNI/TS 11300-1:2014 - UNI EN ISO 13789:2008)

Centrale termica. centrale termica / Unita immobiliare: POLIFUNZIONALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Scambio termico per trasmissione verso

Coefficiente globale di scambio termico

Mese Esterno Terreno Locali Esposizioni Altre .
per trasmissione
non riscaldati forzate zone

Hp M Hg Hu Ha (Continuo) Ha (Continuo) Htradj = Ho + Hg + Hu + Ha

[W/K] [W/K] [W/K] [W/K] [W/K] [W/K]
Dic 109,86 109,86
Gen 109,86 109,86
Feb 109,86 109,86
Mar 109,86 109,86

™ Hp = (Z AirU; Jopache + (X AirUi )serramenti + X -k, Secondo specifica tecnica UNI TS 11300:2014 partel.

COEFFICIENTI DI DISPERSIONE TERMICA DELLA ZONA Hve

(UNI/TS 11300-1:2014 - UNI EN ISO 13789:2008)

Centrale termica: centrale termica / Unitda immobiliare. POLIFUNZIONALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Coefficiente globale di scambio termico per ventilazione effettiva Pa*Ca*byek* Qek,mn 10,41 [W/K]
Coefficiente globale di scambio termico per ventilazione di

. Pa* Ca* Quek,mn 10,41 [W/K]
riferimento
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EXTRAFLUSSO TERMICO VERSO LA VOLTA CELESTE

| STRUTTURE OPACHE [W]

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: POLIFUNZIONALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Descrizione Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Copertura xlam 27,0 26,1 23,5 31,9 37,2 41,8 47,6 43,9 30,6 32,2 21,1 22,6
Copertura xlam 26,8 26,0 23,3 31,7 36,9 41,6 47,3 43,6 30,4 32,0 20,9 22,4
Parete esterna xlam 6,9 6,6 6,0 8,1 9,4 10,6 12,1 11,1 7,8 8,2 5,4 5,7
Parete esterna xlam 9,4 9,1 8,2 11,1 13,0 14,6 16,6 15,4 10,7 11,3 7,4 7,9
Parete esterna xlam 7,7 7,4 6,7 9,1 10,6 11,9 13,6 12,5 8,7 9,2 6,0 6,4
Parete esterna xlam 9,3 9,0 8,1 11,0 12,9 14,5 16,5 15,2 10,6 11,1 7,3 7,8
Portoncino ingresso 2,7 2,6 2,4 3,2 3,7 4,2 4.8 4,4 3,1 3,2 2,1 2,3

Totale 89,9 86,9 78,2 106,1 123,7 139,2 158,5 146,2 102,0 107,2 70,2 75,1

STRUTTURE TRASPARENTI [W]

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: POLIFUNZIONALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Descrizione Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Fi 1 -280x150 12,9 12,5 11,2 15,2 17,7 20,0 22,7 21,0 14,6 15,4 10,1 10,8
Fi 2 - 30x150 1,4 1,4 1,2 1,7 2,0 2,2 2,5 2,3 1,6 1,7 1,1 1,2
Fi1-280x150 12,9 12,5 11,2 15,2 17,7 20,0 22,7 21,0 14,6 15,4 10,1 10,8
Fi 2 - 30x150 1,4 1,4 1,2 1,7 2,0 2,2 2,5 2,3 1,6 1,7 1,1 1,2
Totale 28,6 27,7 24,9 33,8 39,4 44,4 50,5 46,6 32,5 34,2 22,4 23,9
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APPORTI GRATUITI

CALCOLO DELLA CAPACITA’ TERMICA DELLA ZONA (UNI/TS 11300-1:2014)

Centrale termica. centrale termica / Unita immobiliare: POLIFUNZIONALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

A . A
Descrizione Struttura 2 A A
[m?] [kJ/(m2 K)] [kJ/K]
Pavimento su terreno isolato 47,98 65,79 3.156,49
Copertura xlam 24,83 30,11 747,54
Copertura xlam 24,90 30,11 749,90
Parete esterna xlam 20,52 20,79 426,59
Parete esterna xlam 28,26 20,79 587,44
Parete esterna xlam 23,04 20,79 478,98
Parete esterna xlam 27,96 20,79 581,25
Co=Zy A: 6.728,19
LEGENDA (CAPACITA’ TERMICA DELLA ZONA)
DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI
MISURA
AREA DELLA SUPERFICIE DELLA STRUTTURA OPACA A [m2]
CAPACITA’ TERMICA AREICA DELLA STRUTTURA % [kJ/(m2 K)]
CAPACITA’ TERMICA INTERNA DELLA ZONA TERMICA cz [kJ/K]

APPORTI GRATUITI INTERNI IN LOCALI RISCALDATI - VALORI MEDI

. (UNI/TS 11300-1:2014)

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: POLIFUNZIONALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Valore unico complessivo per I'intera zona

Tipo di carico Dint,mn,k

W]

Apporti termici sensibili 289,59

Totale: 289,59

FLUSSO TERMICO SOLARE DA COMPONENTI OPACHI [W]

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare. POLIFUNZIONALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Descrizione Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Copertura xlam 25,8 36,8 49,0 64,0 82,0 87,2 85,9 80,2 55,5 43,5 32,4 22,7
Copertura xlam 32,8 46,6 59,3 70,6 83,7 85,6 85,7 85,3 62,8 52,2 39,5 27,1
Parete esterna xlam 9,8 14,1 18,3 22,3 26,9 27,7 27,6 27,1 19,5 15,9 11,9 8,1
Parete esterna xlam 9,3 11,7 12,7 15,3 20,6 23,3 22,5 19,2 15,1 13,7 11,6 8,7
Parete esterna xlam 11,0 15,8 20,6 25,1 30,2 31,1 31,0 30,4 21,8 17,8 13,3 9,1
Parete esterna xlam 20,7 27,6 29,6 26,4 24,0 21,2 22,7 28,2 27,3 28,0 23,3 16,0
Portoncino ingresso 3,9 5,6 7,2 8,8 10,6 10,9 10,9 10,7 7,7 6,3 4,7 3,2

Totale 113,4 158,1 196,8 232,5 278,0 287,0 286,3 281,2 209,5 177,3 136,7 95,0
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FLUSSO TERMICO SOLARE DA COMPONENTI TRASPARENTI [W]

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare. POLIFUNZIONALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Descrizione Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Fi 1 -280x150 91,9 113,4 134,4 167,4 197,1 190,9 175,6 175,4 135,0 119,9 123,7 73,8
Fi 2 - 30x150 5,8 9,1 9,5 10,8 13,1 12,6 12,7 12,3 9,1 7,4 6,3 5,0
Fi 1 -280x150 79,3 123,5 128,7 146,3 177,2 170,4 172,7 166,8 122,8 100,3 85,4 67,3
Fi 2 - 30x150 6,8 8,4 9,9 12,4 14,5 14,1 13,0 12,9 10,0 8,8 9,1 5,4

Totale 183,8 254,4 282,6 336,8 402,0 387,9 374,0 367,4 276,7 236,4 224,6 151,5

APPORTI GRATUITI SOLARI ATTRAVERSO SUPERFICI OPACHE [kWh]

(UNI/TS 11300-1:2014)

Centrale termica. centrale termica / Unita immobiliare: POLIFUNZIONALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Sud E-O Nord N-E S-E Diretta Totale
N-O S-0 Diffusa
Mese Qsol = [Ekdsolmnk] - t + [Zzb’tr),z - Psolmnuz -t
Dic 11,92 15,23 6,45 37,04 70,64
Gen 15,43 18,38 6,94 43,62 84,37
Feb 18,53 23,87 7,83 56,04 106,26
Mar 22,03 34,35 9,42 80,59 146,39

APPORTI GRATUITI SOLARI ATTRAVERSO SUPERFICI TRASPARENTI [kWh]

(UNI/TS 11300-1:2014)

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: POLIFUNZIONALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Sud E-O Nord N-E S-E Diretta Totale
N-O S-0 Diffusa

Mese Qsol = [Zc®@sol,mnik] - t + [Z2b’tr12 - Psomnu,z ] - t
Dic 112,75 112,75
Gen 136,75 136,75
Feb 170,96 170,96
Mar 210,22 210,22
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FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA UTILE

Fabbisogni energetici ed apporti gratuiti

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: POLIFUNZIONALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Mese Qb Htr QH,r,mn Q#,s0l,0p Quint QHi,s0lw
[kwWh] [kwh] [kwh] [kWh] [kwh]
Dic 572,70 73,71 70,64 215,45 112,75
Gen 728,00 88,15 84,37 215,45 136,75
Feb 598,49 77,05 106,26 194,60 170,96
Mar 605,40 76,72 146,39 215,45 210,22
Tot 2.504,58 315,64 407,67 840,96 630,68

Fabbisogno ideale di energia termica utile

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: POLIFUNZIONALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

QH.tr QH,ve YH MNH QH.gn QH.nd
Mese
[kwh] [kWh] [kwh] [kwh]
Dic 575,77 54,29 0,52091 0,85267 328,21 350,21
Gen 731,78 69,01 0,43982 0,88532 352,20 488,98
Feb 569,28 56,73 0,58395 0,82707 365,56 323,67
Mar 535,73 57,39 0,71769 0,77362 425,67 263,81
Tot 2.412,55 237,42 1.471,64 1.426,66

LEGENDA (CALCOLO DEL FABBISOGNO TERMICO)

DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI
MISURA
SCAMBIO TERMICO DI ENERGIA PER CONDUZIONE ATTRAVERSO L'INVOLUCRO QuHir [kwh]
ENERGIA TERMICA DISPERSA PER RADIAZIONE INFRAROSSA SIA NELLA ZONA RISCALDATA CHE NEGLI Q [leWh]
AMBIENTI NON RISCALDATI ADIACENTI f.mn
APPORTI SOLARI SULLE STRUTTURE OPACHE SIA DELLA ZONA RISCALDATA CHE DEGLI AMBIENTI NON [leWh]
RISCALDATI ADIACENTI Qusolop
APPORTI GRATUITI DOVUTI Al CARICHI INTERNI SIA DELLA ZONA RISCALDATA CHE DEGLI AMBIENTI NON ) Kwh
RISCALDATI ADIACENTI Quine [ 1
APPORTI SOLARI SULLE STRUTTURE VETRATE SIA DELLA ZONA RISCALDATA CHE DEGLI AMBIENTI NON Qi [kWh]
RISCALDATI ADIACENTI rsol,w
SCAMBIO TERMICO DI ENERGIA PER TRASMISSIONE Qu,tr = Qutr + Quyrymn — QHisol,op [kwh]
SCAMBIO TERMICO DI ENERGIA PER VENTILAZIONE QH,ve [kwh]
RAPPORTO TRA GLI APPORTI GRATUITI E LO SCAMBIO TERMICO TOTALE YH [-1
FATTORE DI UTILIZZAZIONE DEGLI APPORTI TERMICI MM [-]
APPORTI GRATUITI TOTALI Qu,gn= Quint + QH,s0lw [kwWh]
FABBISOGNO IDEALE DI ENERGIA TERMICA DELL’EDIFICIO PER IL RISCALDAMENTO Quund = (Quer + Quye)-MHgnXQHign [kWh]
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SOTTOSISTEMI DI EMISSIONE E DI REGOLAZIONE

Sottosistemi di emissione e regolazione

Zona: ZONA CLIMATIZZATA / Impianto. impianto termico

Mese Qn Qw,irh e Qauxe Qaux,e,irh Mrg Qur
[kwh] [kwh] [%] [kWh] [kwh] [%)] [kwh]
Dic 350,21 96,00 99,00 368,48
Gen 488,98 96,00 99,00 514,50
Feb 323,67 96,00 99,00 340,56
Mar 263,81 96,00 99,00 277,58

LEGENDA (SOTTOSISTEMI DI EMISSIONE E DI REGOLAZIONE)

DEFINIZIONE SIMBOLO Uu:;’j‘l;":'
FABBISOGNO IDEALE DI ENERGIA TERMICA PER IL RISCALDAMENTO Qn [kWh]
ENERGIA DISPERSA DAL SIST. DI PRODUZIONE ACS E RECUPERATA DAL SISTEMA DI RISCALDAMENTO Quirh [kwh]
RENDIMENTO DI EMISSIONE e [%]
ENERGIA ELETTRICA ASSORBITA DAGLI AUSILIARI ELETTRICI DEL SISTEMA DI EMISSIONE Quuxe [kwh]
ENERGIA TERMICA RECUPERATA DAGLI AUSILIARI ELETTRICI DEL SISTEMA DI EMISSIONE Qauxeeh [kwh]
RENDIMENTO DI REGOLAZIONE rg [%]
FABBISOGNO EFFETTIVO DI ENERGIA TERMICA PER IL RISCALDAMENTO Qe = {l(Qn - Quyr)/ el - Qauerh }/ Mrg [kwh]
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CALCOLO DEL FABBISOGNO DEI VARI SISTEMI IMPIANTISTICI

Dettaglio Centrale: centrale termica

SOTTOSISTEMA DI DISTRIBUZIONE (TERMINALI IDRONICI)

DATI DELL’IMPIANTO: IMPIANTO TERMICO

3 010 del periodo d 3 3 ohe p 3
Mese Gen Feb Mar Apr | Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
ZONA CLIMATIZZATA [GG] 31 28 31 0 0 0 0 0 0 0 0 31
impianto termico [GG] 31 28 31 0 0 0 0 0 0 0 0 31
N® rami Dei:trzrer:(r)o Posa in opera Passaggio Profondita Dtizr:zzi?)r:ira Lunghezza t::::ir:a:tltiir;izja
[mm] [m] [m] [m] W/(m K)]

Temperatura di mandata di progetto [°C] 70,0
Temperatura di ritorno di progetto [°C] 65,0
Differenza di temperatura media nominale [’C] 50,0
Potenza nominale dei terminali installati W] 5.000,0
Esponente caratteristico della curva dei terminali [-1 1,000

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
FCu,e,x [-] 0,139 0,102 0,075 0,1
tw, f ['C] 32 30,1 28,8 30
tw,r [°’C] 22 20,1 20 20
tw,avg [°C] 27 25,1 24,4 25

LEGENDA (TEMPERATURE DELL'ACQUA NELLE TUBAZIONI)

DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI
MISURA
FATTORE DI CARICO DEI TERMINALI FCu,e,x -
TEMPERATURA DI MANDATA EFFETTIVA tws [rc
TEMPERATURA DI RITORNO EFFETTIVA twe [rc
TEMPERATURA MEDIA EFFETTIVA twavg [cl
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SOTTOSISTEMA DI ACCUMULO

SERBATOIO:
SCRIZIONE VALORE EAIEL
DE MISURA
Volume [m3]
Area della superficie disperdente [m2]
Spessore dell’isolante [cm]
Conducibilita termica dell’isolante [W/(m K)]
Fattore di perdita del serbatoio [W/K]
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SOTTOSISTEMA DI PRODUZIONE

d 010 Q€ ols 00 C

Mese Gen Feb Mar Apr | Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
impianto termico [GC] 31 28 31 0 0 0 0 0 0 0 0 31
centrale termica [GG] 31 28 31 0 0 0 0 0 0 0 0 31

Energia richiesta all’ingresso del sottosistema di generazione

Ti Gen Feb Mar Apr Mag Giu Ago Set Ott Nov Dic
Jo]e]

P [kWh] [kWh] [kWh] (kWh] (KWh] [kWh] (kWh] (kWh] [kWh] [kWh] Tkwh]
Risc. 5145 | 3406 | 2776 | | | | 3685

Dati generali della centrale

DEFINIZIONE VALORE UNITA’ DI
MISURA
Numero di generatori 1
Centrale termica per produzione di Solo riscaldamento
Potenza della pompa del circuito primario w]

POMPA DI CALORE ELETTRICA: PDC 1

UNITA’ DI

DEFINIZIONE VALORE MISURA

Modello Daikin 2MXM50-3.5+4.2

Servizio Solo riscaldamento

Priorita 1

Tipo di sorgente fredda Aria

Pozzo caldo Aria

Modalita di regolazione termica in riscaldamento Ipotesi B solo gradino a pieno carico

Temperatura operativa limite -16,00 [’C]
Combustibile Non applicabile

Coefficiente di dispersione del serbatoio
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Principali risultati di calcoloin regime continuo: PDC 1

Centrale termica. centrale termica

Energia Energia Energia Energia Energia COP medio Energia residua
Richiesta Prodotta Assorbita ausiliari ausiliari del mensile non coperta
circuito dalla pompa di
HESE calore
Qpdin Qgn,out Qgn,in Qaux,gn Quaux,pd
[kWh] [kwWh] [kwh] [kWh] [kWh] [kwWh]
Gen 514,50 514,50 148,76 3,46
Feb 340,56 340,56 97,24 3,50
Mar 277,58 277,58 77,66 3,57
Apr
Mag
Giu
Lug
Ago
Set
Ott
Nov
Dic 368,48 368,48 98,83 3,73
Totali 1.501,11 1.501,11 422,49
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CALCOLO DEI FABBISOGNI TERMICI

Centrale termica. centrale termica

Mese Qu,h Qw,irh Qui,pr QH,d,ls,nrh QH,d,aux,th QH,d,in Qu,h,uTA QudutAlsarh  Qu,duTa,auxirh
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Dic 350,21 368,48 368,48
Gen 488,98 514,50 514,50
Feb 323,67 340,56 340,56
Mar 263,81 277,58 277,58
Totali 1.426,66 1.501,11 1.501,11

Centrale termica. centrale termica

Mese Qu,duTA,in Qu,l,s Qu,irh,s Qu,dp,ls,nrh Qu,dp,aux,rh Qu,dp,in Qb hum Qu,out
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Dic 368,48 368,48
Gen 514,50 514,50
Feb 340,56 340,56
Mar 277,58 277,58
Totali 1.501,11 1.501,11

Centrale termica. centrale termica

Mese Qu,in QpHren,bio Qp Hyren,el QpHiren,sol Eres,H Qhjel QH,hum,el QH,aux.e QH,aux,d
[kwWh] [kWh] [kwh] [kwh] [kWh] [kwh] [kwWh] [kWh] [kWh]
Dic 21,22 264,77 98,83
Gen 41,53 369,69 148,76
Feb 9,33 244,71 97,24
Mar 199,45 77,66
Totali 72,08 1.078,63 422,49

Centrale termica. centrale termica

Mese QH,aux,dp QH,aux,sol QH,aux,duTA QH,aux,gn Qwv,aux,el Qel,vn,d QH,used,Fv Qu,used Fv QH,el,prod,cG
[kwh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Dic 53,69
Gen 60,40
Feb 77,39
Mar 77,66
Totali 269,13
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LEGENDA (CALCOLO DEI FABBISOGNI TERMICI)

FABBISOGNO IDEALE DI ENERGIA TERMICA PER IL SERVIZIO DI CLIMATIZZAZIONE INVERNALE S(Qup) [kWh]
ENERGIA TERMICA DISPERSA PER IL SERVIZIO DI PRODUZIONE ACS E RECUPERATA PER IL SERVIZIO DI Q) (Wbl
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE i
FABBISOGNO EFFETTIVO DI ENERGIA TERMICA PER IL SERVIZIO DI CLIMATIZZAZIONE INVERNALE Qnr = S(Qun- Quirn + Que - Quue,h + Qurg) [kWh]
QUOTA NON RECUPERABILE DELL’ENERGIA TERMICA DISPERSA DAI SISTEMI DI DISTRIBUZIONE SECONDARI Qs [kWh]
ENERGIA TERMICA RECUPERATA DAGLI ASSORBIMENTI ELETTRICI DEI CIRCOLATORI DI DISTRIBUZIONE @ e
SECONDARI (NON NULLO SOLO NEL CASO DI CALCOLO ANALITICO DELLE PERDITE DI DISTRIBUZIONE) hdam
ENERGIA TERMICA IN INGRESSO Al SISTEMI DI DISTRIBUZIONE SECONDARI Qugyn = Qur + Qg sk — Qg [kWh]
ENERGIA TERMICA UTILE FORNITA RICHIESTA ALL’UNITA DI TRATTAMENTO ARIA PER IL SERVIZIO DI Qu Wbl
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE PhuTA
QUOTA NON RECUPERABILE DELL’ENERGIA TERMICA DISPERSA DAL CIRCUITO DI ALIMENTAZIONE DELLA - e
BATTERIA CALDA DELL'UNITA DI TRATTAMENTO ARIA PER IL SERVIZIO DI CLIMATIZZAZIONE INVERNALE TSt
ENERGIA TERMICA RECUPERATA DAGLI AUSILIARI ELETTRICI DEL CIRCUITO DI ALIMENTAZIONE DELLA BATTERIA e
CALDA DELL'UNITA DI TRATTAMENTO ARIA PER IL SERVIZIO DI CLIMATIZZAZIONE INVERNALE Az
ENERGIA TERMICA IN INGRESSO AL CIRCUITO DI ALIMENTAZIONE DELLA BATTERIA CALDA DELL'UNITA DI Qo = Qonure + O -a (Wh]
TRATTAMENTO ARIA PER IL SERVIZIO DI CLIMATIZZAZIONE INVERNALE bAUTA IR = THRUTA T A ATA s T S dUTA
PERDITE TERMICHE DEL SISTEMA DI ACCUMULO DEL SERVIZIO DI CLIMATIZZAZIONE INVERNALE Qs [kWh]
PARTE RECUPERATE DELLE PERDITE TERMICHE DEL SISTEMA DI ACCUMULO DEL SERVIZIO DI CLIMATIZZAZIONE

Qu,irh,s [kWh]
INVERNALE
QUOTA NON RECUPERABILE DELL’ENERGIA TERMICA DISPERSA DAL SISTEMA DI DISTRIBUZIONE PRIMARIO Qudpis.orh [kwh]
ENERGIA TERMICA RECUPERATA DALL’ASSORBIMENTO ELETTRICO DEL CIRCOLATORE DEL CIRCUITO DI @ (ewh]
DISTRIBUZIONE PRIMARIO dpauh
ENERGIA TERMICA IN INGRESSO AL SISTEMA DI DISTRIBUZIONE PRIMARIO Qupin = Qupin + Quuram + Qugpisn = [kWh]

Qu,dp.auxrh + Quis — Quyirhs
FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA PER LA UMIDIFICAZIONE TRAMITE IMMISSIONE DI VAPORE Qipum [kWh]
ENERGIA TERMICA EROGATA DALLA CENTRALE TERMICA PER IL SERVIZIO DI CLIMATIZZAZIONE INVERNALE Qnoue [kWh]
ENERGIA TERMICA ASSORBITA DALLA CENTRALE TERMICA PER IL SERVIZIO DI CLIMATIZZAZIONE INVERNALE Qun [kWh]
ENERGIA TERMICA RINNOVABILE PRODOTTA DALLA COMBUSTIONE DI BIOMASSE PER LA CLIMATIZZAZIONE

Qp H,ren,blo [kwh]
INVERNALE
ENERGIA ELETTRICA RINNOVABILE PER LA CLIMATIZZAZIONE INVERNALE Qetirene [kWh]
ENERGIA TERMICA PRODOTTA DA SOTTOSITEMI DI GENERAZIONE SOLARE PER LA CLIMATIZZAZIONE INVERNALE Qe pirensol [kWh]
ENERGIA TERMICA RINNOVABILE PRELEVATA DALL’AMBIENTE PER LA CLIMATIZZAZIONE INVERNALE Eres [kWh]
ENERGIA ELETTRICA ASSORBITA DALLA CENTRALE TERMICA PER LA PRODUZIONE DI CALORE PER IL SERVIZIODI e
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE o
FABBISOGNO DI ENERGIA ELETTRICA PER LA UMIDIFICAZIONE TRAMITE IMMISSIONE DI VAPORE Qiumel [kWh]
FABBISOGNO ELETTRICO DEI TERMINALI DI EROGAZIONE DEL CALORE PER IL SERVIZIO DI CLIMATIZZAZIONE

Quae [kWh]
INVERNALE
FABBISOGNO ELETTRICO DEGLI AUSILIARI DEL SOTTOSISTEMA DI DISTRIBUZIONE PER IL SERVIZIO DI Qu Wbl
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE haud
FABBISOGNO ELETTRICO DEGLI AUSILIARI DEL SOTTOSISTEMA DI DISTRIBUZIONE PRIMARIO PER IL SERVIZIO DI Qu Wbl
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE e
FABBISOGNO ELETTRICO DEGLI AUSILIARI DEL SISTEMA SOLARE TERMICO PER IL SERVIZIO DI CLIMATIZZAZIONE

Qi auxsol [kwh]
INVERNALE
FABBISOGNO ELETTRICO DELL’AUSILIARIO DEL CIRCUITO DI ALIMENTAZIONE DELLA BATTERIA CALDA @ (ewh]
DELL’UNITA’ DI TRATTAMENTO ARIA PER IL SERVIZIO DI CLIMATIZZAZIONE INVERNALE hauxduTA
FABBISOGNO ELETTRICO DEGLI AUSILIARI DEL SISTEMA DI GENERAZIONE DEL CALORE PER IL SERVIZIO DI Qu Wbl
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE aean
FABBISOGNO DI ENERGIA ELETTRICA PER IL FUNZIONAMENTO DEGLI UGELLI DI UMIDIFICAZIONE Quvauel [kWh]
FABBISOGNO ELETTRICO DEGLI ELETTROVENTILATORI Qeivna [kWh]
ENERGIA ELETTRICA PRODOTTA DA MODULI FOTOVOLTAICI ED UTILIZZATA PER IL SERVIZIO DI @ (ewh]
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE huesd BV
ENERGIA ELETTRICA PRODOTTA DA MODULI FOTOVOLTAICI ED UTILIZZATA PER IL SERVIZIO DI VENTILAZIONE & (Wh]
MECCANICA puesd Y
ENERGIA ELETTRICA PRODOTTA DA UNITA’ COGENERATIVE ED UTILIZZATA PER IL SERVIZIO DI

Qu,el,prod,cG [kWh]
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE
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RISULTATI FINALI

Coefficienti di conversione dei vettori energetici

PCI fCOZ fP,ren fP,nren fP
[kgCO2/kWh] [-] [-] [-]
Energia elettrica da rete 0,4332 0,470 1,950 2,420
Energia elettrica prodotta in-situ con moduli fotovoltaici 1,000 1,000
Energia elettrica esportata prodotta da moduli fotovoltaici 1,000 1,000
Energia termica prodotta in-situ con pannelli solari 1,000 1,000
Energia termica estratta da pompa di calore 1,000 1,000
LEGENDA DEI SERVIZI PRESENTI
SERVIZIO SIMBOLO DESTINAZIONE D’USO IN CUI DEVONO ESSERE COMPUTATI SE PRESENTI

CLIMATIZZAZIONE INVERNALE H TUTTE
CLIMATIZZAZIONE ESTIVA [« TUTTE
PRODUZIONE DI ACQUA CALDA SANITARIA w TUTTE
VENTILAZIONE MECCANICA v TUTTE

TUTTE LE NON RESIDENZIALI

ILLUMINAZIONE L
COLLEGI, CONVENTI, CASE DI PENA, CASERME, ALBERGHI E PENSIONI PER LE RESIDENZIALI
TUTTE LE NON RESIDENZIALI

TRASPORTO DI PERSONE T
COLLEGI, CONVENTI, CASE DI PENA, CASERME, ALBERGHI E PENSIONI PER LE RESIDENZIALI

Indicatori di progetto

Centrale termica. centrale termica

UNITA DI SERVIZ|
CRANDEZZA AT H C w Globale
A [m?] 48,26
Qi,nd [kWh/anno] 1.426,66 2.020,88
EPk,nd [kWh/(m2 anno)] 29,56 41,87
Ep,k,nren [kWh/anno] 299,04 48,55 347,59
Ep k,ren [kWh/anno] 1.419,84 768,90 2.536,32
Ep,k,tot [kWh/anno] 1.718,88 817,45 2.883,91
EPk,nren [kWh/(m2 anno)] 6,20 1,01 7,20
EPx,ren [kWh/(m2 anno)] 29,42 15,93 52,55
EPytot [kWh/(m?2 anno)] 35,61 16,94 59,75

DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI MISURA
SUPERFICIE UTILE CLIMATIZZATA A [m2]
FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA UTILE IN CONDIZIONI DI VENTILAZIONE DI RIFERIMENTO Qi [kWh/anno]
INDICE DI PRESTAZIONE TERMICA UTILE PER LA CLIMATIZZAZIONE EPina [kWh/(m? anno)]
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FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

Es, [kWh/anno]
Epnren = Zi(Edelk,i - fr,nren.del,) = Zi(Eexpyk,i - fonrenexp,) [Formula (13) UNI/TS 11300-5] Pinren
FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

Epicren [kWh/anno]
Epren = Zi(Edetk,i - forendeli) = ZilEexp,i - frrenexp,i) [Formula (12) UNI/TS 11300-5]
FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA TOTALE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

Ep.ktot [kWh/anno]

Ep kot = Zi(Edelk,i * fprordeli) = Zi(Eexp ki - frrotexp) [Formula (14) UNI/TS 11300-5]
INDICE DI ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO EPyaren
EPinren = Epknren / A [Formula (4) UNI/TS 11300-5]

INDICE DI ENERGIA PRIMARIA RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO
EPiren = Epkyren / A

INDICE DI ENERGIA PRIMARIA TOTALE PER IL SERVIZIO k-ESIMO
EPitot = Epkor / A [Formula (3) UNI/TS 11300-5]

[kWh/(m2 anno)]
EPiren [kWh/(m2 anno)]

EPictot [kWh/(m2 anno)]

FABBISOGNI ENERGETICI DEI SISTEMI DI GENERAZIONE

Fabbisogno di energia in uscita ai generatori Qx,gn,out [KWh]

Centrale termica. centrale termica

SISTEMA DI PRODUZIONE H € w Globale
PDC 1 1.501,11 2.125,90 3.627,02
TOTALE 1.501,11 2.125,90 3.627,02

Fabbisogno di energia in ingresso ai generatori Qx,gn,in [kWh]

Centrale termica. centrale termica

SISTEMA DI PRODUZIONE H C w Globale

PDC 1 422,49 726,43 1.148,92

FABBISOGNI DI ENERGIA PRIMARIA

Energia primaria non rinnovabile annua assorbita Ep,nrRen[kWh]

Centrale termica. centrale termica

COMBUSTIBILE H C W Globale
Energia elettrica ex-situ 299,04 48,55 2.696,52
TOTALE 299,04 48,55 2.696,52

Energia primaria rinnovabile annua assorbita Ep,ren [kWh]

Centrale termica. centrale termica

COMBUSTIBILE H C w Globale
Energia elettrica da fonte rinnovabile in-situ 305,90 1.030,36 1.336,26
Energia esportata prodotta in-situ -36,77 -273,17 -309,93
Energia elettrica ex-situ 72,08 11,70 649,93
Sorgente aerotermica 1.078,63 1.078,63
TOTALE 1.419,84 768,90 2.754,89
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Energia primaria totale annua assorbita Ep,tor[kWh]

Centrale termica. centrale termica

COMBUSTIBILE H @ w Globale
Energia elettrica da fonte rinnovabile in-situ 305,90 1.030,36 1.336,26
Energia esportata prodotta in-situ -36,77 -273,17 -309,93
Energia elettrica ex-situ 371,11 60,25 3.346,45
Sorgente aerotermica 1.078,63 1.078,63
TOTALE 1.718,88 817,45 5.451,41

VETTORI ENERGETICI CONSUMATI E PRODUZIONE DI CO>

Consumo annuo di vettore energetico

Centrale termica. centrale termica

COMBUSTIBILE H C W Globale
Energia elettrica da fonte rinnovabile in-situ 269,14 757,20 1.026,33
Energia elettrica ex-situ 153,35 24,90 1.382,83

Produzione annua di CO; [kg]

Centrale termica. centrale termica

COMBUSTIBILE H C w Globale
Energia elettrica ex-situ 66,43 10,79 599,04
TOTALE 66,43 10,79 77,22
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BILANCIO ENERGETICO GLOBALE EDIFICIO

RISULTATI FINALI

Coefficienti di conversione dei vettori energetici

PCI fCOZ fP,ren fP,nren fP
[kgCO2/kWh] [-] [-] [-]
Energia elettrica da rete 0,4332 0,470 1,950 2,420
Energia elettrica prodotta in-situ con moduli fotovoltaici 1,000 1,000
Energia elettrica esportata prodotta da moduli fotovoltaici 1,000 1,000
Energia termica prodotta in-situ con pannelli solari 1,000 1,000
Energia termica estratta da pompa di calore 1,000 1,000
LEGENDA DEI SERVIZI PRESENTI
SERVIZIO SIMBOLO DESTINAZIONE D’USO IN CUI DEVONO ESSERE COMPUTATI SE PRESENTI

CLIMATIZZAZIONE INVERNALE H TUTTE
CLIMATIZZAZIONE ESTIVA [« TUTTE
PRODUZIONE DI ACQUA CALDA SANITARIA w TUTTE
VENTILAZIONE MECCANICA v TUTTE

TUTTE LE NON RESIDENZIALI

ILLUMINAZIONE L
COLLEGI, CONVENTI, CASE DI PENA, CASERME, ALBERGHI E PENSIONI PER LE RESIDENZIALI

TUTTE LE NON RESIDENZIALI
COLLEGI, CONVENTI, CASE DI PENA, CASERME, ALBERGHI E PENSIONI PER LE RESIDENZIALI

Risultati finali - indicatori di progetto

Centrale elettrica: centrale elettrica

TRASPORTO DI PERSONE T

UNITA DI SERVIZ|
CRANDEZZA MISURA H C w v L T Globale
A [m?] 48,26
Qx,nd [kWh/anno] 1.426,66 2.020,88
EPi,nd [kWh/(m2 anno)] 29,56 41,87
Ep k,nren [kWh/anno] 299,04 48,55 347,59
Ep k,ren [kWh/anno] 1.419,84 768,90 2.188,73
Ep,k,tot [kWh/anno] 1.718,88 817,45 2.536,32
EPk,nren [kWh/(m2 anno)] 6,20 1,01 7,20
EPk ren [kWh/(m2 anno)] 29,42 15,93 45,35
EPktot [kWh/(m2 anno)] 35,61 16,94 52,55

DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI MISURA
SUPERFICIE UTILE CLIMATIZZATA A [m2]
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FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA UTILE IN CONDIZIONI DI VENTILAZIONE DI RIFERIMENTO Qund [kWh/anno]
INDICE DI PRESTAZIONE TERMICA UTILE PER LA CLIMATIZZAZIONE EPind [kWh/(m2 anno)]
FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

Ep k,aren [kWh/anno]
Epinren = Zi(Edel ki - fp,nren,deli) = Zi(Eexpk,i - fo.nren.exp,) [Formula (13) UNI/TS 11300-5]
FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

Epjcren [kWh/anno]
Epren = Zi(Edelk,i - forendel,) = Zi(Eexpkii - foren,exp,i) [Formula (12) UNI/TS 11300-5]
FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA TOTALE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

Ep kot [kWh/anno]
Ep ot = Zi(Edelk,i * foordel) = Zi(Eexpi * fororexp,) [Formula (14) UNI/TS 11300-5]
INDICE DI ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

EPipren [kWh/(m2 anno)]
EPinren = Epknren / A [Formula (4) UNI/TS 11300-5]
INDICE DI ENERGIA PRIMARIA RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

EPiren [kWh/(m2 anno)]
EPiren = Epren / A
INDICE DI ENERGIA PRIMARIA TOTALE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

EPy.tor [kWh/(m2 anno)]

EPktot = Eptor / A [Formula (3) UNI/TS 11300-5]

FABBISOGNI ENERGETICI DEI SISTEMI DI GENERAZIONE

Fabbisogno di energia in uscita ai generatori Qx,gn,out [kWh]

Centrale elettrica: centrale elettrica

SISTEMA DI PRODUZIONE H € w v L T Globale
PDC 1 1.501,11 2.125,90 3.627,02
TOTALE 1.501,11 2.125,90 3.627,02

Fabbisogno di energia in ingresso ai generatori Qx,gn,in [kWh]

Centrale elettrica: centrale elettrica

SISTEMA DI PRODUZIONE H C w \Y L T Globale

PDC 1 [oa2249 | 72643 1.148,92

FABBISOGNI DI ENERGIA PRIMARIA

Energia primaria non rinnovabile annua assorbita Ep,nren[kWh]

Centrale elettrica centrale elettrica

COMBUSTIBILE H C w v L T Globale
Energia elettrica ex-situ 299,04 48,55 347,59
TOTALE 299,04 48,55 347,59

Energia primaria rinnovabile annua assorbita Ep,ren [kWh]

Centrale elettrica: centrale elettrica

COMBUSTIBILE H C w \% L T Globale
Energia elettrica da fonte rinnovabile in-situ 305,90 1.030,36 1.336,26
Energia esportata prodotta in-situ -36,77 -273,17 -309,93
Energia elettrica ex-situ 72,08 11,70 83,78
Energia aero/idro/geo-termica 1.078,63 1.078,63
TOTALE 1.419,84 768,90 2.188,73
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Energia primaria totale annua assorbita Ep,tor[kWh]

Centrale elettrica: centrale elettrica

COMBUSTIBILE H @ T Globale
Energia elettrica da fonte rinnovabile in-situ 305,90 1.030,36 1.336,26
Energia esportata prodotta in-situ -36,77 -273,17 -309,93
Energia elettrica ex-situ 371,11 60,25 431,37

Energia aero/idro/geo-termica 1.078,63 1.078,63
TOTALE 1.718,88 817,45 2.536,32

VETTORI ENERGETICI CONSUMATI E PRODUZIONE DI CO;

Consumo annuo di vettore energetico

Centrale elettrica: centrale elettrica

COMBUSTIBILE H C T Globale
Energia elettrica da fonte rinnovabile in-situ 269,14 757,20 1.026,33
Energia elettrica ex-situ 153,35 24,90 178,25

Produzione annua di CO; [kg]

Centrale elettrica centrale elettrica

COMBUSTIBILE H C T Globale

Energia elettrica ex-situ 66,43 10,79 77,22

TOTALE 66,43 10,79 77,22
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BILANCIO COMPLESSIVO DI ENERGIA ELETTRICA

Mese

GEN

FEB

MAR

APR

MAG

GIU

LUG

AGO

SET

oTT

NOV

DIC

Anno

Win

148,8

97,2

77,7

59,9

150,1

210,5

213,8

115,5

32,3

98,8

1.204,6

Worod pv

60,4

77,4

114,4

197,3

204,7

207,8

191,6

127,0

102,1

53,7

1.336,3

Worod co

Winn

148,8

97,2

77,7

98,8

422,5

Whigna

Tel,pv,H

1,000

1,000

1,000

1,000

Worod Py

60,4

77,4

114,4

53,7

305,9

Wasea pvH

60,4

77,4

77,7

53,7

269,1

H | Wegevn

36,8

36,8

Tel,cGH

Worod com

Wased con

Wexp con

Wael ofs,

88,4

19,9

45,1

153,4

Winc

59,9

150,1

210,5

213,8

115,5

32,3

782,1

Telpv,c

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

Worodpv.c

197,3

204,7

207,8

191,6

127,0

102,1

1.030,4

Wosed pv.c

59,9

150,1

207,8

191,6

115,5

32,3

757,2

Wexppv.c

137,3

54,6

11,5

69,7

273,2

Tel,ce.C

Worod cac

Wased co.c

Wexp ca.c

Weelofs.c

2,7

22,2

24,9

Winw

Wwgna

Tel,pvw

Worod P

Waseda pvw

W | Wegpevw

Tel,cow

Worod cow

Wasea cow

Wexp cow

Wielofs,w

Winy

Telpvv

Worod pvv

Wosed pviy

Wexp pvy

Tel.cov

Worod cov

Wased cov

Wexp cav

Waelofs,v.

Wint

TelpvL

Worod v

Wosed Py

Wep pvi

Tel,coL

Wirod coL

Wased co

Wepco

Wel ofs, L

Wit

Telpv,T

Woroa pv,T

Wased pv.

Wexp pvr

Telce.T

Woroa com

Wased ca. v

Werp covr

Waelots 7

Wosed pv

60,4

77,4

77,7

59,9

150,1

207,8

191,6

115,5

32,3

53,7

1.026,3

Wexp pv

36,8

137,3

54,6

11,5

69,7

309,9

Wosed co

Wexp ca

Weel ofs

88,4

19,9

2,7

22,2

45,1

178,3

Data:
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LEGENDA (BILANCIO COMPLESSIVO DI ENERGIA ELETTRICA)

SERVIZI
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE H
CLIMATIZZAZIONE ESTIVA C
PRODUZIONE DI ACQUA CALDA SANITARIA w
VENTILAZIONE MECCANICA \'
ILLUMINAZIONE L
TRASPORTO DI PERSONE T

PEDICI RICORRENTI

INDICATORE DEL SERVIZIO, UNO TRA QUELLI PRECEDENTEMENTE ELENCATI k

GRANDEZZE

ENERGIA ELETTRICA COMPLESSIVAMENTE ASSORBITA PER TUTTI | SERVIZI PRESENTI NELL’EDIFICIO DA: AUSILIARI
ELETTRICI DI GENERAZIONE, AUSILIARI ELETTRICI NON DI GENERAZIONE, GENERATORI ELETTRICI CHE NON USANO Win [kwWh]
L’EFFETTO JOULE.

ENERGIA ELETTRICA COMPLESSIVAMENTE PRODOTTA DAI MODULI FOTOVOLTAICI Worod Fv [kWh]
ENERGIA ELETTRICA COMPLESSIVAMENTE PRODOTTA DALLE UNITA” COGENERATIVE Worod cG [kwWh]
ENERGIA ELETTRICA COMPLESSIVAMENTE ASSORBITA PER IL K-ESIMO SERVIZIO DA: AUSILIARI ELETTRICI DI Wink [KWhi
GENERAZIONE, AUSILIARI ELETTRICI NON DI GENERAZIONE, GENERATORI ELETTRICI CHE NON USANO L’EFFETTO JOULE. ’

ENERGIA ELETTRICA ASSORBITA PER IL K-ESIMO SERVIZIO DA GENERATORI ELETTRICI CHE USANO L’EFFETTO JOULE. Wiany [kwWh]
FATTORE MENSILE DI RIPARTIZIONE DELL’ENERGIA ELETTRICA PRODOTTA DA MODULI FOTOVOLTAICI Fel,Pv.k [-]
PRODUCIBILITA’ DEI MODULI FOTOVOLTAICI PER | VARI SERVIZI Worod Pv,k [kWh]
ENERGIA ELETTRICA PRODOTTA DAI MODULI FOTOVOLTAICI UTILIZZATA PER IL SERVIZIO K-ESIMO Wosed Pvk [kWh]
ENERGIA ELETTRICA ESPORTATA DA PRODUZIONE TRAMITE MODULI FOTOVOLTAICI Wexp Pvk [kWh]
FATTORE MENSILE DI RIPARTIZIONE DELL’ENERGIA ELETTRICA PRODOTTA DA UNITA’ COGENERATIVE Fel,CG,k [-]
PRODUCIBILITA’ DELLE UNITA’ COGENERATIVE PER | VARI SERVIZI Worod ¢,k [kwWh]
ENERGIA ELETTRICA PRODOTTA DELLE UNITA” COGENERATIVE UTILIZZATA PER IL SERVIZIO K-ESIMO Wased cG.k [kwh]
ENERGIA ELETTRICA ESPORTATA DA PRODUZIONE TRAMITE UNITA’ COGENERATIVE Wexp CG.k [kwh]
ENERGIA ELETTRICA ASSORBITA DA RETE PER IL SERVIZIO K-ESIMO Wael ofs,k [kWh]

FABBISOGNI ENERGETICI DELLE VARIE UNITA’ IMMOBILIARI

Fabbisogno di energia primaria rinnovabile Ep,ren [kWh]

UNITA IMMOBILIARI H C w \Y L T Globale
POLIFUNZIONALE 1.419,84 768,90 2.188,73
TOTALE 1.419,84 768,90 2.188,73

Fabbisogno di energia primaria non rinnovabile Ep,nren [kWh]

UNITA IMMOBILIARI H C w \% L T Globale

POLIFUNZIONALE 299,04 48,55 347,59

TOTALE 299,04 48,55 347,59
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Fabbisogno di energia primaria totale Ep ot [kKWh]

UNITA IMMOBILIARI H C w \Y L T Globale
POLIFUNZIONALE 1.718,88 817,45 2.536,32
TOTALE 1.718,88 817,45 2.536,32

Quota di energia primaria rinnovabile QR [%]

UNITA IMMOBILIARI H € w \% L T Globale
POLIFUNZIONALE 82,60 94,06 86,30
TOTALE 82,60 94,06 86,30

Indice di energia primaria rinnovabile EP;en [kWh/(m2 anno)]

UNITA IMMOBILIARI H C© W \ L T Globale
POLIFUNZIONALE 29,42 15,93 45,35
TOTALE 29,42 15,93 45,35

Indice di energia primaria non rinnovabile EPnren [kKWh/(m2 anno)]

UNITA IMMOBILIARI H C w Vv L T Globale
POLIFUNZIONALE 6,20 1,01 7,20
TOTALE 6,20 1,01 7,20
Indice di energia primaria totale EPt«o: [kKWh/(m2 anno)]

UNITA IMMOBILIARI H C w \Y L T Globale
POLIFUNZIONALE 35,61 16,94 52,55
TOTALE 35,61 16,94 52,55
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Progetto per la realizzazione di

RIQUALIFICAZIONE E ADEGUAMENTO
DEL PORTO DELLE GRAZIE DI ROCCELLA JONICA

STRUTTURA POLIFUNZIONALE

RELAZIONE DI CALCOLO ESTIVO
(RAFFRESCAMENTO)



Relazione di calcolo estivo

PREFAZIONE

NORME UTILIZZATE

DESCRIZIONE

NORMA

CALCOLO DEL FABBISOGNO DI ENERGIA

UNI EN ISO 13790:2008

DETERMINAZIONE DEL FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA DELL'EDIFICIO PER LA
CLIMATIZZAZIONE ESTIVA ED INVERNALE

UNI/TS 11300-1:2014

DETERMINAZIONE DEL FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA E DEI RENDIMENTI PER LA
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE, PER LA PRODUZIONE DI ACQUA CALDA SANITARIA, PER LA
VENTILAZIONE E PER L’ILLUMINAZIONE IN EDIFICI NON RESIDENZIALI

UNI/TS 11300-2:2014

DETERMINAZIONE DEL FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA E DEI RENDIMENTI PER LA
CLIMATIZZAZIONE ESTIVA

UNI/TS 11300-3:2010

PRESTAZIONI ENERGETICHE DEGLI EDIFICI - CALCOLO DELL’ENERGIA PRIMARIA E DELLA QUOTA
DI ENERGIA DA FONTI RINNOVABILI

UNI/TS 11300-5:2016

COMPONENTI ED ELEMENT!I PER EDILIZIA - RESISTENZA TERMICA E TRASMITTANZA TERMICA

UNI EN ISO 6946:2007

SCAMBI DI ENERGIA TRA TERRENO ED EDIFICIO

| UNIEN ISO 13370:2008

PONTI TERMICI IN EDILIZIA - COEFFICIENTE DI TRASMISSIONE LINEICA

| UNIEN ISO 14683:2008

COEFFICIENTE DI PERDITA PER TRASMISSIONE E VENTILAZIONE

| UNI EN ISO 13789:2008

PRESTAZIONE IGROTERMICA DEI COMPONENTI E DEGLI ELEMENTI PER EDILIZIA - TEMPERATURA
SUPERFICIALE INTERNA PER EVITARE L'UMIDITA SUPERFICIALE CRITICA E CONDENSAZIONE
INTERSTIZIALE - METODO DI CALCOLO

| UNI EN ISO 13788:2003

PRESTAZIONE TERMICA DEI COMPONENTI PER EDILIZIA - CARATTERISTICHE TERMICHE
DINAMICHE - METODI DI CALCOLO

| UNI EN ISO 13786:2008

TRASMITTANZA TERMICA DEI COMPONENTI FINESTRATI

UNI EN ISO 10077

RISCALDAMENTO E RAFFRESCAMENTO DEGLI EDIFICI - DATI CLIMATICI - MEDIE MENSILI PER LA

VALUTAZIONE DELLA PRESTAZIONE TERMO-ENERGETICA DELL'EDIFICIO E METODI PER RIPARTIRE

L'IRRADIANZA SOLARE NELLA FRAZIONE DIRETTA E DIFFUSA E PER CALCOLARE L'IRRADIANZA
SOLARE SU DI UNA SUPERFICIE INCLINATA

UNI 10349-1:2016

CONDUTTIVITA’ TERMICA E PERMEABILITA’ AL VAPORE DEI MATERIALI DA COSTRUZIONE UNI 10351
MURATURE E SOLAI VALORI DELLA RESISTENZA TERMICA E METODO DI CALCOLO UNI 10355
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DATI GEO-CLIMATICI DELLA LOCALITA (UNI 10349)

DATI GEOGRAFICI E VENTOSITA DELLA LOCALITA

Alt. Lat. Grad Rg Zona Mare V.vent
[m.s.l.] [Deg] [°*C/m] vent vent [km] [m/s]
Comune ROCCELLA IONICA 16,00 38,19 0,006 C 17 0,60 4,10
Stazione di rilevamento dei dati climatici Reggio Calabria 15,00 38,11
(Provincia di: REGGIO DI
CALABRIA)

PERIODO DI RAFFRESCAMENTO

Data di accensione dell’impianto Data di spegnimento dell’impianto
1/Aprile 30/Novembre

Valori medi mensili dei dati climatici

GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET oTT NOV DIC
Te,r [*C] 11,10 11,90 12,60 15,70 19,50 24,20 26,80 26,90 23,50 20,50 16,60 13,00
e [°C] 11,09 11,89 12,59 15,69 19,49 24,19 26,79 26,89 23,49 20,49 16,59 12,99

[MJ/mz2] 2,20 4,50 8,00 11,40 16,00 17,70 16,90 15,00 7,90 5,00 2,60 1,30
[MJ/mz2] 6,00 7,20 7,30 7,80 7,80 7,20 7,80 8,70 8,90 8,50 7,50 5,70
[MJ/mz2] 3,82 4,77 5,18 6,26 8,42 9,55 9,22 7,86 6,16 5,60 4,76 3,55
[MJ/mz2] 3,82 4,81 5,66 7,43 9,75 10,73 10,46 9,33 6,86 5,72 4,76 3,55
[MJ/m2] 4,01 5,46 7,05 9,41 12,32 13,29 13,02 11,85 8,24 6,51 5,03 3,64
Heneono [MJ/mz2] 4,65 6,63 8,76 11,28 14,27 15,08 14,87 14,00 9,74 7,70 5,76 4,02
[
[
[
[
[

Hune-nno

HNE»ND

Heo MJ/m2] 5,53 7,95 10,33 12,58 15,17 15,60 15,55 15,27 10,96 8,94 6,68 4,58
Hese-os0 MJ/m2] 6,47 9,17 11,47 13,07 14,85 14,78 14,94 15,45 11,70 9,99 7,63 5,20
Hse.so MJ/m2] 7,37 10,15 12,05 12,72 13,40 12,74 13,16 14,54 11,86 10,74 8,49 5,81
Hsse-sso MJ/m2] 8,21 10,93 12,19 11,75 11,16 10,00 10,63 12,85 11,59 11,25 9,28 6,39

Hs MJ/m2] 8,58 11,40 12,25 10,94 9,94 8,77 9,40 11,67 11,29 11,59 9,65 6,63

Pue [kPa] 0,993 1,065 1,185 1,160 1,292 1,573 1,628 1,816 2,045 1,566 1,616 1,242

Osky [’C] -1,12 0,20 2,23 1,83 3,83 7,30 7,87 9,61 11,33 7,23 7,75 3,10
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LEGENDA
DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI
MISURA
TEMPERATURA MEDIA MENSILE DELL’ARIA ESTERNA NELLA LOCALITA’ DELLA CENTRALINA DI RILEVAMENTO DEI DATI CLIMATICI Oe,r [°C]
TEMPERATURA MEDIA MENSILE DELL’ARIA ESTERNA NEL COMUNE e [°C]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE DIRETTA SU PIANO ORIZZONTALE Hen [M)/m?2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE DIFFUSA SU PIANO ORIZZONTALE Han [MJ/m2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A NORD Hy [MJ)/m2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A NORD-NORD-EST O NORD-NORD- H M)/m2]
NNE-NNO
OVEST
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A NORD-EST O NORD-OVEST He-no [MJ)/m2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A EST-NORD-EST O OVEST-NORD- H M)/m?]
OVEST ENE-ONO
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A EST O OVEST He.o [MJ)/m2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A EST-SUD-EST O OVEST-SUD-OVEST Hese.oso [M)/m?2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A SUD-EST O SUD-OVEST Hse.so [MJ/m2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A SUD -SUD-EST O SUD -SUD-OVEST Hsse.sso [MJ)/m2]
IRRADIAZIONE SOLARE GIORNALIERA MEDIA MENSILE SU SUPERFICIE VERTICALE ORIENTATA A SUD Hs [M)/m?2]
PRESSIONE DI VAPORE MEDIA MENSILE DELL’ARIA ESTERNA NEL COMUNE Pue [kPa]
TEMPERATURA EQUIVALENTE DI CORPO NERO DELLA VOLTA CELESTE Osky [°C]
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Relazione di calcolo estivo

CARATTERISTICHE TIPOLOGICHE E DIMENSIONALI DELL’EDIFICIO

Caratteristiche dimensionali

SUPERFICI E VOLUMI DI OGNI CENTRALE

Descrizione S.Utile S. Lorda V. Lordo St/Vi
[m?] [m?] [m3] [m-1]
Centrale: centrale termica 48,26 247,39 231,99 1,07

SUPERFICI E VOLUMI DI OGNI ALLOGGIO

Descrizione S.Utile S. Lorda V. Lordo St/Vi
[m2] [m2] [m3] [m-1]
Unita immobiliare: POLIFUNZIONALE 48,26 247,39 | 231,99 | 1,07

Caratteristiche tipologiche

Descrizione Orientamento Inclinazione
[l [l
SO 225 90
NO 315 90
Tetto Falda SO 225 15
Tetto Falda NE 45 15
Pavimento esterno 0 180
SE 135 90
NE 45 90
S-SO 202,5 90
E-SE 112,5 90
0-NO 292,5 90
Tetto Falda O-NO 292,5 10
N-NE 22,5 90
Tetto Falda E-SE 112,5 15
Ovest 270 90
Nord 0 90
Est 90 90
Sud 180 90
Tetto Falda Nord 0 10
Tetto Falda Sud 180 15

(Orientamento: 0°= Nord , 90°= Est, 180°= Sud , 270°= Ovest
Inclinazione: 0°=60° = tetti o soffitti, 61°=90° = pareti verticali, 91°=180° = pavimenti)

Data:
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Relazione di calcolo estivo

3

PORTE - CARATTERISTICHE E PROPRIETA

. Trasmittanza Colore Superficie Permeabilita Aria
Descrizione
[W/mz2 °C] [c/m/s] [m2] [m3/hm?]
Portoncino ingresso 1,00 Medio 2,10

PONTI TERMICI (UNI EN ISO 14683:2008) - TRASMITTANZA LINEARE

. K lineico
Descrizione
[W/m*C]
infisso porta -0,09
infissi 0,02
angoli interni -0,24
angoli esterni 0,11

FINESTRE E SCHERMI SOLARI (UNI/TS 11300-1:2014) - COMPOSIZIONE

Descrizione Descrizione schermo Jgl,sh/ gl Descrizione vetro Jgl,n
TENDE ALLA VENEZIANA INTERNE, COEF.
Fi 1 - 280x150 OTT. 0.05 0,25 | Doppio vetro normale 0,7
TENDE ALLA VENEZIANA INTERNE, COEF. .
Fi 2 - 30x150 OTT. 0.05 0,25 | Doppio vetro normale 0,7

FINESTRE E SCHERMI SOLARI (UNI/TS 11300-1:2014) - PERMEABILITA ALL’ARIA E AGGETTI

. Perm. Perm. Lung. Orizzon.  Orizzon. Vert. Dx Vert. Dx Vert. Sx Vert. Sx Re.s. ter.
Descrizione . . . chiusura
Serramento  Cassonetto Cass. Prof. Dist. Prof. Dist. Prof. Dist.

notturna
[m3/hm?] [m3/hm] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m2 °C/W]
Fil-
2
280x150 0 0 ,8 0 0 0 0 0 0 0
Fi2-
30x150 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0
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CALCOLO DEL FABBISOGNO DI ENERGIA

Centrale: centrale termica
Periodo di raffrescamento dal 10/Maggio al 14/Ottobre

i Superficie calpestabile Superficie netta disperdente Volume netto riscaldato
Zone servite
[m?] [m?] [m3]
ZONA CLIMATIZZATA 48,26 209,30 176,51
Totale Centrale 48,26 209,30 176,51
Data: Pag. 7
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CENTRALE: CENTRALE TERMICA

CALCOLO DEL FABBISOGNO DI ENERGIA UTILE

Dettaglio Centrale: centrale termica

Zona impiantistica dell’unita immobiliare: POLIFUNZIONALE

ZONA: ZONA CLIMATIZZATA

Data: Pag. 8
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Relazione di calcolo estivo

d D10 (] C ) C oNe d - d U U
Mese Gen Feb Mar Apr | Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Giorni mese Gal | 31 28 | 31 30 | 31 30 | 31 31 30 | 31 30 | 31
HESSEITT® W 6F GOl 6 | e 30 | 31 30 | 31 31 30 | 31 30
climatizzazione
Apporti gratuiti kwh] | 216 | 195 | 216 | 209 | 216 | 209 | 216 | 216 | 209 | 216 | 209 | 216
Apporti solari kwh] | 137 | 171 | 211 | 243 | 301 | 280 | 279 | 274 | 200 | 189 | 162 | 113
Dispersioni estive kwh] | 1338 | 1111 | 1131 | 826 | 498 | 83 | -128 | -145 | 164 | 455 | 783 | 1167
1/gamma_C [ 38 | 3,04 | 266 | 1,84 | 097 | 017 | 017 | 017 | 04 | 1,2 | 2,12 | 3,56
1/gamma_C_inizio [ 368 | 3,42 | 285 | 225 | 1,4 | 057 | 0,17 | 017 | 029 | 08 | 1,66 | 2,84
1/gamma_C_fine 8] 3,42 | 2,85 | 225 | 1,4 | 057 | 017 | 0,17 | 029 | 0,8 | 1,66 | 2,84 | 3,68
1/gamma_C1 [ 3,42 | 2,85 | 225 | 1,4 | 057 | 017 | 0,17 | 017 | 0,29 | 08 | 1,66 | 2,84
1/gamma_C2 [ 368 | 342 | 285 | 225 | 1,4 | 057 | 017 | 029 | 0,8 | 1,66 | 2,84 | 3,68
ORI S e W/Kl | 120,3 | 120,3 | 120,3 | 120,3 | 120,3 | 120,3 | 120,3 | 120,3 | 120,3 | 120,3 | 120,3 | 120,3
t.C [h] 15,54 | 15,54 | 15,54 | 15,54 | 15,54 | 15,54 | 15,54 | 15,54 | 15,54 | 15,54 | 15,54 | 15,54
aC [ 651 | 651 | 651 | 651 | 651 | 651 | 651 | 651 | 651 | 651 | 651 | 651
1/gamma_C_lim 8] 106 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,16
f.C [ 072 | 1 1 1 1 | 046
Giorni di attivazione calcolati | [GC] 22,24 30 31 31 30 14,05
roranto i cmatzazione | 6] 22 | 30 | 31 | 31 ) 30 | 14
E:Pn?iizg?;ﬁeideale dienergia | ) 85,9 | 405,9 | 622,2 | 6346 | 245 | 27,6
d D10 (] C ) C U U d - d U c

Mese Gen Feb Mar Apr | Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Giorni mese Gl | 31 28 | 31 30 | 31 30 | 31 31 30 | 31 30 | 31
Massimo numero di giomi di | (g 30 | 31 30 | 31 31 30 | 31 30
Apporti gratuiti kwh] | 216 | 195 | 216 | 209 | 216 | 209 | 216 | 216 | 209 | 216 | 209 | 216
Apporti solari kwh] | 137 | 171 | 211 | 243 | 301 | 280 | 279 | 274 | 200 | 189 | 162 | 113
Dispersioni estive kwh] | 1338 | 1111 | 1131 | 826 | 498 | 83 | -128 | -145 | 164 | 455 | 783 | 1167
1/gamma_C [ 38 | 3,04 | 266 | 1,84 | 097 | 017 | 017 | 017 | 04 | 1.2 | 212 | 3,56
1/gamma_C_inizio [ 368 | 342 | 285 | 225 | 1,4 | 057 | 017 | 017 | 029 | 08 | 1,66 | 2,84
1/gamma_C_fine [ 342 | 2,85 | 225 | 1.4 | 057 | 017 | 017 | 029 | 0,8 | 1,66 | 2,84 | 3,68
1/gamma_C1 [ 3,42 | 2,85 | 225 | 1,4 | 057 | 017 | 0,17 | 017 | 029 | 08 | 1,66 | 2,84
1/gamma_C2 8] 368 | 342 | 285 | 225 | 1,4 | 057 | 017 | 029 | 0,8 | 1,66 | 2,84 | 3,68
CEE R e 6 W/Kl | 120,3 | 120,3 | 120,3 | 120,3 | 120,3 | 120,3 | 120,3 | 120,3 | 120,3 | 120,3 | 120,3 | 120,3
t.C [h] 15,54 | 15,54 | 15,54 | 15,54 | 15,54 | 15,54 | 15,54 | 15,54 | 15,54 | 15,54 | 15,54 | 15,54
ac [ 651 | 651 | 651 | 651 | 651 | 651 | 651 | 651 | 651 | 651 | 651 | 651
1/gamma_C_lim [ 106 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,16 | 1,06 | 1,06 | 1,16 | 1,06 | 1,16 | 1,16
f.C [ 072 | 1 1 1 1 | 046
Giorni di attivazione calcolati | [GG] 22,24 30 31 31 30 14,05
GIOTT 61 EEEe [GG] 22 30 | 31 31 30 14
impianto di climatizzazione
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Relazione di calcolo estivo

CALCOLO DEI COEFFICIENTI DI DISPERSIONE TERMICA VERSO L’ESTERNO

COMPONENTI OPACHI CONFINANTI CON L’ESTERNO

(UNI EN ISO 6946:2007 - UNI EN ISO 13789:2008)

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare. POLIFUNZIONALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Descrizione Esposizione A netta Ui Arli
[m2] W/m2K] W/K]
Pavimento su terreno isolato Pavimento esterno 47,98 0,463 22,22
Copertura xlam Tetto Falda Nord 24,83 0,511 12,68
Copertura xlam Tetto Falda Sud 24,90 0,511 12,72
Parete esterna xlam Ovest 20,52 0,311 6,39
Parete esterna xlam Nord 28,26 0,311 8,80
Parete esterna xlam Est 23,04 0,311 7,17
Parete esterna xlam Sud 27,96 0,311 8,70
Portoncino ingresso Ovest 2,52 1,001 2,52
z Ai-Ui 81,20
LEGENDA (COMPONENTI OPACHI CONFINANTI CON L’ESTERNO)
DEFINIZIONE SIMBOLO USESRAD'
AREA NETTA DELLA SUPERFICIE OPACA SCAMBIANTE CON L'ESTERNO A [m?]
TRASMITTANZA TERMICA DELLA SUPERFICIE OPACA SCAMBIANTE CON L’ESTERNO Ui W/maK]

COMPONENT]I EDILIZI TRASPARENTI CONFINANTI CON L’ESTERNO

(UNI EN ISO 10077 - UNI EN 1SO 13789:2008)

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: POLIFUNZIONALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

N A Uw 1 —fshut Ai-Uw - (] —fshut)
|
Descrizione Esposizione Uw-+shut fshut Ai- Uwzshut - fshut
[m2] [W/m2K] [W/KI]
3,075 0,4 5,17
Fi 1 -280x150 Ovest 1 4,20
3,075 0,6 7,75
3,193 0,4 0,57
Fi 2 - 30x150 Est 1 0,45
3,193 0,6 0,86
3,075 0,4 5,17
Fi 1 - 280x150 Est 1 4,20
3,075 0,6 7,75
3,193 0,4 0,57
Fi 2 - 30x150 Ovest 1 0,45
3,193 0,6 0,86
2 Ai-Ui-h: 28,70
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LEGENDA (COMPONENT! EDILIZI TRASPARENTI)

UNITA’ DI
DEFINIZIONE IMBOL!
© SIMBOLO MISURA
AREA NETTA DELLA SUPERFICIE VETRATA SCAMBIANTE CON L’ESTERNO A [m?]
TRASMITTANZA TERMICA DELLA SUPERFICIE VETRATA SCAMBIANTE CON L’ESTERNO Uw [W/m2K]
TRASMITTANZA TERMICA DELLA FINESTRA E DELLA CHIUSURA OSCURANTE INSIEME Uw:shur [W/m2K]

FRAZIONE ADIMENSIONALE DELLA DIFFERENZA CUMULATA DI TEMPERATURA, DERIVANTE DAL PROFILO ORARIO DI UTILIZZO DELLA

f. .
CHIUSURA OSCURANTE E DAL PROFILO ORARIO DELLA DIFFERENZA TRA TEMPERATURA INTERNA ED ESTERNA shut -l

PONTI TERMICI CONFINANTI CON L’ESTERNO

(UNI EN I1SO 14683:2008 - UNI EN ISO 13789:2008)

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: POLIFUNZIONALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

- L N° Ik Wk lewk
Descrizione Esposizione
[m] [W/mK] [W/K]
infissi Ovest 2 12,21 0,022 0,27
infissi Est 2 12,22 0,022 0,27
infisso porta Ovest 1 6,54 -0,089 -0,58
2 lieyk: -0,04
LEGENDA (PONTI TERMICI CONFINANTI CON L’ESTERNO)
UNITA’ DI
DEFINIZIONE SIMBOLO MISURA
LUNGHEZZA DEL PONTE TERMICO LINEARE I [m]
TRASMITTANZA TERMICA DEL PONTE TERMICO LINEARE vk W/(m* ©)]

VENTILAZIONE EFFETTIVA: PORTATE PER AMBIENTE

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare. POLIFUNZIONALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Codice Descrizione A Vn Cve,0 fet Clve,k,mn
[m2] [m3] [m3/h] [m3/h]
(PT-UT)- 1 i UFFICIO 1 48,26 | 176,51 | 52,95 | 0,59 | 31,24
Totale: 31,24
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COEFFICIENTI MENSILI DI DISPERSIONE TERMICA DELLA ZONA Htr,adj: CONTINUO

L (UNI/TS 11300-1:2014 - UNI EN ISO 13789:2008)

Centrale termica. centrale termica / Unita immobiliare: POLIFUNZIONALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Scambio termico per trasmissione verso

Coefficiente globale di scambio termico

Mese Esterno Terreno Locali Esposizioni Altre e rlelens
non riscaldati forzate zone

Ho M Hg Hu HAa (Continuo) HAa (continuo) Htradj = Hp + Hg + Hu + Ha

[W/KI] [W/KI] [W/KI] [W/KI] [W/KI] [W/KI]
Mag 109,86 109,86
Giu 109,86 109,86
Lug 109,86 109,86
Ago 109,86 109,86
Set 109,86 109,86
Ott 109,86 109,86

) Hp = (X Ai-Ui )opache + (2 Ai-Ui )serramenti + Z -y, Secondo specifica tecnica UNI TS 11300:2014 parte].

COEFFICIENTI DI DISPERSIONE TERMICA DELLA ZONA Hve

(UNI/TS 11300-1:2074 - UNI EN ISO 13789:2008)

Centrale termica. centrale termica / Unita immobiliare: POLIFUNZIONALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Coefficiente globale di scambio termico per ventilazione effettiva a* Ca* bvek* Quek,mn 10,41 W/K]
Ffici lobale di ) ) lazi .
C.oe. iciente globale di scambio termico per ventilazione di 2+ Ca+ Guesemn 10,41 .
riferimento
Data: Pag. 12
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EXTRAFLUSSO TERMICO VERSO LA VOLTA CELESTE

| STRUTTURE OPACHE [W]

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: POLIFUNZIONALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Descrizione Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Copertura xlam 27,0 26,1 23,5 31,9 37,8 41,8 47,6 43,9 30,6 31,4 21,1 22,6
Copertura xlam 26,8 26,0 23,3 31,7 37,5 41,6 47,3 43,6 30,4 31,2 20,9 22,4
Parete esterna xlam 6,9 6,6 6,0 8,1 9,6 10,6 12,1 11,1 7,8 8,0 5,4 5,7
Parete esterna xlam 9,4 9,1 8,2 11,1 13,2 14,6 16,6 15,4 10,7 11,0 7,4 7,9
Parete esterna xlam 7,7 7,4 6,7 9,1 10,8 11,9 13,6 12,5 8,7 9,0 6,0 6,4
Parete esterna xlam 9,3 9,0 8,1 11,0 13,1 14,5 16,5 15,2 10,6 10,9 7,3 7,8
Portoncino ingresso 2,7 2,6 2,4 3,2 3,8 4,2 4.8 4,4 3,1 3,1 2,1 2,3

Totale 89,9 86,9 78,2 106,1 125,7 139,2 158,5 146,2 102,0 104,5 70,2 75,1

STRUTTURE TRASPARENTI [W]

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: POLIFUNZIONALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Descrizione Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Fi1-280x150 12,9 12,5 11,2 15,2 18,0 20,0 22,7 21,0 14,6 15,0 10,1 10,8
Fi 2 - 30x150 1,4 1,4 1,2 1,7 2,0 2,2 2,5 2,3 1,6 1,7 1,1 1,2
Fi1-280x150 12,9 12,5 11,2 15,2 18,0 20,0 22,7 21,0 14,6 15,0 10,1 10,8
Fi 2 - 30x150 1,4 1,4 1,2 1,7 2,0 2,2 2,5 2,3 1,6 1,7 1,1 1,2

Totale 28,6 27,7 24,9 33,8 40,0 44,4 50,5 46,6 32,5 33,3 22,4 23,9
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APPORTI GRATUITI

CALCOLO DELLA CAPACITA’ TERMICA DELLA ZONA (UNI/TS 11300-1:2014)

Centrale termica. centrale termica / Unita immobiliare: POLIFUNZIONALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

A . A
Descrizione Struttura 2 A A
[m?] [kJ/(m2 K)] [kJ/K]
Pavimento su terreno isolato 47,98 65,79 3.156,49
Copertura xlam 24,83 30,11 747,54
Copertura xlam 24,90 30,11 749,90
Parete esterna xlam 20,52 20,79 426,59
Parete esterna xlam 28,26 20,79 587,44
Parete esterna xlam 23,04 20,79 478,98
Parete esterna xlam 27,96 20,79 581,25
Co=Zy A: 6.728,19
LEGENDA (CAPACITA’ TERMICA DELLA ZONA)
DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI
MISURA
AREA DELLA SUPERFICIE DELLA STRUTTURA OPACA A [m2]
CAPACITA’ TERMICA AREICA DELLA STRUTTURA % [kJ/(m2 K)]
CAPACITA’ TERMICA INTERNA DELLA ZONA TERMICA cz [kJ/K]

APPORTI GRATUITI INTERNI IN LOCALI RISCALDATI - VALORI MEDI

. (UNI/TS 11300-1:2014)

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: POLIFUNZIONALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Valore unico complessivo per I'intera zona

Tipo di carico Dint,mn,k

W]

Apporti termici sensibili 289,59

Totale: 289,59

FLUSSO TERMICO SOLARE DA COMPONENTI OPACHI [W]

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare. POLIFUNZIONALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Descrizione Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Copertura xlam 25,8 36,8 49,0 64,0 82,3 87,2 85,9 80,2 55,5 45,8 32,4 22,7
Copertura xlam 32,8 46,6 59,3 70,6 84,1 85,6 85,7 85,3 62,8 55,8 39,5 27,1
Parete esterna xlam 9,8 14,1 18,3 22,3 27,1 27,7 27,6 27,1 19,5 17,0 11,9 8,1
Parete esterna xlam 9,3 11,7 12,7 15,3 20,5 23,3 22,5 19,2 15,1 14,0 11,6 8,7
Parete esterna xlam 11,0 15,8 20,6 25,1 30,4 31,1 31,0 30,4 21,8 19,0 13,3 9,1
Parete esterna xlam 20,7 27,6 29,6 26,4 24,0 21,2 22,7 28,2 27,3 30,4 23,3 16,0
Portoncino ingresso 3,9 5,6 7,2 8,8 10,7 10,9 10,9 10,7 7,7 6,7 4,7 3,2

Totale 113,4 158,1 196,8 232,5 279,2 287,0 286,3 281,2 209,5 188,8 136,7 95,0

Data: Pag. 14
Elaborato con:



Relazione di calcolo estivo

FLUSSO TERMICO SOLARE DA COMPONENTI TRASPARENTI [W]

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: POLIFUNZIONALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Descrizione Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Fi 1 -280x150 91,9 113,4 134,4 167,4 198,2 190,9 175,6 175,4 135,0 128,2 123,7 73,8
Fi 2 - 30x150 5,8 9,1 9,5 10,8 13,1 12,6 12,7 12,3 9,1 7,9 6,3 5,0
Fi 1 -280x150 79,3 123,5 128,7 146,3 178,2 170,4 172,7 166,8 122,8 107,2 85,4 67,3
Fi 2 - 30x150 6,8 8,4 9,9 12,4 14,6 14,1 13,0 12,9 10,0 9,5 9,1 5,4

Totale 183,8 254,4 282,6 336,8 404,1 387,9 374,0 367,4 276,7 252,7 224,6 151,5

APPORTI GRATUITI SOLARI ATTRAVERSO SUPERFICI OPACHE [kWh]

(UNI/TS 11300-1:2014)

Centrale termica. centrale termica / Unita immobiliare: POLIFUNZIONALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Sud E-O Nord N-E S-E Diretta Totale
N-O S-0 Diffusa

Mese Qsol = [ZkPsomnk] - t + [Z2 bery,z - Psolmnguz ] - t

Mag 12,69 35,98 10,84 87,89 147,41
Giu 15,26 50,19 16,80 124,36 206,62
Lug 16,91 51,67 16,76 127,65 212,99
Ago 20,99 50,77 14,30 123,18 209,23
Set 19,65 35,26 10,84 85,12 150,87
Ott 10,23 14,34 4,71 34,15 63,43

APPORTI GRATUITI SOLARI ATTRAVERSO SUPERFICI TRASPARENTI [kWh]

(UNI/TS 11300-1:2014)

Centrale termica. centrale termica / Unita immobiliare: POLIFUNZIONALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

Sud E-O Nord N-E S-E Diretta Totale
N-O S-0 Diffusa

Mese Qsol = [Zx@sol,mnk] - t + [Z2burjz - Psolmnuz ] - t

Mag 213,38 213,38

Giu 279,30 279,30

Lug 278,23 278,23

Ago 273,38 273,38

Set 199,24 199,24

Ott 84,91 84,91
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FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA UTILE

Fabbisogni energetici ed apporti gratuiti

Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare: POLIFUNZIONALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

e Qc,int Qc,solw Qc,htr Qc,r;mn Qc;sol,0p
[kwWh] [kwh] [kwh] [kWh] [kwh]
Mag 152,90 213,38 328,08 87,49 147,41
Giu 208,50 279,30 142,92 132,16 206,62
Lug 215,45 278,23 -64,83 155,52 212,99
Ago 215,45 273,38 -73,01 143,40 209,23
Set 208,50 199,24 198,28 96,80 150,87
Ott 97,30 84,91 175,59 46,31 63,43
Tot 1.098,12 1.328,44 707,02 661,67 990,55

Fabbisogno ideale di energia termica utile
Centrale termica: centrale termica / Unita immobiliare. POLIFUNZIONALE / Zona: ZONA CLIMATIZZATA

QC,tr QC,ve Mnc,is QC,gn QC.nd
Mese
[kwWh] [kWh] [kWh] [kWh]

Mag 268,16 31,10 1,22397 0,93711 366,28 85,84

Giu 68,46 13,55 5,94857 0,99999 487,81 405,80

Lug -122,31 -6,15 1,00000 493,69 622,14
Ago -138,84 -6,92 1,00000 488,83 634,60

Set 144,21 18,80 2,50133 0,99846 407,74 244,98

Ott 158,47 16,64 1,04055 0,88342 182,21 27,52

Tot 378,14 67,02 2.426,56 2.020,88
LEGENDA (CALCOLO DEL FABBISOGNO TERMICO)
DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA" DI

MISURA

APPORTI GRATUITI DOVUTI Al CARICHI INTERNI SIA DELLA ZONA RISCALDATA CHE DEGLI AMBIENTI NON ) Kwh
RISCALDATI ADIACENTI Qcine (kwh]
APPORTI SOLARI SULLE STRUTTURE VETRATE SIA DELLA ZONA RISCALDATA CHE DEGLI AMBIENTI NON Kwh
RISCALDATI ADIACENTI Qcsolw [ 1
SCAMBIO TERMICO DI ENERGIA PER CONDUZIONE ATTRAVERSO L'INVOLUCRO Qctr = Qcpirr + Qcyrymn — Qc;sol,op [kwh]
ENERGIA TERMICA DISPERSA PER RADIAZIONE INFRAROSSA SIA NELLA ZONA RISCALDATA CHE NEGLI Kwh
AMBIENTI NON RISCALDATI ADIACENTI Qc.rmn (kwh]
APPORTI SOLARI SULLE STRUTTURE OPACHE SIA DELLA ZONA RISCALDATA CHE DEGLI AMBIENTI NON wh
RISCALDATI ADIACENTI Qcsolop [ 1
SCAMBIO TERMICO DI ENERGIA PER TRASMISSIONE Qcir [kwh]
SCAMBIO TERMICO DI ENERGIA PER VENTILAZIONE Qcyve [kwh]
RAPPORTO TRA GLI APPORTI GRATUITI E LO SCAMBIO TERMICO TOTALE e -]
FATTORE DI UTILIZZAZIONE DELE DISPERSIONI TERMICHE Ncis [-]
APPORTI GRATUITI TOTALI Qc.gn= Qcimt + Qcsolw [kWh]
FABBISOGNO IDEALE DI ENERGIA TERMICA DELL’EDIFICIO PER IL RISCALDAMENTO Qc,nd = Qc,gn—nc,gnX(Qc,r + Qcyve) [kWh]
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SOTTOSISTEMI DI EMISSIONE E DI REGOLAZIONE

Sottosistemi di emissione e regolazione

Zona: ZONA CLIMATIZZATA / Impianto. impianto termico

Qc,nd Me o.l,e Mrg OJJQ
Mese
[kWh] [%] [kwWh] [%] [kWh]
Mag 85,84 97,00 2,65 98,00 1,81
Giu 405,80 97,00 12,55 98,00 8,54
Lug 622,14 97,00 19,24 98,00 13,09
Ago 634,60 97,00 19,63 98,00 13,35
Set 244,98 97,00 7,58 98,00 5,15
Ott 27,52 97,00 0,85 98,00 0,58
LEGENDA (SOTTOSISTEMI DI EMISSIONE E DI REGOLAZIONE)
UNITA’ DI
DEFINIZIONE SIMBOLO MISURA
FABBISOGNO IDEALE DI ENERGIA TERMICA PER IL RAFFRESCAMENTO Qcnd = (Qint ~ Qsal) — e X (Qc,r— Qcve) [kWh]
RENDIMENTO DI EMISSIONE Me [%]
PERDITE DI EMISSIONE Qe = Qcnd X (1-1Me) / Me [kWh]
RENDIMENTO DI REGOLAZIONE rg [%]
PERDITE DI REGOLAZIONE Qi = (Qcnd + Qi) X (1-Mrg) / Mg [kWh]
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CALCOLO DEL FABBISOGNO DEI VARI SISTEMI IMPIANTISTICI

Dettaglio Centrale: centrale termica

SOTTOSISTEMA DI DISTRIBUZIONE (TERMINALI IDRONICI)

DATI DELL’IMPIANTO: IMPIANTO TERMICO

% 010 del pE 0CdO d d a ohe € 2
Mese Gen Feb Mar Apr | Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
ZONA CLIMATIZZATA [GG] 0 0 0 0 22 30 31 31 30 14 0 0
impianto termico [GC] 0 0 0 0 22 30 31 31 30 14 0 0
Tubazioni
Di t Dist t T itt
N° rami REUTIENIRY Posa in opera Passaggio Profondita = anz.a !‘a Lunghezza ras.ml -an.za
esterno tubazioni termica lineica
[mm] [m] [m] [m] W/(m K]

Temperature dell’acqua nelle tubazioni
Potenza nominale dei terminali installati W] 4.800,0

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
tw,avg [*C] 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

LEGENDA (TEMPERATURE DELL’ACQUA NELLE TUBAZIONI)

DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI
MISURA
TEMPERATURA MEDIA EFFETTIVA twavg [cl
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SOTTOSISTEMA DI ACCUMULO

DATI DEL SERBATOIO

UNITA’ DI

DESCRIZIONE VALORE T
Volume [m3]
Area della superficie disperdente [m2]
Spessore dell’isolante [cm]

Conducibilita termica dell’isolante [W/(m K)]
Fattore di perdita del serbatoio [W/K]

Dati dell’impianto:

Diametro . § Profondita di Profondita di Distanza tra
Ramo Posa in opera Passaggio i . . Lunghezza
esterno interramento incasso tubazioni
[mm] [m] [m] [mm] [m]
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SOTTOSISTEMA DI PRODUZIONE

3 010 del periodo d 0 3 ohe e 3

Mese Gen Feb Mar Apr | Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
impianto termico [GC] 0 0 0 0 22 30 31 31 30 14 0 0
centrale termica [GC] 0 0 0 0 22 30 31 31 30 14 0 0

Energia richiesta all’ingresso del sottosistema di generazione

= gen feb mar Apr mag giu lug ago set ott nov dic
Jo]e]

2 [kWh] (kWh] (kWh] (kWh] kwh] [kWh] (kWh] (kWh] (kWh] (kWh] (kWh] kWh]
Raff. | 903 | 4269 | 6545 | 667,6 | 2577 | 289 |

Dati generali della centrale

UNITA’ DI
DEFINIZIONE VALORE
© 0 MISURA
Numero di generatori 1
Centrale termica per produzione di Solo raffrescamento
Potenza della pompa del circuito primario w]
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DATI DELLA MACCHINA FRIGORIFERA: PDC 1

DEFINIZIONE VALORE U:I:;-S‘;:I
Modello Daikin 2MXM50-3.5+4.2
Priorita 1
Potenza frigorifera nominale 5,50 [kw]
Macchina Elettrica
Sorgente fredda \ pozzo caldo Aria / Aria
Coefficiente correttivo n2 1,00
Coefficiente correttivo ns 1,00
Coefficiente correttivo ns 1,00
Coefficiente correttivo ns 1,00
Coefficiente correttivo ne 1,00
Coefficiente correttivo nz 1,00

Coefficiente di prestazione

Fx 100% 75% 50% 25% 20% 15% 10% 5% 2% 1%
EER 4,10 4,56 5,12 4,48 4,21 3,81 3,27 2,24 1,16 0,63

Principali risultati di calcolo della macchina frigorifera in regime continuo:

PDC 1

Centrale termica. centrale termica

Energia Energia Fattore di Rapporto di Coefficiente Coefficiente Energia Energia
Richiesta Prodotta carico efficienza correttivo medio di Assorbita residua
Mese energetica prestazione
Qpdin Qout Fx EER/GUE m ) mm,k Qin
[kwh] [kwh] =] =] =] [kwh] [kwh]
Gen
Feb
Mar
Apr
Mag 90,31 90,31 0,03 1,56 1,01 1,57 57,57
Giu 426,89 426,89 0,11 3,35 0,92 3,07 138,94
Lug 654,47 654,47 0,16 3,89 0,87 3,39 193,33
Ago 667,58 667,58 0,16 3,92 0,87 3,40 196,29
Set 257,71 257,71 0,07 2,55 0,93 2,37 108,74
Ott 28,95 28,95 0,02 0,93 0,99 0,92 31,56
Nov
Dic
Totali 2.125,90 2.125,90 726,43
Data: Pag. 21

Elaborato con:



Relazione di calcolo estivo

AUSILIARI ELETTRICI

Sottosistema Potenza Funzionamento
Ausiliari di emissione Zona W]
- Zona - ZONA CLIMATIZZATA Ventilatore sempre in funzione
Distribuzione secondaria Zona / Impianto W]
. N . Velocita della pompa costante
= Implanto: |mp|anto termico . .
Funzionamento continuo
Velocita della pompa costante
- Zona: ZONA CLIMATIZZATA X .
Funzionamento continuo
Distribuzione primaria Generatore W]
- Generatore - PDC 1
Distribuzione nei canali UTA [W]
Ausiliari di generazione Generatore W]
Generatore - PDC 1 144,00 -

CALCOLO DEI FABBISOGNI TERMICI

Fabbisogni mensili di energia termica

Centrale termica. centrale termica

Mese Qcnd Qie Qirg Qi,dw,ter Q1,dw,UTA Qidw,s
[kwh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Mag 85,84 2,65 1,81
Giu 405,80 12,55 8,54
Lug 622,14 19,24 13,09
Ago 634,60 19,63 13,35
Set 244,98 7,58 5,15
Ott 27,52 0,85 0,58
Totali 2.020,88 62,50 42,52
Mese Qis Qi,da,tr Qcr Qv Qout Qin
[kwh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Mag 90,31 90,31
Giu 426,89 426,89
Lug 654,47 654,47
Ago 667,58 667,58
Set 257,71 257,71
Ott 28,95 28,95
Totali 2.125,90 2.125,90
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Fabbisogni mensili di energia elettrica e primaria

Centrale termica. centrale termica

P Qin,el Qren,el Qauxe Qaux,d Qaux,d,utA Qaux,pd
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Mag 57,57
Giu 138,94
Lug 193,33 1,27
Ago 196,29 10,44
Set 108,74
Ott 31,56
Totali 726,43 11,70
Moo Qaux,vn Qaux,gn Qesp,rv Qp,nren,comb Qpel
[kwh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Mag 2,36 59,94
Giu 11,18 150,12
Lug 17,14 207,77 5,26
Ago 17,48 191,57 43,29
Set 6,75 115,48
Ott 0,76 32,32
Totali 55,66 757,20 48,55
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LEGENDA (CALCOLO DEI FABBISOGNI TERMICI)

UNITA’ DI
DEFINIZIONE SIMBOLO
MISURA
FABBISOGNO IDEALE DI ENERGIA TERMICA PER IL RAFFRESCAMENTO Qe [kWh]
PERDITE DI EMISSIONE Qe [kWh]
PERDITE DI REGOLAZIONE Qs [kWh]
PERDITE DI DISTRIBUZIONE DELL’IMPIANTO DI ALIMENTAZIONE DEI TERMINALI AD ACQUA Quawier [kWh]
PERDITE DI DISTRIBUZIONE DELL’IMPIANTO DI ALIMENTAZIONE DELLA BATTERIA FREDDA DELL'UTA Quawuta [kWh]
PERDITE DI DISTRIBUZIONE DELL'IMPIANTO DI ALIMENTAZIONE DEL SERBATOIO DI ACCUMULO Qiéws [kWh]
PERDITE DI ACCUMULO Q. [kWh]
PERDITE DI DISTRIBUZIONE PER TRASMISSIONE DELLA RETE DI CANALI AD ARIA Quiar [kWh]
FABBISOGNO EFFETTIVO DI ENERGIA TERMICA DELL’EDIFICIO PER IL RAFFRESCAMENTO Qer = Qena + Que + Qurg + Quawier + Quawara [kWh]
+ Quaws + Qs + Qudapr

FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA PER IL TRATTAMENTO DELL’ARIA Q [kWh]
FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA Qo [kWh]
FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA DELLA MACCHINA FRIGORIFERA Qo [kWh]
FABBISOGNO DI ENERGIA ELETTRICA DELLA MACCHINA FRIGORIFERA Qe [kWh]
FABBISOGNO DI ENERGIA ELETTRICA DEGLI AUSILIARI DI EMISSIONE Quuxe [kWh]
FABBISOGNO DI ENERGIA ELETTRICA DEGLI AUSILIARI DI DISTRIBUZIONE Al TERMINALI IDRONICI Qauxe [kWh]
FABBISOGNO DI ENERGIA ELETTRICA DEGLI AUSILIARI DI CIRCOLAZIONE DEL LIQUIDO REFRIGERANTE NELL'UTA Qudima [kWh]
FABBISOGNO DI ENERGIA ELETTRICA DEGLI AUSILIARI DI CIRCOLAZIONE DEL LIQUIDO REFRIGERANTE NEL . e
SERBATOIO DI ACCUMULO ond

FABBISOGNO DI ENERGIA ELETTRICA DEI VENTILATORI Qauxm [kWh]
FABBISOGNO DI ENERGIA ELETTRICA DEGLI AUSILIARI ELETTRICI DELLA MACCHINA FRIGORIFERA Quaungn [kWh]
QUANTITA’ DI ENERGIA ELETTRICA PRODOTTA TRAMITE FOTOVOLTAICO ED UTILIZZATA PER IL SERVIZO DI a kWh]
RAFFRESCAMENTO i

QUANTITA’ DI ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE PRODOTTA DA COMBUSTIONE Qp,nren comb= Zi(Qing X Fo,nren,) [kWh]

= (Qina + + + +
QUANTITA’ DI ENERGIA PRIMARIA PROVENIENTE DA ENERGIA ELETTRICA Qoet = Qe+ Qunce + Quucd + Quaxtra [kwh]
Qauwxpd + Qauxyn + Qaux,gn = Qesp,rv) / Nsen
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RISULTATI FINALI

Coefficienti di conversione dei vettori energetici

PCI fCOZ fP,ren fP,nren fP
[kgCO2/kWh] [-] [-] [-]
Energia elettrica da rete 0,4332 0,470 1,950 2,420
Energia elettrica prodotta in-situ con moduli fotovoltaici 1,000 1,000
Energia elettrica esportata prodotta da moduli fotovoltaici 1,000 1,000
Energia termica prodotta in-situ con pannelli solari 1,000 1,000
Energia termica estratta da pompa di calore 1,000 1,000
SERVIZIO SIMBOLO DESTINAZIONE D’USO IN CUI DEVONO ESSERE COMPUTATI SE PRESENTI
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE H TUTTE
CLIMATIZZAZIONE ESTIVA [« TUTTE
PRODUZIONE DI ACQUA CALDA SANITARIA w TUTTE
VENTILAZIONE MECCANICA v TUTTE
TUTTE LE NON RESIDENZIALI
ILLUMINAZIONE L
COLLEGI, CONVENTI, CASE DI PENA, CASERME, ALBERGHI E PENSIONI PER LE RESIDENZIALI
TUTTE LE NON RESIDENZIALI
TRASPORTO DI PERSONE T

COLLEGI, CONVENTI, CASE DI PENA, CASERME, ALBERGHI E PENSIONI PER LE RESIDENZIALI

Indicatori di progetto

Centrale termica. centrale termica

UNITA DI SERVIZI
CRANDEZZA MISURA H C W Globale
A [m2] 48,26
Qi,nd [kWh/anno] 1.426,66 2.020,88
EPi,nd [kWh/(m2 anno)] 29,56 41,87
Ep k,nren [kWh/anno] 299,04 48,55 347,59
Ep k,ren [kWh/anno] 1.419,84 768,90 2.536,32
Ep kot [kWh/anno] 1.718,88 817,45 2.883,91
EPi,nren [kWh/(m?2 anno)] 6,20 1,01 7,20
EPk ren [kWh/(m2 anno)] 29,42 15,93 52,55
EPk tot [kWh/(m2 anno)] 35,61 16,94 59,75

DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI MISURA
SUPERFICIE UTILE CLIMATIZZATA A [m2]
FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA UTILE IN CONDIZIONI DI VENTILAZIONE DI RIFERIMENTO Quna [kWh/anno]
INDICE DI PRESTAZIONE TERMICA UTILE PER LA CLIMATIZZAZIONE EPina [kWh/(m? anno)]
FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO
Ep k,nren [kWh/anno]

Epinren = Zi(Edel ki - fo,nren,del) = Zi(Eexpk,i - fonren.exp,) [Formula (13) UNI/TS 11300-5]
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FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

Ep, [kWh/anno]
Erren = Z(Edeti * Forendet) = Zi(Eexpki - forenexp,) [Formula (12) UNI/TS 11300-5] e
FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA TOTALE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

Ep kot [kWh/anno]
Ep kot = Zi(Edel ki * o rotdeli) = Zi(Eexp ki - frrotexps) [Formula (14) UNI/TS 11300-5]
INDICE DI ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

EPinren [kWh/(m2 anno)]
EPinren = Epknren / A [Formula (4) UNI/TS 11300-5]
INDICE DI ENERGIA PRIMARIA RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

EPxren [kWh/(m2 anno)]
EPiren = Epiren / A
INDICE DI ENERGIA PRIMARIA TOTALE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

EPy ot [kWh/(m2 anno)]

EPy ot = Epkeor / A [Formula (3) UNI/TS 11300-5]

FABBISOGNI ENERGETICI DEI SISTEMI DI GENERAZIONE

Fabbisogno di energia in uscita ai generatori Qx,gn,out [kKWh]

Centrale termica. centrale termica

SISTEMA DI PRODUZIONE H € w Globale
PDC 1 1.501,11 2.125,90 3.627,02
TOTALE 1.501,11 2.125,90 3.627,02

Fabbisogno di energia in ingresso ai generatori Qx,gn,in [kWh]

Centrale termica. centrale termica

SISTEMA DI PRODUZIONE H C w Globale

PDC 1 422,49 726,43 i i 1.148,92

FABBISOGNI DI ENERGIA PRIMARIA

Energia primaria non rinnovabile annua assorbita Ep,nren[kWh]

Centrale termica. centrale termica

COMBUSTIBILE H C W Globale
Energia elettrica ex-situ 299,04 48,55 2.696,52
TOTALE 299,04 48,55 2.696,52

Energia primaria rinnovabile annua assorbita Ep,ren [kWh]

Centrale termica. centrale termica

COMBUSTIBILE H @ w Globale
Energia elettrica da fonte rinnovabile in-situ 305,90 1.030,36 1.336,26
Energia esportata prodotta in-situ -36,77 -273,17 -309,93
Energia elettrica ex-situ 72,08 11,70 649,93
Sorgente aerotermica 1.078,63 1.078,63
TOTALE 1.419,84 768,90 2.754,89
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Energia primaria totale annua assorbita Ep,tor[kWh]

Centrale termica. centrale termica

COMBUSTIBILE H @ w Globale
Energia elettrica da fonte rinnovabile in-situ 305,90 1.030,36 1.336,26
Energia esportata prodotta in-situ -36,77 -273,17 -309,93
Energia elettrica ex-situ 371,11 60,25 3.346,45
Sorgente aerotermica 1.078,63 1.078,63
TOTALE 1.718,88 817,45 5.451,41

VETTORI ENERGETICI CONSUMATI E PRODUZIONE DI CO>

Consumo annuo di vettore energetico

Centrale termica. centrale termica

COMBUSTIBILE H C W Globale
Energia elettrica da fonte rinnovabile in-situ 269,14 757,20 1.026,33
Energia elettrica ex-situ 153,35 24,90 1.382,83

Produzione annua di CO: [kg]

Centrale termica. centrale termica

COMBUSTIBILE H C w Globale
Energia elettrica ex-situ 66,43 10,79 599,04
TOTALE 66,43 10,79 77,22
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BILANCIO ENERGETICO GLOBALE EDIFICIO

RISULTATI FINALI

Coefficienti di conversione dei vettori energetici

PCI fCOZ fP,ren fP,nren fP
[kgCO2/kWh] [-] [-] [-]
Energia elettrica da rete 0,4332 0,470 1,950 2,420
Energia elettrica prodotta in-situ con moduli fotovoltaici 1,000 1,000
Energia elettrica esportata prodotta da moduli fotovoltaici 1,000 1,000
Energia termica prodotta in-situ con pannelli solari 1,000 1,000
Energia termica estratta da pompa di calore 1,000 1,000
LEGENDA DEI SERVIZI PRESENTI
SERVIZIO SIMBOLO DESTINAZIONE D’USO IN CUI DEVONO ESSERE COMPUTATI SE PRESENTI

CLIMATIZZAZIONE INVERNALE H TUTTE
CLIMATIZZAZIONE ESTIVA [« TUTTE
PRODUZIONE DI ACQUA CALDA SANITARIA w TUTTE
VENTILAZIONE MECCANICA v TUTTE

TUTTE LE NON RESIDENZIALI

ILLUMINAZIONE L
COLLEGI, CONVENTI, CASE DI PENA, CASERME, ALBERGHI E PENSIONI PER LE RESIDENZIALI

TUTTE LE NON RESIDENZIALI
COLLEGI, CONVENTI, CASE DI PENA, CASERME, ALBERGHI E PENSIONI PER LE RESIDENZIALI

Risultati finali - indicatori di progetto

Centrale elettrica: centrale elettrica

TRASPORTO DI PERSONE T

UNITA DI SERVIZ|
CRANDEZZA MISURA H C w v L T Globale
A [m?] 48,26
Qx,nd [kWh/anno] 1.426,66 2.020,88
EPi,nd [kWh/(m2 anno)] 29,56 41,87
Ep k,nren [kWh/anno] 299,04 48,55 347,59
Ep k,ren [kWh/anno] 1.419,84 768,90 2.188,73
Ep,k,tot [kWh/anno] 1.718,88 817,45 2.536,32
EPk,nren [kWh/(m2 anno)] 6,20 1,01 7,20
EPk ren [kWh/(m2 anno)] 29,42 15,93 45,35
EPktot [kWh/(m2 anno)] 35,61 16,94 52,55

DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI MISURA
SUPERFICIE UTILE CLIMATIZZATA A [m2]
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FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA UTILE IN CONDIZIONI DI VENTILAZIONE DI RIFERIMENTO Qund [kWh/anno]
INDICE DI PRESTAZIONE TERMICA UTILE PER LA CLIMATIZZAZIONE EPind [kWh/(m2 anno)]
FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

Ep k,aren [kWh/anno]
Epinren = Zi(Edel ki - fp,nren,deli) = Zi(Eexpk,i - fo.nren.exp,) [Formula (13) UNI/TS 11300-5]
FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

Epjcren [kWh/anno]
Epren = Zi(Edelk,i - forendel,) = Zi(Eexpkii - foren,exp,i) [Formula (12) UNI/TS 11300-5]
FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA TOTALE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

Ep kot [kWh/anno]
Ep ot = Zi(Edelk,i * foordel) = Zi(Eexpi * fororexp,) [Formula (14) UNI/TS 11300-5]
INDICE DI ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

EPipren [kWh/(m2 anno)]
EPinren = Epknren / A [Formula (4) UNI/TS 11300-5]
INDICE DI ENERGIA PRIMARIA RINNOVABILE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

EPiren [kWh/(m2 anno)]
EPiren = Epren / A
INDICE DI ENERGIA PRIMARIA TOTALE PER IL SERVIZIO k-ESIMO

EPy.tor [kWh/(m2 anno)]

EPktot = Eptor / A [Formula (3) UNI/TS 11300-5]

FABBISOGNI ENERGETICI DEI SISTEMI DI GENERAZIONE

Fabbisogno di energia in uscita ai generatori Qx,gn,out [kKWh]

Centrale elettrica: centrale elettrica

SISTEMA DI PRODUZIONE H C w \Y L T Globale
PDC 1 1.501,11 2.125,90 3.627,02
TOTALE 1.501,11 2.125,90 3.627,02

Fabbisogno di energia in ingresso ai generatori Qx,gn,in [kKWh]
Centrale elettrica: centrale elettrica

SISTEMA DI PRODUZIONE H C w \% L T Globale

PDC 1 {42249 | 72643 1.148,92

FABBISOGNI DI ENERGIA PRIMARIA

Centrale elettrica centrale elettrica

COMBUSTIBILE H C w \ L T Globale
Energia elettrica ex-situ 299,04 48,55 347,59
TOTALE 299,04 48,55 347,59

Energia primaria rinnovabile annua assorbita Ep,ren [kWh]

Centrale elettrica: centrale elettrica

COMBUSTIBILE H @ w Vv L T Globale
Energia elettrica da fonte rinnovabile in-situ 305,90 1.030,36 1.336,26
Energia esportata prodotta in-situ -36,77 -273,17 -309,93
Energia elettrica ex-situ 72,08 11,70 83,78
Energia aero/idro/geo-termica 1.078,63 1.078,63
TOTALE 1.419,84 768,90 2.188,73
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Energia primaria totale annua assorbita Ep,tor[kWh]

Centrale elettrica: centrale elettrica

COMBUSTIBILE H @ T Globale
Energia elettrica da fonte rinnovabile in-situ 305,90 1.030,36 1.336,26
Energia esportata prodotta in-situ -36,77 -273,17 -309,93
Energia elettrica ex-situ 371,11 60,25 431,37

Energia aero/idro/geo-termica 1.078,63 1.078,63
TOTALE 1.718,88 817,45 2.536,32

VETTORI ENERGETICI CONSUMATI E PRODUZIONE DI CO>

Consumo annuo di vettore energetico

Centrale elettrica: centrale elettrica

COMBUSTIBILE H C T Globale
Energia elettrica da fonte rinnovabile in-situ 269,14 757,20 1.026,33
Energia elettrica ex-situ 153,35 24,90 178,25

Produzione annua di CO: [kg]

Centrale elettrica centrale elettrica

COMBUSTIBILE H C T Globale

Energia elettrica ex-situ 66,43 10,79 77,22

TOTALE 66,43 10,79 77,22
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BILANCIO COMPLESSIVO DI ENERGIA ELETTRICA

Mese

GEN

FEB

MAR

APR

MAG

GIU

LUG

AGO

SET

oTT

NOV

DIC

Anno

Win

148,8

97,2

77,7

59,9

150,1

210,5

213,8

115,5

32,3

98,8

1.204,6

Worod pv

60,4

77,4

114,4

197,3

204,7

207,8

191,6

127,0

102,1

53,7

1.336,3

Worod co

Winn

148,8

97,2

77,7

98,8

422,5

Whign

TelpvH

1,000

1,000

1,000

1,000

Worod Pyt

60,4

77,4

114,4

53,7

305,9

Wased v

60,4

77,4

77,7

53,7

269,1

H | Weprvn

36,8

36,8

Tel.coH

Worod con

Wosed con

Wexp con

Wil ofs,

88,4

19,9

45,1

153,4

Winc

59,9

150,1

210,5

213,8

115,5

32,3

782,1

Telpv.c

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

Worod pv.c

197,3

204,7

207,8

191,6

127,0

102,1

1.030,4

Wosed pv.c

59,9

150,1

207,8

191,6

115,5

32,3

757,2

Weppvc

137,3

54,6

11,5

69,7

273,2

Tel.co.c

Worod co.c

Wosed co.c

Wespcec

Wael ofs,c

2,7

22,2

24,9

Winw

Wwgna

Telpvi

Worod Py

Wosed pvw

W | Weppvw

Tel.cow

Worod cow

Wosed cow

Wexp cow

Wael ofs, w

Winy

Telpv.v

Worod pvv

Wosed v

Wexp pvy

Telcov

Worod cov

Wosed cov

Wep cav

Waelofs,v

Wint

Telpv.L

Worod pv.i

Wosed v

Wewp pv

TelcoL

Worod co L

Wosed co.

Wewpco

Wt ors, L

Wint

Telpv.T

Woroa Pyt

Wosed pv.T

Wexp pvr

Tel.co.T

Worod co.r

Wased co.r

Wexp covr

Woelors

Wosed pv

60,4

77,4

77,7

59,9

150,1

207,8

191,6

115,5

32,3

53,7

1.026,3

Wexp pv

36,8

137,3

54,6

11,5

69,7

309,9

Wosed co

Wexp ca

Weel ofs

88,4

19,9

2,7

22,2

45,1

178,3

Data:
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LEGENDA (BILANCIO VETTORE ELETTRICO)

SERVIZI
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE H
CLIMATIZZAZIONE ESTIVA c
PRODUZIONE DI ACQUA CALDA SANITARIA w
VENTILAZIONE MECCANICA v
ILLUMINAZIONE L
TRASPORTO DI PERSONE T
PEDICI RICORRENTI
INDICATORE DEL SERVIZIO, UNO TRA QUELLI PRECEDENTEMENTE ELENCATI k
GRANDEZZE
ENERGIA ELETTRICA COMPLESSIVAMENTE ASSORBITA PER TUTTI | SERVIZI PRESENTI NELL’EDIFICIO DA: AUSILIARI
ELETTRICI DI GENERAZIONE, AUSILIARI ELETTRICI NON DI GENERAZIONE, GENERATORI ELETTRICI CHE NON USANO Win [kwh]
L’EFFETTO JOULE.
ENERGIA ELETTRICA COMPLESSIVAMENTE PRODOTTA DAI MODULI FOTOVOLTAICI Worod v [kwh]
ENERGIA ELETTRICA COMPLESSIVAMENTE PRODOTTA DALLE UNITA’ COGENERATIVE Worod cG [kwh]
ENERGIA ELETTRICA COMPLESSIVAMENTE ASSORBITA PER IL K-ESIMO SERVIZIO DA: AUSILIARI ELETTRICI DI Wi i
GENERAZIONE, AUSILIARI ELETTRICI NON DI GENERAZIONE, GENERATORI ELETTRICI CHE NON USANO L’EFFETTO JOULE. "
ENERGIA ELETTRICA ASSORBITA PER IL K-ESIMO SERVIZIO DA GENERATORI ELETTRICI CHE USANO L’EFFETTO JOULE. Wicgny [kwh]
FATTORE MENSILE DI RIPARTIZIONE DELL’ENERGIA ELETTRICA PRODOTTA DA MODULI FOTOVOLTAICI Fel.pv -]
PRODUCIBILITA’ DEI MODULI FOTOVOLTAICI PER | VARI SERVIZI Worod vk [kWh]
ENERGIA ELETTRICA PRODOTTA DAI MODULI FOTOVOLTAICI UTILIZZATA PER IL SERVIZIO K-ESIMO Wased v [kWh]
ENERGIA ELETTRICA ESPORTATA DA PRODUZIONE TRAMITE MODULI FOTOVOLTAICI Wexp vk [kwh]
FATTORE MENSILE DI RIPARTIZIONE DELL’ENERGIA ELETTRICA PRODOTTA DA UNITA’ COGENERATIVE Fel.cGk -]
PRODUCIBILITA’ DELLE UNITA’ COGENERATIVE PER | VARI SERVIZI Worod cG [kwh]
ENERGIA ELETTRICA PRODOTTA DELLE UNITA’ COGENERATIVE UTILIZZATA PER IL SERVIZIO K-ESIMO Wased cG.k [kwh]
ENERGIA ELETTRICA ESPORTATA DA PRODUZIONE TRAMITE UNITA’ COGENERATIVE Wexp ok [kwh]
ENERGIA ELETTRICA ASSORBITA DA RETE PER IL SERVIZIO K-ESIMO Wael ofsk [kWh]

FABBISOGNI ENERGETICI DELLE VARIE UNITA’ IMMOBILIARI

Fabbisogno di energia primaria rinnovabile Ep,ren [kWh]

UNITA IMMOBILIARI H C w \Y Globale

POLIFUNZIONALE 1.419,84 768,90 2.188,73

TOTALE 1.419,84 768,90 2.188,73
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Fabbisogno di energia primaria non rinnovabile Ep,nren [kWh]

UNITA IMMOBILIARI H © w \Y L Globale
POLIFUNZIONALE 299,04 48,55 347,59
TOTALE 299,04 48,55 347,59

EP tot [kWh]

Fabbisogno di energia primaria totale

UNITA IMMOBILIARI Globale
POLIFUNZIONALE 1.718,88 817,45 2.536,32
TOTALE 1.718,88 817,45 2.536,32
Quota di energia primaria rinnovabile QR [%]

UNITA IMMOBILIARI Globale
POLIFUNZIONALE 82,60 94,06 86,30
TOTALE 82,60 94,06 86,30
Indice di energia primaria rinnovabile EPren [kKWh/(m2 anno)]

UNITA IMMOBILIARI H C w \Y% L Globale
POLIFUNZIONALE 29,42 15,93 45,35
TOTALE 29,42 15,93 45,35

Indice di energia primaria non rinnovabile EPnren [kWh/(m2 anno)]

UNITA IMMOBILIARI H C© W \ L Globale
POLIFUNZIONALE 6,20 1,01 7,20
TOTALE 6,20 1,01 7,20

Indice di [Indice di energia primaria totale EPw: [KWh/(m2 anno)f ] prlmarla totale EPqot [kWh/(m2 anno)]

UNITA IMMOBILIARI Globale

POLIFUNZIONALE 35,61 16,94 52,55

TOTALE 35,61 16,94 52,55
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