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1 PREMESSA

Oggetto della presente relazione & la valutazione previsionale d'impatto acustico, relativa alle fasi di
lavoro del cantiere per gli interventi di miglioramento della Diga Drove di Cepparello.

L'impatto acustico valutera, in prossimita dei recettori, i livelli d’immissione ed emissione assoluta ed
immissione differenziale, prodotti dalle sorgenti connesse allo svolgimento dei lavori.

L'indagine & stata condotta attraverso I'espletamento delle seguenti fasi:

e caratterizzazione del territorio ove & inserito I'insediamento in esame ed individuazione dei limiti
acustici applicabili sulla base di quanto contemplato dal vigente P.C.C.A. approvato dai Comuni
di Poggibonsi (Sl) e Barberino Val d’Elsa (FI);

* caratterizzazione delle sorgenti acustiche, mediante letteratura tecnica;

e collocazione future sorgenti per calcolare la propagazione dei livelll di pressione sonora ai
recettori;

* rilievi fonometrici in prossimita dei recettori per identificare il livello residuo;

e sviluppo dei dati, analisi del fenomeno perturbante, conseguentemente all'introduzione delle
nuove sorgenti e valutazioni dei livelli di emissione, immissione assoluta e differenziale.
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2 NORMATIVA E DEFINIZIONI
2.1-Normativa nazionale e regionale di riferimento
La normativa di riferimento é la seguente:

— Legge 26 ottobre 1995, n° 447 Legge quadro sull'inquinamento acustico

— Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 14.11.1997 Determinazione dei valori limite delle
sorgenti sonore

— Decreto Ministeriale 16 marzo 1998 Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento
acustico.

— Legge Regione Toscana 1 dicembre 1998, n° 89 Norme in materia di inquinamento acustico

— Delibera Giunta Regionale Toscana 21 Ottobre 2013, n® 857 Definizione dei criteri per la redazione della
documentazione di impatto acustico e della relazione previsionale di clima acustico ai sensi dell'art. 12,
comma 2 e 3 della Legge Regionale n. 89/98.

— Decreto del Presidente della Giunta Regionale Toscana 8 gennaio 2014, n. 2/R Regolamento regionale
di attuazione ai sensi dell’articolo 2, comma 1, della legge regionale 1 dicembre 1998, n. 89 (Norme in

materia di inquinamento acustico).

2.2 Norme tecniche

UNI 11143:2005 — Metodo per |a stima dell'impatto e del clima acustico per tipologia di sorgenti

— UNI9884:1997 - Caratterizzazione acustica del territorio mediante la descrizione del rumare

ambientale
— UNI EN 12354 - Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle prestazioni di prodotti

— UNI 8297:2006 - Determinazione dei livelli di potenza sonora di insediamenti industriali

multisorgente per la valutazione dei livelli di pressione sonora immessi nell'ambiente circostante
— UNIISO 9613:2006 — Attenuazione sonora nella propagazione all’aperto

— NI 10855:1999 — Misura e valutazione del contributo di singole sorgenti
2.3 Definizioni
In conformita al D.M. 16.3.98 ed alle norma tecniche di riferimento si adottano le seguenti definizioni:

tempo a lungo termine,{TL): Il tempo a lungo termine (TL), & stabilito in relazione agli scopi che si prefigge
I'indagine acustica, e rappresenta il tempo a cui riferire la caratterizzazione del territario dal punto di vista della
rumaorosita ambientale. La lunghezza di questo intervallo di tempo & correlata alle variazioni dei fattori che

influenzano tale rumorosita nel lungo periodo. Il valore di TL pud essere un anno, alcuni mesi o riguardare solo
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alcuni periodi, come per esempio, il periodo estivo per le zone di villeggiatura, o escluderne altri, come per

esempio i giorni festivi o di mercato e fiere.

tempo di riferimento,(TR): All'internc del TL si individua il tempo di riferimento, di norma stabilito dalle
autorita che si colloca nell'arco delle 24 h. Esso rappresenta l'intervallo di tempo all'interno del quale si
determina la rumorosita ambientale ed al quale vanno riferiti i dati rilevati. E scelto, in relazione agli scopi che
si prefigge l'indagine, tenendo conto delle attivita, abitudini ed esigenze umane, e delle variazioni nel
funzionamento delle sorgenti di rumore. Si pud definire, per esempio, un tempo di riferimento per l'intero
periodo diurno ed uno per quello notturno. La durata della giornata & articolata in due tempi di riferimento:

quello diurno compreso tra le h 6,00 e le h 22,00 e quello notturno compreso tra le h 22,00 e le h 6,00,

tempo di osservazione,(TO): All'interno del tempo di riferimento si individuano uno o pit tempi di
osservazione, (TO) in ciascuno dei quali il livello del rumore presenta omogenee caratteristiche di variahilita.

L'insieme dei tempi di osservazione costituisce il tempo di riferimento.

tempo di misurazione,(TM): All'interno di ciascun tempo di osservazione si individua un tempo di
misurazione di durata pari 0 minore del tempo di osservazione in funzione delle caratteristiche di variabilita del

rumore ed in modo tale che il valore di LAeq,TM sia statisticamente rappresentativo di LAeq,TO

livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata A nel tempo di misurazione, (LAeq, TM): I

livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata A nel tempo di

misurazione & definito dalla relazione

T 2
Lacqtm = 101g{1/TM| ~ [p, (1) /py]~dt)
g dB (A) dove:

pA(t) & il valore istantaneo della pressione sonora ponderata A, in pascal;
p0 & il valare di riferimento della pressione sonara pari a 20 EPa;
TM & il tempo di misurazione, in secondi.

livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata A nel tempo di osservazione,(LAeq,TO): Il livello

continuo equivalente di pressione sonora ponderata A nel tempo di osservazione & definito dalla relazione
TO ) i 2
Laeqto = 101g{1/ 'r.f:‘)'[O [pa(t)/ Pl “dt}
dB (A)

dove:

pA(t) & il valore istantaneo della pressione sonora ponderata A, in pascal;
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p0 & il valore di riferimento della pressione sonora pari a 20 EPa;
TO &il tempo di osservazione, in secondi.

livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata A nel tempo di riferimento, (LAeq,TR): Il livello
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i riferimento & definito dalla relazione
: TR 2
Laeqtr = 10 Ig {17 TR-[O [pa (1) /Pyl “dt}
dB (A)
dove:
pA(t) e il valore istantaneo della pressione sonora ponderata A, in pascal;
p0 & il valore di riferimento della pressione sonora pari a 20 BPa;

TR & il tempo di riferimento, in secondi.

livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata A relativo al tempo a lungo termine, (LAeq,TL):
Il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata A relativo al tempo a lungo termine ed a uno
specifico tempo di riferimento & ottenuto dalla media dei valori dei livelli (LAeq,TR)i, secondo la relazione

seguente:

N 010U e 1R,
Laeq L = 10 IQP/NE 10 }

=1
dB (A)

dove:

N & il numero di campioni di LAeq, TR utilizzati per il calcolo di LAeq,TL.

livello sonoro di un singolo evento Lag, (SEL): & dato dalla formula:

SEL =1 =10log %|L“}df dB(A)
SRX

dove t, - t; e un intervallo di tempo sufficientemente Iungo da comprendere [|'evento;

tg & la durata di riferimento (I s).

livello del valore efficace di pressione sonora con costante di tempo FAST (0,125 s), SLOW (1 s) o IMPULSE
(35 ms per livelli crescenti, 1,5 s per livelli decrescenti) - Esprime il valore in media logaritmica mobile della

pressione sonora ponderata
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dove: Y simbolo relativo alla costante di tempo utilizzata FAST (F), SLOW (S) o IMPULSE (n

massimo livello del valore efficace di pressione sonora ponderato A con costante di tempo FAST: Lagmax-
Si intende il massimo valore del livello efficace raggiunto nell’intervallo di tempo considerato. Il profilo
temporale (time history) del parametro Laemax riporta I'andamento dei valori di registrati su intervalli successivi

di0,125s,

livello equivalente breve ponderato A: LaegS - Livello equivalente di pressione sonora ponderato A integrato
su una sequenza di intervalli brevi. Il profilo temporale (time history) del parametro LaeS riporta 'andamento

dei valori registrati su intervalli successivi di 0,125 s.

livello di rumore ambientale (L:): & il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A",
prodotto da tutte le sorgenti di rumore esistenti in un dato luogo durante un determinato tempo. Il rumore
ambientale & costituite dall'insieme del rumore residuc e da quello pradotto dalle specifiche sorgenti
disturbanti, con l'esclusione degli eventi sonori singolarmente identificabili di natura eccezionale rispetto al

valore ambientale della zona. E' il livello che si confronta con i limiti massimi di esposizione:
1} nel caso dei limiti differenziali, é riferito a Tw;
2) nel caso di limiti assoluti & riferito a Ts.

livello di rumore residuo {Lg): & il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", che si
rileva quando si esclude la specifica sorgente disturbante. Deve essere misurato con le identiche modalita

impiegate per la misura del rumore amhientale e non deve contenere eventi sonori atipici.

livello differenziale di rumore (Lp): differenza tra il livello di rumore ambientale. (Ls) e quello di rumore

residuo (Lg):
Lo = [LA - Le )

Livello di rumore della sorgente specifica {L;): livello di pressione sonora equivalente ponderato A dovuto

alla sorgente specifica di rumore che si manifesta in un determinato luogo e durante un determinato tempo

livello di emissione: & il livello continuc equivalente di pressione sonora ponderato "A", dovuto alla sorgente

specifica. E' il livello che si confronta con i limiti di emissione.
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fattore correttivo (Ki): & la correzione in db{A) introdotta per tener conto della presenza di rumori con

componenti impulsive, tonali o di bassa frequenza il cui valore & di seguito indicato:
- per la presenza di componenti impulsive K, =3 dB
- per la presenza di componenti tonali K; =3 dB
- per la presenza di componenti in bassa frequenza Kg = 2 dB.
| fattori di correzione non si applicano alle infrastrutture dei trasporti.

presenza di rumore a tempo parziale: esclusivamente durante il tempo di riferimento relative al periodo
diurno, si prende in considerazione la presenza di rumore a tempo parziale, nel caso di persistenza del rumore
stesso per un tempo totale non superiore ad un'ora. Qualora il tempo parziale sia compreso in 1 h il valore del
rumore ambientale, misurato in Le4{A) deve essere diminuito di 3 dB{A); qualora sia inferiore a 15 minuti il Leg(A)

deve essere diminuito di 5 dB(A).

livello di rumore corretto (L¢): € definito dalla relazione: Le=La+ K+ Kr + Kg
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3 DESCRIZIONE DELL’ATTIVITA’

La diga oggetto dell’intervento € posta fra i comuni di Poggibonsi (SI) e Barberino Val d’Elsa (Fl), localita
Monsante, a nord est del centro urbano di Poggibonsi sul Borro di Cepparello che piu a valle diventa il Torrente
Drove di Tattera. Il Borro di Cepparello drena un bacino che in corrispondenza dello sbarramento & di circa 12

P
ny. L d

L e T L - i COn - mel 1EC emm = | owmn  Pem
LAY T<iidia ual rciey d 1 20U 111 20000, 2 103 171 3,511 1l

Q
<
ar
Q)

ina guote co

corrispondenza dello sharramento.

Il Torrente Drave di Tattera si immette dopo 5,60 Km nel Torrente Staggia immediatamente a valle
dell’abitato di Poggibonsi. Prima dell'immissione riceve le acque del Torrente Drove di Cinciano, sottendendo
un bacino di ¢irca 60 Kmq.

Il Torrente Staggia a monte dell’immissione sottende un’area di circa 180 Kmgq. Circa 1,50 Km a valle della
confluenza con il Drove, il Torrente Staggia siimmette nel Fiume Elsa che a monte della confluenza sottende un
bacino di 188 Kma.

A seguito di verifiche & ormai accertato che la diga Dovre di Cepparello presenta allo stato attuale carenze
strutturali che non garantiscono le minime condizioni di sicurezza idraulica e geotecnica.

Aerofotogrammetria generale

In rosso si individua l'intera area oggetto di interventi mentre in azzurro la diga.

La posizione della diga espressa in coordinate risulta essere: 43°29'22.4"N 11°11'26.1"E.
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4 UBICAZIONE DELL’INSEDIAMENTO E PIANO COMUNALE DI CLASSIFICAZIONE
ACUSTICA

Riportiamo di seguito I'ubicazione della diga e la classificazione acustica della zona di intervento secondo 1l

PCCA del comune di Poggibonsi (51) e Barberino Val d’Elsa (FI).

Piano di classificazione acustica del comune di Poggibonsi e Barberino Val d’Elsa con evidenziando I'area

PCCA: Zon. Acustca -
Classe VI

PCCA: Zon. Acusbca -
Classe V

PCCA: Zon. Acusbca -
Classe IV

PCCA: Zon. Acustica -
Classe

| PCCA: Zon. Acustica -
Classe Il

PCCA: Zon. Acustica -
Classe |

PCCA: Zon. Acustica -
Mon classificato

Legenda PCCA

Come possiamo constatare dallo stralcio del PCCA I'area di intervento (impianto e diga) risulta nelle classi

acustiche IV, V e VI, invece le sponde e l'invaso in classe acustica lll.

Secondo I'art. 3 della Legge 447/95 vanno rispettati i valori limite di emissione e i valori limite assoluti di

immissione definiti rispettivamente dalle tabelle B e C riportate nel D.P.C.M. 14/11/97.
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Tempi di riferimento
Classi di destinazione d'uso del territorio .
Diurno Notturno
{06.00-22.00) {22.00-06.00)

| aree particolarmente protette 45 35

Il aree prevalentemente residenziali 50 40
Il aree ditipo misto 55 45
IV aree diintensa attivita umana 60 50
Varee prevalentemente industriali 65 55
VI aree esclusivamente industriali 65 65

Tabella B del D.P.C.M. 14/11/97 {valori limite di emissione Leq in dBA}

Tempi di riferimento
Classi di destinazione d'uso del territorio Bfurre Notturno
{06.00-22.00) {22.00-06.00)
| aree particolarmente protette 50 40
Il aree prevalentemente residenziali 55 45
Il aree ditipo misto 60 50
IV aree diintensa attivita umana 65 55
V aree prevalentemente industriali 70 60
VI aree esclusivamente industriali 70 70

Tabella Cdel D.P.C.M. 14/11/97 (valori limite assofuti di immissione Leq in dBA)

All'interno degli ambienti abitativi deve essere rispettato inoltre il criterio differenziale che impone il non
superamento di 5 dB nel periodo diurno e di 3 dB nel periodo notturno tra il rumore ambientale e il rumaore
residuo, come espresso dall’art. 4 del D.P.C.M. 14/11/97 (la soglia di applicabilita del differenziale & di 50 dBA

diurno e 40 dBA notturno a finestre aperte e di 35 dBA diurno e 25 dBA notturno a finestre chiuse]).
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5 UBICAZIONE E CARATTERIZZAZIONE DELLE SORGENTI

Gli interventi di progetto consistono nell’adeguamento degli sfioratori e nel recupero dello scaricatore difondo,
nonché del miglioramento sismico dello sbarramento.

Interventi di miglioramento sismico: un ricarico dei paramenti di monte e di valle, in modo da addolcire
il pendio ed appesantire il corpo diga al plede

Interventi di miglioramento idraulico: hanno lo scopo di ripristinare una capacita di smaltimento che
migliori sensibilmente il livello di sicurezza rispetto lo stato attuale della diga.

Quanto sopra descritto, verra organizzata in 30 fasi principali di lavoro, ciascuna delle quali riferita ad una
specifica area di cantiere, in mado che ciascuna fase sia collegata ad una specifica area di cantiere.
Di seguito € riportata I'organizzazione delle fasi lavorative.

FASE 1:
FASE 2:
FASE 3:
FASE 4:
FASE 5:
FASE 6:
FASE 7:
FASE 8:
FASE 9:

Installazione cantiere —circa 42 gg lavorativi

Predisposizione area stoccaggio materiale invaso — circa 63 gg lavorativi

Lavorazioni propedeutiche alla rimozione del materiale dall'area 1 — circa 84 gg lavorativi
Rimozione materiale area 1 —circa 42 gg lavorativi

Installazione cantiere valle e accessi — circa 28 gg lavorativi

Realizzazione vasca dissipazione e scarico fondo — circa 98 gg lavorativi

Realizzazione pozzetto microtunneling — circa 49 gg lavorativi

Microtunneling — circa 56 gg lavorativi

Scarico di fondo — circa 49 gg lavorativi

FASE 10: Rinfianco paramento di monte fino alla quota 184.2 m s.l.m. — circa 63 gg lavorativi
FASE 11: Attivazione scarico di fondo/derivazione — circa 14 gg lavorativi

FASE 12: Pozzetto drenaggi — circa 70 gg lavorativi

FASE 13: Realizzazione sfioro destro valle sezione DX_06 — circa 77 gg lavorativi

FASE 14: Realizzazione sfioro destro valle sezione SX_06/5X_07 — circa 77 gg lavorativi
FASE 15: Rinfianco corpo diga valle fino alla quota 179 m s.l.m. —circa 35 gg lavorativi
FASE 16: Vasca di dissipazione fino a quota 164 m s.l.m. —circa 126 gg lavorativi

FASE 17: Strada accesso al coronamento in sinistra — circa 91 gg lavorativi

FASE 18: Realizzazione sfioro sinistra monte — circa 140 gg lavorativi

FASE 19: Realizzazione sfioro destra monte — circa 133 gg lavorativi

FASE 20: completamento vasca dissipazione — circa 98 gg lavorativi

FASE 21: Realizzazione sfiori a becco d'anatra destra e sinistra — circa 42 gg lavorativi
FASE 22: Completamento rinfianco paramento di valle — circa 42 gg lavorativi

FASE 23: Completamento rinfianco paramento di monte — circa 35 gg lavorativi

FASE 24: Opere completamento coronamento —circa 21 gg lavorativi

FASE 25: Opere completamento pozzetto drenaggi — circa 28 gg lavorativi

FASE 26: Opere completamento pozzetto scarico di fondo — circa 49 gg lavorativi
FASE 27: Opere di adduzione — circa 28 gg lavorativi

FASE 28: Impianti elettrici — circa 49 gg lavorativi

FASE 29: Smobilizzo cantiere monte — circa 14 gg lavorativi

FASE 30: Smobilizzo cantiere valle — circa 21 gg lavorativi

Di seguito si riporta il cronoprogramma dei lavori e le schede con individuato il posizionamento delle varie aree
di cantiere che saranno realizzate durante le varie fasi.
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Valutazione di impatto acustico

RAPPRESENTAZIONE GRAFICA FASI DEL CANTIERE

Planimetria di progetto
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Valutazione di impatto acustico

Fase

Fase 1 - Installazione campo baso monte - 1:200

1

/

/

/

/
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Valutazione di impatto acustico

Fase 1 - Realizzazione pista 1 & altraversamentn provvisionale 1 - 1:1000
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QNGEGNERIETOSCANE

Valutazione di impatto acustico

Fase 2

Fase 2 - Scavo in area 2 di materiale idoneo al rinfianco, Realizzazione area 3 stoccaggio terre, realizzazione coronella 1 - 1:1000

= 7

el
5

7

0

7 ///f(/ 7 Z / 4 .//
T

= a&{z){; T 7y ‘
/ /?/' //' /\.& %, /./ S
%%/ / ,\\\‘ﬁ;@ 9/
AN
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Valutazione di impatto acustico

Fase 3

Fase 3: Realizzazione pista 2 fino a sfioratore di destra a quota 188 m s.l.m., realizzazione pista 3 a servizio di coronella 2 e realizzazione della stessa,
realizzazione implanto sollevamento 1 e condotta premente 1, realizzazione pista 4, a servizio della imozione dei sedimenti - 1:1000

= = e,

// //”“ \ , = -

\ AT
- . Ohter e e
\\\:‘

ST T I ===
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Valutazione di impatto acustico

Fase 4

Fass 4: Rimczions ssdment da ares 1 & realizzeions risvats con ripors ssdimant in arsa 2 - 1:1000
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Valutazione di impatto acustico

Fase 5

Fass 5 Asalizzwions pists dl scesso wio valle, siwvermsments pro

=
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Valutazione di impatto acustico

Fase 6

. /
p
00T - 0P} [P OOMEOS BUCITECRE EoSen BUODEIZNERY - § 8584
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Valutazione di impatto acustico

QNGEGNERIETOSCANE

Fase 6 - Risagomatura alveo di valle e realizzazione scogliere - 1:200

STOCCAGGIO
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Valutazione di impatto acustico

Fase 7

L - Bujjpuunjosjw oyezzod auoizezz||eay - / 9seq

00z
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Valutazione di impatto acustico

Fase 8

=
TR

T 002 | - SN0 RRTJED BUOTZE|
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Valutazione di impatto acustico
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Valutazione di impatto acustico

Fase 10-11
Fass 10711 - , finflanco paramento monts fino a pista 6, a quota 184.2, mallrracions scogllera,
atthiizions scarios d fondo & . Instaliazians adduzons dl fuerits - 1:1000

Fase 12-13-14-15

Fasa 12-13 - 14-16- 1:400

Fase 12 - Damal mure unghie & pozzetio drenaggl attuale,
realizzazions dranagglc valle diga, realtrrzionn fuove pazzetio drenagg

[Fasa 13 - Reallzzazions sfloro destro fno alle quota d Imposta. del micropall (Sez. DX_08)
Fam 14 - Rsaltzmazions sfor sinksto fino alla quoda dl imposta del micropall (Sec. SX_06/EX,_07)
Fans 15 - Tre whale por rinf dia #fi L] athiale, rinflanco corpo diga di valle fino ala quota 178 m.aLm.
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Valutazione di impatto acustico

Fase 16

Fasa 18 - Reallzzazions dntemo vescs attuals fino & queta +171, reallzzazions cansle al cantro del dlevalo per acolo acque, P ip & tirantl dl tasta, Amozlons riporo:
realizracione Infieriorf 1:400

Fase 17

Fape 17 - Rsafrzazions Mo per Messs In opers micropal, pan 1:400

Fame 17 - Reakerwrione
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Valutazione di impatto acustico

Fase 18

Fame 18 - Aashcrasons shos s, s 1400

Fasel9
Fams (0 Apali e A e e TR
Wl
Fase 20
Fass M e enson vhoale scann reallrarion s JHima Be 2l e & coempbsaneein ceacs Sholpacdee s AN
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Valutazione di impatto acustico

Fase 21

;;p;‘- Emalzrnzhsra becrt] 3wy m AN

i
|
|
J i
! [
& 4]
Fase 22-23
Fase 028 o Rralosadone ilon & a vl coromamnels ¢ sCogiieen 3 moree atade, © vl n dvlaond of valle » ol eoros
rwallicadbr s sooslive dmes
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. Valutazione di impatto acustico

Fase 24-25-26-27-28

——— | i

Fase 29-30

Fase U v

Nella seguente tabella sono elencati i mezzi e le attrezzature di lavoro che verranno impiegati durante le
lavorazioni. Risulta tuttavia importante specificare come le necessita di ciascuna fase lavorativa
precedentemente descritta, non implichino necessariamente ['utilizzo di tutte le attrezzature
contemporaneamente, anzi & molti pil realistico specificare come per ogni fase lavorativa saranno impiegate
solo alcune di esse.

| livelli di pressione sonora delle apparecchiature che verranno utilizzate nelle varie fasi di lavoro sono valori di
letteratura tecnica, guando si attivera la procedura dell'inizio dei lavori sara cura della ditta a cui sara affidato
il cantiere di procedere con le deroghe per attivita temporanee (cantieri edili) con i valori esatti delle loro
macchine.
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Valutazione di impatto acustico

Caratteristiche sorgenti di rumore:

Macchine impiegate Nome macching Livello di potenza sonora [dB(A)]
{numero identificativo)

S.1 AUTOCARRO 85

5.2 ESCAVATORE 105

S.3 PERFORATRICE* 119

S.4 AUTOBETONIERA 113

S.5 SEPARATORE 75

S.6 COSTIPATORE 111

*Durante le fasi di lavoro verranno utilizzati due tipi di perforatrici:

- perforatrice micropali, da 90 mm a 240 mm con coppia massima 1200 Kgm;
-perforatrice pali trivellati, da 600 mm a 1000 mm con coppia massima 114 kNm.
Le verifiche verranno effettuate, in modo cautelare con la perforatrice avente il livello di potenza sonora

dB(A) maggiore;

Le rumorosita emesse dal cantiere edile, risultera pertanto essere variabile, in funzione della fase lavorativa

svolta e quindi dell’utilizzo 0 meno di apparecchiature rumorose.

S.7 GENERATORE 76 a7 metro - Lw= 101
dB(A)

5.8 POMPE AUTOADESCANTI 81 a 1 metro x numero 4

pompe* > Lw =95 dB(A)

*Valore di livello di pressione sonora [dB(A)]. A differenza delle altre sorgenti tale valore viene estrapolato dalla
scheda tecnica della pompa scelta dal progettista che corrisponde alla marca Godwin modello CD 300M. La
scheda tecnica dei livelli di pressione sonora della pompa, che si riporta di seguito, & riportata per i valori per
regimi minimi, medi ed alti, in maniera del tutto cautelativa si impiega il regime massimo.

Modello pompa

Rumorosita media - dbA a 1m, 3m e 7m di distanza

Regime minimo

Regime medio

Massimo regime

Tm 3m 7m Tm 3m 7m 1m 3m 7m
CDBOD / 2482 63 58 53 65 63 54 69 65 57
CD100M/ 403D-15 71 66 63 79 69 64 76 70 65
CD150M / 404D-22 71 64 64 75 68 65 80 79 77
HLBOM / 404D-22T 71 b6 63 74 69 64 76 70 65
CD225M / 1104DE44TA 72 65 63 76 69 66 79 78 76
HL125M / 1104D E44TA 70 65 62 78 75 70 81 77 72
"D300M/CAT C9 77 78 70 79 78 72 81 79 ;}J_
AL225M/CAT C9 70 133 Y] Vi) Vi v N | 77 b
HL130M/CAT C9 70 &5 62 78 75 70 84 80 74
HL160M/CAT C15 71 b6 63 74 69 64 76 70 65
HL2S0M/CAT C15 70 65 62 78 75 70 a1 77 72

Tabella riassuntiva nel quale viene indicato per ogni fase le apparecchiature utilizzate {stessi colori significano

stessi macchine impiegate):
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Valutazione di impatto acustico

Fase cantiere

Macchine impiegate (numero identificativo)

FASE 1 5.1,8.2
FASE 2 5.1,5.2
FASE 3 S.1,5.2,56
FASE 4 S.1,5.2

FASE 6 5.1,5.2,53,54
FASE 7 S.1,S8.2
FASE 8 5.1,52,55,57

FASE 10 51,52,53,5.4,56
FASE 11

FASE 13 $.1,5.2,53,54
FASE 14 S.1,5.2,53,54
FASE 15 51,5.2,56

FASE 17 5.1,5.2,5.3,5.4
FASE 18 $.1,5.2,5.3,5.4
FASE 19 S.1,5.2,5.3,5.4
FASE 20 $.1,5.2,53,54
FASE 21

FASE 22 5.1,5.2,5.6
FASE 23 5.1,5.2,56
FASE 24 S.1,5.2,5.6
FASE 25 5.1,5.2
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Valutazione di impatto acustico

6 UBICAZIONE DEI RECETTORI POTENZIALMENTE PIU’ ESPOSTI

| recettori individuati corrispondono a delle civili abitazioni, saranno oggetto di rumare in funzione
dell'avanzare dei lavari, quindi in funzione delle fasi descritte nel precedente capitolo:

CLASSE ACUSTICA

LUOGO
PCCA
R1 Civile abitazione 1l
R2 Civile abitazione n
R3 Civile abitazione 1
R4 Civile abitazione 1]

Il recettore R.2 risulta tra la classe lll e la classe |V, in maniera cautelativa si considera in classe Il

Periodo diurno {6:00 - 22:00) Emissione Immissione Immissione
assoluta differenziale
I aree di tipo misto 55 60 5 dB(A)

Nota: il cantiere sara in funzione esclusivamente nel tempo di riferimento diurno dalle ore 08:00 alle ore

17:00 con pausa pranzo di 1 ora.

Intervento di miglioramento Diga di Drove di Cepparello

Pag. 32 di 41




QHG EGNERIE TOSCANE
. Valutazione di impatto acustico

Misure rumore residuo:

STRUMENTAZIONE IMPIEGATA
Tipologia Modello N° matricola Marca Classe
Fonometro Black Solo 65015 01dB 1°
Preamplificatore PRE 215 015321 01dB I
Microfono MCE212 110146 01dB I
Calibratore 1251 17306 Norsonic I°
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Valutazione di impatto acustico

REGOLAZIONI STRUMENTO
Applicazione gestione dati: dB TRAIT
Larghezza banda: 1/3 di ottava
Correzione di incidenza: frontale

posizionato lontano da strutture perturbanti a
Collocazione microfono:

1,5 m. di altezza dal piano

. Laeq
. Lasiow
Durante |la misurazione sono stati acquisti i e Lustspettro 1/3 di Ottava
seguenti parametri in conformitd al DM *  Lafast

. LA,impuIs

16/03/98: . IMTe01"

RIFERIMENTI DI TARATURA

21.11.2017 rilasciato dal centro LAT n® 227

Data ultima calibrazione ufficiale N. LAT227/1325
(calibratore- filtri 1/3 di ottava - fonometro): N. LAT227/1326

N. LAT227/1324

Effettuazione controllo calibrazione: prima e dopo misure
Livello controllo calibrazione: 114,0dB
Deviazione massima controlli taratura <0,1dB

CONDIZIONI CLIMATICHE MEDIE DURANTE MISURAZION{

Velocita massima vento: <5,0m/s

Pioggia nebbia e neve: assenti nel corso delle misure
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Valutazione di impatto acustico

TEMP! DI EFFETTUAZIONE DELLE MISURE DEL CLIMA ACUSTICO

Tempo riferimento misure: periodo diurno giorno 30 agosto 2018
Tempo osservazione misure: dalle ore 12.30 alle ore 16.00 di detto giorno
Tempo effettuazione misure: circa 50 minuti totali, distribuito su 4 misure

variabile, comunque superiore a quello necessario alla

Tempo durata misure;
stabilizzazione del dato rilevato.

IDENTIFICAZIONE PRINCIPALI PUNTI DI MISURA

numero una postazione, collocata:

“A”: punto di misura posizionato in prossimita del recettore R.1
L “B”: punto di misura posizionato in prossimita del recettore R.2
Postazioni misura:

“C”: punto di misura posizionato in prossimita del recettore R.3

“D": punto di misura posizionato in prossimita del recettore R.4
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7 VALUTAZIONE DI IMPATTO ACUSTICO

Secondo le indicazioni ripartata nel D.P.G.R. n. 2/R del 08/01/2014 il livello di emissione risulta essere il livello
di pressione sonora durante la contemporaneita delle lavorazioni maggiormente inquinanti senza nessuna
ponderazione sul tempo di riferimento.

Nella successiva tabella viene calcolato il livello di pressione sonora Lp sul recettore, valutata con le sorgenti
emissive, relative a ciascuna fase lavorativa ed in funzione contemporaneamente. Una volta calcolato il valore
di ciascuna Lp, si & proceduto a verificare se tale valore risulta inferiore al valore limite del livello di emissione,
relativo alla classe acustica individuata nei precedenti capitoli.

Mediante I'equazione della propagazione sferica di una sorgente puntiforme & stato derivato il livello di
pressione sonora della sorgete sui recettori.

Intervento di miglioramento Diga di Drove di Cepparello Pag. 37 di 41



@NG EGNERIE TOSCANE

Valutazione di impatto acustico

R-2 15,22,23,24 5.1,5.2,5.6 201 metri | 58,0

R-2 6,13,14,17,18,1920 |S5.1,5.2,5.3,5.4 201 metri | 66,0

R-2 5 5.2 201 metri | 51,0

R.2 16 5.1,5.2,535458 | 201 metri | 66,0

R.2 7,25 5.1,5.2 201 metri | 51,0

R.Z 26 5.2,5.2,54 20imetri | 59,5

R.2 27 5.1,5.2,5.4,5.8 201 metri | 60,0

R.2 28 5.1,5.4 201 metri | 59,0

R.3 15,22,23,24 5.1,5.2,5.6 221 metri | 57,0

R.3 6,13,14,17,18,1920 [5.1,5.2,5.3,5.4 221 metri | 65,0

R.3 5 5.2 221 metri | 50,0

R.3 16 5.1,5.2,535458 | 221 metri | 65,0

R.3 7,25 5.1,5.2 221 metri | 50,0

R.3 26 5.2,5.2,5.4 221 metri | 58,5

R.3 27 5.1,5.2,5.4,5.8 221 metri | 59,0

R.3 28 S.1,5.4 221 metri 58,0

R4 15,22,23,24 5.1,5.2,5.6 444 metri | 51,0

R4 6,13,14,17,1819,20 [5.1,5.2,5.3,5.4 444 metri | 59,0

R.4 5 S.2 444 metri 44,0

R4 16 5.1,5.2,535.4,58 [444metri | 59,0

R4 7,25 5.1,5.2 444 metri | 44,0

R.3 26 52,5254 444 metri | 52,5

R.3 27 5.1,5.2,5.4,5.8 444 metri | 53,0

R.3 28 S.1,5.4 444 metri 52,0 Sl

R.1 8 5.1,5.2,5.5,5.7 431 metri | 45,0 S|

R.1 9,12 5.1,5.2,5.4 431metri | 53,0 S|

R.1 10 5.1,5.2,53,54,56 | 431metri | 60,0 [NNNNON
R.2 8 5.1,5.2,8.5,5.7 235 metri | 51,0 si

R.2 9,12 5.1,5.2,5.4 235 metri | 58,0 sl

R.2 10 5.1,5.2,53,54,56 |235metri | 650 [ENONS
R.3 8 5.1,5.2,5.5,5.7 277 metri_ | 47,0 si

R.3 9,12 5.1,5.2,5.4 277 metri | 56,5 S|

R.3 10 $.1,52,535456 | 277metri [ 63,5 [NNOI
R4 8 5.1,5.2,5.5,5.7 459 metri | 45,0 si

R4 9,12 5.1,5.2,5.4 459 metri | 52,0 S|

R.4 10 5.1,5.2,5.3,545.6 | 459 metri | 59,0 [N
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Valutazione di impatto acustico

Di seguito si riporta il calcolo del Rumore Ambientale ai recettori e la verifica dei valori di Immissione e

differenziale:

RECETTORE R.1
. . Differenziale .
FASE DISTANZA | Lp | RR | RA | Immissione 60 dB{A) 5 djg (A] diurno Verifica
1 168 m 52,5357 | 525 Sl 16,8
1,2,4,29,30 247 m 49,0 | 35,7 | 49,0 Sl 13,3
3 321m 54,0 | 35,7 | 54,0 Sl 18,3
15,22,23,24 532 m 49,5 | 35,7 | 49,5 Sl 13,8
6,13,14,17,18,19,20 532 m 47,5 | 35,7 | 48,0 Sl 12,3
5 532 m 42,5 | 35,7 | 43,0 Sl 7.3
16 532 m 57,5 35,7575 Sl 21,8
7,25 532 m 42,5 | 35,7 | 43,0 Sl 7,3
26 532 m 51,0 | 35,7 | 51,0 Sl 15,3
27 532 m 51,5 | 35,7 | 51,5 Sl 15,8
28 532 m 50,5 | 35,7 | 50,5 Sl 14,8
8 431 m 45,0 | 35,7 | 45,5 Sl 9,8
8,12 431 m 53,0 | 35,7 | 53,0 Sl 17,3
10 431m 60,0 | 35,7 | 60,0 Sl 24,3
RECETTORE R.2
.. Differenziale .
FASE DISTANZA | Lp RR | RA | Immissione 60 dB(A) 5 dg () diurno Verifica
1 482 m 43,0 | 33,3 | 43,5 Sl 19,2
1,2,4,29,30 231 m 50,0 | 33,3 | 50,0 Sl 16,7
31 306 m 54,5 | 33,3 | 54,5 Sl 21,2
15,22,23,24 201 m 58,0 | 33,3 | 58,0 Sl 24,7
6,13,14,17,18,19,20 201 m 66,0 | 33,3 | 66,0 32,7
5 200m |51,0]333]510 17,7
16 20l m 66,0 | 33,3 | 66,0 32,7
7,25 201l m 51,0 | 33,3 | 51,0 Sl 17,7
26 201 m 59,5 33,3 | 59,5 Sl 26,6
27 201 m 60,0 | 33,3 | 60,0 Sl 26,7
28 201 m 59,0 | 33,3 | 59,0 Sl 25,7
8 235m 51,0 | 35,7 | 51,0 Sl 17,7
9,12 235m 58,0 | 35,7 | 58,0 Sl 24,7
10 235m | 650357650 [NNOE 317
RECETTORER.3
, Differenziale
FASE DISTANZA | Lp RR | RA | Immissione 60 dB(A) 5 cg () diurno Verifica
1 734 m 40,0 | 36,2 | 41,5 Sl 5,3
1,2,4,29,30 262 m 48,5 | 36,2 | 48,5 Sl 12,3
31 260 m 56,0 | 36,2 | 56,0 Sl 19,8
15,22,23,24 221m 57,0 | 36,2 | 57,0 Sl 20,8
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6,13,14,17,18,1920 | 221m [650]36,2 | 65,0 28,8
5 221m [500]362]500] sl | 13,8
16 221m | 65,0 | 36,2 | 65,0 28,8
7,25 221m | 50,0 | 36,2 | 50,0 sl 13,8
26 221m 58,5 36,2 | 58,5 Sl 22,3
27 221m [ 59,0362 [ 59,0 S 22,8
28 221m | 58,0362 [ 580 SI 21,8
8 277m_ | 47,0362 47,5 S| 11,3
9,12 277m | 56,5 | 36,2 | 56,5 S| 20,3
10 277m 635362 ] 63,5 NOI 27,3

RECETTORE R.4
o Differenziale .

FASE DISTANZA | Lp RR | RA | Immissione 60 dB(A) 5 ng (A] diurno Verifica
1 793m | 39,0 | 34,7 | 40,0 S 53
1,2,4,29,30 267m | 485 | 34,7 ] 49,0 S 14,3
31 397m | 52,0347 52,0 SI 17,3
15,22,23,24 444m | 51,0[34,7 510 S| 16,3
6,13,14,17,18,1920 | 444m [59,0 34,7 | 59,0 S| 24,3
5 444m | 44,0 (34,7 | 445 sl 9,8
16 444m | 59,0 (34,7590 Sl 24,3
7,25 444m | 44,0347 | 44,5 S| 9,8
26 444m | 525[34,7 525 SI 17,8
27 444m |53,0[34,7]530 Sl 18,3
28 444m | 52,0[34,7]52,0 I 17,3
8 459m | 45,0 (34,7 | 45,5 I 10,8
9,12 459m | 52,0]34,7]520 Sl 17,3
10 459m | 59,0 [ 34,7 | 59,0 S| 24,3

Nota: le righe evidenziate di arancione corrispondono alle sorgenti piu vicine ai recettori in base alle
differenti fasi.
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8 CONCLUSIONI

In base alle misure in opera eseguite ed alla valutazione di impatto acustico il sottoscritto Tecnico
Competente in Acustica Ambientale Dott. Ing. Marco Carpina, consapevole delle sanzioni penali richiamate
dall’art.76 del D.P.R. 28.12.2000 n.445, in caso di dichiarazioni mendaci e di formazione o uso di atti falsi,
dichiara che in base alla presente valutazione di impatto acustico del cantiere per I'intervento di miglioramento
della diga di Drove di Cepparello saranno necessarie per alcune fasi di lavorazione (vedere capitolo 7) la richiesta

di deroga in quanto ci saranno superamento dei valori limite.

| Tecnici

Dott. Ing. Marco CARPINA
ORDINE I NGEGNERI PROV, PISA,

Dott. Ing. Marco Carpina

SE g TCivile - Ambi =t : : .
ﬁm—%n’:ﬁm - Tecnico Competente in Acustica Ambientale
2 Ing. dell’inf. one Elenco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica n. 10189

Il sottoscritto Ing. Roberto Cecchini, in qualita di Dirigente Gestione Operativa di Acque S.p.A, giusta procura
speciale conferita agli atti del Notaio Enrico Barone in data 01/04/2015, racc. 52989, rep. 16508, registrato a
Pisa il 14/04/2015, al n. 1972, consapevole delle sanzioni penali richiamate dall’art.76 del D.P.R. 28.12.2000
n.445, in caso di dichiarazioni mendaci e di formazione o uso di atti falsi, sottoscrive ai sensi del punto A.3.1.
dell’All. A alla Delibera della Giunta Regionale Toscana 857/2013 la presente valutazione previsionale di impatto

acustico per quanto di propria competenza.

9 ALLEGATI

Si allegano alla presente relazione:
All. 1A - Report di misura Diurno

All. 2 - Certificati di taratura LAT dell'analizzatore e del calibratore
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VALUTAZIONE PREVISIONALE
DI IMPATTO ACUSTICO

Legge 26.10.1995, n° 447
Legge Regione Toscana 1/12/1998, n° 89
D.G.R.T. 857/2013
D.P.G.R.T. 8 gennaio 2014, n. 2/R

Comune di Barberino Val d’Elsa (FI) — Comune di Poggibonsi (SI)
Provincia di Firenze — Provincia di Siena
Intervento di miglioramento della Diga Drove di Cepparello

Committente:

)\

ACQUE

ACQUE sy IS(‘rv zi Idrici

Acque S.p.A.

Tecnico incaricato:

Dott. Ing. Marco Carpina
Tecnico Competente in Acustica Ambientale
Elenco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica n. 10189

Dott. Ing. Marco CARPINA
ORDINE INGEGNERBI PROV. PISA7

SEZA | Ing Gf¥ile - Ambient4T
== striale

N. 3199 Ing. dell’informazi
7

/

@IN{:I-I sNERIE TOSCANE
Ingegnerie Toscane s.r.l.

25/10/2019
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Punto di misura A
Data 30/08/2018
Ora di inizio/fine misura 12:44:29:000 — 12:56:22:000
Scenario Livello residuo
LAeg,globale 35,7 dB(A)
Rilevate componenti tonali NO
Rilevate componenti tonali a bassa NO
frequenza
Rilevate componenti impulsive NO
Profilo temporale Laeq (acquisizione Solo 065015 Leq100ms A | GIO 30/08/18 12h44m29s40d |dB | GIO 30/08/18 12h56m21s90d 36.3dB
ogni 100 ms) 60
55
50

30

20

Spettro

12h45 12h46  12h47  12h48

12h49  12h50 12h51 12h52 12h53 12h54 12h55 12h56

Punto di misura
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Punto di misura B
Data 30/08/2018
Ora di inizio/fine misura 13:47:34:000 — 13:59:18:000
Scenario Livello residuo
LAeg,globale 33,3 dB(A)
Rilevate componenti tonali NO
Rilevate componenti tonali a bassa NO
frequenza
Rilevate componenti impulsive NO
Profilo temporale Laeq (acquisizione Solo 065015 Leq100ms A | GIO 30/08/18 13h47m34s30q 31.9dB | GIO 30/08/18 13h59m17s90d 32.9dB
ogni 100 ms) 60
55
50

20

13h48 13h49 13h50 13h51

Spettro

13h52 13h53 13h54 13h55 13h56 13h57 13h58 13h59

Punto di misura
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Punto di misura C
Data 30/08/2018
Ora di inizio/fine misura 14:29:24:000 — 14:41:24:000
Scenario Livello residuo
LAeg,globale 36,2 dB(A)
Rilevate componenti tonali NO
Rilevate componenti tonali a bassa NO
frequenza
Rilevate componenti impulsive NO
Profilo temporale Laeq (acquisizione Solo 065015 Leq 100ms A | GIO 30/08/18 14h29m24s00q 36.3dB | GIO 30/08/18 14h41m23s90d 35.7dB
ogni 100 ms) 60
55
50
45
ol | | .
35" - o lhlia, b oA - ik S =
30
25
20
14h30 14h31 14h32 14h33 14h34 14h35 14h36 14h37 14h38 14h39 14h40 14h41
Spettro

Punto di misura

Pag.4a5



Punto di misura D

Data 30/08/2018
Ora di inizio/fine misura 15:31:29:000 — 15:43:22:000
Scenario Livello residuo
LAeg,globale 34,7 dB(A)
Rilevate componenti tonali NO
Rilevate componenti tonali a bassa NO
frequenza
Rilevate componenti impulsive NO
Profilo temporale Laeq (acquisizione Solo 065015 Leq 100ms A | GIO 30/08/18 15h31m29s40q 35.8dB | GIO 30/08/18 15h43m21s90d 35.3dB
ogni 100 ms) 60
55
50
45
40 i '
35 (| Y & ki b Ll i
30
25
20
15h32 15h33 15h34 15h35 15h36 15h37 15h38 15h39 15h40 15h41 15h42 15h43
Spettro

Punto di misura
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VALUTAZIONE PREVISIONALE
DI IMPATTO ACUSTICO

Legge 26.10.1995, n° 447
Legge Regione Toscana 1/12/1998, n° 89
D.G.R.T. 857/2013
D.P.G.R.T. 8 gennaio 2014, n. 2/R

Comune di Barberino Val d’Elsa (FI) — Comune di Poggibonsi (SI)
Provincia di Firenze — Provincia di Siena
Intervento di miglioramento della Diga Drove di Cepparello

Committente:

)\

ACQUE

ACQUE sy IS(‘rv zi Idrici

Acque S.p.A.

Tecnico incaricato:

Dott. Ing. Marco Carpina
Tecnico Competente in Acustica Ambientale
Elenco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica n. 10189

Dott. Ing. Marco CARPINA
ORDINE INGEGNERI PROV. PISA-7

SEZA | Ing $#vile - Ambient4T
= striale

N. 3199} Ing. del’informazi
Z7

//

&IN{:I-I sNERIE TOSCANE
Ingegnerie Toscane s.r.l.

25/10/2019
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! CENTRO DI TARATURA LAT N° 227
Calibration Centre
o Laboratorio Accreditato di Taratura RT3

Laboratorio Ambiente Italia
Labaratozio di Acustica

Viadei Bonzagna, 22 00133 ROMA Membro degll Accordl di Mutuo
Riconoscomentn EA, IAF ed ILAC

06 2023263 06 2023263 Signatory of EA, TAF and TAC
www.leisas.com infof@laisas.com Mutual Recognition Agreements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 227/1325 Pagina 1di 11
Certificate of Calibration Poge ol 11
- Data di Emissione:  2017/11/21
date of Issue Il presente certificato di taratura & emesso in base
- cliente Studio di Ingegneria Camberini Tamburini all'accreditamento LAT N. 227 rilasciato in accordo ai decreti
customer Corso Italia, 23 attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
57025 - Piombino (LI) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
di misura ¢ di taratura, le competenze metrologiche del Centro
- destinatario Tdem ¢ la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
addressee B P v SR B 3 3
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).
o N Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
E :ﬁmi}:n Ve Oxe. parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
. Centro.
- in data 2017/11/17
date
- Siriferisce a:
Referring to
- ogEetto Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance with
Hen the acereditation LAT No. 227 granted according lo decrees
- costruttore 01 dB connected with Italian Law No. 273/1991 which has
manufacturer established the National Calibration System. ACCREDIA
- modello SOLO attests the calibration and measurement capability, the
el metrological competence of the Centre and  the traceability
- matricola 65015 of calibration vesults to the national and international
serialaumod; standards of the International System of Units (SI).
- data delle misure 2017/1121 This certificate may not be partially reproduced, except with
darea)miosurcmeits the prior written permission of the issuing Centre.

- registro di laboratorio  CT 307/17

laboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilitd del Centroed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura ¢ sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente

specificato.
The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
dards or instr are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the

course of validity are indicated as well, They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,
unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/TEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according 1o the ISOAEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

11 Responsabile del Centro
Head of the Centre

S«
%;:;Sa noliM/l/




0 CENTRO DI TARATURA LAT N° 227 ACCREDIA
Calibration Centre ENTE (TALANO A o
Labaratorio Ambicate Ftalia Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N°227

Laboratorio di Acustice

Viadei Bonzagnz, 22 (0133 ROMA Membro degli Accordi di Mutua
Riconoscmento EA, JAF ed ILAC

06 2023263 a6 2023263 Signatary of EA, [4F and TLAG
www.laisas.com infol@laisas.com Mutual Recognition Agreements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 227/1325 Pagina 2 di 1]

Certificate of Calibration Page 2011
Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

In the fallowing information is reported abour:

- la descrizione dell'oggetto in taratura {se necessaria):

< deseription of the item to be calibrated (if necessary);

- l'identificazione delle procedure in hase alle guali sono state cseguite le tarature;
- technical procedures used for calibration performed;

- i campioni di prima linea da cui ha inizio la catena della riferibilita del Centro;
- refevence standards from which traceability chain is originated in the Centre;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;

- the relevani calibration cectificaies of thase standards with the isswing Body:

- luogpo di taratura (se effettuata fvori dal laboratorio);

-site of calibration (if different from the Loboratory):

- condizioni ambientali ¢ di taratura;

- calibration and environmental condliions:

- i risultati delle tarature e la loro incertezza cstesa.
. calibration results and their expanded uncertaingy

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under rest

Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
Fonometro 01 dB SOLO 65015 Classe 1
Microfono 01 dB MCE 212 110146 WS2F
Preamplificatore 01dB PRE 218 15321 -

Normative e prove utilizzate

Standards and used lests

[ risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Fonometri 61672 MF - MOT § 8 - Rev. 6
The measurement result reported in this Certificate were obtained jollowing the Procedures:

Il gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: IEC 61672-3:2006-10 - EN 61672-3:2006-12 - CELEN 61672-3
The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibiliti e Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata per la taratura

Traceability and First Line Standards - Instr ion used for the measurements

Strumento Linea Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
M ultimetro T  Agilent 344018 MY4708456 C17TIFF40 o721 TRESCAL
Barometro T  Druck 2804857 C17AFENO o720 TRESCAL
Generatore 2°  Stanford Research DS380 8a308 RP B3/ 023 LAI

Attenuatore 2°  ASICD01 Dows RP 65T 7/04/03 LAI

Multimetro T Agilent 34400 MY4708456 LAT 0610%/2017  17/03/21 LEAT
Termoigrometro * Testo B45335 IGRO 0507 2077  T7/07/20 TRESCAL
Calibratore Multifunzione Aux  BeKd4228 267018 BH6523 7/0410 SONORA

Capacitd metrologiche ed incertezze del Centro
Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
Livello ¢i Pressione Acustica Fonometri CEIEN 6672-3 Ed1 (25+%0)dB 63 Hz+BkHz 0¥ +076d8
L' Operatore 1 Responsabile del Centro

G 2SS

s, /
Stgfanc Saffp!




CENTRO DI TARATURA LAT N°©227 ACCREDIA
Calibration Centre

PP Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N9227

Laboratorio di Acustica

Viadei Bonzagna, 22 00133 ROMA Membro degh Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF ed ILAC

06 2023263 062023263 Signatory of EA, TAF and ILAC
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Certificare of Calibration Page 1o/ 11
Condizioni a ntali durante la mi

Environmental parametess during measurements

Pressione Atmosferica  1012,3 hPa = 0.5 hPa (rif. 1013,0 hPa £ 35,0 hPa)

Temperatura 21,9°C % 1,0°C (rif. 23,0 °C £ 3,0 °C)

Umidité Relativa 46,6 UR% =3 UR%  (rif 47,5 UR% = 22,5 UR%)

Modalita di esecuzione dell

Directions for the testings

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche v gono effettuate 1 conto delle condizioni
fisiche al contorno ¢ dopo un adeguato tempo di acclimatamento ¢ preriscaldamento degli strumenti. Le prove clettriche vengono invece eseguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le uniti di misura "dB" wilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta
riferiti a 20 microPa.

A

enco delle at,
Test List
Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro dettagli esecutivi e vengono indicati i parametri di prova utilizzati, i nisultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti e le tolleranze ammesse dalla normativa considerata.

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito

3 Ispezione Preliminare 2011-05  Generale - Superata
3 Rilevamento Ambiente di Misura 2011-05  Generale - Superata
8.1.1 Indicazione alla Freg i Verifica della Taratura 2007-04  Acustica FPM 0.15dB Superata
8.1.2 Rumore Autogenerato 2007-04  Acustica FPM 78dB Superata
8.1.3.2 Ponderazione di Freqy con segnali Acustici MF 2007-04  Acustica FPM 0,25..0,52dB  Classe |
7.2 Rumore Autogenerato 2001-07  Elettrica  FP 5.9d8 Superata
8.2.2 Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici 2007-04  Elettrica FP 0,14.0.14dB  Classe |
8.23 Ponderazione di Freg ¢ Temporalia | kHz 2007-04  Elettrica FP 0,14..0,14dB  Classe |
8.24 Linearita di livello nel campo di misura di Riferimento 2007-04  Elettrica FP 0,14 4B Classe |
8.2.5 Linearita di livello comprendente il selettore del campo di 2007-04  Elettrica  FP 0,14 dB Classe |
8.2.6 Risposta ai treni dOnda 2007-04  Elettrica FP 0,15.0,15dB Classe |
8.2.7 Livello Sonoro Picco C 2007-04  Eletirica FP 0,17.0,17dB  Classe |
8.2.8 Indicazione di Sovraccarico 2007-04 Elettrica FP 0,15dB Classe |

ichiarazioni rlaN 1672-3:2

- Per l'esecuzione della verifica periodica sono state utilizzate le procedure della Norma 1EC 61672-3:2006.

- Dati Teenici: Livello di Riferimento: 94,0 dB - Frequenza di Verifica: 1000 Hz - Campo di Riferimento: 20,0-137,0 dB - Versione Sw: V1 404

- Il Manuale di Istruzioni, dal titolo "Technical manual” (ottobre 2004), & stato fornito con il fonometro.

- Il fonometro ha superato con esito positivo le prove di valutazione di Modello applicabili della IEC 61672-2:2003. Le prove sono state effettuate
dall'Ente MET AS ¢ sono pubbli ¢ disponibili nel do 0 CH-A3-12097-00 del 9/09/12,

- 1 dati di correzione per la prova 11.7 della Norma [EC 61672-3 sono stati ortenuti da: Manuale Microfono ().

- Il fonometro sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della Classe 1 della [EC 61672-3:2006, per le condizioni
ambientali nelle quali esse sono state eseguite. Poiché esiste Ia prova pubblica, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile
dell'spprovazione dei risultati delle prove di valutazione del modello eseguite secondo la [EC 61672-2:2003, per dimostrare che il modello di
fonometro & risultato completamente conforme alle prescrizioni della IEC 61672-1:2002. il fonometro sottoposto alle prove ¢ conforme alle .
prescrizioni della Classe 1delle IEC 61672-1:2002.

L' Operatore I} Responsabile del Centro
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Certificate of Calibrazion

3 - Ispezione Preliminare
Scopo Verificadell ita ¢ ddla furzionalitd el DUT.

Descrizione Ispezione visiva e meccarica.

Impostazionl Effettuaziona del preriscakizmento del DUT coma prescritto della cass costruttrica.

Letture Osservazions dei dettagli  vesifica deila conformita edel rispetto delle spacificha costrullive.

Note
Controlli Effettuati Risultato
Ispezione Visiva superato
Integritd meccanica superato
Integrita funzionale (comandi, indicatore) superato
Stato delle batterie, sorgente alimentazione superato
Stabilizzazione termica superato
Integrita Accessori superato
Marcatura (min. marca, modello, s'n} superato
Manuale Istruzioni superato
Stato Strumento Condizioni Buone

3 - Rilevamento Ambiente di Misura

Scopo Ril odeip i fisici dell" i di misura.

Descrizione  Letture de valori di F A ferica Locale, Terp ra e Umidita Rdativadel leboratorio.

impostazioni Altivaziona degli strumenti strumenti necassar per le misure.

Lotture Let off girestemeante sugh i , Lermometro eg igrometra).
Note
Riferimenti:Limiti Patm=1013,00hpa +35,0hpa - T aria=23,0T £3 ,0T - UR=47 5% £22,5%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 1012,3 hpa 1012,4 hpa
Temperatura 219°C 228°C
Umidita Relativa 46,6 UR% 44,4 UR%
8.1.1 - Indicazione alla Frequenza di Verifica della Taratura
Scopo Verifica dell'indicazione ¢ livello alla freq uerza prescritia, ed i | ibilita ecustica deilinsiome fonomet re-microlona, conlo scopo di predisporre
lo strumanto per le prove successive.
Descrizlone Laprovaviens eff; appli il conoro alla f od & livello p itti ¢d costrustore dalio strumenio (per es. ki @ 34 ¢B). Sal'wtente ron forrisca il
calibratare od eS30 NON va 1areto i af presso il si I'sa ded ione di Prima Linea, di dasse0.
imp ioni F iore Lin (se disponibil pongerazions A), costarte di tempo Fast (se disporibite sltrimenti Siow), carpe ¢i misura principale (¢l nferimento)) cha
comp il livelio di calibrazi icazione Lp e Leq.
Letture Lettura dellindicaziona dei fonomatro. Nel caso di taratura con il pistorofono con frequanza del segnale di calibraziane di 250 Hz e di imp dallap ione " A",
occorra sommare alla lettura 8.6 4B.
Note
Calibratore: NORSONIC 1251, s/n 17306 tarato da Laboratorio Ambiente ta con certif. LAT 227/1324 del 2017/11/21
Parametri Valore Livello Lettura
Frequenza Calibratore 1000.00 Hz Prima della Calibrazione 1140 dB
Liv. Nominale del Calibratore 113,9dB Attese Corretto 113,90 dB
Finale di Calibrazione 1139 dB
L ' Operatore 11 Responsabile del Centro
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8.1.2 - Rumore Autogenerato

Scopo E' lamisura del rumore autogenerato della linea di misura completa, compastada forometro, preamplificatore e microfono,
Descrizione |l sisteradi misura viena isolato dalarbiente inserendolo in unapposita cemera fonoisolata ed atenula stagra. Sell f odd e Sond bili, solo
essi VENgono irserili nelle camera @ vergono collegati @ forometro tramite un cavo di prolunga.
Impostazionl F A, media ({Leq) oppura ponderazione temporale S Isponibil i iF, campo di ibilita icazione Lp eLag.
Letture Silegge i lora relativa & rumore s display ded foromesro.
Note
Metodo : Rumore Massimo Lp(A): 20,0 dB
Grandezza Misura
Livello Sonora, Lp 16,9 dB(A)
Media Temporale, Leg 16,9 dB(A)

8.1.3.2 - Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici MF

Scopo Sivenficalarisposta icadel p P per lapond C o perla pondersziors A tramite Calibratore Multifurziore.

Descrizione Laprovaviene effetiueta inviando d microforo segrali scustici tramiteil ML Si invisno al mi segnali si Il. | segnali sono tali da
prod un livello eguival 294d3 ispondemi ai centri benda ¢i ottave s 2%, K. 4kod 8 kMHe

Impostazionl Pondersazi (se disponibile) o ione A, F F (sedi ibila}, sltrimenti i poree 5o Madls Temporale, Carpa di Misura
Principale, Incicaziore Lp eleg.

Lotture Lettura delirdicaziona del livello sul fonometra rell'imp . por ag dadle freq ebll

Note

Metodo : Calibratore Multifunzione - Curva di Fonderazione: C - Freq. Normalizzazione: 1 kHz

Freq. Lett. 1 Lett. 2 M edia Pond. FF-MF Access. Deviaz. Toll.Cl1 TollCI2 Incert. TollCl1tinc
”5Hz 938dB 9338 4dB 836dB -02dB 00d8 00d8 02d8 #1508 20dB 0.31dB 212dB
1000 Hz 938dB 938dB $38d8 00dB 00d8 0048 00d8 £11dB $14dB8 025dB #09dB
4000 Hz 922d8B 922dB 922d8 -084dB 10d8 00d8 02d8 +16dB #36dB 030dB #3dB
8000 Hz 835dB 885de 885d8 -304dB 31d8 00dB 08de -3,1.42,1dB #56d8  052dB -25.M6dB
[vinc.  [—=Deviaz)~TolCIZ—TolCI1 |
50
4,0
3, =
2 20 —_—
e — —
450
g 20 —— e N ——
-3.0 \
4.0 B TS
-5,0-
125 1000 4000 80C0
Frequenza Hz
7.2.1 - Rumore Autogenerato
Scopo Misura dai livello di alattri g dal fi
Descrizione Si ircuital'ing del conl'coprtuno adettatore capacitivo morkato sul p pifi i ico. La capactd deve essere paragonabile a quatia cel
microfona.

Impostazionl Ponderazicne A (in elternativa Un). Incicaziona Leq (inalternativa Lp), Costame ¢i tempo Slow, Carmpo di messirma sensibilita.
Letture Letture delindicatore del fonometro. Non sono previste tolleranze | valoreletto deve essere riportato nel Repporto di Prova.

Note

L' Operatore 11 Responsabile del Centro
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Pondcrazione Livello Sonoro, Lp Media Temporale, Leq
Curva Z 14,5 dB 14,5 dB
Curva A 10,7 dB 10,7 dB
Curva C 11,0 dB 11,0 dB
8.2.2 - Ponderaz:one di Frequenza con segnali Elettrici
Scopo Viene verii Ia dolle curve di por A, CeZdi ibill sul
Descrizione S affettua prirra le regolazione 3 kHz gereranco un segrele sinusaid al inwo in modo un liveiio peri 3l fondo scala de campo prircipale ~45 dB sul forometro.
Sigenxa poiun segnale sinusoid el Io alle { di 63-25-60-600-2k—4k-8k -BHz ad un livello pari aquello gererato ed 1kHz corrctlo inversamente rispetto alla
Impo F porda F e Mecia Temp carps o misurazione principale {cempo ci rifers ), Curve dl ps ione A, CeZ, indi Lp e leg.
Letture Si registrano ledeviazioni dei valort idalf he ind: lo dal livaiio ad 1 kHz Ai valari letti si sottrae il fvello registrato 8¢ 1kHz, ottenenda
lo scostamento relativa. A questi valorl verg le relative all'unformita di inf della frequenza tipica oel microfona e cell'effetto
Note
Metodo : Livello Ponderazione F
Frequenza Dev.CurvaZ Dev.Curva A Dev.Curva C Toll.CH Teoll.CI2 Incert. TollClIttinc
63 Hz 0048 04c¢8 00¢B 15dB 25dB 0,#dB 4 dB8
©25Hz 0,1dB 03¢B 0.1dB 15dB #0d8 0ud8 #4dB
250 Hz 0,1dB 02dB 0,1dB $14dB $#9dB8 0nds #3d8
500 Hz 0,0d8 0,1¢B 0,1¢B 4 dB +9d8 0%d3 #3d8
000 Hz 00d8 00dB 00dB 1,1dB 4 d8 0%ds #10d8
2000 Hz 00d8 -0,7dB 00dB #6d8 42,6d3 0% dB #5d8
4000 Hz -0,1d8 -0,2dB -0,1dB 6 dB 3648 0#cB #15dB
8000 Hz -0,1d8 -0,7dB -05d8 -3142,1dB 56 dB 0#dB -3,0.420¢8
BOCO Hz -0,1¢8 -55d8 -55d8 -70.+35d8 -T0.#60dB 0#dB -69.#34¢8
[=Pond C|—Pond A — Pond Z | — Toll A2 = Tall CI1_|
8,0
5, 2
10 7
3.0 2
«@ e
° 20
2 103 =
8 0,03
g 1,05 N
2,04
L -3 | \\ \
-4.0] B @ \
-5,04 SNA N
-6,04
63 125 250 500 1k 2k 4k Bk 16k
Frequenza Hz
8.2.3 - Ponderazione di Frequenza e Temporali a 1 kHz
Scopeo fica delle Po ori in Fi a Tempordl a 1kHz.
Descrizione FE ul\aprovad\phmauaavmﬁared lrvello di iona ad dlafreqy ci1kHz | di indicazione 1) delle penderazion! infrequerza C. Z @ Flat rispetio alla
A2 p li F @ Modia T rigpetto dia ponderaziona S.
Impostazion| Canpudlms:.ndl OF winF A od asegureC, ZeFlat conp $2) iane Te de Sed aseguire F e Madia
poral porderazionei A.
Letture Si e i dal asi gli trec 1) 1 iona LA SelCS~LZS~LFIS2)lindicaziore LA SeLAF - LeqA.
Note
Metodo : Livello di Riferimento = 94,0 dB
L ' Operatore 11 Responsabile del Centro
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Ponderazioni Lettura Deviazione Toll.Cl1 Toll.CI2 Incert.  TollCllzInc
C 94,0 dB 0,0 dB 0,4 dB 40,4 dB 0,14dB 03dB
zZ 94,0 dB 0.0 dB =04 dB +0,4 dB 0,14d8 =03dB
Slow 94,0 dB 0.0dB 0,3 dB +0,3 dB 0,14dB =0,2dB
Leg 94,0 dB 0.0dB 403 dB +0.3 dB 0,14dB8  #0,2dB
[vinc. |—Deviaz.—TolCiZ—TolCl1 |
4
0. . i
0,33
0.2
c 1 9 1 y ¥
2 04
B
8
i
3 3 A b
-0.2
<03
-0.47
C 2 Slow Leq
Ponderazione
8.2.4 - Linearita di livello nel campo di misura di Riferimento
Scopo E' laverifica della caratioristica di linearita del campo di misura di Riferimento ded fonometro.
Descrizione S effettua proventivarmerte La regolaziona ¢l Riferimerto 3 8 kit un segnale si & inuo inmodo da #livello su (da reporive
sul Meruale dl Isinzioni). Si procede poi alla geceraziona cel bvelll a passi prima di 5B pei ¢i 1dB incrementand o 0 decrementando il livello a seconda della fase di misura.
Impostazionl F orein AF d porde F (sed: ibile, ltrimenti M edis Temporale), Campo di misura di Riferimento.
Letture Si registea il livallo leto ad ogni muovo livello g il lle fasi finali alle indicazioni di load od uncer-renge. La deviaziona dave rientrare nelle
tolleranze.
Note
Metodo : Livello Ponderazione F - Livello di Riferimento = 94,0 dB

L' Operatore 11 Responsabile del Centro
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Livello Lettura Deviazione Toll.CI1 Toll.CI12 Incert.  TollCllzlnc
20,0 dB 20,4 dB 0.4 dB 41,1 dB =14dB 0,14d8 +1,0dB
21.0dB 213dB 0,3dB +1,1 dB =14 dB 0,14dB  +1,0dB
22,0 dB 22,2dB 0,2dB +1,1 dB +1.4 dB 0,14dB  +1,0dB
23,0 dB 232dB 0,2dB +1,1 dB 41,4 dB 0,l14dB £1.0dB
24.0dB 24,1 dB 0,1 dB =l,1 dB +1,4 dB 0,14dB =1,0dB
29,0 dB 29,0 dB 0.0dB =1,1dB +1,4dB 0,14dB  +1,0dB
34,0dB 34,0 dB 0,0dB 1,1 dB +1 4 dB 0,14d8 £1,0dB
39,0 dB 38.9dB -0,1 dB +1,1 dB =14 dB 0,14d8 £1,0dB
44,0 dB 43,9dB -0,1 dB 41,1 dB =14 dB 0,14dB  £1.0dB
49.0dB 49,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1,4 dB 0,14dB £1,0dB
54.0dB 539dB -0,1 dB +1,1 dB 41,4 dB 0,14dB £1,0dB
59,0 dB 58,9 dB -0,1dB +]1,1dB +1.4 dB 0,14dB =1,0dB
64,0 dB 64,0 dB 0.0dB =1,1dB +],4 dB 0,14dB =1,0dB
69,0 dB 68,9 dB -0,1dB =1.1dB +1 4dB 0,14dB  +1,0dB
74,0 dB 74,0 dB 0,0 dB +1,1 dB =1,4dB 0,14dB8  +1,04dB
79,0 dB 79.0 dB 0,0 dB +1,1 dB £l 4dB 0,14d8 +1,0dB
84,0 dB 83,9dB -0,1dB +1,1 dB =1,4dB 0,14d8  +1,0dB
89,0 dB 89.0dB 0,0 dB +1,1 dB +1,4 dB 0,14d8  £1,0dB
94,0 dB 94,0 dB 0,0d8 +],1 dB 41,4 dB 0,14dB £1.0dB
99,0 dB 99,0 dB 0,0dB 41,1 dB +1,4 dB 0,14dB  =1,0dB
104,0 dB 104,0 dB 0.0dB 1,1 dB +],4 dB 0,14dB =1,0dB
109,0 dB 109,1 dB 0.1dB =1,1dB +l,4dB 0,14dB =<1,0dB
114,0 dB 114,1 dB 0.1 dB =1,1dB =14 dB 0.14d8 1,048
119,0 dB 119,1 dB 0,1 dB =1,1 dB =14 dB 0,14d8 ],04dB
124,0 dB 124,1 dB 0,1 dB +]1,1 dB =1,4dB 0.14dB  +1,0dB
129.0 dB 129,1 dB 0,1 dB +1,1 dB +1,4 dB 0,14dB +1.0dB
130.0 dB 130,1 dB 0,1 dB +]1,1 dB +1,4 dB 0,14dB £1,0dB
131,0dB 131,1 dB 0,1 dB +1,1 dB +]1,4 dB 0,14d8  £1.0dB
132.0 dB 132,1 dB 0,1dB 41,1 dB +1,4 dB 0,14dB £1,0dB
133,0 dB 133,1 dB 0,1 dB +1,1 dB +1 4 dB 0,14dB  £1,0dB
v nc, —Deviaz. —TolCIZ—TokCl1 |
1,07
% 0‘ . l\\‘ \d \AAAAAAAA
g ool ® e lAASPE PR AR A PR 444/
E] 4477 A‘mnﬂA ATAAAA
&-05
-1,0-
SISO eseEenasa8a0008888800002529
RRNRIARETIER 2333 §§§§§g§§_ﬁ_§
ivallo
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8.2.5 - Linearita di livello comprendente il selettore del campo di misura

Scopo E' 1a verifica d ella caratteristica ¢ linaarita del selottore de campi di misura, e quingi dei range secondarl disponibili sul foromelro.

Descrizione  Siinvia un segrale si i akz e 1) sieffattial iona del campi ari manl do il livello originario eregi: do e i dal f 2} siimgostall
generatare inmado che il livello atteso sia 5dB inferiore al limite supeniore dd carpo i rifari ©si regil | livelli indicati ad ngni sedezicne di un renga disponibile

Impostazioni F sorein freq) AF i P F {sedisponibil d i M edia Temp Campo di misura di Ri CED i Rage S (8

Letture S i bvelli visualizzati dal .S gh ti ted i livesli indicat| gal forometro e quelli attesi.

Note

Metodo : Livello Ponderazione F
Campo Atteso Lettura Deviazione Toll.CH Toll.Ci2 Incert. TollClttinc
Rifeimentc 94,0d2 940dB 00¢B 1148 4 d8 0%de +10d8

["inc. —Deviez/—TolClZ—TolCl1 |

-
n

1.0

g
n

o

.0"‘
1.0

-1.5

Deviazione dB

8.2.6 - Risposta ai treni d'Onda

Scopo Vigne verificala la risposts del forometro 3 segnali ci breve durata (Lren d’orda).
Dascrizione  Siimviano treni d'ondaadkhz (Ldi che le s idiinizino @ i dlo zero ) condiverse durate (differenti a seconda deda costante di terpo
selezioraha).

Impostazionl Carpo dimisuradi A i mf A, S, F.E iz a Media P Uvello M assimo,

Letture Viene letta l'indicazions o lvella imo sul evautato lo scostamento trai livelli indicati e quedli &tesi calcolati (teoncl).

Note

Metodo : Livello di Riferimento = 134,0 dB

Tipi Treni d'Onda Lettura Rispost Deviaz. Toll.Cl1 Toll.CI2 Incert. ToliCl1tinc

FAST 200ms 630dB -10d8 00dB #8d28 $13dB 0,55¢8 #7dB

FAST 2ms 159 dB -80d28 -0,1dB -18.+3dB -18.+13d28 0,15dB -17.#208

FAST025ms W57dB  -2700B 0308 -33.+3d8 -53.+18¢B 0,15¢B -32.#12d¢8

SLOW 200 ms ©26,5d8 -7.4dB -0.1d8 #8cB z13¢B 0,%5dB #0.7dB

SLOW2ms 071d8  -270dB 01d8 -33.#3dB -5,3.#13¢B 0,15¢B -32.71203

SEL 200ms ©7,0d8 -7.0dB 0,0d8 £8dB £13dB 0,548 20,7 dB

SEL2ms 070d8 -270dB 00d2 -18.#13d8 -18.+13¢B 0,5dB -17.#12dB

SELD,25ms S79dB  -360dB -0,1d8 -33.+3d8 -53.#18dB 0,548 -32.42¢8
L' Operatore Il Responsabile del Centro
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¥ ho.  —Deviaz. —Tol G2 —TallGt1 |
| ——— ——
D 0
o
2 -1.03~
T NN =
L INSJZANNZ/ NNy
18 AN X
5,0 &
e 2 £ 4 4 3 3 2
;8 08 ;3 £ og %
5 ¢ 5 § 3 & ©® g
s < = L) @
b Prari4'Onda
8.2.7 - Livello Sonoro Picco C
Scopo E' laverifica gel circulto rilevatore di segnali di piceo con pesaatura C e della suz linearita & segnall impusivi,
Descrizione  Siiniettans indua fesl distime dala prova i segnali e i Inuna si i pleta ad 8 kHz e mezzi ccli (positivi & regativi) di ura sinusolde a 500 Hz.
Impostazioni infreg C, Pond F (sedi ibile o Medie Temporale), indicazions Leg.
Letture = leindicazion visusl dal lleimp soni ista, Viena lo to irala lattura of irdicazione prod [}
sagrele stazionario.
Note
Metodo : Livello Ponderazione F - Livello di Rferimento= 132,0 dB
Segnali Lettura Rispost Deviazi Toll.CI1 Toll.CI2 Incert. TollCl1tinc

iCicloe 8kHZ 1353dB 34d8 -0.1d8 24d8 3408 0,7 d28 22d8
%Ciclo 500H  14,3dB 24d3 -0.1d8 214dB $24¢B 0,7d8 #2d8
%Cicle 500H  134,1dB 24dB -03aB 4dB 24dB 0,77 cB =124a8

[vinc.  —Deviez.—TotCIZ~TolCl1_|

Deviazione dB

-3.0
d o
1Ciclo BXkHZ ol 500 4z (4) %Ciclo 500 Hz(-)

L' Operatore 11 Responsabile del Centro
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8.2.8 - Indicazione di Sovraccarico
Scopo Yerificadel corratto furgi deirdi ded

Descrizions Siirvians indue fasi distinle mezzi cidi positivi e negativi a dkHe il cui livello ceve essere incremanteto (per passi di 0,5d3) fino allaprima ind icazione ¢l sovraccanco
{esclusa). St proceda pol per Incrementi piufinl, cioé e passo @l 0,1dB fino alla successiva indicazione di sovraccarico,

Impostazionl Porderazions in frequerza A, M edia Temporale, indicaziona Leg, carpo di minor sensibiita Vengono registrati | primi vaiori di livello del sagrela che herno fornito
r

di .cona preci di0,1dB.
Letture Ladiffererza trai livelli dei segnali positivi e negativi che hanno pl 13 prima Indicaziona d mnd | indicate.
Note
Liv, riferimento Ciclo Posltive Ciclo Negativo Deviazi Toll.Cl1 Toll.CI2 Incert. TollCltxinc
189,7d8 059d8 059d8 0,0d8 18 dB 18 dB 0,5dB $7dB
L " Operatore I Responsabile del Centro
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-Data di Emissione:  2017/11/21
date of lssue Il presente certificato di taratura & cmesso in base
- cliente Studio di Ingegneria Camberini Tamburini all'acereditamento LAT N. 227 rilasciato in accordo ai decreti
custmer Corso Italia, 23 attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
57025 - Piombino (LI) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
di misura e di taratura, lc competenze metrologiche del Centro
- destinatario Idem ¢ la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
addresses N » 2 Seaal g 3
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).
g . Questo certificato non pué essere riprodotto in modo
7 :ﬁ}fsﬁin Yo Ord parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
) Centro.
- in data 2017/11117
dare
- Siriferisce a:
Referring to
- 0gpetto Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance with
L the accreditation LAT No. 227 granted according to decrees
- costruttore 01dB connected with Italian Law No. 273/1991 which has
sialeBfachi ey, established the National Calibration System. ACCREDIA
- modello SOLO attests the calibration and measurement capability, the
model merrological competence of the Centre and the traceability
- matricola 65015 of calibration results to the [ and inter /
serial number standards of the International System of Units (S1).
- data delle misure 2017/11/21 This certificate may not be partially reproduced, except with
dale of measurements the prior written permission of the issuing Cenire.

- registro di laboratorio  CT 308/17

laboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina scguente, dovesono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente

specificato.
The mesurement results reported in this Certificate were oblained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instr is are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the

course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,
unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 ¢ al documento EA-4/02,
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISOAEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Hlead of the Centre
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 227/1326
Cerdificate of Calibration

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

In the following information is reported abous:

- la descrizione dell'ogeetto in taratura (se necessaria);

- deseription of the item to be calibrated (if necessary);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature:
- technical procedures wsed for calibration performed:

- i campioni di prima linea da cui ha inizio la catena della riferibilita del Centro:
- reference standards from which traceability chain is ariginated in the Centre;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni ¢ 'Ente che li ha emessi;
- the relevant calibration cevtificates of those standards with the isswing Body:

- luogo di taratura (sc effettuata fuori dal laboratorio);

- site of calibration (if different from the Laboratory);

- condizioni ambientali ¢ di taratura;

- calibration and envir [ conditions:

- i risultati delle tarature ¢ la loro incertezza estesa.

- calibration results and thelr expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

LegieR ey

LAT N°227

Membro degli Accord| di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF ed ILAC

Signato-y of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola
Fonometro 01dB SOLO 65015
Preamplificatore 01 dB PRE 218 15321 -

Normative e prove utilizzate
Standards and used tests

Classe
Classe 1

Pagina 2 di 13
Page 2o 13

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Filtri 61260 - MOT § 11 - Rev. 6

The measurement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

Il gruppo di strumenti analizzato ¢ stato verificato seguendo le normative: TEC 61260:1995-08 - EN 61260:1995-10 - CETEN 61260:1997-11

The devices under test was calibrated foilowing the Standards:

Catena di Riferibilita e Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata per la taratura

Traceability and First Line Standards - Instr used for the measurements

Strumento Linea Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Multimetro T  Agilent 3440% MY470B456 CHPTAFF40 70721 TRESCAL
Barometro T Druck 2804857 CITIAFEQO 70720 TRESCAL
Generatore 2°  Stanford Research DS380 83398 RP B3/ w023 LAI

Attenuatore 2°  ASKC1DO0t DOVS RP 85/ 704103 LAI

Multimetro T Agilent 3440% MY470B456 LAT 0610207 T7/03/21 LEAT
Termoigrometro T Testo £45335 IGRC 0507 207  17/07/20 TRESCAL

Capacitd metrologiche ed incertezze del Centro
Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Strumento
Filtri bande 3 Ottava

Grandezze
Livello di Pressione acustica

L' Operatore

.

Incertezze
0.5-2dB

Gamme Livelli  Gamme Frequenze

20 Hz-20KHz

Il Responsabile del Centro
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Calibration Centre

Crvhrsiorie e bisas 16T Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N9227
Laboratoria di Acustica
Viadei Bonzagna. 22 00133 ROMA Membro degli Accordi di Mutuo
Riconosdmento EA, IAF ed ILAC
06 2023263 06 2023263 Signato<y of EA, TAF and LAC
www.laisas.com infeGlaisas.com Mutual Recognition Agreements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 227/1326 Pagina3 di 13
Certificate of Calibration Page 3of 13

Condizioni ambientali durante la misura

O ——

Environmenital parameters during measurements

Pressione Atmosferica  1012,4 hPa = 0,5 hPa (rif. 1013,0 hPa £ 35,0 hPa)
Temperatwa 22,6°C =1,0°C (rif. 23,0°C+£3,0 °C)
Umidita Relativa 449 UR% =3 UR% (rif. 47,5 UR% = 22,5 UR%)

Modalita di esecuzione delle Prove

Directions for the lestings

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguile misure scustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorno e dopo un adeguato tempo di acclimatamento e preriscaldamento degli strumenti. Le prove elettriche vengono invece eseguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unita di misura "dB" utilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta
riferiti a 20 microPa,

Elenco delle Prove effettuate

Test List

Nelle pagine successive sono descritee le singole prove nei loro dettagli eseculivi e vengono indicati i parametri di prova utilizzati, i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti e le tolleranze ammesse dalla normativa considerata.

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito

3 Ispezione Preliminare 2011-05  Generale - Superata

3 Rilevamento Ambiente di Misura 2011-05  Generale - Superata
11.2.1 Verifica dell' Attenuazione Relativa 1997-11 Elettrica FP 0,20..2,00dB Classe 1
11.2.2 Verifica del Campo di Funzionamento Lineare 1997-11 Elettrica FP 0,15 dB Classe |
11.2.3 Verifica del funzionamento in Tempo Reale 1997-11 Elettrica FP 0,20 dB Classe 1
11.2.4 Verifica del Filiro Anti-Aliasing 1997-11 Elettrica  FP 0,20 dB Classe 1
11.25 Verifica della Somma dei Segnali in Uscite 1997-11 Elettrica FP 0,20 dB Classe 1

L' Operatare 11 Responsabile del Centro

s
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Calibration Centre {TE TALL8040 T8 ACCRBITAMINTD)

Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N9227

Laboratorio Ambiente Italia
Laboratoria di Acustica

Vindei Bonzagna. 22 00133 ROMA Membro degh Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, TAF ed ILAC

06 2023263 06 2023263 Signatoy of EA, IAF and ILAC
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 227/1326 Pagina4 di 13
Certificate of Calibration Rage dof 13
3 - Ispezione Preliminare
Scopo Verifica dell it3 & daila funziorslita del DUT.
Descrizione  sprziane visiva e maccanica.
Impostazioni Effettuazions del previscalcamento del DUT coma prascritio dala césa cosinatncs.
Letture Ossarvazione de dettagll e varifica della corformiti e édl rispetto delle specifiche costrullive.
Note
Controlli Effettuati Risultato
Ispezione Visiva superato
Integritd meccanica superato
Integritd funzionale (comandi, indicatore) superalo
Stato delle batterie, sorgente alimentazione superato
Stabilizzazione termica superato
Integrita Accessori superato
Marcatura (min. marca, modello, ¥/n} superato
Manuale Istruzioni superato
Sato Srumento Condizioni Buone
3 - Rilevamento Ambiente di Misura
Scopo Rilevamerto dei paramet fisic dell'ambiente ol mswra,
Descrizione Lettue do valari di Pressions Atmosferica Locale, Terperatura ed Umidiia Relativa de lzboraterio.
Impostazionl Attivazione degll sirumanti strumenti necessari per le miswre.
Letture Letture effattuate dircttamente sugli strumenti (barometro, termometro od igrametro}.
Note
Rife rimenti:Limiti: Patm=1013,00hpa £35,0hpa - T ara=23,0T +3 ,0T - UR=47,5% +22,5%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 1012,4 hpa 1012,7 hpa
Temperatura 22,6°C 23,0°C
Umidita Relativa 449 UR% 44,1 UR%
L' Operatore 11 Responsebile del Centro
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Calibration Centre ENTE (TAIANO D ACCREDTTAVE
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Cerzificate of Calibration

11.2.1 - Verifica dell'Attenuazione Relativa

Scopo Deter dala istica di sttenuazione redativa curva di (risposta in freguenza) dd filtro.

Descrizlone Provasula barde estreme pid 3 bande (2 per i filtri 1) canimvic ol sagnali sinusoidal corting dilivallo Inf, 3 1d8 dal limile superiore 0l campo principaie, e di frequanze
secondo | nOrMa aseaqrata,

Impostazioni F un, Lp. gi tempo Fast, cempo di misura principae.
Letture Indicazione sul'analizzatore,
Note
Metodo : Filiro Banda 20 Hz - Livello di Test = 129,0 dB
Frequenza Lettura Attenuazione Toll. C1 Toll. C12
3,7Hz 46,2 dB 82,8 dB 70,0..+INF dB 60,0..~INF dB
6,4 Hz 44,4 dB 84,6 dB 61,0..7INF dB 55,0..+INF dB
10,5 Hz 68,2 dB 60,8 dB 42,0.+INF dB 41,0..+INF dB
15,2 Hz 100,9 dB 28,1 dB 17,5..+INF dB 16,5..4INF dB
17,5 Hz 125,5 dB 3,5d8 2,0..45,0 dB 1,6..+5,5 dB
18,1 Hz 128,4 dB 0.6 dB -0,3.+1,3 dB -0,5..+1.6 dB
18,6 Hz 128,8 dB 0,2dB -0,3..40,6 dB -0,5..-0.8 dB
19,2 Hz 128,9 dB 0.1dB -0,3..+0,4dB -0,5..40,6 dB
19,7 Hz 129,0 dB 0.0 dB 0,3 dB +0,5dB
20,2 Hz 129.0dB 0,0 dB -0,3..40,4 dB -0,5..40,6 dB
20,8 Hz 129,0 dB 0,0 dB -0,3.. 40,6 dB -0,5..10,8 dB
21,4 Hz 128,6 dB 0,4 dB -0,3..+1,3 dB -0,5..41,6 dB
22,1 Hz 1253 dB 3,7d8B 2,0..45,0 dB 1,6..+5,5 dB
255 Hz 96,7 dB 32,3d8 17,5.+INF dB 16,5..+/INF dB
37,0 Hz 234dB 105,6 dB 42,0..+INF dB 41,0..+INF dB
60,1 Hz 21,7dB 107,3dB 61,0..+INF dB 55,0..+INF dB
106,1 Hz 15,2dB 113,8dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB
0,04
5.0
10,04
18,0
20,0
280
0.0
ELXS
40.0
45,0
50.0
55,0
0,04
65,0
70,0
75,0
L' Operatore Il Responsabile del Centro
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Cersificate of Calibrotion

Metodo : Filtro Banda 125 Hz - Livelio di Test = 129,0 dB

Frequenza Lettura Attenuazione Toll. C11 Toll. C12
232 Hz 35,1dB 93,9 dB 70,0..~INF dB 60,0..+INF dB
409 Hz 45,9 dB 83,1dB 61,0..4INF dB 55,0..+INF dB
66,4 Hz 68,5 dB 60,5 dB 42,0..+INF dB 41,0../INF dB
96,6 Hz 100,6 dB 284 dB 17,5..+INF dB 16,5..+INF dB

1114 Hz 125,6dB 34dB 2,0..45,0dB 1,6..+5,5 dB
1149 Hz 128,6 dB 0,4 dB -0,3..71,3dB -0,5..t1,6 dB
1184 Hz 129,0 dB 0,0 dB -0.3..+0,6 dB -0,5..+0.8 dB
121,8 Hz 129,0 dB 0,0 dB -0,3..40,4 dB -0,5..40,6 dB
125,0 Hz 129,0 dB 0,0 dB 40,3 dB +0,5 dB
128,3 Hz 129,0 dB 0,0 dB -0,3.+0,4 dB -0,5..10,6 dB
132,0 Hz 129.,0 dB 0,0 dB -0,3..+0,6 dB -0,5..40,8 dB
1359 Hz 128,6 dB 04dB -0,3..+1,3 dB -0,5..+1,6 dB
1403 Hz 1252 dB 3,8dB 2,0..+5,0 dB 1,6..#45,5 dB
161,8 Hz 97,7 dB 313dB 17,5.+INF dB 16,5..+INF dB
2352 Hz 53,6 dB 754d8 42,0..+INF dB 41,0..+INF dB
381,7 Hz 26,3 dB 102,7 dB 61,0..~INF dB 55.0..+INF dB
674,0 Hz 24,0 dB 105,0dB 70,0..#INF dB 60,0..+INF dB

L' Operatore 11 Responsabile del Centro
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Metodo : Filtro Banda 1k Hz - Livello di Test = 129,0 dB

Frequenza Lettura Attenuazione Toll. Cl1 Toll. CI12
185.5 Hz 35,6 dB 93.4dB 70,0..<INF dB 60,0..+TNF dB
327,5 Hz 45,7 dB 83,3 dB 61,0..+INF dB 55,0..+INF dB
5314 Hz 68,6 dB 60,4 dB 42,0.+INF dB 41,0..+INF dB
772,6 Hz 100,7 dB 283 dB 17,5..+INF dB 16,5..+INF dB
891,3 Hz 125,5dB 35dB 2,0..45,0dB 1,6..+5,5 dB
919,6 Hz 128,5 dB 0,5 dB -0,3..+1,5 dB -0,5..+1,6 dB
9472 Hz 128,9 dB 0,1 dB -0,3..40,6 dB -0,5..+0,8 dB
974,0 Hz 128,9 dB 0.1 dB -0,3.404dB -0,5..40,6 dB

1000,0 Hz 129.0dB 0,0dB =0,3 dB =0,5 dB
1026,7 Hz 129,0 dB 0,0 dB -0.3..10,4 dB -0,5..10,6 dB
1055,8 Hz 128,9 dB 0,1 dB -0,3..40,6 dB -0,5.40.8 dB
1087,5 Hz 128,5 dB 0,5dB -0,3..+1,3 dB -0,5..+1,6 dB
1122,0 Hz 125,2dB 3,8dB 20.+50dB 1,6..+5,5 dB
12544 Hz 97,7 dB 31,3dB 17,5..+INF dB 16,5..+INF dB
1881,7 Hz 535dB 75,5dB 42.0..+INFdB 41,0..+INF dB
3053,7 Hz 29,2d8B 998 dB 61,0..+INF dB 55.0..+INF dB
5392,0 Hz 28,9dB 100,1 dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB
0,04

807
10,0
15,03
20,0

28,03
; 200

25,0

75,04

PAPASRARPAPH MRS PRI RRA RS AR AN EARI M ARSI
Lz bes

Fraa

L' Operatore 11 Responsabile del Centro
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Certificare of Calibration

Metodo : Filtro Banda 4.0k Hz - Livello di Test = 128,0 dB

Frequenza Lettura Attenuazione Toll. Cl1 Toll. C12
741,8 Hz 39,1 dB 89,9 dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB
1309,9 Hz 47.7dB §1,3dB 610..+INF dB 55.0..~INF dB
2125,7 Hz 68,7 dB 60,3 dB 42,0..~INF dB 41.0..7INF dB
30903 Hz 100,7 dB 28,3dB 17,5..+INF dB 16,5..+INF dB
3565,0 Hz 125,6 dB 34dB 2,0..45,0 dB 1,6..45.5 dB
3678,3 Hz 128,6 dB 0,4 dB -0,3..+1,3 dB -0,5..+1,6 dB
3788.8 Hz 129,0 dB 0,0 dB -0,3..40,6 dB -0,5..+0,8 dB
3896,1 Hz 129,0 dB 0,0dB -03..40,4 dB -0,5..40.6 dB
4000,0 Hz 129,0 dB 0.0dB 0,3 dB 0,5 dB
4106,7 Hz 129,0 dB 0,0 dB -0,3.-0,4dB -0,5..+0,6 dB
4223,0 Hz 129,0 dB 0,0 dB -0,3..+),6 dB -0,5..+0,8 d8
43498 Hz 128,6 dB 0,4 dB -0,3..+1,3 dB -0,5..41,6 dB
4488,1 Hz 125,2 dB 38ds 2,0.45,0 dB 1,6..+5,5 dB
5177,5 Hz 97,7 dB 31,3d8 17.5..+INF dB 16,5..VINF dB
7526,9 Hz 53,5dB 75,5 dB 42,0.+INF dB 41,0..+INF dB
122146 Hz 327dB 96,3 dB 61,0..+INF d8 55,0..+INF dB
21567,8 Hz 332dB 95,8 dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB

0.0

5,04 E §

10,05

RLICE

20.0

, 20,0

§M

A8.0

ido.o

45,0

.OG.O-

88,03

€0.0

08,0

70.0

75,04

T T T e
L' Operatore
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LAT N°227
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Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements
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Metodo : Filtro Banda 20k Hz - Livello di Test = 129,0 dB

Frequenza Lettura Attenuazione Toll. C11 Toll. C12
3738,7 Hz 459dB 83,1 dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB
6601,7 Hz 60,7 dB 68,3 dB 61,0..+INF dB 55,0..+INF dB

10713,1 Hz 82,2 dB 46,8 dB 42,0..+INF dB 41,0..4INF dB

155742 Hz 108,5 dB 20,5dB 17,5..+INF dB 16,5..+INF dB

17966,7 Hz 125,8 dB 32dB 2,0..45,0 dB 1,6..+5,5 dB

18537,8 Hz 128,2 dB 0,8 dB -0,3..+1,3dB -0,5..+1.6 dB

190944 Hz 128,9 dB 0,1dB -0,3..+0,6 dB -0,5..+0.8 dB

19635,3 Hz 129.0 dB 0,0dB -0,3..+0.4 dB -0.5..+0,6 dB

20159,0 Hz 1290 dB 0,0 dB +0,3 dB =0,5 dB

20696,6 Hz 129,0 dB 0,0 dB -0,3.4+0,4 dB -0,5..+0,6 dB

212829 Hz 129,0 dB 0,0 dB -0,3..+0,6 dB -0,5..40,8 dB

21922,1 Hz 1290 dB 0,0 dB -0,3..41,3 dB -0,5..+1,6 dB

22618,8 Hz 126,2 dB 28dB 2,0..+5,0 dB 1,6..+5,5 dB

26093,2 Hz 23,4 dB 105,6 dB 17,5..+INF dB 16,5..+INF dB

379338 Hz 10,2 dB 118,8dB 42,0..+INF dB 41,0..+INF dB

61558,5 Hz 12,4 dB 116,6 dB 61,0..+INF dB 55,0..+INFdB

108696,3 Hz 54,1 dB 749dB 70,0..+INF dB 60,0..~INF dB
0,0 %
5,04 % ~J

10,0
45,04
20,05
25,0
30,0
g:s.n;
g 40,0
ga&o-
50.0
55.0
60,0
3.0
mo-/

6,05
ar

== Ty s Srea s R

Frequence He

11.2.2 - Verifica del Campo di Funzionamento Lineare
Scopo Varifica delle caratleristiche di linearita in empiezza del filtro nei carmpi i indicazione principale e seconderl.

Descrizions  Siinviaun segnal ad almena 3 f (pil: basssa e pid allaincluse) con emplezza variabile in passi di § ¢B trarne agli estremi del campo (pesso 108} tragll
estrom del campo.
Impostazioni F ione Lin, indicaziore Lp, di Termpo Fast, campo di Misura principale.

Letture Lettura dell'indicazione sull enailzzetore,
Note
Campo: PR 10-130dB

L' Operatore Il Responsabile del Centro
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Livello 20 Hz Doeviaz. 125 Hz Doeviaz. 1k Hz Deviaz. 4.0k Hz Deviaz. 20k Hz Deviaz. Toll.CH Toll.CI2
80,0dB 80,0d8 0,0dB 800dB 00d8  798¢B -0.1¢B 79908 -0,1dB 798dB 02d8  $040d8 #.50dB
810d8 81048 00c¢B 810dB 00d2  BOSdB -0,1dB 809dB -0,148 808dB -02d8 #040d8 +0,50dB
820d8 820d8 0.0cB 8204dB 0,0a28 819dB -0,1dB 813dB -0,1dB 818d8 -02dB  #)40d8 050d8
83,0d8 830¢8 00dB 83,0dB 00¢B  829dB -0,1dB 829dB -0,1d8 azgde 0208 #040¢B #0,50d28
84,0dB 54,048 00d8B 839dB 1¢8  839dB -0,1dB 839dB -0,1dB 838d8 -02dB  #040dB 05048
850aB 850 dB 00d8 849d8 -0.1éB 849dB 0,148 819dB £0,1d8 848d8 02dB  #40dB 10,50 d8
90,0¢B 900dB 00de 899d8 -0,1dB 83948 -0,1d8 89,9d8 01¢8  898cB 02dB  2040dB 0,50 ¢B
950dB 950d8 00d8 950d8 00dB  949d8 01d8  948d8 -01dB  9504B 00d8 040dB 10,50 ¢B
000dB 100,0d8 00dB8  000dB 00d8  999¢B -0.1¢B 99908 -0.1dB  00,0dB 0008 040dB #50dB
05,0de 05,0d8 00¢B  WV50dB 00d8 D50dB 00dB  N504dB 00d8  MN500d8 00dB 040408 05048
10,043 0,068 00cB 100 dB 00d8  M0dB 00dB W00 dB 00d8 w0,0d2 00¢B 40cB 0 50d8
5,08 16.0dB 00dB 15,0d8 000B  150dB8 00d8 15,0 dB 00d2 1508 00cB  #040cB 40,50 d8
©00dB ©00dB 00dB  1200d8 00dB  =2004¢8 00d28 20008 00c¢B  200cB 00dB  =040dB 10,50 dB
©50dB ©50dB 0008 250dB 0098 250dB 00d8 250d8 00dB B504dB 00d8 #040dB 0,50 dB
©60dB 26,048 00d8 RELCAB 00dB TRE0dB 00¢B  TR60dB 00d8 1260dB 00d8 040dB +050dB
27,048 ©7.0d8 0,0dB »70dB 00de R70dB 00dB »700B 00dB »70dB 00dB 40dB 050dB
©280d8 28,048 06dB  280dB 00d3 180dB 00dB  R80dB 00d8  R80d8 00¢B 404008 #050d8
290dB 29,0dB 00dB  1©90dB 00c¢B8 190dE 00d8 190dB 00d8  ©290dB 00dB  #40dB 10,50d8
BOLO B BOOdE 0048 1BO0d2 00dB WO0dB 00d8  1300d8 00¢8 ©BOOdB 00dB  040dB 40,50 dB

- s & & & o ) ° &
§zugsssegge2gigNggd

v s 2

—Toll O | =T CI 2 — 20 Hz = 125 Hz | — 1k
— 4.0k Hz 20k Hz 1 J

0

130,

11.2.3 - Verifica del funzionamento in Tempo Reale
Scopo Si controliano le caratteristiche di risposta del filtro ad una variazions continua di frequenza.

Descrizione  Siinviaun segrale ¢l ampiezza pari 2 3 dB infesiore & massimo livello del campo primario e di frequenza varishile dalla meta della pid bassa Freq. centrale al doppio delle
massima Freq. centrde glla vobuazions al massimo di 0.5decadifsec.

Iimpostazioni Un, irdicazione Leq, campo di mist i di tempo Fast.
Lotture Lattura dell'indicazione Leg el per ogri filtro.
Note

Parametri : Liv.Riferimento=127,0dB - Tsw eep=25s - Taverage=30s - Vel.Vobulaz.=0,144dec/sec

L' Operatore [l Responsabile del Centro
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Freq. Filtro Lett. Leq Lc Teorico Ris.Integrata Deviaz, Toll. C11 Toll. CI12
20 Hz 110,6 dB 110,7 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
25 Hz 110,6 dB 110,7 dB 0,0 dB -0,1 dB =03 dB 40,5 dB
315 Hz 110,6 dB 110,7dB 0,0 dB -0,1 dB 0,3 dB +0,5 dB
40 Hz 110,6 dB 110,7d8 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5dB
50 Hz 110,6 dB 110,7 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB 0,5 dB
63 Hz 110,6 dB 110.7 dB 0.0 dB -0,1dB 40,3 dB 40,5 dB
80 Hz 110,6 dB 110,7 dB 0,0 dB -0.1 dB +0,3 dB 40,5 dB
100 Hz 110,7 dB 110,7 dB 0,0 dB 0,0 dB =),3 dB 0,5 dB
125 Hz 110,7 dB 110,7 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,3 dB +0,5 dB
160 Hz 110,6 dB 110,7dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +),5 dB
200 Hz 110,7 dB 110,7dB 0.0 dB 0,0 dB +0,3 dB =0,5 dB
250 Hz 110,7 dB 110,7 dB 0,0 dB 0,0 dB 10,3 dB =05 dB
315 Hz 110,7 dB 110,7dB 0.0 dB 0,0 dB 0.3 dB =0,5 dB
400 Hz 110,7 dB 110,7 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,3 dB 40,5 dB
500 Hz 110,7 dB 110,7 dB 0,0 dB 0.0 dB 0,3 dB +0,5 dB
630 Hz 110,6 dB 110,7dB 0,0 dB -0,1 dB =0,3 dB 10,5 dB
800 Hz 110,7 dB 110,7dB 0,0 dB 0,0 dB 0,3 dB 40,5 dB
1k Hz 110,6 dB 110,7dB 0,0 dB -0,1 dB +03 dB 0,5 dB
1.25k Hz 110,6 dB 110,7 dB 0,0 dB -0,1 dB 40,3 dB +),5 dB
1.6k Hz 110,6 dB 1107 dB 0.0 dB -0,1 dB +0.3 dB =05 dB
2.0k Hz 110,6 dB 110,7 dB 0.0 dB -0,1 dB +0,3 dB =05 dB
2.5k Hz 110.6 dB 110,7 dB 0,0 dB -0,1 dB 40,3 dB 40,5 dB
3.15k Hz 110,6 dB 110,7 dB 0,0 dB -0,1 dB .3 dB +0,5 dB
4.0k Hz 1106 dB 110,7dB 0,0 dB -0,1 d8 %03 dB 40,5 dB
5.0k Hz 110,6 dB 110,7dB 0,0 dB -0,1 dB =0,3 dB 40,5 dB
6.3k Hz 110,6 dB 110,7dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB 0.5 dB
8.0k Hz 110,6 dB 110,7dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB =0,5 dB
10k Hz 110,6 dB 110,7dB 0.0 dB -0,1 dB +0,3 dB =0,5dB
12.5k Hz 110,6 dB 110,7 dB 0,0 dB -0,1dB 0.3 dB =0,5 dB
16k Hz 110.6 dB 110,7dB 0.0 dB -0,1dB 0,3 dB 0,5 dB
20k Hz 110,8 dB 110,7dB 0,0 dB 0.1 dB 0.3 dB 0,5 dB
[=Deviaz. —=TalGiz—TolCl 1 |
olc
0.4
o 02
E c A—\" ‘,A\ /
3 -0.2
a -
0.4
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11.2.4 - Verifica del Filtro Anti-Aliasing

Scopo Si veritica che non esistano interfaranze tra il segrale di ingresso ed il

ai

d| Pi {veriticaal i dd filtro enti-sliasirg ).

Descrizione  Siinviaun segne di ampiezza pari &l limite superiore del campo primario edifreq pari alla di traquelladi i ale3 i scelta per ognura dalle
decadi.

Impostazioni Porderazione Lin, Indicaziore M ax-Hold, costente di tempo Fast, campo di misura princpele.

Letture Lattura dell'inglcaziore dell'mnalizzatare.

Note

Parametri: Livello di Riferimento =130,0 dB - Freq. di Campionameto=51200,0 Hz

Filtro Bnd Frequenza Liv.Gen. Lettura Deviaz. Toll.Cl11 Toll.C12
125 Hz 51075,0 Hz 130,0 dB 58,0 dB 72,0 dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB
1k Hz 50200,0 Hz 130,0 dB 54,1 dB 75,9 dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB
4.0k Hz 47200,0 Hz 130.0 dB 54,5d8 755 dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB
[0 Deviaz. ¥ TolG2 ¥ Toll G1_|
50,0
55,0
60,0]
$ Tuo -
3 75-0:-1'3 =
2 a0
O 850
90.0-
et
100,01
472000 Hz 502000Hz §0750 Hz

11.2.5 - Verifica della Somma dei Segnali in Uscita

Scopo Si cortrolta ehe un segnale di frequanza non coinciderte con un valore di banda del filtro venga correttemante msurato.

Descrizione Imio ¢i usegnde sinusoidale di i ir ¢i1d8 d limi del Carpo pala ac alle Freq: di Taglio de filtro.
Impostazioni PonderszioreLin, Max Hold, costante di Tempo Fast, campo di misura principal Lp dall

Letture Si esegue la q delle letture dei livdll delle bande interssate.

Note

Parametri: Livello di Riferimento =129,0 dB

L 'Operatore 11 Responsabile del Centra
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Laboratorio Ambiente Italia

Laboratorio di Acustica

Via dei Bonzagna. 22 00133 ROMA

062023263
www.laisas.com

06 2023263
infe@laisas.com

Frequenze Freq. Filtri
50 Hz Nominale

Inf.AG-1) 40 Hz
Test 45,617Hz 50 Hz
Sup.A(ji1) 63 Hz
125 Hz Nominale

Inf.A(j-1) 100 Hz
Test 114,947Hz 125 Hz
Sup.AGH) 160 Hz
1k Hz Nominale

Inf.A(-1) 800 Hz
Test 919,580Hz 1k Hz
Sup.A(j+1) 1.25k Hz
4,0k Hz Nominale

Inf.AG-1) 3.15k Hz
Test 3678,320Hz 4.0k Hz
Sup.A(+1) 5.0k Hz
10k Hz Nominale

Inf.AG-1) 8.0k Hz
Test 9268,447THz 10k Hz
Sup.A(j+1) 12.5k Hz

L' Operatore

tefano Sgffioti

CENTRO DI TARATURA LAT N° 227

Culibration Centre

Laboratorio Accreditato di Taratura

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 227/1326

Certificate of Calibration

Lettura Somma Deviaz. Toll.Cl1
128,8 dB -0,2 dB -2,0..+1,0 dB
117,7dB
1284 dB
93,6 dB
129,0 dB 0,0 dB -2,0..+1,0 éB
118,8 dB
128,6 dB
94,7 dB
128,9 dB -0,1 dB -2,0..+1,0 dB
118,8 dB
128,5dB
94,6 dB
1289 dB -0,1 dB -2,0..41,0 dB
118,8dB
128,5dB
54,6 dB
128,8 dB -0.2dB -2,0..-1,0dB
118,1 dB
1284 dB
95,6 dB
0 Deviaz. # TollCi2 # Tol 11|
2,04
15
1.0
0.5
00 i}
-0’= o o
=1,0
1,5
-2,0
.z::
3,07
-3.5]
-4,04
50hz ©°5Hz kHz 40k Hz TkHz
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Toll.C12
-4,0.,42,0 dB

-4,0,42,0 dB

-4,0..12,0 dB

-4,0..-2,0dB

-4,0..+2,0 dB
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 227/1324 Pagina | di §
Cersificate of Calibration Page 1of$
- Data di Emissione: ~ 2017/11/21
date of Isswe Il presente certificato di taratura & emesso in base
- cliente Studio di Ingegneria Camberini Tamburini all'accreditamento LAT N. 227 rilasciato in accordo ai decreti
customer. Corso Italia, 23 attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
57025 - Piombino (LI) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta lc capacita
. ) di misura ¢ di taratura, le competenze metrologiche del Centro
- destinatario Idem e la riferibilita delle tarature esegnite ai campioni nazionali ed
addressee s 2 3 R IR 2 3
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).
 richiesta Vs. Ord. Quas'lT ceni'ﬁcazo no.n pud essere ri;j ro_dotto in modo
application parziale, salvo cspressa autorizzazione scritta da parte del
entro.
- in data 201711117 <
date
- Siriferisce a:
Referring to
- ogetto Calibratore This certificate of calibration is issued in compliance with
dremt the accreditation LAT No. 227 granted according to decrees
- costruttore NORSONIC connected with lalian Law No. 273/1991 which has
mamfasrrer established the National Calibration System, ACCREDIA
- modello 1251 attests the calibration and measurement capability, the
madel metrological competence of the Centre and the traceability
- matricola 17306 of calibration results to the nationa! and international
Aarialpaghe, dards of the International System of Units (SI).
- data delle misure 2017/11:21 This certificate may not be partially reproduced, except with
dale of measuranents the prior written permission of the issuing Centre,

- registro di laboratorio  CT 306/17

labaroiory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dovesono

specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso

di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura ¢ sono validi nel momente ¢ nelle condizioni di taratura, salvo diversamente

specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
dards or instr ts are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the

course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 ¢ al documento EA-4/02,
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISOAEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obiained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding 1o a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

1l Responsabile del Centro
Ilead af the Cenwe

-
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Certificate of Callbration

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

in the foilewing information is reporied about:

- la descrizione dell'ogpetto in taratura (se necessaria);

-description of the item 10 be calibrared (if necessary):

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;
- technical procedures used for calibration pevformed;

- i campioni di prima linea da cui ha inizio la catena della riferibilita del Centro;
- reference standords from whick traccability chain is ariginated in the Centre;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni ¢ I'Ente che Ii ha emessi;
- the relevant calibration certificotes of those standards with the issuing Body;

- luogo di taratura (se effettuata fuori dal laboratorio);

-slte of calibration (if different from the Laboratory);

- condizioni ambientali e di taratura;

- calibration and enviranmental condirians;

- i risultati delle tarature e Ia loro incertezza estesa.
- calibrarion resuits and their expanded wncerfalniy

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
Calibratore NORSONIC 1251 17306 Classe |

Normative e prove utilizzate

Standards and used tests

1 risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Calibratori - MOT § 10 - Rev. 6
The measurement resulf reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

11 gruppo di strumenti analizzato ¢ stato verificato seguendo le normative: TEC 60942:2003-01 - EN 60942:2003-05 - CEI EN 60942:2004-03
The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilith e Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata per la taratura

Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento Linea Marca e modello N. Serie Certificato N, Data Emiss. Ente validante
Microfone Camplone T B&KA480 2633524 70450-02 70626 INR®™M
Multimetro T Agilent 34404 MY4700456 C17AFF40 o2t TRESCAL
Barome:ro T  Druck 2804857 CITFENC wIo7I20 TRESCAL
Generatore 2°  Stanford Research DS360 83398 RP BT 7i0/23 LAl
Attenuatcre 2" ASICTO01 DODS RP B85/ 7I04/03 LAl
Anazlizzatore FFT 2°  NIg0s2 189545C-01 RP #&/T7 7o LAl
Muitimetro T Agilent 3340% MY470 8456 LAT 08102017  1/03/21 LEAT
Preamplificaore Insert Voltage 2" Gras 26AC 85697 RP BO/T7 7/09/04 LAI
Alimentatore Microfonico 2°  Gras RAA 04654 RP BYT 7i09/c4 LAl
Termoigrometro T Testo ©45335 IGRO 0507 2017 T/07/20 TRESCAL

Capacita metrologiche ed incertezze del Centro

Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze

Livelio di Pressione Acustica Calibrater (90 +1H)cB 250Hz kHz 0.3dB

M isura della distorsione THD Calibratori (94 + R4) aB 250, ®kHz 025%
L' Operatore 11 Responsabile del Centro
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 227/1324

Certificate af Calibration

Condizioni ambientali durante la misura

Environmental parameters during measurements

Pressione Atmosferica  1012,3hPa £0,5 hPa (rif. 1013,0 hPa + 35,0 hPa)
Temperatura 22.6°C +1,0°C (rif. 23,0 *C = 3,0 °C)
Umidita Relativa 442 UR% =3 UR% (rif. 47,5 UR% 4 22,5 UR%)

Modalita di esecuzione delle Prove
Directions for the testings

LAT N°227

Membro degli Accordi di Mutua
Riconoscmento EA, IAF ed ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

Pagina3 di §

Poge 305

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorno ¢ dopo un adeguato tempo di acclimatamento e preriscaldamento degli strumenti. Le prove elettriche vengono invece eseguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unité di misura "dB" utilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta

riferiti a 20 microPa.

Elenco delle Prove effettuate
Test List

Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro dettagli esecutivi e vengono indicati i parametri di prova utilizzati, i risultati ottenuti,

le deviazioni riscontrate, gl scostamenti ¢ le tolleranze ammesse dalla normativa considerata.

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito
3 Ispezione Preliminare 2011-05  Generale - Superata
3 Rilevamente Ambiente di Misura 2011-05 Generale - Superata
10.2.2 Verifica della Frequenza Generata 1/1 2004-03 Acustica C 0,01..0,03 %  Classe 1
10.2.1 Pressione Acustica Generata 2004-03  Acustica C 0,13..0,30dB  Classe 1
10.2.3 Distorsione del Segnale Generato (THD4N) 2004-03 Acustica C 0,26..026 %  Classe 1

L 'Operatore Il Responsabile del Centro

‘ %%
tefano Saffori
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 227/1324 Pagina 4 di 5
Certificate of Calibration Page 4 of $
3 - Ispezione Preliminare
Scopo Verifica defig Integrita e della furgionalitadel DUT.
Descrizione Ispezions visivaa meccarica.
Impostazionl Effeltuazionedd preriscaldamenio del DUT come prescritto dalla casa costruttrica,
Letture Osservaziona dei dettagli ¢ verifica delia conformizd a del rispelto delle spacificha costruttive.
Note
Controlli Effettuati Risultato
Ispezione Visiva superato
Integrita meccanica superato
Integrita funzionale (comandi, indicatore) Superato
Qato delle batterie, sorgente alimentazione superato
Sabilizzazione termica superato
Integritd Accessori superato
Marcatura (min. marca, modello, s'n) superalo
Manuale Tstruzioni superato
Stato Strumento Condizioni Buone
3 - Rilevamento Ambiente di Misura
Scopo Rilevamento da parametri fisici dailambiente di misura.
Descrizione Let deivdorn oi F i ferica Locale. ed Umicita Relativa del laboratorio.
Impostazioni Atti degli i i per le misure.
Letture Latture i sugli strumenti ( ed igromatro)
Note
Rife rimenti:Limiti: Patm=1013,00hpa £35,0hpa - T aria=23,0C +3 0T - UR=47,5% £22.5%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 1012,3 hpa 10123 hpa
Temperatura 22,6 °C 22,0°C
Umidita Relativa 442 UR% 47,9 UR%
10.2.2 - Verifica della Frequenza Generata 1/1
Scopo Verificadellafroquenza o livello di p ione acusti dal calib
Descrizione Misurazmone dala freq del sagrale pr dal microforo pione tramite il
Impostazionl Colieg: o dellal Microf i 2 ifi i i co al mutimetro digitase,
Letture Letturadiretta del valore della freq s
Note
Metodo: Frequenze Nominali
Freq.Nom. @114dB Deviaz. Toll.Cl1 Toll.CI2 Incert. ToliCltine TollCi2tinc
1k Hz 000, 8 Hz 0,02% 0% 2 0% 00%% 10 % 20%
10.2.1 - Pressione Acustica Generata
Scopo Determinazions dei livello di scustica gerersto dal caibratore conil Metodo Irsert Voltage.
Descrizione Fasa T misura def'ampiezza del segnale elettrico inusdta dalla fires Microf 14 'al i attivo, Fase 2: si inietta nal preamplificatore LV . un segnale
tramiteil g je da quello latto nellafase 1.
Impostazionl C dellzlinea M i 3l muti digitale. Selezione manude dell' sert Vollage tramite switch.
Letture Livelll di tersione sul multimetro digitale nelle 2 fasi. Caleolo della pressiona acustica ind3 usendo le del f [ i { o valore di
pressione dovula dla pressiore &l mosferica.
Note
L' Operatore 11 Responsabile del Centro
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Cernificate of Calibration Page Sof S
Metodo : Insert Voltage - Correzione Totale: 0,000 ¢B
F Esatta Liv14dE Deviaz. Incert. Toll.Cl1 Toll.C12 ToliCl1tinc
000,8Hz 1B84d8  -006c¢B 0,3d8 0,40 #.75 0,27 a8
10.2.3 - Distorsione del Segnale Generato (THD+N)
Scopo Determinazicre dalla Distorsione Arrorica Totale (THD4N) &l livello di o i acustics dal callb

Descrizione  Tramite andlizzators di spettro si verifica che il rapporto tra la somme da livelli delle bande laterali e delle armoriche con il livells dd segrale prinaipale sla inferiore dla
tolleranza siabilita.

Impostazioni Selezione del livello e deila freq sul b Coll Microfs piore’p fi a/allmentatore dl'anali FFT,
Letture Carpionamento degli spettri con l'endizzatore FFT 2 caleolo della THD
Note

Metodo : Frequenze Rilevate

F.Nominali F.Esatte @114dB Toll.C1 Toll. Ci2 Incert. ToliCl1iinc
1k Hz 10002 Hz 0,35% 3,0 % 0% 025% 2.7%
L' Operatore I1 Responsabile del Centro

,{ & M ; F :
Sfano Safiiéi Stefano ot
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