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1 PREMESSA 

 
Nell’ambito del sito della Centrale Nord sono state effettuate due prove di permeabilità in foro 
a carico variabile al fine di determinare il coefficiente di permeabilità dei terreni superficiali. 
Sulla base delle stime del coefficiente di permeabilità sono state fatte alcune considerazioni 
sul dimensionamento di opere di dispersione nel sottosuolo quali trincee disperdenti e pozzi 
assorbenti. 
 
Figura 1-1 Ubicazione sondaggi Tecnosuolo  

 
 
 

2 PROVE DI PERMEABILITÀ A CARICO VARIABILE 

 
È una prova di permeabilità da eseguirsi in fase di avanzamento della perforazione nei 
terreni non rocciosi, sotto falda o fuori falda, in quest’ultimo caso dopo aver saturato con 
acqua il terreno. 
Nel caso di terreni a conducibilità non elevata si esegue a carico idraulico variabile, mentre 
nel caso di una elevata conducibilità a carico idraulico costante. 
 
Nel presente caso sono state effettuate due prove a carico variabile una sul sondaggio S89 e 
l’altra sul sondaggio S91. In allegato sono contenute le stratigrafie dei sondaggi citati. 
Il coefficiente di permeabilità K è stato calcolato secondo la seguente relazione: 
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Dove CL si ricava dalla figura 2-1; nel caso in esame si ricade nel punto 8.  
 
Figura 2-1 Fattore CL (Hvroslev 1951 e Wilkinson, 1969) 

 
 

 



 

COMPLETAMENTO DEL SISTEMA  

DI TELERISCALDAMENTO  

DELLA CITTÀ DI ALESSANDRIA 
     

PROGETTO DELLE OPERE 
 

 

Prove di permeabilità in sito – relazione tecnica Pag. 5 / 13 
 

2.1   PROVA DI PERMEABILITÀ N.1 
 
E’ stata eseguita nel sondaggio S91 realizzato a carotaggio continuo dalla ditta Tecnosuolo. 
Il diametro esterno del rivestimento è di 127 mm, mentre quello interno è di 120 mm; il tratto 
scoperto è di 50 cm, ovvero da 4,50 m a 5,00 m di profondità (L di figura 2-1). La 
soggiacenza della falda superficiale è maggiore di 5 m. 
 
Tabella 2.1-1 Misure di abbassamento / tempo 

 
 
Nel presente caso il valore stimato del coefficiente di permeabilità è di 5.03E-08 m/s. 
 

2.2   PROVA DI PERMEABILITÀ N.2 
 
E’ stata eseguita nel sondaggio S89 realizzato a carotaggio continuo dalla ditta Tecnosuolo. 
Il diametro esterno del rivestimento è di 127 mm, mentre quello interno è di 120 mm; il tratto 
scoperto è di 20 cm, ovvero da 1,70 m a 1,90 m di profondità (L di figura 2-1). La 
soggiacenza della falda superficiale è maggiore di 5 m. 
 
Tabella 2.2-2 Misure di abbassamento / tempo 

 
 
Nel presente caso il valore stimato del coefficiente di permeabilità è di 8.67E-05 m/s. 
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3 DIMENSIONAMENTO TRINCEA DISPERDENTE 

 
La valutazione della capacità d’infiltrazione dei sistemi adottati, viene determinata con 
riferimento alla legge di Darcy: 
 

Q= K* J* A 

 

in cui: 
Q: portata dispersa, mc/s; 
K: coefficiente di permeabilità, m/s; 
J: cadente piezometrica o gradiente piezometrico,  
A: superficie netta d’infiltrazione, mq. 
La cadente piezometrica viene posta pari a 1 poiché il livello piezometrico della falda freatica 
si trova al di sotto del fondo disperdente. 
Per valutare la velocità di infiltrazione bisogna fare riferimento anche alla porosità efficace, 
infatti V infiltrazione= Ki/n dove n è la porosità efficace. 
 
Tabella 3-1 Valori di porosità efficace tratta da Studio idrogeologico finalizzato alla 
caratterizzazione dell’acquifero superficiale nel territorio di pianura della Regione 
Piemonte (DST 2004) 

 
 

Per valutare la lunghezza di progetto della trincea disperdente sono state ipotizzate, nella 
tabella 3-2 sottostante, diverse portate e lunghezze della trincea mantenendo costanti la 
superficie unitaria, la K e la porosità efficace. 
 
Tabella 3-2 Dimensionamento trincea disperdente 
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Figura 3-1 Schema trincea disperdente 

 
 

4 DIMENSIONAMENTO POZZO DISPERDENTE 

 
Figura 4-1 Schema pozzo disperdente 
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Facendo riferimento alla figura 4-1, si può determinare la portata dispersa applicando la 
formula di Teltskate  

dove  
 

 
 
Q portata dispersa; 
K coefficiente di permeabilità 5.03E-08 m/s 
H altezza utile pozzo (4 m) 
R diametro anello disperdente (1,5 m) 
R spessore dell’anello di dreno intorno al pozzo (1 m) 
 
Con i dati illustrati si ottiene una Q smaltita da singolo pozzo pari a 0,003 l/s.  
 

5 INQUADRAMENTO URBANISTICO 

 

Figura 5-1 stralcio della Carta di Sintesi del PRG vigente; in rosso area in esame 

 
 

Secondo lo strumento urbanistico vigente l’area in esame si colloca in classe II  
Le NTA dello strumento urbanistico vigente aggiornato ad aprile 2017 indicano all’art 51 le 
quote minime di abitabilità nelle aree di pianura interessate dalle classi geomorfologiche di 
tipo II e III. 
 
 
 
 
 



 

COMPLETAMENTO DEL SISTEMA  

DI TELERISCALDAMENTO  

DELLA CITTÀ DI ALESSANDRIA 
     

PROGETTO DELLE OPERE 
 

 

Prove di permeabilità in sito – relazione tecnica Pag. 9 / 13 
 

Figura 5-2   Tabella A quote minime di abitabilità nelle aree di pianura interessate dalle 
classi geomorfologiche di tipo II e III art 51 del PRG vigente 
aggiornamento NTA aprile 2017. 

 
 
L’area in esame si colloca sia in Dx Tanaro, nel settore centro storico fino a V. Teresa Michel 
(94 m s.l.m.), sia nell’interfluvio Tanaro Bormida, C.na Mezzano (92,00 m s.l.m.) e sia Sx 
Bormida area a nord della tangenziale e centro urbano di Alessandria, Alessandria 2000, 
(93,50 m s.l.m.). Il piano terra in progetto è collocato a 94,50 m s.l.m. e quindi nettamente al 
di sopra della quota minima di riferimento. 
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6 CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE 

 
Le indagini effettuate hanno permesso di stabilire che nel sito della Centrale Nord siano 
presenti nei primi 5 m di profondità circa 3 m di terreni di riporto grossolani che sovrastano 
limi argilloso sabbiosi. I coefficienti di permeabilità stimati indicano una buona permeabilità 
dei riporti, ma indicano che una bassa conducibilità idraulica dei terreni in posto che 
presentano una tessitura prevalentemente limosa. 
Alla luce di queste considerazioni non appare tecnicamente ed economicamente sostenibile 
la realizzazione di una trincea drenante nei primi 5 m di profondità per la dispersione delle 
acque bianche della Centrale Nord. Quanto detto vale anche per eventuali pozzi disperdenti. 
 
Per quanto riguarda la possibilità di realizzare opere disperdenti a profondità maggiori, non si 
hanno a disposizione dati stratigrafici e piezometrici sito specifici a profondità maggiori di 5 
m. I dati bibliografici (DST 2004) indicano una soggiacenza della falda superficiale tra 0 ed i 
5 m di profondità e quindi, in prima analisi, la realizzazione di tali opere non è possibile. 
 
Figura 6-1 Carta della soggiacenza acquifero superficiale (scala 1:5.000). Fonte: DST, 

Univ. di Torino, 2004. In blu area in esame 
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Figura 6-2 Legenda carta della soggiacenza acquifero superficiale (valori espressi in 
m). Fonte: DST, Univ. di Torino, 2004  
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7 ALLEGATO: STRATIGRAFIE SONDAGGI 
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