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1. PREMESSA

Le attivita di laboratorio oggetto del presente rapporto sono state regolamentate da apposito
ordine da parte di ITALFERR S.p.A.

L'incarico prevede I'esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la determinazione delle
caratteristiche fisico-meccaniche dei terreni interessati dal Progetto Preliminare

Quadruplicamento in uscita Brescia Est.

2. ORGANIZZAZIONE E PIANIFICAZIONE PROVE DI LABORATORIO

Le prove di laboratorio sono state eseguite secondo quanto richiesto dalla Ditta Committente e
seguendo le procedure operative del Sistema Qualita Aziendale proprio della VICENZETTO
S.r.l. certificato da Quality Certification Bureau ltalia S.r.l. secondo la normativa UNI EN ISO
9001-2008 (CERTIFICATO n. Q 2189-15).

Tale certificazione, che viene emessa da un organismo esterno all'azienda ed autonomo, a
seguito di accurata valutazione, assicura che le procedure aziendali, i processi di produzione, la
documentazione ed ogni altro aspetto della gestione della qualita adottate dall'azienda stessa
siano tali da garantire al cliente una superiore qualita del servizio offerto.

Tutte le attivitd del Laboratorio sono comunque regolate dalle direttive contenute nella
Concessione per effettuazione e certificazione di prove geotecniche di laboratorio DPR 380/01

— CIRC n. 7618/STC/2010 rilasciata da Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti.

3. REQUISITI GENERALI DEL LABORATORIO ED ATTREZZATURE

[l laboratorio VICENZETTO S.r.l. dispone di personale tecnico in numero sufficiente con
adeguata formazione e aggiornamento tale da garantire la corretta esecuzione delle prove in
programma. Tutto il personale di laboratorio fa capo ad un responsabile al quale ha fatto
riferimento la Committente.

Il laboratorio & fornito di tutte le apparecchiature necessarie per la corretta esecuzione delle

prove in programma. Tali apparecchiature, conservate con cura e periodicamente sottoposte ad
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idonee procedure di manutenzione, unitamente a tutti gli strumenti di misura sono sottoposti a
taratura secondo un programma temporale adeguato al carico di lavoro del laboratorio, e
comunque in accordo con le procedure operative del Sistema Qualita Aziendale.

Il laboratorio & dotato di un sistema per I'identificazione dei campioni e delle parti di campioni da
sottoporre a prova. Tutti i campioni e le relative porzioni da sottoporre a prova (provini) sono
chiaramente identificati da una sigla o un codice che accompagnera il campione o il provino in
tutte le fasi dell’attivita di laboratorio (conservazione, preparazione dei provini da sottoporre a
prova, esecuzione delle prove, preparazione della documentazione di prova e del rapporto
finale di prova); viene inoltre stabilita una corrispondenza tra il codice adottato dal laboratorio
per I'dentificazione dei campioni e dei provini e il sistema di identificazione utilizzato durante il
prelievo in sito, in modo che i risultati delle prove di laboratorio siano sempre chiaramente
attribuibili. | campioni pervenuti al laboratorio sono conservati in apposti armadio a temperatura

ed umidita controllata in modo da non alterarne le caratteristiche originarie.

4. PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

4.1 PREMESSA
In tutte le fasi dell’attivita di laboratorio i campioni e le relative porzioni da sottoporre a prova

sono trattati e manipolati in modo di minimizzare il disturbo ad essi arrecato e di alterarne il
meno possibile le caratteristiche e le proprieta naturali che devono essere determinate o
investigate.

A tal scopo, in linea di principio, linizio delle analisi o prove programmate segue
immediatamente I'apertura dei campioni; nel caso in cui l'inizio delle attivita di prova debba
essere necessariamente procrastinato, i provini gia confezionati, opportunamente siglati e
sigillati, sono conservati nellapposito armadio ad atmosfera controllata utilizzato per la

conservazione dei campioni.

4.2PROVE ESEGUITE

- apertura campioni rimaneggiati e indisturbati e successiva descrizione geotecnica visivo-

manuale del materiale campionato condotta in accordo allo standard ASTM D2488.

- determinazione dei limiti di consistenza — limite di liquidita, limite di plasticita e indicazione
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dell'indice di plasticita — in accordo alle metodologie standard previste dalla norma UNI CEN
ISO/TS 17892-12 e della norma ASTM D 4318;

- analisi granulometrica per vagliatura meccanica con setacci della serie ISO 3310 condotta
secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-4;

- analisi granulometrica per sedimentazione sulla frazione passante al setaccio ASTM n°® 200
con l'utilizzo di un densimetro opportunamente tarato e di un agente disperdente costituito
da una soluzione di esametafosfato di sodio e carbonato di sodio come previsto nella
norma UNI CEN ISO/TS 17892-4;

- determinazione dell'indice di gruppo;

- Classificazione secondo la Norma UNI 11531-1 e secondo la Norma USCS.

4.3SIMBOLOGIA
In accordo con le normative internazionali per la conduzioni delle prove eseguite si riporta di

seguito la simbologia e le relative unita di misura utilizzati nei certificati di prova.

SIMBOLO DESCRIZIONE UNITA’ DI MISURA
Pen consistenza con pocket penetrometer kPa
Tor resistenza al taglio con torvane kPa
Wn contenuto naturale d’acqua %
WI limite di liquidita %
Wp limite di plasticita %
Ip indice di plasticita

Ig indice di gruppo
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5. CAMPIONI ANALIZZATI

In seguito si riporta una tabella riassuntiva contenente tutti i sondaggi con i relativi campioni
analizzati:

SONDAGGIO CAMPIONE PROFONDITA'

N1 Cl1 1,40-2,00
CR1 9,50-10,00
CR2 15,50-16,00
CR3 26,20-26,45

N3 CR1 11,00-11,50
CR2 16,00-16,50
CR3 21,00-21,40

Villa Estense (PD), Maggio 2019

Vicenzetto S.r.l.
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Via Marconi 8

vicenzetto

Riepilogo dei risultati
delle prove di laboratorio

comm.

PAG

030CM19 R.

Committente ITALFERR S.p.A.

Progetto Quadruplicamento Brescia Est
'Sondaggio N1
‘Campione Ct | CRl | CR2  CR3 | ‘ | |
Profondita ‘da m 140 | 950 1550 | 26,20 | | ‘
I am 200 10,00 | 1600 | 2645 I
A ‘ ‘ | ‘
} Consistenza :’-eo:-. :22 i | — } ‘ ; } | | ; ‘ ‘
Contenuto naturale d'acqua Wn % 19,2 ‘_f | | || ‘ }
Peso dell'unita di volume ¥ Mg/m® 189 || ] ‘ ‘ __‘ ‘
|Peso specifico Gs Mg/m® 2,72 ‘ | ‘
Limite di liquidita wi % 83 | 167 | 381 243 | 11
Limite di plasticita Wp % 165 | 138 | 243 | 205
Indice di plasticita Ip a8 29 108 | 38
Indice di consistenza Ic | ' | 3 .
Limite di ritiro wr % | | | ‘
'Sostanze organiche 1 B | !
ilndice di gruppo : Ig 6 0 ‘ ‘ 8 o |! | 1 \( | B
Classificazione USCS ‘ SMSC GM | ML | SC | —1 3 |
Classificazione UNI 11531-1 a7 A2a | A || A24 L] L]
i " % ciottoli + massi f_.,J‘ ‘ B} ; [A__ ] 1
} % Ghiaia | 26 || 35 || - || 27 | ! |
Analisi granulometrica % Sabbia I 34 | 31 21 | a7 | | ‘ | ; 1
%lmo | 15 30 7T 26 | | | |
‘ | | !
% Argilla 25 4 | 8 - ] I
. C,(c200kPa) | misx10® | | ] | | |
| C,(c400kPa) | misx10° | | | | | |
1 G (c800kPa) | mPsx10° | \‘J
Prova Edometrica ‘ K (o 200 kPa) mis x10° ! i || |
i [ Ko400kPa)  misxt0® | | ‘ I | I
‘ | K(c 800 kPa) mis x10° \ L ! ] || | ‘
L ce | I | I Je e
Pressione di , 1 } I ] _ | | ‘
Rigonfiamento e \ KPa Bl 1 | ‘ 1 ‘ ‘
Deformazione di c'v kPa | | | | | | ‘ :
Rigonfiamento o, gef % 1 i ‘- 1 T |
| ' € ] L] | L]
Prova di taglio ‘ ! kPa 1 : 1
diretto (DS) o, °) | |
C; kPa | | ] ‘
'Resistenza a compres. monoassiale ‘ Mpa | ‘ i L } \ 4_J ;
"Peso di volume Mgim® | i | 1 | ‘
Velocita onde longitudinali Vp ms 1 | e T
'Velocita onde trasversali Vs mis ; i ‘ A L &
'Point Load Is(50) / ms ; | || o\
‘ Is(50) L ms | I neinm
SETIORIReC , O
TN =
Data mag-19 |Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio% l Direttore: Dott. Geol. '\V@E&Qzettgﬁ -

NG o




Apertura del Campione  |com oo rev. o

vicenzetto
descrizione geotecnica e prove di consistenza _— ) o

Committente ITALFERR S.p.A. ] B - B
Cantiere Quadruplicamento Brescia Est _
Sondaggio N1 ~ Campione CH1 ' Profondita 1,40-2,00
Verbale accettazione campioni ~ A057/19 B -
Tipo di campione Indisturbato Tipo di contenitore Fustella cilindrica inox
Data arrivo campione ) 06/05/2019 Data apertura campione 06/05/2019
Lunghezza dichiarata (mm) 600 Lunghezza reale (mm) 451
Diametro del campione (mm) 85 -

Descrizione Geotecnica del campione ed

Schema campione ’ A 4
eventuali Prove di Consistenza

Alto Limo sabbioso color marrone
a)
Spessore
a) (mm)
90
Pen. (kPa) Tor. (kPa)
Limo argilloso con ghiaia, color marrone scuro
b) b)
Spessore
(mm)
110
Pen. (kPa) Tor. (kPa)
Sabbia, con ghiaia, argillosa, debolmente limosa, marrone
c)
c) Spessore
(mm)
251
Pen. (kPa) Tor. (kPa)
Basso

Prove eseguite - strato (c)

Contenuto naturale d'acqua II‘ Prova edometrica ad incrementi di carico controllati I:]
Peso dell'unita di volume m Prova di taglio diretto con misura della resistenza max D
Limiti di Atterberg E‘ Prova di taglio diretto con misura della resistenza residua D
Peso specifico assoluto dei grani [}] Prova di taglio anulare D
Analisi granulometrica per vagliatura meccanica m Prova triassiale UU |___|
Analisi granulometrica per sedimentazione m Prova triassiale CIU I:l
Prova di compressione con espansione laterale libera D Prova triassiale CID [_—_I
Note:
()
Data mag-19 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \%I(Direttore:

AN ]
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Laboratorio in concessione effettuazione e certificazione di prove geotecniche di laboratorio DPR 380/01 - CIRC. n. 7618/STC/2010

Fotografia G, G & 60
del Campione T
Committente ITALFERR S.p.A.
Cantiere Quadruplicamento Brescia Est
Sondaggio N1 Campione Ci1 Profondita (m) 1,40-2,00
Data arrivo campione 06/05/2019 Data esecuzione foto 06/05/2019
Verbale di accettazione campioni n® A057/19

s ITALFERR S.p.A.
Brescia Est

N1
Ci1

1,40 - 2,00

PARTE BASSA

%)
(@}
}._.
I._
1]
N
& Note:
Q
S
O
Data mag-19 Sperimentatore:  Dott. Geol. P. Greggio X#(I Direttore: Dott. Geol. T.
W




DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO [coum
vicenzetto

NATURALE D'ACQUA PAG.

030cm19

R.

DI

00

Committente ITALFERR S.p.A.

Cantiere Quadruplicamento Brescia Est

Data arrivo campione 06/05/2019

Data esecuzione prova 06/05/2019

Certificaton® A33401 Verbale di accettazione campioni n°

A057/19

Norma UNI CEN ISO/TS 17892-1

§Sondaggio ‘ N1 |
‘Campione Cl1 |
Profondita 1,40-2,00
Contenuto naturale d'acqua w (%) 19,2

n
; NOTE:
B ) .
N B
w
O
CONCESSIONE MMISTERO \*
© {INFRASTRUTTURE £ TRASPORTI s
o 4 SETTORIAeC 5
Data mag-19 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \ A~ Direttore: Dot Vicerizgtio </ /
S W



DETERMINAZIONE DEL PESO COMM  030cm19 R. 00
vicenzetto
DELL'UNITA' DI VOLUME PAG. 1 DI 1
< ||committente ITALFERR S.p.A. )
Z Cantiere Quadruplicamento Brescia Est - -
3 Data arrivo campione 06/05/2019 Data esecuzione prova 06/05/2019
) Certificato n° A33402 Verbale di accettazione campioni n° A057/19

Norma CEN ISO/TS 17892-2

5.0 1Sondaggio N1 |
% g iCampione Cl1
‘ : B | 1
Profondita 1,40-2,00 |

Metodo di prova

; 'a) misura lineare E
o i b) inmmersione in acqua D Contenuto in acqua 19,2 (%) |

Q = |
N = |

3 ¢) spostamento di fluido D

| |
'Peso dell'unita di volume p= Mgm® 1,89
'Peso di volume secco pg= Mgm* 159
=@ ‘ - |
®) :,
N Note: ) — . .
T
S ~— s
= ] B TTo 3
o
3
CONCESSONE MNISTERO
WFRASTRUTTURE E TRASPORTI) -8
I ! SPoRIAeC
Data mag-19 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \ >k~ | Direttore: Dott.\G@0l. T. Vigéizetts |
YN

1
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DETERMINAZIONE DELLA MASSA COMM  030cm19 R. 00
vicenzetto
VOLUMICA DEI GRANULI PAG. 1 DI 1
Committente [TALFERR S.p.A.
Cantiere Quadruplicamento Brescia Est -
Data arrivo campione 06/05/2019 Data esecuzione prova 08/05/2019
Certificato n° A33403 Verbale di accettazione campioni n° A057/19 )

Norma CEN ISO/TS 17892-3

Sondaggio B ] N1
Campione | Cl1
Profondita 140200
Massa volumica dei grani Ps Mg/m® 2,72
Note: ) i i

Data mag-19 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio% | Direttore:

Dbtt (Benhilnvicanssty

¢
o SETTURACG o
Q, 1. 52806 i~
b
&, N
S0 %\5
I3 00




DETERMINAZIONE DEI LIMITI COMM  030cm19 R. 00

vicenzetto
DI ATTERBERG PAG. 1 DI 1
Committente ITALFERR S.p.A. -
Cantiere Quadruplicamento Brescia Est o o
Data arrivo campione 06/05/2019 Data esecuzione prova 109/05/2019
Certificato n° ~ A33404 ~ Verbale di accettazione campioni n® A057119

Norma CEN ISO/TS 17892-12

Sondaggio N1 ;
: S |
Campione Cl1 f
Profondita 1,40-2,00
. . allo stato naturale |_|
Prova eseguita su campione
su passante al vaglio 0.425 mm E
Uso di carta assorbente | ___ |passante al vaglio 0.425 mm (%)
hio di C. d X
Determinazione Limite di liquidita oo oo Lx
penetrometro a cono |:|
Limite di Liquidita W, (%) 48,3
'Limite di plasticita Wp (%) 16,5
Indice di plasticita Ip - 31,8

Indice di liquidita I

Diagramma di plasticita di Casagrande

<

CHo Ol‘/

P

° /

200 CLoOL| /
/ MH o OH

_QL_NL_-—7/MIJ. oOL
0,0 '

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0
Limite di liquidita (%)

Indice di plasticita
S
o
o

Note: - ) - EET&\S‘

B , CONCESSIONE MMISTERO '\

N

Data mag-19 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio\_*¢ [ Direttore: Dott.|Gedl T. Vigenzett
N i n. 52606

2 D
NGE) 0}9




° o °
Analisi Granulometrica coms.  030cm1e R 00
vicenzetto
UNI CEN ISO/TS 17892-4 PAG. oo
Committente ITALFERR S.p.A.
Progetto Quadruplicamento Brescia Est B B B
Sondaggio N1 Campione Cl1 B Profondita (m) ~1,40-2,00
Certificato n° A33405 Verbale di accettazione campioni n°® ~ A057/19 -
Data arrivo campione 06/05/2019 Data esecuzione prova 06-08/05/2019
| Curva Granulometrica
per Sedimentazione | per Vagliatura con setacci serie ISO 3310
t 100,0
AV ’
L+
} 90,0
! )4
- 80,0
+
- 70,0
d i 60,0v
/] ' ‘%
1 Prs
1 = 50,06
I > + &
‘ ==+ 40,Ge
| Ly e—t—t
et
% +7 30,0
| 4 20,0
10,0
0,0
0,001 0,01 0,1 1 10 Diametro (mm) 100
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
F | M | G F | M l G
0.002 0.063 0.2 0.63 2 6.3 20 63
Analisi granulometrica per vagliatura per via secca D per via umida xI
Analisi granulometrica per sedimentazione matode.con dehsmetrs [
metodo con pipetta Andreasen 1]
Massa volumica dei grani
Peso campione analizzato 292,3 (gr) valore assunt(? ] Ps = 2,72 Mg/m3
valore determinato x]
Classificazione USCS SM-SC Classificazione UNI11531-1 A2-7
Analisi granulometrica per vagliatura Analisi granulometrica per sedimentazione
Diametro vaglio (mm) Percentuale passante (%) Diametro (mm) Percentuale pass. (%)
100 0,039277856 38,0
75 0,02800863 37,4
50 0,020133306 36,8
37,50 0,014577594 36,1
25,00 0,010889444 35,5
19,00 0,007923734 34,9
12,50 100,0 0,005866667 34,3
9,50 95,9 0,004330704 33,0
4,75 83,4 0,003184675 30,5
2,00 73,7 0,001396225 20,5
0,850 64,9
0,425 BB //‘&gﬁ}?‘ —
i 0,250 456 T8\
0,125 41,0 P
S - - {1/ CONCESSIONE MsTERG -\
0,075 39,6 g ﬁmsmununs i
AN = SETLR =
Data mag-19 | Sperimentatore : Dott. Geol. P. Greggio A< |  Direttore Dott. Geol. T. Vicenzetto 0 /S
\) ) b c'::-J \\ /\\ 7
NPT 300
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VICENZETTO S.r.l.

Laboratorio in concessione effettuazione e certificazione di prove geotecniche di laboratorio DPR 380/01 - CIRC. n. 7618/STC/2010

Fotografia

COMM. 030cm19 R. (o]e]
del Campione racs T
Committente ITALFERR S.p.A.
Cantiere Quadruplicamento Brescia Est
Sondaggio N1 Campione CR1 Profondita (m) 9,50-10,00
Data arrivo campione 06/05/2019 Data esecuzione foto 06/05/2019
Verbale di accettazione campioni n° A057/19

Descrizione geotecnica del campione:

Ghiaia, con limo e sabbia, color grigio chiaro.

Prove eseguite

Contenuto naturale d'acqua

Peso dell'unita di volume

Limiti di Atterberg

Peso specifico assoluto dei grani

Analisi granulometrica per vagliatura meccanica
Analisi granulometrica per sedimentazione

Taglio diretto

Note:

Ol bl bl CTRI LI

CONCES!

Data mag-19 Sperimentatore:  Dott. Geol

£ | © lueasTR
. P. Greggio \\)(I Direttore:  Dott. Geol. T. Vicé'nketto S

NN

\ LA

: _'T;' ¥y 0),\e



DETERMINAZIONE DEI LIMITI COMM  030cm19 R. 00

vicenzetto
DI ATTERBERG PAG. 1 DI 1
% Committente [TALFERR S.p.A. ]
Cantiere Quadruplicamento Brescia Est 7
> 9 Data arrivo campione 06/05/2019 Data esecuzione prova 06/05/2019
f Certificato n° A33406 _Verbale di accettazione campioni n® A057/19

Z R Norma CEN ISO/TS 17892-12

] Sondaggio ‘ N1 ‘
‘T. = ) . i
‘Campione | CR1
'Profondita 9,50-10,00
= ) . allo stato naturale |_|
7o Prova eseguita su campione
B su passante al vaglio 0.425 mm E
Uso di carta assorbente lzl |passante al vaglio 0.425 mm (%)
s . \ L. .. ... apparecchio di Casagrande X
Determinazione Limite di liquidita |—I
penetrometro a cono [l
:Limite di Liquidita w, (%) 16,7
L|m|te di plasticita Wp (%) 13,8
wlndlce di plasticita Ip f 2,9
Indice di liquidita I
= Diagramma di plasticita di Casagrande
80,0
60,0 L
3 CH 0 OH /
7 3 40,0 A
o
2 c AB /
3 2 CLoOL
= ~ 20,0 /
% 2 / MH o OF
o= gl ML o OL
I = C 0,0 + l!-O
W 0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0
‘J Limite di liquidita (%)
3]
Note: v
- = = ﬁgﬁ? '3'@
- e = i g e
| .9/ Xﬁ
_, S £ %e*icmeﬁﬁmmsrem ‘
Data mag-19 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio <" Direttore: Dott. ﬁ’NFBASWLﬂ S AIE
\

O
"N&m /40?
2
QT



Analisi Granulometrica comr.  030cm19
vicenzetto
UNI CEN ISO/TS 17892-4 PAG, 1
Committente ITALFERR S.p.A. -
Progetto Quadruplicamento Brescia Est »
Sondaggio N1~ Campione CR1 - Profondita (m) 9,50-10,00
0 Certificaton® A33407 Verbale di accettazione campioni n° ~ A057/19
) Data arrivo campione ~ 06/05/2019 Data esecuzione prova 06-08/05/2019
Sk Curva Granulometrica
° b ——  per Sedimentazione % per Vagliatura con setacci serie ISO 3310
/+ 100
+/ 90
L
= ,// 80
: — a 70
o 60 gé
] 50
~ Q
[+ 40 R
J » +(+ P> 20
)_/
L/+ 20
@ prea HI 10
== g
‘ 0,001 0,01 0,1 1 10 Diametro (mm) 100
) Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
:‘f ) F " | s ] v ] ©
> 0.002 0.063 0.2 0.63 2 6.3 20 63
Analisi granulometrica per vagliatura per via secca D per via umida x]
G‘ Analisi granulometrica per sedimentazione metodo con dfensimetro X
;: metodo con pipetta Andreasen Il
3 Massa volumica dei grani
, Peso campione analizzato 504,2 (gr) valore assunt(? x] P = 270 Mg/m®
= valore determinato [ S
Classificazione USCS GM Classificazione UNI11531-1 A2-4
Analisi granulometrica per vagliatura Analisi granulometrica per sedimentazione
Diametro vaglio (mm) Percentuale passante (%) Diametro (mm) Percentuale pass. (%)
100 0,039277856 28,7
75 ' — 0,02800863 254 |
. 50 - 0,020133306 21
: : 37,50 o 0,014577594 194
: 25,00 - 0,010889444 15,0
; 19,00 1000 0,007923734 12,3 )
O 12,50 891 0,005866667 9,6 B
I ) 9,50 83,4 0,004330704 69
w B 4,75 724 | 0,003184675 47
’ 2,00 64,9 0,001396225 2,5
' 0,850 ) 58,3 o
0,425 50,8 i R
0250 46,0 —
3 0,125 387
o 0,075 34,3
Y
Data mag-19 | Sperimentatore : Dott. Geol. P. Greggio \ Dk’ |  Direttore

AN




e - FOtograﬁa comm. 030cmi9 R 0O
vicenzetto

c ™
=

del Campione P
©  |Committente ITALFERRS.p.A.
g Cantiere Quadruplicamento Brescia Est
og Sondaggio N1 Campione CR2 Profondita (m) 15,50-16,00
o § Data arrivo campione 06/05/2019 Data esecuzione foto 06/05/2019
g ! Verbale di accettazione campioni n° A057/19
- 0
o o
iy
; =
Et) ‘; " ITALFERR S.p.A.
é S i Brescia Est

=

SONDAGGIO N 1

i S
= B e

=g . CAMPIONE CR2

> L oo 15,50 - 16,00
ST L
xS

e ‘@

R 3

t

917

)429-
nrove geo

PD) - Tel. 0

I |

ione d

ié

a

ific

TS
o @
.§ S Descrizione geotecnica del campione:
> N
< = Limo, sabbioso, debolmente argilloso, color nocciola.
0]
o C
)
e
SR :
=g Prove eseguite
gc
g Contenuto naturale d'acqua D
=2 Peso dell'unita di volume O
e Limiti di Atterberg X
8 m, Peso specifico assoluto dei grani |:|
E)} Analisi granulometrica per vagliatura meccanica m
[;j Analisi granulometrica per sedimentazione El
1
O Taglio diretto D
>
WZETT
Note: (o2 o.s'
N A
. 0
CONCESSIONE WiMsTERD \°
,, O [IFRASTRY )
Data  mag-19 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio W2 | Direttore:  Dott. Geol. T. Vidgrizetto SOk ¢ S
NS A7 e J
Q %

0,
GETSS




DETERMINAZIONE DEI LIMITI COMM

030cm19 R. 00

vicenzetto
DI ATTERBERG PAG. 1 DI 1
Committente |ITALFERR S.p.A. - -
Cantiere Quadruplicamento Brescia Est B
Data arrivo campione 06/05/2019 ~ Data esecuzione prova 06/05/2019 |
Certificato n° A33408 Verbale di accettazione campioni n° A057/19

Norma CEN ISO/TS 17892-12

Sondaggio N1
‘Campione CR2
Profondita - 15,50-16,00

. . allo stato naturale |:|

Prova eseguita su campione

su passante al vaglio 0.425 mm E|
Uso di carta assorbente E] |passante al vaglio 0.425 mm (%)
. . L .. ... apparecchio di Casagrande El
Determinazione Limite di liquidita
penetrometro a cono I:'

Limite di Liquidita w, (%) 35,1
'Limite di plasticita Wp (%) 24,3
Indice di plasticita Ip 10,8
/Indice di liquidita I

Diagramma di plasticita di Casagrande
80,0
60,0
g CHo OH /
S
1%
3 400 /
k]
8 /
2 CLoOL /
20,0 /’
MH o OH
ZCreM ] ML o OL
0,0
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0
Limite di liquidita (%)

Note:

,f.
Data mag-19 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio w | Direttore:
¥ ~3




[ ] ° L[]
An allSl Gl‘alllllometl'lca COMM. 030cm19 R. 00
vicenzetto
UNI CEN ISO/TS 17892-4 PAG. P o
Committente ITALFERR S.p.A.
Progetto Quadruplicamento Brescia Est ) -
Sondaggio N1 Campione CR2 Profondita (m) 15,50-16,00
Certificato n° A33409 Verbale di accettazione campioni n° A057/19
Data arrivo campione 06/05/2019 Data esecuzione prova 06-08/05/2019 )
| Curva Granulometrica
per Sedimentazione | per Vagliatura con setacci serie ISO 3310
T+ t 100
el 90
//
80
, //+
-7 70
,,,,,,, +
60
& 2
'F/ 50 (fg
%]
+ <
7 40 R
/+
E 30
yal 20
+
+ 10
-+
0
0,001 0,01 0,1 1 10 Diametro (mm) 100
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
F | M ‘ G F I M | G
0.002 0.063 0.2 0.63 2 6.3 20 63
Analisi granulometrica per vagliatura per via secca L—_| per via umida xI
Analisi granulometrica per sedimentazione mEtatio con densimetro [x]
metodo con pipetta Andreasen ]
Massa volumica dei grani
Peso campione analizzato 254,0 (gr) valore assunt9 x] P = 270 Mg/m3
valore determinato ~ []
Classificazione USCS ML Classificazione UNI11531-1 A6
Analisi granulometrica per vagliatura Analisi granulometrica per sedimentazione
Diametro vaglio (mm) Percentuale passante (%) Diametro (mm) Percentuale pass. (%)
100 0,039277856 65,9
75 0,02800863 58,4
50 0,020133306 50,9
37,50 0,014577594 43,4
25,00 0,010889444 35,8
19,00 0,007923734 28,3
12,50 0,005866667 20,8
9,50 0,004330704 15,8
4,75 0,003184675 12,0
2,00 100,0 0,001396225 4,5
0,850 99,5
0,425 98,8 B zg’é’;';"? T
0,250 97,3 [T
0,125 89,8 é
. - ( CONCESSIONE MINISTER
0,075 78,9 9 iNFRASTRUTXUREETRASPORTI]
[+ SPHDRIARC 7=y

Direttore

< s

Dott. Geol. T. Vicenz&ttd,

Data mag-19 | Sperimentatore : Dott. Geol. P. Greggio \\*>¢~ |
N\




/

91790282
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o
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o
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avicen
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-3
i |

i laboratorio DPR

d

ecnic

o1}
L

17

d

ertific

ttuaz

e

aboratorio in concessione eff

=

B 12 : ‘ Fotograﬁa ComMMm. 030cm19 R. 00
vicenzetto .
v del Campione eac. I
Committente ITALFERR S.p.A.
Cantiere Quadruplicamento Brescia Est
Sondaggio N1 Campione CR3 Profondita (m) 26,20 - 26,45
Data arrivo campione 06/05/2019 Data esecuzione foto 06/05/2019
Verbale di accettazione campioni n° A057/19

ione di prove gec

Brescia Est

SONDAGGIO N 1

: camrione  CR3
proronoiTa’ 26,20 - 26,45

'iauisﬂ‘:snw«u_ ZO e

Descrizione geotecnica del campione:

Sabbia, con limo, con ghiaia, nocciola

Prove eseguite

Contenuto naturale d'acqua

Peso dell'unita di volume

Limiti di Atterberg

Peso specifico assoluto dei grani

Analisi granulometrica per vagliatura meccanica

Analisi granulometrica per sedimentazione

L1 bl B T I L1 1

Taglio diretto

Note:

JdR)

CONCESSIONE MINSTERO
REEHSPORT

Data mag-19 Sperimentatore:  Dott. Geol. P. Greggio \* I Direttore: Dott. Geol. T. \Xl

\
\




DETERMINAZIONE DEI LIMITI COMM  030cm19 R. 0O

vicenzetto
DI ATTERBERG PAG. 1 DI 1
Committente ITALFERR S.p.A. ) B
Cantiere Quadruplicamento Brescia Est
Data arrivo campione 06/05/2019 Data esecuzione prova 06/05/2019
Certificato n° A33410 ~Verbale di accettazione campioni n° A057/19

Norma CEN ISO/TS 17892-12

Note:

‘Sondaggm | N1

‘Campione | CR3
Profondita 26,20 - 26,45
. . allo stato naturale |__|

Prova eseguita su campione

su passante al vaglio 0.425 mm |—_)Z|
Uso di carta assorbente :l Ipassante al vaglio 0.425 mm (%)

hio di C d

Determinazione Limite di liquidita 0 - ooaorande (X

penetrometro a cono D
Limite di Liquidita W, (%) | 24,3
Limite di plasticita We (%) 205
Indice di plasticita Ip 1 3,8
Indice di liquidita I

Diagramma di plasticita di Casagrande

60,0 ”

CHoOI—/
//
CLoOL e

20,0
/ MH o Ok
e Moo

0,0 -

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0
Limite di liquidita (%)

Indice di plasticita
N
o
st §

Data

_ - 3
mag-19 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio K\;/}( | Direttore:
AR




° ° L
Analisi Granulometrica comn  030cm1® r 00
vicenzetto
UNI CEN ISO/TS 17892-4 PAG. oo
Committente ITALFERR S.p.A. B
Progetto Quadruplicamento Brescia Est
Sondaggio N1 Campione CR3 Profondita (m) 26,20 - 26,45 L
Certificato n° A33411 - Verbale di accettazione campioni n°® A057/19
Data arrivo campione 06/05/2019 Data esecuzione prova 06-08/05/2019
| Curva Granulometrica
per Sedimentazione T per Vagliatura con setacci serie ISO 3310
1 100
+= -
¥ 90
=l 80
s 70
/
60 ©
+ IS
©
L/ 50 3
/ ©
Vd Q
» it 40
e 30
2
+/
L/+’“ 20
7
T 10
L+
L
=11 0
0,001 0,01 0,1 1 10 Diametro (mm) 100
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
F M ‘ G = | M | G
0.002 0.063 0.2 0.63 2 6.3 20 63
Analisi granulometrica per vagliatura per via secca D per via umida x]
Analisi granulometrica per sedimentazione HEIedeR00N densimetrs [x]
metodo con pipetta Andreasen [
Massa volumica dei grani
Peso campione analizzato 679,5 (gr) valore assunto x] P = 270 Mg/m®
valore determinato |
Classificazione USCS SC Classificazione UNI11531-1 A2-4
Analisi granulometrica per vagliatura Analisi granulometrica per sedimentazione
Diametro vaglio (mm) Percentuale passante (%) Diametro (mm) Percentuale pass. (%)
100 0,039277856 21,2
75 O 02800863 18,7
50 0,020133306 15:3
37,50 0,014577594 12,0
25,00 100,0 0,010889444 8,6
19,00 94,6 0,007923734 B 6,9
12,50 90,9 0,005866667 4,4
9,50 88,0 0,004330704 2,3
4,75 81,9 0,003184675 1,1
2,00 73,1 0,001396225 -
0,850 56,1
0,425 408 /,giﬁ'i TO
0,250 35,6 /b€ \.é»\
- — Z\
I G123 — 29.9 /;‘OHCESSIQME ‘dJNlSTERO\ -
0,075 26,3 9 lNFRASTRUTfUREETRASPOQH} -5
f‘-\\ DI
Data mag-19 | Sperimentatore : Dott. Geol. P. Greggio \\ *<-|  Direttore Dott. Geol. T. Vlcehz%‘tQ ﬁ / /77 /
\\? 73 03'\




COMM  030CM19 R. 00
vicenzetto INDICE DI GRUPPO
PAG. 1 DI 1
Committente |ITALFERRS.p.A. o
Progetto Quadruplicamento Brescia Est -
Data arrivo campione 06/05/2019 Data esecuzione prova ~11/05/2019
Verbale di accettazione campioni n° A057/19
Sondaggio Campione Profondita Indice di Gruppo (Ig)
N1 Cl1 1,40-2,00 6
N1 CR1 9,50 - 10,00 0
N1 CR2 15,50 - 16,00 8
N1 CR3 26,20 - 26,45 0
1 ' CONCESSIONE MINISTERO
_ g INFRASTRUTTURE € TRASPOR]
Data mag-19 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \ S~ | Direttore: Dott. Geol\@,\Viceﬁ%ﬁR& ]
NN N

\E

%S
. ——\G
QP73 00



‘vicenzetto

Riepilogo dei risultati

delle prove di laboratorio

COMM.

PAG 1

030CM19

R. 00

DI 1

Committente ITALFERR S.p.A.

Progetto Quadruplicamento Brescia Est
Sondaggio N3 J
Campione CR1 CR2 | | CR3 |
Profondita /da m 11,00 | | 16,00 | | 21,00 ‘
| am 1150 1850 | 21,40 | |
‘ ‘ , .
| Consistenza | Pen. } kPa : ;
| Tor. | kPa ‘ [
Contenuto naturale d'acqua Wn % L | ‘ B
Peso dell'unita di volume ¥ Mg/m® _1 ‘
Peso specifico Gs  Mgm® | ;
Limite di liquidita W% 196 | |
Limite di plasticita Wp % 127 | |
Indice di plasticita b | 69
Indice di consistenza Ic i ‘ L [ |
Limite di ritiro weoo% | |
Sostanze organiche | || ‘ |
Indice di gruppo Ig 1 | 0 0 } 0 | -
Classificazione USCS SM-SC  GM-GC SM-SC | |
Classificazione UNI 11531-1 | LAl || Al || A4 | |
% ciottoli + massi | \ | ‘ 1 ‘
% Ghiaia 37 61 31 | ‘
Analisi granulometrica % Sabbia 44 21 33 ‘
% Limo 19 18 || 32 | 1] } ]
%Argila || - - 4| ||
§ | c,(c200kPa) m?is x10° 3 ;,,* *_‘ ‘ [
‘ | C,(c400kPa) | msx10° L ; ‘ 1
| C,(c800kPa) | mZsx10° | |
Prova Edometrica K (o 200 kPa) m/s x10° | : 1
K (c 400 kPa) m/s x10° i
K (c 800 kPa) mis x10° \
Cc || ‘ |
Pressione di i \ I
Rigonfiamento oE kPa | Y 1
i Deformazione di c'v kPa L j
‘ Rigonfiamento v, def. % 3 ‘ ‘ |
e |
Prova di taglio ' kPa w 3 ‘ |
 diretto (DS) o o | | | |
‘ ¢ kPa || L ‘
EResistenza a compres. monoassiale Mpa ; ‘ ‘ i
'Peso di volume Mg/m® :
Velocita onde longitudinali Vp ms ,@T% L
\Velocita onde trasversali Vs mis | i O\ U
Point Load \ Is(50) /f mis ‘ { \»;’
o s ] [ fietrmmimsann) B
« SETTORIAeC Fe]
N ns - S

Data

mag-19 ISperimentatore:

Dott. Geol. P. Greggio \XI Direttore:

s)
v,
Dott. Geol. T\Vigenzet

to

S

AN

EGF) 4




2

enzetto.it - P.IVA 0139179028

jeotecniche di laboratorio DPR 380/01 - CIRC. n. 7618/STC/2010

-

[. 0429-91798 - Fax 0429-91200 - info@vic

e

8 35040 Villa Estense (PD) - T
Laboratorio in concessione effettuazione e certificazione di prove

Via Marconi,

VICENZETTO S.r.l.

o

Fotografia

COMM. 030cm19 R. 00
del Campione o Coa
Committente ITALFERR S.p.A.
Cantiere Quadruplicamento Brescia Est
Sondaggio N3 Campione - CR1 Profondita (m) 11,00-11,50
Data arrivo campione 06/05/2019 Data esecuzione foto 06/05/2019

Verbale di accettazione campioni n° A057/19

" ITALFERR S.p.A.

Brescia Est

sonoacaio N3

CAMPIONE CR1
proronora 11,00 - 11,50

Descrizione geotecnica del campione:

Sabbia, con ghiaia, limosa, color grigio chiaro.

Prove eseguite

Contenuto naturale d'acqua

Peso dell'unita di volume

Limiti di Atterberg

Peso specifico assoluto dei grani

Analisi granulometrica per vagliatura meccanica

Analisi granulometrica per sedimentazione

OkkOO00

Taglio diretto

Note:

N

o
Data mag-19 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio W Direttore: ~ Dott. Geol. T. Vicen'-@t{wmr
\! .




1 ° Y ®
- | Analisi Granulometrica coms.  030cm1e R o0
vicenzetto
UNI CEN ISO/TS 17892-4 PAG. oo
Committente ITALFERR S.p.A. - o
Progetto Quadruplicamento Brescia Est
Sondaggio N3 Campione CR1 Profondita (m) 11,00-11,50
Certificato n° A33412 Verbale di accettazione campioni n° A057/19
Data arrivo campione 06/05/2019 Data esecuzione prova 06-08/05/2019 )
| Curva Granulometrica
—  per Sedimentazione T per Vagliatura con setacci serie ISO 3310
t 100
[~
/
L+ 90
/
//+ 80
A 70
-0-/
/- 60 o
/ E
1]
/ 3
A Q
+ 40
//
+’/+ 30
//’+—_’+/ 20
el
Pl 10
4T
—+1
+ ! I 0
0,001 0,01 0,1 1 10 Diametro (mm) 100
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
F | M I G = | M | G
0.002 0.063 0.2 0.63 2 6.3 20 63
Analisi granulometrica per vagliatura per via secca D per via umida x]
Analisi granulometrica per sedimentazione metodo con densimetro [x]
metodo con pipetta Andreasen [
Massa volumica dei grani
Peso campi lizzato 869,5 | t
es mpione analizza (gr) valore assun ? x] ps= 270 Mg/m3
valore determinato O
Classificazione USCS SM-SC Classificazione UNI11531-1 A1-b
Analisi granulometrica per vagliatura Analisi granulometrica per sedimentazione
Diametro vaglio (mm) Percentuale passante (%) Diametro (mm) Percentuale pass. (%)
100 0,039277856 16,3
75 0,02800863 14,4
50 0,020133306 12,5
37,50 0,014577594 11,0
25,00 0,010889444 8,5
19,00 100,0 0,007923734 6,4
12,50 94,4 0,005866667 4,5
9,50 88,8 0,004330704 2,7
4,75 79,3 0,003184675 1,4
2,00 63,3 0,001396225 -
0,850 39,6
0,425 28,9
ey
0,250 25,3 ) ?‘iﬁj.ﬁ’é\
0,125 21,4
0,075 19,5

Direttore Dott. Geol. T. Vic

=
Data mag-19 | Sperimentatore : Dott. Geol. P. Greggio  \ (< |
\ )




Q

08 - Fax 0429-91200 - info@vicenzetto.it - P.IVA 01391790282

0429-917

35040 Villa Estense (PD) - Tel

Q
o]

Via Marconi,

VICENZETTO S.r.l.

- CIRC. n. 7618/STC/2010

atorio DPR 380/01

ecniche di labor

+
£

prove geo

ione e certificazione di |

Z

oncessione effettua

Laboratorio in ¢

Fotografia

COMM. 030cm19 R. 00
del Campione oac, TP
Committente ITALFERR S.p.A.
Cantiere Quadruplicamento Brescia Est
Sondaggio N3 Campione CR2 Profondita (m) 16,00-16,50
Data arrivo campione 06/05/2019 Data esecuzione foto 06/05/2019

Verbale di accettazione campioni n° A057/19

camrione  CR2
 proronoitar 16,00 - 16,50

Descrizione geotecnica del campione:

Ghiaia, sabbiosa, limosa, color grigio-nocciola

Prove eseguite

Contenuto naturale d'acqua

Peso dell'unita di volume

Limiti di Atterberg

Peso specifico assoluto dei grani

Analisi granulometrica per vagliatura meccanica

Analisi granulometrica per sedimentazione

Okl

Taglio diretto

Note:

(SN

Data

mag-19 Eperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \N Direttore: ~ Dott. Geol. T.

\ >




S tt ! AllallSl Granulometrlca COMM. 030cm19 R. 00
VICCRZGHO UNI CEN ISO/TS 17892-4 wr 1 w0
Committente ITALFERR S.p.A.
Progetto Quadruplicamento Brescia Est
Sondaggio N3 ~ Campione CR2 Profondita (m) 16,00-16,50
Certificato n° A33413 Verbale di accettazione campioni n° A057/19
Data arrivo campione ~ 06/05/2019 Data esecuzione prova 06-08/05/2019 ‘

per Sedimentazione

|

Curva Granulometrica

I

per Vagliatura con setacci serie ISO 3310

1 100
+ 90
/
* 80
p
/+, 70
g 60 o
S
/_,_/ 50 ‘é
Q
+ 40 »
e
+/, 30
L+
et 20
AT
=t
L 10
L+
-+
+T 1 0
0,001 0,01 0,1 1 10 Diametro (mm) 100
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
F l M | G F | M ‘ G
0.002 0.063 0.2 0.63 2 6.3 20 63
Analisi granulometrica per vagliatura per via secca D . per via umida xI
Analisi granulometrica per sedimentazione mistoiia cen densimetn [x]
metodo con pipetta Andreasen [
Massa volumica dei grani
Peso campione analizzato 1168,4 r valore assunto
P (ar) : x] o= 270 Mgm?
valore determinato |
Classificazione USCS GM-GC Classificazione UNI11531-1 A1-b

Analisi granulometrica per vagliatura

Analisi granulometrica per sedimentazione

Diametro vaglio (mm) Percentuale passante (%) Diametro (mm) Percentuale pass. (%)
100 0,039277856 15,2
75 ~0,02800863 13,5
50 | 0,020133306 1,7
B 37,50 100,0 0,014577594 103
25,00 97 0,010889444 8,0
19,00 78,1 0,007923734 6,0
12,50 67.1 0,005866667 4,2
950 60,7 0,004330704 1,9
4,75 48,7 . 0,003184675 -
2,00 39,1 . 0,001396225 -
0,850 31,0 o
0,425 256 B B jﬁ@xﬁ
0,250 23,0 1 éc,%//'\\\;,?
0,125 19.9 . B ‘Z\VJ_(MESSIONE MINISTERD Xf
0,075 18,2 = INFRASTRUIfuRtETﬂASPOR,[ g
- 3

Data mag-19 | Sperimentatore :
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Via Marconi, 8 35040 Villa Estense (PD) - Tel. 0429-91798 - Fax 0429-91200 - info@vicenzetto.it - P.IVA 01391790282

Laboratorio in concessione effettuazione e certificazione di prove geotecniche di laboratorio DPR 380/01 - CIRC. n. 7618/STC/2010

VICENZETTO S.r.l.

Fotografia

comm. 030cm19 R. 00
del Campione TP
Committente ITALFERR S.p.A.
Cantiere Quadruplicamento Brescia Est
Sondaggio N3 Campione CR3 Profondita (m) 21,00-21,40
Data arrivo campione 06/05/2019 Data esecuzione foto 06/05/2019
Verbale di accettazione campioni n° A057/19

Descrizione geotecnica del campione:

Sabbia, con ghiaia, con limo, color grigio chiaro.

Prove eseguite

Contenuto naturale d'acqua

Peso dell'unita di volume

Limiti di Atterberg

Peso specifico assoluto dei grani

Analisi granulometrica per vagliatura meccanica

Analisi granulometrica per sedimentazione

Okl bl TRIOO

Taglio diretto

Note:

=\
Data mag-19 Sperimentatore:  Dott. Geol. P. Greggio \/(\I Direttore:
\ ~~—7




DETERMINAZIONE DEI LIMITI COMM  030cm19 R. 0O

vicenzetto
DI ATTERBERG PAG. 1 DI 1
Committente ITALFERR S.p.A. -
Cantiere Quadruplicamento Brescia Est
Data arrivo campione 06/05/2019 Data esecuzione prova 06/05/2019
Certificato n° A33414 Verbale di accettazione campioni n°® A057/19

Norma CEN ISO/TS 17892-12

Sondaggio 1 N3
Campione ; CR3
- |
'Profondita .~ 21,00-21,40
| |
. . allo stato naturale D
Prova eseguita su campione
su passante al vaglio 0.425 mm |z|
Uso di carta assorbente |z| lpassante al vaglio 0.425 mm (%)
. . L .. ... apparecchio di Casagrande X
Determinazione Limite di liquidita D
penetrometro a cono |:|
Limite di Liquidita W, (%) 19,6
| _ . - ; -
}Limite di plasticita Wp (%) | 12,7
Indice di plasticita Ip ; 6,9
- = - - g N |
Indice di liquidita I ;
Diagramma di plasticita di Casagrande
80,0
60,0
o CHo OH /
S
, (2]
% 40,0 /
el
8 /
= CLoOL vd
T 20,0 //
MH o OH
mgﬁ oOL
— C 0,0 .
‘J T 0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0
= Limite di liquidita (%)
Note: . -
o - _ /:i::;“
/L:‘;;/
7 It CONCESONE Mg 203
Data mag-19 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \\N Direttore: Dott. deg].l*f‘f“‘\?ffé:éﬁji"e’tt JornLA
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L4 L Ld
_ | Analisi Granulometrica comw.  030cm19 R o0
vicenzetto
UNI CEN ISO/TS 17892-4 PAG. 1o
Committente ITALFERR S.p.A.
Progetto Quadruplicamento Brescia Est
Sondaggio N3 Campione CR3 Profondita (m) 21,00-21,40 i
Certificato n° A33415 Verbale di accettazione campioni n° A057/19
Data arrivo campione  06/05/2019 Data esecuzione prova 06-08/05/2019 -
| Curva Granulometrica
per Sedimentazione , per Vagliatura con setacci serie ISO 3310
C
t 100
|t
I.;." 5 90
//
+ 80
70
T
i 60
il /'4+ s
A
e 50 %
L+ a
> N R 40 R
+/+/ 30
+
e 20
7
r 10
L T -
+— l W I 0
c 0,001 0,01 0,1 1 10 Diametro (mm) 100
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
F M ‘ G F | M | G
0.002 0.063 0.2 0.63 2 6.3 20 63
Analisi granulometrica per vagliatura per via secca D per via umida xI
Analisi granulometrica per sedimentazione mistada car denslnstra [x]
: metodo con pipetta Andreasen ]
Massa volumica dei grani
P ione analizzat 891,6 lore assunt
eso campio nalizzato (ar) valore n 9 [x] ps= 270 Mg/m3
valore determinato [l
Classificazione USCS SM-SC Classificazione UNI11531-1 A4
Analisi granulometrica per vagliatura Analisi granulometrica per sedimentazione
Diametro vaglio (mm) Percentuale passante (%) Diametro (mm) Percentuale pass. (%)
) 100 0,039277856 30,0
® 75 0,02800863 26,6
50 0,020133306 23,2
37,50 0,014577594 20,3
25,00 0,010889444 15,7
U 19,00 96,6 0,007923734 11,7
e O 12,50 93,5 0,005866667 8,3
w2 9,50 89,0 0,004330704 6,6
z ~ 4,75 81,1 0,003184675 43
O 2,00 69,2 0,001396225 2,6
0,850 56,7
i
0425 47,7 - ' %\}:E%w_
| 020 _AaF _ A8 N
0,125 38,6 D =
— ——— /uonefssmwmsﬁﬁo\ =
0,075 35,9 O [|NFRASTRUTIURE E TRASPORT) 9
e~ g’ SEIICRAAC ra
Data mag-19 | Sperimentatore : Dott. Geol. P. Greggio \\7<, |  Direttore Dott. Geol. T. Vicerzetto .4/ i~
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. ' f COMM  030CM19 R. OO
vicenzetto | INDICE DI GRUPPO
' PAG. 1 DI 1
Committente ITALFERR S.p.A. B i B
Progetto Quadruplicamento Brescia Est -
Data arrivo campione 06/05/2019  Data esecuzione prova 11/05/2019
Verbale di accettazione campioni n° ~_A057/19
Sondaggio Campione Profondita Indice di Gruppo (Ig)
N3 CR1 11,00-11,50 0
N3 CR2 16,00 - 16,50 0
N3 CR3 21,00-21,40 0
]
= i
Data mag-19 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \\2<_ | Direttore: Dott. Geol\
s






