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PREMESSA

A seguito ai lavori del’Osservatorio della Val di Susa e dell’accordo di “Pracatinat” in
data 29 giugno 2008, ratificato al Tavolo Istituzionale di Palazzo Chigi il 29 luglio 2008
la Commissione Intergovernativa Italo-francese (CIG) ha richiesto a LYON TURIN
FERROVIAIRE di avviare il Piano di Realizzazione delle opere necessarie per
I'esecuzione del Cunicolo Esplorativo della MADDALENA.
LTF (*), nel rispetto dei criteri di qualita ambientale definiti dal Decreto Legislativo 3
aprile 2006 n. 152 ¢ s.m.i. — Norme in materia ambientale e nel documento reiativo ai
“Criteri per la realizzazione del Piano di monitoraggio ambientale” allegato alla nota n.
14215 del 22.12.2003, inclusi ne! documento SMCE DCE.02AN1TRC “Annexe 1 au
Réglement de Consultation” ha ritenuto essenziale predisporre e riavviare in maniera
organica I'attivita di monitoraggio esterno ante-opera, corso d'opera e post-opera delle
seguenti componenti ambientali nelle aree di potenziale impatto del cantiere e delle attivita
correlate:

a  Atmosfera;
Rumore e Vibrazioni;
Amianto;
Radiazioni ionizzanti;
Suolo e Sottosuolo;
Risorse Idriche,
Componenti Biotiche (flora, fauna ed ecosistemi).

O 00O OoO~D

L’Istruttoria VIA ex. Art. 167 D.L.gs n. 163/20086, alla quale I'opera & stata assoggettata, con
delibera n. 566 del 29/10/2010 ha emesso parere positivo condizionate all'ottemperanza di
prescrizioni in fase progettuale ed esecutiva.

it COMITATO INTERMINISTERIALE PER LA PROGRAMMAZIONE ECONOMICA (CIPE),
con deliberazione in data 18 novembre 2010 n. 86/2010 ha ratificato e chiuso |l
procedimento, divenuto esecutivo in data 06/04/2011 con |a pubblicazione sulla Gazzetta
Ufficiale n. 79.

[l documento di approvazione riporta allegate n. 128 prescrizioni tra le quali la n.19 prevede
la predisposizione e 'esecuzione de! Progefto di Monitoraggio Ambientale dell'Opera
{PMA).

(*y—oraTELT s.a.s.
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Le attivita di MONITORAGGIO AMBIENTALE delia fase di Ante-Operam sono state avviate
a partire dal Gennaio 2012 e proseguite per tutto I'arco dell’'anno conformemente a quanto
previsto dal relativo Piano di Monitoraggio Ambientale (PMA-Ante operam).

| risultati ottenuti sono riportati in dettaglio nei documenti MAD-MA3-FEN-0202-PA-NOT del
25/07/2013 — Relazione Generale, MAD-MA3-FEN-0205-PA-NOT-Fauna acquatica e
Terrestre, MAD-MA3-FEN-0203-PA-NOT-Suolo e  MAD-MA3-FEN-0204-PA-NOT-
Vegetazione.

A partire dal Gennaio 2013 si & dato corso al Monitoraggio Ambientale della Fase di
CORSO d’OPERA con le modalita di esercizio e le integrazioni al Piano di Monitoraggio
Ambientale (PMA) apportate anche in base a tutte le indicazioni di maggior deftaglio
comunicate dagli Organi di Vigilanza nazionali e territoriali scaturite nellambito del processo
di condivisione formalmente conclusosi con atto di ARPA Piemonte Prot. 50100 del
31/05/2013. E attualmente in fase di rilascio la Rev. C del PMA per variazioni richieste da
ARPA Piemonte relative al’ Ambiente Idrico.

Il presente documento riporta in forma sintetica i risultati conseguiti nei corso del sesto anno
della fase realizzativa dell’Opera {2018) e il raffronto con la situazione ambientale
registrata nella fase di Ante-Operam.

Nel corso dell'anno 2018 si sono registrati i seguenti EVENTI SIGNIFICATIVI:

A) Legati allattivita del cantiere

Nel corso del’anno 2018 si sono svolte le sottoelencate attivita:

o Trasporto a sito di destinazione del cumulo 138. Dette operazioni si sono svolte
a partire dal mese di Febbraio e si sono concluse in data 30/04/2018.

» Smontaggio della TBM e della struttura dei binari, pulizia tunnel, smobilizzo
cantiere. Dal mese di Gennaio 2018 hanno avuto inizio le operazioni di smontaggio
della TBM, terminate nei mese stesso. | diversi elementi sono stati temporaneamente
depositati sul piazzale e successivamente trasportati all'esterno dall'Appaltatore.
Sullo stesso piazzale, a valle di questa operazione, € stato messo a punto il carro
mobile per lo smontaggio deila struttura dei binari del tunnel che & iniziata
immediatamente dopo nel successivo mese di marzo contestualmente alle attivita di
pulizia del medesimo. Tutti i suddefti lavori, incluso lo smobilizzo del cantiere, sono
terminati nel mese di Maggio, con la redazione del Verbale di Fine Lavori in data
31/05/18 relativo all'appalto dello scavo del cunicolo.

» Nuova cantierizzazione e opere di manutenzione impianti ed accessorie.

A partire dal 01/06/2018 si ¢ insediato il nuovo Appaltatore e si sono avviate le
attivita di mantenimento e supporto logistico alle FF.QOQ., installate nuove baracche
di cantiere ed iniziate lo operazioni di manutenzione degli impianti attivi.
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Nei successivi mesi di Settembre, Ottobre, Novembre e Dicembre le attivita
allinterno dell’area di cantiere si sono limitate esclusivamente alla manutenzione
ordinaria degli impianti.

Per quanto si riferisce alle lavorazioni relative all’'area di Deposito terre sono state eseguite
nel mese di Febbraio 2018 esclusivamente opere di sistemazione idraulica e stesura di
terreno vegetale per le previste piantumazioni.

In data 29/03/2018 & stata certificata la Fine Lavori.

Nel giugno 2018 si € insediato un nuovo appaltatore per attivitd che non prevedono
lavorazioni di scavo (es. manutenzione impianti).

Legati alle attivita di monitoraggio ambientale

Per tutto il periodo da Gennaio ad Aprile 2018 (Fase 3 del PMA) non sono state apportate
variazioni al'assetto di monitoraggio.

A far data dal 07/05/2018 |'assetto del monitoraggio & stato modificato come previsto dalla
Fase 4 del PMA, preventivamente sottoposto alla valutazione ed approvato dell'Organo di
Controllo.

wsys
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1. FASI LAVORATIVE ESEGUITE DURANTE [IL PERIODO Di
OSSERVAZIONE

Come gia iillustrato nel capitolo precedente nel corso delllanno 2018 nel cantiere della
Maddalena si sono svolte esclusivamente attivita legate alla manutenzione degli impianti.

Per la fase 3 del PMA, attiva da circa marzo 2017, le attivitd principali sono state lo
smontaggio della TBM, le operazioni di trasporto al sito di destinazione del cumulo 138, le
operazioni di smontaggio della struttura del binari all'interno del cunicolo e lo smobilizzo del
cantiere, tutte attivita concluse nel mese di Aprile 2018.

Nella successiva Fase 4 del Piano di Monitoraggio Ambientale, attivata dal 07/05/18 sono
state esclusivamente eseguite opere accessorie di mantenimento, di manutenzioni
impiantistiche ordinarie e straordinarie del cunicolo e sistemazioni varie con esclusione di
scavi e movimenti terra.

1.1 Articolazione del Piano di Monitoraggio Ambientale Esecutivo del Corso d’Opera,
soglie ambientali di attenzione e intervento.

Relativamente alla fase di Corso d’Opera che ha caratterizzato 'anno 2018 sono stati
mantenuti i criteri e le condizioni di assetto operativo della rete di monitoraggio, a suo
tempo definiti in base alle Pressioni attese dagli elementi dell’Analisi Ambientale del PGA
e caratterizzati dalle seguenti condizioni di esercizio:

» Condizione “Standard” di sorveglianza ambientale generica;
= Condizione di Attenzione.

Le suddette condizioni di assetto sono state definite come di seguito:

*» Condizione Standard (Sorveglianza): assicura la condizione minima di
sorveglianza ambientale in condizioni di ambiente potenzialmente indisturbato o in
presenza di interferenze “trascurabili®. La condizione di sorveglianza & legata
esclusivamente al periodo temporale di attivita del cantiere;

» Stato di Attenzione: assefto operativo condizionato da potenziali interferenze
ambientali eventualmente individuate dal PGA.

Lo Stato di ATTENZIONE pud essere altresi determinato dal riscontro di un repentino
deterioramento dello Stato ambientale registrato dalle Stazioni di monitoraggio ubicate
al’interno © nelle immediate vicinanze del cantiere (stazioni "sentinella”) o da situazioni
emissive episodiche dal fronte di scavo segnalate dal RSGA.

Le condizioni ambientali che vengono registrate dalla rete di monitoraggio ne possono

ulteriormente modificare l'assetto e condizioni operative in caso di stato di impatto
accertato, genericamente riconducibile ai seguenti livelli:

Hya"



»  Stato ambientale di Allerta;
= Stato Ambientale di Allarme.

| suddetti stati ambientali rappresentano livelli di deterioramento rispetto alla situazione
registrata nella fase di ante-operam e comportano necessariamente la disposizione di
adeguate Risposte finalizzate a ristabilire le originarie condizioni. :

Pil precisamente, determinanc le condizioni di INTERVENTQ miediante la predisposizione
e leventuale attivazione di immediati interventi mitigativi sulle cause che {i hanno
determinati e che sano oggetto del Piano di Gestione Ambientale (PGA) e del Sistema di
Gestione Ambientale (SGA) adottati, che definiscono le soglie di criticita riferite agli stati
ambientali registrati all’interno del cantiere, determinati dai livelli di emissione diffusa
prodotti dalle attivita.

Relativamente al monitoraggio esterno, sono stati individuati i criteri quali-quantitativi
specifict per ogni singola componente e indicatore ambientale che regolano i passaggi tra i
diversi assetti operativi e le relative condizioni di esercizio.

Dal punto di vista ambientale, la definizione degli stati di Allerta e di Allarme, determinati
in base a fattori di deterioramento ambientale tiene necessariamente confo dei seguenti
elementi:

= Livelli ambientali rilevati nella fase di Ante-Operam e variabilita naturale degli
indicatori manitorati;

» Sensibilita dei Ricettori in base alle classi di destinazione d'uso del territorio (cfr. Tab.
A D.P.CM. 14.11.1997),

» Effetti prodotti sulla salute pubblica e sull’ecosistema;

» Grado di reversibilita degli effetti prodotti.

Sulla base di quanto sopra sono state pertanto definite, di concerte con gli Enti di controllo,
le procedure da adottare per la verifica dello stato ambientale da riferirsi alle condizioni
sopracitate, ad eventuale modifica o integrazione di quanto gia proposto nel presente
documento.

Relativamente alle Radiazioni lonizzanti, ai fini di quanto sopra, si propone inolire di fare
riferimento a quanto indicato nell’All.3 della raccomandazione 473/2000/EURATOM e del
D.Lgs. 230/95 e s.m.i.

Per quanto si riferisce alle risorse idriche si fara riferimento alla pid recente normativa di cui
al D.Lgs. 15 febbraio 2016 n.28.

e@l’;g;sys o Rt g 7
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1.2 Portale Unico del Sistema Informativo Territoriale (SIT).

L'accertamento sistematico dello Stato Ambientale ai fini di una immediata aftivazione di
eventuali azioni mitigative in Corso d'Opera non pud prescindere dalf' organizzazione di un
adeguato Protocolio di Restituzione Dati e Sistema di Gestione dei Flussi Informativi
mediante I'implementazione e ['attivazione di un sistema informativo (Database) inserito in
rete e accessibile da portale unico (WEB-GIS) a mezzo di coillegamento “sicurg" V.P.N.

Di seguito si riporta lo schema generale del Sistema di Gestione dei Flussi Informativi
che integra tutte e funzioni di controllo ambientale che afferiscono al Proponente attraverso
la Direzione Lavori (DL) e la funzione di Responsabile Ambientale (RA) e che
sovraintendono le attivita del cantiere mediante l'interazione diretta con il Responsabile del
Sistema di Gestione Ambientale del Coniraente (RSGA) e con il Responsabile del
Piano di Monitoraggio Ambientale esterno (PM).

Lo schema (Fig. 1) rappresenta le interazioni principali tra tutti i soggetti chiave deputati al
controlloc ambientale del cantiere in relazione alle lavorazioni attivate e alle situazioni
ambientali registrate allinferno delfarea di cantiere e all'esterno nei punti recettori di
potenziale impatto.

| flussi decisionali sono rappresentati con linea continua.
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2. SINTESI NON TECNICA DEI RISULTATI DEL MONITORAGGIO
ESEGUITO

Nei paragrafi che seguono vengono descritti sinteticamente, per ciascuna
matrice/componente ambientale i risultati conseguiti dalle attivita di monitoraggio esterne al
cantiere della Maddalena realizzate nel primo anno di Corso d'Opera in ottemperanza alle
prescrizioni CIPE 18 novembre 2010 86/2010 n.89 e 101, in base alie previsioni progettuali
de) Piano di Monitoraggio Ambientale, interessando le aree territoriali limitrofe dei Comuni
di:

Exilles
Chiomonte
(Gravere
Giaglione
Susa.

La FASE 1 realizzativa dell'opera, caratterizzata da operazioni di scavo del cunicolo con
tecnica tradizionale senza l'uso di esplosivi, avviata nel gennaio 2013 si & conclusa a meta
novembre dell’anno stesso.

La valutazione ambientale del suddetto periodo di lavorazione & gia stata oggetto del
rapporto annuale dell'anno 2013 (Cfr. Doc. MAD-MA3-FEN-0223-A-PA-NOT).

Le operazioni di scavo con tecnica meccanizzata (TBM), FASE 2 realizzativa dell'opera,
avviate dalla seconda meta del mese di novembre 2013, sono terminate nel mese di
febbraio 2017 e dal mese di marzo & stata attivata la FASE 3 caratterizzata esclusivamente
da attivith accessorie a finire.

A seguire, dal 07/05/2018 & stata infine attivata la FASE 4 che ha previsto esclusivamente
attivitd di mantenimento e manutenzioni impiantistiche ordinarie e straordinarie

Le lavorazioni condotte nell’anno 2018, sotto 'aspetto ambientale, non hanno quindi mai
determinato in generale situazioni di significativo deterioramento rispetto alle condizioni
preventivamente accertate nella fase di Ante-Operam sulle stesse matrici ambientali nei
punti recettori degli ambienti di vita distribuiti sul territorio dei suddetti Comuni.

La condizione di esercizio del dispositivo di monitoraggio implementato € rimasta pertanto
invariata in regime di SORVEGLIANZA, come definito dal PMA anche per tutto il periodo
dell'anno 2018, con I'eccezione di sistematici e pressoché costanti superamenti delle soglie
diurne e notturne di RUMORE presso il recettore AS5.1b — Chiomonte, scuole elementari
determinati da emissioni localizzate nelle immediate vicinanze del punto di misura, escluso
contributi da fonti emissive dal cantiere.

Tutte le attivitda di monitoraggio sono state condotte con il supporto tecnico
allaccompagnamento ambientale di ARPA Piemonte, come prescritto dalla suddetta
delibera CIPE.

A fale scopo attraverso il Sistema Informativo Territoriale WEB-GIS denominato
S.1.G.M.A., che costituisce il Portale Unico di TELT per il controlio ambientale, i dafi
acquisiti da tuita la rete di monitoraggio sono confluiti in tempo reale in apposito Database
Relazionale (RDBMS-ORACLE) strutturato e resi immediatamente disponibili per
consuitazione, oltre che alle Funzioni dei Responsabili Ambientali di Ambito ai diversi
operatori del controllo ambientale e allEnte di Controllo, con profili di accesso definiti per fe
diverse Aree Tematiche di competenza.

Sia i caricamento dei dati che la successiva consultazione sono effettuati via WEB a mezzo
di rete protetta “Virtual Personal Network” (VPN).

l Sistema S.1.G.M.A. provvede, oltre che allacquisizione e storicizzazione dei dati
ambientali registrati, aila gestione del processo di VALIDAZIONE dei dati stessi attraverso
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diversi step di controlio ed approvazione da parte delle strutture interne degli Enti operativi
di competenza, dalla pubblicazione del dato “grezzo”, reso immediatamente disponibile a
valle delle misure eseguite per lattivazione delle misure di mitigazione eventualmente
necessarie, fino alla relativa “validazione” finale con il successivo inserimento del
“Rapporto di Prova o di Misura”.

In aggiunta a quanto sopra S..G.M.A. provvede con cadenza giornaliera all’esportazione
automatica dei dati acquisiti sul Database Ambientale di ARPA Piemonte.

Per la componente ATMOSFERA — Qualita dell'Aria con la stessa cadenza giomaliera i dati
sono anche resi fruibili ad ARPA Piemonte attraverso il Sistema Regionale di CS| Piemonte
AriaWeb, per il necessario confronto con i dati delle altre stazioni di monitoraggio della
Qualita dell’Aria prodotti sul territorio regionale da Arpa Piemonte.

Il Sistema Informativo & dotato anche di una sezicne documentale che include tutta la
principale reportistica di esercizio, e le gia citate funzioni di “ALARM MANAGER" per la
segnalazione in automatico di eventuali superamenti di soglie, un modulo grafico per la
visualizzazione di "ANDAMENTI e SOGLIE" e il "MODULO GIS" rinnovato con
rappresentazioni multicriteriali in mappa.

Per 'esame di dettaglio dei dati dei monitoraggi eseqguiti € dei Report periodici settimanali e
mensili si rimanda pertanto alla consultazione del Portale Unico.

Di seguito si riporta la valutazione sintetica dei risultati dei monitoraggi eseguiti, sulla base
di quanto evidenziato dalle analisi statistiche elaborate sui dati acquisiti dalle misure
condotte sui singoli Indicatori Ambientali e riportate schematicamente nelle schede da SCH-
01 a SCH-44 del successivo capitolo 4, e la rappresentazione cartografica delia relativa rete
di monitoraggio.
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2.1 ATMOSFERA

La rete di monitoraggio dellAtmosfera & asservita da una stazione meteorologica fissa
installata sul territorio del Comune di Gravere in localita Molaretto.

La stazione meteo di Gravere, Cod. punto A5.Met2, realizzata a complemento della rete di
monitoraggio ambientaie, e in servizio continuo dalla data dell'attivazione (Giugno 2012) e
registra tutti i principali parametri climatologici rappresentativi dellarea nella quale é
ubicata.

Essendo posizionata in punto baricentrico dellarea di interesse alla quota di 782 m. s.I.m.
risulta sostanzialmente rappresentativa per tutti i punti di monitoraggio.

La stazione posta in esercizio € una stazione meteo-climatica ST01 OLIMPO e-005b
MICROS del tipo a palo abbattibile bilanciato avente la seguente configurazione:

- trasduttore di radiazione solare globale (campo di misura 0+1300 W/m?);

- trasduttore di precipitazione riscaldato (campo di misura illimitato);

- trasduttore di pressione atmosferica (campo di misura 700+1100 mb);

- sensore di temperatura aria ventilato (campo di misura -30++60°C});

- sensore di umidita relativa ventilato (campo di misura 0+~100%);

- sensore di velocita del vento riscaldato (campo di misura 0+50 m/s};

- sensore di direzione del vento riscaidato (campo di misura 0+360°);

- software di acquisizione e gestione dei dati Olimpo SW vers.1.31.

In Fig. 2 viene riportata la scheda monografica della stazione.
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2.1.1 SITUAZIONE METEOROLOGICA
ANNUALE 2018

La situazione meteorologica delfanno 2018, rispetio alla situazione registrata nell'anno
2012, nel corso del quale sono stati effettuati i monitoraggi della fase di Ante-Operam,
appare per il periodo giugno-dicembre sostanzialmente comparabile, come si evince da
quanto riportato nelle successive Tabelie 1 e 2 della scheda SCH-0/44 confrontando i valori
medi semestrali 2012-2018 dei principali indicatori, che fanno osservare una limitata
variabilita naturale senza evidenziare significativi trend.

{n particolare, le temperature medie e i livelli di ventilazione, fattori maggiormente influenti
sulla dispersione atmosferica degli inquinanti, non appaiono significativamente discrepanti
nei due periodi osservati.

Come si evince dalla Rosa dei Venti di Fig. 3, elaborata suli'intero periodo annuale 2018, a
direzione di provenienza dei venti risulta distribuita quasi in egual misura da Ovest (alta
valle), con leggera prevalenza dei venti da guesta direzione, e da Est (bassa valie), con
contributo di circa il 15% di venti “di versante” di debole intensita in direzione di provenienza
Sud, dal centro abitato di Chiomonte. Come gia osservato anche negli anni precedenti tale
distribuzione presenta variazioni tipiche a livello stagionale (v. fig. 4, 5, 6 e 7).

Stazione meteo Fenice s.p dad MM fewo ol NAZRE
H 075 25 mjsac

1252.26 misac
2250/ mévec
1254 25 misac
425525 misec

5256 26 mjzes

174

5.

Figura 3: Rosa dei venti delf'anno 2018

Relativamente ai periodi stagionali, dal punto di vista anemologico questi risultano
caratterizzati come evidenziato nelle successive figure 4, 5,6 e 7:
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Gennaio - - - - - - -
Febbraio - - - - - - -
Marzo - - - - - - -
Aprile - - - - - - -
Maggio - - - - - - -
Giugno 19,4 30,1 0 177.954 28,2 1.9 8
202 Lugtio 21,5 32,8 10,6 204.896 41,2 2,1 6
Agosto 222 34,6 1.8 177.811 32,4 2 8
Settembre 16,2 27,8 7.2 114.328 77.8 1,8 10
Qttobre 12 23,2 -1 91.062 a7 14 7
Novembre 7 17,6 0,2 58,207 180,2 14 g
Dicembre 34 15,7 -6,2 44.424 22,4 2,3 9
VALOR] ANNUALI 14,8 34,6 -6,2 B869.581 429,2 1,8 10
Tab. 1
| . TEMPERATURE [ S VELOGHA DEIVENTT
Ao | mess | ket v | PRECHNE | (mis)
Gennaio 46 17,1 2,8 46.063 170 1.8 7.9
Febbraio -0,1 8,4 -12,6 63.871 139 1,0 52
Marzo 4,1 15,1 83 111.960 95 1,3 6,5
Aprile 11,5 26,1 1,0 131.756 116 1,3 4.6
Maggio 13,8 250. 6.0 134.766 108 1,1 41
Giugne 18,5 30,8 11,1 192.719 41 1,2 36
2018 Lugiio 21,5 32,0 13.7 151.832 64 1.8 6,7
Agosto 20,7 224 9,1 177.301 66 1,5 6,8
Settembre 18.0 28,9 7.1 140.561 17 1,2 4,6
Qltobre 12,2 274 30 77157 96 1.0 47
Novembre 6,2 15,6 19 32.750 101 0,8 50
Dicembre 48 18,6 5,7 42.972 24 1,5 7.1
VALORI ANNUALY 11,3 324 | 124 1.303.708 1.038 1,2 7.9
VAR SILGNO- 16,9 324 | 57 772.320 409 1,5 7.4
Tah.2
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21.2 AMIANTO AERODISPERSO (SCH-01/44)

La rete di controlio dellAmianto aerodisperso, originariamente costituita da n.5 stazioni che
formano due anelli concentrici rispetto all’area di cantiere distribuite sul territorio dei Comuni
di Chiomonte e di Gravere, con ['attivazione della FASE 4 é& stata modificata rilocando ia
stazione A5.C (ex. Perimetro cantiere) presso il punto A5.2 — B&B Garbin.

La stazione A5.4, mantenuta in corrispondenza del Museo Archeologico della Maddalena in
tale nuova configurazione € stata riclassificata “perimetro cantiere”.

La stazione pit remota in assoluto € ubicata sul territorio del Comune di Gravere e dista
circa 800 m dall'area di cantiere.

Le stazioni A5.C e A5.4, non classificabili a differenza delle alire “recettori sensibili”
essendo poste a ridosso dell’area hanno costituito il dispositivo di sicurezza ed effettuano i
rilievi in regime di SORVEGLIANZA settimanalmente in n.3 giorni consecutivi su 7.

in sintesi la situazione osservata € la seguente:

Anno 2018 145 0 0 <0,18 <0,16
Anno 2017 453 1 4 0,16 0,18
Ante Operam 675 26 - 0,79 -
(*) = Crisotilo/Tremolite Tab. 3

Nell'anno 2018 su un numero complessivo di 145 rilievi eseguiti presso le due suddette
stazioni, con lettura in Microscopia Elettronica a Scansione e microanalisi EDXS
(SEM/EDXS), non e risultato alcun positivo contro i 4 per la stazione A5.C e 1 per la
stazione A5.4 del 2017.

Dal punto di vista ambientale la situazione non risulta sostanzialmente variata.

Nella fase di Ante-Operam furono osservati n. 26 positivi corrispondenti al 19,2% del totale
dei rilievi.

Presso la Stazione AS5.2, ubicata sul versante opposto a quello del Cantiere, si & invece
registrata la presenza di 0,16 ff/L di Tremolite in data 24/10/2018. Tale presenza, del tutto
occasionale, si ritiene da attribuirsi a fattori esterni al Cantiere, non essendo piu attive
lavorazioni di scavo.

Nell’anno 2012 relativo alla fase di Ante-Operam, il humero di positivi (con riscontro di fibre
di Tremolite) & risultato, in tutte le 5 stazioni attivate, pari a 53 su un totale complessivo di
675 rilievi (7,9%), distribuiti su tutte le stazioni della rete, con concentrazioni che hanno
raggiunto il valore massimo di 0.78 ff/l, riscontrato presso [a stazione A5.4 — La Maddalena.

Infine, non avendo registrato superamenti delle soglie ambientali definite & stata mantenuta
per tutto il periodo annuale di osservazione la condizione di esercizio di Sorveglianza, che
non prevede misure presso le altre stazioni della rete di monitoraggio A5.1b, A5.12,
A5 Met2 e A6.6.
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2.1.3 PARTICOLATO AERODISPERSO — PM10, PM2,5(SCH-03-04/44)

Per il controlio del Particolato respirabile € stata dispiegata una rete costituita da n.5
stazioni distribuite sul territorio dei Comuni di Chiomonte, Gravere e Giaglione, attivate in
esercizio continuo, alcune delle quali sul territorio del Comune di Chiomonte coincidenti con
quelle disposte per la misura dell’Amianto aerodisperso (A5.4 e A5.1b).

Da Giugno 2013 il monitoraggio del PM2,5 ¢ stato interrotto essendo risultato di scarso
interesse, in quanto sostanzialmente correlato con le emissioni da traffico autoveicolare,
alle quali le lavorazioni del cantiere non apportano alcun sostanziale contributo.

Con l'attivazione della FASE 4 (07/05/2018), sono rimaste attive esclusivamente le Stazioni
A5.4 e A5.1b.

In aggiunta ai suddetti controlli presso la stazione A5.4 ¢ continuato in parallelo il
monitoraggio continuo strumentale mediante Fimpiego di sistema di contaparticelle GRIMM
che consente la restituzione oraria dei valori di PM10, fornendo in tal modo informazioni
puntuali sul’landamento tendenziale delle concentrazioni.

| valori numerici delle particelle aerodisperse rilevate sono convertiti in concentrazioni
ambientali mediante un particolare algoritmo matematico calibraio in base al peso specifico
delle particelle stesse.

L’impiego di tale sistema si & dimostrato particolarmente utile, ancora nella precedente
FASE 3, ai fini di acquisire in tempo reale gli andamenti tendenziali delle concentrazioni di
PM10, in base ai quali predisporre gli interventi atti a prevenire o limitare la risospensione e
la dispersione in atmosfera di polveri prodotte da operazioni di scavo e movimenti terra,
nonché dal transito frequente di macchine operatrici e/o0 mezzi di trasporto.

Grazie a questa tecnica che ha consentito una gestione ottimale delle attivita
potenzialmente impattanti, i monitoraggi condotti nellarco del’lanno 2018 non hanno
evidenziato alcun superamento della soglia ambientale fissata dalla normativa di Legge di
cui al D.Lgs. 155/2010 fissata a 40 ng/m? sulfanno civile (vedi scheda indici statistici SCH-
;; 03/44), rilevando valori medi annuali delle concentrazioni di PM10 su tutte le stazioni
‘attivate, generalmente inferiori rispetto a quelli precedentemente registrati nella fase di
Ante-Operam.

| superamenti osservati rispetto al limite di 24h (50 ug/m?®), generalmente di carattere
puntuale, sembrano essere legati ad alcuni fenomeni episodici, in generale anche registrati
dalle stazioni ARPA regionali, inclusa quella di Susa Repubblica. Tale situazione, anche
registrata in prossimita del cantiere ed estesa a livello regionale porta ad escludere
contributi del cantiere medesimo.

e

Infine, gli andamenti delle concentrazioni giormaliere di PM10 registrati su tutte le stazioni
delle rete di controllo sono stati confrontati con quelli registrati dalla Stazione ARPA di Susa
Repubblica riscontrando, in generale, una correlazione (v. grafico di fig.7).che evidenzia
occasionalmente qualche minimo scostamento, in qualche caso anche sistematico sul
periodo mensile da attribuirsi presumibilmente a situazioni emissive di vario tipo molto
localizzate.

Tali scostamenti, particolarmente evidenti nei periodi di giugno-luglio e novembre 2018, non
hanno comunque alterato in modo sostanziale il livello di correlazione che, in termini
generali, si conferma buono.
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2.1.4 QUALITA’ DELL’ARIA (SCH-06+13/44)

Il controllo delfa Qualita dell’Aria, effettuato con l'impiego di Laboratorio Mobile attrezzato
con strumentazione di misura in continuo degli inquinanti atmosferici, & stato realizzato
mediante campagne di monitoraggio discrete della durata di 20 giorni. Per ogni stazione,
ubicata sul territorio dei Comuni di Chiomonte e Gravere, si sono eseguite n° 2 campagne.
In particolare, nel corso def 2018, conformemente alle previsione di PMA per le condizioni di
esercizio di SORVEGLIANZA, sono state effettuate:

- n.1 campagna di monitoraggio presso la stazione A5.4 — Chiomonte, frazione La
Maddalena nei mesi di Aprile-Maggio;

- n.2 campagne di monitoraggio presso la stazione AS5.1b.- Chiomonte, scuole
elementari nei mesi di Maggio e Novembre;
n.2 campagne di monitoraggio presso la stazione AS5.2bis — Chiomonte, centrale
AEM nei mesi di Luglio e Dicembre.

La stazione A5.2bis & stata attivata dalla FASE 4, in aggiunta alla stazione A5.2 per
esigenze logistiche legate all'esercizio del laboratorio mobile di Qualita dell'Aria.

Sono state eseguite misurazioni strumentali in continuo dei seguenti inquinanti:

s Ossidi di Azoto (NOx NO2);
s Benzene.

Su disposizione di ARPA Piemonte con Prot. n. 53676/22.04 del 17/07/2014 a partire da
Luglio 2014 sono stati monitorati esclusivamente Ossidi di Azoto e Benzene.

In aggiunta ai suddetti inquinanti sono state effettuate misure discrete di IPA e Metalli sul
totale dei campioni di PM10 rilevati in parallelo su tutta la durata delle singole campagne di
monitoraggio.

| suddetti inquinanti sono tipicamente prodotti dal traffico autoveicolare leggero e pesante e
dalla combustione di combustibili fossili per usi civili e industriali e, come gia precisato, le
lavorazioni del cantiere, nella soluzione di progetto definita che prevede la deponia dei
materiali di scavo del cunicolo nellarea stessa del cantiere, di per se, data I'esigua
movimentazione di mezzi d’opera, non hanno apportato alcun significativo contributo alle
suddette emissioni.

Con tale soluzione progettuale si sono infatti eliminate le potenziali interferenze suila
Qualita dell’Aria prodotte dai mezzi di trasporto dei materiali di scavo e/o dal traffico indotto
dalle modifiche sulla viabilita locale.

In tutte le campagne di monitoraggio eseguite non si sono infatti mai registrati significativi
deterioramenti delle concentrazioni ambientali dei suddetti inquinanti rispetto alla situazione
registrata nella precedente fase di Ante-Operam né superamenti delle soglie ambientali
fissate dalla vigente normativa di legge o da riferire agli assetti operativi di ATTENZIONE o
INTERVENTO indicati nel PMA.

La qualita delle misure eseguite & stata verificata da ARPA Piemonte mediante misure
eseguite in parallelo con il Laboratorio Mobile delf Agenzia stessa.
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2.1.5 DEPOSIZIONI (SCH-14+15/44)

L.a misura del “Rateo di Deposizione” nelle condizioni di SORVEGLIANZA ¢ stata effettuata,
come previsto dal PMA per |la fase di Corso d’'Opera, limitatamente alla Stazione A5.4
mediante deposimetri “Bulk” per periodi di esposizione discreti della durata di 30 giorni.
Nellanno 2018 e stata eseguita una singola campagna nel mese di Marzo. Nella FASE 4 il
rilievo delle deposizioni non € piu previsto.

Sono stati determinati i Ratei di Deposizione per le Polveri Sedimentabili (PM) e dei metalli
tossici Arsenico, Cadmio, Nichel e Piombo, cltre al Benzo(a)Pirene.

Per le deposizioni dei suddetti inquinanti non si & ancora consolidata una normativa di
Legge nazionale specifica.

Esistono tuttavia valori di riferimento della Commissione Europea € normative nazionali di
alcuni Paesi della Comunita Europea.

In ltalia, nel 1983 il Ministero della Sanita istitui una Commissione di studio per
raccomandare dei limiti per le Polveri Sedimentabili.

In base alle classi di polverosita suggerite dalla suddetta Commissione i risultati dei rilievi
ambientali ottenuti nella fase di Corso d'Opera del 2018 evidenziano, per Parea della
Maddalena ove € ubicata la stazione di controlic A5.4, un livello di polverosita ridotto di
circa il 57% rispetto alla situazione registrata nel 2012. | valori rientranc in un regime di
classe Il — Polvercsita Media.

| ratei di deposizione del Benzo{a)Piene restano in ogni caso contenute nei valori-guida
dell’lstituto Superiore di Sanita.

| ratei di deposizione dei metalli tossici considerati non presentano sostanziali variazioni
rispetto a quanto osservato nella precedente Fase di Ante-Operam e non eccedona i valori
limite fissati dalle normative di alcuni Stati Membri.

I confronto con Fanno precedente (2017), durante il quale si sono registrati valori
paragonabili a quelli osservati in Ante-Operam, ha pertanto evidenziato analoga riduzione
dei livelli di polverosita totale.
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2.2 CLIMA ACUSTICO (SCH-16+18/44)

Ai fini della valutazione delle eventuali alterazioni del Clima Acustico prodotte dalle attivita
della fase realizzativa dellopera sono stati eseguiti i controlli in assetto operativo di
sorveglianza durante la FASE 3 di corso d’opera (dal mese di Gennaio al mese di Aprile} e
durante la FASE 4 (dal mese di Maggio al mese di Dicembre).

La FASE 3 prevede la misura del Rumore Cantiere (RC} sui periodi diurni e notturni con
cadenza mensile o bimestrale su n. 5 stazioni di controllo distribuite sul territorio dei Comuni
di Chiomonte, Gravere e Giaglione corrispondenti ai seguenti punti recettori sensibili:
- nel Comune di Chiomonte: A5.1b - Scuole elementari
A5.21 - Regione Balme Azienda Agricola
A5.4 - Frazione La Maddalena

- nel Comune di Gravere: A5.Met2 - Molaretto
- nel Comune di Giaglione: AB.6 - Frazione San Rocco

E’ prevista inoltre la misura del Rumeore Traffico (RT) con cadenza bimestrale presso il
punto ricettore A3.1c - Case Passeggeri ubicato nel Comune di Susa e rappresentativo
dellimpatto dei flussi di traffico lungo la direttrice delia A32.

La FASE 4 prevede la misura del Rumore Cantiere (RC) sui periodi diurni e notturni con
cadenza mensile su n. 3 stazioni di controllo distribuite sul territorio dei Comuni di
Chiomonte e Giaglione corrispondenti ai seguenti punti recettori sensibili:

- nel Comune di Chiomonte: A5.1b - Scuole elementari
A5 4 - Frazione La Maddalena

- nel Comune di Giaglione: AB.6 - Frazione San Rocco
In tale fase non sono previsti controlli sul Rumore Traffico (RT).

Nellanno 2018 sono proseguite le atlivita finalizzate alla verifica delfimpatto del rumore
cantiere sul ricettore museale A5.4 - Frazione La Maddalena, in vista della restituzione di
tale struttura al Comune di Chiomonte.

| valori delle misure eseguite nell'anno 2018 di RC sono raffrontati con i limiti di zona fissati
dalle Autorita Locali in base alle disposizioni del D.P.C.M. 14/11/1897.

Si riportano di seguito nelle Fig. 9 e 10 i grafici dellandamento dei livelli sonori,
rispettivamente nel tempo di riferimento diurno e notturno, con i risultati della campagne di
misura eseguite nell'anno 2018 nel punto di misura A5.1b (inserito in classe 1)
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il raffronto dei dati esaminati con i rispettivi valori limite ha evidenziato il superamento di
quello notturno in tutte le campagne di misura e di quello diurno per alcune campagne; fali
superamenti erano stati gia riscontrati nella precedente fase di corso d’Opera relativa

Fig. 10

allanno 2017 e nella fase di Ante-Operam.

| superamenti dei valori limite di zona (Classe |) sono da imputare principalmente alle
attivita antropiche nei pressi delledificio in esame, agli impianti del locale tecnico

dell'edificio, al fraffico autoveicolare sulla 8.8. 24 e sulla Autostrada A32 Torino-

Bardonecchia, ai transiti dei convogli ferroviari sulla tratta Torino-Modane, aj rintocchi di

campane e alla presenza di cascate d'acqua nei pressi della stazione fonometrica.

Si sottolinea infine che i livelli sonori riscontrati sono sostanzialmente confrontabili a quelli
misurati nella precedente fase corso d'Opera nellanno 2017 e durante la fase di Ante

Operam,
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in entrambe le campagne di misura. Si sottolinea infine che i livelli sonori riscontrati nelle
due campagne di misura eseguite durante la FASE 3 sono risultati inferiori a quelli misurati
nella precedente fase corso d'Opera nell'anno 2017 e durante la fase di Ante Operam.

Relativamente al punto A6.6, il raffronto dei dati esaminati con i rispettivi valori limite ha
evidenziato il rispetto di questi ultimi in entrambi i tempi di riferimento diurno e notturno per
tutte le campagne di misura ad eccezione di un giorno nel tempo di riferimento notturno
nella campagna di Luglio 2018 non determinato da attivita di cantiere.

Si sottolinea infine che i livelli sonori riscontrati nelle due campagne di misura eseguite
durante la FASE 3 e nelle campagne di misura eseguite durante la FASE 4, sono risultati
sostanzialmente confrontabili a quelli misurati nella precedente fase corso d'Opera
nelfanno 2017 e durante la fase di Ante Operam.

Durante la FASE 3 infine, & stato eseguito il controllo del Rumore Traffico (RT) nel punto
A3.1c - Case Passeggeri ubicato sul territorio del Comune di Susa.

| valori delle misure eseguite nel’anno 2017 di RT sono raffrontati con i limiti fissati dal DPR
n. 142 del 30/03/2004.

Si riportano di seguito nelle Fig. 15 e 16 i grafici dellandamento dei livelli sonoari,
rispettivamente nel tempo di riferimento diurno e notturno, con i risultati delle due campagne
di misura eseguite nell'anno 2018 per il suddetto punto di misura.
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2.3 INFRASTRUTTURE - VIBRAZIONI (SCH-19+20/44)

Il monitoraggio delle vibrazioni € stato eseguito mediante sistema di misurazione delle
vibrazioni con registrazione in continuo dei livelli di accelerazione, eseguito in finestre
temporali diurne e notturne durante la FASE 3 di corso d’'opera (dal mese di Gennaio al
mese di Aprile) e durante la FASE 4 (dal mese di Aprile al mese di Dicembre).

La FASE 3 prevede la misura dei livelli di accelerazione e dei livelli massimi di velocita sui
periodi diurni e notturni con cadenza trimestrale su n. 2 stazioni distribuite sul territorio del
Comune di Chiomonte corrispondenti ai seguenti punti strutturali:

- A5.2 - S. Martino Agriturismo;
- AS5.4 -Frazione La Maddalena;

La FASE 4 prevede la misura dei livelli di accelerazione e dei livelli massimi di velocita sui
periodi diurni e notturni con cadenza semestrale presso il punto strutturale AS5.4 - Frazione
La Maddalena ubicato sul territorio del Comune di Chiomonte.

| livelli di accelerazione delle misure sono confrontati con i valori limite disposti dalla norma
UNI9614:1990 mentre i valori massimi di velocitd sono confrontati con il vaiore limite per la
velocita di vibrazione (p.c.p.v.} desunto dalla norma UNI9916:2014 (prospetto D1).

Si riportano di seguito nelle Fig. 17, 18 e 19 i grafici del’andamento dei liveili di
accelerazione e di velocita, rispettivamente nei periodi diurno e notturno, per l'unica
campagna di misura eseguita nel mese di Marzo 2018 presso il punto di misura A5.2.
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Parametri in situ: Portata, Ossigeno disciolto, Temperatura acqua e aria, Conducibilita
elettrica, pH

Analisi Chimiche: azoto ammoniacale; azoto nitrico; BODS; Fosforo totale: COD; Alcalinita;
Ortofosfati; Azoto totale; Durezza totale, Solidi sospesi totali; Cloruri Solfati; tensioattivi non
ionici; tensioattivi anionici; solventi aromatici (BTEX); composti organoc-clorurati; metalli
(Nichel, Cromo, Rame, Zinco, Piombo, Cadmio, Arsenico, Magnesio, Sodio, Potassio);
ldrocarburi totali.

Analisi Microbiologiche: Escherichia coli;

Analisi Biologiche: Analisi del macrobenthos con metodo Multi Habitat Proporzionale;

In considerazione del fatto che la normativa ambientale di cui alla Direttiva 2000/60/CE
(WFD) e al DMA 260/2010 e finalizzata alla classificazione dei corpi idrici superficiali con
obiettivi di medio e lungo termine i limiti e i criteri di controllo definiti dalla suddetta
normativa sono estranei allo scopo del PMA.

Per un efficace monitoraggio degli eventuali impatti prodotti dalle attivita del cantiere & stata
pertanto individuata una serie di parametri e valori Tipo-Specifici delle sezioni di controllo
dei corsi d'acqua in osservazione.

| parametri evidenziati in grassetto, sono quelli per cui al termine della precedente fase di
Ante Operam sono stati concordati con gli Enti di Controllo e per i quali sono stati
recentemente definiti gli stimatori UTL5 e UTL95, da considerare in fase di Corso d'QOpera ai
fini della valutazione ambientale.

Le analisi dei controlli effettuati nel 2018 tengono pertanto conto degli eventuali scostamenti
dai limiti statistici di riferimento, valutati per ogni corso d'acqua oggetto di monitoraggio.

A partire dal mese di Agosto 2016 & stato riattivato it monitoraggio sui punti del T. Clarea,
ancorché non previsto dal PMA per il regime di sorveglianza. Cio al fine di poter disporre di
una base dati pil consistente per la valutazione degli stati ambientali registrati. L'assetto
operativo di SORVEGLIANZA previsto dal PMA ha previsto controlli mensili e trimestrali sul
Fiume Dora Riparia in corrispondenza delle sezioni di Monte e di Valle della confluenza
CLAREA e sul Clarea stesso a monte e a valle dell'area di cantiere.

Le misure eseguite nel’anno 2018 non hanno, in generaie, evidenziato particolari anomalie,
rientrando nei range osservati nella fase di Ante Operam e nei limiti delle soglie fissate
dall'Ente di Controllo. Risultano inoltre in linea con gli indici dei valori sito specifici ricavati
dalla serie storica rappresentativa della situazione di Ante Operam.

Per la componente Acque Superficiali, in generale dall'esame dei risultati ottenuti, lo stato
di qualita ambientale dei corsi d'acqua, valutati dal punto di vista fisico-chimico e
microbiologico, non evidenzia particolari scostamenti da quella che era stata la
caratterizzazione iniziale in fase di Ante-Operam, se non per i parametri tossicologici
(Escherichia coli) rilevati sulla Dora in concentrazioni elevate gia nel punto di monte. Per
tutti gli altri parametri, nella maggior parte dei casi i rilievi si mantengono nei range
prefissati, non mostrando sostanziali alterazioni durante questo anno di corso d'opera.

Quanto sopra riconferma quanto registrato nellanno 2017 determinando la sostanziale
assenza di particolari trend sia positivi sia negativi sulla qualita dei corpi idrici monitorati,
con l'eccezione del parametro E. Coli che ha evidenziato un deciso peggioramento.
Imputabile a fattori esterni al Cantiere in quanto presente sia a monte che a valle del
cantiere medesimo.

34
Iy

‘mangeg B T 1p



2.5 RISORSE IDRICHE SOTTERRANEE (SCH-26+32/44)

[l monitoraggio della componente Risorse Idriche Sotterranee in fase realizzativa &
finalizzato a controllare e prevenire le eventuali alterazioni quantitative conseguenti ad
interferenze dell'opera in costruzione sugli acquiferi sotterranei.

In considerazione del fatio che la normativa ambientale di cui alla Direttiva 2000/60/CE
(WFD) e al DMA 260/2010 & finalizzata alla classificazione dei corpi idrici sotterranei con
obiettivi di medio e lungo termine i limiti e i criteri di controllo definiti dalla suddetta
normativa sono estranei ailo scopo del PMA.

Al fine della verifica delle eventuali interferenze prodotte dall’opera in costruzione & stafo
pertanto individuato, in accordo con ARPA Piemonte, un set di parametri e valori Tipo-
Specifici per il controllo mensile e trimestrale.

Nell'ambito dell’anno idrologico 2018 il monitoraggio delle sorgenti captate da ACEA,
nonché di quelle gestite da privati ¢ del piezometro IREN ha evidenziato la persistenza di
un regime di deflusso naturale, nellambito di una variabilta di deflussi controllata
unicamente dalle forzanti idrologiche (afflussi meteorici e fusione nivale).

Non si sono riscontrate anomalie nelie serie di dati di portata rilevati con frequenza mensile
(nella maggior parte delle captazioni) e in continuo (nella stazione in telecontrollo di
Boscocedrino).

Un'analisi generale dei regimi di portata annuali mette in evidenza una diffusa fase di
ricarica primaverile riferibile alla fusione nivale (tra marzo e maggio), dopo il prolungato
esaurimento protrattosi sino nei primi mesi del 2018, per effetio della prolungata carenza di
apporti meteorici nella seconda meta del 2017.

La successiva fase di ricarica si colloca nei mesi di novembre-dicembre 2018, dopo un
periodo di esaurimento estivo e tardo-estivo.

Nella prospetiiva annua, si osserva uno scarto tendenziale dei valori di portata
moderatamente positivo rispetio ai valori medi degli anni precedenti.

Non si sono osservati fenomeni di drenaggio degli acquiferi alimentanti i circuiti sorgivi
epidermici di versante e di fondovalle alluvionale, imputabili all'opera eseguita.

E' possibile confermare l'assenza di interferenze sul deflusso sorgive nel fondovalle del
Torrente Clarea, imputabili al drenaggio profondo da parte della perforazione del cunicolo-
pilota.

Il regime di deflusso in questo acquifero e piu in generale nel sistema idrogeologico
potenzialmente interferito si connota per un assetto indisturbato, unicamente condizionato
dai cicli di ricarica ed esaurimento naturali.

La variabilita del segnale idrochimico & compatibiie con le consuete oscillazioni dei valori
dei parametri chimico-fisici misurati mensilmente in sito nellambito di circuiti idrici
subsuperficiali lungo vie preferenziali in materiali sciolti (detrito di versante o depositi
alluvionali di fondovalle a pezzatura eterometrica).
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2.6 RADIAZIONI IONIZZANT!

Con il termine “Radiazioni fonizzanti” si intende, nel caso specifico, l1a propagazione di
Radioattivita Naturale nelle matrici ambientali ATMOSFERA e RISORSE IDRICHE
Superficiali e Sotterranee a seguito della mobilizzazione di materiali di scavo contenenti
Radionuclidi.

Il dispositivo di sicurezza sul territorio in regime di SORVEGLIANZA prevede pertanto il
monitoraggio dei seguenti indicatori:

» Emissioni e p totale su Particolato Totale Aerodisperso (PTS-Rad) ed attivita . |l
controllo radiometrico sul PTS é stato effettuato in continuo fino al 7 maggio 2018 sulle
stazioni A5.4 - Frazione La Maddalena e A7.1 - Forte di Exilles {stazione di fondo);
A partire dal 7 maggio 2018, con l'attivazione della FASE 4 del Piano di Monitoraggio
Ambientale, la periodicita dei campionamenti ¢ stata modificata in semestrale, con
durata di 15 giorni.
In accordo con quanto definito dalla FASE 4 del PMA & stato sospeso il campionamento
della stazione 7.1 (Forte di Exilles) ed € stata attivata la stazione 5.2 (Chiomonte — B&B
Garbin}).

» Emissioni o e p totale sulle Risorse Idriche.

2.6.1 PTS-RAD (SCH-33+35/44)

| risultati delle campagne di misura effettuate nelle stazioni di monitoraggio (A5.4 - Frazione
La Maddalena, A7.1 - Forte di Exilles e 5.2 - Chiomonte — B&B Garbin) non hanno
evidenziato valori superiori alle soglie fissate dal PMA e dalle prescrizioni di ARPA
Piemonte (Cfr. verbale del Tavolo Tecnico in data 19/07/2016), pari a:

0,3 mBg/m?® - Emissione a Totale - Livello di Attenzione
4 mBqg/m® - Emissione B Totale - Livello di Attenzione
0,5 mBg/m® - Emissione a Totale - Livelio di Intervento
5 mBa/m® - Emissione B Totale - Livello di Intervento

Soglie di riferimento per y emettiton:
YK soglia di intervento 7x10-* Bg/m®

214pp (serie del 2°8U): soglia di intervento 5x10°* Bg/m? (livello di attenzione 4x10° Bg/m®)
2P (serie del 22Th): soglia di intervento 5x10* Bg/m?

37Cs; livello di attenzione 3x102 Bg/m?

Valori anomali rispetto ai livelli di soglia gamma sono stati riscontrati unicamente per la
campagna 267 (1-8 maggio 2018) in cui il volume di campionamento (100,52 m?® - 1
settimana) & stato molto minore rispetto a quanto previsto come requisito minimo (> 240
m?3} e pertanto i valori di MAR sono risultati ampiamente superiori a quelli dei periodi
precedenti, e per l'isotopo “°K anche maggiori del livello di soglia adottato (7 mBg/m?).

Il dato non & imputabile ad un aumento di attivita gamma nella matrice.
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Periodicita campionamenti fino al 7/5/18.

I monitoraggio € stato effettuato in continuo sullintero arco del’anno con prelievo
settimanale del campione in ciascuna stazione di monitoraggio (la misura alfa e beta totale
& stata effettuata su ogni singolo campione; la speftrometria gamma & stata effettuata sul
pacco mensile di campioni per ciascuna stazione di monitoraggio).

Perigdicita campionamenti dal 7/5/18 — FASE 4.

Il monitoraggio € stato effettuato con frequenza semestrale per un periodo continuativo di
15 giorni con prelievo settimanale del campione in ciascuna stazione di monitoraggio (la
misura alfa e beta totale & stata effettuata su ogni singolo campione; la spetirometria

gamma é stata effettuata sul pacco quindicinale di campioni per ciascuna stazione di
monitoraggio).
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2.6.2 RADON (SCH-36+37/44)

Non sono state effettuate misure in continuo della concentrazione di 222Rn in aria nel corso
dellanno 2018, in quanto sospese dal 01/01/2015 su prescrizione di ARPA Piemonte.
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2.6.2 RISORSE IDRICHE SUPERFICIALI (SCH-38+40/44)

| livelli di attenzione fissati dal PMA e aggiornati su prescrizione ARPA Piemonte (Cfr.
verbale del Tavolo Tecnico in data 19/07/2016), sono:

0,1 Ba/l: Concentrazione a Totale - Livello di attenzione {(D.Lgs. 15.2.2016 n.28 “Attuazione della
direttiva 2013/51/EURATOM del Consiglio, del 22/10/13").

0,! Ig/l. Concentrazione 3 Totale - Livello di attenzione (D.Lgs. 15.2.2016 n.28 “Attuazione della
direttiva 2013/51/EURATOM del Consiglio, del 22/10/13").

In caso di superamento dei livelli di attenzione procedere alla determinazione della concentrazione
di 2*®U e successivamente a quella di *°Ra e **®Ra per la stima della Dose indicativa (livello di
riferimento 0,1 mSv).

Il monitoraggio & stato effettuato sui campioni prelevati con periodicita trimestrale (4
campionamenti / anno).

A seguito dell'attivazione della FASE 4 del PMA, con decorrenza dal 7 maggio 2018 é stato
sospeso il campionamento delie stazioni ASP-001 e ASP-033.

| risultati dei controlli effettuati da gennaio a dicembre 2018, sui previsti punti di prelievo:

ASP-001 — Clarea, monte confluenza Dora Riparia (fino al 7/5/18);
ASP-031 — Dora Riparia, valle discarica Colombera;

ASP-032 — Dora Riparia, valle confluenza Clarea;

ASP-033 — Clarea, valle vasca di accumulo (fino al 7/5/18).

non hanno evidenziato valori superion ai livelli di attenzione fissati dal PMA.
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2.6.3 RISORSE IDRICHE SOTTERRANEE (5CH-38+44/44)

| livelli di attenzione fissati dal PMA e aggiornati su prescrizione ARPA Piemonte (Cfr.
verbale del Tavolo Tecnico in data 19/07/2016), sono:

0,1 Ba/l: Concentrazione a Totale - Livello di attenzione (D.Lgs. 15.2.2016 n.28
“Attuazione della direttiva 2013/51/EURATOM del Consiglio, del 22/10/13”).

0,5 Bg/l: Concentrazione P Totale - Livello di attenzione (D.Lgs. 15.2.2016 n.28
“Aftuazione della direttiva 2013/51/EURATOM del Consiglio, del 22/10/13").

In caso di superamento dei livelli di attenzione procedere alla determinazione della
concentrazione di 238U e successivamente a quella di 226Ra e 228Ra per la stima della
Dose indicativa (livello di riferimento 0,1 mSv).

In conformita a quanto previsto dal PMA per l'assetto operativo di Sorveglianza il controllo
della Radioattivitda Naturale negli acquiferi sotterranei ha considerato esclusivamente i
seguenti punti acqua della rete Maddalena individuati alla Sinistra Dora:

AST - 010 - Pratovecchio (comune di GIAGLIONE)

AST - 011 - Boscocedrino (Comune di GIAGLIONE)

AST - 012 - Vasca Supita (Comune di GIAGLIONE)

AST - 218 - Greisone (Comune di GIAGLIONE)

AST - 222 - Verger (Comune di CHIOMONTE)

AST - 381 — Chejera (Comune di CHIOMONTE)

AST - 441 - Vasca rottura 2 - Greisone (Comune di GIAGLIONE}
AST - 446 - S. Chiara (Comune di GIAGLIONE)

AST - 486 - Vasca Cels (Comune di EXILLES)

AST - 496 - Pietra Porchera (Comune di CHIOMONTE)

[l monitoraggio & stato effeftuato con periodicita semesirale nei mest di marzo e seftembre
2018 secondo quanto previsto dal PMA.

| risultati delle campagne di misura effettuate nelle suddette stazioni di monitoraggio non
hanno mai evidenziato valori superiori alle soglie di attenzione fissate dal PMA.
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2.7 SUOLO E GEOMORFOLOGIA

Con i monitoraggi def 2018 si & verificato lo stato di fatto delle aree monitorate e I'eventuale
evoluzione rispetto alla situazione riscontrata nel 2017 e negli anni precedenti, al fine di:
« verificare lo stato di regimazione delle acque superficiali;
» verificare lo stato della copertura del suolo;
e censire eventuali segni di degradazione chimica e fisica nelle aree esterne al
cantiere;
» riconoscere i segni di una possibile erosione a seguito della rimozione di suolo e del
manto vegeiale;
» censire eventuali sversamenti;
» verificare lo stato delle misure di mitigazione,
e valutare la qualita del suolo attraverso I'analisi delio stato della pedofauna (indice
QBS-ar).

......

stato effettuato il monitoraggio della biodiversita del suolo e sono stati effettuati i
campionamenti nelle stagioni primaverile e autunnale.

Per gli aspetti di dettaglio dei monitoraggi eseguiti e delle problematiche emerse si rimanda
al documento collegato MAD-MA3-SER-0044-A-AP-NOT.

| trend osservati sono evidenziati sinteticamente nella tabella riassuntiva che segue che
rappresenta lo stato delle componenti suolo e geomorfologia. Come si pud osservare dal
confronto con i risultati riscontrati negli anni 2013-2018, la situazione risulta in costante e
complessivo in miglioramento.
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2.7.1 MONITORAGGIO DELLA BIODIVERSITA DEL SUOLO E DETERMINAZIONE
DEGLI INDICI DI QUALITA BIOLOGICA DEL SUOLO (QBS-ar)

Lo studio della pedofauna negli ultimi anni & diventato di estrema utilitd per lo sviluppo delie
ricerche inerenti la valutazione della qualita del suolo. Come riportato in letteratura, |a
composizione delle comunita edafiche (del suolo) & influenzata dalle caratteristiche
pedologico-ambientali, quali umidita, presenza di sostanza organica, pH e tipo di humus,
Tali parametri sono profondamente correlati alla vegetazione presente e compiendo i loro
cicli vitali in maniera strettamente dipendente dal substrato che |a ospita, le zoocenosi del
suolo possono dunque essere considerate importanti descrittori della qualita delfambiente.

Per poterle valutare & necessario utilizzare delle metodologie che consentano di
evidenziare it numero di specie presenti 0 le funzioni ed i processi che esse svolgono.

La zoocenosi che meglio si adatta alla valutazione della qualitd del suolo & quella
appartenente alle meso-reti ovvero reti trofiche dove interagiscono tra loro trasformando ia
lettiera del suolo. Tali reti corrispondaono aila mesofauna (animali compresi tra 0,2 @ 2 mm})
e sono principalmente acari, coltemboli, larve di ditteri e di coleotteri, pseudoscorpioni,
alcuni mirtapodi ecc., che svolgono [a loro attivitd anche all'interno delia porosita.

fn generale, gli indici di qualita del suolo valutano la consistenza delle popolazioni di
microartropodi presenti e recentemente, & stata proposta 'applicazione di un indice sintetico
per la valutazione della qualita biologica del suolo (QBS-ar), basato sulla consistenza delle
popolazioni di microartropodi. Tale indice descrive, non solo la funzionalitad, ma anche il
livello di biodiversiia delle aree analizzate.

La valutazione degli indici di qualita biologica applicata al presente monitoraggio ha quindi
lo scopo di accertare lo stato della qualita del suolo attraverso la caratterizzazione
dellindice QBS-ar, e di monitorarne Fandamento temporale in funzione del procedere delie
attivita di cantierizzazione.
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2.7.2 RISULTATI DEL MONITORAGGIO IN CORSO D’OPERA - QBS-ar

il monitoraggio della qualita biologica del suolo & stato condotto in prossimita dei transetti
della vegetazione; il campionamento € iniziato nella primavera del 2014 aggiungendo in
corso d'opera tale attivita al protocolio di monitoraggio per la componente suolo. Non sono
quindi disponibili dati per 'anno 2013.

Le aree investigate sono rappresentative di 4 differenti tipologie di copertura del suolo. La
prima area & rappresentata da un ceduo di castagno (T1), la seconda da un querceto che si
e sviluppato su ex-vigneti (T2). La terza area € rappresentata da un bosco misto di querce e
castagni (querceto/castagneto) sviluppatosi su terrazzi (T3), mentre {a quarta area &
costituita da un castagneto da frutto con una diffusa presenza di latifoglie (T4).

| risultati del QBS-ar oftenuti nei campionamenti svolti nel 2018, estate (03/07/2018) e
autunno (16/10/2018), sono riportati nella tabella successiva.

Estate 2018 | Ottobre 2018
Punto
QBS-ar| Taxa | QBS-ar|Taxa
T1/1 134 12 152 11
T1/2 139 13 143 11
T2/1 134 14 181 13
T2i2 159 15 221 16
T3/1 143 12 167 12
T3/2 189 16 195 15
T4i1 96 8 151 12
T4/2 108 10 125 8

Tabella 7. Risuftati QBS-ar oftenuti dal campionamenti 2018

Nei campioni raccolti ed analizzati nell'estate 2018, la qualitad biologica del suolo ottenuta
nei campioni T2/2, T3/1 e T4/2 rientra nel range di valori che viene generalmente associato
a soprassuoli boschivi (150-250) o a prati stabili (90-180).

Gli altri valori riscontrati rientrano in un range di valori abbastanza variabile che pu¢ essere
associato a pil tipologie: prati stabili (90-180), prati di erba medica (60-180) o suoli coltivati
a frumento (60-100).

Nel prelievo effettuato nel mese di ottobre 2018 solo i campioni T4/2 e T1/2 presentano un
indice QBS-ar inferiore a 150 ma in ogni caso superiore a 100. Tutti gli altri campioni
esaminati presentano valori di QBS-ar superiori a 150

| risultati in dettaglio sono riportati nel documento collegato MAD-MA3-SER-0044-A-AP-~
NOT.
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2.8 VEGETAZIONE

Il monitoraggio in corso d’opera, relativo all'anno 2018, e stato condotto con un sopralluogo
effettuato in data 03 luglio 2018 che ha consentito di definire il corredo floristico dei transetti,
per verificare lo stato di conservazione ed eventualmente le variazioni indotte dalla
presenza del cantiere sulla componente vegetazione.

Rispetto a quanto osservato negli anni precedenti della fase di monitoraggio in Corso
d'Opera (2014-2015-2016) e Ante Operam, non sono state rilevate delle variazioni
significative. La presenza di specie esotiche & stata riconfermata dopo essere stata
catalogata con un monitoraggio apposito nel'ottobre 2016.

In linea generale la conformazione del soprassuolo forestale, cosi come le componenti
arbustivo ed erbacee, sono rimaste invariate e gli impatti che il cantiere ha sulla
componente vegetazione possono essere considerati non significativi o addirittura nulli.

In particolare, nelle aree esterne allarea di cantiere, la stratificazione del soprassuoio
forestale non ha subito variazioni di rilievo e le dinamiche evolutive osservate sono coerenti
con gli habitat forestali osservati.

In esito ai rilievi eseguiti emerge che, anche nellanno 2018, non sono stati evidenziati
impatti o perturbazioni originati dal cantiere.

2.8.1 Risultati del monitoraggio della vegetazione in area ristretta —
annualita 2018

Nel corso del 2016 é stato effettuato un sopralluogo specifico per verificare la presenza di
specie alloctone ed in particolare la diffusione nell’area della Buddleja davidii: la situazicne,
come rilevata nellanno 2018, risulta invariata: i nuclei di Buddleja sono ancora presenti
anche se non si segnalano situazioni di evidente espansione. Localmente I'eliminazione del
bosco conseguente alla cantierizzazione ha favorito I'insediamento di specie erbacee e di
graminacee in genere eliofile e pioniere che si alternano con le specie piu tipiche degli
habitat di sottobosco.

| risultati in dettaglio sono riportati nel documento collegato MAD-MA3-SER-0045-A-PA-
NOT.

T W
Fig. 28: Buddleja davidii, nei pressi del cancelio Fig. 29: Betuletfo di invasione con Annovazione
Est 2 e del torrente Clarea di frassino, vicino al fransetio TR2
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| risultati delle attivita di monitoraggio dell'anno 2018 non evidenziano nel complesso
variazioni delle specie contattate direttamente associabili alle attivita di cantiere.

Non si rilevano inoltre particolari trends evolutivi delle specie presenti nelle aree osservate
se non, di notevole rilievo, un contatto nel luglio 2018, riferibile al Barbastello (Barbastella
barbastellus), specie finora contattata solamente durante il monitoraggio ante-operam del
2012,

Il quadro faunistico di dettaglio registrato nel’anno 2018 e comparato con le situazioni
osservate nellanno precedente e nella fase di Ante-Opera & descritto nel documento
collegato MAD-MA3-SER-0042-A-AP-NOT.

2.9.1.4 Monitoraggio D: scoiattolo rosso

Il monitoraggio dello scoiattolo rosso € stato svolto solo nel primo anno di corso d'opera
come previsto dal PMA.

2.9.1.5 Monitoraggio E: valutazione della frequentazione del cervo
nell’area di cantiere e zone limitrofe

Il monitoraggio della frequentazione del cervo nell'area di cantiere e zone limitrofe & stato
svoito solo nel primo anno di corso d'opera come previsto dal PMA.

2.9.1.6 Monitoraggio F: monitoraggio dei movimenti di cervo, lupo e
altri carnivori

Il monitoraggio dei movimenti di cervo, lupo e altri carnivori € stato svoito solo nel primo
anno di corso d‘opera come previsto dal PMA.

2.9.1.7 Monitoraggio del lepidottero Zerinthia polyxena

Il monitoraggio specifico del Lepidottero Zerinthia polixena, specie di interesse comunitario
che richiedono una protezione rigorosa della "Direttiva Habitat" (Allegato V), € stato
introdotto per la prima volta in corso d’'opera a seguito delia segnalazione di presenza
nellarea da parte dell’Universita di Torino Sono seguiti tavoli tecnici con ARPA Piemonte, a
valle dei quali sono state implementate le attivita di monitoraggio effettuate con ['obiettivo di
verificare la presenza del lepidottero Zerynthia polyxena in corrispondenza di un'area vasta
che si estende intorno all'area di cantiere del cunicolo esplorativo de La Maddalena, ossia
dai confini del cantiere per un raggio di indagine, opportunamente concordato con Fente di
controllo, di 2,5 km e con un limite altitudinale dellarea d'indagine posto alla quota di 1000
m s.l.m. (limite altitudinale di presenza della specie secondo i dati bibliografici consultati).

Il monitoraggio € stato effettuato mediante una prima fase di lavoro cartografico volto a
pianificare le attivita e una seconda fase di sopralluoghi. Questi hanno portato
all'individuazione di aree in cui & presente e talvolta abbondante la pianta nutrice del
lepidottero, indispensabile alla sua presenza.

In particolare & stata individuata la presenza diffusa sul territorio di Aristolochia pallida, che
viene utilizzata appunto come pianta nutrice da Z. polyxena.

In esito ai monitoraggi svolti nel mese di maggio 2018, e stata individuate una presenza
diffusa del lepidottero nelle aree monitorate, in associazione alla pianta nutrice.

Si € evidenziata la presenza della specie Zerynthia polyxena sia in prossimita del cantiere
che nell’'area vasta monitorata e presenta una distribuzione pressoché continua laddove si
verifica la presenza della pianta nutrice (Aristofochia pallida).

Infine, i dati dei conteggi su quadrante hanno mostrato un buon successo riproduttivo,
inottre il periodo riproduttivo € risultato protratto ad almeno tutto il mese di maggio nell'anno
d’indagine.
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2.9.2 FAUNA ACQUATICA

Le attivita di monitoraggio in corso d’'opera della fauna acquatica sono state adeguatamente
pesate sulla base dei risultati oftenuti nella fase di Ante Operam (AQ). In particolare il
monitoraggio del gambero di fiume & stato sospeso in quanto la presenza di questa specie
non & stata rinvenuta in AO, mentre il monitoraggio della componente macrobentonica &
stato eseguito soltanto nel’ambito del monitoraggio delle acque superficiali. Per quanto
riguarda la fauna anfibia le aftivita di monitoraggio sono state concentrate in corrispondenza
degli ambienti pill prossimi al cantiere e, quindi, pii suscettibili di interferenze, oltre che in
corrispondenza del SIC "Boscaglie di tasso di Giaglione" in concomitanza di attivita di scavo
del cunicolo al di sotto di questa zona, avvenute durante il 2015.

Fauna ittica

La componente é stata indagata nelle stazioni di seguito elencate.
Corso d’acqua Descrizione

Fiume Dora Riparia Monte confluenza Clarea
Fiume Dora Ripatria Valle confluenza Clarea
Torrente Clarea Monte area cantiere
Torrente Clarea Valle area Cantiere

| campionamenti, di tipo qualitativo, esequiti nel Fiume Dora Riparia nelf'anno 2018, hanno
confermato la presenza di un popolamento ittico modesto, costituito dalla sola {frota fario,
con una struttura della popolazione analoga nelle due stazioni situate a monte e a valle
della confluenza del Torrente Clarea. il popolamento appare superiore al 2017 tornando ai
valori misurati nei precedenti anni di monitoraggio. La struttura delle popolazioni mostra una
predominanza di adulti e subadulti oltre che un'influenza delle immissioni di individui
eseguite a scopo alieutico. La situazione & in linea con i precedenti anni di monitoraggio.

) risultati det campionamento effettuato nel 2018 sul popolamento ittico del Torrente Clarea
risultano poco differenti rispetto a quelli del precedente anno di monitoraggio, per quanto
riguarda la stazione a monte del cantiere. La stazione a valle del cantiere vede una densita
notevolmente aumentata rispetto al precedente anno di monitoraggio, con valori superiori
anche allAQ.

Anfibi

Le stazioni di monitoraggic defla fauna anfibia sono:

Descrizione Tipo di campionamento

Area di approfondimento Rilievo sulle presenze con valutazione indici
riproduttivi e descrizione microhabitat idonei

Area vasta - SIC 1T1110027 Rilievo quantitativo sulle riproduzioni

Boscaglie di tasso di Giaglione

Nel sesto anno di monitoraggio le indagini si sono svolte in corrispondenza dell'area
di approfondimento, come previsto dal PMA.

In corrispondenza dellarea di approfondimento le attivita hanno previsto la ricerca di
ambienti idonei alla presenza di anfibi, siti riproduttivi € di eventuali segni di movimento
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migratorio (riproduttivo o ftrofico) degli esemplari attraverso l'area interferita dalle
lavorazioni.

Il monitoraggio & stato effettuato in corrispondenza dei microhabitat umidi individuati in fase
di monitoraggio Anfe Operam. Il confronto fra gli anni di monitoraggio & stato effetiuato sulia
base di un indice ottenuto dalla caratterizzazione di determinate variabili ambientali. |
risultati delle indagini indicano la presenza di siti riproduttivi in corrispondenza di 2
microhabitat sui 3 indagati. Si fa notare che il sifo privo di fauna anfibia risultava gia
completamente artificializzato e in occasione del monitoraggio delanno 2018 & stato
rinvenuto in secca. La specie riscontrata &, come in fase di AO e per {utfa la durata del CO,
ta Salfamandra salamandra. La popolazione locale, monitorata negli intorni del cantiere, &
sempre stabile.

Decrizione dei possibili movimenti di fauna anfibia interferenti con I'area di cantiere

L'analisi dei risultati ottenuti in fase di ante operam circa la presenza di microhabitat e di
popolazioni di anfibi ha evidenziato che l'unica area potenzialmente interessata da
movimenti trofici e riproduttivi era il piccolo impluvio che atiraversava 'area di cantiere. Nel
primo anno di monitoraggio di corso d'opera si & verificato che la sistemazione dell'area di
cantiere ha eliminato il potenziale accesso allimpluvio da parte della fauna anfibia, in
quanto il corso d'acqua e stato tombinato e le acque non confluiscono pill nello stesso
punio del Torrente Clarea. Resta possibile, sebbene poco probabile, I'accesso attraverso il
cantiere, dal versante boscato verso le aree limitrofe al Torrente Clarea. Durante i
monitoraggio effettuato net 2014 era stata, quindi, indagata anche I'area boscata [imitrofa al
T. Clarea, in corripondenza della quale & stata costruita una strada di servizio che costeggia
il corso del torrente. Nel corso delle attivita di monitoraggio non erano stati riscontrati
movimenti di anfibi o segni di presenza di anfibi nellarea in esame.

Nella primavera 2015 & stato individuato un individuo adulto di salamandra pezzata
alfinterno delle recizioni del cantiere, in corrispondenza del margine est. Questa zona di
cantiere & utilizzata come deposito e non e interessata dal passaggio di mezzi, se non
saltuariamente.

Nella primavera degli anni 2016, 2017 e 2018 non sono stati individuati esemplari adulti in
movimento in periodo notturno.

La zona monitorata si affaccia verso il T. Clarea, verso i microhabitat oggetto di indagine. E
stato inoltre monitorato il margine meridionale del cantiere, a mezza costa, in
corrispondenza delle recinzioni, dove non € stato individuato alcun esemplare.

L'area di cantiere maggiormente interessata dal passaggio di mezzi € al momento
completamente isolata dal versante posto a sud della stessa, dove & stato eseguito
lintervento di accumulo del materiale di smarino proveniente dallo scavo del cunicolo
esplorativo, che va a riprofilare il versante. Di conseguenza il rischio di danno sulla fauna
anfibia € molto basso.

le attivitda di monitoraggio eseguite e risultati conseguiti sono ilustrati in dettaglio nel
documento collegato MAD-MA3-SER-0043-A-AP-NOT.
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2.10 Valutazione complessiva in riferimento alla Normativa Ambientale
ed alla situazione ambientale registrata in Ante-Operam

Il monitoraggio esternc condotto sin dai primo anno di Corso d'Opera ha interessato circa
40 stazioni di controllo distribuite su di una estensione territoriale di 15 km.

| dati acquisiti sul territorio sono stati costantemente confrontati con i rilievi delle emissioni
prodotte dal cantiere e rilevate dalla rete di controllo interno previste dallo specifico Piano di
Gestione Ambientale, non rilevando in nessuna occasione elementi di correlazione tra
situazioni emissive e andamenti dello stato ambientale sul territorio esterno.

In generale la rete di controllo ha effettuato complessivamente n. 4255 misure discrete nel
pericdo di Corso d’Opera della FASE 1 da gennaio a novembre 2013, n. 43604 misure
discrete nel corso della FASE 2 a partire dal mese di dicembre 2013 fino a febbraic 2017, n.
10921 misure discrete nel corso della FASE 3 a partire dal mese di marzo 2017 ripartite
come evidenziato nella successiva tabella 8.

Tab.8
ANTE-OPERAM CORSBO0 D'OPERA FASE 1 CORSB0 D'OPERA FASE 2 CORS0 D'OPERA FASE 3
Gennaio-Dicembrs 2012 | Gennaio-Novembre 2013 | Dicembre 2013 - Febbraio 2047 Marzo-Dicembre 2017
Qualita dell'Aria 2348 1305 23205 4515
Amlanto 683 168 1738 ar
Clima Acustico 164 128 702 119
Radiazion]
58 84
lonizzanti 13 520 20 117
Rleares Idriche
hgl'“"" f‘:;ﬁlﬂm- 2778 213 11725 5742
w isctopicha)
Suolo/Sottosuolo 504 Verifica geomorfologlca Verffica geomorfolegica Varlfica geomorfologlca
Comp. Blotche
5
FAUNA [epecie conrsile] 21 e 1 09 ‘150 7

Tab.8 — Misure discrele

Nel successivo anno 2018 |a distribuzione delle misure discrete risuita come indicato nella
Tah.8his

CORSOD'OPERA FASE 3 | CORS0O D'OPERA FASE 4
Gennalo-Aprile 2018 Maggio-Dicembre 2018
Qualita dell’Arla 427 723
Amianto 120 57
Clima Acustico 27 44
Radiazlonl
44 21
tontzzantl
Risorse Kdriche
blatoglche, ssiologlehe 64 242
«laptoplehe)
SuolofSottosuolo | Verifica geomorfologica Verifica geomorfologlca
Comp. Blotiche
FAUHA {npacle canalia) 1 48
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In aggiunta alle misure discrete sono state effettuate una serie di misure in continuo come
evidenziato nella successiva tabella 8.

ANTE-OPERAM
Gennaio-Dicambra 2012

CORS0 D'OPERA FASE 1
Gannaio-Movembra 2043

CORSO D'OPERA FASE 2
Clcembre 2043 ~ Fehbralo 2017

CORSO D'OPERA FASE 3
Marzo-Dicembre 2017

Radon-222

15840*

16520*

{Maddalona)

PM10 - AS.4

8480

26818

7224

{Maddalana)
AST 011

{Boacocedrino}
Temperalura,
pH,
Canduclblilta,
Porlata

31680

151856

22104

Paramatrl
METEO

30240 {da Giugna 2012)

55440

220208

57072

Tab. 8 — Misure in continuo

* restituzione in forma aggregata su base giornaliera — Monitoraggi sospesi dal 01/01/2015

Per 'anno 2018 la distribuzione delle misure in continuo risulta come di seguito

CORSO D'OPERA FASE 4

CORSO D'OPERAFASE 3
Gennaio 2018 — Aprile 2018 Maggio-Dicembre 2018
Radon-222
(Maddalena)
PM10—- AS.4
2,880 5,880
(Maddalena)
AST 011
{Boscocedrino)
Temperatura, 11,520 23520
pH,
Conducibilita,
Portata
Parametri
METEOQ 47,280 35,280
Tab. 8 — Misure in continuo anno 2018
Wserys B
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Dallesame dei risultati acquisiti nel corso del’anno 2018, con riferimento alla vigente
normativa ambientale, non si sono osservate in generale situazioni di criticita conseguenti a
interferenze sulle diverse matrici ambientali prodotte dale lavorazioni del cantiere TELT
delta Maddalena.

Rispetio alla situazione ambientale registrata nella precedente fase di Ante-Operam non si
sono osservati in assoluto fattori di deterioramento irreversibili in particolare per le
componenti:

AMIANTO

ATMOSFERA - QUALITA' DELL'ARIA TRAFFICO
CLIMA ACUSTICO — Rumore Traffico

RISORSE IDRICHE SUPERFICIALI

RISORSE IDRICHE SOTTERRANEE
RADIOATTIVITA’ NATURALE
INFRASTRUTTURE (Vibrazioni}

SUOLO

FAUNA

VEGETAZIONE

Alcuni fenomeni episodici di minima entita, peraltro non direttamente non riconducibili in
assoluto alle attivita di cantiere si sono evidenziati, come discusso in dettaglio nei capitoli
precedenti, per gl indicatori:

¢ CLIMA ACUSTICO-Rumore Cantiere: nei punti
o AS5.21- Azienda agricola in regione Balme (nel periodo notturno) ove sono
state individuate sorgenti di vario genere, che contribuiscono al superamento
dei limiti di zona.
o Ab.1b — Chiomonte, scuole elementari dove sono presenti fonti emissive
localizzate che hanno determinato sistematici superamenti dei limiti di zona
nei periodi di riferimento diurno e notturno.

o PM10: aicuni episodi nel corso deifanno 2018 caratterizzati da occasional
concentrazioni superiori alle soglie di Attenzione e Intervento proposte che da
confronto con i valori registrati dalla Rete Pubblica regionale sono risultati del tutto
riconducibili a situazioni estranee alle attivita del cantiere.
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3 ANALIS| DEI RISULTATI DEI MONITORAGGI ESEGUITI

Nel presente capitoio si riporta I'analisi statistica dei risultati ottenuti dalle attivita di
monitoraggic eseguite nellarco deilanno 2018 con le modalita di esercizio relative alle
condizioni di SORVEGLIANZA, come definite nel Piano di Monitoraggio Ambientale (PMA)
per la FASE 3 caratterizzata esclusivamente dalle seguenti lavorazioni complementari a
finire:

- Smontaggio TBM;

- Smobilizzo impianti e strutture di cantiere.

- Smaltimento del cumulo n. 138,

Con lattivazione della FASE 4 {dal 7/5/2018) sono cessate tutte le afttivita di scavo. Le
operazioni sono proseguite con attivita di manutenzione crdinaria e straordinaria.

Per il dettaglio delle condizioni di esercizio riferite alle due fasi di favarazione si rimanda a
quanto dettagliato nel sopracitatc PMA, Doc. MA3-FEN-0292 — Rev. D del 04/04/2017.

3.1 Premessa

Ai fini di una efficace valutazione dei risultati conseguiti, per tutti i rilievi ambientali di tipo
chimico-fisico di carattere puntuale, si & definito uno schema di analisi statistica che riporta
in modo sistematico per ciascun indicatore ambientale monitorato:

s jlimiti 0 le soglie ambientali della Normativa di riferimento;

e | parametri statistici significativi in relazione al tipo di indicatore ambientale
esaminato;

» il confronto tra i valori di tali parametri registrati nel periodo di osservazione con quelli
analoghi registrati nella fase di Ante-Operam,;

o la descrizione delle eventuali anomalie ambientali registrate e la descrizione sintetica
delle azioni mitigative adottate.

Nel successivo paragrafo si riportano le schede di sintesi dell'analisi statistica elaborate per
ciascun indicatore ambientale monitorato.

Si riporta inoltre, per I'opportuna comparazione, 'andamenic dei parametri metecrologici
registrati dalla Stazione fissa di Gravere (A5.Met2) durante tutto il corso del'anno.

I risultati in dettaglic di tutte le misure eseguite sulle diverse Matrici Ambientali sono
consultabili sul $.1.G.M.A. — Sistema Informativo Territoriale - GEO Portale Unico.

Per quanto si riferisce alle componenti ambientali biotiche (FAUNA e VEGETAZIONE) e
alla componente ambientale SUOLO, per le quali i relativi criteri di analisi sonc caratterizzati
da logiche di valutazione, di elaborazione spazio-temporale e di riferimento di tipo diverso e
non riconducibile allo schema di valutazione sopra descritto si rimanda ai documenti
collegati specifici elaborati per ciascuna componente.

Si fa riferimento ai seguenti documenti collegati:

* MAD-MA3-SER-0043-A-AP-NQT relativo alla FAUNA ACQUATICA,;
= MAD-MA3-SER-0042-A-AP-NQOT relativo alla FAUNA TERRESTRE;
= MAD-MA3-SER-0044-A-AP-NQOT relativo al SUOLO,
«  MAD-MA3-SER-0045-A-AP-NQOT relativo alla VEGETAZIONE.
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3.2 Schede di sintesi dell’analisi statistica dei monitoraggi 2018

Si riportano di seguito n.44 schede di sintesi relative all’analisi statistica elaborata per
ciascuna matrice e indicatore ambientale, relativamente alle misure di carattere chimico-
fisico e biologico, unitamente alle rappresentazioni grafiche su ortofotocarta in scala
1:40.000 della rete di monitoraggio riferita ai diversi indicatori oggetto del monitoraggio.
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4 CONCLUSIONI

A conclusione delle attivita di monitoraggio ambientale condotte nel 2018 su un area vasta
del territorio circostante linsediamento del cantiere che ha interessato i Comuni di
Chiomonte, Exilles, Gravere, Giaglione e Susa & possibile in generale osservare che:

o il dispositivo di SORVEGLIANZA costituito dalla rete di controllo disposta in base
alle prescrizioni CIPE 86/2010 e dalle successive piu dettagliate prescrizioni emerse
dal processo di condivisione nel'ambito delle AttivitA di accompagnamento
Ambientale degli Enti di Controllo, in particolare di ARPA Piemonte, ha continuato
ad assicurare un efficace controllo su tutte le matrici ambientali;

+ fale dispositivo ha fomito gli elementi necessari che hanno consentito di accertare la
sostanziale assenza di interferenze di carattere ambientale del’'opera in progetto.

In generale si osserva nellanno 2018 un quadro ambientale sostanziaimente invariato e in
qualche caso anche migliorato rispetto al precedente anno 2017.

Piu in particolare sulle componenti ambientali oggetto del monitoraggio sono emersi |
seguenti aspetti significativi:

+ ATMOSFERA

o

Situazione meteo-climatologica

Dal punto di vista meteo-climatologico rispetto al’anno precedente non si
sono evidenziate situazioni particolarmente influenti sugli andamenti delle
componenti ambientali oggetto del monitoraggio;

Amianto aerodisperso

Non si sono registrate in assoluto presenze di fibre di amianto aerodisperso in
tutto il periodo dellanno osservato. La situazione ambientale registrata é
risultata pertanto formalmente migliorata rispetto a quella del precedente anno
2017. Tuttavia si ritiene che la situazione sia sostanzialmente invariata in
quanto i datfi possono essere stati anche influenzati dalla drastica riduzione
delle frequenze con Pattivazione della Fase 4.

Particolato aerodisperso (PM10)

| livelli ambientali di PM10 si sono sempre mediamente mantenuti
ampiamente al di sotto delle soglie fissate dalle vigenti normative di legge, con
occasionali e puntuali superamenti giornalieri del limite di 50 mg/m3 estesi a
livello regionale e pertanto non riferibili a fonti emissive del cantiere:

Qualita dell’aria (NOx, NO2, Benzene)

Si evidenziano minime riduzioni delle concentrazioni di tutti gli indicatori
monitorati rispetto alfanno 2017 presumibilmente correiati all’andamento
generale del traffico veicolare che ha interessato i punti monitorati;
Deposizioni

Osservata una drastica riduzione det livelli di polverosita totale rispetto a quelli
registrati nellanno precedente e nella fase di ante-operam;

« CLIMA ACUSTICO

o

mys
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Rumore Cantiere
In entrambi i periodi di riferimento diurnc e notturno non si sono in generale
osservati superamenti dei limiti di zona, con I'eccezione dei punti recettori
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AS5.1b-Chiomonte scucle elementart e A5.21-Balme, Azienda agricola ove
sono presenti fonti emissive localizzate. Nessun contributo del cantiere.

Anche la postazione A5.4 ubicata presso il Museo Archeologico della
Maddalena, piu prossima all’area di cantiere e monitorata a partire dail'anno
2017, non ha fatto mai registrare nelfanno 2018 superamenti del rispettivo
valore limite, non evidenziando alcun trend significativo. Per questa postazine
non € possibile effettuare un confronto con la fase di Ante-Operam in quanto
la particolare metodologia di elaborazione € stata introdotta successivamente.
Infine, i livelli acustici osservati nellanno 2018 sono risultati sostanzialmente
confrontabili o relativamente ridotti e inferiori a quelli registrati nella fase di
Ante-Operam.

o Rumore Traffico
It monitoraggio dei livelli sonori da traffico limitato al periodo gennaio-marzo
2018 sono risultati privi di criticitd e sostanzialmente confrontabili a quelli
rilevati nel precedente anno di corso d'opera e durante {a fase di Ante-
Operam.

s INFRASTRUTTURE

Iyt
[

o Vibrazioni
| livelli di accelerazione e di velocita riscontrati sulle strutture monitorate non si
evidenziano criticita dal momento che sono risultati sempre inferiori alle soglie
fissate dalle normative vigenti. Non si sono inolire osservati significativi
scostamenti con i livelli misurati nefla precedente fase corso d’'Opera relativa
allanno 2017 e nella fase di Ante Operam,

RISORSE IDRICHE SUPERFICIALI

Il monitoraggio eseguito riconferma quanto registrato nellanno 2017 determinando la
sostanziale assenza di particolari trend sia positivi sia negativi sulia qualita dei corpi
idrici monitorati, con I'eccezione del parametro E. Coli che ha evidenziato un deciso
peggioramento. imputabile a fattori esterni al Cantiere in quanto presente sia a
monte che a valle del cantiere medesimo.

RISORSE IDRICHE SOTTERRANEE

Sotto laspetto qualitativo tutti gli indicatori di qualita fisico-chimici e biologici sono
risultati ricompresi nei range osservati nella fase di Ante-Operam, riconfermando la
situazione osservata anche nel’anno 2017. Non emergono pertanto trend significativi
rispetto allanno 2018, come pure per lintero periodo di monitoraggio di Corso
d’'Opera.

Sotto l'aspetto quantitativo la relativa normalizzazione degli afflussi idrici registrata
nel’anno idrologico 2018 ha fatto registrare, per alcune sorgenti, qualche
miglioramento. Si sono osservati trend relativamente positivi rispetto al’anno 2017
Non si sono inoltre osservati fenomeni di drenaggio degli acquiferi imputabili all'opera
eseguita.

RADIAZ!ONI IONIZZANTI
o Atmosfera
Il monitoraggio di radiazioni ionizzanti eseguito in continuo fino al 07/05/2018
e successivamente con frequenza semestrale per 15 giorni consecutivi sul
particolato totale aerodisperso (a e B emettitori) presso la stazione del Museo
Archeologico (A5.4) e B&B Garbin (A5,2 attivata dal 07/05/2018) sono sempre
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stati sovrapponibili al fondo ambientale registrato in parallelo alla stazione
A7.1 (Forte di Exilles).

Anche in termini assoluti i valori osservati sono sempre risultati marcatamente
inferiori alle rispettive soglie di attenzione e stabili rispetto a quelli osservati nel
precedente anno 2017 e nella fase di ante-Operam.

o Risorse idriche

| livelli di emissioni degli a e B emettitori registrati nel’anno 2018 nelle acque
superficiali sono rimasti mediamente invariati rispetto a quelli registrati
nellanno 2017 e di un ordine di grandezza inferiori rispetto ai livelli osservati in
Ante-Operam.

Anche i livelli osservati nelle acque sotterranee sono inoltre risultati
sostanzialmente invariati nelfanno 2018 rispetto a quelli osservati nel
precedente anno 2017 e nella fase di Ante-Operam.

SUOLO E GEOMORFOLOGIA

Le componenti suolo/geomorfologia non mostrano scostamenti dalla situazione
sostanzialmente stabile dell'anno precedente, 2017, confermando il trend migliorativo
registrato nel corso dei monitoraggi passati.

Le analisi dellindice QBAS-ar sulla pedofauna mostrano nella primavera/estate
2018 valori comparabili con gli anni passati, mentre per 'autunno 2018, it suolo ha
riacquistato la completa naturalitd e variabilita biologica dopo che a seguito della
siccita dellautunno 2017, era stata osservata una consistente perdita di biodiversita.
Monitoraggi successivi saranno utili per continuare a valutare il trend statistico di
questo indice.

VEGETAZIONE

i rilievi floristici eseguiti nell'anno 2018 sui medesimi transetti esaminati negli anni
precedenti e nella fase di Ante-Operam, posizionati nelle aree perimetrali del cantiere
hanno evidenziato una situazione stabile in cui la componente floristica-
vegetazionale non ha subito sostanziali variazioni a partire dall’anno 2014.

P-- quanto riguarda la diffusione della Buddleja, i nuclei sono ancora evidenti nelle
stazioni censite negli anni precedenti.

Localmente I'eliminazione del bosco a seguito della cantierizzazione ha favorito
Finsediamento di specie erbacee e di graminacee in genere eliofile e pioniere che si
alternano con le specie piu tipiche degli habitat di sottobosco.

In generale, gli impatti sulie tipologie forestali sono assenti o non valutabili.

FAUNA
o Fauna terrestre

| risultati delle attivitd di monitoraggio delfanno 2018 hanno evidenziato
quaiche variazione delle specie rilevate nellanno precedente ed é stata
rinvenuta anche la Nottola di Leisler la cui presenza era stata riscontrata solo
nei monitoraggi di AO nel 2012

Il monitoraggio delia Chirotterofauna, svolto in corrispondenza di 5 punti di
ascolto scelti tra gli 8 individuati per | monitoraggio ante operam, ha
confermato la presenza di alcune specie rinvenute in precedenti anni di
monitoraggio, mentre aitre non sono state confermate.

o Fauna acquatica
| risultati ottenuti in corrispondenza del Fiume Dora Riparia nell'anno 2018
hanno confermato la presenza di un popolamento ittico modesto di trota fario.
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Il popolamento appare superiore al 2017 tornando ai valori misurati nei
precedenti anni. Per quanto riguarda il Torrente Clarea i risuitati del
campionamento eseguito nel 2018 mostrano un popolamento in linea con le
potenzialita del corso d'acqua e simile al precedente anno di monitoraggio.

Il monitoraggio degli Anfibi, effettuato in corrispondenza dei microhabitat
umidi in area ristretta, indica la presenza di siti riproduttivi in corrispondenza
dei tre microhabitat indagati. Si fa notare che un microhabitat, benché
utilizzato, sia completamente artificializzato. La specie riscontrata &, come in
fase di AQ, la Salamandra salamandra.

La popolazione locale, monitoata negli intorni del caniere, & sempre stabile.
Anche nelfanno 2018,come per i precedenti anni 2016 e 2017 non sono stati
individuati esemplari adulti in movimento notturno.
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SCH-00/44

MATRICE/COMPONENTE INDICATOREH: FASI DI LAVORAZIONE: ANNC:
AMBIENTALE:
INDICI METEOROLOGICI
ATMOSFERA ANNUALLI CORSO D'OPERA 2018
STAZIONE METEO Dl GRAVERE _ _ _
EEIR S TEMP?IE#)\TURE RADIAZ!ONE L f_'VELoc:tTA' DE[VENTI |
CAnRe ] Mese - | :  SQLARE. | PREC NI AR
R S5 IR B {Whn’} ' {m""._'-_--'
COMAX|UMING :
Gennaio - - - - 2012 Gennaio -
Febbraio - - - - Febbraio -
Marza - - - - Marzo -
Aprile - - - - Aprile -
Maggia - - - - Maggio -
Giugna 19,4 30,1 o 177.954 Giugno 19,4
212 Luglio 21,5 328 10,6 204.896 Luglic 21,5
Agosto 222 34,6 11,8 177.811 Agosto 22,2
Settembre 16,2 27,9 72 114,328 Settempre 18,2
Ottobre 12 23,2 1.1 91.082 Ottobre 12
Novembrea 7 17,6 0,2 59.207 Novembra 7
Dicemnbre 3.4 15,7 -6,2 44 424 Dicempre 3.4
VALOR! ANNUALI 14,5 34,6 6,2 869.681 aznz | JMAORI 14,6
TEMPERATLIRF | ' $ '_-..'_RIAE.H;Z@I.IE : VELQC!TA‘ DEI'VENTi
. LA
Gennaio 48 17,1 28 46.063 170 1.8 7.9
Febbraio 0,1 8.4 -12,6 63.871 139 1,0 5,2
Marzo 4,1 15,1 -8,3 114.960 95 1.3 6.5
Aprite 11,5 26,1 1,0 131.756 118 1,3 4,6
Magagic 13,8 25,0 6,0 134.766 109 1,1 4,1
Giugno 185 10,8 11,1 192719 41 1,2 36
2018 Luglio 21,5 32,0 13,7 151.832 84 15 6,7
Agosto 20,7 32,4 9,1 177.301 66 15 6,8
Settemnbre 18.0 29,8 71 140,561 17 1.2 4.6
Ottobre 12,2 27,4 3,0 77.157 96 1,0 a7
Novembre 6,2 15,6 -1.9 32,750 101 08 5.0
Dicembre 4.8 18,6 -5,7 42.972 24 1,5 7.1
VALORI ANNUALI 11,3 324 | 128 1.303,708 1.038 1,2 7.9
VALOR B N 169 24 | 87 772.320 409 15 71




SCH-01/44

MATRICE/COMPONENTE INDICATORE/L FASI DI LAVORAZIONE: ANNO:
AMBIENTALE:
AMIANTO
ATMOSFERA AERODISPERSO CORSO D’OPERA 2018

LIMITI NORMATIVA AMBIENTALE:

1 /L. con lettura in SEM ~ Soglia di Attenzione da misure eseguite alfinterno del cantiere;

1 fi/L. con lettura in SEM — Soglia di In{ervento {Prescrizione CIFE 86/2010 n.81);

2 ff/l. con lettura in SEM — Saoglia di restituzione siti contaminati DM 06/09/94.
INDICE STATISTICE:
Valori registrati;

A5.C A5.2 AS54 A5.1b A5.12 A5.Met2 AB.6
Range di canc. (ff/l) <0,18 0,18 <0,18 - - - -
n. Rilievi 66 20 79 - - - -
n. Positivi {*) 0 1 0 - - - -
% sul totale 0,0 5 0,0 - - - -
(-} nessun rilievo eseguito.
{*} — Reperite fibre di Tremalite/Crisotilo.
Valori regisirati ANTE-OPERA:
A5.C AbA4 AS5.1b A5.12 A5.Met2 AB.6
Range di concentrazione (ffiff) - 0,16 + 0,79 0+0,16 0,16+048 0,16+0,32 0,16+0,47
n. Rilievi - 135 135 135 135 123
n. Positivi (%) - 26 10 6 5 6
% sul totale - 19,2 74 4.5 7 49
(-} nessun rilievo eseguito.
{(*) - Reperite fibre di Tremolite e Crisotilo.
ANOMALIE RISCONTRATE E LORO RISOLUZIONE:
Non si riscontrana anomalie da segnalare.
DESCRIZIONE STAZION) ATTIVATE:
UTM-WGSB4 Quota

A5.2 - Chiomonte, Agriturismo Garbin

A5.C - Chiomonte, Perimetro Cantiere

A54 — Chiomonte, Frazione La Maddalena

A5.1b — Chiomonte, Scuoie elementari

A5.12 - Chiomonte, Abitato Ramats — Fraz. S. Antonio

Ab.Met2 - Gravere, Molaretio
ABB - Giaglione, Fraz. 5. Rocco

34155072 E 499897181 N 699 ms.lm
341785,91 E 499819315 N m s.l.m.
341660,46 E 489918586 N 729 m s.l.m.
341282,22 E 4998056,72 N 748 m s.l.m,
340710,24 E 499882538 N 987 ms...m.
344031,05 E 4999064,48 N 782 m s.t.m.
343420,29 E 5000255,82 N 798 m s.l.m.







SCH-03/44

MATRICE/COMPONENTE INDICATCREN: FASI Ol LAVORAZIONE: ANNG:
AMBIENTALE:
ATMOSFERA PM10 CORSO D’OPERA 2018

LIMITI NORMATIVA AMBIENTALE (°):

50 pg/m3, 24h D. Lgs. 155/2010 (max. n. 35 superamenti su anno civile);
40 g/m?®, anno civie D, Lgs. 155/2010.

(°} — Standard di Qualita deil'Aria valutati su base annua e non direttamente confrontabili con le situazioni
determinate da tavorazioni di scave e movimenti terra che producono effetti localizzati e di durata inferiore.
{Cfr. ARPAT News n. 044-2008).

INDICI STATISTICI:

Soglie di intervento {pgfmd): 40 80 60 40 40
Valori registrati [ug/m3]: ")

A3.1b A5.1b A5.4 A5.20b AG.6
Valore medio annuale 20 18 17 17 22
75P 26 20 22 23 29
aop 39 38 29 31 40
Valore max 41 69 58 65 120
N. superamenti soglia 24h 2 6 4 3 7
N. rilievi eseguiti 124 348 365 127 125
% sul totale 8,3 1,7 1,1 2.4 5,6

Valori registrati ANTE-OPERA (rilievi discontinui) [pg/m3l:

A3.1b A5.1b A5.4 A5.20b AB.6
")

Concentrazione media annuale 26 24 35 24 14
75P 31 28 41 28 20
a5p 41 64 60 34 30
Vaiore max 78 79 93 a9 34
N. superamenti soglia 24h i 4 6 0 0
N. rilievi esequiti 4?2 42 63 42 40
% sul totale 24 9,6 9,5 0 0

(*) — Stazione tecnicamente non classificabile “Recettore Sensibile” in quanto ricompresa nell'area di presidio che
include Parea di cantiere e pertanto bersaglio diretto delle risospensioni di materiale particellare prodotte dai
mavimenti terra delle lavorazioni di sistemazione dell’area stessa,

ANOMALIE RISCONTRATE E LORO RISOLUZIONE:

| superamenti della soglia ambientale di 24h osservati in Corso d'Opera sono stati prontamente segnalati a RA, ma
non hanno comportato variazioni delle condizioni di esercizio del menitoraggio in quanto a far data dal 08/07/13,
su prescrizione dellEnte di controtlo, ie misure del PM10 sono state attivate con modalita continua sequenziale su
tutte le stazioni della rete di monitoraggio fino ali'attivazione della FASE 4. A seguito della quale sono rimaste
attive esclusivamente esciusivamente le stazioni A5.1b e A5.4.

Gli andamenti, restituiti in fempo reale a mezzo di strumentazione automatica contaparticelle, hanno consentito in
generale di operare efficaci interventi mitigativi atti a prevenire lo stabilirsi di stati di criticita ambientale.

| valori delle concentrazioni medie annuali hanno subito qualche ridzionei rispetio a quelli registrati in Ante-
Operam, attestandosi su valori ampiamente inferiori alla soglia di 40 pg/m? fissata dal D.Lgs. 155/2010.

DESCRIZIONE STAZIONI ATTIVATE.

UTM-WGSB4
A3.1b - Susa, Scucle Medie 348171,18 E 5000146,B8 N
A51b  ~ Chiomonte, Scuole elementari 341282,22 E 499B056,72 N
Ab5.4 — Chiomonte, Frazione La Maddalena 341660,46 E 499918586 N
A5.20h — Gravere, Centro sportivo 3. Barbara 343598,59 E 499918958 N

AB.6 — Giaglione, Fraz. S. Rocco 343420,29 E 5000255,82 N




SCH-04/44

MATRICE/COMPOMNENTE INDICATORE/: FAS! DI LAVORAZIONE: ANNG:;
AMBIENTALE:
ATMOSFERA PM2.5 CORSO D’OPERA 2018\

LIMITI NORMATIVA AMBIENTALE:

25 pg/m3, anno civile  D. Lgs. 155/2010

INDIC) STATISTICE:

Valori registrati {ug/m3}: (*)
Valore medic -
75p -

90P -
Valore max -

Valori registrati ANTE-OPERA  [ug/m®}:

A3.1b
Valore medio 12,3
75P 13,9
gop 231
Valore max 27,3

Nessuna anomalia da segnalare.

A5.1b

11.4
13,5
17,6
37,9

ANOMALIE RISCONTRATE E LORO RISOLUZIONE:

{*} — Monitoraggic sospeso dal 05/07/13 su prescrizione deil'Ente di Controilo.

A5 A4 A5.20b
14,6 13.8
16,5 17,1
22,7 23.2
64,2 26,0

It confronto con il limite di legge, essendo riferitc a media annuale, non risulta applicabile.

DESCRIZIONE STAZIONI ATTIVATE:

A3.1b - Susa, Scuole Medie

A51b  — Chiomonte, Scuole elementari

A5.4 — Chiomonte, Frazione La Maddalena
A5.20b - Gravere, Centro sportivo S, Barbara
AB.6 - Giaglione, Fraz. $. Rocco

UTM-WGS84

346171,18 E 5000146,88 N
341282,22 E 4998056,72 N
341660,46 E 499918586 N
343598,59 E 4999189,59 N
34342029 E 5000255,82 N







SCH-06/44

MATRICE/COMPONENTE INDICATORE/L: FASI Bi LAVORAZIONE: ANNC:
AMBIENTALE:
ATMOSFERA Monossido di Carbonio | corso D'OPERA 2018
(CO)
LIMITI NORMATIVA AMBIENTALE:
10 mg/m?3 - media mobile dei massimi giornalieri sui gruppi di 8 h. - DLgs n® 155/2010
INDIC] STATISTICI:
Soglie di intervento [mg/m3. 0,4 0,4 0,4 0,4
Vatori registrati {ma/m?}: (2)
A31b A5.1h A5.20b AB. A
Valore medio - - - -
P75 - - - -
P90 - - - -
Valore Max. 8h - - - -
N° di Superamenti - - - -
Velocita del Vento {m/s) - - - -
Precipitazicne {mm) - - - -
Pericdi stagionali - - . -
Valori registrati ANTE-OPERA {mg/m®]:
A3.1Db A5.1b A5.20b A5.400
Valore Medio 0,2 0,2 0,2 0,2
P75 02 0,3 0,3 0,2
P30 0.3 0,3 0,3 0,2
Valore Max, 8h 1.6 0.6 04 1,4
N° df Superamenti 0 e 0 0
Velocita del Vento {m/s) 1.3 1,5 14 1.7
Precipitazione  {mm) 23,6 82 314 82,4
Periadi stagionali E P-E P-A P-E-A

P-primavera E-estate A-autunno l-inverno

{1} ~ Stazione ubicata in prossimita del viadotto A32 con flussi di fraffico da 6.900 a 13.000 Veicoii/giorno
{Cfr. Studio Preliminare su! Traffico-Doc.PD2-C3C-MUS-0750-A-AP-NOT DEL 08/03/2013).

(2) — Monitoraggio sospeso da Luglio 2014 su prescrizione di ARPA Piemonte Prot. 59676/22.04 del 17/07/2014,

ANOMALIE RISCONTRATE E LORO RISOLUZIONE:

Nessuna anomalia da segnalare.

NOTE:

Cap.10 UNL EN 14626:2012 — CO [mg/m®l= ppm x 1,18

DESCRIZIONE STAZIONI ATTIVATE:

A3.1b-Scuole medie;

A5 1b-Chiomonte-Scuole elementari

A5 20b-Gravere-Centro sportive 5.Barbara

A5 .4- Chiomonte-Frazione Maddalena

UTM-WGES84

346171,2 E 50001469 N
341282,2 E 4998056,7 N
343598,6 E 4899189,6 N
341660,5E 49991859 N










SCH-0B/44

MATRICE/COMPONENTE INDICATORE/ FASI DI LAVORAZIONE: ANNO:
AMBIENTALE: QUALITA’ DELL’ARIA
ATMOSFERA B'OSS'(%%Z‘; Zolfo CORSO D'OPERA 2018

LIMITI NORMATIVA AMBIENTALE:

Blgs n® 155/2010;
500 pg/m®, 3h - soglia di ailarme

350 pg/m®, 1h - fimite orario {max. 24 superamenti/fanno)

125 ug/m3, 24h - limite giornaliero {max. 3 superamenti/anno}
20 pg/m® annoe civile - limite protezione ecosistemi

INDICI STATISTICI:
Soglie di intervento fpg/m’}: 10 2 8 6
Valori registrati [ug/m®]: (2)

Ad.ib AS5.1b A5.20b A5.400

Vaiore Medio - - - _
P75 - - - -
PS0 - - - .
Valore Max 1h. - - - -
N° di Superamenti 24h - - - -
Periodi stagional - - - .

Valori registrati ANTE-OPERA [ugim®]:

A31b A5.1b A5.20b AS. 4
Valore Medio 48 1.1 2,8 53
P75 7.7 1.3 4,3 6,7
Pao 8,5 1,6 5.1 7.7
Valore Max 1h. 10,9 45 7,7 14,9
N? di Superamenti 24h 0 0 0 0,0
Periodi stagionali E P-E P-A P-E-A

P-primavera E-estate A-autunno I-inverno

(1)— Stazione ubicata in prossimita del viadotto A32 con flussi di traffico da 6.900 a 13.000 Veicoli/giorno
{Cfr. Studio Preliminare sul Traffico-Doc.PD2-C3C-MUS-0750-A-AP-NOT DEL 08/03/20%3).

(2) — Monitoraggio sospeso da Luglio 2014 su prescrizione di ARPA Piemonte Prot. 59676/22.04 del 17/07/2014.

ANOMALIE RISCONTRATE E LORO RISQLUZIONE:;
Nessuna anomaiia da segnalare.

NOTE:
Cap.10 UNI EN 14212:2012 - SO [pg/m?®]= ppb x 2,66

DESCRIZIONE STAZIONI ATTIVATE:

UTM-WGS84
A3.1b-Scuole medig; 346171,2 E 50001469 N
A5.1b-Chiomonte-Scucle elementari 341282,2 E 4998056,7 N

Ab.20b-Gravere-Centra sportivo S, Barbara 3435986 E 4999189,6 N
AS5.4- Chiomonte-Frazione Maddatena 341660,5 E 49991859 N




SCH-10/44

MATRICE/COMPONENTE INDICATOREN: FASI DI LAVORAZIONE. ANNG:
AMBIENTALE: QUALITA’ DELL’ARIA
Ozono
ATMOSFERA (O3) CORSO D'OPERA 2018

LIMITI NORMATIVA AMBIENTALE;

DLgs n® 155;

180 pg/m®, 1h - soglia di Informazione (S.i.)

240 pg/m3, 1h - sogha di Alarme

120 pg/m? max. 8h — valore bersaglio soglia di protezione salute umana

INDICI STATISTICH:
Valori registrati [ug/m?] : (2)
Al.1b A5.1b A5.20b A5.40

Valore medio - - - -
P75 - - - -
P90 - - - -
Valore Max. 8h - - - -
N° di Superamenti (S.1.) - . - -

Velocita del Vento {m/s) - - - -

Precipitazione (mm) - - - -
Periodi stagionali - - - -

Valori registrati ANTE-OPERA Jug/m?] :

A31hb AS5.1b A5.20b AS5.4
Valore medio 92,5 100,5 80,8 60,4
P75 115,8 114,6 99,0 80,0
PaC 144,2 148,7 129,9 96,0
Valore Max. 8h 204,9 204,4 190,2 154,3
N* di Superamenti (S.1.) 10 24 3 c
Velocitd def Vento (m/s) 1,3 1,5 1.4 1,7
Precipitazione {mm} 23,6 82 31,4 82,4
Periodi stagionali E P-E P-A P-E-A

P-primavera E-estate A-autunno i-invemno

(1)- Stazione ubicata in prossimita del viadotto A32 con flussi di traffico da 6.900 a 13.000 Veicoli/giorno
(Cfr. Studio Preliminare sul Traffico-Doc,PD2-C3C-MUS-0750-A-AP-NQT DEL 08/03/2013).

(2} — Monitoraggio sospeso da Luglio 2014 su prescrizione di ARPA Piemonte Prot. 59676/22.04 del 17/07/2014.

ANOMALIE RISCONTRATE E LORO RISQLUZIONE:
Nessuna anomalia da segnalare.

NOTE:
Cap.10 UNI EN 14625:2012 — GO [ug/m?] = ppb x 2,00

DESCRIZIONE STAZIONI ATTIVATE:

UTM- WGSBS
A3 1b-Scuole medie; 346171,2E 5000146,9 N
Ab.1b-Chiomonte-Scuole elementari 341282,2 E 4998056,7 N

Ab.20b-Gravere-Centro sportivo S.Barbara 343598.6 E 4999183,6 N
A5 4. Chiornonte-Frazione Maddalena 341660,5 E 4999185,9N







SCH-12/44

MATRICE/COMPCNENTE INDICATORES:
AMBIENTALE:
QUALITA’ DELL’ARIA
ATMOSFERA Metalli e IPA

FASI DI LAVORAZIONE:

CORSO D'OPERA

ANNC:

2018

LIMITI NORMATIVA AMBIENTALE:

DLgs n® 155/2010:

6 ng/m3 Arsenico (As)
20 ng/m*® Nichel Nichel {Ni})
0,5 pg/m?® Piombo {Pb)

1 ng/m? Benzo[a]pirene

INDICI STATISTICI:

Valori registrati:

N. Misure eseguite: 6
Valori medi nel periodo: (*)

o . . Arsenico
Periodi stagionali (ng/m?)
P-A 0.4
R P 6,7
AS5.2bis E-A 44

Valori registrati ANTE-OPERA:

N. Misure eseguite: 8
Valori medi nel periodo; (%)

- . . Arsenico

Periodi stagionali (ng/m?)

A31b E 1,9
A51b P-E 0,2
A5.20b P-A 0,6
A5.4 P-E-A 0.6

- valore obiettivo (anno civile)
- valore obiettive (anno civile)
- valore limite (anno civile)

- obiettivo di qualita (anno civile)

Nichel
{ng/m?)

2,9

8,6
6,0

Nichel
{(ng/m?)

1,8
53
5,1
6.7

Piombo
{ug/m?)

2,3

2.2
3.0

Piombo
{ug/m?)

0,005
0,003
0,004
0,005

Benzo[a]pirene
(ng/m°)

0,02

<0,017
0,05

Benzo[a]pirene
(ng/m®)

0,024
0,047
0,005
0,039

(*) — Misure esequite sul totale dei campioni di PM10 prelevati durante il corso delle campagne di Qualita Aria.

P-primavera E-esfate A-autunpo I-inverno

ANOMALIE RISCONTRATE E LORO RISOLUZIONE:

Nessuna anomalia da segnalare.

DESCRIZIONE STAZIONI ATTIVATE:

A3.1b-Scuole medie;
A5.1b-Chiomonte-Scuole elementari

A5 20b-Gravere-Centro sportivo S.Barbara
AbL.4- Chiomonte-Frazione Maddalena

UTM-WGSE4

346171,2 E 5000146,9 N
341282,2 E 4998056,7 N
343598,6 E 49991896 N
341660,5 E 49991859 N







SCH-14/44

MATRICE/COMPONENTE INDICATORE/: FASI DI LAVORAZIONE:
AMBIENTALE:
ATMOSFERA DEPOSIZIONI CORSO D’OPERA

ANNO:

2018

LIMIT] NORMATIVA AMBIENTALE:

EUROPEAN COMMISSION: Position Paper ug/im?d:

Aree rurali Aree Urbane

- Arsenico 0,082+0,43 0,22+3.4

- Cadmio 0,011+0,14 0,16+0,9

- Nichel 0,03+4,30 5+11
Valori timite  mg/m?3d pafm3d :

PM As Cd Ni Ph

Germania 350 4 2 15 100
Belgio 210 - 2 - 250
Austria 210 - 2 - 100
Itatia 1,9+5,7 ng/m?d Benzo[a]pirene - Valori-Guida ISS

INDIC] STATISTICI;

Valori registrati;
N. rilievi eseguiti: 1

Valori medi

Tugim?d): A5.4
Arsenico 0,30
Cadmio 0,03
Nichel 5,07
Piombo -
Benzo(a)pirene [ng/m?d} 4,39
Polveri Totali Depositate (PM) 51.682
Valori registrati ANTE-OPERA:
N. rilievi eseguiti; 4
Valori medi

ugim?d]: A5.4
Arsenico 1,53
Cadmio 0,16
Nichel 12,6
Piombo 8,04
Benzo(a)pirene (ng/m?d] 1,70
Paiveri Totali Depositate {PM) 120.746

ANOMALIE RISCONTRATE E LORO RISOLUZIONE:

Nessuna anomalia da segnalare

DESCRIZIONE STAZION] ATTIVATE:
UTM-WGSB4

Ab.4- Chiomonte-Frazione Maddalena 341660,5 E 4999185,9 N







SCH-18/44

MATRICE/COMPONENTE INDICATORE/: FASI Bl LAVORAZIONE: ANNO:
AMBIENTALE:
CLIMA ACUSTICO RUMORI(E C?NTIERE CORSO D’OPERA 2018
RC

VALOR! LIMITE NE! TEMPI DI RIFERIMENTO DIURNO (06:00+22:00} E NOTTURNO (22:00+06:00}):

Valori limite di immissione: {D.P.C.M. 14/11/1987 "Determinazions dei vaiori limite delle sorgenti sonore”)

Stazione 1 - Classe ! - Diurno 50 dB(A) / Notturno 40 dB(A};

Stazione 2 - Classe Il - Diurno 5§85 dB{A) / Notturno 45dB(A);

Stazione 3 - Classe |l - Diurno 55 dB(A} / Notturno 45 dB{A); dal mese di Giugno 2017 & stata autorizzata ta
Deroga SUAP n. 1030/2016 Provvedimento Autorizzativo Unico n. 232 del 06/06/2017 e successiva
proroga termini det 02/08/2017 - Diurno 65 dB(A) - Notturno 80 sB(A).

Stazione 4 - Classe [l - Diurno 60 dB(A) / Notturno 50 dB{A),

Stazione & - Classe |11 - Diurno 60 db{A) / Notturno &0 dB(A);

Stazione 6 - Classe 1f - Diurno 55 dB(A) / Notturno 45 dB(A)".

"Il confronte dei livell sonori misurati & stato esequito con it solo valore limite nel tempo di riferimento diurno.

INDICI STATISTIC:

Valor} Lacgre diurno/notturno misurati -dB{A):

A51b AS.21 AEB.23 AS5.Met2 AB.G AS.4
Laeq 7R diurne medio 492 55,1 - 473 48,4 459
Loy, 1r NOtUTNO medio 45,5 51,1 - 420 42,6 -
N. giorni vatidi 21{d)-24{n} 7{d)-7{n) - 4(d)-3{n) 18(d}-19{n) 11
M. superamenti Tr diurno 5 2 - 0 0 0
N. superamenti Tr netturno 24 7 - 0 1 -

**Walore determinato tramite misure presidiate nel tempo di riferimento notturno mediante mascheramento eventi esterni alie atlivita di cantiers
guali transiti veicolari su Autostrada A32 e movimentazione veicoli Forze dell'Ordine

Valori Laeq1r diurno/notturno misurati FASE ANTE OPERAM -dB(A):

AE.1b AS.21 A5.23 A5.Met2 AB.B
Lcq Tr ditirno medio 50,4 60,0 58,5 48,8 53,5
Lasg 1 NOHUMo medio 458 52.8 54,0 a4 4 459
N. giorni validi 8 & 2 1Q 10
N. superamenti Tg diurno 3 a8 2 o 0
N. superamenti Tr notturno ] 7 2 0 3

ANOMALIE RISCONTRATE E LORO RISOLUZIONE:

Nessuna anomalia da segnalare.

DESCRIZIOME STAZIONI ATTIVATE:

UTM-WGSB4
1-A5.1b - Scuole elementari 341282,2 E/4998056,7 N
2-A5.21 - Regione Balme Azienda Agricola 3427455 E/ 49090176 N
3-AB.23 - Borgata Clarea 342018,0 E / 4898459,0 N
4-A5.Mei2 - Gravere, Moiaretito 344031,05 E f 4999064,48 N
5-A6.6 - Giaglione San Rocco 343420,3 £E /50002558 N

B6-A5.4 - Frazione La Maddalena 341676,60 E/ 489915530 N




SCH-17/44

MATRICE/COMPONENTE iINDICATOREA: FAST DI LAVORAZIONE: ANND:
AMBIENTALE:
CLIMA ACUSTICO RUMORE T_'rl‘;!AFFICO CORSO D’OPERA 2018
(R

VALORI LIMITE DI RIFERIMENTQ;

Stazione 1 - Tipologia A {Autostrada):

Diurno 70 dB(A)

Notturno 50 dB(A)

D.P.R. n. 142 del 30/03/2004 "Disposizioni per il contenimento e la prevenzione deffinguinamento acustico

derivante dal traffico veicolare, a norma delf'articole 11 defla Legge 26 Qtiobre
1895, n. 447

INDICI STATISTICI:

Valori Laeq1r diurno/notturno settimanali misurati dB(A):

A3.tc
Lseq.rr ditirno medie 61,5
Laeqr notturno medio 57.8
N. settimane valide 2(d)-2{n}
N. superamenti Tg diurno 0
N. superamenti Tx notturno 0

Valori Laeqtr diurno/notturno settimanali misurati FASE ANTE OPERAM dB(A):

Allc AS.4
Lieq1r diurno madio 81,2 59,1
Lacq7r Notturno medio 56,7 55,9
N, settimane valide 3 4
N. superamenti Tx diurno 0 8]
M. superamenti Tr notturna 6] o!

ANOMALIE RISCONTRATE E LORO RISOLUZIONE:

Nessuna anomalia da segnalare.

DESCRIZIONE STAZIONI ATTIVATE;
UTM-WGES84
A3.1c - Case Passeggeri 345813,8 E/5000879,9 N













SCH-21/44

MATRICE/COMPONENTE {NDICATORE!: FASI DI ANNO:
AMBIENTALE: LAVORAZIONE:
RISORSE IDRICHE PARAMETRI CORSO D'OPERA 2018
SUPERFICIALI DEL CONTROLLC MENSILE

LIMITI NORMATIVA AMBIENTALE:

i fimiti fissati daila normativa ambientale di cui alla Direttiva 2000/60/CE e al DMA 260/2010 sono finalizzati alla
classificazione dei corpi idrici superficiali e pertanto Fambito di applicazione & estraneo allo scopo det PMA.

Per {a valutazione degli eventuali impatti ambientali riferibili 2l cantiere si assumono i valori sito-specifici,

definiti dal’Ente di Controllo e riportati nelie seguenti {abelle. t valori di riferimento sonc stati aggiornati dal
15/03/2016 con prot. ARPA 21966/22.34.

Torrente DORA RIPARIA (punti ASP_031, ASP_032)

wmis. | range umis.. | - range-
Parametro o TTUTLE | UTLOB Parametro T TUTES | UTL95.
Portata mc/s - - pH Unita pH 8,09 8,78
Temperatura acqua °C - 16,35 Potenziale Redox my - 210,60
Conducibilita 2 20°C | uS/em - 1131 Ossigena disciolto % 82,33 104,80
Torrente CLAREA {punti ASP_033, ASP_001}
Per il T. Clarea non seno stati fissati valori sito-specifici.
INDICI STATISTICI;
Valori registrati {Val. Medio | Val, Max.}:
ASP-031 ASP-032 ASP-03311 ASP-00%1
Portata mc/s 0.64 0,98 0,811 1,18 0,110,158 0,11]0,13
Temperaturaacqua  °C 10.56 | 16,11 10,561 15,94 9.26|13.94 979]14.84
Conducibilith a 20°C  nSfcm 864 | 1081 7921 1003 182 [ 208 2031238
pH unita 8,211 8,38 8,23 8,38 B,261 8,34 8,271 8,39
Potenziate Redox my 1531 169 156 | 172 1614 182 161} 189
Ossigeno disciolto % 99,44 | 101,80 99,96 101.60 100,39 |104.20 100,19| 102.80
N. superamenti 0 0 0 0

(1)~ Misure non previste dal PMA in regime di SORVEGLIANZA ma riprese da Agosto 2016,

Valori registrati ANTE-OPERA (Val. Medio { Val. Max.}:

ASP-031 ASP-032 ASP-033 ASP-001
Portata mc/s 0,982 | 2,817 1,189 | 3,286 0,165 | 0,292 0,157 10,373
Temperatura acqua  °C 10.80 { 16,08 10,891 15,71 9,51] 14,23 10,04 | 14,92
Conducibilita 2 20°C  uS/em 830 | 1066 7771983 182207 2001234
pH unita 8,29 |8,46 8,32}8,43 8,3218,42 8,301}8,37
Potenziale Redox mv 158 | 175 1571 168 167183 164 | 178
Ossigeno discioito % 100,58 | 103,10 98,07 102,80 101,13| 102,60 100,85] 102,10
N. superamenti 0 0 0 0

ANOMALIE RISCONTRATE E LORO RISOLUZIONE:

Nessuna particolare anomalia da segnaiare.

DESCRIZIONE STAZIONI ATTIVATE:

UTM-WGSB4
ASP-031 -~ T. Dora Riparia, monte confiuenza Clarea 341781 E 4998875,00 N
ASP-032 — T. Dora Riparia, valle confluenza Clarea 342498 E 4999333 92 N
ASP-033 - T. Clarea, monte area canfiere 340667 & 5000290,00 N

ASP-001 —T. Clarea, valle area caniiere 342397 E 4999283 19 N




SCH-22/44

ANNO:

MATRICE/COMPONENTE INDICATORE: FASIDI
AMBIENTALE: LAVORAZIONE:
RISORSE IDRICHE PARAMETRI
SUPERFICIAL DEL CONTROLLO TRIMESTRALE | CORSO D°'OPERA

LIMITI NORMATIVA AMBIENTALE:
Fimiti fissati dalla normativa ambientale di cui alla Direttiva 2000/60/CE e al DMA 260/2010 sono finalizzati atla

classificazione dei corpi idrict superficiali e pertanto Fambito di applicazione é estranec allo scopo del PMA.

Il set di parametri aggiuntivi det controlta trimestrale & finalizzato al controllo delle eventuali aiterazioni di natura
qualitativa, prodotte sugli acquiferi superficiali da eventuali emissioni dellinsediamento produttivo.

Corpa ldrica Omogeneo cod. Cl 04583N170P{ - DORA RIPARIA

Valori sito-specifici ()

INDICI STATISTICI

Parametro umis; | rapge. | valore. Valore medio Valore medio
Sl P10 | PG e ASP-031 ABP.032
Solidi Sospesi Totali mg/l 4] 18,08 1240 70,125 96,375
Alcalinitad M megl 3,23 312
Alcalinita P meﬁn 144 1 245 | W2 0,02 0,03
Azgto ammoniacale moyl 0 <0,05 0,19 <013 <0,13
Azoto nitrico gl 0,35 0.78 0,83 0.45 0.49
Azoto nitroso mg/l 0 <0,01 »0,1 <0,01 <001
Azoto totale mgf O 23 2.6 <1,20 <120
Cioruri mg/l 8.61 37.3 44 32,25 29.33
Solfali maf 99,73 | 4027 411 258 242
Calcio mg/l 70 147 158 113 109
Magnesio mg/l 13 28 36 27 26
Sodio mg/l 3 14 17 - -
Patassio mgit ¢ 1.6 2 1.70 1,60
Criofosfati mgh 0 <0,3 >0,3 - -
Arsenico mg/l nd nd nd <1 <1
Cromo (V1) pafl 0 <1 2.6 <2 <2
Cromo totale pgfl Y] <5 >5 <1 <1
Cadmio Vsl 0 <0.5 »0,8 <01 <0,1
Ferro ugfl 0 91,08 227 58,25 9,53
Manganese ngH 0 12,62 18,7 8,93 4,33
Mercurio ug/l 1] <0,1 0,14 <0,2 =0,2
Nichel pg/l g 2,05 29 1,28 0.96
Piombo o 0 <1 1,24 <1 <1
Rarne pet 0 <20 »20 <1 <1
Zinco pgd 0 <50 73.4 4,88 3,90
Fosforo totale ng/l 0 30,82 76,1 <4g <49
Idracarburi totali ugfl 0 11337 238 <87 <§,7
Tensioatt. Anionici mayll nd nd ne <1 <0,1
Tensioatt. Non lon. mafl nd ne nd <0,4 <04
BODS mgl 0 <2 34 <15 <15
COD Totale mg/| o <10 18 11,4 <10
(*) — Rappresentativi di situazione di Anfe-Operam

ANOMALIE RISCONTRATE E LORO RISOLUZHONE:

Nessuna anomalia da segnalare.

DESCRIZIONE STAZIONI ATTIVATE:

UTM-WGSB4

ASP-031 T, Dora Riparia, monte confluenza Clarea 341781 E 4998876,00 N

ASP-032 — T. Dora Riparia, valie confluenza Clarea 342498 E 4909333,92 N

ASP-033 - T. Clarea, monte area cantiere 340667 E 5000290,00 N

ASP-001 —T. Clarea, valle area cantiere 342397 E 499928319 N




SCH-23/44

MATRICE/COMPONENTE INDICATORE/:
AMBIENTALE:
RISORSE IDRICHE PARAMETRI
SUPERFICIALI PEL CONTROLLO TRIMESTRALE

FASI DI ANNO:
LAVORAZIONE:

CORSO D'OPERA 2018

Corpo {dricc Omogenec cod. Cl 04SS3N127PI - CLAREA

Valori sito-specifici {*}

INDICI STATISTICI

Parametro u.mis. | fange | valore| Valore medio | Valore medio
P10 PO | max ASP-033 ASP-001
Salidi Sospesi Totali mg/l 0 9,7 15 2,5 10,78
Alcalinita M meq/] 1,60 1,73
P nd nd nd

Alcalinita P meg/| <0,02 <0,02
Azoto ammeniacale mg/t 0 <0,06 | 0,56 <0,13 <013
Azoto nitrico mgfl 0,55 1,03 1,08 0,63 063
Azote nifroso mg/l 0 <01 >0,1 <0,01 <0,01
Azoto totale mg# nd nd nd 0,60 0,70
Cloruri mgft 062 | 11,45 87,2 0,45 1,95
Solfati mg/l | 11,57 | 38,76 78,9 11,95 3433
Calcio mg/l nd nd nd 24 32
Magnesio mafl nd nd nd 6,88 8,20
Sodio mg/l nd nd nd - .
Potassio mg/l nd nd nd 0,52 0,50
Ortofosfati mg/! 0 <0,1 >0,1 - -
Arsenico mg/l nd nd nd <1 <1
Crome (VI) ng/l 0 <1 >1 <2 <2
Cromo totale ug/l 0 <05 | 05 <1 <1
Cadmio 19/l 0 | <05 | >05 <0,1 <0,1
Ferro ugh 10 47 179 24,83 72,56
Manganese ug/l 1.5 35 171 1.74 248
Mercurio ug/l 0 <G,1 >0,1 <0,2 <0,2
Niche! ug/l 0 <2 3,2 <1 <1
Piombo ugll 0 <1 1,18 <1 <1
Rame na/l 0 <20 >20 <1 1,04
Zinco 19/l 0 3081 | 647 5,48 6,00
Fosforo totale ngft 0 | 5668 | 654 <49 <49
Idrocarburi totali ugfl 0 103,21 | 266,64 <73 <73
Tensioatt. Anionici mg/l nd <0,2 >0,2 <0,1 <0,1
Tensioatt. Non fon. mg/| nd <0,2 >0,2 <0,4 <0,4
BODS mygfi 0 <2 >2 <15 <15
COD Totale mg/l 0 <10 >10 <10 12

{*) — Rappresentativi di situazione di Ante-Operam

ANOMALIE RISCONTRATE E LORO RISOLUZIONE:

Nessuna anomalia da segnalare.

DESCRIZIONE STAZIONI ATTIVATE!

UTM-WGES84

ASP-033 - T. Clarea, monte area cantiere

ASP-001 — T. Clarea, valle area cantiere

ASP-031 - T. Dora Riparia, monte confluenza Clarea
ASP-032 —~T. Dora Riparia, valle confluenza Clarea

340867 E 5000290,00 N
342397 E 4999283,18 N
341781 E 4998876,00 N
342498 E 4999333,92 N




SCH-24/44

RATRICE/COMPONENTE INDICATORER. EASIDI ANNG:,
AMBIENTALE: LAVORAZIONE:
RISORSE IDRICHE ELEMENT! DI QUALITA’ 2018
SUPERFICIALI BIOLOGIC! E TOSSICOLOGIC| | CORSO D'OPERA

LIMITI NORMATIVA AMBIENTALE:

1 limiti fissati daila normativa ambientale di cui alta Direttiva 2000/60/CE e al DMA 260/2010 scno finalizzati aila
classificazione dei corpi idrici superficiali e pertanto Yambito di applicazione & estraneo allo scopo dei PMA.

Gli elementi di Qualita Biologica dei controllo frimesirale sono finalizzati al controlfo delie eveniuali alterazioni
prodotte suil'ecosistema degli acquiferi superficiali da eventuaii emissioni dell'insediamento produttivo.

Al fine della suddetta valutazione si assumona i seguenti parametri Tipo-specifici;

Cl 045S3N170PI — Dora Rlparla Cl04883N127Pi - CLAREA
" Range. . vaiore Range R dre
Untté_x,d; Valcnt{pu-'.. Mg . Um\a dl 1_- Vaion tipor - |- A
Parametro -misura spemﬁcl . tum- : Parametro misura " specifici - t:po spaclfco
R DU o specrfco R RO :
Indice Indice I
Macrobenthos faunistico 89 n.a. Macrobenthos faunistico 9-10 n.a.
0-14 0-14
Escherichia Coli UFC/H100 mi 0 +576 980 Escherichia Coli UFCF100 ml 0 +576 860

{*)-10°P+90°P e Max. del valori registrati in ante-operam

INDIC! STATISTICI:

Valon rllevatl del parametn BIDlOgICI

Codlce _ Numero range A range
Stazmne .t _ ossewaz;om '. Totale us - 'lndzce Faumstlco
ASP 033(1) 4 14+ 16 + 1019
ASP_001 (1} 4 11+16 9!8 + 10/9
ASP_031 4 8 =12 7+9
ASP_032 4 g9+ 12 8+9

Valori rilevati dei parametn BIO-TOSSICOlOQICI

_"ES"*“*‘"_C“’& C°‘_' %DM (2). | ECS0DM (2) | % VF (2) | ECSOV

ASP 033 {1) 1 + 350 - - - -

ASP_001 (1) 1 =550 - ] ] ]
ASP_031 1300 + 17000 - - R ]
ASP_032 100 + 7600 - - : ;

(1) - Controlli non previsti in assetto di SORVEGLIANZA,
{2) — Indicatori non significativi la cui misura & stata sospesa a partire da Gennalo 2014,

ANOMALIE RISCONTRATE E LORO RISOLUZIONE:

Si segnala una diffusa presenza di E. Cali nelle acque della Dora Riparia superiore ai valori massimi registrati in
Ante-Operam, nei punti a monte e a valle del cantiere.
Nessuna azione mitigativa disposta a carico del cantiere.

DESCRIZIONE STAZIONI ATTIVATE:

UTM-W(GS84
ASP-033 - T. Clarea, monte area cantiere 340667 E 5000290,00 N
ASP-001 ~T. Clarea, vaile area cantiere 342397 E 4999283 19 N
ASP-031 - T. Dora Riparia, mante confluenza Clarea 341781k 4998878,00 N

ASP-032 —~T. Dora Riparia. valie confluenza Clarea 342498 E 4999333,92 N







SCH-26a/44

MATRICE/COMPONENTE
AMBIENTALE:

RISORSE IDRICHE
SOTTERRANEE

INDICATORE/:

PARAMETRI

DEL CONTROLLO MENSILE CORSO D'OPERA

FASi DI ANNQ:
LAVORAZIONE:

2018

LIMITI NORMATIVA AMBIENTALE;
[ limit} fissati dalla normativa ambientale di cui alla Direttiva 2000/60/CE e al DMA 260/2010 sono finalizzati alla
classificazione dei corpi idrici sotterranei e pertanio 'ambito di applicazione & estraneo allo scopo del PMA.

Per la valutazione degli eventuali impatti ambientali riferibili al cantiere si assumono i vaiori sito-specifici,

definiti dail’'Enie di Controllo.
Nel documento di “Ridefinizione dei valori tipo-specifici per | parametri chimico-fisici rilevabiii in situ delle acque
superficiali e sotierranee”, Arpa Piemonte ha definito alcune sorgenti significative (indicate in biu nef presente report;
AST_D10, AST_D11, AST_218, AST_381, AST_446), di cui definisce i parametri di riferimento, riportati nelie

seguenti tabelle.

Per le restanti sorgenti si fa esclusivamente riferimento ad un confronto con i valori registrati in ante opera.

Valori sito-specifici dei corpi idrici sotterranei — sorgenti significative:

| UTLY l UTLS l UTLQSTUTLQQ | UTui UTLS ‘ UTL9S ’ UTLY9
AST 010 PRATOVECCHIO AST_381 CHEJERA
Temperatura acqua (°C) - - 9.68 10,40 Temperatura acqua (*C) - - 14,65 17,30
Condugcibilita (pSfcm} (1} - - 20561 217.8 Conducibilita (uSicm} (1} - - 220,2 | 282,86
pH {unita pH) 712 | 7,32 8,37 B,57 pH (unitd pH) 8,90 747 8.56 8,83
Potenzizle Redox (mV) 4] 0 2849 339.0 Potenzizle Redox {(mV) 0 0 3453 | 4198
Cssigeno Disciolto (%} 52,4 | 589 93,9 100,5 Ossigeno Disciolto (%) 64,8 68,8 a0,8 95,0
AST_011 BOSCOCEDRINO AST 446 S. CHIARA
Temperatura acqua {"C} - - 8,71 9,16 Temperatura acqua {°C) - - 10,23 11,80
Conducibilita (uS/cm) {1) - - 190,0 199.0 Conducibilita (uS/em) (1} - - 2843 | 2689
pH (unita pH) 7,13 | 7.32 B,29 8.47 pH {unita pH) 6,41 6,60 8,50 8,69
Potenziale Redox {mV) ¢] 250 3413 4534 Potenziale Redox {mVv) g 38 307.1 3644
Ossigeno Disciolto (%) 587 | B54 100.4 1071 Ossigeno Disciolto (%) 512 59,0 1006 | 1085
AST_218 GREISONE AST 496 PIETRA PORCHERA
Temperatura acqua {*C} - - 9,69 10,04 Temperatura acqua {"C) - - 16,86 19,84
Conducibilita (uS/cm) (1) - - 203.3 2131 Conducibilitd (pS/fom) - - 2588 | 2712
pH {unita pH) 7,37 | 7,46 8,37 8,46 pH {unitd pH) 712 7.34 8,54 8,77
Potenziale Redox {(mV) 0 0 31,8 3782 Potenziale Redox {mV) 1] 16,2 3514 | 4154
Ossigeno Disciolio (%) 478 | 548 81.6 98,6 Ossigene Disciolto (%) 54,9 61,9 98,7 108,7













SCH-29/44

MATRICE/COMPONENTE INDICATOREA: FASIDI ANNO:
AMBIENTALE: LAVORAZIONE:
RISORSE IDRICHE PARAMETRI 2018
SOTTERRANEE DEL CONTROLLO MENSILE CORSO D’OPERA
INDICI STATISTICA:
Valori registrati {V. Medio | Val. Max.):
AST 502 AST_510* AST_511 AST_B77
{dx. Dora}
Portata s -]- n.a. -1~ 1,7313,10
Soggiacenza -m(dap.c.) n.a. 24,761 26,73 n.a. n.a.
Temperatura acqua °C -} | - - - 7,30 8,20
Conducibilita a 20°C  pS/cm -|-- - - - |- 404,75 | 442,00
pH unita - -|-- |- 7,46 17,80
Potenziale Redox o | - -] - o | - 151,38 | 256,00
Ossigeno disciolto o -] - -} - |- 89,00 | 97,00
N. superamenti (*)
Venuta *Pigzometro non Venuta
effimera campionabile da perdita
subsuperficiale canale irriguo.
Valori registrati ANTE-OPERA {V. Medio | Val. Max.);
AST_502 AST_S510 AST 511 AST_677
Portata ifs 0,11 - B 0,13 - 207]28
Sogglacenza -m(dapc)  na 27,0128,0 n.a. n.a.
Temperatura acqua  °C 7,281 12,05 | -~ 11,33 ] 725179
Conducibilita a 20°C  uSfcm 120,28 | -- 2121,35] -- 130,34 | — 282,98 4284
pH unita 8,09 |- 515 - 7771~ 752|777
Potenziale Redox 212,20 -- 355,001 -- 147,50 | - 236,40 305,0
Ossigeno disciolto % 66,03 | -- 41,10 § - 78,64 | - 86,90} 100,0
N. superamenti (*)
Campionamento
episodico

ANOMALIE RISCONTRATE E LORO RISOLUZIONE:

Nessuna anomalia da segnalare.

DESCRIZIONE STAZION! ATTIVATE:

UTM-WGS84
AST_502 340988 E 5001700 N
AST_E10 — Pz Regolazione Val Clarea 338636 E 4997429.64 N
AST_511 339317 E5001714.45 N

AST_&77 — Teisane inf-12 338443 E 5001002.22 N




SCH-30/144

AST_688 - Valets 15
AST_697 - Jallin 11
AST 712 -Balme 7

MATRICE/COMPONENTE INDICATORE: FASI D ANNO:
AMBIENTALE: LAVORAZIONE:
RISORSE IDRICHE PARAMETRI 2018
SOTTERRANEE DEL CONTROLLO MENSILE CORSO D’OPERA
INDICI STATISTICI:
Valori registrati (V. Medio | Val. Max.):
AST_688 AST_697 AST_ 712

{dx. Dora) (dx. Dora) {(dx. Dora)
Portata Ifs 2,81]5,28 9,66 12,00 3,2214,80
Temperatura acqua  °C 5,867,50 7.77| 9,50 9,14 111,00
Conducibilita @ 20°C ~ uS/cm 296,80 | 320,00 406,14 | 476,00 449,42 | 566,00
pH unita 7,78 7,90 7,39{7.60 7,63|7,90
Potenziale Redox 159,00 227,00 196,43 | 273,00 151,50 { 210,00
Ossigeno disciolto % 89,40 | 94,00 79,71 86,00 88,55 | 95,00
N. superamenti (*)
Valori registrati ANTE-OPERA {V. Medioc | Val. Max.):

AST_688 AST 697 AST_712
Portata lis 0,89(2,0 58482 205130
Temperatura acqua °C 583(9,7 6,98 |76 10,13114.3
Conducibilita 2 20°C  uS/em  187,781212,0 257,33 |284,0 342,07 |515,0
pH unita 7,78)8,2 73878 7,61]8,0
Potenziale Redox 210,20} 271,0 167,00 205,5 172,10]222,3
Ossigeno disciolto % 82,50 96,0 83,101 97,0 80,30} 92,0
N. superamenti (*)
ANOMALIE RISCONTRATE E LORO RISOLUZIONE:
Nessuna anomaiia da segnalare,
DESCRIZIONE STAZIONI ATTIVATE:

UTM-WGS84

343050 E 4996340 N
342328 E 4997542 N
342589 E 4999042 N




SCH-31/44

MATRICE/COMPONENTE iNDICATORET, FASIDI ANNG:
AMBIENTALE: LAVORAZIONE:
RISORSE IDRICHE PARAMETRI 2018
SOTTERRANEE DEL CONTROLLO TRIMESTRALE | CORSQ D’OPERA

LIMITI NORMATIVA AMBIENTALE:

Fimiti fissati dalla normativa ambientale di cui alla Direttiva 2000/60/CE e al DMA 26072010 sona finalizzati alla
classificazione dei corpi idrici sotterranei e pertanto 'ambito di applicazione & estraneo alio scope del PMA,

Il set di parametri aggiuntivi del controllo trimestrale & finalizzato al controlic delle eventuali alterazioni indotte sui
parametri fisico-chimici a seguito di interferenze dell'opera, di natura quantitativa, sugli acquifer! sotterranei.

Valori sito-specifici corpi idrici sotterranel

“Umis. |- range - { valore | u.mis | . .range- | valore’
Parametro T Eig -QPQO'; " max Parametro N T gpgo .
Alcalinita M meg/l | 014 | 376 | 457 | Calcio mg/l | 1978 | 4286 | 451
Alcalinita P meg/ | nd | nd 1,76 | Magnesio mg/l 2.86 10 13,8
Durezza totale F 727 [ 1284 | 188 [ Potassio mgi#l 0,49 1.1 1,63
Durezza calcica °F 51 11084 | 114 | Sodio mg/l 0.7 2,23 2,39
Cloruri mg/l 0 0.73 08 | Ferro ugfl 0 48,98 | 178
Solfati mg/f | 438 | 1454 | 237

{*) — Valori indicativi. La definizione dei valori sito-specifici & ancora in fase di approfondimento.
“non applicabile” per i valori sito-specifici dei punti in Dx. Dora, come concordato con ARPA Piemonte in data
04.11.2014

INDICI STATISTICI:

Range dej valori registrati:

Valore medio Valore Max.

(tutti | punti {tutti i punti}
Algaiinita M meq/} 2,02 3,70
Alcalinita P meag/l < 0,02 < 0,02
Durezza totale °F 10,70 16,00
Durezza calcica °F 7.63 11,40

Cloruri mg/l 0,53 1,10 {10)
Solfati mg/l 10,80 23,580
Calcio mg/l 27,56 45,00
Magnesio mg/l 6,71 13,0
Potassio mg/i 0,60 0,98
Sodio mg/l 1,71 4,80
Ferro ngfi 9,29 25,0
N. superamenti 1{")

Range dei valori registrati ANTE-OPERA:

Valore medio Valore Max.

(tutti i punti) (tutti i punti
Alcalinita M meq/l 2,22 6,28 (6)
Alcalinita P meaqgfl 1,76 1,76
Durezza totale °F 10,22 16,8 {1)
Durezza calcica °F 8,61 20,4 {6}
Cloruri mg/l 1,05 3,64 (5)
Solfati mg/i 10,51 26,6 (2)
Calcio mgt 33,97 81,3
Magnesio mg/l 7,51 18,2
Potassio mg/l 0,81 1.63
Sodio mgl 1,38 4,15
Ferro ng/l 32,28 178,0
N. superamenti 20 (%)
(*) — Superamenti compatibili con le oscillazioni dei valori conseguenti ad impulsi di ricarica per effetto degli apporti

meteorici.

ANOMALIE RISCONTRATE E LORO RISOLUZIONE:
Nessuna anomalia da segnaiare.







SCH-33/44

MATRICE/COMPONENTE INDICATORET: FASI DI LAVORAZIONE: ANNO!
AMBIENTALE:
RADIAZIONI
{ONIZZANT] PTS-Rad CORSO D’OPERA 2018
ATMOSFERA

LIMITE NORMATIVA AMBIENTALE:

473/2000/EURATOM e prescrizioni ARPA Piemonte {cfr. verbale tavolo tecnico dei 18/07/2016}
0,3 mBg/m?® — Emissione a Totale - Livello di Attenzione

4 mBqg/m3 — Emissione B Totale - Livelio di Atienzione

0,5 mBg/m® — Emissione a Totale - Livello di Intervento

5 mBqg/m® — Emissione B Totale - Livello di Intervento

Soglie di riferimento per y emettitori:

- 40K: soglia di intervento 7*10-* Bg/m?

- 214pp (serie del 238U} soglia di intervento 5*10- Bg/m? (livelio di attenzione 4*10 Bg/m?3}

- 212pp {serie del ¥32Th); soglia di intervento 5%10-2 Bg/m?3

- 137Cg; livello di attenzione 3*102 Bg/m®

INDICi STATISTICL

Valor registrati:

A5.4 ATA A5.2 Ad.ib AS51b

Concentrazione o [mBqg/m3]

Valore medio annuale 0.050 +0.021 0.046 £0.015 0115+ 0.077 - -
Valore massimo 0.1B3+ 0057 0117 £0.044 0.192 +0.058 - -
N. di superamenti liv, atienzione: 0 0 0 “ -
N. di superamenti {iv. intervento: 0 0 0 - -
Concentrazione f ([mBg/m?3]

Valore medio annuale 0.803 0282 073310253 0.764+0.709 - -
Valore massimo 1516 £ 0.166 1.321+£0.140 1.473 +0.165 - -
N, di superamenti fiv. attenzione: 0 0 0 - -
N. di superament; liv. intervento: 0 0 0 - -
Radionuclidi y emittenti [mBg/m?]

Range attivita 214Pb < 0.1+ <0490 <0.11:<0520 <0.26 - -
Range attivita 2'2Pb <0.09+<0.51" <0.08+<0.67"7 <0.19 - -
Range attivita ¥7Cs <0.05+<0.24" <0.05+ <0220 <012 - -
Range attivita 4°K <184 +<7.63") <185+ <781" <517 - -
Numero di superamenti: 0 0 0 - -

Nota {*): | valori massimi gamma riportati sono relativi alla campagna 267, in cui il volume di campionamento
(100,52 m? - 1 settimana) & stato molto minare rispetto a quanio previsto come requisito minimo (> 240 m®) e
pertanto i valori di MAR risultano ampiamente superiori a quelli dei periodi precedenti e per lisotopo “°K anche
maggiori del fivello di soglia adottato (7 mBg/m?). It dato non & imputabile ad un aumento di attivita gamma nella
matrice.




SCH-34/44

MATRICE/COMPONENTE INDICATOREIL: FASI DI LAVORAZIONE: ANNO:
AMBIENTALE:
RADIAZIONI PTS-Rad CORSO D’OPERA 2018
IONIZZANTI
ATMOSFERA
Valori registrati ANTE-CPERA:
A5.4 A7.1 Al.1b A5.1b
Concentrazione a [mBg/m?
Valore medic annuale 0464+ 0.115 0165:+0.088 0144520093 0.101:£0.078
Valore massimo 0.680+0.133 013810088 0.152+0084 0.114+0.081
Numero di superamenti: 1 0 ¥ 0
Concentrazione B [mBg/m?]
Valore medioc annuaie 27760307 2724+0308 2944+0.308 2.439+0.296
Valore massimo 287510310 2989+0816 3.130+0.314 2.87310.310
Numero di superamenti: 0 0 0 0
Radionuclidi y emittenti [mBg/m?)
Range attivita 214Pb 0.74+0.88 0.92+1.11 0.90+0.98 0.66+1.34
Range aftivita 2'2Ph <0.09+0.25 < 0.09+<0.24 < 0.09+<0.19 < 0.09+0.19
Range attivitd *7Cs <0.07+<0.15 < 0.10+<0.15 <0.08+<0.11 <0.07+<0.70
Numerg di superamenti: 0 0 0 0
ANOMALIE RISCONTRATE E LORQ RISOLUZIONE:
Nessuna anomalia da segnalare
DESCRIZICONE STAZION| ATTIVATE:
UTM-WGS584

AS.4 — Chiomonte, Frazione La Maddalena

AT.1 - Exilles, Frazione s. Giovanni

341660,5 E 49291859 N

337878,9 E 4896197,5N







SCH-36/44

MATRIGE/COMPONENTE INDICATOREA: FAS|I DI LAVORAZIONE: ANNO:
AMBIENTALE:
RADIAZIONI Rn222-A CORSO I'OPERA 2018
IONIZZANTI
ATMOSFERA

LiMIT] NORMATIVA AMBIENTALE:

40 Bg/m?® — Soglia di Attenzione fissata dalt'Ente di Controllo
80 Bg/m? ~ Soglia di Intervento fissata dail’Ente di Controlic

INDICE STATISTICH:

A5.4-Rn (™) A5.1b-Rn (%)
Concentrazione [mBq/m?)
Valore medio annuale - -
Valore massimo - -
Numero di superamenti; - -

{*) — Misure non previste in condizioni di SORVEGLIANZA.
(**} — Monitoraggi sospesi dal 01/01/2015

Valorj registrati ANTE-OPERA:

A5.4-Rn A5.1b-Rn
Concentrazione {mBq/m?)
Valore medio annuale 1925 + 420 35.7£16.6
Valore massimo 78.40 £ 121 175.0 £ 37.0
Numero di superamenti (***); a n.d.

{***} — Riferiti ai valori medi settimanali.

ANOMALIE RISCONTRATE E LORO RISOLUZIONE:

Si & riscontrato che i valor medi misurati nei punti A5.1b-Rn e A5.4-Rn nel primo periodo di campionamento
erano affetti da probiematiche connesse all'ubicazione degti strumenti di misura.

Per i dettagli si imanda al Report di Ante-Opera Doc. MAD-MA3-FEN-0202-0-PA-NOT del 25.07.13 alla

pag. 164.

La Stazione A5.4-Rn & stata successivamente rilocata in punto esterno nan interferito da situazioni contingenti

legate a interno locali.

DESCRIZIONE STAZIONI ATTIVATE:
UTM-WGS84

AS5.4 Rn — Chiomonte, Frazions La Maddaiena 3416860 E 4959138,0 N

AS5.1b Rn — Chiomonte, Scuole slementari 341336 E 40080742 N







SCH-38/44

MATRICE/COMPONENTE INDICATOREZ: FASI Dt LAVORAZIONE: ANNG:
AMBIENTALE:
ACQUE
RADIAZIONI SUPERFICIALI CORSO D'OPERA 2018
IONIZZANTI (RAD-ASP)

LIMITI NORMATIVA AMBIENTALE:

0,5 Bg/! - Concentrazione } Totale — Liveilo di attenzione {D.Lgs. 15.2.2016 n.28 “Attuazione della direttiva

2013/51/EURATOM det Consiglio, det 22/10/13") ~ Verbale riunione ARPA del 19/7/2016

0,1 By/l - Concentrazione a Totale — Livello di attenzione (D.Lgs. 15.2.2016 n.28 “Altuazione della direttiva

2013/51/EURATOM del Consiglio, det 22/10/13") — Verbale riunione ARPA del 19/7/2016

in caso di superamenio dei fvelli di attenzione procedere alla determinazione della
concentraziorie di 23U e successivamente a quella di #°Ra e #2®Ra per la stima della Dose

indicativa (livello di riferimento 0,1 mSv)

INDICI STATISTICL:

Valori registrati periodo gennaio-dicemire 2018:

ASP_031 ASP_032 ASP_001 ASP_033

Concentrazione « [Bqg/l]

Vaiore medio annuaie 0.062£0.015 0.070£0.019  0.,038x0.015 0.009+0.007

Valore massimo 0.076 £+ 0,036 0.098+0.034 0.038 +0.015 0.009 £ 0.007

Numero di superamenti 0,1 Ba/l: 0 0 0 0
Concentrazione f [Bqg/l]

Valore medic annuale 0.076 £ 0.033 0.090 £ 0.051 0.076 £ 0.026 0.026 £0.014

Valore massimo 0140+ 0.051 0149+ 0066 0.07Y6+0.026 0.026+0.014

Nurnero di superamenti 0,5 Ba/t: 0 0 0 0

Concentrazione 28U [Bq/i] - - - -

Concentrazione 2?Ra/??®Ra [Bq/l] - - - -

Numero di superamenti: - - - -




SCH-39/44

MATRICE/COMPONENTE INDICATCRE: FASI DL LAVORAZIONE: ANNO:
AMBIENTALE:
ACQUE
RADIAZIONI SUPERFICIAL} CORSQ D’OPERA 2018
IONIZZANTI (RAD-ASP)
Valori registratt ANTE-OPERA:
ASP_031 ASP_032 ASP_001 ASP_033
Concentrazione o [Bg/l}
Valore medio annuale 0.203 £ 0,125 0.202+0.102 0.078+0.038 0.099+0.035
Valore massimo 0325+ 0171 0.465+0.168 0.169x0.062 0.142+0.040
Numero di superamenti: Q 0 - -
Concentrazione p [Bqg/l]
Valore media annuale 0150 +0.093 0.126+0.083 0.090+0.029 0.086 + 0.029
Valore massimo 0.175+ 0125 0.233+0.103 0.239+0.051 0.115+0.027
Numero di superamenti: 0 0 0 0
Concentrazione H [Bqil] <3 <3 <3 <3
Numero di superamenti: 0 0 1] 0
ANCMALIE RISCONTRATE E LORC RISOLUZIONE:
Nessuna anomalia da segnalare.
DESCRIZIONE STAZIONI ATTIVATE:
UTM-WGSB4
ASP-031 - T. Dora Riparia, monte confluenza Clarea 41781 E 4988876,00 N
ASP-032 - T. Dora Riparia, valle confluenza Clarea 342498 E 4999333,92 N
ASP-033 - T. Clarea, mente area cantiere 340667 E 500029000 N
ASP-001 - T, Clarea, valle area cantiere 342397 E 4999283,19 N







SCH-41/44

MATRICE/COMPONENTE INDICATORET: FASI DI LAVORAZIONE: ANND:
AMBIENTALE:
ACQUE
RADIAZIONI SOTTERRANEE CORSO D'OPERA 2018
IONIZZANTI {RAD-AST)

LIMITI NORMATIVA AMBIENTALE:

D.Lgs. 15.2.2016 n.28 "Alluazione della direttiva 2013/561/EURATOM del Consiglio, del 22/10/13" e prescrizioni
ARPA Piemonte {cfr. verbale tavolo tecnico del 19/07/20186).

0,5 Bg/l - Concentrazione B Totale — Livello di attenzione
0,1 Bg/i - Concentrazione a Totale — Livello di attenzione

in caso di superamento dei liveili di attenzione procedere alla determinazione delia concentrazione di 238U e
sugcessivamente a quelia di 2#°Ra e 2?°Ra per la stima della Dose indicativa (liveilo di riferimento 0,1 mSv)

INDICI STATISTICI: Valori registrati periodo gennaio-dicembre 2018:

Valore medio

Concentrazione o [Bg#]:

AST-010 0.018 £ 0.001
AST-011 0.020 = 0.003
AST-012 0.035  0.018
AST-017 -
AST-218 0.029 + 0.010
AST-222 0.026 + 0.008
AST-441 0.018 £ 0.008
AST-446 0.028 + 0.010
AST-486 0.028 + 0.008
AST-381 0.043 + 0.025
AST-496 0.030 £ 0.011
AST-500 -
AST-502 -
AST-511 -
AST-677 -
AST-697 -
AST-688 -
AST-T01 -

AST-712 -

Vaiore max

0.019 + 0.008
0.023 £+ 0.008
0.053 £ 0.013

0.029 + 0.010
0.033 + 0.012
0.018 £ 0.008
0.028 £ 0.010
0.036 + 0.009
0,068 £ 0.011
0.041 +£0.012

Numero
Superamenti
0,1 Bglla

OO0 OO0 OC ! OO0 0
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SCH-42/44

MATRICE/COMPONENTE
AMBIENTALE:

RADIAZIONI
IONIZZANTI

2018

-

Concentrazione B {Bqfi]

AST-010
AST-011
AST-012
AST-017
AST-218
AST-222
AST-441
AST-446
AST-486
AST-381
AST-496
AST-500
AST-502
AST-511
AST-677
AST-697
AST-688
AST-701
AST-712

Concentrazione *H [Bg/l]: non rilevato.

INDICATOREA: FAS] DI LAVORAZIONE: ANND;
ACQUE
SOTTERRANEE CORSO D'OPERA
(RAD-AST)
Valore medio Valore max Numero
Superamenti
0,5 Bygilg
0.083 + 0.001 0.084 + 0.012 0
0.067 £ 0.008 0.072 +0.012 0
0.125 £ 0.039 0.165 + 0.018 0
0.101 £ 0.014 0.101 £+ 0.014 0
0.105 = 0.021 0126 £ 0.019 0
0.079+ 0,013 0.079 £ 0.013 0
0.101 + 0.016 0.101 £ 0.016 1]
0.081 +0.011 0.082 +0.012 0
0.051 £ 0.033 0.084 + 0.013 0
0.100 + 0.035 0.136 £ 0.017 0

Concentrazione ***Ra/**®Ra [Bq/l; non rilevato.

{-) — Punti Dx.Dora non ricompresi nel controlio di Sorveglianza.

Valori registrati ANTE-OPERA:

Valore medio

Concentrazione o [Bgft]:

AST-010
AST-011
AST-012
AST-017
AST-218
AST-222
AST-441
AST-446
AST-486
AST-3g1
AST-486
AST-500
AST-502
AST-511
ASBT-677
AST-697
AST-688
AST-T12

0.088 + 0.063
0.044 + 0.020
0.078 + 0.060
0.060 + 0.039
0.079 + 0.047
0.144 £ 0.088
0.072 + 0.052
0.055 + 0.032
0.066 = 0.032
0.040 £ 0.031
0.034 £+ 0.016
0.025 £ 0.008

<0.015
0.054 + 0.030
0.106 + 0.070
0.150 + 0.115
0.077 £ 0.054
0.173 £ 0.130

Valore max Numero
Superamenti

0.153 + 0.041
0.084 + 0.032
0.199 + 0.050
0.098 + 0.042
0.173 £ 0.042
0.319 + 0.073
0.150 2 0.046
0.089 + 0.033
0128+ 0.034
0.086 + 0.031
0.058 + 0.037
0.038 + 0,025

<Q.015
0.089 + 0.036
0.176 + 0.081
0.265 + 0.097
0.120 + 0.058
0.303 £ 0.106

OO CO0CO0O000OO0OOCOOCOO




SCH-43/44

AST - 701 — Sorgente Rigaud

MATRICE/COMPONENTE INDICATOREA: FASI DI LAVORAZIONE: ANNO:
AMBIENTALE:
ACQUE
RADIAZIONI SOTTERRANEE CORSO D’OPERA 2018
IONIZZANT] (RAD-AST)
Concentrazione p [Bqgil}

AST-010 0.093 £ 0.052 0.171 £ 0.029 0

AST-011 0.037 £ 0.022 0.081 £ 0.024 0

AST-012 0.078 + 0.049 0.175+0.032 0

AST-017 0.053 £ 0.015 0.067 + 0.029 0

AST-218 0.063 £ 0.032 0.113 £ 0.026 0

AST-222 0.093 £ 0.041 0.171 £ 0.039 0

AST-441 0.056 + 0.033 0.122 + 0.031 0

AST-446 0.060 £ 0.032 0116 £ 0.025 0

AST-486 0.042 + 0.028 0.098 + 0.023 0

AST-381 0.043 £ 0.024 0.080 £ 0.023 0

AST-496 0.035+0.018 0.062 +£ 0.029 0

AST-500 0.035+0.010 0.050 + 0.027 0

AST-502 0.021 £ 0.019 0.021 £ 0.019 0

AST-511 0.047 + 0.022 0.081+ 0.024 0

AST-677 0.064 + 0.028 0,092 + 0.051 0

AST-697 0.106 + 0.071 0.176 £ 0.056 0

AST-688 0.082 + 0,052 0.119 £ 0.042 0

AST-T12 0.085 + 0.035 0.120 £ 0.060 0

Cancentrazione °H [Bg/t]; < 3 su tutti | campioni prelevati.

ANOMALIE RISCONTRATE E LORO RISOLUZIONE:

Nessuna anomalia da segnalare.
DESCRIZIONE STAZIONI ATTIVATE:

UTM-WGSEB4

AST - 010 — Pratovecchio {comune di GIAGLIQONE) 339620 E 5000840 N
AST - 011 - Boscogedrino (Comune di GIAGLIONE) 339714 E 5000879,5 N
AST - 012 ~ Vasca Supita {Comune di GIAGLIONE} 341957 E 5002109 N
ABT - 218 — Greisone {Comune di GIAGLIONE) 34162196 E 5000804,48 N
AST - 222 — Verger (Comune di CHIOMONTE) 339808 E 4988510 N
AST - 381 — Chejera (Comune di CHIOMONTE) 340445 E 4999461 N
AST - 441 — Vasca rottura 2 - Greisone {Comune di GIAGLIONE) 342045 95 E 500059963 N
AST - 446 — 5. Chiara (Comune di GIAGLIONE} 340988 E 5001700 N
AST - 488 — Vasca Cels (Comune di EXILLES) 338636 E 489742964 N
AST - 496 — Pietra Porchera (Comune di CHICMONTE) 338317 E 500171445 N
AST - 500 - Colonia Goranda (Comune di CHIOMONTE) 339443 E 50(1002,22 N
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riferibili al gruppo Pipistrello albolimbato/ Pipistrello di Nathusius {(Fipistrelius kuhlii/ Pipistrelius
nathusiiy registrati nel mese di ottobre, in quanto il Pipistrello di Nathusius & da ritenersi specie
minacciata di estinzione (NT) dalla Lista Rossa dei Vertebrati Italiani (Rondinini et af., 2013).Gli
ultimi dati di presenza del gruppo Pipistrello albolimbato/ Pipistrello di Nathusius nell’area
risalivano ai monitoraggi CO del 2013 e 2014.

Particolare attenzione ¢ stata posta per le aree poste nelle immediate vicinanze del cantiere (area
3 e area 5) per vaiutare le eventuali influenze delle operazioni di scavo sull'attivita della

chirotterofauna. | risultati dei monitoraggi nelle singole aree sono presentati nel paragrafo 3.2.4.

1.3 MONITORAGGIO E: VALUTAZIONE DELLA FREQUENTAZIONE DEL CERVO
NELL’AREA DI CANTIERE E ZONE LIMITROFE

Nel 2018, come previsto dal PMA, non & stato effettuato il monitoraggio delfla frequentazione del

cervo nell’area di cantiere e zone limitrofe.

1.4 MONITORAGGIO F: MONITORAGGIO DE! MOVIMENTI DI CERVO, LUPO E ALTRI
CARNIVORI

Nel 2018, come previsto dal PMA, non & stato effettuato il monitoraggio dei movimenti di cervo,

lupo e altri carnivori.

1.5 MONITORAGGIO DEL LEPIDOTTERO Zerynthia polyxena

Le attivita di monitoraggio effettuate nell’anno 2018 hanno riguardato anche indagini finalizzate a
confermare e verificare la presenza del lepidottero Zerynthia polyxena in corrispondenza di
un'area vasta che si estende intorno all’area di cantiere del cunicolo esplorativo de La Maddalena.

L'attivita & stata programmata in seguito alla segnalazione della presenza della specie nell’area
de La Maddalena a est del Clarea e nei terrazzamenti adiacenti € sulla base dei risultati emersi

dal confronto con i tecnici di ARPA Piemonte avvenuto in data 26 febbraio 2018.

Le attivitd sono partite dalla ricerca della pianta nutrice del lepidottero, Aristolochia palfida,
indispensabile alla sua presenza.

La specie Zerynthia polyxena & stata rinvenuta sia in prossimita del cantiere che nelfarea vasta
monitorata (buffer di 2,5 km intorno al cantiere e limite altitudinale di circa 1000 m s.lm.) e
presenta una distribuzione pressoché continua laddove si verifica la presenza di Aristolochia
pallida.
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2 INQUADRAMENTO METODOLOGICO

21 MONITORAGGIO B: MONITORAGGIO DELLA BIODIVERSITA DEL SIC 1110027
BOSCAGLIE DI TASSO DI GIAGLIONE

2.1.1 AVIFAUNA
Nel 2018, come previsto dal PMA, non & stato effettuato il monitoraggio dell’avifauna nidificante
nel SIC IT1110027 Boscaglie di tasso di Giaglione.

2.2 MONITORAGGIO C: MONITORAGGIO DEI TREND EVOLUTIVI

2.2.1 AVIFAUNA NIDIFICANTE — PASSERIFORMI

Durante la stagione riproduttiva sono stati realizzati dei censimenti finalizzati a! rilevamento
dell’ornitocenosi presente utilizzando le metodologie dei point counts (censimenti puntiformi per
punti d'ascolto) e dei line transects (iransetti campione su percorso lineare). La metodologia
consiste nell'effettuare rilevamenti diurni diretti (mediante avvistamento diretto degli individui e
rilevamenti mediante contatti acustici) condotti lJungo transetti campione e in corrispondenza di
punti d’ascolto (Bibby ef al., 1992). | rilievi sono stati realizzati in corrispondenza dei percorsi
lineari e dei punti d’ascolto individuati nella fase Anfe Operam, La scelta della localizzazione di
transetti e punti era stata effettuata in modo tale da coprire tutte le diverse porzioni dell’area di
indagine aventi differenti caratteristiche fisionomico strutturali {fisionomia vegetale, copertura e
stratificazione della vegetazione), che presumibilmente si traducono in una diversa composizione
potenziale dell'ornitocencsi. Le due metodologie di studio sopra citate (censimenti puntiformi e
transetti lineari) sono state utilizzate contemporaneamente nel corso di ogni rilevamento,
alternando in successione I'osservazione diretta degli animali (percorrendo i transetti) ali’ascolto
dei canti (durante i punti d’ascolto), con ['obiettivo primario di individuare la composizione
specifica complessiva dell’avifauna presente. Il numero di maschi cantori (coppie residenti) di
ogni specie, registrato in corrispondenza di ogni punto d'ascolto, ha offerto la possibilita di
effettuare confronti in termini semi-quantitativi tra le diverse aree di studio e tra le medesime aree
in diverse fasi temporali.
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L'indice di equiripartizione di Lloyd & Ghelardi (1964} misura il grado di ripartizione delle
frequenze delle diverse specie nella comunita o, in altri termini, il grado di lontananza da una
equiripartizione (una comunita costituita da specie con eguale numero di individui); tale indice
varia tra 0 (una sola specie presente) e 1 (futte le specie presenti in eguale abbondanza); &
calcolato secondo il seguente algoritmo:

J = HfHmax
dove;
Hmax = InS
Findice variada 0 a 1.

L'indice di omogeneita o di dominanza di Simpson (1949) esprime la dominanza delle specie
o taxon all'interno della comunita, secondo lalgoritmo:

C = X (ni/N)?
dove :
ni = numero di individui in un faxon
N = numero totale di individui.

Il valore delfindice sara tanto piu elevato quanto maggiore sara la prevalenza di una o poche
specie.

2.2.2 CHIROTTER!
2.2.2.1 Raccolta dei dati: strumentazione utilizzata

Rilevatori di ultrasuoni (bat detector)

Durante i monitoraggi & stato utilizzato un dispositivo in grado di abbassare la frequenza
delfemissione ultrasonora dei Chirotteri, denominato bat detector (rilevatore di ultrasuoni), in
modo da renderla udibile per I'orecchio umano, convertendola ciog in un intervallo di frequenza
compreso tra 20 Hz e 20 kHz.

L'efficacia del baf detector nel rivelare la presenza di Chirotteri dipende dalla sensibilita del
dispositivo, dall'intensita del segnale, dalla struttura dell'habitat in cui si effettua il rilevamento,
nonché dalla distanza tra sorgente sonora e ricevitore e dalle loro posizioni relative (Agnelli et al.,
2004).
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INQUADRAMENTO METODOLOGICO

Figura 2.6 - Spettrogramma di un impulso uitrasonoro di pipistrello albolimbato
(Pipistrellus kuhlii}, sottoposto ad analisi con il software Sonobat 2.9.5.

Oltre a considerare i parametri sopra esposti si &€ operata una categorizzazione morfologica degli
impulsi prendendo spunto da quanto proposto da De Oliveira (1998) (Figura 2.7).

Classificazione morfc  gica deghi impulsi di Microchirotieri

i=inclinata s=corta (shorf)
.. x=estesa (exfended) b=bi- (due)
Forme hase Varianti t=tri- (tre) d=decrescente
o=apetia (oper)
F=piaita (flaf) — i — die ' o '

FM-CF—FM= (—\ FMCF- M

frequenza costante \

L=lineare \ bl. \ xL \

R=ad angole retto A\ _ aen\

(ight-arglad) k "
=curvilinea \ bc\‘ ML 10 \/

Figura 2.7 - Classificazione morfologica degli impulsi (da De Oliveira modificato).
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3 RISULTATI

3.1 MONITORAGGIO B: MONITORAGGIO DELLA BIODIVERSITA DEL SIC 1110027
BOSCAGLIE DI TASSO DI GIAGLIONE

3.1.1 AVIFAUNA
3.1.1.1 Stazioni di monitoraggio

Durante la campagna di monitoraggio 2018 non & stato effettuato il monitoraggio allinterno dei
confini del SIC, secondo quanto previsto dal PMA.

3.2 MONITORAGGIO C: MONITORAGGIO DEI TREND EVOLUTIVI
3.2.1 AVIFAUNA NIDIFICANTE ~ PASSERIFORM!
3.2.1.1 Stazioni di monitoraggio

La localizzazione dei transetti effettuati nella fase in opera del monitoraggio ¢ rimasta invariata

rispetto afla fase anfe operam. Di seguito viene riportata la descrizione dei transetti effettuati.

3.2.1.1.1 Area i

Durante la campagna di monitoraggio 2018 non é& stato effettuato il monitoraggio dell’avifauna
nidificante nell’area 1 secondo quanto previsto dal PMA.

3.2.1.1.2 Area 2

Durante la campagna di monitoraggio 2018 non é stato effettuato il monitoraggio dell'avifauna
nidificante nell’area 2 secondo quanto previsto dal PMA.

3.21.1.3 Area 3

Durante la campagna di monitoraggio 2018 non € stato effettuato il monitoraggio dell’'avifauna
nidificante nell'area 3 secondo quanto previsto dal PMA.
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CHI08: collocato lungo la strada che da Chiomonte sale alla frazione di Ramats, il punto si colloca
appena al di sopra dell'area di cantiere. L’ambiente che lo caratterizza & antropizzato, essendo
presenti case e vigne coltivate. Tuttavia la posizione con ampie aperture sulla valle, permette di
contattare anche specie di passaggio oltre alle specie ubiquitarie e antropofile {come Pipistreiius
spp., Hypsugo savii) che possono ulilizzare ta zona anche come sito di foraggiamento (Figura 3.6).

Figura 3.6 - Punto di ascolto CHI08.

CHI09: localizzato allinterno dell'area di cantiere in prossimita dell’edificio adibito a Bed&Breakfast
che si incontra lungo la strada. Intorno al punto 'ambiente, non ancora interessato dall’attivita
cantieristica vera e propria, & caratterizzato dalla presenza di vigneti che, per le loro caratteristiche
di uniformita, non offrono un ambiente favorevole al foraggiamento dei Chirotteri. Tuttavia Ia
presenza di bordure arbustive tra i diversi appezzamenti e di boschi arbustivi nelle vicinanze rende
la zona potenzialmente utilizzabile per il foraggiamento di diverse specie (come Myotis biythii, Myotis
myotis, Myolis capaccinii, Myotis emarginatus, Myotis mystacinus, Nyctalus leisleri, Eptesicus
serotinus, Barbastella barbastelius, Plecotus spp., Rhinolophus ferrumequinum). || Bed&Breakfast
rappresenta inolire un potenziale sito di rifugio {Figura 3.7).
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Quadrante Z03

superficie
m? (lato x n° T. aria
data ora lato}) n° uova | n° larve | piante | meteo °C
03/05/18 13 25 29 0 49 pioggia 15
16/05/18 11 25 0 13 45 variabile 18
24/05/18 11 25 0 6 35 Sereno 24
stima dell’'abbondanza sito-specifica (n°/m?) | 0,24
Quadrante Z04
superficie
m? (lato x n° T. aria
data ora lato) n° uova | n° larve | piante | meteo °C
03/05/18 13:30 25 5 0 33 pioggia 15
16/05/18 11:30 25 ] 6 35 variabile 18
24/05/18 11:20 25 6 1 33 serenc 24
stima dell'abbondanza sito-specifica (n°/m? | 0,04
Quadrante Z05
superficie
m? (lato x n° T. aria
data ora lato) n° uova | n°larve |piante |meteo |°C
08/05/18 | 11 25 26 0 79 sereno |22
16/05/18 14:20 25 15 0 62 variabile |22
24/05/18 14:25 25 0 0 38 sereno |24
stima dell'abbondanza sito-specifica (n°/m?) | 0
Quadrante Z06
superficie
m? {lato x n° T. aria
data ora lato} n° uova | n° larve | piante | meteo °C
08/05/18 11:40 25 7 0 38 sereno 22
16/05/18 14:45 25 1 0 21 sereno 18
24/05/18 14:40 25 0 0 11 sereno 24
stima dell'abbondanza sito-specifica (n°/m?) 0
Quadrante Z07
superficie
m? (lato x n° T. aria
data ora lato) n° uova | n® larve | piante | meteo °C
08/05/18 12:20 25 14 ] 49 sereno 22
{mencetara R T 4

82


















4 BIBLIOGRAFIA

Agnelli P., Martinoli A., Patriarca E., Russo D., Scaravelli D., Genovesi P.,2004. Linee guida per
il monitoraggio dei Chirotteri: indicazioni metodologiche per lo studio e 1a conservazione dei pipistrelli
in ltalia. Quaderni di conservazione della natura. Ministero delfambiente. Servizio Conservazione

della Natura e Istituto Nazionale per la fauna selvatica.

Arnett E. B., Schirmacher M., Huso M., Hayes J., 2009. Annual Report Prepared for the Bats and

Wind Energy Cooperative and the Pennsylvania Game Commission.
Barataud M., 1996. Ballades dans I'inaudibie. Editions Sittelle. Mens.

Bibby C.J., Burgess N.D., Hill D.A., Mustoe H.S., 1992. Bird census techniques. Second edition.
Academic Press, London, San Diego California.

BirdLife International, 2017. European birds of conservation concern: popuiations, trends and
national responsibilities. Cambridge, UK: BirdLife International. ISBN 978-1-812086-00-9.

BirdLife International, 2004, Birds in Europe: population estimates, trends and conservation status.
Cambridge, UK. BirdLife Conservation Series No.12.

BirdLife International, 2004. Birds in the European Union: a status assessment. BirdLife
International, Wageningen.

Boonman A., Dietz C., Koselj K., Runkel V., Russo D., Siemers B., 2009. Limits of the

echolocation call of european bats. www.batecho.eu.

Brichetti P., Fracasso G., 2003. Ornitologia Italiana. Gavidae-Falconidae. Alberto Perdisa Editore,
Bologna.

Brichetti P., Rubolini D., Galeotti P., Fasola M., 2008. Recent declines in urban Italian Sparrow

(Passer domesticus italiae) populations in northern Italy. Ibis 150; 177-181.

De Oliveira M. C., 1998. Towards standardized descriptions of the echolocation calls of
microchiropteran bats: pulse design terminology for seventeen species from Queensland. Australian
Zoologist. 30(4). 405-411.

Dinetti M., 2007. | passeri Passer spp. nelle aree urbane e nel ferritorio in Italia. Distribuzione,

densita e status di conservazione. Una review. Ecologia urbana. 19/1. 11-42.

Esték P., Siemers B., 2009. Calls of a bird-eater: the echolocation behaviour of theenigmatic greater
noctule. Nyctalus lasiopterus. Acta Chiropterologica. 11: 405-414.

sys

{mandstaria R T 1)

88



Gagliardi A., Sonno S., Casale F., Morelli C., Preatoni D., Tosi G., 2009. Influenza di variabili
ambientali suil'insediamento nei siti riproduttivi delle coppie di averla piccola Lanus collurio in
ambienti alpino e prealpino. Alula 16 (1-2): 363-365.

Gibbons D.W., Hill D., Sutherland W_J., 1996. Birds. In: Sutherland W.J. (Eds.). Ecological census
techniques: a handbook. Cambridge University Press.

Gustin M., Brambilla M., Celada C. (a cura di), 2010. Valutazione dello Stato di Conservazione
dell'avifauna italiana. Volume Il. Passeriformes. Ministero del’Ambiente e della Tutela del Territorio
e del Mare, Lega Italiana Protezione Uccelli (LIPU).

Gustin M., Brambilla M., Celada C., {a cura di), 2009. Valutazione dello Stato di Conservazione
dell'avifauna italiana. Ministero delFAmbiente e della Tutela del Territorio e del Mare, Lega ltaliana
Proteziocne Uccelli (LIPU).

Gustin M., Brambilla M., Celada C., 2009. Valutazione delle stato di conservazione dell’'avifauna
italiana. Specie in allegato | Direttiva Uccelli. Ministero del’Ambiente e della Tutela del Territorio e
del mare, Lega italiana Protezione Uccelli (LIPU).

Gustin M., Brambilla M., Celada C., 2010. Valutazione dello stato di conservazione dell’'avifauna
italiana. Volume | non Passeriformi e volume |l Passeriformi. Ministero del’Ambiente e della Tutela
def Territorio e del Mare, Lega ltaliana Protezione Uccelli.

Henning F., 2009. Sviluppo ed applicazione di tecniche di machine fearning per l'identificazione di
specie di Chirotteri mediante l'analisi delle emissioni ultrasonore. Tesi. Universita degli Studi

dell'lnsubria. Varese. ltaly.

Jones G., Vaughan N_, Parsons 8., 2000. Acoustic identification of bats from directly sampled and
time expanded recordings of vocalizations. Acta Chiropterol.2: 155-170.

Lloyd, M., Ghelardi R. J., 1964. A table for calculating the "equitability” component of species
diversity. J. Animal Ecol. 33: 217-225.

MADMA3FEN02050 PANOT, 2012. Rapporto "COMPONENTI BIOTICHE — FAUNA TERRESTRE".

MAD-MA3-FEN-0237-A-PA-NOT, 2013. Rapporto "COMPONENT! BIOTICHE - FAUNA
TERRESTRE".)

Odum E. P., 1988. Basi di Ecologia. Ed. Piccin, Padova.

Oelke H., 1980. Bird Census Work and Nature Conservation. Vogelerfassung und Naturschutz.
Proceedings V1. int. Con. Bird Census Work, V. Meeting European Ornithological Atlas Committee.
Géttingen, 24.- 28. 9. 1979.

en

ey
{mendalaria R T3)

89



Parsons 8., Jones G., 2000. Acoustic identification of twelve species of echolocating bat by
discriminant function analysis and artificial neural networks. J. Exp. Biol. 203: 2641-2656.

Peronace V., Cecere J., Gustin M., Rondinini C., 2012, Lista rossa 2011 degli uccelli nidificanti in
Italia. Avocetta 36: 11-58 (2012).

Pettersson, 1999. D-980 Ultrasound Detector user's manual. Pettersson Elektronik AB.

Pfalzer G., Kusch J., 2003. Structure and variability of bat social calls: implications for specificity
and individual recognition. J. Zool. Lond. 261: 21-33.

Preatoni D., Nodari M., Chirichella R., Tosi G., Wauters L.A., Martinoli A., 2005. |dentifying bats
from time expanded recordings of search-calls: looking for the best classifier. Journal of Wildlife
Management. 69{(4):1601-1614.

Rete Rurale Nazionale & LIPU, 2011. Gli andamenti di popolazione degli uccelli comuni in Itaiia
2000-2010. MiPAAF.

Rete Rurale Nazionale & LIPU, 2011. Uccelli comuni in ltalia. Gli andamenti di popolazione dal
2000 al 2010. MIPAAF, 36 pp.

Rodrigues L., Bach L., Dubourg-Savage M.-J., Goodwin J. & Harbusch C.,2008. Guidelines for
consideration of bats in wind farm projects. EUROBATS Publication Series No. 3 (English version).
UNEP/EUROBATS Secretariat. Bonn. Germany. 51 pp.

Rondinini, C., Battistoni, A., Peronace, V., Teofili, C. {compilatori). 2013. Per il volume: Lista
Rossa IUCN dei Vertebrati italiani. Comitato Italiano IUCN e Ministero dell’Ambiente e della Tutela
del Territorio e del Mare, Roma

Russo D., Jones G., 2002. identification of twenty-two bat species (Mammalia :Chiroptera) from

Italy by analysis of time-expanded recordings of echolocationcalls. Journal of Zoology. 258: 91-103.

Shannon CE, Weaver W, 1949. The Mathematical Theory of Communication. University of llfions
Press, Urbana, USA.

Simpson EH., 1949. Measurement of diversity. Nature, 163: 688.

Spagnesi, M., Toso, S., 1999, /conografia dei mammiferi d'ftalia Ministero dell Ambiente, Servizio

Conservazione della Natura - Istituto Nazionale per la Fauna Selvatica A. Ghigi, Roma.

Toffoli R., 2007. Habitat frequentati da Hypsugo savii. Pipistreffus kuhlii. Pipistrelluspipistrefius e
Pipistrellus nathusii nel parco naturale delle capanne di Marcarolo (AL) (Chiropetra.
Vespertilionidae). Riv. Pie. St. Nat.. 28: 367-381.

Tupinier Y., 1996. L'universe acoustique des chiropteres d’Europe. Société Linnéenne de Lyon.

90



Turcek F., 1956. Zur frage der dominante in vogelpopulationen. Weldhygiene 8: 248-257.

Vaughan N,, Jones G., Harris $., 1997. Identification of British bat species by multivariate analysis
of echolocation parameters. Bioacoustics. 7: 189-207.

Vigorita, Cuce, 2008. La fauna selvatica in Lombardia. Rapporto 2008 su distribuzione, abbondanza

e stato di conservazione di uccelli e mammiferi.

W&TI) 91















NUOVA LINEA AD ALTA VELICITA’ LIONE-TORINO
CUNICOLO ESPLORATIVO LA MADDALENA
MONITORAGGIO AMBIENTALE DELLA FASE REALIZZATIVA

FAUNA ACQUATICA

Relazione sesto anno di Corso d’Opera - 2018

Coordinamento e supervisione scientifica df:

Gaetano Gentiii.



INDICE

T =11 1 1
2 METODOLOGIE DI INDAGINE E DI ANALISH.....oo et sans e ens s e e 3
2.1 Fauna ICa. ... e 3
2.2 ANFIDE Lo e e e e e r s e arae s 7

R 1T VTRt 9
3.1 Area diiNagiNe..... ..o ety 9
3.2 FAUNA G, ..o et ane 11
3.241 Dora Riparia - Stazione ASP-031 Monte confluenzaClarea..............coooooooiiinnn. 11
322 Dora Riparia - Stazione ASP-32 Valle confluenza Clarea...............c..ccocevveveeiennene 14
3.2.3 Torrente Clarea -~ Stazione ASP-52 Monte area cantiere...........c.....ccccivivieeic, 17
3.24 Torrente Clarea — Stazione ASP-001 Valle area cantiere ..., 24

3.3 ANFIDI L ettt 30
3.3.1 Stazione A5.A-ANFI - Area di approfondimento.................cocooooiii, 30
3.3.2 Stazione A5.5-ANF| — Area del SIC IT1110027 — Val Clarea ............oooevieeeeenne. 78

T T LT SOV 79
§  Bibliografia ... e e b b e R e nnn 81
Y Y| - - PO 82

ersys

[merdeana R T b









METODOLOGIE DI INDAGINE E DI ANALIST

2 METODOLOGIE DI iINDAGINE E DI ANALISI

2.1 FAUNA ITTICA

lLa raccolta dei dati di campo sulla fauna ittica € stata svolta con la pesca elettrica, che costituisce
il metodo di piu efficace nei corsi d’'acqua di piccoli e medie dimensioni olire ad essere, se ben
utilizzato, di minimo impatto per i pesci, che possono cosi essere rimessi in libertad una volta
effeftuate le analisi necessarie.
Questo sistema di pesca si basa sull'effetto che un campo elettrico produce sul pesce: mediante
un elettrostorditore alimentato da un motore a scoppio viene infatti generato un campo elettrico tra
due elettrodi, lancia {anodo) e massa {catodo), tra i quali si stabilisce una corrente elettrica
neffacqua. Al crescere dell'intensita del campo eletirico nei pesci si realizzano nell'ordine i
seguenti effetti:
« Fuga, non appena il pesce percepisce la presenza del campo elettrico (soglia delia “zona di
percezione”);
« Elettrotassia, cioé induzione di nuoto forzato (soglia della “zana efficace™); si verifica solo
nel caso di corrente continua ed a impulsi;
s Tetania, cio¢ contrazioni muscolari (soglia della “zona efficace” nel caso di corrente
atternata);
« Eletironarcosi, cioé rilassamento muscolare o stordimento (soglia della “zona pericolosa™};
» Morte, che pud essere causata da traumi diretti e al verificarsi di emorragie, fratture delle
vertebre, arresto della respirazione, oppure che pud sopraggiungere in seguito a causa del
deficit di ossigeno e dello stress accumulato.
Un’azione di elettropesca ottimale deve realizzare il migliore compromesso possibile tra efficienza
di campionamento e rigchio di provocare danni ai pesci.
I tipo di corrente elettrica utilizzato per 'elettropesca nel corso delle campagne di monitoraggio &
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campionato espressa in ettari. Questi parametri sono una misura diretta della quantita di pesci
presenti; confrontande e densita e le biomasse itfiche di vari tratti si pud stabilire dove il numero di
pesci & adeguato alle potenzialita ambientali e dove invece ¢ inferiore a causa di possibili fattori di

alterazione di varia natura (artificializzazioni, derivazioni, inquinamento).

E stata valutata la struttura delle popolazioni ittiche rinvenute, attraverso una stima
dell'abbondanza relativa tra individui giovani di un anne di vita o meno (detti anche “0+"}), giovani di
oltre un anno di vita (detti anche “individui subadulti”) e adulti, cioe pesci sessualmente maturi, che
in genere hanno almeno tre anni di vita, Lo stato di salute di una popolazione dipende, infatti, non
solo daita sua abbondanza numerica, ma anche da un corretto rapporto di equilibrio tra individui
delle diverse eta: una popolazione costituita quasi esclusivamente da giovani indica © una
situazione di espansione demografica, oppure la presenza di problemi ambientali che non
consentono la presenza di pesci di maggiore taglia, o ancora un eccessivo prelievo di adulti
operato dalla pesca; questo si pud tradurre in una grave limitazione per la possibilita di
riproduzione naturale nel tratto, venendo a scarseggiare o a mancare i riproduttori fino a quando i
giovani presenti avranno la possibilitd di raggiungere la maturita sessuale. Viceversa, una
popolazione con pochi giovani indica la presenza di problemi per il successo della riproduzione
naturale a livello di sopravvivenza di uova o avannotti.
I dati biometrici raccolti sul campe sonc stati infine utilizzati per determinare la curva di
accrescimento ponderale (relazione lunghezza - peso e coefficiente di condizione) delle diverse
specie campionate.
L’accrescimento ponderale {relazione lunghezza — peso} € rappresentato dall'equazione (Baker et
al., 1993; Klemm ef af., 1993):
P=glb

Dove:

= P ¢éil peso del pesce in grammi

= L &lalunghezza del pesce in centimetri

e b & un esponente generalmente compreso tra 2 e 4, esso & pari a 3 nel caso di una crescita

perfettamente isometrica, tale cioé per cui il pesce non cambia forma del corpo e peso
specifico nel corso delfa vita {Ricker, 1975).

Censimento gualitativo

Il censimento qualitativo prevede unicamente l'identificazione della specie di appartenenza degli
esemplari catturati e 'analisi del popolamenio su base qualitativa, in relazione all’ecologia
specifica degli esemplari. Nell'applicazione dellindice si deve infatti tenere in debito conto ia
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3.2.3 TORRENTE CLAREA - STAZIONE ASP-52 MONTE AREA CANTIERE

Larghezza
media alveo
bagnato (m)

3,5
Larghezza alveo
non vegetato

(m)

8

Profondita max
{cm)

100

Profondita
media (cm}

15

Habitat fluviale

Il Rio Clarea, nel tratto a Chiomonte localizzato a monte del cantiere di costruzione del cunicolo
esplorativo della Maddalena, scorre in una valle a “vY" con un andamento a salti e buche,
attraversando un territorio boscato. Le rive sono caratterizzate da sponde naturali e scoscese, con

un’ampia fascia di vegetazione perifluviale rappresentata da formazioni arhoree.

Per quanto riguarda il mesohabitat, I'alveo presenta una discreta pendenza e la tipologia idraulico-
morfologica & costituita in prevalenza dalla step-poo!/, con alcune poof di discrete dimensioni,
intervallate da alcuni riffle poco profondi; la turbolenza e la velocita di corrente delle acque sono
buone.

Il substrato di fondo & rappresentato per lo pil da massi e, in misura minore, da ciottoli, con una
scarsa presenza di ghiaia e sabbia. Buona risulta la disponibilita di rifugi per la fauna ittica e quella

di aree di frega.
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Figura 3-10: struttura di popolazione di Trota fario della stazione di monte ASP 52—
confronto tra le campagne di monitoraggio eseguite negli anni 2012-2013-2014-2015-2016-

2017-2018

23

ersys

(rarastwa RT 1
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microhabitat, seppur con alcune fluttuazioni annuali nelle abbondanze. La densita
motto influenzata da elementi aleatori quali i fenomeni atmosferici, il successo
riproduttivo, ecc. It microhabitat considerato risuita in condizioni stabili.

B. Anno 2012: Impluvio che attraversa Farea di cantiere. Le acque derivano dai drenaggi della
galleria autostradale e recapitano in un modesto corso d'acqua che attraversa le aree di
cantiere. |l corso d'acqua € risultato popolato da larve di salamandra pezzata, con una
buona densita.

L'impluvio presenta una vegetazione spondale pressoché assente in area di cantiere, con
evidenti segni di degrado. Nel fratto immediatamente a valle del cantiere 'impluvio acquista
una maggiore valenza ambientale, confluendo con il T. Clarea in un’area di greto popolata
da saliceto arbustivo. In questa zona sono presenti diverse pozze, isolate dal corso d'acqua
principaie, dovuie all'infiltrazione nelle aree di greto delle acque provenienti dall'impluvio.
Anno 2013; Fimpluvio si presentava in completa asciutta. La gestione dell'area di cantiere
ha determinato lintubamento di queste acque per una loro gestione razionale. Di
conseguenza questo microhabitat ai momento risulta compromesso. Alf'interno dell’area di
cantiere durante l'estate 2013 [limpluvio & staio completamente tombinato per
razionalizzazione dell’area di cantiere.

Anno 2014: l'impluvio risulta intubato in area di cantiere, l'uscita presenta portate discrete
e, in corrispondenza della confluenza con il T. Clarea sono presenti alcune pozze che
risultavano popolate da farve di satamandra pezzata.

Anno 2015: I'impluvio risulta intubato in area di cantiere, 'uscita si presenta in asciutta,
sono presenti segni di trasporto di materiale da un flusso idrico probabilmente presente in
concomitanza di eventi meteorici. In corrispondenza della confluenza con it T. Clarea, le
pozze presenti fino al 2014 sono al momento in continuitd con il torrente e spopolate dalla
fauna anfibia. Al momento il microhabitat risulta non idoneo al popolamento.

Anno 2016; Fimpluvio risulta intubato in area di cantiere, t'uscita si presenta in asciutta,
sono presenti segni di tfrasporto di materiale da un flusso idrico probabilmente presente in
concomitanza di everti meteorici. In corrispondenza della confluenza con it T. Clarea le
pozze, presenti fino al 2014, si presentano nelle stesse condizioni del 2015, in continuita
con il torrente e spopolate dalla fauna anfibia. Al momento il microhabitat risulta non idoneo
al popolamento. Nonostante cio in una piccola raccolta d'acqua allo sbocco della tubatura
in cemento di raccolta delle acque al di sotto del cantiere, sono state rinvenute larve di
salamandra pezzata, segno che la popolazione presente utilizza ancora il percorso

dellimpluvio, intubato al di sotto del cantiere.
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di acqua corrente che mette le pozze in continuita con il torrente, determinando un ambiene
poco favorevole alla presenza di anfibi.
Anno 2016: la situazione dell'area non presenta variazioni. in periodo primaveriie le pozze
rinvenute non mostrano presenze di anfibi. La causa potrebbe essere dovuia alla presenza
di acqua corrente che mette le pozze in continuita con il torrente, determinando un ambiene
poco favorevole alla presenza di anfibi. Le zone umide in prossimita del manufatto di
derivazione in disuso si presentavano in asciutta.
Anno 2017. Le pozze in continuita con it torrente non mostrano presenze di anfibi.
La causa potrebbe essere dovuta alla presenza di acqua corrente che mette le
pozze in continuita con il forrente, determinando un ambiene poco favorevole alla
presenza di anfibi. Le zone umide in prossimita del manufatto di derivazione in
disuso si presentavano allagate. In queste vasche e stata rinvenuta una presenza
modesta di esemplari, circa 1 esemplare/mq.
Anno 2018. Le pozze precedentemente censite, in continuita con il torrente, si
presentano in secca per uno spostamento det tiranti idrici assolutamente naturale
per un corso dacqua a carattere torrentizio. Altre pozze in collegamento con il
torrente non mostrano presenze di anfibi e risultano in ogni caso poco idonee. La
causa potrebbe essere dovuta alla presenza di acqua corrente che mette le pozze
in continuita con il torrente, determinando un ambiene poco favorevole alla
presenza di anfibi. Le zone umide in prossimita del manufatto di derivazione in
disuso si presentavano allagate. In queste vasche & stata rinvenuta una presenza
modesta di esemplari, circa 0,2 esemplari/mg.

Sulla base delle sopra riportate descrizioni e dei rilievi effettuati in campo vengono presentati i

seguenti indici basati sulle variabili ambientali:

Ante

Fase Operan Corso d’'Opeta
Data o y . .
campionamento 3!5?2012 25/3/2013 25/3/2014 24/3/2015 291316 28132017 26!3!2??.8 .

Microhabitat aiBlclalBlcialBlcialslclajBicjalBiC|lA|B]C

Copertura
vegetazionale (3|2 |3 |3 (2 |3 |3 2|3 |32 3 {3 |2 [3{3]2[3(3][]2]3:

0-3)

Doy isie| 22322 sl f2]s 8z als|2a]ala)zs

Presenza
raccolte C T T A e e T S T O T O T NV B
d’acqua (0-1)

ovature o larve

Presenza 1j1j1lojolol i1t ]oitio0lol 14101ttt 111i0]1
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{0-1)

Somma 8|67 | 4! 77 6! F | 84,7857 |8 6|8 |84 8

Per quanto riguarda il 2014 gli indici evidenziano una ripresa rispetto aif'anno 2013, sebbene
risultino leggermente pil bassi rispetto al monitoraggio effettuato in Ante Operam. 1l minor
punteggio (per gli ambienti A e B) & dovuto aila minore ombreggiatura, dovuta perd al periodo
stagionale, mentre in corrispondenza dell’ambiente C non sono stati rinvenuti anfibi.

Durante if 2015 si evidenzia un peggioramento delle condizioni del microhabitat B, dovuto
all'assenza di acque correnti dat drenaggic del cantiere. Non si & a conoscenza se la situazione &
di tipo temporaneo ¢ permanente. E possibile che le acque dellimpliuvio siano state convogliate
nel sistema fognario del cantiere. Inclire le pozze presenti sulla sponda destra del T. Clarea sono
al momento in continuita con Falveo, per modifica deffo stesso dovuta alle dinamiche fluviali, di
conseguenza queste mal si prestanc ad ospitare popotazioni di anfibi.

Di contro si constata un buono stato di salute della popolazione presente nel microhabitat A,

mentre it microhabitat C risulta in condizioni analoghe all'anno precedente di monitoraggio.

Durante il 2016 si evidenzia un lieve miglioramento delle condizioni del microhabitat B, dovute al
rinvenimento di alcune larve in una piccola raccolta d'acqua effimera, sul cemento all’'uscita della
tubatura. I sito & quindi ancora utilizzato dalla fauna anfibia sebbene le possibilita di successo
riproduttivo sono fortemente limitate a causa dell'assenza di habitat validi. Non si &€ a conoscenza
se la situazione & di tipo temporaneo o permanente. E possibile che le acque dell'impliuvio siano
state convogliate nel sistema fognario del cantiere. Inoltre le pozze presenti sulla sponda destra
del T. Clarea sono al momento in continuita con l'alveo, per modifica dello stesso dovuta alle
dinamiche fluviali, di conseguenza queste mal si prestano ad ospitare popolazioni di anfibi.

Di contro si constata un buoho stato di salute della popolazione presente nel microhabitat A,

mentre it microhabitat C risulta in condizioni analoghe all'anno precedente di monitoraggio.

Nel 2017 complessivamente risultano in miglioramentio e, a parte il microhabitat B, le
condizioni sono simili a quelle di AO. Sono state rinvenute larve anche nel microhabitat C,
come di seguito meglio descritto, il che incrementa il punteggio a valori pari a quelli di AO,
Fambiente & perd effimero e poco significativo. Il microhabitat B si presenta nuovamente
popolato benché altamente alterato per la presenza stabile del cantiere.
Il microhabitat A non risulta modificato negli uitimi anni e presenta buone caratteristiche e
stabilita nef popolamento.

38

B serss

imandaasA R T




Rist/iTATT

Nel 2018 complessivamente la situazione e simile al precedente anno di monitoraggio, a
parte il microhabitat B, che si presenta ulteriormente peggiorato. Nelle altre aree le
condizioni sono simili a guelle di AO. Sono state rinvenute larve anche nel microhabitat C,
Fambiente & perd effimero e poco significativa. Il microhabitat A non risulta modificato negli

ultimi anni e presenta buone caratteristiche e stabilitd nel popolamento.

Si evidenzia che i microhabitat considerati hanno mantenuto ie principali caratteristiche
fisiche, come ad esempio la copertura vegetazionale. L'ombreggiatura risulta diminuita in
alcune zone per la normale evoluzione stagionale (assenza di fogliame).

A seguito delle modifiche attuate nel 2013 per esigenze di cantiere, il microhabitat B risulta
essere il piu interferito rispetto alla fase di ante operam.

Segue la documentazione fotografica dei microhabitat individuati in confronto con Ia

situazione degli stessi riscontrata nei rilievi effettuati nei precedenti anni di monitoraggio.

Microhabitat A

Nellestate 2012 fambiente si presentava come un sottobosco con acque correnti in superficie e
provenienti dal versanie. Le portate sono buone con turbolenza spesso elevata. | siti riproduttivi
erano stati rinvenuti atla base del versante in vicinanza dell’alveo del T. Clarea, in sponda sinistra

idrografica, dove si formavano pozze pid tranquille.

Nel 2013 la situazione si presenta poco mutata, sebbene non siano stati individuati siti riproduttivi
di anfibi. La situazione pud essere messa in relazione alla stagionalita ed allassenza di specie

precoci quali le rane rosse ed i rospi.

Nel 2014 la situazione si presenta poco mutata. Le pozze, ancora presenti, risultano popolate da
larve di salamandra pezzata. E stato individuato anche un esemplare adulto di questa specie. Non
sono state individuati siti riproduttivi di rane rosse o rospi.

Considerando che sono stati individuati 5 esemplari di salamandra pezzata allo stadio larvale nelia
pozza principale sita in sponda sinistra idrografica del T. Clarea e considerando Festensione della
pozza la densita & pari a circa 0,45 esemplari mq.
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Microhabitat C

Le pozze, in sponda destra, a vaifte del manufatio lungo # T. Clarea, risultano in condizioni
analoghe al 2013 ed all'anno di Anfe Operam.

Al momento del rilievo effettuato nel 2014 non sono stati rinvenuti esemplari nelle pozze
individuate sebbene Phabitat risultasse idoneo. Si evidenzia un maggiore scorrimento di acque
nelle pozze che risulta essere l'unico elemento differente rispetto ai precedenti anni di
monitoraggio, che pud aver determinato I'assenza delle larve.

Al momento del rilievo effettuato in primavera 2015, analogamente al 2014 non sono stati rinvenuti
esemplari nelle pozze individuate sebbene 'habitat risultasse idoneo. Si evidenzia un maggicre
scorrimento di acque nelle pozze che risulta essere Punico elemento differente rispetto ai
precedenti anni di monitoraggio, che pud aver determinato 'assenza delle larve.

La sitazione rinvenuta nel 2016 appare analoga al 2015.

Nel 2017 la situazione delle pozze lungo it corso del T. Clarea risultano in condizione simile ai
precedenti anni di monitoraggio, in particolare le pozze risultano in collegamento con 'alveo del T.
Clarea risultando poco idonee al popolamento da parte della fauna anfibia. Le raccolte d’acqua in
corrispondenza del manufatto in disuso sono invece state rinvenute piene e popolate da alcuni
esemplari alfo stato iarvale, con una densita di circa 1 esemplare/maq.

Nel 2018 |a situazione delle pozze lungo il corso del T. Clarea risulta mutata rispetto ai precedenti
anni di monitoraggio, in particolare le pozze precedentemente monitorate risultano in secca, per un
piccolo spostamento del tirante idrico, del tutto naturale per un corso d’acqua a regime torrentizio.
Altre pozze in collegamento con l'alveo del T. Clarea risuftando poco idonee al popolamento da
parte della fauna anfibia. Le raccolie d'acqua in corrispondenza del manufatio in disuso sono
invece state rinvenute piene e popolate da alcuni esemplari allo stato larvale, con una densita

modesta di circa 0.2 esemplare/mq.
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4 CONCLUSIONE

Le attivita di monitoraggio faunistico durante i sesto anno di Corso d'Opera del cantiere per la
cosfruzione del cunicolo esplorativo della Maddalera, nellambito del nuovo collegamento
ferroviario transalpino Torino-Lione, hanno permesso di ottenere i risultati descritti nef presente

documento.

ittiofauna
Il monitoraggio ittico & avvenuto in un'unica campagna, in periodo idoneo a massimizzare
l'efficacia del campionamento, nei due corsi d'acqua prossimi alt’area di cantiere, il Torrente Clarea
e il Fiume Dora Riparia, in cortispondenza di due stazioni ciascuno, comprendenti tratti di corso
d’acqua posti rispeftivamente a monte e a valle del cantiere, a monte e a valle della confluenza del
T. Clarea.

il monitoraggio & avvenuto secondo il protocollo qualitative della Regione Piemonte lungo il corso
della Dora Riparia, mentre & avvenuio secondo protocollo di monitoraggio gquantitativo, con due
passaggi di cattura, jungo it corso del T. Clarea, in ragione del fatto che la morfologia di questo
piccolo torrente ha permesso I'applicazione di questo tipo di monitoraggio, pit approfondito, che
pud dare informazioni circa la biomassa presente.

I risultati hanno indicano la presenza di un'unica specie, la Trota fario (Salmo (frutta) trufta) in
entrambi i corsi d'acgua.

L'indagine sul Fiume Dora Riparia ha confermato la presenza di un popolamento scarso di Trofa
fario, sebbene con popolazione strutturata.

| risultati dei campionamenti in corrispondenza della stazione di monte sul T. Clarea permettono di
evidenziare la presenza di un popolamento stabile per consistenza e distribuzione in classi d’eta a
partire dal 2016. In cormspondenza della stazicne di valle la dimensione della popolazione & in
crescita rispetto al precedente anno di monitoraggio, con valori di densita molto elevati, superiori
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anche alla fase di AO; it pocpolamento nel tratto di torrente @ quindi completamente ripristinato
rispetto al cale riscontrato nel 2613 in seguito ad una moria ittica riscontrata nella stazione di valle.
[l popelamento risulta completamente strutturato, con presenza di esemplari giovani, subadulti ed
adulti.

Neon sono stati, quindi, riscontrati effetti sullo stato della comunita ittica imputabili alle attivita di

cantiere.

Anfibi

L'indagine & avvenuta in area ristretta, in periodo primaverile, per la ricerca di ambienti idonei, siti
riproduttivi ed eventuali segni di movimento migratorio (riproduttivo o trofico) degfi esemplari
attraverso I'area interferita dalle lavorazioni.

i monitoraggio degli anfibi nellarea di cantiere e nella zona circostante & stato effetfuato in
corrispondenza dei microhabitat umidi individuati in fase di monitoraggio Ante Operam.

If confronto fra gli anni di monitoraggio & stato effettuato sulia base di un indice riferito alle variabili
ambientali. La specie riscontrata &, come in fase di AQ, unicamente Salamandra salamandra.

| risuttati dele indagini indicano la presenza di siti riproduitivi nei microhabitat A e C. Il primo risulta
in condizioni stabili; it microhabitat C si presenta in bucne condizioni per gquanto riguarda la
raccolta d’acqua in corrispendenza del manufatto, mentre le pozze del torrente Clarea non
risultano idonee alla colonizzazione da parte delle specie anfibie.

Dato che la presenza di acqua in corrispondenza del microhabitat B & correlata ad eventi piovosi,
non verificatisi nel periodo antecedente le indagini di campo delfanno 2018, il sito risulta in
completa asciutia e progressivamenie sempre piu interraie, cié ne compromette quindi la
funzionalita.

11 monitoraggio netturno, volto ad evidenziare movimenti di anfibi all'internc del cantiere, non ha

portate all'individuazione di esemplari.

Le attivita di monitoraggio condotte hanno confermato le condizioni ambientali delle aree umide e
la relativa idoneitd alla presenza di specie anfibie riscontrate negli anni precedenti. | mutamenti
sono riconducibili ad una progressiva trasformazione dei siti; non sono quindi state rilevate nuove
alterazioni dovute alle attivita di cantiere. In particolare it microhabitat B, interferito dal cantiere, ha
perso la sua funzionalitd, ma gia nel precedente anne di monitoraggio risuitava compromesso, Gli
effetti sullo stato di conservazione della popolazione di Safamandra salamandra in loco sono

minimi.
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27-set-18 | Monte - ASP52 | Passaggio |trota fario 85 7
27-5e1-18 | Monte - ASP52 i Passaggio trota fario 104 9
27-5et-18 | Monte - ASP52 | Passaggio trota faric 127 22
27-set-18 | Monte - ASP52 | Passaggio trota fario 114 13
27-set-18 | Monte - ASP52 | Passaggio trota fario 87 7
27-set-18 | Monte - ASP52 | Passaggio trota fario 91 9
27-set-18 | Monte - ASP52 I Passaggio trota fario 84 7
27-set-18 | Monte - ASP52 | Passaggio | trota fario 216 105
27-set-18 | Monte - ASP52 I Passaggio trota fario 83 7
27-set-18 | Monte - ASP52 | Passaggio trota fario 237 110
27-set-18 | Monte - ASP52 | Passaggio | trota fario 71 5
27-set-18 7 Monte - ASPS52 | Passaggio trota fario 91 8
27-5et-18 | Monte - ASP52 | Passaggio | trota fario 84 7
27-5et-18 | Monte - ASP52 | Passaggio | trota fario 79 6
27-set-18 | Monte - ASP52 | Passaggio | trota fario 75 3
27-set-18 | Monte - ASP52 | Passaggio | trota fario &0 1
27-set-18 | Monte - ASP52 it Passaggio | trota fario 142 33
27-set-18 | Monte - ASP52 Il Passaggic |[trota fario 136 24
27-set-18 | Monte - ASP52 Hl Passaggio |trota fario 141 26
27-set-18 | Monte - ASP52 Il Passaggio | trota fario 172 56.0
27-set-18 1 Monte - ASP52 il Passaggio | 1irota fario 161 43.0
27-set-18 | Monte - ASP52 il Passaggio |trota fario 162 45.0
27-set-18 | Monte - ASP52 Il Passaggio |irota fario 142 2%.0
27-set-18 [ Monte - ASP52 It Passaggio | trota fario 88 7.0
27-set-18 | Monte - ASP52 Il Passaggio |trota fario 167 45.0
27-set-18 | Monte - ASP52 il Passaggio | trota fario 22 120.0
27-set-18 | Monte - ASP52 Il Passaggic |trota fario 158 47.0
27-set-18 | Monte - ASP52 il Passaggio |trota fario 165 38.0
27-set-18 | Monte - ASP52 Il Passaggio | frota fario 142 30.0
27-s5et-18 | Monte - ASP52 il Passaggio |trota fario 178 51.0
27-se1-18 | Monte - ASP52 Il Passaggio | trota fario 147 25.0
27-set-18 | Monte - ASP52 [l Passaggio | trota fario 136 24.0
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27-set-18 | Monte - ASP52 1t Passaggio | trota fario 92 5.0
27-set-18 | Monte - ASP52 I Passaggio |trota fario 103 11.0
27-sei-18 | Monte - ASP52 H Passaggio |trota fario 93 10.0
27-set-18 | Monte - ASP52 It Passaggio | trota fario 85 7.0
27-set-18 | Monte - ASP52 ll Passaggio |trotafario 92 12.0
27-set-18 | Maonte - ASP52 [l Passaggic |trota fario 85 9.0
27-set-18 | Monte - ASP52 | Passaggio | trota fario 86 7.0
27-set-18 | Monte - ASP52 Il Passaggio |trota fario 68 3.0
27-set-18 | Monte - ASP52 Il Passaggio |trota fario 71 5.0
27-set-18 | Monte - ASP52 il Passaggio |trota fario 68 3.0
27-s5et-18 | Monte - ASP52 l{ Passaggio | trota fario 59 30
27-set-18 | Valle - ASPODA t Passaggio | trota fario 150 37.0
27-set-18 | Valle - ASP0O01 | Passaggio trota fario a4 7
27-set-18 | Valle - ASP0OO1 | Passaggio |trota fario 186 47
27-set-18 | Valle - A5POD1 f Passaggio | trota fario 174 48
27-set-18 | Valle - ASPOO1 | Passaggic | trota fario 134 27
27-5et-18 | Valle - ASPOD1 | Passaggio | trotia fario 155 37
27-set-18 | Valle - ASP001 I Passaggio | trota fario 187 73
27-set-18 | Valte - ASPCO1 | Passaggio | trota fario 137 21
27-set-18 | Valle - ASP0O1 | Passaggio trota fario ag 6
27-set-18 | Valle - ASP0O01 | Passaggio | trota fario 195 75
27-5et-18 | Valle - ASPDO1L | Passaggio | trota fario 136 26
27-set-18 | Valle - ASP001 | Passaggio | trota fario 150 a0
27-set-18 | Valle - ASPOO1 | Passaggio | trota fario 202 96
27-set-18 | Valle - ASPOOL | Passaggio | trota fario 157 34
27-5et-18 | Valle - ASPOO1 | Passaggio trota fario 78 5
27-set-18 | Valle - ASPO01 ) Passaggio | trota fario 170 47
27-set-18 | valle - ASPOQ1 | Passaggio | trota fario 150 67
27-set-18 | Valle - ASPOO1 ! Passaggic | trota fario 209 107
27-set-18 | Valle - ASPOQ1 | Passaggio  |trota fario 87 5
27-set-18 | Valle - ASPOOL I Passaggio trota fario 227 113
27-5et-18 | Valie - ASPOO1 | Passaggio | frota fario 75 3
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27-set-18 | Valle - ASP046 | Passaggio | trota fario 121 17.0
27-set-18 | Valle - ASPO47 | Passaggio | trota fario 143 31.0
27-set-18 | Valle - ASP048 | Passaggio | trota fario 122 18.0
27-set-18 | Valle - ASP049 | Passaggio |trota fario 77 2.0
27-set-18 | Valle - ASPG50 i Passaggio trota fario 92 9.0
27-set-18 | Valle - ASP0O51 | Passaggic trota fario 73 4.0
27-set-18 | Vaile - ASPO52 I Passaggio trota fario 84 6.0
27-5et-18 | Valle - ASP053 I Passaggio | trota fario 83 6.0
27-set-18 ; Valle - ASPO54 | Passaggio | trota fario 77 4.0
27-set-18 | Valle - ASP0O55 | Passaggic | trota fario 84 7.0
27-set-18 | Valle - ASPO56 | Passaggio | trota fario 72 4.0
27-set-18 | Valle - ASPOS7 | Passaggio | trota fario 80 5.0
27-set-18 | Valle - ASP058 | Passaggio | trota fario 192 66.0
27-5et-18 | Valle - ASPO59 | Passaggio | trota fario 195 78.0
27-set-18 | Valle - ASP060 | Passaggio | trota fario 2181 1100
27-set-18 | Valle - ASPO61 | Passaggio | trota fario 206 80.0
27-set-18 | Valle - ASP062 I Passaggio | trota fario 2201 105.0
27-set-18 [ Valle - ASPO63 | Passaggic | trota fario 214 86.0
27-set-18 | Vaile - ASP064 [ Passaggio trota fario 180 54.0
27-set-18 | Valle - ASPO6S | Passaggio | trota fario 174 57.0
27-set-18 | Valle - ASPOGE i Passaggio | trota fario 165 46.0
27-s5et-18 | Valle - ASP0O67 | Passaggio | trota fario 151 316.0
27-set-18 | Valle - ASP068 I Passaggio trota fario 113 14.0
27-sei-18 | Valle - ASP069 | Passaggio | trota fario i34 24.0
27-set-18 | Valle - ASPO70 | Passaggio | trota fario 125 17.0
27-set-18 | Valte - ASPO71 ! Passaggio | trota fario 67 3.0
27-set-18 | valle - ASP072 | Passaggio | trota fario 232| 130.0
27-set-18 | Valle - ASPQ73 | Passaggio | trota fario 122 15.0
27-set-18 | Valle - ASP074 | Passaggio | trota fario 215¢ 1100
27-set-18 | Valle - ASPQ75 | Passaggio | trota fario 175 50.0
27-set-18 | Valie - ASP076 I Passaggio | trota fario 205 73.0
27-set-18 | Valle - ASP077 | Passaggio | trota fario 180 55.0

89

@E‘ sersys : e

frandstana BTG







ALLEGATT

27-set-18 | Valle - ASP110 | Passaggio | trota fario &7 7.0
27-set-18 | Valle - ASP111 | Passaggio | trota fario 133 23.0
27-set-18 1 valle - ASP112 [ Passaggio | trota fario 80 9.0
27-set-18 [ Valle - ASP113 [ Passaggic  |trota fario 72 2.0
27-set-18 | Vaile - ASP114 | Passaggio | trota fario 135 230
27-set-18 | Valle - ASP115 | Passaggio | trota fario 91 9.0
27-set-18 | Valle - ASP116 | Passaggio | trota fario 179 53.0
27-set-18 | Vaile - ASP117 | Passaggio  |trota fario 134 22,0
27-set-18 | Valle - ASP118 | Passaggio | trota fario 175 54.0
27-se1-18 | Valle - ASP119 | Passaggio trota fario 70 2.0
27-set-18 | Valle - ASP120 [ Passaggio | trota fario 72 2.0
27-5et-18 | Valle - ASPO01 Il Passaggio | trota fario 153 32
27-set-18 | Valie - ASPOQ1 |l Passaggio |trotafario 161 50.0
27-set-18 | Valle - ASPO0L fl Passaggio |trota fario 182 59.0
27-set-18 | Valte - ASP001 Il Passaggio | trota fario 158 53.0
27-set-18 | Valle - ASPCOQ1, l| Passaggio |trota fario 120 2.0
27-set-18 | Valle - ASPOCL Il Passaggio | trota fario 135 22.0
27-set-18 | Valie - ASPO01 il Passaggio | trota fario 119 16.0
27-set-18 | Valle - ASPO01 1] Passaggio |trota fario 163 37.0
27-set-18 | Valle - ASPO01 Il Passaggio | trota fario 125 20.0
27-set-18 | Valle - ASPO0O1 it Passaggio |trota fario 112 16.0
27-set-18 | vaile - ASPOOL Il Passaggio |[trota fario 132 25.0
27-set-18 | Valle - ASPO01 H Passaggio |trota fario 128 20.0
27-set-18 | valle - ASPOO1 il Passaggio | trota fario 126 24.0
27-sat-18 | Valle - ASPO01 1] Passaggio | trota fario 125 18.0
27-set-18 | Valle - ASP0O01 Il Passaggio | trota fario 112 14.0
27-set-18 [ Valle - ASPOO1 Il Passaggio |trota faric 90 7.0
27-set-18 | Valle - ASPOO1 Il Passaggio | trota fario 78 5.0
27-set-18 | Valle - ASPO01 Il Passaggio |trotfa fario 83 5.0
27-set-18 | Valle - ASPOO1 Il Passaggio | trota fario 82 70
27-set-18 | Valle - ASP0OO1 || Passaggio | trota fario 81 6.0
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1 SCOPO E MODALITA’ DEL MONITORAGGIO

Le attivitd di monitoraggio della componente geomorfologica e pedologica condotte nelle
aree prossimali al cantiere del "Cunicolo Esplorativo de La Maddalena” nel comune di
Chiomonte (TO), sono state effettuate allo scopo di verificare gli effetti e gli impatti delle
opere di cantierizzazione sulle componenti suolo e geomorfologia nelle aree limitrofe al
cantiere, e pil in generale per:
» verificare lo stato di regimazione deile acque superficiali;
» verificare lo stato della copertura del suolo;
s censire eventuali segni di degradazione chimica e fisica nelle aree esterne al
cantiere;
e riconoscere i segni di una possibile erosione a seguito della rimozione di suolo e del
manto vegetale;
s censire eventuali sversamenti;
« verificare lo stato delle misure di mitigazione;
« valutare la qualita del suolo attraverso I'analisi dello stato della pedofauna (indice
QBS-ar).

1.1 Delimitazione delle aree

} confini delle aree monitorate corrispondono a queili delineati in fase di controllo Ante
Opera.

Partendo da N-W e proseguendo in senso orario, i limiti sono definiti da: isoipsa 750 m sui
versanti in desira e sinistra del Torrente Clarea, spartiacque tra Clarea e Dora fino a
confluenza Dora, sponda sinistra delfa Dora Riparia lungo isoipsa 700 m fino a cascina San
Martino, linea teorica fra la suddetfta cascina e I'isoipsa 750 m. L'intera area di cantiere per
la realizzazione del cunicolo esplorativo € dunque inclusa nel perimetro suddetto.
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2 1L MONITORAGGIO DELLA COMPONENTE GEOMORFOLOGICA
DELLE AREE DI CANTIERE E SUPERFICI LIMITROFE

2.1 Risultati

Nel presente paragrafo sono descritti i risultati della campagna del monitoraggio
geomorfologico condotto nel 2018. | risultati sono disponibili nella tabella successiva, dove
sono anche riportate le principali criticita rilevate e le indicazioni di massima per risolverle.
Per la descrizione dei punti rilevati dal 2013, anno di inizio del monitoraggio Corso d'Opera,
sino al 2017, si rimanda alle relative relazioni annuali.
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2.2 Considerazioni finali per la componente geomorfologia e paesaggio
Come gia accennato nell'introduzione e nelle relazioni degli anni passati, le problematiche
legate ai lavori di cantierizzazione pill che incidere sulta geomorfologia dell'area sono state
legate alla movimentazione di materiali (prelievo di substrato e deposito di materiali di
risulta), alla compattazione degli strati superficiali, alla rimozione della vegetazione ed al
conseguente innesco di fenomeni erosivi.

| monitoraggi effettuati nelfanno 2018, cosi come i rilievi degli anni precedenti, hanno messo
in evidenza I'assenza di problemi significativi e di emergenze ambientali rilevanti. Di fatto, i
fenomeni erosivi sono assai limitati e la componente geomorfologica del sito, a parte le
superfici interessate dalla cantierizzazione e dalle opere connesse, non ha subito
modificazioni sostanziali.

[ sopraliuogo effettuato dimostra che le aree direttamente prossimali al cantiere e alia
recinzione non sono state modificate in modo significativo, e 1a morfologia delle aree esterne
al cantiere & sostanzialmente rimasta invariata nelle diverse sessioni di monitoraggio. Gli
indicatori rilevati {monitoraggio componente vegetazione e componente suolo) non hanno
evidenziato criticita significative.

Le aree potenzialmente pil minacciate da fenomeni erosivi sono, come rilevato anche in
passato, i versanti ad elevata pendenza a ridosso della parte meridionale dell'area di
deposito e le aree limitrofe al cancello orientale EST 2.

Nel primo caso la componente erbacea di copertura superficiale, su geotessuto, appare
stabile (dopo essere visibiimente aumentata negli anni passati} e sufficientemente
sviluppata per risuitare efficace e contrastare I'erosione superficiale, di cui non si notano
tracce evidenti.

Sempre nelle aree limitrofe al cancello EST 2 non sono stati osservati segni di degradazione
fisica nelle aree; un trend in linea con quanto osservato negli anni precedenti.

In generale 'area appare ricolonizzata da un misto di vegetazione autoctona e alloctona
(Buddieja davidii). Si rimanda al rapporto sulla vegetazione per una valutazione sulla
presenza e la diffusione di questa specie alloctona e per un aggiornamento della cartografia
della vegetazione che comprende anche la distribuzione di questa specie.

Il rilevato stradale di nuova costruzione, che nel 2014 appariva interessato da visibili segni
erosivi nelle scarpate del terrapieno, & ora caratterizzato da una copertura erbacea che
appare sufficiente a prevenire fenomeni di degradazione da erosione.

Al termine dei sopralluoghi, e sulla base delle analisi effettuate, viene proposta la seguente
tabella riassuntiva dello stato delle componenti suolo e geomorfologia. Come si pu6 vedere
dal confronto con i risultati riscontrati negli anni 2013-2017, la situazione & in costante
miglioramento.
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Gruppi EMI
Proturi 20
Dipluri 20
Coliembofi forme epigee: appendici allungate, ben sviluppate. 1
Apparato visivo (macchia ocellare e occhi) ben
sviluppato. Dimensioni medie/grandi, presenza di livrea
complessa.
forme epigee non legate alia vegetazione arborea con 2
buon sviluppo delle appendici can forte sviluppo di setole
o squame. Apparato visivo ben sviluppato
forme di piccola dimensione con medio sviluppo delle 4
appendici, apparato visivo ben sviluppato, livrea
modesta, forme limitate alla lettiera
forme emiedafiche con apparato visivo ben sviluppato, B
appendici non allungate, fivrea concolore
forme emiedafiche con riduzicne del numero di ccelli, 8
appendici poco sviluppate, con furca ridotta o assente.
presanza di pigmentazione
forme euedafiche con pigmentazione assente, riduzione 10
o assenza di ocelli, furca presente ma ridoita
forme euedafiche depigmentate, prive di furca, appendici | 20
tozze, presenza di pseudoculf, organo postantennale
sviluppato {ma non necessariamentie presente), strutture
sensoriali apomorfiche
Insetti Dermattert 1
Ortotteri in generale 1
famiglia Grillidae 20
Embiotteri 10
Isotteri 10
Blattari 5
Psocotteri 1
Emitteri forme epigee 1
larva cicala 10
Tisanotteri 1
Coleotteri forme epigee 1
dimensioni < 2mm 4
tegumenti sottili, con colori testacei 5
microatterismo o atterismo 5
microftaimia o anoftalmia 5
nel caso di forme edafobie 20
Imenotteri in generaie 1
formicidi 5
Ditteri aduliti 1
Altri olometaboit adulti 9
di Colectiere 10
Larve di di Dittero 10
insetti -
olometaboli di Imenotterc 10
di Lepidottero 10

Tabella 3. Valori di indice ecomorfologico (EMI) dei gruppi biologici della pedofauna.

It metodo per il calcolo del QBS-ar permette di valutare la qualita biologica potenziale
dellarea esaminata, riducendo i problemi connessi alla diversita con cui sono distribuiti i
microartropodi del suolo ed & indipendente dalla numerosita degli organismi. In linea

=
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Risultati del monitoraggio in corso d’opera — QBS-ar, estate 2018.
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QBS-ar pari a 95 (T4/1) e 108 (T4/2), con un numero di taxa di otto per il primo campione e
di 10 per il secondo.

Durante if campionamento effettuato nellautunno 2018 sono stati individuati un totale di 19
gruppi ecomorfologici tra cui si possono individuare i gruppi eco morfologici con la maggior
adattabilita alla vita ipogea (EMI 20) come ad esempio protur, sinfili, dipluri, pauropodi e
chitopodi (geofilomorfi). Il campione con il maggior numero di faxa presenti é it T2/2 con 16
faxa che costituisce anche il campione con la maggior qualita biologica con un QBS~ar pari
a 221, mentre il campione con il pid basso numero di taxa (8) e QBS-ar (125) e quello che
& stato prelevato nell’'area caratterizzata da castagneto da frutto con una diffusa presenza
di iatifoglie (T4B).

Dai dati analizzati si pud affermare che esiste una correlazione diretta e significativa tra la
qualita biologica del suolo (QBS-ar} e il numero di faxa presenti nel suolo, quindi
all'aumentare del numero dei taxa aumenta anche la qualita biologica del suolo.

Nel prelievo effettuato nel luglio 2018 tutti i campioni presentano un QBS-ar maggiore di
100, tranne il campione T4/1 che mostra un QBS-ar part a 96.

Solo i campioni T2/2 e T3/2 presentano un valore di QBS-ar maggiore di 150, che in
letteratura viene associato a superfici boschive (Codurri et al. 2005). Nellautunno 2018 tutti
i campioni presentano un QBS ar maggiore di 125 che € un valore associato in letteratura a
prati stabili (90-180) o a campi coltivati (40-130).

I campioni prelevati nell'area caratterizzata dal ceduo di castagno (T1 e T2) presentano un
valore di QBS-ar abbastanza omogeneo fra loro, anche se nel campione T1/2 sono assenti
alcuni gruppi ecomorfologici euedafici (EMI 20} come i proturi e i pauropodi, ma sono
presenti i chilopodi geofilomorii. Nelle aree occupate dal querceto sviluppatosi su ex vigneti
(T2) si & ottenuto un QBS-ar maggiore nel secondo sito (159 estate, 221 autunno) rispetto
al campione T2/1 (134 estate, 189 autunno) prevalentemente dovuto alla presenza dei
sinfili, degli pseudoscorpioni e dei chilopodi, non osservati nel secondo campione.

| campioni T3, caratterizzati da un bosco misto di querce e castagni (querceto/castagneto)
sviluppatosi su terrazzi, mostrano due differenti situazioni: nel secondo campione (13/2) si
risconfra un'oftima qualita biclogica del suolo con un QBS-ar di 189 in estate, 195 in
autunno, mentre nel primo campione il QBS-ar risuita pari a 143 in estate, 167 in autunno.
Entrambi questi valori sono associabili a superfici boschive, anche se it campione T1/1 in
estate era l[eggermente al di sotto del valore di 190.

| campioni prelevati nell'area posta al di sotto del cantiere, costituita da un castagneto da
frutto con una diffusa presenza di latifoglie, mostrano nelf'estate 2018 un QBS-ar piu basso
rispetto agli altri punti, da 96 (T4/1) a 108 (T4/2). In autunno i valori dell'indice si sono
dimostrati coerenti con superfici boschive per il primo campione con un QBS.ar pari a 151
{T4/1) e un valore pil basso per il secondo campione (T4/2) pari a 125. La riduzione del
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Ricavando il valore medio del QBS-ar dai dati ottenuti durante i campionamenti effettuati tra
il 2014 e il 2018, per un totale di 10 repliche, si osserva che la migliore qualita biologica del
suolo & sistematicamente presente nelle aree caratterizzate dal querceto su ex vigneto (T2)
e nelle aree caratterizzate dal querceto/castagneto (T3) con valori medi che vanno da 150
a 164

Il valore medio pil basso é rappresentato dal sito in prossimita del cantiere e caratterizzato
da un castagneto da frutto con una diffusa presenza di latifoglie (T4/1} con un QBS-ar medio
paria 119.

[ valori di QBS-ar maggiormente costanti nel tempo (Deviazione Standard pari a + 30) si
riscontrano nell'area costituita da un soprassuolo composto da bosco misto di querce e
castagni (querceto/castagneto) sviluppatosi su terrazzi (T3/1), mentre la maggior differenza
(£53) risulta quella riferita al campione T2/1 {querceto che si & sviluppato su ex-vigneti) dove
nel 2017 si & riscontrato una rilevante riduzione della qualita biologica del suolo (Tabella 7).
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1. SCOPO E MODALITA DEL MONITORAGGIO

Le aftivita di monitoraggio condotte nelle aree prossimali al cantiere hanno |'obiettivo di
verificare gli effetti e gli impatti delle opere di cantierizzazione sulla componente vegetazione
e di verificare il relativo stato di conservazione.

In particotare il monitoraggio si & posto I'obiettivo di:

A) monitorare i 4 tfransetti vegetazionali permanenti

Il monitoraggio della componente vegetazione € impostato su 4 transetti permanenti che
erano stati rilevati e studiati in sede di monitoraggio Ante Operam. Il monitoraggio annuale
ha lo scopo di verificare le eventuali variazioni floristiche e soprattutio di monitorare se
Fattivita di cantiere o pil in generale l'insieme delle attivith antropiche che avvengono
nellarea vasta, & in grado di incidere, modificare, alterare la normale evoluzione floristica.

| transetti analizzati sono invariati rispetto a quelli percorsi nelle annate precedenti. Sono
stati realizzati lungo un asse di 20 metri ed hanno una larghezza di 100 cm; il rilievo floristico
e la quantificazione sono stati effettuati ali'interno del quadrato di 100 c¢m di lato per un
complessivo di 20 rilievi.

In corrispondenza del V, X, XV e XX metro, oltre al grado di abbondanza ¢ stata anche
determinata l'altezza dei vari strati del soprassuolo {(e.g. A} sirato arboreo dominante
espresso in metri; B} strato arboreo dominato espresso in metri; C) strato arbustivo
espresso in metri; D)} strato erbaceo espresso in cm).

Per quanto riguarda ii grado di abbondanza, questo & stato indicato come percentuale di
copertura del suolo. Per percentuali inferiori al 5% é stato indicato il segno +.

Di seguito fa descrizione dei principali caratteri stazionali e geografici che identificano i
transetti

Rifievo, codice CHiTR1 [ CHITRZ2 CHITR3 | CHITRA4
Esposizione 320 360 0 120
Acclivitd {%) 50 25 0 35
Coordinata UTM WGS84 N (X} ALTO 342146 342015 0341860 0341873
Coordinata UTM WGS84 E (Y) ALTG 4999134 | 4099121 4999293 | 49898360
Coordinata UTM WGSB4 N (X) BASSO | 342137 342018 0341967 0341864
Coordinata UTM WGS84 E {Y) BASSC | 4099154 | 4890085 4890289 | 49980363
Altitudine (mefri s.l.m.): 592 694 683 598

. , . ) . Castagneto | castagneto
Tipologia vegetazionaie: castagneie | betuleto inv. da frutto da frutto
Forma gestione ceduo fustaia fustaia fustaia
Morfologia versante versante | pianeggiante | versante

Tabeila 1: descrizione def transetti per il monitoraggio della vegetazione e refative coordinate

B) Monitorare la vegetazione nelle aree perimetrali e aggiornamento della carta
della vegetazione a scala 1:2.000
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Il monitoraggioc per Paggiornamento della carta della vegetazione si & basato su una verifica
dello stato di fatto della componente forestaie all'interno dell’area vasta e sulla verifica dei
trend evolutivi.

C) Monitorare gli impatti a carico delle specie protette presenti nell'area

Il monitoraggio & stato impostato attraverso il controllo della diffusione delle specie
alloctone. Non essendoci nelfarea specie riferibili all’elenco delle liste rosse di cui alla
Direttiva Habitat, si & fatto rifermento afla lista presente all'allegato 1 della Legge Regionale
32/1982 che definisce le norme per la conservazione del patrimonio naturale e dell'assetto
ambientale ed indica le specie protette.

Inoltre ci si & concentrati suli'analisi della diffusione della Buddleja davidii (solo a partire dal
2016) per monitorare I'evoluzione di questa specie alloctona e la sua distribuzione nell'area
di indagine.

La distribuzione della Buddleja davidii & stata poi rappresentata direttamente nella carta
della vegetazione a scala 1:2000.

2. MONITORAGGIO DEI 4 TRANSETTI PERMANENTI (ANNUALITA 2018)

Il monitoraggio in corso d'opera, relativo all'anno 2018, & stato condotto con un sopralluogo
primaverile/estivo, effettuato il 3 luglio 2018 che ha consentito di definire il corredo floristico
dei transetti e di verificare lo stato di conservazione ed eventuaimente le variazioni indotte
dalla presenza del cantiere sulla componente vegetazione.

Figtira 2: posizione dei transelti come da rifevamento Corso Opera

| transetti realizzati allinterno dei castagneti (CHI-TR1, CHI-TR3 e CHI-TR4) sono
caratterizzati da una copertura arborea pressoché continua e variamente densa (in genere
superiore al 70%) con uno strato arboreo ben strutturato e copertura erbacea localmente
assente e raramente superiore al 50% circa (come osservato nelle annualita precedenti).

Al contrario CHI-TR2, realizzato dentro un betuleto di invasione, essendo caratterizzato da
una densitd arborea piu rada, presenta una copertura erbacea pitt continua, costituita
prevalentemente da Brachypodium sylvaticum, con una copertura erbacea media di circa |l
50% e che localmente raggiunge il 70%.
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Anche quest'anno si segnala, sempre in CHI-TR2, la presenza di un’effimera rinnovazione
del frassino che, come osservato nelle annate precedenti (tra 2014 e 2017) si attesta su
valori significativi durante il periodo primaverile per crollare significativamente — e non
superare la fase di plantula - al termine dell'estate a causa dell'azione della fauna {ungutati
ed erbivori selvatici) e della competizione della vegetazione erbacea.

L'attuale struttura del soprassuolo inibisce Faffermazione del frassino e la copertura
pressoché continua dello strato arboreo (A) impedisca la penetrazione di una quantita di
luce sufficiente per garantire lo sviluppo di una pianta semi-eliofila. Al termine del periodo
estivo il frassino & sostituito in misura pressoché totale dalla felce.

Come gia affermato, si escludono impatti o perturbazioni provenienti dal cantiere, in quanto
I'area non e inferessata dalle lavorazioni né da passaggi di operatori e mezzi, né da altro
personale civile (o militare).

It numero totale di specie censite nei transetti & paragonabile {da 17 a 24 nel 2018), mentre
il numero medio di specie rinvenuto in un metro quadro varia da 3,9 (CHI TR 4, castagneto
a ceduo invecchiato) a 10 (CH! TR 2, betuleto di invasione).

Nelle pagine successive sono riportati i risultati dei rilievi floristici effettuati lungo i transetti.
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Rilievo, codice

Localila

Data

Esposfzione

Acclivit (%)

Coordinata UTM WGS84 N (X} ALTO
Coordinata UTM WGSB4 E {Y) ALTO
Coordinata UTh WGS84 N {X) BASSO
Coordinala UTM WGSB4 E (Y] BASSO
Altituding (metri s.L.m.}:

Tipologia vegetazionale:

Forma gestione

Morfologia

CHITR 1
Chiomonte
03-lug-18
320
50
342181
4859125
342145
4899133
592
castagneto
ceguo

versante

Altezza strato A {m}:
Aflezza siralo B (m);
Altezza strato C {m);
Altezza slrato D fom):
Copertura slrato A (%)
Copertura strato B (%):
Coperura sirato C {%):
Copertura strato O {%):

specie

strato

16 17 18 19

Abies alba Miller
Campanula persicifolia 1.,
Carex humilis Leyser
Caslanea sativa Mitler
Caslanea sativa Mifler
Corylus avellana L.
Festuca heterophylla Lam,
Fraxinus excelsior L.
Fraxinus excelsior L.
Galeopsis tetrahit L.
Galium syivaticum L.
Geranjum nodosum L.,
Hedera hetix L.

Hedera helix L.

Hepatica nobilis Miller
Hieracium laevigatumn Willd.
Hieracium sylvatioum {L.} L. {murarum aggr.)
Juniperus communis L.
Juniperus communis L.
Lathyms sphaericus Relz,
tuzula nivea (L.} Lam. et DC.

Melampyrum pratense L.

Poa nemaralis L.
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Primula veris L., D

Prunus avium L.

Prunus avium L.
Tilla platyphyllos Scop.
Tilia platyphyilos Scop.

Yemnica yrdicifolia Jacg. D
Viola hisuta

Vicla reichenbachiara Jordah ex Boreau {aggr.}
Euphorbia duleis L.
Fragaria vesca L.

Rosa aggr,

for B e N | W | v

Vigla sativa L. s,







Pragetic di Monitoraggio Ambieniale

Corso Opera - Annualité 2018

Hieracium sylvaticum {L.} L. {murorum agor.)

Hypericum perforatumn L.

Juplans regia L.

Lactuta muralis

CQugreus sp.

Ligustrum vulgare L.

Luzula nivea (L) Lam, et DC.

Melica uniflora

Origanum yulgare L.

Poa nemgralis L.

Poa sp.

Populus tremuda L.

Prunglla vulgaris L.

Prunug avium L.

Rubus sp. (agqr.j

Taraxacum officinale Weber

Viota refchenbachiana Jordan ex Boreau {aggr.)

Vigla riviniana

Viola sp.

Vicia sativa L. 5.1

Lunaria anniua L.

Galium verum £,

Rosa agyr.

Daphne laureola L.
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Rilteve, codice CHITR3
Localils Chiomonltg
Dala 03-iug-18
Esposizione 0
Acchivita (%) ]
Coordinala UTM WGS84 N {}} ALTO 341967
Coordinata UTM WGS84 E (Y) ALTO 4933289
Coordinata UTM WGS84 N (X} BASSC 0341948
Coordinata UTM WGS84 E {Y) BASSO 4980236
Altitudine (metd s5..m.): 683
Tipologia vegelazionale: Cz;t?r?:?lim
Fonma gestione fustaia
Morfologia pianeggiante
Altezza strato A (m}:
Altezza strato B (m}:
Allezza strato C {mj:
Altezza slrato O {m):
Copertura strata A {%}:
Coperfura strato B {%h):
Coperiura strato C {%):
Copertura strato D (%)

specig strato

Alliaria petiplata {M. Bieb.} Cavara & Grande

Brachipodium pinnatum L,

Carex flacca Schreber

Carex humilis Leyser

Castanea safiva Miter

Castanea safiva Mifler

Castanea sativa Miller

Castanea saliva Millsr

Cephalantera rubra

Camus sanguinea ..

Quarcus sp

Festuca heterophylla Lam,

Fraxinus excelsior ..

Fraxinus excelsior L.

Galeopsis tetrahit Carl von Linné

Geranium nodosum L.

Hedera helix L.

Hepatica nobilis Mill

Higracium sylvaticum {L.} L
murerum aggr.)

Luzula nivea {L.} Lam. et DC.

Melica uniflora Retz.

Mufinia arundinacea Schrank

fow v R e B e J

Polygonatum odaratum (Miller) Druce
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3. MONITORAGGIO DELLA VEGETAZIONE NELLE AREE PERIMETRALI
E AGGIORNAMENTO DELLA CARTA DELLA VEGETAZIONE A
SCALA 1:2.000

In linea generale la conformazione def soprassuolo forestale e le componenti arbustivo ed
erbacee sono rimaste invariate e gli impatti che il cantiere ha sulla componente forestale
della vegetazione possono essere considerati non significativi o addirittura nutli.

In particolare, nelle aree esterne all’area di cantiere, la stratificazione del soprassuoclo
forestale non ha subito variazioni di rilievo e le dinamiche evolutive osservate sono coerenti
con ghi habitat osservati.

in generale, gli esemplari adulti hanno diametri significativi e, le classi dimetriche sono
significativamente superiori ai 25/30 cm, mentre mancano — piU che altro per problemi legati
alla passata gestione dell'area — le classi diametriche pil piccole e comunemente riferibili al
piano forestale intermedio.

Rispetto a quanto osservato in fase di Ante Operam, si rileva che & in atto una progressiva
ed evidente chiusura dello strato arboreo, con le chiome degli individui pil alti aventi una
densita sempre maggiore. Per la progressiva chiusura del bosco e la minore quantita di luce
che raggiunge il soprassuolo, continua a manifestarsi una minore varieta floristica nello
strato erbaceo (strato D).

Per quanto riguarda lo strato forestale (strato A), in generale non sono presenti piante filanti;
le piante piu vecchie sono i castagni (vecchie matricine) mentre ia rinnovazione arborea —
almeno quella piu affermata - & affidata alla colonizzazione del frassino, del ciliegio e
localmente del pioppo tremolo.

Le altezze risultano invariate e si attestano sempre sui 18-19 metn (per i castagni pil
affermati) e sono leggermente inferiori (16 m) per i frassini e le altre specie dello strato
arboreo.

Nell'autunnof/inverno del 2017 si & proceduto al taglio di un’area di circa 7/8000 mq al di
sopra della strada che costeggia il lato meridionale del cantiere. Questo intervento
selvicolturate si configura come un taglio raso con rilascio di matricine di castagno. A prima
vista I'intervento sembra essere stato condotto secondo i criteri e le modalita previste dal
regolamento forestale della Regione Piemonte ed in particolare secondo i criteri previsti
dal’ART 28 del suddetto regolamento’.

Durante il sopralluogo del 2018, 'area si presentava ancora spoglia e con una progressiva
invasione di specie eliofile ed erbacee. Non sono state osservati, per ora, ingressi di specie
alloctone (Buddieja davidii}

Per quanto riguarda la diffusione di tale specie alloctona, a partire dal 2016 viene effettuato
un monitoraggio specifico per verificarne la diffusione e sopratiutto gli impatti con le aree
arbustive e forestali, ed in potenza, con le specie protetie.

! REGOLAMENTO REGIONALE RECANTE: "REGOLAMENTO FORESTALE DI ATTUAZIONE DELL’ARTICOLO 13 DELLA LEGGE REGIONALE
10 FEBBRAIO 2009, N. 4 (GESTIONE E PROMOZIONE ECONOMICA DELLE FORESTE}
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