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Soggetto interessato TIRRENO POWER SPA
Denominazione del sito interessato INVASO DI ORTIGLIETO
Comune (Provincia) MOLARE (AL) - ROSSIGLIONE (GE)
Indirizzo del sito interessato lago artificiale nei pressi della SP207, 15074 Molare AL
Coordinate diga (EPSG:4326) N 44.56942 E 8.60449
Gestoreli del sito TIRRENO POWER SPA
Estremi catastali Comune di Rossiglione: fogli 10 e 12;
Comune di Molare: fogli 19 e 24
Superficie stimata dell’area 289.899 m? (superficie bagnata alla quota di massimo invaso autorizzata)
interessata

Breve descrizione di quanto rilevato:

superamenti dei valori limite per i siti tipo A del D.Lgs 152/06 per Cobalto, Nichel, Cromo Totale e Amianto e
superamenti dei valori limite per i siti tipo B del D.Lgs 152/06 per Nichel e Amianto rilevati in alcuni campioni di
sedimento di invaso (nonché di alveo e di area esterna a quella fluviale) prelevati nel’ambito del rinnovo del Progetto
di Gestione dell'invaso.

Tipologia del sito (barrare Ia
casella)

Attivita mineraria 0O
Impianti di stoccaggio o di adduzione idrocarburi 0
Impianti di cui agli artt. 31 e 33 dell’ex d.lgs 22/97 (ora artt. 214 e 216 del d.lgs 152/2006) 0
Aree industriali in attivita O
Aree industriali dimesse o comunque inattive 0
Discariche non autorizzate 0
Discariche autorizzate 0O
Rilascio accidentale 0O
Aree agricole O
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Altro (specificare: invaso artificiale sul flume Orba)

X

Descrizione delle misure necessarie di prevenzione da eseguire:

attivazione dell'iter per definire i valori di fondo naturale con riferimento a quanto previsto dall’ Art. 11 del DPR 120 del
13/06/2917 (Regolamento recante la disciplina semplificata della gestione delle terre e rocce da scavo, ai sensi
dellarticolo 8 del decreto-legge 12 settembre 2014 n. 133, convertito, con modificazioni, dalla legge 11 novembre 2014,
n. 164), in conformita alle “Linee guida per lo studio dei valori di fondo naturale per alcuni metalli e semimetalli nei suoli
della Liguria” di ARPA Liguria e alle “Linea guida sull'applicazione della disciplina per I'utilizzo delle terre e rocce da
scavo” del Consiglio del Sistema nazionale per la protezione dell’ambiente richiamate sul sito della Regione Piemonte,
nonché in accordo con le indicazioni riportate nelle FAQ sul DPR 120/2017 pubblicate sul sito di ARPA Piemonte.

Cordiali saluti,
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1. INTRODUZIONE

Il presente documento presenta i risultati della caratterizzazione dei sedimenti eseguita nel’ambito delle analisi
a supporto della redazione del Progetto di Gestione dei Sedimenti per l'invaso artificiale di Ortiglieto ubicato sul
torrente Orba tra i comuni di Molare (AL) e Rossiglione (GE).

Le analisi hanno evidenziato come alcuni elementi abbiano concentrazioni rilevate che superano i valori soglia
di contaminazione stabiliti dal D. Lgs. 152/2006 (colonne A e B Tabella 1, All. 5, Titolo V, Parte IV).

Con riferimento a quanto previsto dall’ Art. 11 del DPR 120 del 13/06/2017 (Regolamento recante la disciplina
semplificata della gestione delle terre e rocce da scavo, ai sensi dell'articolo 8 del decreto-legge 12 settembre
2014 n. 133, convertito, con modificazioni, dalla legge 11 novembre 2014, n. 164), pertanto, il presente
documento illustra anche la proposta di piano di indagine per definire i valori di fondo naturale da assumere.
Tale procedura viene condotta in conformita alle “Linee guida per lo studio dei valori di fondo naturale per alcuni
metalli e semimetalli nei suoli della Liguria” di ARPA Liguria e alle “Linea guida sull'applicazione della disciplina
per l'utilizzo delle terre e rocce da scavo” del Consiglio del Sistema nazionale per la protezione dell'ambiente
richiamate sul sito della Regione Piemonte, nonché in accordo con le indicazioni riportate nelle FAQ sul DPR
120/2017 pubblicate sul sito di ARPA Piemonte.

Come stabilito dalla normativa sopra richiamata, la presente proposta di indagini rivolta ad ARPA per 'avvio
della procedura di valutazione della compatibilita geologica stabilita dalle sopra citate linee guida € stata
elaborata contestualmente alla comunicazione agli enti competenti di tale superamento, ai sensi dell'art. 245 del
D. Lgs. 152/06.

Nel dettaglio, come sopra specificato le caratterizzazioni chimiche del materiale da asportare hanno mostrato la
generale compatibilita con i valori limite! per i siti tipo A del D.Lgs 152/06, con tuttavia i superamenti dei limiti
previsti per i siti di tipo A per i parametri Cobalto, Nichel, Cromo totale e Amianto, nonché per siti di tipo B per

Nichel e Amianto motivo per il quale viene avviata la procedura di indagine e valutazione della compatibilita
geologica oggetto del presente documento.

2. INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO, GEOLOGICO E GEOCHIMICO

II sito di interesse € il lago di Ortiglieto, ubicato a cavallo dei comuni di Molare (AL) e Rossiglione (GE).

La destinazione urbanistica del sito, estratta dal Piano Urbanistico Comunale? di Rossiglione, & rappresentata
in Figura 2. L'area & identificata come “area fluviale”.

Relativamente al comune di Molare, I'area di invaso non risulta caratterizzata nel P.R.G.2 (Figura 1).

1 Concentrazioni di soglia di contaminazione (CSC) per il suolo e sottosuolo in funzione della specifica destinazione d’uso dei terreni
(con riferimento alla possibilita di reimpiego del materiale per utilizzo in siti ad uso verde pubblico, privato e residenziale -tipo A- 0 ad
uso commerciale ed industriale -tipo B). Tali CSC sono definite dall’allegato 5 alla parte 1V, titolo 5 del D.Lgs. 152/2006 e s.m.i. (tabella
1).

2 Rossiglione: http://www.comune.rossiglione.ge.it/cm/pages/ServeBLOB.php/L/IT/IDPagina/1371

3 http://map.portalecomuni.net/mapguide/wgis/ddd.html?Cfg=MolareProgettoLibero#
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Figura 1 - Estratto del Piano Regolatore del Comune di Molare relativo all’area di interesse (lago di Ortiglieto).
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2.1 Inquadramento geologico e geochimico

2.1.1 Aspetti geologici

Il bacino sotteso dall'invaso di Ortiglieto comprende un’ampia porzione del massiccio ofiolitico del Monte Beigua.
In Figura 3 & riportato uno stralcio della Carta Geologica d’ltalia alla scala 1:100000 - del foglio Genova, con
relativo estratto della legenda, sul quale sono stati riportati i limiti del suddetto bacino idrografico. Di gran lunga
la litolologia prevalente é costituita da serpentiniti, sia massicce sia scistose. Allinterno di queste sono presenti
lenti 0 anche scaglie tettoniche di notevole estensione costituite da prasiniti, calcescisti, oficalci ed eclogiti
ovvero rocce tipiche dei complessi ofioliti e delle litologie ad essi associati (calcescisti). Per quanto riguarda i
depositi terziari questi sono limitati ad alcune coltri della Formazione di Molare, che rivestono la porzione apicale
dei rilievi collinari, poste soprattutto nel settore settentrionale del bacino. Si tratta di conglomerati poggiati in
discordanza sul substrato roccioso cristallino, che derivano essenzialmente dallo smantellamento di
quest'ultimo; i clasti sono costituiti infatti in netta prevalenza da serpentiniti. Si segnala, inoltre, che subito a valle
dell'invaso e nell'area di Marchiazza sono presenti, al contatto tra serpentini e prasiniti, lenti a solfuri, per lo piu
pirite e calcopirite, ma anche blenda, galena e altri minerali metallici in tracce4. Tale giacimento, le cui propaggini
meridionali potrebbero estendersi sotto la superficie del bacino, fu oggetto in passato, senza esito, di prospezioni
minerarie.

4 G. PIPPINO (2005). “Liguria mineraria”. Ovada

4 3407-04G-00100.DOCX
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Figura 3 - In alto estratto del foglio “Genova” della Carta Geologica d’ltalia alla scala 1:100000. In rosso i limiti
del bacino sotteso dall’invaso di Ortiglieto. In basso estratto della legenda originale con la descrizione delle
principali unita comprese nel bacino sotteso.

Dal punto di vista geomorfologico si tratta di un’area in parte collinare in parte montana sebbene non siano
presenti rilievi elevati, quantomeno per il contesto alpino (dal punto di vista geologico strutturale il massiccio di
Beigua fa infatti ancora parte delle Alpi la cui transizione con gli Appennini si ha in corrispondenza della vicina
linea Sestri-Voltaggio), con una linea di spartiacque verso il Mar Ligure avente un’altitudine compresa tra 1000-
1200 m s.m. In tale contesto le valli sono per lo piu fortemente incise con classica sezione a “V” tipica della
modellazione fluviale. Tale morfologia € legata ad un sollevamento relativamente recente del versante
piemontese (dal Pleistocene medio) su cui aveva sede una superficie di spianamento, il che ha reso possibile
la formazione di una serie di profondi meandri incassati in tutto il tratto a valle di Tiglieto, particolarmente ben
conservati nel settore vallivo su cui & impostato I'invaso.

6 3407-04G-00100.00CX



2.1.2 Caratterizzazione granulometrica dei sedimenti dell'invaso

Le caratteristiche granulometriche dei depositi di sedimento nellinvaso sono state determinate mediante il
prelievo di otto campioni del Materiale Solido Fluviale (MSF) di fondo, presso i seguenti punti individuati nella
planimetria di allegato 1 e riportati da valle verso monte:

- ORT-1SED posto in prossimita della diga;

- ORT-2SED

- ORT-3SED

- ORT-4SED campione prelevato verso la sponda destra;

- ORT-5SED

- ORT-6SED campione prelevato verso la sponda destra;

- ORT-7SED campione prelevato verso la sponda sinistra;

- ORT-8SED campione prelevato nel settore di monte del lago.

Ulteriori campioni di sedimento fluviale sono stati prelevati in alveo al torrente a monte e a valle dellinvaso, per
analisi di confronto e valutazione di eventuali effetti attribuibili alla permanenza del MSF allinterno del bacino:
- ORT-10SED posto a monte dell'invaso (in allegato 1 in corrispondenza del sito ORT.MT.01);

- ORT-9SED posto a valle della diga (in allegato 1 in corrispondenza del sito ORT.VL.01).

Sono inoltre stati prelevati tre campioni esterni all'area fluviale presso I'area sita in sponda sinistra utilizzata dai
campeggiatori:

- ORT-11SED posto in sponda sinistra all'incirca in linea con il campione di invaso 5SED;

- ORT-12SED posto in sponda sinistra in posizione intermedia tra i campioni 11SED e 13SED;

- ORT-13SED posto in sponda sinistra all'incirca in linea con i campioni di invaso 6SED e 7SED.

Tutti i campioni sono stati sottoposti ad analisi granulometrica di laboratorio mediante setacciatura per via secca.
La setacciatura, previo essiccamento a 110°, € stata condotta seguendo i criteri previsti dalle normative ASTM
D421 e D422, utilizzando i setacci standard della serie ASTM, da ASTM200 (diametro passante 0,075 mm) a
ASTM4” (diametro passante 4,76 mm). Fa eccezione il campione ORT-12SED, setacciato per via umida.

Per la classificazione dei campioni & stata adottata la metodologia dell’AGI® (Associazione Geotecnica Italiana)
che, oltre ad essere probabilmente quella piu diffusa in Italia, presenta il vantaggio di avere individuato un
sistema anche per l'identificazione dei campioni composti da piu frazioni.

La classificazione principale adottata, leggermente modificata per tenere conto della serie di setacci standard
ASTM, é la seguente (in mm).

0,002 0,075 2,0 50,8
Argilla | Limo | Sabbia | Ghiaia | Ciottoli

Per quanto riguarda l'identificazione dei terreni composti si sono seguite le raccomandazioni AGI, espresse
come segue: siano A, B, C i nomi degli intervalli principali (argilla, limo...); siano p1, p2, p3 le percentuali di A,
B, C, presenti nella terra in esame; se per esempio p1>p2>p3 il terreno viene denominato col nome della frazione
A, sequito dai nomi della frazione B e C preceduti dalla congiunzione “con”, se il corrispondente p € compreso

5 Associazione Geotecnica Italiana. “Raccomandazioni sulla programmazione ed esecuzione delle indagini geotecniche”, 1977.
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tra il 50% e il 25 %, sequito dal suffisso “0s0” se p é tra il 25% e il 10 %, o infine seguito dal suffisso “0s0” e
preceduto da “debolmente” se p é compreso tra il 10% e il 5 %.

Un riassunto dei risultati ottenuti € riportato in Tabella 1. In allegato 2a sono invece fornite le schede di sintesi
delle analisi effettuate, rappresentate sia in forma tabulare che come curve granulometriche.

Le analisi evidenziano come i depositi alluvionali nell'invaso siano prevalentemente di tipo sabbioso-ghiaioso.
Allinterno dellinvaso stesso si osserva nel complesso una modesta riduzione della granulometria da monte
(ghiaie sabbiose) verso valle (sabbie ghiaiose), legata essenzialmente alla riduzione delle velocita del flusso.

A monte dell'invaso si osserva la presenza di sabbia, a valle prevale invece la ghiaia, comunque in genere i
depositi alluvionali d’alveo sono di tipo grossolano e sono dotati di una componente ciottolosa non trascurabile.
In termini di granulometria, gli effetti della presenza dell'invaso si propagano anche a monte dell’area rigurgitata
(cfr. campione ORT-10SED), per una riduzione localizzata della pendenza del profilo di fondo dell'alveo legata
anche, comunque, a ragioni di carattere geomorfologico. Nell'area esterna a quella fluviale in sinistra idrografica
si hanno sia depositi tipicamente alluvionali (ORT-11SED), sia terreni in parte pedogenizzati caratterizzati dalla
presenza di una rilevante frazione limosa.

Granulometrie
Punto campionamento D90 | D60 | D50 | D10 G e " Classificazione (AGI)
(D60/D10) | D30%(D10*D60)

ORT-1SED 8,008 | 1,270 | 0,991 |0,336| 3,784 1,063 SABBIA GHIAIOSA
ORT-2SED 5,763 | 0,862 | 0,755 [0,280| 3,078 1,394 SABBIA GHIAIOSA
ORT-3SED 8,665 | 0,933 | 0,780 (0,232 4,019 1,376 SABBIA GHIAIOSA
ORT-4SED 70,199(18,459(12,858(1,275| 14,473 0,694 GHIAIA SABBIOSA
ORT-5SED 4,719 | 1,339 | 0,955 |0,209| 6,395 1,069 SABBIA CON GHIAIA
ORT-6SED 449171 8,793 | 4,671 |0,602| 14,617 0,594 GHIAIA CON SABBIA
ORT-7SED 19,455| 3,688 | 2,158 [0,518| 7,125 0,519 GHIAIA CON SABBIA
ORT-8SED 1,748 | 0,831 | 0,716 {0,231 3,597 1,471 SABBIA DEBOLMENTE GHIAIOSA

ORT-9SED (ORT.VL.01) |18,632| 5,971 | 4,224 |0,857| 6,967 0,940 GHIAIA CON SABBIA

ORT-10SED (ORT.MR.01) | 0,794 | 0,370 | 0,306 {0,132 2,800 0,905 SABBIA
ORT-11SED 8,015 | 2,391 | 1,725 (0,325 7,358 0,983 SABBIA CON GHIAIA
ORT-12SED 0,155 | 0,065 | 0,058 [0,035| 1,862 0,883 LIMO CON SABBIA
ORT-13SED 0,094 | 0,060 | 0,055 {0,039 1,522 0,919 LIMO SABBIOSO

Tabella 1 - Diametri caratteristici, coefficiente di uniformita Cu e coefficiente di cernita Cc dei campioni di
sedimento prelevati nell’invaso, in alveo a monte e valle e in area esterna a quella fluviale in sponda sinistra.
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213 Caratterizzazione chimica dei sedimenti dell'invaso

| campioni di sedimento prelevati in data 12 dicembre 2018 entro l'invaso di Ortiglieto (cfr. paragrafo 2.1.2) sono
stati sottoposti ad analisi di caratterizzazione chimica, relativamente sia al materiale solido tal quale che
allacqua interstiziale (allegato 2b). | campioni prelevati in alveo sono invece stati sottoposti alle sole analisi sul
sedimento tal quale, cosi come quelli prelevati in area esterna a quella fluviale (allegato 2b).

In particolare, per quanto riguarda la frazione solida si & ricercata la presenza dei principali metalli pesanti e dei
composti idrocarburici. Vista la presenza diffusa di pietre verdi ed in particolare di serpentini, rocce tipicamente
amiantifere, & stata ricercata nei campioni la presenza dei minerali facenti parte di tale gruppo, con esito per
altro quasi sempre positivo. Per completezza di analisi nell'ambito della verifica della potenziale contaminazione
ai sensi del D.Lgs. 152/06, sono stati ricercati anche parametri integrativi quali IPA, BTEX, PCB.

In merito alle acque interstiziali & stato eseguito sui campioni di sedimento prelevati nellinvaso un test di
cessione secondo le modalita previste dal D.M. 27/09/2010 (rif. ai parametri di tabella 2) e dal D.M 05/02/1998
(allegato IlI). E stato anche eseguito un test di tossicita acuta con Daphnia Magna.

2.1.3.1  Analisi sul campione tal quale

Relativamente alle concentrazioni di metalli pesanti e inquinanti in genere nel sedimento tal quale non si
riscontrano in normativa particolari vincoli®. Nell'attuale prassi applicativa, tuttavia, in mancanza di norme
specifiche, in relazione alla ricollocazione o smaltimento del materiale di risulta del dragaggio degli invasi (sia
che questo venga rimosso per finalita di sicurezza idraulica che per un successivo riutilizzo) viene fatto
riferimento a quanto previsto dal DPR 120/2017 (anche alla luce della nota del Ministero Ambiente n. 0002697
del 20/02/2018 ad ISPRA e in accordo con quanto indicato nelle “Linee guida sull'applicazione della disciplina
per |'utilizzo delle terre e rocce da scavo" di ISPRA, approvate con Delibera 54/2019 del Sistema Nazionale per
la Protezione dell Ambiente - SNPA).

Quale termine di paragone sono allora state considerate le concentrazioni di soglia di contaminazione (CSC)
per il suolo e sottosuolo in funzione della specifica destinazione d’uso dei terreni (con riferimento alla possibilita
di reimpiego del materiale per utilizzo in siti ad uso verde pubblico, privato e residenziale -tipo A- 0 ad uso
commerciale ed industriale -tipo B). Tali CSC sono definite dall'allegato 5 alla parte IV, titolo 5 del D.Lgs.
152/2006 e s.m.i. (tabella 1).

Nelle tabelle seguenti & stato riportato il valore di concentrazione sul tal quale analizzato secondo i criteri stabiliti
dal DPR 120/2017 (“ex lege” nelle tabelle seguenti). Ai fini dello studio dei valori di fondo naturali € stata inserita,
solo per i metalli, la concentrazione riferita alla sola frazione passante il setaccio da 2 mm (< 2 mm” nelle tabelle
seguenti). Si intende che questi ultimi valori non sono stati ricalcolati ove la sostanza ricercata presentava
concentrazioni sotto a soglia di rilevabilita.

6 Esistono attualmente solo indicazioni relative ai sedimenti marini o di acque di transizione, rif. D.Lgs. 152/2006, allegato | alla parte
[1l, come modificato dal D.M. 08/09/2010, n.260.

7 Fonte: ARPA Piemonte, Coordinamento Rifiuti - Suolo e Bonifiche - Amianto, “D.P.R. 120/2017 - FAQ” (disponibile online su:
https://www.arpa.piemonte.it). Il documento riporta quanto segue: “Potrebbero percio rientrare anche altre tipologie di opere e i relativi
materiali prodotti, quali i materiali litoidi in genere e comunque tutte le altre plausibili frazioni granulometriche provenienti da
escavazioni effettuate negli alvei. Questa possibilita, stante al momento 'assenza di norme speciali su tali materiali, € stata confermata
dalla nota del Ministero Ambiente prot. 0002697 del 20/02/2018 ad Ispra.”
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E stata inoltre inserita, quale valore di riferimento, I'abbondanza relativa dei metalli considerati nella crosta
terrestre, cosi come & stata definita in letteratura tecnica®.

Dall'esame dei risultati delle analisi sui sedimenti (Tabella 3) si osserva come le concentrazioni osservate di
buona parte dei metalli siano pari o talora inferiori al’abbondanza media nella crosta terrestre e rientrino
generalmente nei valori limiti per i siti tipo A del D.Lgs 152/06. | valori tra parentesi sono al netto dell'incertezza
di misura laddove si abbiano dei superamenti.

Fanno eccezione le concentrazioni di Cobalto, Nichel e Cromo totale che nella maggior parte dei campioni
presentano superamenti delle rispettive CSC relative ai siti di tipo “A”, con non conformita anche per i siti di tipo
“B”, relativamente al solo Nichel. Anche per 'amianto si hanno superamenti dei limiti per i siti di tipo A e B su
numerosi campioni.

Si osserva per altro che i campioni prelevati in alveo sia a monte che a valle diga presentino i medesimi
superamenti rilevati nei sedimenti di invaso, cosi come nel campione ORT-11SED prelevato nell'area, esterna
a quella fluviale. | campioni di sedimento esterno all'area fluviale ORT-12SED e ORT-13SED presentano invece
superamenti dei limiti per siti tipo A per Cobalto, Nichel e Cromo totale, ma non per I'Amianto.

I campione d’alveo fluviale prelevato a monte diga (ORT-10SED) mostra un superamento dei limiti previsti per
siti di tipo A per il Vanadio; le concentrazioni di tale metallo nell'invaso, tuttavia, sono conformi ai limiti di legge.

Si segnala come i certificati delle analisi riportati in allegato 2b non contengano la caratterizzazione del Vanadio,
la cui quantificazione -richiesta in sede di riunione di coordinamento, cfr. allegato 3- ci € stata trasmessa ad oggi
solo per via informale; i certificati aggiornati con tale elemento verranno allegati al report contenente i risultati
dei monitoraggi eseguiti secondo il piano di indagine proposto.

8 |n particolare tabella 17 in: DE VIVO B. & BARBIERI M. (1998). “Prospezioni Geochimiche”. Napoli. Liguori editore. Tale tabella a
sua volta & desunta da:

TAYLOR S.R. (1964). “Abundance of chemical elements in the continetal crust: a new table”. Geoch. Cosmoch.Acta,28, 1273.
ALLEGRE C.J. & MICHARD G. (1974). “Introduction to geochemistry”. Reidel Pub. Co. , Dodrecht, Holland.
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Abbondanza

media sulla o= o=
arametro ORT-1SED ORT-2SED ORT-3SED ORT-4SED crosta D.Lgs.152/06 | D.Lgs.152/06
P [mg/kg s.s.] [mg/kg s.s.] [mg/kg s.s.] [mg/kg s.s.] terrestre siti tipo A siti tipo B
ma/kg s.s. ma/kg s.s.
[opm] [mglkgs.s] | [mgkgs.s]
<2mm% 90% 92% 88% 63%
Exlege | <2mm | Exlege | <2mm | Exlege | <2mm | Exlege | <2mm
Arsenico 3,9 44 3,6 39 3,1 35 51 8,2 1,8 20,0 50,0
Berillio <0,20 <0,19 <0,19 <0,15 2,8 2,0 10,0
Cadmio <0,20 <0,19 <0,19 <0,15 0,2 2,0 15,0
39 42 38 29
Cobalto (31) 44 (34) 46 (30) 43 (23) 46 25 20,0 250,0
Cromo 630 700 640 520
fotale (500) 703 (560) 703 (510) 727 (420) 831 100 150,0 800,0
Mercurio <0,099 <0,097 <0,094 <0,077 0,08 1,0 50
) 680 620 580 570
Nichel (540) 759 (500) 674 (460) 659 (460) 911 75 120,0 500,0
Piombo 2,2 2,5 42 46 2,9 33 25 40 12,5 100,0 1.000,0
Rame 16 18 19 21 17 19 25 40 55 120,0 600,0
Selenio 050 | 056 | 046 | 050 | 048 | 055 | 0,31 0,50 0,05 3,0 15,0
Zinco 28 31 31 34 30 34 28 45 70 150,0 1.500,0
Vanadio 37 41 46 50 43 49 29 46 120 90 250
Cromo VI <0,20 <0,19 <0,18 0,21 0,34 2 15
Ex lege Ex lege Ex lege Ex lege
Idrocarburi
C> 12 12 <39 <3,8 <3,1 50,0 750,0
Idrocarburi
C<12 <0,15 <0,18 <0,15 <0,18 10 250
. 3.100 1.500 4.600
Amianto (2.700) (1.310) (4.000) <1.000 1.000 1.000

Tabella 2 - Caratterizzazione chimica del sedimento tal quale nel bacino (metalli e idrocarburi).
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Abbondanza

; CSC CSC
~amorg| ORT-SSED | ORT-6SED | ORT-7SED | ORT-gsED me;'g‘sf:”a D.Lgs.152/06 | D.Lgs.152/06
P [mg/kg s.s.] [mg/kg s.s.] [mg/kg s.s.] [mg/kg s.s.] terrestre siti tipo A siti tipo B
[opm] [mg/kg s.s.] | [mglkg s.s.]
<2mm % 85% 38% 78% 92%
Exlege | <2mm| Exlege | <2mm| Exlege | <2mm | Exlege | <2mm

Arsenico 3,4 4,0 1,3 34 2,3 3,0 2,3 25 1,8 20,0 50,0
Berillio <0,18 <0,083 <0,17 <0,20 2,8 2,0 10,0
Cadmio <0,18 <0,083 <0,17 <0,20 0,2 2,0 15,0
Cobato | A2 | 51 | 16 | a2 | 30 | 39 | 32 | 3 25 20,0 250,0

(34) (24) (26) ’ ’
Cromo 590 310 560 660
ol ar | 5% | 2ag | 810 | usoy | 710 | sz | 71O 100 150,0 800,0
Mercurio <0,090 <0,041 <0,083 <0,098 0,08 1,0 5,0

. 540 260 520 590
vichel | oo | 87 | 09 | 80 | jazey | 868 | argy | % 75 1200 500,0
Piombo 38 45 1,1 2,9 2,1 2,7 2,2 2,4 12,5 100,0 1.000,0
Rame 25 29 6,8 18 18 23 13 14 55 120,0 600,0
Selenio 0,67 0,79 0,18 0,47 0,32 0,41 0,32 0,35 0,05 3,0 15,0
Zinco 27 32 12 31 24 31 25 27 70 150,0 1.500,0
Vanadio 48 57 30 78 34 44 41 44 120 90 250
Cromo VI | 0,31 0,37 0,10 0,26 <0,16 0,20 0,22 - 2 15
Ex lege Ex lege Ex lege Ex lege
grocerurl <36 <16 <35 <41 : 50,0 750,0
grocerunf <17 <020 0,17 0,12 : 10 250
. 10.000 1.600 1.700

Amianto (8,600 <1.000 (1400 (1.480) - 1.000 1.000

Tabella 3 - Caratterizzazione chimica del sedimento tal quale nel bacino (metalli e idrocarburi).
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CSC CSC
Parametro ORT-MONTE | ORT-VALLE | ORT-11SED | ORT-12SED | ORT-13SED | D.Lgs.152/06 | D.Lgs.152/06
[mgl/kg s.s.] [mgl/kg s.s.] [mglkgs.s] | [mgkgs.s] | [mgkgs.s.] | sititipoA siti tipo B
[mglkg s.s.] | [mg/kg s.s.]
<2mm % 98% 69% 76% 89% 95%
Exlege | <2mm | Exlege <2 Ex <2 Ex <2mm Ex <2
mm | lege | mm | lege lege | mm
Arsenico 3,5 3,6 2,3 33158 | 76|64 72 84 | 89 20,0 50,0
Berillio <0,21 <0,15 <0,17 024 | 027 ]10,32 | 0,34 2,0 10,0
Cadmio <0,21 <0,15 <0,17 <0,20 0,25 | 0,26 2,0 15,0
46 27 32 57 64
Cobalto (37) 47 1) 39 (26) 42 (46) 64 (51) 68 20,0 250,0
Cromo 940 480 570 520 570
totale (750) 957 (383) 694 (460) 746 (420) 583 (460) 602 150,0 800,0
Mercurio <0,11 <0,075 <0,086 <0,10 <0,11 1,0 50
. 520 450 480 710 830
Nichel (420) 529 (360) 650 (383) 628 (570) 796 (660) 876 120,0 500,0
Piombo 47 48 1,9 27 | 42 | 55 14 16 17 18 100,0 1.000,0
Rame 17 17 12 17 19 25 37 41 48 51 120,0 600,0
Selenio 097 | 0,99 021 1030]042|055] 1,0 1,1 1,3 1,4 3,0 15,0
Zinco 32 33 21 30 31 41 49 55 65 69 150,0 1.500,0
Vanadio 170 173 28 40 33 43 52 58 60 63 90 250
Cromo VI <0,21 0,23 |0,33] 0,65 | 0,33 <0,20 <0,20 2 15
Ex lege Ex lege Ex lege Ex lege Ex lege
Idrocarburi
C> 19 <45 <3,0 <3,4 <44 <4,2 50,0 750,0
Idrocarburi
C<12 <0,15 <0,12 <1,0 <1,0 <1,0 10,0 250,0
) 1.300 2.700 1.500
Amianto (1.130) (2.350) (1.310) <1.000 <1.000 1.000 1.000

Tabella 4 - Caratterizzazione chimica del sedimento tal quale in alveo a monte e valle invaso e su aree esterne
a quella fluviale (metalli e idrocarburi).

Siintende che il contesto, caratterizzato da una sostanziale assenza di attivita produttiva e dalla presenza di un
substrato costituito quasi esclusivamente da pietre verdi con netta prevalenza delle serpentiniti, porta a ritenere

con ragionevole certezza che si tratti di valori di fondo naturale e non di contaminazioni di origine antropica.

A tal proposito va ricordato, come per altro specificato nel rapporto ambiente 2019 del’ARPA che “le elevate
concentrazioni di Cromo, Nichel e Cobalto riscontrate prevalentemente nelle zone del Canavese, Torinese e
arco alpino Alessandrino, sono attribuibili in prevalenza alla presenza di affioramenti di rocce ultramafiche
naturalmente ricche di questi elementi” (Rapporto sullo stato del’Ambiente della Regione Piemonte 2019 -
http://relazione.ambiente.piemonte.it/2019/it/territorio/stato/suolo-contaminazione).

Nel seguito sono ripotate le carte della distribuzione di Cobalto, Cromo e Nichel in Piemonte tratte dal rapporto

sopra citato. Da queste si ha chiara conferma dell’origine naturale dei metalli sopra citati.
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Figura 7
Cobalto nei suolil!) del territorio piemontese - anno 2018

I- Stima delle probabilits (%) di superamento dei limiti di legge ),
Il - Aree omogenes di concentrazione (a, b, ) e aree critiche (d, ) con probabilits elevate di superamento dei limiti di legge 2.

1- Cobalto — prob % > limite di legge

"

/

(1) Elaborazione degli orizzonti 8 (30 - 60 cm per i suoli naturali o indisturbati e 20 cm sl disotto dell orizzonte arato Ap per i suoli agricoli).
(2) Limiti di legge stabiliti DLgs 152/06 per le aree verdi pubbliche e private (colonna A).

SRS Y
(o

Fonte: Arpa Pi -Retedi itoraggio ambientale dei suoli (Dati aggiornati a dicembre 2017)

Figura 4 - Carta della distribuzione del Cobalto nei suoli della Regione Piemonte (dal Rapporto dello stato
Ambientale del Piemonte 2019. La freccia indica approssimativamente la localizzazione dell’invaso di
Ortiglieto.
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Figura 3
Cromo nei suolil’) del territorio piemontese - anno 2018

1 - Stima delle probabilita {%) di supersmento dei limiti di legge (2,

Il - Aree omogenee di concentrazione (3, b, ¢) e aree critiche (d. €} con prokb

bilita elevate di dei limiti di legge (2).

1- Croma — prob % > limite di legge

(1) Elaborazione degli orizzonti B (30 - 60 cm per i suoli naturali o indisturbati e 20 cm sl disotto dellorizzonte arato Ap per i suoli agricoli).
(2) Limiti di legge stabiliti DLgs 152/06 per le aree verdi pubbliche e private (colonna A).

Fonte: Arpa Pi -Rete di itoraggio ambientale dei suoli (Dati aggiornati a dicembre 2017)
Figura 5 - Carta della distribuzione del Cromo nei suoli della Regione Piemonte (dal Rapporto dello stato

Ambientale del Piemonte 2019. La freccia indica approssimativamente la localizzazione dell'invaso di
Ortiglieto.
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In modi per certi aspetti simili la Regione Liguria, attraverso una collaborazione tra ARPAL e I'Universita di
Genova ha proceduto alla redazione della “Carta geochimica” della Liguria, che nel caso specifico restituisce
una rappresentazione spaziale delle concentrazioni elementari rilevate nella matrice stream sediment (sedimenti
fluviali attivi) della Regione Liguria (cfr. http://www.ambienteinliguria.it/eco3/ep/cartageochimica). Se ne
desume, pertanto, che i sedimenti sono stati campionati negli alvei attivi e che quindi rappresentano, in un certo
senso, la media dei bacini sottesi al punto di campionamento (e non ad esempio la presenza dei metalli nei
terreni posti lungo i versanti). Pur con un approccio, quindi, parzialmente diverso, anche in questo caso la
presenza diffusa dei metalli di cui sopra, in particolare di Cromo e Nichel, nel medio e alto bacino dell'Orba
risulta evidente (cfr. figura seguente). Da osservare, in particolare, che anche dalla cartografia della Liguria si

Nichel nei suoli'’’ del territorio piemontese - anno 2018

1 - Stima delle probabilita (%) di superamento dei limiti di legge @
Il - Aree omogenee di concentrazione (a, b, c) e aree critiche (d. &) con probabilita elevate di sup dei limiti di legge (2).

1+ Nichel ~ prob % > limie di legge 11 - Nichel ~ aree omogenee

R

(1) Elaborazione degli orizzonti B (30 - 60 cm per i suoli naturali o indisturbati e 20 cm al disotto dellorizzonte arato Ap per i suoli agricoli).
(2) Limiti di legge stabiliti DLgs 152/06 per le aree verdi pubbliche e private (colonna A).

Fonte: Arpa Pi -Rete di 7 i b le dei suoli (Dati aggiornati a dicembre 2017)

Figura 6 — Carta della distribuzione del Nichel nei suoli della Regione Piemonte (dal Rapporto dello stato
Ambientale del Piemonte 2019. La freccia indica approssimativamente la localizzazione dell'invaso di
Ortiglieto.

evidenziano classi di concentrazioni pari o superiori ai limiti delle rispettive CSC.
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Figura 7 - Estratto della Carta Geochimica della Liguria, gruppo dei bacini idrografici di Sassello,
concentrazione del Cobalto. La freccia individua approssimativamente il sito del lago di Ortiglieto.
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Sassello Carta di concentrazione del Cromo
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Figura 8 - Estratto della Carta Geochimica della Liguria, gruppo dei bacini idrografici di Sassello,
concentrazione del Cromo. La freccia individua approssimativamente il sito del lago di Ortiglieto.
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Sassello Carta di concentrazione del Nichel

LEGENDA

Figura 9 - Estratto della Carta Geochimica della Liguria, gruppo dei bacini idrografici di Sassello,
concentrazione del Nichel. La freccia individua approssimativamente il sito del lago di Ortiglieto.

L’amianto, come noto, & un gruppo di minerali di consistenza fibrosa di cui & riconosciuto I'elevata
cancerogenicita. Forse il piu noto tra di essi e anche quello maggiormente sfruttato dal punto di vista industriali
¢ il crisotilo, a cui nell'ltalia Nord Occidentale sono associati talora due minerali simili e identificati per la prima
volta proprio in Piemonte, ovvero la balangeroite e la carlosturanite, anch’essi a suo tempo di interesse
commerciale (in particolare la balangeroite era il principale minerale estratto nella miniera di Balangero a Lanzo,
uno dei piu importanti giacimenti a livello mondiale di amianto). | suddetti minerali si formano nelle serpentiniti,
anzi il crisotilo & piu propriamente un minerale del gruppo dei serpentini, prevalentemente come riempimento
delle fratture che attraversano la roccia compatta®. Sempre nelle serpentiniti, ma anche nelle prasiniti anch’esse
presenti sia nel bacino sotteso dall'impianto sia presso l'invaso stesso, possono poi trovarsi fibre di anfiboli del
tipo actinolite-tremolite, anch’essi facenti parte del gruppo dell’amianto.

E quindi normale che nei sedimenti campionati nell'invaso di Ortiglieto e nei dintorni siano state trovate delle
fibre di amianto, sia pure talvolta in quantitativi non di molto superiori ai limiti di riferimento. L’origine naturale di
tali fibre € altrettanto palese visto il contesto geologico e I'assenza di attivita produttive legate alla lavorazione
di tali sostanze. A tale proposito vale la pena ricordare quanto riportato sulle “Linee Guida sull'applicazione della

9 COMPAGNONI R. & GROPPO C. (2006). “Gli amianti in Val di Susa e le rocce che li contengono”. Rend. Soc. Geol. It., 3 (2006),
Nuova Serie, 21-28.
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disciplina per l'utilizzo delle terre e rocce da scavo” (2019) in cui si osserva quanto segue: “Si deve innanzitutto
premettere che la comunita tecnico-scientifica concorda nel ritenere non quantificabile in termini numerici, il
fondo naturale nel caso dell'amianto. L’amianto si presenta all'interno degli ammassi rocciosi con concentrazioni
variabili in modo estremo da punto a punto, tale da produrre set di dati con un’elevata percentuale di non-detect
e punte isolate di concentrazioni molto elevate”’. Nello stesso documento, per altro, si sottolinea che
limpossibilita di definire un valore numerico di fondo implica comunque la necessita di produrre studi “geo-
minero-petrografici” rigorosi. Va osservato, per contro, che nel caso specifico, ove si ha un bacino idrografico
sotteso costituito pressoché esclusivamente da serpentini e, in minor misura, da altre pietre verdi, la presenza
di fibre di amianto nei sedimenti alluvionali ha un preciso e inequivocabile legame con il substrato roccioso
affiorante in loco.

Di tale condizione si trova per altro riscontro, sia pure per le limitate porzioni del bacino idrografico sotteso che
ricadono nel territorio piemontese, dalla Mappatura dell’amianto naturale di ARPA Piemonte in cui si esprime,
per le aree circostanti il bacino una Probabilita di Occorrenza di Minerali di Amianto (POMA)'0 da Alta, in
prevalenza, a Media (cfr. figura seguente).

Campionh can amlanto

Permness] i fcents

Deposl dl enants

LIGAgla regusniae

S " ; . 3 s "5’ g
S, = 0% Mo ORI 2%
' ~ I O S0 T e e N "b N

T Prizetis fatral | el toeserstes

Figura 10 - Estratto della carta della Mappatura Aminato in Piemonte (da ARPA Piemonte -
http:/lwebgis.arpa.piemonte.it/amianto_storymap_webapp).

Sono state eseguite, inoltre, analisi di caratterizzazione dei sedimenti dell'invaso su parametri aggiuntivi, quali
BTEX e IPA (generalmente richiesti in caso di vicinanza a infrastrutture viarie di grandi dimensioni e a
insediamenti che possano aver influenzato le caratteristiche del sito mediante ricaduta di emissioni in atmosfera)
e dei PCB. | risultati, sintetizzati in Tabella 6, mostrano la sostanziale assenza di Btex, IPA e PCB.

10 Cfr. http://webgis.arpa.piemonte.it/amianto_storymap_webapp/
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Lago media Lago massimo | Abbondanza media sulla | CSC D.Lgs.152/06 CSC D.Lgs.152/06
PEELIETY [mgl/kg s.s.] [mglkg s.s.] crosta terrestre [ppm] | siti tipo A [mg/kg s.s.] | _siti tipo B [mg/kg s.s.]
Arsenico 3.1 51 18 20,0 50,0
Cadmio <0,17 <0,20 0,2 2,0 15,0
Cobalto 34 43 25 20,0 250,0

(29) (34) ’ ’

Cromo 576 700
totale (461) (560) 100 150.0 8000
Nichel (:51;2) (ggg) 75 120,0 500,0
Piombo 54 25,0 12,5 100,0 1.000,0
Rame 17 25 55 120,0 600,0
Zinco 26 31 70 150,0 1.500,0

Tabella 5 - Confronto tra i valori di alcuni metalli rilevati sui sedimenti del lago di Ortiglieto e 'abbondanza

sulla crosta terrestre e i riferimenti normativi precedentemente citati.

ORT- | ORT- | ORT- | ORT- . CSC CsC
1SED | 2SED | 3SED | 4sEp | Aebondanzamedia fpoc45p06 | D.Lgs.152106
parametro sulla crosta terrestre o S
[mglkg [mg/kg [mg/kg [mglkg [ppm] siti tipo A siti tipo B
s.s.] s.8.] s.8.] s.s.] PP [mglkg s.s.] [mg/kg s.s.]
Benzene <0,00066 | <0,00078 | <0,00063 | <0,00077 0.1 2
Etibenzene <0,0033 | <0,0039 | <0,0032 | <0038 05 50
Stirene <0,0033 | <0,0039 | <0,0032 | <0038 05 50
Toluene 00059 | <0,0039 | <0,0032 | <0,0038 05 50
Xilene <0,0066 | <0,0078 | <0,0063 | <0,0077 05 50
Benzo (a) <0,00094 | <0,00092 | 0,0015 | <0,00037 05 10
antracene
Benzo (2) pirene | <0,00094 | <0,00092 | 0,0041 | <0,00037 01 10
Benzo (b) <0,00094 | <0,00092 | 0,0042 | <0,00037 05 10
fluorantene
Benzo (k) <0,00094 | <0,00092 | 0,0059 | <0,00037 05 10
fluorantene
Benzo (g,h,) <0,00094 | <0,00092 | 0,0046 | <0,00037 01 10
perilene
Crisene 00020 | 000177 | 00031 | 00017 5 50
Z’r‘;’;m (@) <0,00094 | <0,00092 | <0,00087 | <0,00037 0,1 10
Dibenzo (a,) pirene | <0,00094 | <0,00092 | 0,0016 | <0,00037 0.1 10
peatd (@) | <0,00004 | <0,00092 | <0,00087 | <0,00037 01 10
Dibenzo (a,) pirene | <0,00094 | <0,00092 | <0,00087 | <0,00037 0.1 10
Dibenzo (&h) | 000094 | <0,00002 | <0,00087 | <0,00037 01 10
antracene
Indenopirene <0,00094 | <0,00092 | 0,0040 | <0,00037 0.1 5
Pirene 00016 | 00012 | 0,0010 | 00010 5 50
Sommatoria IPA
250 50 <0,0035 | <00029 | <0030 | <00027 10 100
. 3100 | 1500 | 4600
Amianto a0 | (310 | oo | <100 1,000 1,000
PCB totai <01 | <0,0092 | <0,0087 | <0,0087 0,06 5
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ORT- | ORT- | ORT- | ORT | . . CsC cse
5SED | 6SED | 7SED | 8SED D.Lgs.152/06 | D.Lgs.152/06
parametro sulla crosta terrestre o o
[mglkg [mgl/kg [mgl/kg [mglkg [opm] siti tipo A siti tipo B
5.8.] $.8. $.8. s5.8.] pp [mg/kg s.5.] [mg/kg s.s.]
Benzene <0,00073 | <0,00085 | <0,00075 | <0,00053 0,1 2
Etilbenzene <0,0036 | <0,0042 | <0,0037 | <0,0027 05 50
Stirene <0,0036 | <0,0042 | <0,0037 | <0,0027 05 50
Toluene <0,0036 | 0,060 | <0,0037 | 0,0060 05 50
Xiene <0,0073 | <0,0085 | <0,0075 | <0,0053 05 50
Benzo (a) <0,00088 | 0,0018 | <0,00040 | <0,00045 05 10
antracene
Benzo (a) pirene | 0,00097 | 0,0026 | <0,00040 | <0,00045 01 10
Benzo (b) <0,00088 | 00025 | <0,00040 | <0,00045 05 10
fluorantene
Benzo (k) 0,00096 | 0,00095 | <0,00040 | <0,00045 05 10
fluorantene
Benzo (g,h,) <0,00088 | 00010 | <0,00040 | <0,00045 01 10
perilene
Crisene 00024 | 0,0032 | 0,00088 | 0,0010 5 50
Z’r‘;i'zo (ae) <0,00088 | <0,00020 | <0,00040 | <0,00045 0,1 10
Dibenzo (a,]) pirene | <0,00088 | 0,00021 | <0,00040 | <0,00045 01 10
Z’rbe‘;’;zo (ah) <0,00088 | <0,00020 | <0,00040 | <0,00045 0,1 10
Dibenzo (a,] pirene | <0,00088 | <0,00020 | <0,00040 | <0,00045 01 10
Dibenzo (@h) | <0 00088 | <0,00020 | <0,00040 | <0,00045 01 10
antracene
Indenopirene <0,00088 | 0,00091 | <0,00040 | <0,00045 0,1 5
Pirene 00010 | 0,0024 | 0,00055 | 0,00066 5 50
Sommatoria IPA
25 2 74 <0,0054 | <0016 | <00014 | <0,0017 10 100
. 10.000 1600 | 1.700
Amianto oo | <1900 | oo | (riaa 1,000 1,000
PCB fotal <0,0088 | <0002 | <0,004 | <0,0045 006 5

Tabella 6 - Caratterizzazione chimica del sedimento tal quale nel bacino (BTEX, IPA, PCB).

2.1.3.2 Test di eco-tossicita sull’eluato

Uno dei campioni prelevati nellinvaso € stato sottoposto a test di tossicita acuta con Daphnia Magna, che hanno
evidenziato I'assenza di tossicita, con concentrazione EC50% superiore a 100 sia alle 24 che alle 48 ore (Tabella

7).

Parametro

UM.

Risultato sul campione
ORT-1 BIS SED

Limiti D.Lgs. 152/06"

Saggio di tossicita
acuta con Daphnia
Magna

EC50% -
24h

>100

I campione non ¢ accettabile quando dopo 24 ore
di numero degli organismi immobili & uguale o
maggiore del 50% del totale

11 D. Lgs. 152/06, All. 5 alla parte Il tab. 3: Valori limite di emissione in acque superficiali e in fognatura.
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Risultato sul campione o
Parametro U.M. ORT-1 BIS SED Limiti D.Lgs. 152/06"
Saggio di tossicita o
acuta con Daphnia EC0% >100 -
48h
Magna

Tabella 7 - Test di accettabilita eco-tossicologica con Daphnia Magna sull’eluato.

2.1.3.3 Analisi sull’eluato (test di cessione)

| campioni di sedimento prelevati nell'invaso sono stati sottoposti a test di cessione per I'analisi dell'eluato.

Per quanto riguarda la caratterizzazione delle acque interstiziali, aspetto di rilevante interesse per I'analisi
chimica dei sedimenti nel’ambito della gestione del MSF, in quanto rappresentativo delle possibili interazioni tra
materiale di deposito e acque invasate, il confronto dei risultati ottenuti dal test di cessione e stato condotto

rispetto a:

In allegato 2b sono riportati i certificati di analisi completi per ciascun campione; una sintesi dei principali risultati
ottenuti & proposta in Tabella 8 nella quale le concentrazioni rilevate sono state comparate con le soglie limite

valori limite previsti dal D.M. 27/09/2010, con riferimento alla tabella 2 (limiti di concentrazione nell’eluato

per l'accettabilita in discariche per rifiuti inerti);

concentrazioni di soglia di contaminazione (CSC) nelle acque sotterranee, cosi come definite dalla tabella

2 dell'allegato 5 alla parte IV, titolo 5 del D.Lgs. 152/2006 e s.m.i.;

valori limite previsti dal D.M. 02/05/2006 per la classificazione del materiale come “pericoloso” o “non

pericoloso” qualora esso dovesse essere smaltito come rifiuto;

valori limite previsti dal D.M. 05/02/1998, allegato Ill, per “recuperi ambientali” (con applicazione di

procedura di recupero semplificato).

rappresentative riscontrabili nella normativa vigente precedentemente citata.

Sulla base dei risultati di Tabella 8 i sedimenti, qualora dovessero essere smaltiti come rifiuto, sarebbero
classificabili come inerti. Si evidenzia come, in riferimento ai limiti per la classificazione come inerte, non si

rilevino rilasci significativi dalla matrice solida alle acque interstiziali neppure dei metalli (Cromo, Cobalto e

Nichel) che sono presenti in concentrazioni rilevanti nei sedimenti (cfr. capitolo 2.1.3.1).

acque interstiziali (test di cessione) valori limite di riferimento
valori rilevati [mg/I] oL poess]
27/09/2010 152/06
parametro tabella 2 CSC [mgll]
ORT-1SED | ORT-2SED | ORT-3SED ORT-4SED (inerti) acque
[mg/l] sotterranee
DOoC <2,5 <25 <2,5 29 50
TDS 85 65 160 76 400
Cianuri <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 - 0,05
Cloruri 0,59 0,46 0,43 3,2 80 -
Fluoruri 0,098 0,12 0,093 0,098 1 1,5
Solfati 3.4 50 4,0 3,6 100 250
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acque interstiziali (test di cessione) valori limite di riferimento
valori rilevati [mg/|] DL DIl
27/09/2010 152/06
parametro tabella 2 CSC [mgll]
ORT-1SED | ORT-2SED | ORT-3SED ORT-4SED (inerti) acque
[mg/l] sotterranee
Antimonio 0,00078 0,0016 0,00058 0,00066 0,006 0,005
Arsenico 0,013 0,017 0,013 0,013 0,05 0,01
Bario <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 2
Cadmio <0,00050 <0,00050 <0,00050 <0,00050 0,004 0,005
Cromo totale 0,024 0,035 <0,0050 0,0085 0,05 0,05
Mercurio <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 0,001 0,001
Molibdeno <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 0,05
Nichel 0,021 0,023 0,0050 0,0073 0,04 0,02
Piombo 0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,05 0,01
Rame <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 0,2 1,0
Selenio <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,01 0,01
Zinco <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 04 3,0
Indice di fenolo <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,1
acque interstiziali (test di cessione) valori limite di riferimento
valor rilevati [mgl DL 0
27/09/2010 152/06
parametro tabella 2 CSC [mgll]
ORT-5SED | ORT-6SED | ORT-7SED ORT-8SED (inerti) acque
[mg/l] sotterranee
boc <25 <2,5 <25 <25 50
DS 67 69 91 80 400
Cianuri <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 - 0,05
Cloruri 0,37 0,21 0,45 0,28 80 -
Fluoruri 0,067 0,090 0,10 0,083 1 1,5
Solfati 29 4,2 4,0 4,0 100 250
Antimonio 0,0010 0,00076 0,0010 0,00066 0,006 0,005
Arsenico 0,012 0,015 0,011 0,013 0,05 0,01
Bario <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 2 -
Cadmio <0,00050 <0,00050 <0,00050 <0,00050 0,004 0,005
Cromo totale <0,0050 0,0051 <0,0050 <0,0050 0,05 0,05
Mercurio <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 0,001 0,001
Molibdeno <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 0,05
Nichel <0,0020 0,0050 0,0045 0,0027 0,04 0,02
Piombo <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,05 0,01
Rame <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 0,2 1,0
Selenio <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,01 0,01
Zinco <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 04 3,0
Indlice di fenolo <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,1 -

Tabella 8 - Caratterizzazione chimica delle acque interstiziali.
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| parametri presentati in Tabella 9 costituiscono il riferimento per la classificazione del materiale come
“pericoloso” 0 “non pericoloso” ai sensi del DM 05/05/06'2 qualora esso dovesse essere smaltito come rifiuto.

ORT- | ORT- | ORT- | ORT- csC cse
1SED | 2SED | 3SED | 4SED | D.Lgs152006 | D.Lgs.152/06 Attibuti di
EIEIIE [mg/kg [mglkg [mg/kg [mglkg siti tipo A siti tipo B pericolosita's

s.s.] s.s.] s.s.] s.8.] [mg/kg s.s.] [mg/kg s.s.]
Arsenico 39 3,6 31 5,1 20,0 50,0 abcdh
Berillo 020 | <019 | <019 | <015 20 10,0 abfgh
Cadmio 020 | <019 | <019 | <015 20 150 abchilomn
Cobalto (33) (‘;3) (gg) (ig) 20,0 250,0 be
Cromo totale (ggg) (;23) (g‘;g) (%g) 1500 800,0
Mercurio <0,099 <0,097 <0,094 <0,077 1,0 50 abcdg
Nichel (gig) (ggg) (Zgg) (%g) 1200 500,0 abehil
Piombo 22 42 29 25 1000 10000 abehilm
Rame 16 19 17 25 120 600 of
Selenio 0,50 046 048 031 3 15 be
Zinco 28 31 30 28 150 1500 bodigh's
osereesant B9 | <8 | <3 50 750 bh's
ooy e <015 | <018 | <015 | <08 10 250 bh's
Cromo VI <0,20 <0,19 <0,18 0,21 2 15 abehmno
Benzene <0,00066 | <0,00078 | <0,00063 | <0,00077 0.1 2 abeghno
Etibenzene <0,0033 | <0,0039 | <0,0032 | <0,0038 05 50 c
Stirene <0,0033 | <0,0039 | <0,0032 | <0,0038 05 50 o
Toluene 00059 | <0,0039 | <0,0032 | <0,0038 05 50 boghmo
Xilene <0,0066 | <0,0078 | <0,0063 | <0,0077 05 50 o
Benzo (a) antracene | <0,00094 | <0,00092 | 0,0015 | <0,00037 0,5 10 bh
Benzo (a) pirene | <0,00094 | <0,00092 | 0,0041 | <0,00037 0.1 10 bhin
ﬁfgé%t(g)? . <0,00094 | <0,00092 | 0,0042 | <0,00037 05 10 bh
ﬁfgé%t(g? . <0,00094 | <0,00092 | 0,0059 | <0,00037 05 10 bh
Benzo (g,h) perilene | <0,00094 | <0,00092 | 0,0046 | <0,00037 0.1 10 h
Crisene 00020 | 00017 | 00031 | 00017 5 50 bho
Dibenzo (a,e) pirene | <0,00094 | <0,00092 | <0,00087 | <0,00037 0.1 10
Dibenzo (a,)) pirene | <0,00094 | <0,00092 | 0,0016 | <0,00037 0.1 10
Dibenzo (a,h) pirene | <0,00094 | <0,00092 | <0,00087 | <0,00037 0.1 10

12 Precedentemente normata dal D.Lgs. 22/97

13 Vedi tabella seguente.

14 Solo lo zinco cromato € da considerarsi Cancerogeno (cat. 1,2).
15 Solo i composti aromatici sono da considerarsi cancerogeni (cat. 1,2).
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ORT- ORT- ORT- ORT- CsC CcsC
arametro 1SED 2SED 3SED 4SED D.Lgs.152/06 D.Lgs.152/06 Attibuti di
P [mg/kg [mglkg [mg/kg [mg/kg siti tipo A siti tipo B pericolosita
5.8.] $.8. s.8.] 5.8 [mg/kg s.5.] [mg/kg s.s.]
Dibenzo (a,i) pirene | <0,00094 | <0,00092 | <0,00087 | <0,00037 0,1 10 h
Dibenzo (a,h) <0,00094 | <0,00092 | <0,00087 | <0,00037 0.1 10 bh
antracene
Indenopirene <0,00094 | <0,00092 | 0,0040 | <0,00037 0,1 5 h
Pirene 0,0016 0,0012 0,0010 0,0010 5 50 bhin
, 3.100 1.500 4.600
Amianto (2.700) (1.310) (4.000) <1.000 1.000 1.000 h
ORT- ORT- ORT- ORT- CsC CSC
arametro 5SED 6SED 7SED 8SED D.Lgs.152/06 D.Lgs.152/06 Attibuti di
P [mg/kg [mglkg [mg/kg [mglkg siti tipo A siti tipo B pericolosita e
s.s.] s.8.] s.s.] s.8.] [mglkg s.s.] [mglkg s.s.]
Arsenico 34 1,3 2,3 2,3 20,0 50,0 abcdh
Berillio <0,18 <0,083 <0,17 <0,20 2,0 10,0 abfgh
Cadmio <0,18 <0,083 <0,17 <0,20 2,0 15,0 abchilomn
43 30 32
Cobalto (3 16 (24 (26) 20,0 250,0 bc
590 310 560 660
Cromo totale (470) (249) (450) (530) 150,0 800,0
Mercurio <0,090 <0,041 <0,083 <0,098 1,0 5,0 abcdg
) 540 260 520 590 .
Nichel (430) (209) (420) (470) 120,0 500,0 abchil
Piombo 3,8 1,1 2,1 2,2 100,0 1.000,0 abchilm
Rame 25 6,8 18 13 120 600 cf
Selenio 0,67 0,18 0,32 0,32 3 15 bce
Zinco 27 12 24 25 150 1.500 bedfgh'?
Idrocarburi pesanti
(C>12) <3,6 <1,6 <35 <41 50 750 bh18
Idrocarburi leggeri
(C<12) <0,17 <0,20 <0,17 <0,12 10 250 bh18
Cromo VI 0,31 0,10 <0,16 0,20 2 15 abehmno
Benzene <0,00073 | <0,00085 | <0,00075 | <0,00053 0,1 2 abcghno
Etilbenzene <0,0036 | <0,0042 | <0,0037 | <0,0027 0,5 50 c
Stirene <0,0036 | <0,0042 | <0,0037 | <0,0027 0,5 50 cg
Toluene <0,0036 0,0060 <0,0037 0,0060 0,5 50 bcghmo
Xilene <0,0073 | <0,0085 | <0,0075 | <0,0053 0,5 50 cg
Benzo (a) antracene | <0,00088 | 0,0018 | <0,00040 | <0,00045 0,5 10 bh
Benzo (a) pirene 0,00097 0,0026 | <0,00040 | <0,00045 0,1 10 bhin
Benzo (b) <0,00088 | 00025 | <0,00040 | <0,00045 05 10 bh
fluorantene
Benzo (k) 0,00096 | 0,00095 | <0,00040 | <0,00045 05 10 bh
fluorantene

16 Vedi tabella seguente.

17 Solo lo zinco cromato € da considerarsi Cancerogeno (cat. 1,2).
18 Solo i composti aromatici sono da considerarsi cancerogeni (cat. 1,2).
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ORT- ORT- ORT- ORT- CSC CSC
arametro 5SED 6SED 7SED 8SED D.Lgs.152/06 D.Lgs.152/06 Attibuti di
P [mg/kg [mglkg [mg/kg [mg/kg siti tipo A siti tipo B pericolosita®

5.8.] $.8. s.8.] 5.8 [mg/kg s.5.] [mg/kg s.s.]

Benzo (g,h,i) perilene | <0,00088 | 0,0010 | <0,00040 | <0,00045 0,1 10 h

Crisene 0,0024 0,0032 0,00088 0,0010 5 50 bho

Dibenzo (a,e) pirene | <0,00088 | <0,00020 | <0,00040 | <0,00045 0,1 10

Dibenzo (a,l) pirene | <0,00088 | 0,00021 | <0,00040 | <0,00045 0,1 10

Dibenzo (a,h) pirene | <0,00088 | <0,00020 | <0,00040 | <0,00045 0,1 10

Dibenzo (a,i) pirene | <0,00088 | <0,00020 | <0,00040 | <0,00045 0,1 10

Dibenzo (a,h) <0,00088 | <0,00020 | <0,00040 | <0,00045 0.1 10 bh

antracene

Indenopirene <0,00088 | 0,00091 | <0,00040 | <0,00045 0,1 5 h

Pirene 0,0010 0,0024 0,00055 | 0,00066 5 50 bhin

) 10.000 1.600 1.700
Amianto (8.600) <1.000 (1.400) (1.480) 1.000 1.000 h

Tabella 9 - Caratterizzazione chimica del sedimento tal quale e attributi di pericolosita.

2.1.3.4 Caratterizzazione del materiale in caso di smaltimento come rifiuto

In funzione dei risultati ottenuti dal test di cessione, assumendo i campioni analizzati come rappresentativi del
complesso dei depositi di sedimento contenuti nell'invaso, & possibile ipotizzare in via preliminare una
caratterizzazione di questi ultimi come tipologia di rifiuto, nel caso risultasse necessario il ricorso a una simile

modalita di smaltimento. Tale classificazione sara poi da verificare al momento delle eventuali operazioni di
smaltimento con caratterizzazioni del materiale effettivamente oggetto dell'intervento, secondo le modalita

previste dalla normativa vigente.

Relativamente a quanto previsto dal D.M. 27/09/2010, con riferimento alla tabella 2, il materiale sarebbe
innanzitutto classificabile come inerte.

Ai sensi del D.M. 02/05/2006, secondo quanto riportato in Tabella 10, per la presenza dell'amianto in quasi tutti

i campioni i parametri di riferimento superano i limiti per la classificazione come “rifiuto pericoloso”.

Limite per Sommatoria delle concentrazioni
Categoria di classificazione
pericolosita come pericoloso OI[-‘:-;E !]ED O?;Z/EE]D OI[Qn':f);EFiD OI;I}'?EI:]D
[%] [malkg] 9/kg g/kg 9/kg 9/%g

a '(\ﬁ';c’ tossico 01 | 1000 686,8 6285 586,7 6007
b | Tossico (T) 3 30.000 766,5 706,0 659,1 661,3
¢ | Nocivo (Xn) 25 250.000 769,9 720,6 671,8 682,7
d | Corrosivo (R34) 5 50.000 32,0 34,7 33,2 33,2
e | Corrosivo (N35) 1 10.000 0,7 0,7 0,7 0,5
f | Irritante (Xi, R41) 10 100.000 44,2 50,2 47,2 53,2

Irritante (Xi, R36,
9 | R37 R38) 20 200.000 28,3 31,3 30,3 28,2
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| sedimenti, qualora dovessero essere smaltiti come rifiuto, potrebbero essere considerati “fanghi di dragaggio

Limite per

Sommatoria delle concentrazioni

Categoria di classificazione
pericolosita come pericoloso OI[?n':'}kS I]ED OTJZ/EE]D o?n::jfl:iD o?;j:ﬁD
[%] [mglkg] g/Kg g/kg g/Kg g/Kg
p | Cancerogeno 0,1 1.000 3.826,9 2.163,5 5.220,5 6319
(cat. 1,2)
j | Cancerogeno 1 10.000 682,4 624,4 583,1 595,2
(cat. 3)
Tossico per la
| | riproduz. (cat. 0,5 5.000 682,4 624,4 583,1 595,2
1,2)
Tossico per la
m fiproduz. (cat. 3) 5 50.000 2,6 4.6 3,3 25,4
n |1\/|l21;ageno a1 01 | 1000 04 04 04 04
0 | Mutageno (cat. 3) 1 10.000 04 04 0,4 0,4
Limite per Sommatoria delle concentrazioni
Categoria di classificazione
pericolosita come pericoloso OI[RJ?kS I]ED OI[R;?EFiD OF[{;?F]D OT;%F]D
[ | [mghkg] glkg glkg glkg gkg
a ('\4‘1')“’ tossico 01 | 1000 548,0 262,7 525,0 595,2
b | Tossico (T) 3 30.000 622,4 292,7 583,0 656,7
¢ | Nocivo (Xn) 25 250.000 643,2 2975 597,0 665,1
d | Corrosivo (R34) 5 50.000 30,5 13,3 26,4 274
e | Corrosivo (N35) 1 10.000 1,0 0,3 0,5 0,5
f | Irritante (Xi, R41) 10 100.000 52,2 18,9 422 38,2
g ggt;"“ée?’g)('* R | 20 | 200.000 27,3 121 243 25,3
p | Gancerogeno 0,1 1.000 10.578,7 276,5 2.152,6 2.324,3
(cat. 1,2)
j | Cancerogeno 1 10.000 5440 261,2 522,3 592.4
(cat. 3)
Tossico per la
| | riproduz. (cat. 05 5.000 544,0 261,2 522,3 5924
1,2)
Tossico per la
m fiproduz. (cat, 3) 5 50.000 4,3 1,3 24 2,6
n '1\”;;399”0 a1 o4 | 1000 05 02 03 0.4
0 | Mutageno (cat. 3) 1 10.000 0,5 0,2 0,3 0,4

Tabella 10 - Classificazione della pericolosita ai sensi del DM 02/05/06, All. A comma 3.

pericolosi” (codice CER 17 05 05).
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3. DEFINIZIONE DELL’APPROCCIO PER LO STUDIO DEI VALORI DI FONDO

Come descritto in precedenza, le analisi eseguite sui campioni di sedimento dellinvaso hanno evidenziato
(capitolo 2.1.3.1) alcuni superamenti dei limiti previsti per i “Siti ad uso verde pubblico e privato e residenziale
di cui alla colonna A, Tabella 1, Allegato 5, al Titolo V, della Parte IV, del decreto legislativo 3 aprile 2006, n.
152” e alcuni superamenti anche dei limiti previsti per i “Siti ad uso commerciale ed industriale di cui alla colonna
B, Tabella 1, Allegato 5, al Titolo V, della Parte IV, del decreto legislativo 3 aprile 2006, n. 152”.

Come gia ipotizzato piu sopra, le concentrazioni dei vari elementi sono verosimilmente da considerarsi valori di
fondo naturali legati alla presenza di complessi geologici associati a Pietre Verdi (nel caso specifico si tratta
essenzialmente di serpentiniti e, in modesta misura da prasiniti e eclogiti, ovvero rocce, soprattutto le prime,
naturalmente ricche di tali elementi).

In caso le valutazioni del capitolo precedente non fossero sufficienti, tuttavia, € necessario redigere un Piano di
Indagini ex Art. 11 DPR 120/17.

In ambito ligure, il Piano di indagine viene redatto "per la valutazione della compatibilitd geologica" -cosi come
descritto nelle Linee Guida'® regionali- del materiale e non per definire il valore numerico di "fondo naturale"
che, ai sensi delle LL.GG. ISPRA di recente pubblicazione, € uno studio di elevata complessita e onerosita: “Le
presenti Linee guida intendono colmare la lacuna tecnico-normativa relativa, invece, agli interventi di piccola
e media entita, in particolare privati, per i quali e da ritenersi che il singolo proponente non sia tenuto alla
determinazione di un ‘fondo naturale’ cosi come sopra definito, ma piuttosto alla documentazione della
‘compatibilita geologica’ dei valori rilevati nel sito (di bonifica o comunque di intervento) rispetto alle condizioni
geologiche presenti nel contesto territoriale di appartenenza. Il livello di complessita degli studi necessari a tale
accertamento e ragionevolmente ridimensionabile rispetto a quanto definito dalle Linee guida ISPRA, anche a
motivo del fatto che, in questo caso, I'esito degli studi non comporterebbe la definizione di un nuovo valore
normativo a tutti gli effetti di legge, ma sarebbe esclusivamente finalizzato a documentare l'esistenza di una
situazione geologica del territorio allinterno del quale ricade il sito in grado di giustificare la presenza di valori
superiori alle CSC di cui alle colonne A e B della Tab. 1 dell'allegato 5 alla Parte quarta del D.Lgs. 152/06.”

Nel dettaglio, il procedimento tecnico-amministrativo da avviare € descritto in Figura 11 e prevede I'esecuzione
di specifici campionamenti finalizzati a determinare le caratteristiche dei terreni nelle aree di estrazione e di
destino al fine di definire le caratteristiche di ‘fondo naturale’ del sito di produzione e garantire la compatibilita
ambientale del sito di destinazione rispetto alle caratteristiche dei materiali da conferire, ancorché naturali.

19 ARPAL, “Linee guida per lo studio dei valori di fondo naturale di alcuni metalli e semimetalli nei suoli della Liguria”, luglio 2014,
http://www.ambienteinliguria.it
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SVOLGIMENTO PROCEDIMENTO TECNICO-AMMINISTRATIVO EX ART. 11 DPR 120/17

Superamento delle CSC di cui alle colonne A e B Tabella 1,
Comunicazione ex Art. 242 agli enti competenti allegato 5 al Titolo V parte IV del D.Lgs. 152/06, riscontrato
(con contestuale comunicazione di sussistenza dei nel corso della caratterizzazione dei terreni
presupposti geologici per procedere alla " T
dimostrazione dell'origine naturale dei superamenti 4
riscontrati, e conseguente attivazione del Incontro tecnico proponente/ARPAL
procedimento ex Art. 11 del DPR 120/17 con ARPAL) (Condivisione del Modello concettuale)
_ | Invio preliminare
"\ ufficioso via mail
A 4
Il proponente predispone

il Piano di indagini ex Art. 11 DPR 120/17 (ai sensi LL.GG. [«
ARPAL) condiviso con ARPAL

-

Esecuzione piano di indagini in contraddittorio con ARPAL
(ARPAL potra procedere al prelievo di campioni di controllo)

T _ | Invig preliminare
v " ufficioso via mail

Il proponente trasmette la relazione conclusiva con )
proposta di attribuzione dei superamenti riscontrati alla j«—
situazione geologico-geochimica dell'area

|
4
ARPAL effettua I'istruttoria finale e attesta (ove documentata in
esito agli studi e alle analisi effettuate e raccolte nella Relazione
“—  conclusiva del proponente) la "compatibilita geologica” dei
superamenti riscontrati nel sito di intervento rispetto alla
situazione geologica dell'areale

Trasmissione agli enti competenti per la
chiusura del procedimento ex Art. 242

Figura 11 — Schema dello svolgimento del procedimento tecnico-amministrativo ex art. 11 DPR 120/17 (fonte: ARPA Liguria).

Le determinazioni di laboratorio dovranno garantire la concentrazione ‘totale’ o ‘assoluta’ dei metalli indagati®®
ai fini di definire le caratteristiche naturali dei terreni, che costituiscono 'oggetto del Piano di indagine; i risultati
delle analisi chimiche devono quindi essere espressi senza riportare il risultato allo scheletro (frazione compresa
tra 2 cm e 2 mm) che, come noto, indurrebbe una variabile ed aleatoria 'diluizione' delle concentrazioni. Poiché,
tuttavia, la percentuale dello scheletro € comunque determinata in laboratorio, € sempre fatta salva la possibilita
di esprimere la concentrazione anche riferendosi alla totalita dei materiali secchi, comprensiva dello scheletro
campionato (frazione compresa tra 2 cm e 2 mm), ai sensi del D.Lgs. 152/06 (e DPR 120/17).

Pertanto, relativamente alle modalita di prelievo dei campioni, nel caso di materiali sciolti (terreni, suoli,
generiche 'terre', sedimenti ecc., ossia tutte le generiche 'miscele’ di ghiaia, sabbia, limo e argilla) I'aliquota per
la determinazione dei metalli deve essere normalmente setacciata a 2 cm in campo. L'analisi viene effettuata
sulla frazione <2 mm setacciata in laboratorio, e la concentrazione € riferita a questa sola frazione non riportata
alla totalita dei materiali secchi, ossia non considerando lo scheletro. La conformita ai sensi di legge deve/pud
essere pero espressa con ricalcolo della concentrazione riportata alla totalita dei materiali secchi, comprensiva
anche dello scheletro campionato (ex DPR 120/17).

Nel caso invece di campioni di roccia massiva' (ossia campioni prelevati in blocco da un affioramento naturale
0 una parete di scavo in roccia), lo stesso DPR 120/17 prevede (vd. All. 4) che:

"In caso di terre e rocce provenienti da scavi di sbancamento in roccia massiva, ai fini della verifica del rispetto
dei requisiti ambientali di cui all’articolo 4 del presente regolamento, la caratterizzazione ambientale € esequita
previa porfirizzazione dell’intero campione”.
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In questo caso, pertanto, la concentrazione corrisponde gia di per sé alla concentrazione 'reale ed effettiva’, ed
€ espressa come valore unico, anche per quanto attiene alla conformita ai limiti di legge.

In ambito piemontese, invece, la procedura per la definizione dei valori di fondo naturali & descritta nelle FAQ
sul DPR 120/2017 pubblicate sul sito di ARPA Piemonte20,

9. In caso di superamento dei limiti attribuibile a fondo naturale, il piano di indagine deve essere validato
dall’Arpa?

Il tema e trattato per i cantieri di piccole dimensioni dallart. 20, comma 2, del D.P.R. che, nel caso di
superamento dei limiti dovuto a fondo naturale, richiama la procedura prevista dall’art. 11 del D.P.R. (valido per
i cantieri di grandi dimensioni). La procedura é quindi analoga sia per i grandi che per i piccoli cantieri.

Il proponente deve segnalare il superamento ai sensi dell'art. 2422! del d. Igs. 152/2006 e deve presentare
all’Arpa un piano di indagine che va condiviso con I'Arpa ed eseguito dal proponente. Il piano di indagine puo
fare riferimento anche ai dati pubblicati e validati dall’Arpa relativi all'area oggetto di indagine. Sulla base delle
risultanze del piano nonché di altri dati disponibili, I'Arpa definisce i valori di fondo, sulla base dei quali il
proponente presenta il Piano di utilizzo o l'auto dichiarazione.

Il riutilizzo deve avvenire nell’ambito del sito di produzione o di un sito avente comunque caratteristiche analoghe
in termini di concentrazione di tutti i parametri oggetto di superamento dei limiti.

Il Piano di indagine, eventualmente basato sulla relazione di Arpa e/o su altri studi pubblicati e validati
dall'’Agenzia, viene presentato allArpa del quadrante di competenza e deve essere progettato su un modello
concettuale geologico—pedologico, eventualmente elaborato anche sulla base di considerazioni di tipo
geomorfologico, in grado di spiegare la presenza naturale delle sostanze riscontrate in concentrazioni superiori
ai limiti di CSC nell'area / nelle aree di interesse per 'opera.

Il numero dei punti di indagine, I'ubicazione nello spazio e la profondita di indagine devono essere esplicitati nel
Piano di indagine mediante cartografia a scala adeguata e devono essere coerenti con il modello concettuale.
Il Piano di Indagine deve inoltre contenere le specifiche di campionamento e le metodiche di analisi.

Di sequito si propone lo schema di flusso per la predisposizione del Piano di Indagine.

2 hitps://www.arpa.piemonte.it’approfondimenti/temi-ambientali/rifiuti/terre-e-rocce-1/terre-e-rocce-fag-2019

21 [’art. 242, ¢.3. Qualora l'indagine preliminare di cui al comma 2 accerti I'avvenuto superamento delle Csc anche per un solo
parametro, il responsabile dell'inquinamento ne da immediata notizia al Comune ed alle Province competenti per territorio con la
descrizione delle misure di prevenzione e di messa in sicurezza di emergenza adottate. Nei successivi trenta giorni, presenta alle
predette amministrazioni, nonché alla Regione territorialmente competente il piano di caratterizzazione con i requisiti di cui all'allegato
2 alla parte quarta del presente decreto. Entro i trenta giorni successivi la Regione, convocata la conferenza di servizi, autorizza il
piano di caratterizzazione con eventuali prescrizioni integrative. L'autorizzazione regionale costituisce assenso per tutte le opere
connesse alla caratterizzazione, sostituendosi ad ogni altra autorizzazione, concessione, concerto, intesa, nulla osta da parte della
Pubblica amministrazione.
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Figura 12 - Schema dello svolgimento del procedimento tecnico-amministrativo ex art. 11 DPR 120/17 (fonte: ARPA
Piemonte).
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10. Precisazioni sulla comunicazione ex art. 242

L’articolo 11 del d.p.r 120/2017 stabilisce che qualora la realizzazione di un’opera interessi un sito in cui, per
fenomeni di origine naturale, nelle terre e rocce da scavo si abbiano superamenti delle concentrazioni soglia di
contaminazione (CSC) di cui alle colonne A e B della Tabella 1, Allegato 5, al Titolo V, della Parte IV, del d.Igs.
152/2006, in fase di predisposizione del piano di utilizzo, il proponente segnala il superamento ai sensi
dell'articolo 242 del d.Igs. 152/2006 e contestualmente presenta all'Arpa territorialmente competente un piano
di indagine per definire i valori di fondo naturale da assumere.

Tale specifica previsione introduce un possibile contrasto tra la disciplina delle bonifiche regolamentata
dall'articolo 242 del d.Igs. 152/2006 - che si riferisce a superamenti delle CSC causati da eventi di origine
antropica — e l'articolo 11 del d.p.r. 120/2017 che considera invece il riscontro di valori di fondo superiori alle
CSC per fenomeni di origine naturale e fa salva la possibilita che tali concentrazioni vengano assunte come
valore di fondo naturale esistente.

Il rinvio agli adempimenti previsti dalla normativa sulle bonifiche si traduce in problematiche di carattere
amministrativo che richiedono un chiarimento interpretativo.

La comunicazione di cui all'articolo 242 del d.Igs. 152/2006 é, infatti, prevista “al verificarsi di un evento che sia
potenzialmente in grado di contaminare il sito”; in tal caso, ‘il responsabile dellinquinamento mette in opera
entro ventiquattro ore le misure necessarie di prevenzione e ne da immediata comunicazione ai sensi e con le
modalita di cui all'articolo 304, comma 2. La medesima procedura si applica all'atto di individuazione di
contaminazioni storiche che possano ancora comportare rischi di aggravamento della situazione di
contaminazione”.

L’articolo 304 richiamato nell'art. 242, fa riferimento ad un danno ambientale “che non si e ancora verificato, ma
esiste una minaccia imminente che si verifichi”; in tal caso, l'articolo 304 prevede che l'operatore interessato
adotti, entro ventiquattro ore e a proprie spese, “le necessarie misure di prevenzione e di messa in sicurezza’.
Il comma 2 del medesimo articolo stabilisce che I'operatore deve far precedere gli interventi - le sopra richiamate
misure di prevenzione e di messa in sicurezza - “da apposita comunicazione al comune, alla provincia, alla
regione, o alla provincia autonoma nel cui territorio si prospetta I'evento lesivo, nonché al Prefetto della provincia
che nelle ventiquattro ore successive informa il Ministro dellambiente e della tutela del territorio e del mare”.

Il citato comma 2 dell’articolo 304 precisa poi che la comunicazione deve avere ad oggetto “tutti gli aspetti
pertinenti della situazione, ed in particolare le generalita dell'operatore, le caratteristiche del sito interessato, le
matrici ambientali presumibilmente coinvolte e la descrizione degli interventi da eseguire. La comunicazione,
non appena pervenuta al comune, abilita immediatamente l'operatore alla realizzazione degli interventi”.

Dalla semplice lettura delle richiamate disposizioni si evince che queste si riferiscono espressamente a situazioni
di inquinamento causate da eventi e che, alterando le concentrazioni naturali di elementi e sostanze nelle matrici
ambientali, comportano l'avvio di un procedimento di bonifica e I'adozione immediata delle misure di
prevenzione e di sicurezza. Viceversa, il riscontro di superamenti delle CSC nella matrice suolo e sottosuolo per
fenomeni di origine naturale, come indicato all'articolo 11 del d.p.r. 120/2017, rappresenta una casistica non
riconducibile in alcun modo ad eventi di origine antropica che abbiano alterato la qualita ambientale delle matrici
ambientali.

A tal riguardo si ricorda anche che I'art. 240, comma 1, lettera b), nel definire le CSC, specifica che ‘nel caso in
cui il sito potenzialmente contaminato sia ubicato in un’area interessata da fenomeni antropici o naturali che
abbiano determinato il superamento di una o piu concentrazioni soglia di contaminazione, queste ultime si
assumono pari al valore di fondo esistente per tutti i parametri superati.

In un tale contesto, fatta salva I'eventuale evidenza di contaminazione e/o di potenziali cause di inquinamento,
la comunicazione prevista dall’articolo 242 pare impropria, anzi inapplicabile sino allavvenuta realizzazione del
piano di indagine per la definizione dei valori di fondo che dimostri che il superamento delle CSC non sia di
origine naturale e richieda dunque un intervento; diversamente, non si dispone della maggior parte degli
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elementi previsti per la comunicazione, cioé un evento inquinante, un responsabile, la presenza di una minaccia
in essere per I'ambiente rispetto alla quale applicare le misure di prevenzione e di messa in sicurezza.

Tanto premesso, le comunicazioni ai sensi degli articoli 242 e 304 del d.Igs. 152/2006 previste dall’'articolo 11
del d.p.r. 120/2017 che, si rammenta, coinvolgono un significativo numero di Amministrazioni, nonché
l'eventuale inserimento del sito nell'anagrafe delle aree contaminate, dovrebbero aver luogo solo qualora i
risultati del piano di indagine previsto dal citato articolo 11 evidenzino che i superamenti delle CSC non siano
legati a fenomeni di origine naturale.

D’altronde la predetta comunicazione, in assenza dei risultati dell'indagine sui valori di fondo naturali esistenti,
non solo non integra alcun presidio di effettiva tutela ambientale ma costituisce un elemento di confusione.

In riferimento alla illustrata posizione si ritiene opportuno di indicare agli operatori del settore ed agli Enti locali,
salva diversa posizione del Ministero dellAmbiente e Tuteta del Terrirorio e del Mare, di provvedere alla
comunicazione di cui all’articolo 242 solo in esito al piano di indagine per la definizione dei valori di fondo.

In accordo con quanto indicato nelle FAQ di ARPA Piemonte e in ragione delle considerazioni precedentemente
eseguite in merito alla supposta origine naturale degli elementi riscontrati, il presente Piano di Indagine e stato
redatto contestualmente alla segnalazione ai sensi dell'articolo 245 del d.Igs. 152/2006 (Obblighi di intervento e
di notifica da parte dei soggetti non responsabili della potenziale contaminazione) e non dell'articolo 242.

4, PROPOSTA DI INDAGINE

Ai fini di verificare la, per altro probabile, origine naturale dei valori di fondo eccedenti le CSC di riferimento,
osservati nell'invaso artificiale e lungo I'asta dell'Orba, si propone I'esecuzione delle seguenti indagini, definite
in funzione delle “Linee guida sull'applicazione della disciplina per l'utilizzo delle terre e rocce da scavo’,
approvate dal Consiglio del SNPA nel maggio 2019, e tenendo conto delle note interpretative pubblicate
sullargomento da ARPA Piemonte e da ARPAL.

L'idea di base del suddetto piano & di verificare la presenza dei parametri eccedenti le CSC, ovvero nel caso
specifico Cromo, Nichel, Cobalto e Amianto, sia sui sedimenti dei principali corsi d’acqua presenti a monte
dell'invaso, che in linea di massima sono rappresentativi delle caratteristiche medie dei complessi che
costituiscono il substrato roccioso nel bacino sotteso dal punto di campionamento (si vedano a questo proposito
le linee guida della Regione Liguria'®), sia direttamente sui suoli derivanti dall’alterazione e rielaborazione dei
principali litotipi presenti nell'area.

Poste tali premesse, va tuttavia osservato che le modalita operative di indagine per quanto riguarda I'amianto
differiscono almeno in parte dalle indagini necessarie a definire i valori di fondo naturali dei metalli. In effetti,
nelle Linee Guida SNPA la questione viene affrontata come segue (par. 5.1).

Si deve innanzitutto premettere che la comunita tecnico-scientifica concorda nel ritenere non
quantificabile, in termini numerici, il fondo naturale nel caso dell'amianto. L’amianto si presenta all'interno
degli ammassi rocciosi con concentrazioni variabili in modo estremo da punto a punto, tali da produrre
set di dati con un’elevata percentuale di “non-detect” e punte isolate di concentrazioni molto elevate.
Inoltre i particolari meccanismi dei fenomeni di alterazione, trasporto e deposito nei suoli, unitamente alla
complessita delle procedure di quali-quantificazione analitica costituiscono ulteriori fattori che non
consentono ad oggi di determinare un valore di fondo affidabile per tale parametro.
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Pertanto, i criteri definiti sulle suddette linee guida per lo studio dell’amianto sono i seguenti.

Quanto sopra richiede la realizzazione di studi geologici e mineralogico-petrografici rigorosi, in grado di
consentire di ascrivere con sicurezza i livelli di concentrazione rilevati nelle rocce e nei terreni alla
specifica pedogenesi del territorio stesso, alle sue caratteristiche litologiche e alle condizioni chimico-
fisiche presenti. Il piano di indagine di cui all’Art. 11 del DPR 120/2017, dovra prevedere, pertanto,
l'esecuzione di un rilevamento geologico-tecnico e Strutturale di dettaglio, mirato a valutare la qualita
dell’lammasso roccioso, la presenza di minerali fibrosi e la loro distribuzione nella matrice rocciosa e nelle
discontinuita strutturali. A sequito di questa fase preliminare, si preleveranno campioni di roccia, di detrito
incoerente al piede degli affioramenti e di suoli, per le analisi mineralogico-petrografiche di laboratorio e
per la determinazione qualitativa e quantitativa delle fibre di amianto. Gli accertamenti avranno come
obiettivo, non soltanto la determinazione della concentrazione totale di amianto nelle rocce affioranti ma
anche, e soprattutto, lndividuazione e segnalazione della potenziale tendenza al rilascio di fibre
determinata dalla presenza di superfici di debolezza meccanica contenenti minerali asbestiformi, con
eventuale classificazione dei litotipi in classi a pericolosita differenziata.

Alla luce di tali indicazioni sono stati definiti alcuni punti di campionamento in parte distinti in funzione del tipo di
contaminante ricercato. Tali punti sono stati individuati nel settore medio basso del bacino sotteso dall'invaso,
sia in ragione del fatto che nel suo complesso il suddetto territorio & sostanzialmente omogeneo per quanto
riguarda le caratteristiche litologiche del substrato, sia perché, in definitiva, dalle aree prossime al bacino
artificiale vi € un’influenza piu diretta sulle caratteristiche dei sedimenti in esso si & depositato, soprattutto per
quanto riguarda I'amianto.

| punti di campionamento e analisi sono stati inoltre distribuiti, per omogeneita dello studio, in maniera
relativamente regolare indipendentemente dai confini regionali, sebbene in Regione Piemonte siano gia
disponibili carte sulla presenza di alcuni metalli (fra cui Cobalto, Cromo e Nichel — cfr. par 2.1.3) ovvero
interpretabili per definire il valore di fondo naturale degli stessi.

Per quanto riguarda i metalli sono previsti 12 punti di campionamento cosi distribuiti (cfr. Figura 13 e Figura 14):

e 5 campioni di sedimenti alluvionali da prelevarsi sul letto dell'Orba (a Tiglieto e a Martina) e dei suoi
principali affluenti in vicinanza della confluenza sullasta principale (Rio Meri, T. Olbicella, rio
Carpescio);

e 4 campioni di terreno da prelevarsi su versanti modellati sulle serpentiniti (Acquabona, SP64 presso rio
Gerla, stretta dell'Orba presso Bric Bandita e Bric de Campo);

e 1 campione di terreno da prelevarsi su versanti modellati sulle prasiniti (localita Vernini);

e 1 campione di terreno da prelevarsi su versanti modellati sui calcescisti (localita Garrone);

e 1 campione di terreno da prelevarsi su versanti modellati sulle eclogiti (localita San Gottardo
Acquabona).

Su tali campioni verranno ricercati i metalli per cui sono stati registrati dei superamenti dei limiti di riferimento,
ovvero Cromo, Cobalto e Nichel, nonché il Vanadio, metallo non facente parte del set standard minimo
previsto dal DPR 120/2017, ma rilevato oltre i limiti di legge nel campione a monte invaso (ORT-10SED) e di cui
comunque sono state osservate concentrazioni rilevanti nei sedimenti alluvionali del settore ligure del bacino
dell'Orba (cfr. Carta Geochimica della Liguria). In particolare, verranno condotte le seguenti analisi:

- Nichel (EPA3051A 2007 + EPA6020B 2014);

- Cromo totale (EPA3051A 2007 + EPAG020B 2014);
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- Cobalto (EPA3051A 2007 + EPAG020B 2014);
- Vanadio (EPA3051A 2007 + EPA6020B 2014).

In funzione dei risultati delle suddette analisi si procedera ad una proposta del valore di fondo naturale, per
Nichel, Cromo e Cobalto (ed eventualmente per il Vanadio), relativamente ai depositi alluvionali presenti
nellinvaso in esame e nei tratti limitrofi dell’asta torrentizia. Tale valutazione si basera, essenzialmente, sulle
caratteristiche qualitative dei campioni di sedimenti prelevati nel letto dei corsi d’'acqua principali, per analogia
con le modalita di genesi dei suddetti terreni.

L’analisi dei suoli derivanti in parte o totalmente dall'alterazione di specifiche unita litologiche avra
essenzialmente lo scopo di raccogliere elementi necessari a chiudere il quadro di caratterizzazione idrochimica
del bacino sotteso piuttosto che a definire in via diretta i valori di fondo naturali. In particolare, tali attivita di
indagine avranno essenzialmente le seguenti finalita.

In primo luogo, tali accertamenti sono necessari per escludere con ragionevole certezza che la presenza dei
metalli in eccesso sia legata a fattori antropici. La “contaminazione” lungo I'alveo dei principali corsi d’acqua, di
per se stessa, potrebbe infatti in linea di principio essere legata ad eventuali immissioni artificiali direttamente in
alveo (ad esempio scarichi), sebbene tale ipotesi sia poco probabile nel caso in questione.

In secondo luogo, i valori rilevati sui terreni dovrebbero rappresentare una sorta di concentrazione massima
raggiungibile, per via naturale, nei terreni di origine eluvio-colluviale del bacino sotteso dall'invaso. In tal senso
possono costituire un’eccezione i filoni metalliferi, pur presenti nell'area (cfr. paragrafo 2.1.1), che tuttavia nel
caso specifico avrebbero scarsa incidenza in relazione allampia estensione del territorio considerato, a meno
dell'affioramento degli stessi all’interno del bacino artificiale. Siintende che nei depositi fini presenti a tergo dello
sbarramento, oggetto di futuri scavi e movimentazioni, proprio per la struttura stessa del deposito, diverso per
formazione e caratteristiche sedimentologiche dalle alluvioni grossolane dell'alveo naturale, potrebbero aversi
concentrazioni di metalli anche superiori a quelle osservate nell'asta torrentizia, ma sicuramente non maggiori
di quelle dei suoli presenti sui versanti alla cui genesi ha contribuito I'alterazione di specifiche litologie.

Per finire, 'accertamento della presenza di metalli in concentrazioni elevate sui suoli, soprattutto se legata a
specifici contesti litologici, costituisce elemento di completamento, se non necessario quanto meno molto utile,
per chiudere da un punto di vista razionale lo studio sullorigine delle suddette sostanze attraverso
lindividuazione delle fonti primarie.

L’amianto, viceversa, verra ricercato nei campioni di sedimento alluvionale di cui sopra (rif. Metodo di analisi
DM 06/09/94 GU n°288 10/12/1994 all. 1 e 3), ma non in quelli di suolo. Infatti, come si & visto, la sua ricerca
lungo i versanti non pud prescindere dall'individuazione di affioramenti rocciosi presso cui si ha la presenza di
vene e fratture contenenti i suddetti minerali fibrosi.

Pertanto, ferma restando che in un sito € gia stata accertata la presenza dell’amianto da ARPA Piemonte, sono
state individuate 5 “aree di ricerca”, presso cui verra condotto un rilievo geologico e petrografico ai fini di
individuare eventuali concentrazioni amiantifere. Si procedera quindi ad una sintetica caratterizzazione delle
stesse, dal punto di vista strutturale, geologico e petrografico. Da tali concentrazioni verra prelevato per ciascun
sito 1 campione di roccia contenente materiale fibroso, da sottoporre ad analisi tramite SEM per l'individuazione
qualitativa dei minerali che lo compongono e 1 campione di detrito e/o suolo derivante dal
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disfacimento/alterazione delle suddette concentrazioni amiantifere, su cui effettuare I'analisi quantitativa del
contenuto in fibre.

Le “aree di ricerca” insistono prevalentemente sulle serpentiniti (4 siti — cfr. Figura 5 e Figura 6) e
secondariamente sulle prasiniti (1 sito). Il confronto tra i risultati del’analisi delle rocce in posto, del detrito e
suolo da essi derivanti e dei depositi alluvionali prodotti dall’'erosione e rielaborazione dei suoli presenti sui
versanti, dovrebbe permettere di verificare se vi sia una correlazione tra la presenza di amianto nelle rocce del
substrato e la presenza dello stesso nei depositi alluvionali all'interno dellinvaso. In linea di principio i campioni
di suolo da sottoporre alle analisi dei metalli saranno diversi da quelli utilizzati per la ricerca dell'amianto. Infatti,
le vene e le fratture in cui si forma I'amianto stesso possono avere una composizione chimica specifica e
differente da quella della roccia incassante, da cui prevalentemente dipende la presenza dei metalli nei
sedimenti.

In base agli esiti delle indagini si procedera, quindi, ad analisi mineralogiche delle fibre osservate nei sedimenti
alluvionali campionate lungo la rete idrografica principale, in modo da poterle correlare a quelle osservate lungo
gli affioramenti rocciosi.

Per quanto riguarda 'amianto sono previsti pertanto i seguenti campionamenti ed analisi:

e 5 campioni di roccia prelevati da affioramenti di substrato ricchi di amianto su cui effettuare
I'analisi qualitativa (ricerca della fase mineralogica);

e 5 campioni di detrito e terreno prelevati subito a valle degli affioramenti amiantiferi su cui
effettuare I'analisi quantitativa delle fibre di amianto;

e 5 campioni costituiti da sedimenti dei corsi d’acqua principali (e corrispondenti a campioni su cui
verranno ricercati anche i metalli) su cui effettuare le analisi sia quantitative (percentuale in peso
delle fibre di amianto) sia qualitative (definizione della fase mineralogica).

In tutto verranno quindi prelevati 22 campioni da sottoporre ad analisi ovvero:
e 5diroccia amiantifera (analisi qualitativa dell’amianto);
e 5 di sedimenti alluvionali (ognuno campione doppio: analisi metalli e quali-quantitativa dell’amianto);
e 5diterreni e detriti posti a valle di affioramenti amiantiferi (analisi quantitativa dell'amianto);
e 7 diterreno distribuiti in funzione delle rocce che costituiscono il substrato (analisi metalli).

Se necessario si procedera inoltre al prelievo di un ulteriore campione rappresentativo delle caratteristiche
qualitative dei sedimenti dell'invaso di Ortiglieto da sottoporre ad analisi della fase mineralogica dell'amianto ed
eventualmente alla quantificazione della concentrazione di Vanadio a completamento delle indagini sino ad ora
esequite.
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Figura 13 - Estratto del foglio “Genova” della Carta Geologica d’ltalia 1:100000 con individuazione dei siti proposti per i

campionamenti e la ricerca dell’amianto.
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Legenda
Campionamenti suolo [ Aree ricerca e campionamenti amianto

su calcescisti A R. Piemonte camp. amianto
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su calcescisti
su alluvioni
su eclogiti
Su prasiniti
su serpentiniti

A R. Piemonte camp. amianto
[ Bacino idrografico sotteso dall'invaso
[ Confini regionali

Figura 14 - Individuazione siti proposti per i campionamenti e la ricerca dell’amianto (base google© terreno).
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ALLEGATO 1 - Corografia con individuazione dei siti di campionamento.
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Legenda
Reticolo idrografico principale
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ALLEGATO 2 - Caratterizzazione terreni
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ALLEGATO 2a - Caratterizzazione terreni — Certificati analisi granulometriche
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CLASSIFICAZIONE

S HYDRODATH SCHEDA DATI ANALIS| GRANULOMETRICA 34071040
INGEGNERTA DELLE RISORSE 10RIGHE
rev. 5-26/02/08
RIFERIMENTI CAMPIONAMENTO
CAMPIONE N°: ORT 1 SED
LUOGO PRELIEVO: BACINO di TIRRENO POWER di ORTIGLIETO (AL)
DATA PRELIEVO: 12/12/2018
DESCRIZIONE/NOTE: Sabbia ghiaiosa
[JPER VIA UMIDA PERVIA SECCA
ANALISI PER SETACCIATURA
PESO CAMPIONE ESAMINATO IN LABORATORIO (g) 2145
PESO CAMPIONE COMPLESSIVO (g) 2145
D A B C D Percentuale
SETACCIO luce netta tara setaccio | tara+terreno | peso trattenuto peso trattenuto di
N° (ASTM) maglia (@) trattenuto B-A cumulato passante NOTE
(mm) @ @ @ (%)
weccoosmss | hassante 0.075 1006 1010 4 4 Hrtmtsto
200 0,075 887 895 8 12 0
100 0,149 969 1271 302 314 1
35 0,5 1060 1829 769 1083 15
- 18 1 1138 1730 592 1675 50
10 2 1248 1434 186 1861 78
4 4,76 1144 1273 129 1990 87
12,5 1483 1609 126 2116 93
25,4 1410 1439 29 2145 99
= 50,8 1238 1238 0 2145 100
100 1000 1000 0 2145 100
o 200 1000 1000 0 2145 100
400 1000 1000 0 2145 100
L= in laboratorio; M= misto; C= in campagna
ANALISI PER SEDIMENTAZIONE CON AEROMETRO
Zero corretto Fattore a Peso campione secco (g)
Menisco Peso specifico K
DT T ] Passante
intervallc_) letture lettura Eenisco Lettura corretta| temperatura D'?rrnf;ro Pa?;)a;nte cumulato NOTE
(min) (€) (%)
1
2
4
8
15
30
60
120
240
480
1440

Diametri clasti rilevati in sito

b (cm) peso (g)

ANNOTAZIONI:

12




CLASSIFICAZIONE
3407H040
- HUl]Hl]l]nm CURVA GRANULOMETRICA e
INGEGNERIA DELLE RISORSE IDRICHE PT 012
rev, 6-25/05/15
RIFERIMENTI CAMPIONAMENTO
CAMPIONE N°: ORT 1 SED
LUOGO PRELIEVO: BACINO di TIRRENO POWER di ORTIGLIETO (AL)
DATA PRELIEVO: 12/12/2018
DESCRIZIONE/NOTE: Sabbia ghiaiosa
GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
100 * g =
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a
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=] o o o oo o o o o Q 0 o — bl
=) o Q =] [s¥e) © =) o =] D ~ — o D
o o [=¢] < n o ~ o o 0 — o o =} 8
g g 8 g 9§ ¥ & = O c ° ° ° S
S = DIAMETRO (mm)
[ D90=8008 | D60= 1270 | D50= 0,991 [ Di0= 0,336 [Cu=D60/D10= 3,784  |Cc=D30"2/(D10°D60)= 1,063 |

CLASSIFICAZIONE CAMPIONE (AGI) SABBIA GHIAIOSA

ANNOTAZIONI:

[ELABORAZIONE:

V.VOMMARO [DATA ELABORAZIONE:

27/12/2018

VERIFICARLLM: | L.DUTTO
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CLASSIFICAZIONE

S HYDRODATH SCHEDA DATI ANALIS| GRANULOMETRICA 34074041
INGEGNERTA DELLE RISORSE 10RIGHE
rev. 5-26/02/08
RIFERIMENTI CAMPIONAMENTO
CAMPIONE N°: ORT 2 SED
LUOGO PRELIEVO: BACINO di TIRRENO POWER di ORTIGLIETO (AL)
DATA PRELIEVO: 12/12/2018
DESCRIZIONE/NOTE: Sabbia ghiaiosa
[JPER VIA UMIDA PERVIA SECCA
ANALISI PER SETACCIATURA
PESO CAMPIONE ESAMINATO IN LABORATORIO (g) 2854
PESO CAMPIONE COMPLESSIVO (g) 2854
D A B C D Percentuale
SETACCIO luce netta tara setaccio | tara+terreno | peso trattenuto peso trattenuto di
N° (ASTM) maglia (@) trattenuto B-A cumulato passante NOTE
(mm) @ @ @ (%)
weccoosmss | hassante 0.075 1006 1014 8 g| Hrtmtmtrr
200 0,075 887 892 5 13 0
100 0,149 969 1492 523 536 0
35 0,5 1060 2558 1498 2034 19
- 18 1 1138 1561 423 2457 71
10 2 1248 1340 92 2549 86
4 4,76 1144 1243 99 2648 89
12,5 1483 1552 69 2717 93
25,4 1410 1547 137 2854 95
= 50,8 1238 1238 0 2854 100
100 1000 1000 0 2854 100
o 200 1000 1000 0 2854 100
400 1000 1000 0 2854 100
L= in laboratorio; M= misto; C= in campagna
ANALISI PER SEDIMENTAZIONE CON AEROMETRO
Zero corretto Fattore a Peso campione secco (g)
Menisco Peso specifico K
DT T ] Passante
intervallc_) letture lettura Eenisco Lettura corretta| temperatura D'?rrnf;ro Pa?;)a;nte cumulato NOTE
(min) (€) (%)
1
2
4
8
15
30
60
120
240
480
1440

Diametri clasti rilevati in sito

b (cm) peso (g)

ANNOTAZIONI:

12




CLASSIFICAZIONE

3407H041
-HUI]HI]I]HTH CURVA GRANULOMETRICA VIS
INGEGNERIA DELLE RISORSE IDRICHE PT 012
rev, 6-25/05/15
RIFERIMENTI CAMPIONAMENTO
CAMPIONE N°: ORT 2 SED
LUOGO PRELIEVO: BACINO di TIRRENO POWER di ORTIGLIETO (AL)
DATA PRELIEVO: 12/12/2018
DESCRIZIONE/NOTE: Sabbia ghiaiosa
GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
100 * g
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5 o Q =] [s¥e) © S o =] D ~ — o D
o o [=¢] < n o ~ o o [Xo] — o o =] 8
g g 8 g 9§ ¥ & = O c ° ° ° S
S = DIAMETRO (mm)
[ D90=5763 | D60=0,862 | D50= 0,755 [ Di0= 0,280 [Cu=D60/D10= 3,078  |Cc=D30"2/(D10°D60)= 1,394 |
CLASSIFICAZIONE CAMPIONE (AGI) Sabbia ghiaiosa
ANNOTAZIONI:
[ELABORAZIONE: | V.VOMMARO [DATA ELABORAZIONE: 27/12/2018 | VERIFICARLLM: | L.DUTTO
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CLASSIFICAZIONE

S HYDRODATH SCHEDA DATI ANALIS| GRANULOMETRICA 34074042
INGEGNERTA DELLE RISORSE 10RIGHE
rev. 5-26/02/08
RIFERIMENTI CAMPIONAMENTO
CAMPIONE N°: ORT 3 SED
LUOGO PRELIEVO: BACINO di TIRRENO POWER di ORTIGLIETO (AL)
DATA PRELIEVO: 12/12/2018
DESCRIZIONE/NOTE: Sabbia ghiaiosa
[JPER VIA UMIDA PERVIA SECCA
ANALISI PER SETACCIATURA
PESO CAMPIONE ESAMINATO IN LABORATORIO (g) 2409
PESO CAMPIONE COMPLESSIVO (g) 2409
D A B C D Percentuale
SETACCIO luce netta tara setaccio | tara+terreno | peso trattenuto peso trattenuto di
N° (ASTM) maglia (@) trattenuto B-A cumulato passante NOTE
(mm) @ @ @ (%)
weccoosmss | hassante 0.075 1006 1020 14 14| wrrrRs
200 0,075 887 904 17 31 1
100 0,149 969 1542 573 604 1
35 0,5 1060 1995 935 1539 25
- 18 1 1138 1550 412 1951 64
10 2 1248 1377 129 2080 81
4 4,76 1144 1286 142 2222 86
12,5 1483 1617 134 2356 92
25,4 1410 1463 53 2409 98
= 50,8 1238 1238 0 2409 100
100 1000 1000 0 2409 100
o 200 1000 1000 0 2409 100
400 1000 1000 0 2409 100
L= in laboratorio; M= misto; C= in campagna
ANALISI PER SEDIMENTAZIONE CON AEROMETRO
Zero corretto Fattore a Peso campione secco (g)
Menisco Peso specifico K
DT T ] Passante
intervallc_) letture lettura Eenisco Lettura corretta| temperatura D'?rrnf;ro Pa?;)a;nte cumulato NOTE
(min) (€) (%)
1
2
4
8
15
30
60
120
240
480
1440

Diametri clasti rilevati in sito

b (cm) peso (g)

ANNOTAZIONI:

12




CLASSIFICAZIONE

3407H042
-HUI]HI]I]HTH CURVA GRANULOMETRICA VIS
INGEGNERIA DELLE RISORSE IDRICHE PT 012
rev, 6-25/05/15
RIFERIMENTI CAMPIONAMENTO
CAMPIONE N°: ORT 3 SED
LUOGO PRELIEVO: BACINO di TIRRENO POWER di ORTIGLIETO (AL)
DATA PRELIEVO: 12/12/2018
DESCRIZIONE/NOTE: Sabbia ghiaiosa
GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
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5 o Q =] [s¥e) © S o =] D ~ — o D
o o [=¢] < n o ~ o o [Xo] — o o =] 8
g g 8 g 9§ ¥ & = O © S ° ° S
S = DIAMETRO (mm)
[ D90=8665 | D60=0,933 | D50= 0,780 [ Di0=0,232 [Cu=D60/D10= 4,019  |Cc=D30"2/(D10°D60)= 1,376 |
CLASSIFICAZIONE CAMPIONE (AGI) SABBIA GHIAIOSA
ANNOTAZIONI:
[ELABORAZIONE: | V.VOMMARO [DATA ELABORAZIONE: 27/12/2018 | VERIFICARLLM: | L.DUTTO
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CLASSIFICAZIONE

S HYDRODATH SCHEDA DATI ANALIS| GRANULOMETRICA 34074043
INGEGNERTA DELLE RISORSE 10RIGHE
rev. 5-26/02/08
RIFERIMENTI CAMPIONAMENTO
CAMPIONE N°: ORT 4 SED
LUOGO PRELIEVO: BACINO di TIRRENO POWER di ORTIGLIETO (AL)
DATA PRELIEVO: 12/12/2018
DESCRIZIONE/NOTE: Ghiaia sabbiosa
[JPER VIA UMIDA PERVIA SECCA
ANALISI PER SETACCIATURA
PESO CAMPIONE ESAMINATO IN LABORATORIO (g) 5120
PESO CAMPIONE COMPLESSIVO (g) 5120
D A B C D Percentuale
SETACCIO luce netta tara setaccio | tara+terreno | peso trattenuto peso trattenuto di
N° (ASTM) maglia (@) trattenuto B-A cumulato passante NOTE
(mm) @ @ @ (%)
weccoosmss | hassante 0.075 1006 1022 16 16| FrrrRERR
200 0,075 887 908 21 37 0
100 0,149 969 1092 123 160 1
35 0,5 1060 1239 179 339 3
- 18 1 1138 1631 493 832 7
10 2 1248 2116 868 1700 16
4 4,76 1144 1964 820 2520 33
12,5 1483 2487 1004 3524 49
25,4 1410 2026 616 4140 69
= 50,8 1238 2218 980 5120 81
100 1000 1000 5120 100
o 200 1000 1000 0 5120 100
400 1000 1000 0 5120 100
L= in laboratorio; M= misto; C= in campagna
ANALISI PER SEDIMENTAZIONE CON AEROMETRO
Zero corretto Fattore a Peso campione secco (g)
Menisco Peso specifico K
DT T ] Passante
intervallc_) letture lettura Eenisco Lettura corretta| temperatura D'?rrnf;ro Pa?;)a;nte cumulato NOTE
(min) (€) (%)
1
2
4
8
15
30
60
120
240
480
1440

Diametri clasti rilevati in sito

b (cm) peso (g)

ANNOTAZIONI:
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CLASSIFICAZIONE
3407H043
-HUI]HI][IHTH CURVA GRANULOMETRICA VIS
INGEGNERIA DELLE RISORSE IDRICHE PT 012
rev, 6-25/05/15
RIFERIMENTI CAMPIONAMENTO
CAMPIONE N°: ORT 4 SED
LUOGO PRELIEVO: BACINO di TIRRENO POWER di ORTIGLIETO (AL)
DATA PRELIEVO: 12/12/2018
DESCRIZIONE/NOTE: Ghiaia sabbiosa
GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
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= S DIAMETRO (mm)
| D90= 70,199 | D60= 18,459 | D50= 12,858 | D10= 1,275 |Cu=D60/DlO= 14,473 |CC=D30"2/(D10*D60)= 0,694 |
CLASSIFICAZIONE CAMPIONE (AGI) GHIAIA SABBIOSA
ANNOTAZIONI:
|ELABORAZIONE: | V.VOMMARO |DATA ELABORAZIONE: 27/12/2018 | VERIFICA RLLM: | L.DUTTO
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CLASSIFICAZIONE

S HYDRODATH SCHEDA DATI ANALIS| GRANULOMETRICA 34074044
INGEGNERTA DELLE RISORSE 10RIGHE
rev. 5-26/02/08
RIFERIMENTI CAMPIONAMENTO
CAMPIONE N°: ORT 5 SED
LUOGO PRELIEVO: BACINO di TIRRENO POWER di ORTIGLIETO (AL)
DATA PRELIEVO: 12/12/2018
DESCRIZIONE/NOTE: Sabbia con ghiaia
[JPER VIA UMIDA PERVIA SECCA
ANALISI PER SETACCIATURA
PESO CAMPIONE ESAMINATO IN LABORATORIO (g) 2955
PESO CAMPIONE COMPLESSIVO (g) 2955
D A B C D Percentuale
SETACCIO luce netta tara setaccio | tara+terreno | peso trattenuto peso trattenuto di
N° (ASTM) maglia (@) trattenuto B-A cumulato passante NOTE
(mm) @ @ @ (%)
wereeeeeeeee: | nassante 0,075 1006 1023 17 17/ wrrrrt
200 0,075 887 972 85 102 1
100 0,149 969 1657 688 790 3
35 0,5 1060 1796 736 1526 27
- 18 1 1138 1724 586 2112 52
10 2 1248 1801 553 2665 71
4 4,76 1144 1407 263 2928 90
12,5 1483 1510 27 2955 99
25,4 1410 1410 0 2955 100
= 50,8 1238 1238 0 2955 100
100 1000 1000 0 2955 100
o 200 1000 1000 0 2955 100
400 1000 1000 0 2955 100
L= in laboratorio; M= misto; C= in campagna
ANALISI PER SEDIMENTAZIONE CON AEROMETRO
Zero corretto Fattore a Peso campione secco (g)
Menisco Peso specifico K
DT T ] Passante
intervallc_) letture lettura Eenisco Lettura corretta| temperatura D'?rrnf;ro Pa?;)a;nte cumulato NOTE
(min) (€) (%)
1
2
4
8
15
30
60
120
240
480
1440

Diametri clasti rilevati in sito

b (cm) peso (g)

ANNOTAZIONI:

12




CLASSIFICAZIONE
3407H044
- HUl]Hl]l]nm CURVA GRANULOMETRICA e
INGEGNERIA DELLE RISORSE IDRICHE PT 012
rev, 6-25/05/15
RIFERIMENTI CAMPIONAMENTO
CAMPIONE N°: ORT 5 SED
LUOGO PRELIEVO: BACINO di TIRRENO POWER di ORTIGLIETO (AL)
DATA PRELIEVO: 12/12/2018
DESCRIZIONE/NOTE: Sabbia con ghiaia
GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
100 * g
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=) o o o oo o o o o Q 0 o — Bl
5 S Q =} (=R © S o S D ~ — o D
o o [=¢] < n o ~ o o [Xo] — o o =] 8
g g 8 g 9§ ¥ & = O © S ° ° S
= = DIAMETRO (mm)
[ D90=4719 | D60= 1339 | D50= 0,955 [ Di0= 0,209 [Cu=D60/D10= 6,395  |Cc=D30"2/(D10°D60)= 1,069 |
CLASSIFICAZIONE CAMPIONE (AGI) SABBIA CON GHIAIA
ANNOTAZIONI:
[ELABORAZIONE: | V.VOMMARO [DATA ELABORAZIONE: 27/12/2018 | VERIFICARLLM: | L.DUTTO
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CLASSIFICAZIONE

S HYDRODATH SCHEDA DATI ANALIS| GRANULOMETRICA 34074045
INGEGNERTA DELLE RISORSE 10RIGHE
rev. 5-26/02/08
RIFERIMENTI CAMPIONAMENTO
CAMPIONE N°: ORT 6 SED
LUOGO PRELIEVO: BACINO di TIRRENO POWER di ORTIGLIETO (AL)
DATA PRELIEVO: 12/12/2018
DESCRIZIONE/NOTE: Giaia con sabbia
[JPER VIA UMIDA PERVIA SECCA
ANALISI PER SETACCIATURA
PESO CAMPIONE ESAMINATO IN LABORATORIO (g) 3265
PESO CAMPIONE COMPLESSIVO (g) 3265
D A B C D Percentuale
SETACCIO luce netta tara setaccio | tara+terreno | peso trattenuto peso trattenuto di
N° (ASTM) maglia (@) trattenuto B-A cumulato passante NOTE
(mm) @ @ @ (%)
wereeeeeeeee: | nassante 0,075 1006 1025 19 19| wrrrkRER
200 0,075 887 904 17 36 1
100 0,149 969 1176 207 243 1
35 0,5 1060 1373 313 556 7
- 18 1 1138 1651 513 1069 17
10 2 1248 1824 576 1645 33
4 4,76 1144 1638 494 2139 50
12,5 1483 1905 422 2561 66
25,4 1410 1869 459 3020 78
= 50,8 1238 1483 245 3265 92
100 1000 1000 3265 100
o 200 1000 1000 0 3265 100
400 1000 1000 0 3265 100
L= in laboratorio; M= misto; C= in campagna
ANALISI PER SEDIMENTAZIONE CON AEROMETRO
Zero corretto Fattore a Peso campione secco (g)
Menisco Peso specifico K
DT T ] Passante
intervallc_) letture lettura Eenisco Lettura corretta| temperatura D'?rrnf;ro Pa?;)a;nte cumulato NOTE
(min) (€) (%)
1
2
4
8
15
30
60
120
240
480
1440

Diametri clasti rilevati in sito

b (cm) peso (g)

ANNOTAZIONI:

12




CLASSIFICAZIONE
3407H045
- HUl]Hl]l]nm CURVA GRANULOMETRICA —
INGEGNERIA DELLE RISORSE IDRICHE PT 012
rev, 6-25/05/15
RIFERIMENTI CAMPIONAMENTO
CAMPIONE N°: ORT 6 SED
LUOGO PRELIEVO: BACINO di TIRRENO POWER di ORTIGLIETO (AL)
DATA PRELIEVO: 12/12/2018
DESCRIZIONE/NOTE: Giaia con sabbia
GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
100 * «
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90
80 N
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5 S Q =] (=R © S =] S D ~ — o D
o o [=¢] < n o ~ o o [Xo] — o o =] 8
g g 8 g 9§ ¥ & = O © S ° ° S
S = DIAMETRO (mm)
[ D90=44917 | D60= 8,793 | D50= 4,671 [ Dio= 0,602 [Cu=D60/D10= 14,617 |Cc=D30"2/(D10°D60)= 0,594 |
CLASSIFICAZIONE CAMPIONE (AGI) GHIAIA CON SABBIA
ANNOTAZIONI:
[ELABORAZIONE: | V.VOMMARO [DATA ELABORAZIONE: 27/12/2018 | VERIFICARLLM: | L.DUTTO
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CLASSIFICAZIONE

S HYDRODATH SCHEDA DATI ANALIS| GRANULOMETRICA 34071045
INGEGNERTA DELLE RISORSE 10RIGHE
rev. 5-26/02/08
RIFERIMENTI CAMPIONAMENTO
CAMPIONE N°: ORT 7 SED
LUOGO PRELIEVO: BACINO di TIRRENO POWER di ORTIGLIETO (AL)
DATA PRELIEVO: 12/12/2018
DESCRIZIONE/NOTE: Ghiaia con sabbia
[JPER VIA UMIDA PERVIA SECCA
ANALISI PER SETACCIATURA
PESO CAMPIONE ESAMINATO IN LABORATORIO (g) 3635
PESO CAMPIONE COMPLESSIVO (g) 3635
D A B C D Percentuale
SETACCIO luce netta tara setaccio | tara+terreno | peso trattenuto peso trattenuto di
N° (ASTM) maglia (@) trattenuto B-A cumulato passante NOTE
(mm) @ @ @ (%)
wereeeeeeeee: | nassante 0,075 1006 1014 8 g| Hrtmtmtrr
200 0,075 887 897 10 18 0
100 0,149 969 1276 307 325 0
35 0,5 1060 1831 771 1096 9
- 18 1 1138 1808 670 1766 30
10 2 1248 1836 588 2354 49
4 4,76 1144 1767 623 2977 65
12,5 1483 1955 472 3449 82
25,4 1410 1596 186 3635 95
= 50,8 1238 1238 0 3635 100
100 1000 1000 0 3635 100
o 200 1000 1000 0 3635 100
400 1000 1000 0 3635 100
L= in laboratorio; M= misto; C= in campagna
ANALISI PER SEDIMENTAZIONE CON AEROMETRO
Zero corretto Fattore a Peso campione secco (g)
Menisco Peso specifico K
DT T ] Passante
intervallc_) letture lettura Eenisco Lettura corretta| temperatura D'?rrnf;ro Pa?;)a;nte cumulato NOTE
(min) (€) (%)
1
2
4
8
15
30
60
120
240
480
1440

Diametri clasti rilevati in sito

b (cm) peso (g)

ANNOTAZIONI:

12




CLASSIFICAZIONE
3407H046
-HUI]H[I[I"TH CURVA GRANULOMETRICA VIS
INGEGNERIA DELLE RISORSE IDRICHE PT 012
rev, 6-25/05/15
RIFERIMENTI CAMPIONAMENTO
CAMPIONE N°: ORT 7 SED
LUOGO PRELIEVO: BACINO di TIRRENO POWER di ORTIGLIETO (AL)
DATA PRELIEVO: 12/12/2018
DESCRIZIONE/NOTE: Ghiaia con sabbia
GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
100 * *
\\\
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80 R
L
'_
Z 10 N\
(%)
2 N\
a 60
a
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=) o o o [oNe] o o o o o n o - b
o o o o [eNe] (o) o o o Yol ~ - o D
o < ® < = ™~ N < 0 - = = S S
g g 8 g dg ¥ & o © ° © ° S S
— — DIAMETRO (mm)
| D90= 19,455 | D60= 3,688 | D50= 2,158 | D10= 0,518 |Cu=D60/D10= 7,125 | Cc=D3072/(D10*D60)= 0,519 |
CLASSIFICAZIONE CAMPIONE (AGI) GHIAIA CON SABBIA
ANNOTAZIONI:
[ELABORAZIONE: | V.VOMMARO [DATA ELABORAZIONE: 27/12/2018 | VERIFICARLLM: | L.DUTTO
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CLASSIFICAZIONE

S HYDRODATH SCHEDA DATI ANALIS| GRANULOMETRICA 34071047
INGEGNERTA DELLE RISORSE 10RIGHE
rev. 5-26/02/08
RIFERIMENTI CAMPIONAMENTO
CAMPIONE N°: ORT 8 SED
LUOGO PRELIEVO: BACINO di TIRRENO POWER di ORTIGLIETO (AL)
DATA PRELIEVO: 12/12/2018
DESCRIZIONE/NOTE: Sabbia debolmente ghiaiosa
[JPER VIA UMIDA PERVIA SECCA
ANALISI PER SETACCIATURA
PESO CAMPIONE ESAMINATO IN LABORATORIO (g) 1960
PESO CAMPIONE COMPLESSIVO (g) 1960
D A B C D Percentuale
SETACCIO luce netta tara setaccio | tara+terreno | peso trattenuto peso trattenuto di
N° (ASTM) maglia (@) trattenuto B-A cumulato passante NOTE
(mm) @ @ @ (%)
wereeeeeeeee: | nassante 0,075 1006 1015 9 g| Hrtmtstrr
200 0,075 887 897 10 19 0
100 0,149 969 1457 488 507 1
35 0,5 1060 1972 912 1419 26
- 18 1 1138 1566 428 1847 72
10 2 1248 1345 97 1944 94
4 4,76 1144 1153 9 1953 99
12,5 1483 1490 7 1960 100
25,4 1410 1410 0 1960 100
= 50,8 1238 1238 0 1960 100
100 1000 1000 0 1960 100
o 200 1000 1000 0 1960 100
400 1000 1000 0 1960 100
L= in laboratorio; M= misto; C= in campagna
ANALISI PER SEDIMENTAZIONE CON AEROMETRO
Zero corretto Fattore a Peso campione secco (g)
Menisco Peso specifico K
DT T ] Passante
intervallc_) letture lettura Eenisco Lettura corretta| temperatura D'?rrnf;ro Pa?;)a;nte cumulato NOTE
(min) (€) (%)
1
2
4
8
15
30
60
120
240
480
1440

Diametri clasti rilevati in sito

b (cm) peso (g)

ANNOTAZIONI:

12




CLASSIFICAZIONE

3407H047
-I‘WI]HI][IHT” CURVA GRANULOMETRICA VIS
INGEGNERIA DELLE RISORSE IDRICHE PT 012
rev, 6-25/05/15
RIFERIMENTI CAMPIONAMENTO
CAMPIONE N°: ORT 8 SED
LUOGO PRELIEVO: BACINO di TIRRENO POWER di ORTIGLIETO (AL)
DATA PRELIEVO: 12/12/2018
DESCRIZIONE/NOTE: Sabbia debolmente ghiaiosa
GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
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o o [=¢] < n o ~ o o [Xo] — o o =] 8
g g 8 § dg ¥ & o 0© s ° ° S
= = DIAMETRO (mm)
| D90= 1,748 | D60= 0,831 | D50= 0,716 | D10= 0,231 |Cu=D60/D10= 3,597 | Cc=D30"2/(D10*D60)= 1,471 |
CLASSIFICAZIONE CAMPIONE (AGI) SABBIA DEBOLMENTE GHIAIOSA
ANNOTAZIONI:
[ELABORAZIONE: | V.VOMMARO [DATA ELABORAZIONE: 27/12/2018 | VERIFICARLLM: | L.DUTTO
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CLASSIFICAZIONE

S HYDRODATH SCHEDA DATI ANALIS| GRANULOMETRICA 34071048
INGEGNERTA DELLE RISORSE 10RIGHE
rev. 5-26/02/08
RIFERIMENTI CAMPIONAMENTO
CAMPIONE N°: ORT 9 SED
LUOGO PRELIEVO: BACINO di TIRRENO POWER di ORTIGLIETO (AL)
DATA PRELIEVO: 12/12/2018
DESCRIZIONE/NOTE: Ghiaia con sabbia
[JPER VIA UMIDA PERVIA SECCA
ANALISI PER SETACCIATURA
PESO CAMPIONE ESAMINATO IN LABORATORIO (g) 3909
PESO CAMPIONE COMPLESSIVO (g) 3909
D A B C D Percentuale
SETACCIO luce netta tara setaccio | tara+terreno | peso trattenuto peso trattenuto di
N° (ASTM) maglia (@) trattenuto B-A cumulato passante NOTE
(mm) @ @ @ (%)
wereeeeeeeee: | nassante 0,075 1006 1020 14 14| wrrrRs
200 0,075 887 908 21 35 0
100 0,149 969 1108 139 174 1
35 0,5 1060 1339 279 453 4
- 18 1 1138 1748 610 1063 12
10 2 1248 2282 1034 2097 27
4 4,76 1144 2202 1058 3155 54
12,5 1483 2128 645 3800 81
25,4 1410 1519 109 3909 97
= 50,8 1238 1238 0 3909 100
100 1000 1000 0 3909 100
o 200 1000 1000 0 3909 100
400 1000 1000 0 3909 100
L= in laboratorio; M= misto; C= in campagna
ANALISI PER SEDIMENTAZIONE CON AEROMETRO
Zero corretto Fattore a Peso campione secco (g)
Menisco Peso specifico K
DT T ] Passante
intervallc_) letture lettura Eenisco Lettura corretta| temperatura D'?rrnf;ro Pa?;)a;nte cumulato NOTE
(min) (€) (%)
1
2
4
8
15
30
60
120
240
480
1440

Diametri clasti rilevati in sito

b (cm) peso (g)

ANNOTAZIONI:

12




CLASSIFICAZIONE
3407H048
- HUl]Hl]l]nm CURVA GRANULOMETRICA e
INGEGNERIA DELLE RISORSE IDRICHE PT 012
rev, 6-25/05/15
RIFERIMENTI CAMPIONAMENTO
CAMPIONE N°: ORT 9 SED
LUOGO PRELIEVO: BACINO di TIRRENO POWER di ORTIGLIETO (AL)
DATA PRELIEVO: 12/12/2018
DESCRIZIONE/NOTE: Ghiaia con sabbia
GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
100 * g =
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g g 8 g 9§ ¥ & = O © S ° ° S
S = DIAMETRO (mm)
[ D90=18632 | D60=5971 | D50= 4,224 [ Di0= 0,857 [Cu=D60/D10= 6,967  [Cc=D30"2/(D10°D60)= 0,940 |

CLASSIFICAZIONE CAMPIONE (AGI) GHIAIA CON SABBIA

ANNOTAZIONI:

[ELABORAZIONE:

V.VOMMARO [DATA ELABORAZIONE:

27/12/2018

VERIFICARLLM: | L.DUTTO
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CLASSIFICAZIONE

S HYDRODATH SCHEDA DATI ANALIS| GRANULOMETRICA 34071045
INGEGNERTA DELLE RISORSE 10RIGHE
rev. 5-26/02/08
RIFERIMENTI CAMPIONAMENTO
CAMPIONE N°: ORT 10 SED
LUOGO PRELIEVO: BACINO di TIRRENO POWER di ORTIGLIETO (AL)
DATA PRELIEVO: 12/12/2018
DESCRIZIONE/NOTE: Sabbia
[JPER VIA UMIDA PERVIA SECCA
ANALISI PER SETACCIATURA
PESO CAMPIONE ESAMINATO IN LABORATORIO (g) 2238
PESO CAMPIONE COMPLESSIVO (g) 2238
D A B C D Percentuale
SETACCIO luce netta tara setaccio | tara+terreno | peso trattenuto peso trattenuto di
N° (ASTM) maglia (@) trattenuto B-A cumulato passante NOTE
(mm) @ @ @ (%)
weccoosmss | hassante 0.075 1006 1050 44 44| Hrmrmtsr
200 0,075 887 1105 218 262 2
100 0,149 969 2408 1439 1701 12
35 0,5 1060 1529 469 2170 76
- 18 1 1138 1201 63 2233 97
10 2 1248 1253 5 2238 100
4 4,76 1144 1144 0 2238 100
12,5 1483 1483 0 2238 100
25,4 1410 1410 0 2238 100
= 50,8 1238 1238 0 2238 100
100 1000 1000 0 2238 100
o 200 1000 1000 0 2238 100
400 1000 1000 0 2238 100
L= in laboratorio; M= misto; C= in campagna
ANALISI PER SEDIMENTAZIONE CON AEROMETRO
Zero corretto Fattore a Peso campione secco (g)
Menisco Peso specifico K
DT T ] Passante
intervallc_) letture lettura Eenisco Lettura corretta| temperatura D'?rrnf;ro Pa?;)a;nte cumulato NOTE
(min) (€) (%)
1
2
4
8
15
30
60
120
240
480
1440

Diametri clasti rilevati in sito

b (cm) peso (g)

ANNOTAZIONI:

12




CLASSIFICAZIONE

3407H049
-HUI]HI][I"TH CURVA GRANULOMETRICA VIS
INGEGNERIA DELLE RISORSE IDRICHE PT 012
rev. 6-25/05/15
RIFERIMENTI CAMPIONAMENTO
CAMPIONE N°: ORT 10 SED
LUOGO PRELIEVO:. BACINO di TIRRENO POWER di ORTIGLIETO (AL)
DATA PRELIEVO:. 12/12/2018
DESCRIZIONE/NOTE: Sabbia
GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
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g s 8 g dg ¥ & & o o © S ° S 3
= S DIAMETRO (mm)
[ D90=0794 | D60=0370 | D50= 0,306 [ Dio= 0,132 JCu=D60/D10= 2,800 [ Cc=D30"2/(D10"D60)= 0,905 |
CLASSIFICAZIONE CAMPIONE (AGI) SABBIA
ANNOTAZIONI:
[ELABORAZIONE: | V.VOMMARO [DATA ELABORAZIONE: 27/12/2018 | VERIFICARLLM: | L.DUTTO
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CLASSIFICAZIONE

S HYDRODATH SCHEDA DATI ANALIS| GRANULOMETRICA 34071050
INGEGNERTA DELLE RISORSE 10RIGHE
rev. 5-26/02/08
RIFERIMENTI CAMPIONAMENTO
CAMPIONE N°: ORT 11 SED
LUOGO PRELIEVO: BACINO di TIRRENO POWER di ORTIGLIETO (AL)
DATA PRELIEVO: 12/12/2018
DESCRIZIONE/NOTE: Sabbia con ghiaia
[JPER VIA UMIDA PERVIA SECCA
ANALISI PER SETACCIATURA
PESO CAMPIONE ESAMINATO IN LABORATORIO (g) 2466
PESO CAMPIONE COMPLESSIVO (g) 2466
D A B C D Percentuale
SETACCIO luce netta tara setaccio | tara+terreno | peso trattenuto peso trattenuto di
N° (ASTM) maglia (@) trattenuto B-A cumulato passante NOTE
(mm) @ @ @ (%)
wereeeeeeeee: | nassante 0,075 1006 1016 10 10 FrrrRER
200 0,075 887 922 35 45 0
100 0,149 969 1282 313 358 2
35 0,5 1060 1534 474 832 15
- 18 1 1138 1648 510 1342 34
10 2 1248 1916 668 2010 54
4 4,76 1144 1532 388 2398 82
12,5 1483 1551 68 2466 97
25,4 1410 1410 0 2466 100
= 50,8 1238 1238 0 2466 100
100 1000 1000 0 2466 100
o 200 1000 1000 0 2466 100
400 1000 1000 0 2466 100
L= in laboratorio; M= misto; C= in campagna
ANALISI PER SEDIMENTAZIONE CON AEROMETRO
Zero corretto Fattore a Peso campione secco (g)
Menisco Peso specifico K
DT T ] Passante
intervallc_) letture lettura Eenisco Lettura corretta| temperatura D'?rrnf;ro Pa?;)a;nte cumulato NOTE
(min) (€) (%)
1
2
4
8
15
30
60
120
240
480
1440

Diametri clasti rilevati in sito

b (cm) peso (g)

ANNOTAZIONI:

12




CLASSIFICAZIONE
3407H050
- HUl]Hl]l]nm CURVA GRANULOMETRICA e
INGEGNERIA DELLE RISORSE IDRICHE PT 012
rev, 6-25/05/15
RIFERIMENTI CAMPIONAMENTO
CAMPIONE N°: ORT 11 SED
LUOGO PRELIEVO: BACINO di TIRRENO POWER di ORTIGLIETO (AL)
DATA PRELIEVO: 12/12/2018
DESCRIZIONE/NOTE: Sabbia con ghiaia
GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
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o Q ® < = ™~ o e 0 3 e = = S
g g 8 g dg ¥ & o © s ° ° S
= = DIAMETRO (mm)
| D90= 8,015 | D60= 2,391 | D50= 1,725 | D10= 0,325 |Cu=D60/D10= 7,358 | Cc=D30"2/(D10*D60)= 0,983 |
CLASSIFICAZIONE CAMPIONE (AGI) SABBIA CON GHIAIA
ANNOTAZIONI:
[ELABORAZIONE: | V.VOMMARO [DATA ELABORAZIONE: 27/12/2018 | VERIFICARLLM: | L.DUTTO
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CLASSIFICAZIONE

S HYDRODATH SCHEDA DATI ANALIS| GRANULOMETRICA 34074051
INGEGNERTA DELLE RISORSE 10RIGHE
rev. 5-26/02/08
RIFERIMENTI CAMPIONAMENTO
CAMPIONE N°: ORT 12 SED
LUOGO PRELIEVO: BACINO di TIRRENO POWER di ORTIGLIETO (AL)
DATA PRELIEVO: 12/12/2019
DESCRIZIONE/NOTE:
[“]PER VIA UMIDA [JPERVIA SECCA
ANALISI PER SETACCIATURA
PESO CAMPIONE ESAMINATO IN LABORATORIO (g) 1378
PESO CAMPIONE COMPLESSIVO (g) 1378
D A B C D Percentuale
SETACCIO luce netta tara setaccio | tara+terreno | peso trattenuto peso trattenuto di
N° (ASTM) maglia (@) trattenuto B-A cumulato passante NOTE
(mm) @ @ @ (%)
wereeeeeeeee: | nassante 0,075 1000 1981 981 981 | HrrrkRERR Rk
200 0,075 83 338 255 1236 71
100 0,149 87 225 138 1374 90
35 0,5 1060 1063 3 1377 100
- 18 1 1138 1139 1 1378 100
10 2 1248 1248 0 1378 100
4 4,76 1144 1144 0 1378 100
12,5 1483 1483 0 1378 100
25,4 1410 1410 0 1378 100
= 50,8 1238 1238 0 1378 100
100 1000 1000 0 1378 100
o 200 1000 1000 0 1378 100
400 1000 1000 0 1378 100
L= in laboratorio; M= misto; C= in campagna
ANALISI PER SEDIMENTAZIONE CON AEROMETRO
Zero corretto 3 Fattore a 0,1 Peso campione secco (g) 40,305
Menisco 1 Peso specifico 2,65 K 0,0136
. DT R T Diametro Passante Passante
|ntervallc_) letture lettura menisco Lettura corretta| temperatura (mm) %) cumulato NOTE
(min) (€) (%)
1 60 56,0 20,8 0,035 14 10
2 40 36,0 20,8 0,030 9 6
4 30 26,0 20,8 0,023 6 5
8 24 20,0 20,8 0,017 5 4
15 20 16,0 20,7 0,013 4 3
30 15,5 115 20,6 0,009 3 2
60 13 9,0 20,6 0,007 2 2
120 10,5 6,5 20,6 0,005 2 1
240 9,5 5,5 20,8 0,003 1 1
480 8,5 4,6 21,2 0,002 1 1
1440 8 3,9 20,1 0,001 1 1
Diametri clasti rilevati in sito ANNOTAZIONI:

b (cm) peso (g)

12




CLASSIFICAZIONE
3407HO51
- HUl]Hl]l]nm CURVA GRANULOMETRICA e
INGEGNERIA DELLE RISORSE IDRICHE PT 012
rev. 6-25/05/15
RIFERIMENTI CAMPIONAMENTO
CAMPIONE N°: ORT 12 SED
LUOGO PRELIEVO:. BACINO di TIRRENO POWER di ORTIGLIETO (AL)
DATA PRELIEVO:. 12/12/2019
DESCRIZIONE/NOTE:
GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
100 * + * S
N
90
80
Ll
[
Z 70 :
[72]
2
< 60
a
w 50
-
> \
= 40
Z
o) \
g 30
a \
a
20 \
10
i ‘&\N\H’-—O ole R
=l o o o [oNe] o o o o o n o - -
o o (=} o [eNe] O o o o n N~ - o D
S S ] < n o ~ s} ) n — o o s} =
g g 8 & dg ¥ & o ° S © ° S S
S = DIAMETRO (mm)
[ D90=0155 | D60= 0065 | D50= 0,058 [ Dio= 0,035 JCu=D60/D10= 1,862 |Cc=D30"2/(D10"D60)= 0,883 |

CLASSIFICAZIONE CAMPIONE (AGI) LIMO CON SABBIA

ANNOTAZIONI:

[ELABORAZIONE: | V.VOMMARO [DATA ELABORAZIONE: 27/12/2018 | VERIFICARLLM: | L.DUTTO
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CLASSIFICAZIONE

S HYDRODATH SCHEDA DATI ANALIS| GRANULOMETRICA 34074052
INGEGNERTA DELLE RISORSE 10RIGHE
rev. 5-26/02/08
RIFERIMENTI CAMPIONAMENTO
CAMPIONE N°: ORT 13 SED
LUOGO PRELIEVO: BACINO di TIRRENO POWER di ORTIGLIETO (AL)
DATA PRELIEVO: 12/12/2019
DESCRIZIONE/NOTE:
[JPERVIA UMIDA [¥IPERVIA SECCA
ANALISI PER SETACCIATURA
PESO CAMPIONE ESAMINATO IN LABORATORIO (g) 937
PESO CAMPIONE COMPLESSIVO (g) 937
D A B C D Percentuale
SETACCIO luce netta tara setaccio | tara+terreno | peso trattenuto peso trattenuto di
N° (ASTM) maglia (@) trattenuto B-A cumulato passante NOTE
(mm) @ @ @ (%)
wereeeeeeeee: | nassante 0,075 1006 1816 810 810/ HrrrkRtk
200 0,075 887 987 100 910 86
100 0,149 968 988 20 930 97
35 0,5 1060 1062 2 932 99
- 18 1 1138 1143 5 937 99
10 2 1248 1248 0 937 100
4 4,76 1144 1144 0 937 100
12,5 1483 1483 0 937 100
25,4 1410 1410 0 937 100
= 50,8 1238 1238 0 937 100
100 1000 1000 0 937 100
o 200 1000 1000 0 937 100
400 1000 1000 0 937 100
L= in laboratorio; M= misto; C= in campagna
ANALISI PER SEDIMENTAZIONE CON AEROMETRO
Zero corretto 3 Fattore a 0,1 Peso campione secco (g) 40,538
Menisco 1 Peso specifico 2,65 K 0,0137
. DT R T Diametro Passante Passante
|ntervallc_) letture lettura menisco Lettura corretta| temperatura (mm) %) cumulato NOTE
(min) (€) (%)
1 50 45,9 20,1 0,039 11 10
2 34 29,9 20,1 0,032 7 6
4 26 21,9 20,1 0,024 5 5
8 22 17,9 20,1 0,017 4 4
15 17,5 134 20,1 0,013 3 3
30 15 10,9 20,1 0,009 3 2
60 11 6,9 20,2 0,007 2 1
120 10 5,9 20,4 0,005 1 1
240 55 15 20,7 0,003 0 0
480 8 4,1 21 0,002 1 1
1440 8 3,9 20,1 0,001 1 1
Diametri clasti rilevati in sito ANNOTAZIONI:

b (cm) peso (g)

12




CLASSIFICAZIONE

- HYDRODATA CURVA GRANULOMETRICA ﬁ%‘;&;@zﬁi

INGEGNERIA DELLE RISORSE IDRICHE

rev, 6-25/05/15

RIFERIMENTI CAMPIONAMENTO

CAMPIONE N°: ORT 13 SED
LUOGO PRELIEVO: BACINO di TIRRENO POWER di ORTIGLIETO (AL)
DATA PRELIEVO: 12/12/2019
DESCRIZIONE/NOTE:
GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
100 —— e
N\
90
N

80
70 \
60 \
50 \
40

30 \

20

PERCENTUALE DI PASSANTE

10

[//
4
yi
hd
|
)4
3
3

=] o =3 (=} oo (= o =] o (=} 0 o = b
=] o =] =} S o © o S =} ] ~ I o D
o o e] < n o ~ o o 0 — o o o o
g g 8 & dg ¥ & o © ° - ° S S s
= = DIAMETRO (mm)

[ D90=0094 [ D60= 0060 | D50= 0,055 [ Dio= 0,039 JCu=D60/D10= 1522 _ JCc=D30"2/(D10*D60)= 0,919 |

CLASSIFICAZIONE CAMPIONE (AGI) LIMO SABBIOSO

ANNOTAZIONI:

[ELABORAZIONE: | V.VOMMARO [DATA ELABORAZIONE: 27/12/2018 | VERIFICARLLM: | L.DUTTO

212
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m ambiente RS2
ingegneria ambientale e laboratori - m ACC R E D IA &

g
KRR

UERTE HALAND D8 ACCREDITAMENTO -

LAB N° 0510
Rapporto di prova n*: 18LA0052281 del 28/02/2019

MR HYDRODATA S P-A

VIA POMBA 23
10123 TORINO (TO)
Denominazione del Campione: Campione di sedimento lacustre - ORT - 1SED
Luogo di campionamento: Bacino idroelettrico di Ortiglieto (AL) - Tirreno Power
Prelevato da; Personale Cliente
Metodo di Campionamento: A cura del cliente
Data Prelievo: 12/12/2018
Data Accettazione: 13/12/12018
Data Inizio Analisi: 13/12/2018 Data Fine Analisi: 18/01/2019
P_ar:_r:“m . - um o ;!I ;t . Incertezza
Me M. sultato
Residuo secco a 105°C o wplp 92 -
DM 13/09/1999 SO n* 185 GU n* 248 21/10/1999 Met I1.2
Arsenico mglkg 3,9 0.8
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 20714 )
Berillio mghkg <0,20
EPA 3051A 2007 + EFA 60208 2014
CadrE - - mg/kg < 0,20 o _ o
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Cobalto mglkg 39 18
EFPA 3051A 2007 + EFA 60208 2014
Cromo totale - mghkg 630 i
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Cromo(\mi_ - - mg/kg < 0,20 -
EPA 30604 1996 + EPA 7199 1996
~ Mercurio - ' mgkg  <0,000
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Nichel N o mglkg 680 N
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Piombo mglkg 2,2 40,5
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 20714 !
h Rame - - SN mglkg 16 —ﬂ_ o
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Selenio mglkg 980 10,10
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014 "
Laborstorio Insarito negll slench: del Lab io di ricerca i Agenzia Formativa scoredilsta dalla Laboratonio riconoscuto dad dodla Lasboratork Sistema di Gestione
programma di controllo Qualith del “Altamante Dualiicato” da parle del Regiona Toscana sl sensl delln DGR Sanité (prot 800.5/50 818/ 1773) e lecritto Qualith centificatc &l senal della UNI EN
Iasborator che affebiuanc is determinazions Miristero deits Universithe Ricorca (MIUR) 9BB/07 par gh ambiti Formazione al . D17 dellelenco regionale dei 150 2001, con Sistema di Geslions
quantilativa dello fbre di amianto por lo socondo || Deaeto Minstonale 8 agosto Suposiore o Formaziono Confinua laboratori che offettuanc analisi di Ambilontale cortificaio ai sonsd dolla UNI
tecniche MOCF od FTIR promosso dal 2000 {n MS003T) nitrollo deils all i al EN ISD 14001, o con Sistema di Gestions
Minstero dalla Salute, & sensi del D.M. sonsi defla LR 8 marzo 2006, n. @ (decralc dells Salute e Sicurszza del lavorstori
07107787 o del DM, 14/05/96. 1238 ded 20.03.2007) secondo lo slandard OHSAS 18001

I presente Rapporto di Prova si rifenisce al solo camplone sottopasto ad analisl. La riproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consentita esclusivamentle previa sutorizzazione scritta del Laboratorio.
ambiente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail: prolabg@amblentesc.it - www.ambientesc.it
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m ambiente... N

ingegneria ambientale e laborator

4
7

ACCREDIA

LEHTELT D ACCRED TAM

X

twhe LAB N° 0510

segue Rapporto di prova n°: 18LA0052281 del 28/02/2019
“Parametro o ] ' o
Metodo u.m, Risultato Incertezza
__iinco - mglkg 28 _ &8
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Benzo (a)aar;:;ﬁe _ - ~ mgkg ~ <0,00004 - )
EPA 35454 2007 + EPA 8270F 2018
Benzo (a) pirene mglkg <0,00094
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Benzo (b) fluorantene . mgkg  <0,00004 i
EPA 3545A 2007 + EPA 8270€ 2018
* Benzo (k) fluorantene -  mgkg <000084
EPA 35454 2007 + EPA 8270€ 2018
Benzo (g,h,i) perilene mglkg < 0,00094 o o
EPA 35454 2007 + EPA 8270E 2018
Crise;n; - ' - mgkg 0,0020 ' = :
EPA 3545A 2007 + EPA B270E 2018 40,0007
Dibenzo {a,é) pirene : - mgky < 0,00094 -
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo (a,l) pirene _ -ms‘ku < 0,00094 il
EPA 3545A 2007 + EPA 8270F 2018
Dibenzo (a,i) pirene mglkg <o00094 N
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo (a,h) ;-J'i_r;no ' o mg/kg © <0,00094 =
EPA 3545A 2007 + EPA B270E 2018
i _!_:iibenzo_ ka.h) antracene - ' mglkg < 0,?0-:_!9'4- -
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Indeno (1,2,3 - c,d) pirene - mgky  <0,00094 -
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Pirene - - mglkg 0,006 ' -
EPA 35454 2007 + EPA 8270F 2018 SO0
Sommatoria IPA (da 25 a 37) All 5 Tab 1 DLgs 152/06 mg'kg 0,0035
EPA 3545A 2007 + EFA 8270E 2018
Benzena N malkg - < u.booea _
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
" Etilbenzene —e  mghkg <00033 i
EPA 5021A 2014 + EPA 82600 2018
Stirene o - . mgkg <0,0033
EPA 5021A 2014 + EPA 82600 2018
' Toluene - - mglkg ' Euoss
EPA 5021A 2014 + EPA 82600 2018 #.0018
‘xilene ‘mghkg <0,0066 S
EPA 5021A 2014 + EPA 82600 2018
mrmlmmmmu (F i dll rhcarca Formativa acoraditata dalla Laborsterio i = dal i daln Lab ria con Sealema di Gestiona
programma o controfle Qualith del “Adtaments Qualificato™ da parte del Regions Toscana o senal dalla DGR Sanith {prot. 800 556.818/1773) & oo Cuslia cortificato al sensl dedla UNI EN
che efiet la g disily Uniyersithe Ricerca (MIUR) BBA/0T pes gl amblli Formazions ol n. 017 deil'slenco regionals de 150 8001, con Sistema di Gestions

quanlitativa deile fibre & amianto per le
tacniche MOCF od FTIR promosso dal
Ministern delia Salute, ai nensi del DM,
07787 o del DM. 14705786,

2000

socondo il Decrelo Ministeralo B agosio

Superiore ¢ Formazions Cantinua

{nM50037)

Inborstori che ofletiuanc anafisl di
autocontrolio delle industrie alimentar al
sansi defla LR @ marzo 2008, n. @ (decreio
1236 dol 20,03.2007)

Ambleniale cortificeto ai sonsi della UNI
EN IS0 14001, e con Sistema di Gestlone
delia Saiute o Sicurezzs dei levoraton
sacondo o standard OHSAS 15001

Il presente Rapporio di Prova si nferisce al solo camplone sottoposto ad analisi. La rpraduzione anche parziale de! Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa autonzzazione scritta de! Laboratorio,

ambiente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail: prolabg@amblentesc.it - www.ambientesc.it
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= ambiente... SN=%

ingegneria ambientale e laboratori

ACCREDIA

3

-:’/"'—‘“\ :; ENTE ITALIAND DI ACCHE
NS
ﬁfuh'l”h‘\\
LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n°: 18LA0052281 del 28/02/2019
_Farat—lletro N —— T o o o N L - e - -
Metodo um Risultato Incertezza
0 - Xilene - - © mgkg  <0,0033 -
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
m, p - Xilene o e  mglkg <0,0066 o :
EPA 5021A 2014 + EPA B260D 2018
PCB totali (Aroclor 1242,1248,1254,1 260) ;ﬂg’ku <0,1
EPA 3545A 2007 + EPA 8270€ 2018
Idrocarburi C<12 o - mg/kg <0,15 e
EPA 5021A 2014 + EPA 8015C 2007
' Idrocarburi C>12 B o mghkg 12 o 5 o
ISO 16703:2004
+ Idrocarburi Totali (Calcolo) ' - mokg 12 o
EPA 5021A 2014 + EPA 8015C 2007 + ISO 16703:2004
» Amianto (rloert;a quantﬁatlva) mg/kg 3100 +400
DM 06/09/1994 GU n® 288 10/12/1994 Al 1
Amianto (ricerca qualitativa) Presente-Assente  Presente . o
DM 06/09/1994 GU n° 268 10/12/1994 All 3
Frazione ggnulometnca <2mm %pip 89,63 18.06 .
DM 13/09/1999 SO n® 185 GU n° 248 21/10/1999 Met Il,1 -
Frazione granulometrica > 2 mm e <2 cm “opip 10,37 +1.04
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n® 248 21/10/1999 Met Il, 1 '
Laborsinrio inserito negl eisnchi ded Lahoratorio di noerca i Agenzia Formaliva scomditats datls h Minisioro defla Laboralorio con Sistema di Gestiona
di controfio Queditd del “Altaments Qualificsio” d-lnm‘llllll Reglone Toscana al sonal dells DGR Su’ilﬁ(pwl 800,550 otmmum Quaiith certificato al sensd della UNI EN
Iabaratori che effeftusno la determinazions Ministero dells Universitde Ricerca (MIUR) POE/07 per g embili Formazions sl m, 017 dailedenco 150 9001, con Skstema & Gestione
quantitativa delle fibre & amianio perio socondo Il Decrato Ministorialn 8 agosio Superiore o Formazions Continua lnborator d-uefl'cﬂuw mdlu di Ambientale cerlificato af sensi dofla UNI
tecniche MOCF ed FTIR promosso dal 2000 (nME003T) Industrie alimentan al EN 150 14001, @ con Sistema dl Gestiona
Minkstero della Satute, ai sensi ded DM, sansl defla LR § marm 2008, n, § (decrelo della Selute o Sicurazza dei lavoraton
07107187 e del D.M, 14/05/08. 1238 del 20.03.2007) secondo o siandard OHSAS 18001

| presente Rapporto di Prova si riferisce al solo camplone sottoposto ad analisi. La riproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa aulorizzazione scrita del Laboralario.
ambiente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail: prolabg@ambientesc.it - www.amblentesc.it
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ingegneria ambientale e laboratori m

ACC REDIA

o

—:‘ /"'“'_'_"'h\ “:"; LENTE NTALIANG Dn ACCREDITARS B
N
"{“friin\“\\
LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n”: 18LA0052281 del 28/02/2019
18LA0052281/01 eluato UNI 10802:2013
——— — e TR e — - -
Metodo U.M. Risultato Incertezza
- Residuo se seccoa 105°C - %plp 7 ' t; _ o
UNI EN 14346:2007
pH = o o o o upH o 8,2__ B :o_z—_ -
UNI EN 12457-2.2004 + ISO 10523:2008 '
* Conducibilita uSlem 73,0 _;1 4 N :
UNI EN 12457-2:2004 + UN/ EN 27888:1995 !
Richiesta chimica di ossigeno (COD) - mg a4 G
UNI EN 12457-2:2004 + 1SO 15705.2002 g
Arsenico ' - . me o013 - .
UN!I EN 12457-2:2004 + UNI EN 1SO 17294-2 2016 !
- T me T <ops0 o -
UNI EN 12457-2.2004 + UNI EN ISOQ 17294-2:2016
Benllio o o o o - - mgh TD.OOMEJ_ o o -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cadmio - mg/! < 0,00050
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo fot. mgh 0,024 £0,005
UNIEN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016 ’
Cobaltn o o B - mgl éEouso ) - - -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Rame _ - N B - __fﬂ_sr‘l e <0,00ST o o o
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
 Molibdeno o o o Cmgl <0020 - o
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Nichel ' o o mgh 0,021 10,004
UNIEN 12457-2:2004 + UNI EN I1SO 17294-2:2016 '
Mercurio _ mg/l ~ <0,00010 o o -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2-2016
Piombo o T e 00010 s
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2-2016 '
~ Antimonio - mgl 000078 e o
UNI EN 12457-2:2004 + UN/ EN ISO 17294-2:2016 #0,00010
Seienlo - : - B a N mgh *0_.0010 - o - .
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2-2016
ZEO o B .- o o mgll _ < 0,020 i _ S
UNIEN 12457-2:2004 + UNI EN IS0 17204-2:2016
Vanadio o - o g/ o o,o'bE 10;) 19 e .
UNIEN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016 :
Labaratoric Insertto negl elenchi del Labarstorio di ricerca riconosciutn Agontia Formaiiva accreditats daila Laboratorko riconosciuto dal Ministero della Laborstorio con Sistema di Gestiong
programma dl emﬁu‘lo Cruadith ded *Altamante Quaiificato” da parte del Raglons Toscana al sensl defis DGR Senfté (prol. 600.5/50.618/1773) e isciitto Cusiith cartificato sl sensi datls UNI EN
cha I ded Zl Mini diila Univensitie Ricerca (MIUR) SB8/07 par gii Embill Fomiazsone al n. 017 duifelenco regionale del 150 9001, con Sisterna dl Geslicne
quantitativa delle fibre di amianio per le sacondo if Decroto Ministerinie 8 agosto Sup @ For zontinua Isborator che eflettuanc analis di bilruln corificaio o sensl defia UNI
tocriche MOCF od FTIR promosso dal 2000 (n.MS00aT) autoconirofio delle indusirie alimentar a ENISO 14001 e con Sistema di Gestionn
Ministero dotin Safute, & sens! dal DM, vonsi della LR § marzo 2008, n. 9 {(decreln delia Seiute e Sicurerra dei lsvorsion
OTHT07 o del DM, 14/05/08, 1236 del 20.03.2007) socondo io standard OHSAS 18001

Il presente Rapporto di Prova si riferisce al solo campione sottoposio ad analisl. La riproduzione enche parzisle del Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboratorio.
amblente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mall: prolabg@amblentesc.it - www.ambilentesc. it
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Il presente Rapporto di Prova si rferisce al solo campione sotloposto ad analisi, La riproduzione anche parzisle def Rapporto di

- WUy,
= ambiente N
ingegneria ambientale e laboratari e m ACCRE DlA &

UENIE ITALIAND [ ACCRELTANEN 10

LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n°: 18LA0052281 del 28/02/2019
18LA0052281/01 eluato UNI 10802:2013
Paramatic- - o — -_—
m:o ° u.m. Risultato Incertezza
. ciamui  mg <002 o R
UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR IRSA 4070 Man 29 2003
clorui - S — Comgn . 089 N tg, o o
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 10304-1:2009 *
Fluorui -  m;t 008 ""';&:" -
UNIEN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 10304-1:2009 :
Nttt T <01 R o -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 10304-1:2009
- Sofati - - met 34 @i
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 10304-1:2009 !
. Indice fenoo ' ~ mgt <000
UNI EN 12457-2:2004 + 1SO 6439:1990
DS (solidi disciolti total) ~ mgl 8 _:18— -
UNI EN 12457-2:2004 + UN! EN 15216:2008
© DOC (carbonio organico disciolto)) ~ mgi <25 '
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 1484,1999
+ Amianto (ricerca quantitativa) e <0 -

UNI EN 12457-2:2004 + DM 06/09/1994 GU n® 288 10/12/1994 All 24

(*) - Prova non accreditata ACCREDIA

Tutte le procedure, i metodi utilizzati per le determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metodi di prova; non sono state
effettuate aggiunte, esclusioni e derivazioni rispetto alle specifiche richieste. Con il termine Incertezza si intende incertezza estesa (espressa con
livelio di fiducia del 95%), fattore di copertura utilizzato K = 2: il recupero non & utilizzato nel calcolo del valore analitico.

Le sommatone di pit: composti, se non diversamente indicato, sono calcolate con il criterio del Lower Bound

Note:
La presenza di amianto & relativa a fibre di anfiboli da pietre verdi dispersi nella matrice terrosa.

Responsabile di Laboratorio
Dott. Galata Riccardo
N° 543 A - Ordine dei Chimici della
ingia di Catania

Lahoratorio Inserlo negli slenchd def Labarmtorio di ricerca Hoonosdiuto Agentia Formetva accreditsta dalls Laboratoric riconnsciuto dal Ministero delin Laboradorio con Sistema di Gestione
programma di controlio Quaiith del ‘Allamante Quatficaio™ da parte del Reglone Toscana al senal dells DGR Sanifth {prot. 600.5/59.018/1773) e lscritto Quaiita certificalo al sansi dells UNI EN
cha sifst ia i Mimi dedla | ithe Ri [MIUR) BBR0T per gli ambill Formazions &l n. 017 deif'elenco regionals det 150 9001, con Sistena di Gestions
quantitativa dofle fibre d amisnto por o sacondo il Docreto Minioriale 8 agosto Superiore o Formazione Continua laborator che effetiuanc analisl & Ambioniade cortificato al wensd della UNI
tecniche MOCF od FTIR promoaso dal 2000 (MMSGO3T) aytoconirolio delle indusinte alimentar af EN IS0 14001, & con Sistema di Gastiona
Minisioro dedls Saeiute, oi sensi del DM, sansi deila LR 8 marzo 2008, n. @ (decreio della Salule e Sicurezza del levorstor
070797 e del DM, 14/06/06, 1238 del 20,03.2007) secondo lo slandard OHSAS 18001

Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboratorio.
ambiente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +33 0585 855617 - e-mail: prolabg@ambientesc.it - www.amblentesc.it
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= ambiente...

ingegneria ambientale e laboratori

segue Rapporto di prova n°: 18LA0052281 del 28/02/2019

Labarstoric Inserito negll slonchi del

WY,

%,
mme

Fine del rapporto di prova n® 18LA0052281

ACCREDIA

X

TEITALIANTD I

WOHAMENTO

LAB N° 0510

programma i controlio Qualith ded
che off e :

i ricorca ri i
Ahm Quaiificats™ da parte del
M dedla Ui Ricerca (MIUR)

quaniitativa delle fibre di amianto por e
tocnicho MOCF od FTIR promosso dal
Minislero defla Salute, &l sansl del D.M.
OFR7RT o del DM, 14/05/08,

socondo il Docrelo Minisoriale 6 agosio
2000

Agenzia Formabva sccroditats dalla
Reglone Toscana al sensl delis DGR
Q88/07 par i embiti Formazione
Superioie o Formaziono Condinua
(nM3003T)

Laboratonio riconosciuto dal Ministero deila
Sanitd {prot, mmmwlm:a incritto
al n, 017 deil’stenco

laboratori mud’fﬂlmmﬂd di
sutocontrollo delle indusirle alimentar al
sona della LR @ marzo 2004, n. @ (decrsio
1236 del 20.03.2007)

Laboratorio con Sistsma &l Gestione
Quaiitd cartificato sl senal dolla UNI EM
IS0 2001, con Sisterna di Gastionn
Ambieniale cortificato ol sensl della UNI
EN ISO 14001, & con Sistama di Gestiona
della Saluts & Sicurezza del lavoratori
spoondo bo slandand OHSAS 18001

Il presente Rapporto di Prova si fiferisce al soio camplone soltoposto ad anai's!. La riproduzione anche parzisle de! Rapporto di

Prova & consentita esclusivamenle previa sutorizzazione scritta del Laboratorio,

amblente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail: prolabg@ambientesc.it - www.amblentesc.it
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Rapporto di prova n*: 18LA0052282 del 28/02/2019

TELAODS2 282

Denominazione del Campione: Campione di sedimento lacustre - ORT - 2SED

Luago di campionamento: Bacino idroelettrico di Ortiglieto (AL) - Tirreno Power
Prelevato da: Personala Cliente
Metodo di Campionamento: A cura del cliente

Data Prelievo: 12/12/2018
Data Accettazione: 13/12/2018
Data Inizic Analisi: 13/12/2018 Dala Fine Analisi: 21/01/2019

Parametro
Metodo

Risultato

ACCREDIA

FERTE NTALIANG DI AT CRECITAMIN

0

LAB N° 0510

Spett.

HYDRODATA S.P.A.
VIA POMBA 23
10123 TORINO (TO)

Incertezza

Rastduo sacco a 105°C
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n® 248 21/10/1999 Met 1.2

Arsenico
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

Berillio
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

Cadmio
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

~ Cobalto
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

Crorno totale

EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Cromo (VI)

EPA 3060A 1996 + EPA 7199 1996

Mercurio
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

Nlc:hel
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

Piombo
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

Rame
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

Selenio
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

15

Lsbatstotio inserito negll slenchi del Labarstorio di ricercs Agonzia Fermativa acoreditets dalla |

riconnscuto
MMI Guaiflcsto™ da parte del
i dedly Uni R (MIUR)

Regione Toacana ol nensl dells DGR
sacondo il Decrato Minisleriale 8 agosio
2000

Pea07 p.rgﬂ ambili Formazions

o Fi Conlinu

U0
(n.MS00aT)

;I‘nqrwm\l dl Mm\‘h Chuadith ded

che I determinari
quantitaliva dolle fibre di amianto por o
b MOCF od FTIR dal
Minisiero defls Saiute, ai sensi del D.M
0707767 e dol DM. 14/05/98,

1238 dal 20,03,

Suﬂttpml mmmwﬂm.m
&l n. 017 deil'slenco regionale del

che efletirano analisl di
sutoconirolio delle indusirde allmentart ai
sanai dslla LR @ miarzo 2008, n. 8 {decreio

dal Ministero della L di G

con Siat
Cuadii cerificalo al senal della UNI EN
1S0 8001, con Skstema di Geslions
Ambientale cartificato ol sensi dolta UN|
EN ISO 14001, o con Sistema d! Gestione
della Saiule & Sicurezza dei laverstori

2007) secondo o standard OHSAS 18001

Il presente Rapporto di Prova s riferisca al solo camplone solioposto ad analisi. La riproduzione anche parzisie de! Rapporto di
ambiente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 -

Frova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboratorio,
Fax +39 0585 855617 - e-mail: prolabg@ambientesc.it - www.amblentesc.it
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ingegneria ambientale e laboratari

\\\","1"1":

ACCREDIA X,

—;_;,‘;;___h_\ﬂ-\\\:‘ VENEE 1ITALIANG DI ACCREDITARENTO
AN
KA
LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n*: 18LA0052282 del 28/02/2019
“Parametro o . a - a o L - B
Metodo u.m. Risultato Incertezza
Zinco - ' - mgkg _'3_1'__"16 a -
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Benzo (a) antracene mg/kg < 0,00002 o a
EPA 3545A 2007 » EPA 8270E 2018
Benzo (a) ;Fene - o N - . mokg <0,00092 -
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Benzo (b) fluorantene - mgkg < 0,00092 o
EPA 3545A 2007 + EPA 82T0E 2018
* Benzo (k) fluorantene o i  mgkg <0,00092 o o
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Benzo (g,h,i) perilae o - o . - mgfkg <0,00002 R i
EPA 3545A 200? + EPA 8270E 2018
Crisene - N o o ~ mgka 0,017 T -
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 #0,0009
Dibenzo (a,e) pirene . - ~ meka <000002 -
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
" Dibenzo (a,l) pirene -  mgkg <0,00092 o o .
EPA 3545A 2007 + ERA 8270E 2018
Dibenzo (a,i) pirene mgkg <_ﬁ,_00092 - . B o
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2016
Dibenzo (a h} pfrene o _ o ‘mglkg < 6'706092 - -
EPA 35454 2007 + EPA 8270E 2018
 Dibenzo (a,h) antracene - - . mgkg < o,_ooosz a - o
EPA 3545A 2007 + EPA 8270F 2018
Indeno (1,2,3 - ¢,d) pirene mgkg  <0,00002
EPA 3545A 2007 + EPA B270E 2018
* Pirene - o - me 00012 -
EPA 35454 2007 + EPA 8270E 2018 430004
Sommatoria [PA (da 25 a 37) All 5 Tab 1 DLgs 152/06 mhkg 00020 - -
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
‘Benzene - : ~ mkg  <o00078
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
Etilbenzene ' mg/kg <0,0038
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
Shrene o o _ o a _me!ks <0,0039 -
EPA 5021A 2014 + EPA 82600 2018
Toluene - ' ‘mgkg <0,0038 o '
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
Xilene B o - mgkg  <0,0078 o o o
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
Laboretorio Inserio negli slenchi del Labomtoric di ricorca riconosciute Agonzia Formativa accroditats daila L i dedla Laboretorio con Sistema di Geations
qunadimm t}.muudul *Allamente Cualificsto” da parte dei Ragione Toscana al sensl dells DGR Sali‘li[p!d euns.rssstm?mohmuo Qualith cartificato &l persl della UNI EN
i ne Mini daila L Ricarca [MIUR) P88/07 per gl ambil Formazions aln Oi?ddritnm regionale dei 150 9001, con Sistema di Gestione
wﬂuaﬂun dadlo flibre di amwﬂ.n por la seconde il Decreto Ministedale B agosto Suporiore o Formaziono Confinua Iﬁoﬂ mn li"loﬂm lﬂﬂlﬁ di Ambilentele certificalo ai sonsd della LINE
fscnicho MOCF ed FTIR promosse dal 2000 (N ME003T) EN IS0 14001, @ con Sistema di Gestlons

Ministero dalla Salute, ai sensl del D.M.
07107197 o del O M. 14/05/98,

ol
ml}dclaLFlﬂmlrmm n. © {decrato
1234 del 20.03.2007)

delia Swiule @ Sicurezza del |avorator
sacondo o standard OHSAS 18001

Il presente Rapporto di Prova sl riferisce al solo camplone sotloposto ad analis.

La riproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consenlita esclusivamenie previa aulorizzaziona scrilia del Laboratorio.

amblente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail: prolabg@amblentesc.it - www.ambientesc.it
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ACCREDIA

X

-;:/"‘"‘“‘\\‘}- LLNTE ITALIARG [4 ACCREDITAMEN T
mma LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n*: 18LA0052282 del 28/02/2019
::.r::.';:m UM. Risultato Incertezza
o-Xilene T ok <0002
EPA 5021A 2014 + EPA 82600 2018
m,p-Xiere . mgkg - <o0078 a
EPA 50214 2014 + EPA 8260D 2018
' PCB totall (Aroclor 1242,1248,1254,1260)  meks < 00002 o
EPA 35454 2007 + EPA 8270E 2018
Idrocarburi c<12 - - - mglkg <0,18
EPA 5021A 2014 + EPA 8015C 2007
Idrocarburi c>12 S W .- _n'luﬂm o _-€3-.9 o . o
ISO 15703:2004
+ ldrocarburi Totali (Calcolo) ~ mokg <39 -
EPA 5021A 2014 + EPA 8015C 2007 + ISO 16703:2004
- Amianto (ricerca quantitativa) T mekg 1500 ﬂ_au -
DM 06/00/1994 GU n® 288 10/12/1994 Al 1
Amianto (icerca qualitativa) ~ PesemeAsene  Presene
DM 06/09/1994 GU n° 288 10/12/1994 All 3
Fréz!bne granulomamca_‘a mm o %plp 91,96 o +9 20_ -
DM 13/09/1999 SO n* 165 GU n° 248 21/10/1999 Met II.1 '
' Frazione granulometrica>2mm e<2cm = %o 804 —:to 80 -
DM 13/09/1999 SO n® 185 GU n® 248 21/10/1999 Met Il, 1 \

Labaratorio Insartto negl elenchi del Labaratorio di ricecca o Agenzia Formativa sccroditats dalia

pronm-nmn di controlio Clunﬂll dal “Altaments Quaiificato™ ds parte del Reglons Toscana sl sensl delln DGR
i daila Ur ithe Ficerca (MILIR) SE8/07 per gii ambiti Formaziona

mnhldru dodlo fibre di amianto per o saconde il Docreto Ministerialo B agosio Suporkoro o Formazions Comlinua

tecniche MOCF od FTIR promosso dal 2000 (nMS003T)

Ministero dalla Salute, & senal del DM

07/07/97 © dol DM, 1410598,

Laboratorio riconosciuto dal Ministero dalls
Sandlh (prot. 600 550.810/1773) e lscritto
o n. 017 deif'slenco regionale dei
laborator mr.ﬂmnmmahid.

wmmamm n Btdm
12368 del 20.03.2007)

Lahoratorio con Sistems di Geslione
Qualith certificato ol sonal dellas UN! EN
1S0 9001, con Statema di Gestione
Ambisniale cortificalo nl sensi della UNI
EN 150 14001, » con Sistema o Geatlone
della Salute # Sicurezza del lavorntor
socondo ko standant OHSAS 18001

Il presente Rapporto di Prova si riferisce al solo campione soltoposto ad anallsi. La riproduzione anche parzaale del Rapporto di

Prova & consentila esciusivamente previa autorizzazione seritta del Laboratorio.

amblente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail: prolabg@ambientesc.it - www.amblentesc.it
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ACCREDIA

D

L e iy LCENIL 1TALANG DN ACCREDITANEN D
NN
: LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n°: 18LA0052282 del 28/02/2019
18LA0052282/01 eluato UNI 10802:2013
Parmdi————————— W E— o = - .
M‘:'h"do"" u.m. Risultato Incertezza
Residuo secco a 105°C o ' %pip 78 a | R
UNI EN 14346:2007
pH - o N -  wH g - t'u_z_ﬂ -
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 10523:2008 !
Conducibilita CuSlem -?7.0 B o £0 4_— N
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 27888:1995 !
Richiesta chimica di ossigeno (COD) mgh 49 o a5 o
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 15705:2002 ’
Arsenico - o - mgt 0,017 e o
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016 ¢
 Baro ' mgd <0080
UNI EN 12457-2:2004 + UN! EN [SO 17294-2.2016
BenHlo - o o - N o mg.ﬂ__ _1_0.00040- - - .
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN /SO 17204-2:2016
Cadmio ' - mg  <op00s0
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo tot. mg/ 0,036 0007 N
UNIEN 12457-2:2004 + UNI EN 1SO 17294-2:2016 %
Cobalto o N B R  omgl <0,0050 -
UNI EN 12457.2:2004 + UNI EN 1SO 17294-2-2016
Rarne i = R  mel < 0.0050_ B -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
~ Molibdeno a - ' - Cmon <0020
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 150 17294-2:2016
Nichel - mgh 0023 _mos_ -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17204-2:2016 '
Mercurio B - - - mg <op00t0 - -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Piombo - o -  mel <00010 -
UNIEN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Antimonio : mg/ 0,0016 +0 ;DS R a
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN SO 17294-2:2016 !
Selenlo mgll 70,0010_ - o o _
UNIEN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Fico T - - me <0020
UNIEN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17204-2:2016
Vanadio - o m@ gm i
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016 '
Laboratorio (nsedto negll slenchy del Laboratario di fearca ricontaciuto Agenzia Formetiva accraditsta dalla Lab i clulo dal Mind dela Laboraterio con Sistema di Gestlone
wl:gnrmna di mnlmdn Qulm dwl "Altamente Cualificaio” da parts dal Rieglone Teacans al sensl delfla DGR Sanitd (prol. 600.5/50.0 18/1773) & incritto Qusiith cartificato al sonsl della UN| EN
In b i (8 dndla L Ricerca [MIUR) SBWOT par gii ambili Formaziane ol n. 017 deifelanco regionais del 150 9001, con Sisiema di Geslione
qumltlnlrva delie fibre di amlanic por o socondo Il Docreto Minisieriale 8 agosto Suporiore ¢ Formazione Continua laboratord che offetiuanc analisi d| Ambientale corliicato o sonsl defla UNI
lacniche MOCF od FTIR promasso dal 2000 (n.MS003T) sutocortrolio delle indusine alimentar al EN IS0 14001, o con Skstema di Gestions
Ministero datla Salute, al sersi del D M. sonai daila LR @ marzn 2008, n. 6 (deceto deila Salute & Sicurarza del lavorator
OFRTNT o del DM, 14/05/68, 1236 del 20.03.2007) soconde io standard OHSAS 18001

Il presente Rapporto di Prova sl riferisce al solo camplone sofloposto ad analisi. La riproduzione anche parziale del Repporto d! Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritla de! Laboratorio.
ambiente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail: prolabg@ambientesc.it - www.ambientesc.it
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ACCREDIA

LENTEATALAND Dl ACCREDITAMENTO

S

4, »
qf’”‘llil"" :
LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n®: 18LA0052282 del 28/02/2019
18LA0052282/01 eluato UNI 10802:2013
P . — - S S e = .
M:r;r::tro u.m. Risultato Incertezza
. Cianui Cmgt  <0,02 a o o
UNIEN 12457-2:2004 + APAT CNR IRSA 4070 Man 29 2003
CE“uri - o h o o - o _W o _0,46_ ik 2005— o
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 10304-1:2009 '
Fluorurik - e oa2 '_;_m_" -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN /SO 10304-1:2009 '
Nt T e <0,1 - o -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 10304-1:2009
_Solfati_ - B o a o o R mgl o 5,!'.'__ :l:Ot; il o
UNI EN 12457-2:2004 + UN! EN ISO 10304-1:2009 '
- Indice fenole e <0000
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 6439:1990
TDS (solidi disciolti total) ~~~~ mg N ;14—_ - -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 15216:2008
- DOC (carbonio organico disciolo) ~ mg <25 -
UNI EN 12457-2.2004 + UNI EN 14841999
= Amianto (ricerca quantitativa) o - i o men <10 a - o o

UNI EN 12457-2:2004 + DM 06/09/1994 GU n® 288 10/12/1994 Al 2A

() - Prova non accreditata ACCREDIA

Tutte le procedure, | metodi utilizzati per le determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metodi di prova; non sono state
effetiuate aggiunte, esclusioni e derivazioni ris petto alle specifiche richieste. Con il termine Incertezza si intende incertezza estesa (espressa con
livello di fiducia del 95%), fattore di copertura utilizzato K = 2 il recupero non & utilizzato nel calcolo del valore analitico.

Le sommatorie di pils composti, se non diversamente indicato, sono calcolate con il eriterio del Lower Bound

Note:
La presenza di amianto & relativa a fibre di anfiboli da pietre verdi dispersi nella matrice terrosa.

Responsabile di Laboratorio
Dott. Galata Riccardo
N° 543 A - Ordine dei Chimici della
provincia di Catania

Labarstorko Inserto negl slenchi del

programma di controflo Quaiith del
Inborston che effsit i

'a a
quantitativa delle fibre di amlanto per lo
tacniche MOCF od FTIR promosso dal

Ministero debla Salule, i sensi del D.M

O7/07/97 & dol DM, 14/06/08

Laboratario di ricerca ronosciuls
"Altamente Qualificato™ da parte dal
Ministero dolla Universitée Ricerca (MILUIR)
socondo il Decroto Ministerisie B agosio
2000

Aganzia Formativa accroditata datia
Reglone Toscana al sensl della DGR

Laboratorio ricanasciuto dal

Ministero deila
Senitd {prot. 600 5/50 G1X/1773) s Iscritto

ol n. 017 delfslonco regionaln dal
laboratori che offettuane enalisi di
autocontrolio dalle industrie slimentar al
senal della LR 8 marzo 2008, n. § (decrelo
1236 del 20.03,2007)

Laboratorio con Sistema di Gestione
Qundith certificato ai sensl della UNI EN
150 8001, con Sisterna di Gestiono
Ambientals cartificato ai sensi dolla LINI
EN IS0 14001, o con Siatema di Gesdions
deils Splide & Sicurezza ded levoraton
sacondo lo standard OHSAS 18001

¥ presente Rapporto d: Prova si riferisce al solo campione soltoposlo ad analisi. La
amblente s.p.a. ViaFrassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-

T
p anche p

late del Repporto di Prova & consentita esclusivamenle previa aulorizzazione scritta del Laboratorio.
mail: prolabg@ambientesc.it - www.amblentesc.it
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'.’,;';__‘,\"'\“:- LENTE HALIANO DI ACCHEDITAN
v ~
;,/ /,.-_'.\\, \o
“, "')‘u ||\“
LAB N° D510
e,
segue Rapporto di prova n*: 18LA0052282 del 28/02/2019
Fine del rapporto di prova n® 18LA0052282
Labaratorko inserto negll elanchi del L o dl ricorca fto Agonzia Formativa accradriada dalla Laboratork riconoaciulo dal Ministero deila Lashoratorio con Sistsma di Gestions
programme ol controlio Qusiith ded “Alamenis Qualificats™ da parte del Regione Toscana el sensl della DGR Soniti {prol. 600 5/58 B1X1773) » Iscritto Qualth cerdificats al sens! dedla UMI EN
[! cha aflell la ded Mni deila Universitds Ricerca (MIUR) WEB/07 par gii ambiti Formazione &l n. 017 deilslence regionale del 150 8001, con Sistena ¢/ Gestione
quanlilativa dello fibre di amianto p-rh socondo Il Decreto Ministorials B agosio Superioe o Formazione Continua laborator che effetiusnc analis! di Ambilentale cortificato » sensi dolla UNI
lecniche MOCF od FTIR promosso dal 2000 (n.MS0037) sutoconirolio delle industrie alimantar e EN IS0 14001, & con Sistema di Gestions
Ministero della Salute, s sensi del D.M. sanai defla LR @ marzo 2006, n. @ [decrelp deila Salute @ Sicurazzs del |avorstori
O7/OT/ST @ del DM, 14/05/08, 1236 del 20.03.2007) seconde lo standard OHSAS 18001

Il presente Rapporto di Prova si riferisce al solo campione sotloposto ad anals!. La fproduzione anche parzisle de! Rapporto di Prava & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritts del Laboratorio.
ambiente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS}) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mall: prolabq@ambientesc.it - www.amblentesc. it
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Rapporto di prova n°: 18LA0052283 del 28/02/2019

IIW h;“!“ljlj?ﬂl |III

Denominazione del Campione: Campione di sedimento lacustre - ORT - 3SED

Luogo di campionamento: Bacino idroelettrico di Ortiglieto (AL) - Tirreno Power
Prelevato da: Personale Cliente
Metodo di Campionamento: A cura del cliente

Data Preliavo: 12/12/12018
Data Accettazione: 13/12/2018
Data Inizio Analisi: 13/12/2018 Data Fine Analisi: 21/01/2019

‘Parametro
Metodo

\\.\‘n{n’-,?"

Risultato

ACCREDIA

LUENTL HALIAND D ACCREDITAMENTC:

N

LAB N° 0510

Spett.

HYDRODATA S.P.A.
VIA POMBA 23
10123 TORINO (TO)

Residuo sadc;o ai 05"(_3 -
DM 13/08/1999 SO n* 185 GU n® 248 21/10/1999 Met /1.2

Arsenico
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

Berillio
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

Cadmio
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

Cobalto
EPA 3051A 2007 + EFA 60208 2014

Cromo totale

EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Cromo (VI)
EPA 3060A 1996 + EPA 7199 1906

Mercurio
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

EPA 30514 2007 + EPA 60208 2014
Piombo
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

Rame
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

Selenio
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

g

0,48

Laboratorio Inseriio negli slanchi dal L fo b rloerca rk
programma di controlla Crualith del “Allamaents Quaiilicato™ da

che affslt ia delem Mini ddla L) i
quaniitaliva dedle fibre di amianto per e
tocniche MOCF ed FTIR promeosso dal
Minisiero delis Salute, o senal dal D.M.
07/07/87 o del D.M. 14705196,

Agenzia Formativa scoreditats dalla
Regione Toscana sl sersl delln DGR
SG8/07 per gl ambiti Formaziona
Suporiora o Formaziono Contrun
(nM50037)

parte dal
Ricavca (MIUR)
socondo il Decralo Ministerate 8 agosto
2000

clial I dall

Laboratorio ri "
Sanith (prot. 800 550 8181773) e lscritto
&l n. 017 deil'sienco regionale dei

che elleiiuanc analis di
auioconirolio delle indusiria alimentasd al
sansi dalla LR © marzo 2008, n. 9 {decrsio
1238 del 20.03.2007)

Lab io con Sistama dl Gestione
Quaiith cedificato 8l sensl dedls UNI EN
IS0 8001, con Sisisma di Gestions
Ambieniale cortifcato =i sonai dolla UNI
EN 150 14001, » con Sktema dl Gestlons
della Salute & Sicurezza del Isworatori
soecondo fo standard OHSAS 18001

Il presente Rapporto di Prova si riferisce at

solo campione scltoposto ad analisi, La riproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa aulorizzazione scritta del Laboratorio.
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ingegneria ambientale e laboratori

Wy,

ACCREDIA

3

—_: P _"‘-...\ UENTE HTALIANG [ ACCREDITAMENTO
‘:’d,ﬁ.}
il LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n°: 18LA0052283 del 28/02/2019
Parametro B i - e = ey T -
Metodo U.M. Risultato Incertezza
Zinco_ o o - - o _mgfkg ) __3b - -_te - N
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
" Benzo (a) : (a) antracene . mg/kg 0,0015 :u;t}ns
EPA 35454 2007 + EPA 8270E 2018 .
Benzo (a) pirene o . . o o mg/kg 0,0041 o +0.0 01: -
EPA 3545A 2007 + EPA 8270F 2018 '
Benzo {b}ﬂuorantene o - - moka 00042 £0,0015 -
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 .
* Benzo (k) fluorantene C mgkg 00058 @ — a
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 :
Benzo (g,h,i) beﬂlsna o . . o - mgkg £ 0,0046 £0.0016 S WE=ES
EPA 35454 2007 + EPA 8270E 2018 '
~ Crisene o R o ‘mgka  0,0034 o m; 6 .
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 i
Dibenzo (a,e) pirene - o o ~ mgxa  <oo0087
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo (a,l) purene _ T gk 00016 - +0 0006_ o
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 !
Dibenzo (a,i) pirene mgkg  <0,00087 o o o
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo (a,h) pirene n mgkg  <0,00087 - I
EPA 35454 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo (a,h) antraoene - : -  mgkg - 45,@57_ - o o
EPA 3545A 2007 + EPA 8270F 2018
" Indeno (1,2,3 - ¢,d) pirene o  mgkg 00040 P )
EPA 3545A 2007 + EPA B270F 2018 '
Pirene o o o mgkg o000 N
EPA 35454 2007 + EPA 8270E 2018 010004
Sommatoria IPA (da 25 a 37) All 5 Tab 1 DLgs 152/06 ‘mgkg 0,030 R -
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
 Benzene o -  mgkg <o00063
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
~ Etibenzene - - malkg  <0,0032 . - _
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
Stlrene : _ _ o o mﬁﬁﬁ__ _*1'0,0032-_ a ———
EPA 5021A 2014 + EPA 82600 2018
Toluena - i o mg-"iﬁ ) < 0,0032_-_“-__ -
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
 Xilene - mghkg <0,0063 B N
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
Labaradonio Inserta nlonchi del Lsboratorio di Hooroa ri o Agenzia Formaliva accreditats dafla Laboratorie mwmm Labaratorio con Sistema di Gestiona
progrmma di controlio Qualith ded "Altamonte Cuailficato”™ da parts dal Reglone Toscana ol sensl della DGR Senild {prot. 800, 4‘59019"7?33 Qualith ceriflcato sl sensi dells UN| EN

Ministern deils Universitie Ricerca (MIUR)
socondo il Decroto Ministarinie 8 agosio
2000

Inboratori che effetiuanc Ia delenminasions
quaniilaiiva dolle fitwe di amianto por o
tacniche MOCF od FTIR promosso dal
Ministaro dalls Sniute, al sensl del 0.M.
07107197 e dol DM. 1405198,

(NMSD03T)

BER0T par gl ambidi Formazions
Suporiore o Formazione Continua

IS0 8001, con Sizlema di Geslione
Ambientale certificato ni sonsi dalls UN|
EN 150 14001, & con Sislema di Gesfions
duila Selute 8 Sicurecza dei lavorstod
secondo ko standard OHSAS 18001

&l n. 017 dell'stenco reglonate dei
laboratort cho offettisanc snalisl d

dolle

sansi deflla LR @ marza 2008, n. ﬁldmu
1238 dol 20.03.2007)

Il presente Rapporta di Prova si riferisce al solo camplone solloposto ad analisi. Ls nproduzione anche parzisle del Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritia del Laboratorio.

amblente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail: prolabg@ambientesc.it - www.amblentesc.it
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ingegneria ambientale e |aboratori

ACCREDIA

N

e Sy, L'ENTE ITALLANG [ ACCREDITAMENTO
_‘: /‘_‘-n\ ,\‘_
K »’;@h
L LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n”: 18LA0052283 del 28/02/2019
‘Parametro o o o I = = - S e R
Metodo u.m. Risultato Incertezza
o-Xlene - mee <0002
EPA 5021A 2014 + EPA 82600 2018
—m,p—XiIene - . mTl-'ku o ¢D.?063 . o - a
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
PCB totali (Aroclor 1242,1248,1254,1260) - mgkg <0007
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
* Idrocarburi C<12 o - maikg <0,15 -
EPA 5021A 2014 + EPA 8015C 2007
Itl_rocarbum = s - mglkg o o 1:3.8'_ o o o B
150 16703:2004
+ Idrocarburi Totali (Calcolo) - - mgkg  <ag
EPA 5021A 2014 + EPA B015C 2007 + ISO 16?08 :2004
- Amianto (ricerca quanlitauva) mg/kg 4600 _ £800
DM 06/09/1994 GU n® 288 10/12/1994 All 1
© Amianto (ricerca qualitativa)  Presente-Assente Presente o o
DM 06/09/1994 GU n® 288 10/12/1994 All 3
'~ Frazione granulometrica < 2 mm %pip 88,06 N ' 1881
DM 13/09/1999 SO n* 185 GU n° 248 21/10/1999 Met .1 :
Frazione granulometrica > 2 mm e <2 ¢m %pip 11,94 +1.19
DM 13/09/1999 SO n* 185 GU n® 248 21/10/1999 Met Il. 1 '
Laborstorio tnasrito nagl slench del Laboratorio di ricerca ri i Agenzia Formaliva accrodiata daiin Laboratorio ri dal Mi della Lab i0 con Sistama di Geslione
Mdlmm&ﬁ "Altamonts Qualificaio™ da parte del Reglone Toscana al sensd della DGR Sanith (prot_ msusomm?n].lmmu Quallth certificalo sl sensl dells UN| EM
cha Mini daila Universilde Ricerca (MILUR) DEB/07 per gil mmbili Fommazions ol n 017 deifsienco regionaie dei IS0 2001, con Siastema di Gastiona
quantitative della fibre o amhnlo por o sacondo || Decreto Minisierisle 8 agosio Suporiore o Fomiazions Continua imbaraton che eflettuang analisi di Ambienials corlificato al serai dalla UNI
tecnicho MOCF ed FTIR promosso dal 2000 (nMS0037) o delle industrie alimentar al EN 150 14001, » con Sitema d| Gestione
Minister della Salute, ai sensl del DM, sanal defla LR § marzo 2008, n. 9 (decrelo della Salide e Sicurarzs del lavorator
0777 o del D.M. 14/08/90. 1238 del 20,03.2007) secondo ko slandard OHSAS 18001
il presente Rappoarto di Prova si riferisce al solo campione solloposto ad analis!. La riprod anche p le del Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa aulorizzazione scritta del Laboratorio.

ambiente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail: prolabg@amblentesc.it - www.amblentesc.it
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ingegnerta ambientale e laboratori

i

R ‘;.: LENTE 1TALIANG [N ACCRLDITAMEN [0
":‘: f_"\ N :‘ﬁ
l"""‘“’ll"“
LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n°: 18LA0052283 del 28/02/2019
18LA0052283/01 eluato UNI 10802:2013
‘Parametro o R e i -
Metodo U.M. Risultato Incertezza
Residuo secco a 105°C R %plp 0 w
UNI EN 14346:2007
5 _— S . = . i e L e o = —
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 10523:2008 !
Conducibilita - pSiem 19,0 N = o
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 27888:1995 !
Richiesta chimica di ossigeno (COD) mgh <4 - - o
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 15705:2002
Arsenico - - o - - mg 0013 - 1000; -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISQ 17294-2:2018 *
. Bario ' ' mg/ <0050 . N
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Berillio - a ~ mel  <oo0040
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17204-2:2016
Cadmio ' mg'  <0,00050 I o
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo tot. mg/l < 0,0050 - h
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cobalto o o - o  mgh <0,0050 -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17204-2:2016
Rame ' R a '  mgl <00050 N a -
UNI EN 12467-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
* Molibdeno o o o - Coman <0020
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN iSO 17294-2:2016
Nichel o o o - mg/l  0,0050 s 16_ o
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17204-2:2016 '
Mercuro : - ‘mgh  <0,00010 - -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISQ 17294-2:2016
~ Piombo o - o  mel <00010 -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 1SO 17294-2:2016
Antimonio o mgh 0,00058 " 00;2 R n
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN [SO 17294-2:2016 :
-aalenio o o o - o N mgll . 70.0010 o -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Zinc.T - T S . - o mel <0,020 T e e e
UNIEN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
‘Vanado Y " ;’um_ o
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016 ¥
Labotstorio Inserto negll slonchi del Laberatorio di ricercs riconssculn Agenzia Formative accrediiats dalla Laboratorio riconoachdo dal Ministers datln Labosadoric con Sistama di Gestiono
programma di controfio Cualith ded Al Quaiificato” da parte del Reglona Toacana ol sensl deils DGR Sanith {prot. 600,550 B18/1773) & lacritto Quaiith cortificato al sens! defla UNI EN
inborator che effy Ia determinari Minisiewo dells Universitie Ricarcs (MIUR) BSA/T par gli ambili Formazione @ n. 017 deifslenco regionale dei IS0 5001, con Sistena di Gestions
quaniitaliva dolle fibre ol amianto per o socondo il nmmwmodmem Lip: e Fi Continua laborator che offed) anadisi di Ambleniaie cortificato ai sensi delln UNI
tacniche MOCF od FTIR promosso dal 2000 (MSC03T) sutocontrolio dells indusiie almentsr al EN 150 14001, & con Skteme di Gestiona
Minkstorn dalls Salute, &l sersi dot D.M senai della LR § marzo 2008, n. 9 (decraio della Salute o Sicurezza del lavorator
07107197 edol DM, 14/05/58, 1236 del 20.03.2007) secondo lo slandard OHSAS 18001

Il presente Rapporto di Prova si riferisce al soio campione solioposto ad anaiisi, La fiproduzione anche parziale del Rapporto d! Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritta de! Laboratorio.
amblente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail: prolabg@ambientesc.it - www.amblentesc.it

Pagina 4 di 6



= ambiente...

ingegneria ambientale e laboratari

LAB N° 0510

segue Rapporto di prova n>: 18LA0052283 del 28/02/2019

18LA0052283/01 eluato UNI 10802:2013

Farameie— . = = _ m e, _ 5 . l__ﬂ_ =

Metodo u.m. Risultato ncertezza

«Camd <0,02 i - i o
UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR IRSA 4070 Man 29 2003

 Clorui B o B - - med 043 e -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 10304-1:2009 !

 Fluoruri o a a - met o083 ;Ob; -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 10304-1:2009 :

Nt <01 N -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 10304-1:2000

-S—olf_aﬂ il - o o - o ) - mgl B 4,? o _t(H _
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN I1SO 10304-1:2009 '

- Indice fenolo mgl <0010 - o
UNI EN 12457-2:2004 + 1SO 6439:1990

_TDS"(;olidi drsciolti icﬁii) - o o o m_gﬂ o _160 - tu___ - i
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 15216:2008

| DOC (carbonio organico disciolto) ~ wal <25
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 1484:1999

+ Amianto (ricerca quantitativa) _ i C mgh a <10 o . N N

UNI EN 12457-2:2004 + DM 06/09/1994 GU n* 288 10/12/1994 All 24

(") - Prova non accreditata ACCREDIA

Tutte le procedure, i metodi utilizzati per le determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metodi di prova; non sono state
effettuate aggiunte, esclusioni e derivazioni rispetto alle specifiche richieste. Con il termine Incertezza si intende incertezza estesa (espressa con
livelio di fiducia del 95%), fattore di copertura utilizzato K = 2: || recupero non & utilizzato nel calcolo del valore analitico.

Le sommatorie di pils composti, se non diversamente indicato, sono calcolate con il criterio del Lower Bound

Note:
La presenza di amianto & relativa a fibre di anfiboli da pietre verdi dispersi nella matrice terrosa.

Responsabile di Laboratorio
Dott. Galata Riccardo
N° 543 A - Ordine dei Chimici della
provincia di Catania

Labaratorio Insanto negll slenchd del L 10 di ricerca rico 1 Aganzia Formativa sccrodilats dalls L 0 il civdo dal Ministeno defla Laboraloric con Sislama di Gestiona
programmea di controllo Qualith dol *Altamants Quatificsto” da parte del Regions Teacana al senal dells DGR Senité (prot. 558 B1/1773) e hcritto Quaiith cartificato al sarel dalla UNI EN
lzborator che sff) i determinaz Mini dafls L Ricorca (MIUR) SEE/0T per gli ambili Formazions &l n. 017 deilslenco del 150 9001, con Sisterna di Geslions
quantitativa delfo Mbre di amianto per In secondo il Docrolo Ministertalo 8 agosto Superoro o Formaziono Continus laboratori che offetiuanc analisi o Ambientalo corfificato sl sonsl della UINI
tocniche MOCF ed FTIR promosso dal 2000 (n.MS50037) sulocorirolio dalle iIndustrie alimentart al EN IS0 14001, & con Skstema di Gestiona
Ministero deils Safute, mi sensi del D.M, sarai defla LR 8 marzo 2004, n. @ (decrsin della Safute & Sicurezza del lavoratori
07107187 @ del DM, 14/05/98, 1238 del 20.03.2007) secondo o standard OHSAS 18001

I presente Rapporto di Prova si riferisce al salo campione sotloposto ad analisi. La riproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consentita esclusivaments previa autorizzazione scritta del Laboratono.
amblente s.p.a. ViaFrassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail: prolabg@ambientesc.it - www.ambientesc.it
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ingegneria ambientale e laboratori

mambiente... =3l ACCREDIA X

A LENTE ITALIANG DI ACCREDITAN
d
;_4 W
'4“"“4“1".\‘
LAB N° 0510
s,
segue Rapporto di prova n’: 18LA0052283 del 28/02/2019
Fine del rapporto di prova n° 18LA0052283
Labaratono Inserito negll sdenchi del Lk nic di ncoros T Agenzia Formative acoraditata dalla Laboratorio riconoschule dal Ministen delly Labosatorio con Sistema di Gestione
wnmm@lmdmlhﬂmﬂl&ﬂd thm da parte del Regione Toscana ol senei della DGR Sanith (prol 1800 5/50 6 10/1773) » hcritto Qualith cortificato al sonal dells UNI EN
la i dsila U Ricarcs (MIUR) PBE/OT per gh embili Formazione &l n. 017 deifslenco regionale del 150 9001, con Sistems & Gastione
wmwnmnm-d.mmwh secondo il Docreto Ministeriale B agosio Supedor o Formazione Continua Inborator dlanﬂ'nmmmuﬂdd Ambientalo cortificalo ol sonsi della UIN]
tacnicho MOCF od FTIR promosso dal 2000 {nMS0037) adl EN IS0 14001, @ con Skstema dl Gestlone
Ministern della Salute, s sensi del D.M WMILRGMMHQ{M dalls Salute o Sicurezza dei lsvorstor
O7RTRT o dol DM, 14/05/56. 1238 del 20.03.2007) socondo lo standard OHSAS 18001

il presente Rapporto di Prova si riferisce al solo campione sottoposto ad analisi. La riproduzione anche parzia'e del Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboratorio.
ambiente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 B55617 - e-mail: prolabg@ambientesc.it - www.amblentesc.it
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Ingegneria ambientale e laborator,

Rapporto di prova n®: 18LA0052284 del 28/02/2019

FLADOSGZZEA

Denominazione del Campione: Campione di sedimento lacustre - ORT - 4SED

Luogo di campionamento: Bacino idroelettrico di Ortiglieto (AL) - Tirreno Power

Prelevato da: Personale Cliente
Metodo di Campionamento: A cura del cliente

Data Prelievo: 12/12/2018
Data Accettazione: 13/12/2018
Data Inizio Analisi: 13/12/2018 Data Fine Analisi: 21/01/2019

Parametro
Metodo

Risultato

ACCREDIA

L'ENIE ITALTAND DI ACCREDITAMENTO

A

P

LAB N° 0510

Spett.

HYDRODATA S.P.A.
VIA POMBA 23
10123 TORINO (TO)

Incertezza

Res:duo secco a 105‘0
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n® 248 21/10/1999 Met I1.2

Arseniuo
EFPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

 Berillio
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

Cadmu:
EFA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

Cobalto

EPA 3051A 2007 + EFA 60208 2014
Cromo totale

EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Cromo (V1)

EPA 30604 1996 + EPA 7199 1995

Mercurio
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Nlchel
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

Piombo
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

Rame
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

Selenio
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

Laboratorio Inssrita negll slenchi del Links 10 di ricara oo i
programma o} comdrolio Qualith ded Anunmm.u?m da parte del
che eff; | ded i deily Universitie Ricorca (MIUR)

BBEM0T per gl ambili Fomazions
5

upotion o Fi antinua

Agenria Formativa accreditals dalla
Reglone Toscana ol senel della DGR

Laboratorio riconosciuto dal Ministero della
Sanfté (prot. 600.5/58 B16/1773) & lsciftto
d . Oﬂd-ll'dulw regionale del

quantitaliva dolle fibre dl amianto por o socondo il Docrato Ministerslo 8 agosio
tecriche MOCF od FTIR promesses dol 2000

Minisiero dobls Salule, ai sers del D.M.

07/07/67 © del D.M. 14/05/08,

(nMS50037)

analisl di
sutsconiralio delle indusinie alimentar al
senai defla LR B marzo 2008, n. ¢ {decrain
1238 del 20.03 2007)

Laboratario con S di ¥

Cuntith certificalo sl ssns! dails UN| EN'
IS0 6001, con Sistema di Gesticna
Ambisniale cortificato ni sansi dells UNI
EN IS0 14001, & con Sistema di Gestions
della Salute & Sicurerza dei lavoraton
secondo o dandard OHSAS 18001

! presente Rapporto di Prova st riferisce al soio campione solloposto ad analisi. La rproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & cansent ta esclusivamente previa autorizzazione scritta del
21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail: prolabg@ambientesc.it - www.amblentesc.lt

ambiente s.p.a. Via Frassina,

Laboralorio.
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ingegnerta ambientale e laboratori
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ACCREDIA

D

o /__‘-\ UENTEATALIANG D ACCRE DITARSENT
= s
AN
ekt LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n*: 18LA0052284 del 28/02/2019
S — . . . . . = — o e ——
Metodo u.m. Risultato Incertezza
Zinco - i  mgkg 2 w
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Benzo (a) antracene mg/kg <0,00037 - o o
EPA 35454 2007 + EPA 8270E 2018
Benzo (a) plrene - . - : - makg _ 7:_6,00037
EPA 35454 2007 + EPA 8270E 2018
Benzo (b) fluorantene -  mgkg <0,00037 N
EPA 3645A 2007 + EPA 8270E 2018
" Benzo (k) fluorantene - . mglkg <0,00037 o o o
EPA 35454 2007 + EPA 8270E 2018
Benzo igﬁ} perilene R o a o - mghkg <0,00037 _
EPA 35454 2007 + EPA 8270E 2018
R Cnsene o o o o mﬂ»"kg_ __0,00:17_ - -UD-_DE o
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 40,
Dibenzo (a,e) pirene - a o mgkg  <0,00037 -
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo (a,l) pirene - mgkg  <0,00037 o - =
EPA 35454 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo (a,i) pirene mg/kg <0,00037 -
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo (a,h) pirene o :  mgkg <0,00037 -
EPA 35454 2007 + EPA 8270 2018
Dibenzo (a,h) anti'a_cene a e mgkg < o.-ﬁar . _
EPA 3545A 2007 + EPA 8270 2018
Indeno (1,2,3 - ¢,d) pirene ma/kg < 0,00037 o
EPA 3545A 2007 + EPA 8270 2018
~ Pirene -  mgkg o000 o o
EPA 35454 2007 + EPA 8270 2018 40,0004
‘Sommatoria IPA (da 25 a 37) All 5 Tab 1 DLgs 152/06  moks 00027 - o
EPA 35454 2007 + EPA 8270E 2018
Benzene ~ mgkg  <0,00077 -
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
i I_Etilbenie;e - - mg/kg - < OTU{I33 a o - o
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
Surene ; o o o o o mﬂ?ﬁﬁ < 0.0_035 | WS E————
EPA 5021A 2014 + EPA 82600 2018
_Toluene B B o o ma/kg ‘_0;0033 SRS .
EPA 5021A 2014 + EPA 82600 2018
~ Xilene  mghg <0,0077 . -
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
Laboratorio inserdto negll slanchi del Laboraterio di ricarca riconoaculn Formativa acoroditals dabla L duto dal Mi dhaita L o con Sist di Gestlano
programma di controdly Cuskits del MM‘IUNUGJIUM da paite dal Ragione Toacana &l sensl delia DGR Sl'ﬂll{prd B00.5/58 818/1773) & Iscritto Quafith certificato ol sensl della UN| EN
lzboralon che afietiuanc la ded Al dalia L) o Ricerca (MIUR) BEAUT per gii emblli Formazione & n. 017 dell'slenco regionale del 150 9001, con Sisterna di Gestiono

quaniitadiva deile fibre di amianto per lo
tecniche MOCF od FTIR promosso dal
Ministaro dofls Salute, sl sers: del D.M
070707 o dei DM, 14705798,

socondo i Decroto Ministenale 8 sgosio
2000

(R MSG037)

laborator che offettuanc analisi di
autocontrolio delle indusirle alimentsd al
sanal deils LR 9 marzo 2008, n. 9 {decralo

1238 del 20.03.2007)

Ambriarinlo cortificato al sonsi delin UNI
EN IS0 14001, » con Shtema di Gestions
dalin Salute & Sicurezza dei lavarstar
secondo lo slandard OHSAS 18001

1l presente Rapporto di Prova si riferisce al solo campione sotioposio ad analis!. La fiproduzione anche parziale del Rapporto di Prova é consentita esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboratorio.

ambiente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +30 0585 855617 - e-mall: prolabg@ambientesc. |t - www.amblentesc.it
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ingegneria ambientale e laboratori m& ACCREDIA ‘

LEMEE ITALIAND D8 ACCREDITANVENTO

< A
MmN
LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n*: 18LA0052284 del 28/02/2019
Parametro o o . o B - Sl T gt e ——
Metodo u.m. Risuitato 1ncortezza
o-Xilene D Y T
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
m, p-Xilene mgks  <o0077 B
EPA 5021A 2014 + EPA 82600 2018
PCB totali (Aroclor 1242,1248,1254,1260)  mgkg <0,0037
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Idrocarburi C<12 a malkg <0,18
EPA 5021A 2014 + EPA 8015C 2007
ldrocarburi C>12 T Tmek <aq -
1SO 16703:2004
+ Idrocarburi Totali (Calcolo)  makg <31
EPA 5021A 2014 + EPA 8015C 2007 + ISO 16703:2004
- Amianto ( ricerca quanhtatlva) R mgkg <1000
DM 06/09/1994 GU n® 268 10/12/1994 All 1
~ Amianto ( (ncerca quallbatlva) - Presente-Assente Presente N
DM 06/09/1994 GU n® 288 10/12/1994 All 3
Frazione granulometrica <2 mm %pp = 6257 1;23 o o
DM 13/09/1999 SO n* 185 GU n® 248 21/10/1999 Met I ’
Frazione granulometrica > 2 mm e <2 cm %pip 37,43 +3.74
DM 13/09/1999 SO n* 185 GU n" 248 21/10/1999 Met II. 1 *
memrlolmmqﬂdu‘d'ddd L & ronica ri 4 Agonzia Formaliva acoroditats dalls Lab o I duto dal Min: dadla Laboratorio con Sistema o) Gestions
progrmma ol controlia Qualith del Allnmerlu Oul!sllwb da parte del Rlegione Toscana ol sensl delln DGR Sanité (prol 600 5/50 B18/1773) @ lacritte Quaiits centificato sl sensl della UNI EM
labornior che effetiuanc la J Ricerca (MIUR) DEB/OT per gl ambll! Formazions &l n, 017 deilelenco regionale del 150 9001, con Sislema di Gesfiope
quanblativa dodlo fibee oi amlanio por le sovondo |t Doﬁ'ltu Ministansls & agoslo Superiore o Famazione Continua laborator che effettuane analisi di Ambionialo cortificato ol sonsl della UN)
tacniche MOCF od FTIR promosso dal 2000 (nMS003T) sutocontrolio dalle Indusiris altmantar al EN SO 14001, o con Sistema di Gestlons
Minisiam delly Snlute, & sensl del D M. sanal defla LR @ marzo 2008, n. 9 {decrelo deils Salule 8 Sicurazza del lavorston
D707/97 o del DM, 14/05/08, 1238 del 20.03.2007) secondo ko standand OHSAS 18001

Il presente Rapporto di Prova si riferisce al solo campione sottoposto ad analisi. La riproduzione anche parziale de! Repporto di Prova & consentita esclusivamente previa aulorizzazione scritta del Laboratorio.
ambliente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +38 0585 855617 - e-mall: prolabg@ambientesc.it - www.amblentasc.it
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ingegneria ambientale e laboratori m

ACCREDIA

D

.’:/—-_-_\? LENTE ITALIANG O ACCREDITAMEST
NS
Halish LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n°: 18LA0052284 del 28/02/2019
18LA0052284/01 eluato UNI 10802:2013
e — = =
M:'m"do“"t"’ UM, Risultato Incertezza
Residuo secco a 105°C %plp 83 y
UNI EN 14346:2007
pH o o o o o o “upH o 81 502
UNI EN 12457-2:2004 + I1SO 10523:2008 !
Conducibilita ) " uSlem 030 P
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 27888:1995 !
Richiesta chimica di ossigeno (COD) mgi 58 TR -
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 15705:2002 '
ATSQI'IFCD - - o o - _"'"9’1 B 0_1913 10.003
UNIEN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2018 !
_ Bario - _ _ - S o - _muﬂ o <0,ﬂ_50 o - o B
UNI EN 12457-2.2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Beﬂlllo o o - o mg/l < 0,00040 o o i
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN iSO 17294-2:2016
Cadmio -  mgl < 5.00050
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo tot. mod - 00085 _:to 0017— o
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016 >
Cobalto o - o a . mg <0,0050 - -
UN! EN 12457-2.2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
‘'Rame S ‘mgl  <0,0050 o '
UNI EN 12457-2.2004 + UNI EN ISQ 17294-2:2016
‘Molibdeno mg/l <0,020 o
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
* Nichel o - mgll 0,0073 00015
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016 '
‘Mercurio o o - o o “mgl  <o000t0 -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 1?294-2 :2016
Pmrnbo o o - - - - _msﬂ - _;200010 . -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 1SO 17284-2:2016
Antimonio - mgl 0,00066 £0,00013
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016 '
Se[emo . o a - o o mgll . 'TO,GO‘IO - - - o
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN iSO 17294-2:2016
cho - - o - mg/l < 0,020 o
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
vanado - - met o015 GnE -
UNI EN 12487-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016 :
Laborstonio inserdio negll slenchi del Lab io di ricates Agenzia Formaliva acoreditats dalla Laboratorio riconoacluto dal Minislero delia Laborstorie con Sislema di Gestions
mmmudlwmoumud Mmoo.lalulﬂﬂh dapu.'lldd Ragions Toscans of sensl della DGR Sanita (prot 600.6/58 818/1773) & lscritto Crusdith corificato al sens! dofla UMI EN
Ia ok i M Ricerca (MIUR) 96807 par uﬁ uﬂhl' Formazions d n. 017 dellsienco regionale del IS0 8001, con Sislema di Gastione
qumllldilfl dodle fibre di amianio por o socondo u Duc:mn Ministoriale B agosto Supardom o enfinun boratord che effettuano anailsi di Alnbvlrllldo carlificato ai sonsi dells UNJ
lacniche MOCF od FTIR promosso dal 2000 [ MSDO‘.!?I sutoconirobio defe indusirie alimentari al EN IS0 14001, @ con Sistema di Gestione
Ministoro defla Salute, ai senai dol D.M. sanal della LA 8@ marz 2008, n. § (decrela della Saluts & Sicurezza dei tevaratori
D7/07197 o del D.M. 14/05/09. 1238 del 20.03.2007) socondo ko sandard OHSAS 18001

Il presente Rapporto di Prova si riferisce al solo camplone softoposto ad analisi, La produzione anche parzisle de! Repparto di Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritta de! Laboratono.
ambiente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail: prolabg@ambientesc.lt - www.amblentesc.it
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ingegneria ambientale e laborator

(B

ACCREDIA \

i

:';/;_:\\-H\t‘-? VENTE DIALIAND C8 AUCREDI TAMENTD)
BLNNE
(;"fhil'-""‘
LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n°: 18LA0052284 del 28/02/2019
18LA0052284/01 eluato UNI 10802:2013
Parametro o o B ) S e e,
Mem:o u.m. Risultato Incertezza
. Cianuri T Y -
UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR IRSA 4070 Man 29 2003
 Clorui o ' ' ' mgl 32 N ﬂ; -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 10304-1:2009 .
Fluorurik o ) - mgt 0088 ";001'1_' -
UNI EN 12457-2:2004 + UN! EN ISO 10304-1:2009 '
Nttt e Er
UN! EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 10304-1:2009
 Solfati o - - “mgl - 38 @i
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 10304-1:2009 '
« Indice fenoo o mg <0010 - B
UNI EN 12457-2:2004 + SO 64391990
TDS (solidi disciolti totali) '  mg 76 o 4
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 15216:2008
Doc (carbon:lo organico disciolto) _ mg/ 29 . 0.6 N i
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 1484:1999 )
+ Amianto (ricerca quantitativa) o : - mgh <10 . N

UNI EN 12457-2:2004 + DM 06/09/1994 GU n® 288 10/12/1994 All 2A

(") - Prova non accreditata ACCREDIA

Tutte le procedure, i metodi utilizzati per le determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metodi di prova; non sono state
effettuate aggiunte, esclusioni e derivazioni rispetto alle specifiche richieste. Gon il termine Incertezza si intende incertezza estesa (espressa con
livello di fiducia del 95%), fattore di copertura utilizzato K = 2; il recupero non & utilizzato nel calcolo del valore analitico.

Le sommatorie di piti composti, se non diversamente indicato, sono calcolate con il criterio del Lower Bound

Note:
La presenza di amianto & relativa a tracce di fibre di anfiboli e crisotilo da pietre verdi dispersi nella matrice terrosa.

Responsabile di Laboratorio
Dott. Galata Riccardo
N°® 543 A - Ordine dei Chimicidella
provincia di Catania

Laboratorio Inserito nagl alanchi dal Laboratonio di ricerca nconoaciulo Agonzia Formativa accrediata daiia Labcratono neonosciuto dal Ministero deila Laboratorio con Sistema df Gestiono
programma di controllo Qualith del “Altamente Cuslificato” da parte del Reglone Toscana al senal dells DGR Sanlld {prot. 800,5/50.618/1773) e lecritia Cusiith certificaio sl sensl defla Ui EN
Iaboratori che effetiuanc s deteminazione Ministero dells Universiths Ricerca (MIUR) RQER/07 par gl ambitl Formazione &l n. 017 deilslenco regionals dei 150 2001, con Sislema di Gesfions
quanttative delio fibre d amlanto perie socondo || Decroto Minislerialo B agosio Suporiore o Formazione Conlinua laboratori che offettusno analisi di Ambieniale codificato o sonsl defla UM
tecrdche MOCF od FTIR pmamosso dal 2000 (nMS0037) auocontrolio deile Indusiris alimentan al EN IS0 14001, # con Sistema dl Gestlone
Ministem della Salute, o sensi dei DM, senal dells LR § marzo 2008, n 8 (docreto dells Salule o Sicureczs del lavorston
O7/07/87 o del D M. 14/05/08. 1238 del 20.03.2007) meCondo ko slandard OHSAS 18001

Il presente: Rapporto di Prova si riferisce al solo campione soltopesio ad anals!, La nproduzione anche parzisle del Rapporto di Prova @ consentita esclusivamente previa aulorizzazione scritta det Laboralono.
ambiente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mall: prolabg@ambientesc.it - www.amblentesc.it
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m ambiente...

Ingegneria ambientale e laboratori

segue Rapporto di prova n°: 18LA0052284 del 28/02/2019
Fine del rapporto di prova n°® 18LA0052284

o \“l1llf,(u J’
< Ve,

/"'__"‘\
\\

>§.§’

il
\‘\I
'.r'

LS
Dl

ACCREDIA

ENTLITALIANG

X

D ACCRELH TAME

LAB N° 0510

Laboratorio insariio negli senchi del
Mmmﬂldlmrm: Qualith del
I dester
mmlll!wmrmd! amilanio per lo it
tecriche MOCF od FTIR promosso dal
Ministero deila Salute, af sensi del DM
OTAOTIT o det DM, 14/06/96,

Lahetabad

di ricerca ric
"Adtarmente Quaiilicsio” da parte del

Ministero dslla Universitie muna (MIUR)
Deocroto:

Agenzia Formativa sccroditata daila
Regions Toscana al senel della DGR
PBBOT par ghl embill Formazkonn
Sipariors o Formaziono Continua
(n.MS0037)

Laboratorie riconoachulo dal Ministern delln
Sanitd (prot mas.'saumm;.nm
& n. 017 deiMelenco
Ilborlhddwnﬂmmmlhl di
sutocontralio delle industiie alimentsrd al
sensi defla LR § marzo 2008, n. 9 {decrsto
1238 ded 20,03.2007)

Laboratorio con Sistema di Gestions
Quallth cortificato al senal dells UNIEN
150 9001, con Sistema di Gestions
Ambientaie certificato ai sonsi dolla UNI
EN IS0 14001, @ con Sistoma di Gestions
dalln Salute @ Sicurszza dai lavorstor

Il presente Rapparto di Prova si riferisce al solo campione sotloposto ad anaiist, La i
ambiente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624

produzione anche parzial

socondo o standard OHSAS 18001

del Rapporio d! Prova & consentita esclusivamente previz aulorizzazlone scritta del Laboratario.
- Fax +39 0585 855617 - e-mall: prolabg@amblentesc.it - www.ambientesc.it
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Ingegneria ambientale e laboratori

Rapporto di prova n®: 18LA0052285 del 28/02/2019

1 8LACDS.

522

Denominazione del Campione: Campione di sedimento lacustre - ORT - 5SED

Luogo di campionamento: Bacino idroelettrico di Ortigiieto (AL) - Tirreno Power
Prelevato da: Personale Cliente
Metodo di Campionamento: A cura del cliente

Data Prelievo; 12/12/2018
Data Accettazione: 13/12/2018
Data Inizio Analisi: 13/12/2018 Data Fine Analisi: 21 101/2018

“Parametro
Metodo

Risultato

ACCREDIA

UENTE ITALIAND DI ACCREDITARLMNTO

S

LAB N° 0510

Spett.

HYDRODATA S.P.A.
VIA POMBA 23
10123 TORINO (TO)

Incertezza

Residuo secoo a 105"C
DM 13/09/1899 SO n® 185 GU n® 248 21/10/1999 Met 1.2

Arsemco
EPA 30514 2007 + EFPA 60208 2014

Berillio
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

~ Cadmio
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

Cobalto
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

Cromo totale
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Cromo (V1)
EPA 3060A 1996 + EPA 7199 1996

Mercur no
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

Nichel
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

Piombo
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

Fame mg/kg

EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

Selenio
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

mg/kg

15

0,7

Laboratorio Inserito negli slenchi del L di ricerca ric lLaby

Agenzia Formativa scorediiata dalla
Regione Toscana ol senal dellz DGR
BB07 par gh embill Formazions
Supenors o Formazions Continus
(n.MS50037)

Cuadith dol

quantiiativa doife fibre di nminnfupw lo
tecniche MOCF ed FTIR promasso dal

“Altamante Cuaiificato® da parte del

Mini daila Unk Ricorca (MIUR)
socondo il Docrolo M nistarialo 8 agosto
2000

dai M
Sanith (prot m 5!58 B1II'1??3} ® locritto
@ n D17 deilslenco reglonals del
laborzion che nﬂamam nmlla d|

dedla L con Sistama di G
Quuaiith corificato al san=i dells UNI EN
150 8001, con Sistemna df Gesliona

Amblentale cortificato of sonsl della UNI

dafle
Ministero delte Seiule, &l sens: del D.M.
m.

0U7R7/467 a del DM, 1 1238 ded 20,03.2007)

sanai defla LR O marza 2008, n. b(dwm

EN ISO 14001, & con Sistema di Gestione
dells Salute o Sicurazza dai lavaratar
secondo o stendard OHSAS 18001

Il presente Rapporta di Prova si riferisce al solo campione sottoposto ad anallsi. La riproduzione anche parzisle del Rapporto di Prova & consenti{a esclusivamenie previa aulorizzazione scrilta del Laboraterio.

ambiente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail: prolabg@ambientesc.it - www.ambientesc.it
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ingegneria ambientale e laboratori

— amblente i‘@]ﬁ ACCRED| A &

-:_' BT o e ‘:;- LENTE 1TALIANGD E) ACCREDITAME
TN
"-'J'ui 1‘1' LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n®: 18LA0052285 del 28/02/2019
Parametro o = o e o o o R o
Metodo u.m. Risultato Incertezza
Zinco - - - ' i S mgkg 27 - _'15
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
" Benzo (a) antracene - - mg/kg <0,00088 o - -
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
- Bani:; (a) pigne o o - h . ' makg _0,00097 o B
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 #0.00034
Benzo (b) fluorantene - ~ mgka  <0,00088 - o
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Benzo (k) fluorantene g 000008 Py N a
EPA 3545A 2007 + EPA 8270F 2018 ’
Benzo (g,h,i) perilene o B o - . mghg <0,00088
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Crisene . - - meke 00024 .
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 20,0009
Dibenzo (a,e) pirene - - B mgkg  <oo0088 '
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo (a,l) pirene - mg <oposs =
EPA 3545A 2007 + EFA 8270E 2018
Dibenzo (a,i) pirene mglkg ' < iﬁm - . o
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo (a.h_} pirene_ o _ - a mgkg _ < 0,00088 - -
EPA 35454 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo (a,h) antracene ' ' » - mgkg < 0,00088 a N a
EPA 3545A 2007 + EPA B270F 2018
Indeno (1,2,3 - ¢,d) pirene mgikg <0,00088
EPA 35454 2007 + EPA 8270E 2018
Pirene - -~ mgke  ggot0 o
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 20,0004
Sommatoria IPA (da 25 a 37) All 5 Tab 1 DLgs 152/06 ‘mgkg 0,005 -
EPA 3545A 2007 + EPA 8270F 2018
Benzene - mgkg  <0,00073 - '
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
Etilbenzene mglkg < 10,0036 _ - a -
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
Stlrene o o mg;kg < !_}.0_038 e .
EPA 5021A 2014 + EPA 82600 2018
‘Toluene - -~ mexg <0003 a
EPA 5021A 2014 + EPA 82600 2018
CXilene T aake  <0,0073 o . a
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
Laboratorio Inserite negll olenchd del Lo rats i ricerca rio i Agenzia Formaliva acoroditata dalls L dutoy dal Min: dada Labaratorio con Sislema di Gestions
programma di condrolle Mdﬂd Nmmowﬂeﬁo da parle dal Reglone Toscana ai sens defla DGR Sm!ll[mul msrsemmnx;.umu Quailts cortificato al sorsl dedls UMI EN
Isboratori che offy o |a dot : dails Lrd Ricerca (MIUR) PEE/07 par gii smblll Formaziona ol n. 017 dell’slenco regionale dei 1$0 8001, con Sislema di Gesfiona
quantitativa deife fibre di amianto per lo socondo il Docroto Ministerialo 8 agosto Supariomn e Formaziono Continua laborator che offettuanc analisi di Ambientale cortificalo ai sonsl della LN
tecnicho MOCF od FTIR promosso dal 2000 {n.MS0037) sutoconiralio defle indusiie afimentar al EN IS0 14001, » con Skstema di Goestions
Ministero defla Sabute, sl sensi del DM sanai dolla LR § marzo 2008, n. @ (decratn deila Saiute & Sicurazzs dei lavorstor
07077 e del DM, 14/05/88, 1236 dod 20.03.2007) secondo lo standard OHSAS 15001

Il presente Rapporto di Prova si riferisce al solo campione sottoposio ad analisl. La riproduzione anche parziale de! Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa autorizzarzione scritta del Laboratorio.
ambiente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 B55624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail: prolabg@ambientesc.it - = www.amblentesc.it
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LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n°: 18LA0052285 del 28/02/2019
Parametro S — o o o o o e S T = T
Metodo U.m, Risultato Incertezza
 o0-Xilene - e - <0006
EPA 5021A 2014 + EPA 260D 2018
mp-Xilene T aae <o0073
EPA 5021A 2014 + EPA 82600 2018
PCB totali (Aroclor 1242,1248,1254,1260)  mg <og0088 o
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Idrocarburi C<12 - mgikg <047 a a
EPA 5021A 2014 + EPA 8015C 2007
Idrocarburi C>12 I _mgm o _<3.? o o o o
1SO 16703:2004
+ ldrocarburi Totali (Calcolo) mokg <36 -
EPA 5021A 2014 + EPA 8015C 2007 + :so 10?0.12004
- Amianto (ricerca quantitativa) - meks 10000 .
DM 06/09/1994 GU n® 288 10/12/1994 All 1
Arﬁla;ngfncerca qualrlatws) - N - Presenie-Assente Presente W
DM 06/09/1994 GU n* 288 10/12/1994 All 3
Frazione granulometrica < 2 mm - %plp 8482 48 43_ -
DM 13/09/1999 SO n* 185 GU n° 248 21/10/1999 Met II. 1 :
Frazione granulometrica >2mm e<2em %pp 1518 _ﬂ 52_ -
DM 12/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met /I, 1 '
memwlugldmlﬂd Lab o i ricercs i i Aganzia Formativa accroditsta dalla Laboratorio riconcsciute dal Ministero dolla Laboratorio con Sistema di Gestione:
programma di controfio Cunlitd del Munﬂ.&lmlﬂalln :llnﬁulul Rsgione Toscana s senal della DGR Sanith {prot 000.6/50 8168/1773) @ lacritt

boratori che elist: corca (MIUR)
quantilaiiva dolle fibre di m'lilnw por lo socondo il Dﬂnuw Mduoﬂaﬂn 8 agosto
tacndche MOCF od FTIR promosso dal 2000

Ministero della Salute, &l sens det D.M.

07107167 o del D.M. 14/05/08,

PER/D7 per gh ambili Formarions
Suporiore 0 Farmaziono Continua
(nM50037)

Clusité certificato ol sonsl della UNI EN
150 9001, con Sistema dl Geslions
Ambioniale cartificato ai senai dolla UNI
EN IS0 14001, a con Sitema i Gestione
della Salids e Sicurezza del lavorstori
socondo lo siandard OHSAS 18001

&l n. 017 deil'slenco regionale del
laboratori che offetiuanc analisi di
sutoconinoio defle indusirle alimeniar ai
sansi della LR § marzo 2008, n 8 (decrelo
1238 del 20.03.2007)

Il presente Rapporto di Prova si riferisce al soio campione sofloposto ad analisi. La riproduzione anche parziale de Rapporto di Prova ¢ consentita esclusivamente previa autorizzazione scritia del Laboralorio.
ambiente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail: prolabg@ambientesc.it - www.amblentasc.it
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wy LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n°: 18LA0052285 del 28/02/2019
18LA0052285/01 eluato UNI 10802:2013
Parametro N - T =
Metodo U.M. Risultato Incertezza
Resd:B secco a 105°C o  %pp N 94 o t; a .
UNI EN 14346:2007
pH - o - o T wH 88 -
UNI EN 12457-2:2604 + ISO 10523:2008 :
Conducibilita ' - uSlem 89,0 B el -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 27868:1995 S
Richiesta chimica di ossigeno (COD) S m s wE
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 15705:2002 !
Arsenico mgh 0012 _;02 I
UNI EN 12457-2:2004 + UNIEN 1SO 17294-2:2016 '
~ Bario  mgl <0080 -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISQ 17294-2:2016
Beriio - mg  <oooo40
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cadmio T Y R —
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromotet. T - <0,0050 ==
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
_CobéFO o o o o - S mgil < 0,0050 = e
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 1SO 17204-2:2016
Rame - <0000 R '
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISQ 17294-2:2016
Molibdano o o - . a o ' ;Gﬂ o :0,0é&_ o S
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Nichet g A —
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 1SO 17294-2:2016
Mercurio - T <0000
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 1SO 17294-2.2016
_“Pi(;ma o - - _ﬂ‘lﬂﬂ < 0,0010 - o o
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Antimonio o -  met ooot0 ;&noz— S
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016 '
 Selenio o - T e <0,0010 N -
UNIEN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2-2016
Zinco ' mgl <0020 s st
UNIEN 12457-2:2004 + UNI EN 1SO 17294-2.2016
Vanadio o . Y WEG -
UNIEN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2616 ;
Labarstorio Inserto negll slenchi dal Laboratorio di ficerca riconcaciulo Agenzia Formativa acoreditats dalla Laboratorio dal Mink della Laboratorio con Sistema df Gestiona
NllmnliQu'qﬂﬂwa da parle dei Regione Toscana sl sensl defls DGR Sanith (prot. mmewwn:-m Cuaiith cartificato al sensl defla UM EN
aln Ulrﬂdl'dmm 150 9001, con Sisterna di Geslions

pmgrunmﬂlmnmlht}uﬂllﬂﬂ

dalls |
socondo il Docroto Mintsterale 8
2000

laborsiori che
quantiativa defieo flbre o w.nlo por i
Tocricho dol
Ministern delia Salute, ai sensi del DM

Ricarcs (MIUR)
8 agosio

9BB/07 per gl mbili Formazione
Superiore o Formazione Continia
(n.MS0037)

Ambientale centificalo al sensi dulls UNI
EN ISO 14001, & con Sistema di Gestions
daila Seiute o Sicwezza del lavorator
secondo lo standard OHSAS 18001

Im dnmmnlnlﬂddl
dalle

sensi della LR @ marzo 2008, n Oldmah
1238 ded 20.03.2007)

OFIOTINT @ dal DM, 14/05/96,

Il presente Rapporio di Prova si riferisce & solo camplone sottoposto ad analisi. La riproduzione anche parziale del Rapporio di
ambiente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617

Prova & consentita esclusivamente previa aulorizzazione scritta del Laboratorio.
- @-mail: prolabg@ambientesc.it - www.amblentesc.it
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oW LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n°: 18LA0052285 del 28/02/2019
18LA0052285/01 eluato UNI 10802:2013
::a:::h U.M. Risultato Incertezza
« Canud mA <002
UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR IRSA 4070 Man 29 2003
B — mgl o3 oy a
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 1SO 10304-1:2009 '
Fluorudi T e a0er _;OW_ -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 10304-1:2009 ’
B e — et <0n
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 10304-1:2000
Csofai  mgt 29 - ;3'_ -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 10304-1:2009 !
+ Indice fenolo ' T —
UNI EN 12457-2:2004 + SO 6439:1990
TDS (solidi disciolti totali) . T T
UNIEN 12457-2:2004 + UNI EN 15216:2008
© DOC (carbonio organico discioo) mel <25 T e -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 14841999
* Amianto (ricerca quantitativa) N - a Cmgn _ <10 - o .

UNIEN 12457-2:2004 + DM 06/09/1994 GU n® 288 10/12/1994 All 24

(*) - Prova non acereditata ACCREDIA

Tutte le procedure, i metodi utilizzati per le determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metodi di prova: non sono state
effettuate aggiunte, esclusioni e derivazioni rispetto alle specifiche richieste. Con il termine Incertezza si intende incertezza estesa (espressa con
livello di fiducia del 85%), fattore di copertura utilizzato K = 2; il recupero non & utilizzato nel calcolo del valore analitico.

Le sommatorie di pili composti, se non diversamente indicato, sono calcolate con il criterio del Lower Bound

Nate:

La presenza di amianto ¢ relativa a fibre di anfiboli da pietre verdi dispersi nella matrice terrosa.

Responsabile di Laboratorio
Dott. Galata Riccardo
N°543 A - Ording dei Chimici della

Labaratorio di fcarca feoncsciso
"Adiamonte Qualificato™ da parts del
A

quantilativa delle fibre di amianto per le
tocnichs MOCF ed FTIR promossa dal
Ministero datin Siute, sl sensi del D.M,
07107107 o del D.M. 14/06/98,

diristero della Liniversitie Ricerca [MIUR)
socondo il Docrolo Ministerialo 8 agosto

2000

Agenzia Formativa accreditaia dails
Reglona Toscans of sens della DGR
UBH/07 par gl ambili Formarione
Suporiere o Formazions Conlinua
(nMS00a7)

Laboratuno riconosciute dal Ministoro deda
Sanith (prot 600.5/50 B18/1773) » lscrittn
al n. 017 deifelenco regionals del
laboratori che effettuanc analisl di
sutoconirofio defie industrie alimantar ai
sensi dedls LR & marzo 2008, . @ {decrsio
1238 ded 20.03.2007)

Laboratorio con Sistama di Gestions
QualkA cartificato sl sensl della UNI EN
150 9001, con Sisterna di Gastions
Ambientale certificato ai sensi dalla UNI
EN IS0 14001, @ con Sistema di Gestione
dalla Selute e Sicurazza del lavorator
becondo ko standard OHSAS 18001

Ii presente Rapporto di Prova sl riferisce al solo campi
ambiente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara {MS) - 54031

one sottoposto ad analisi. La riproduzione anche parziale de! Rap

porto di Prova & consentita esclusivamente previa sutorizzazione scritta del Laboratorio.

- Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-malil: prolabg@amblentesc.it - www.amblantesc.it
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iIngegneria ambientale e laboratori

segue Rapporto di prova n°: 18LA0052285 del 28/02/2019

Doaly W

S,

Fine del rapporto di prova n® 18LA0052285

LAB N° 0510

Labaratario irssfito negll elenchi del Labatatorio di ricstca fiooncaciuto Agenzie Formativa accroditats dalla
programma di controlie Qualith dol “Adtaments Qualificato” dn parte de! Reglons Toscans ol senal delfia DGR

cha off, In o M dolla L Ricercs (MIUR) B80T par gl ambili Formazicne
quantiiativa delle fibre di amianto per lo socondo il Docredo Minisiadals 8 agosio Supedors o Formazione Continua
tecnicho MOCF ed FTIR promosso dal 2000 (nMSD03T)

Mintstero defla Selute, si nansi del O M,
OTRTAT o del D.M. 140508

Labaratorio ficoroschuto dal Ministern della
Sanité (prot. 600 5/50810/17T73) & lecritto
al n, 017 deifelenco regionale dai
laborator che sffsthuane analisi di
sutocontrolio dele industris alimantar al
sansi dells LR @ merzo 2008, n. 6 {decrain
1236 del 20.03.2007)

Laboratorio con Sisteme di Gestione
Quaiith certificato ef sensl della UNI EN
150 9001, con Sistemns di Geslions
Ambisntale certificato ad sensi dells UNI
EN IS0 14001, @ con Sistema di Gestions
daila Salule e Sicurezza del lsvaratar
secondo io standard OHSAS 18001

Il presente Rapporto di Prova si riferisce al solo campione sottoposto ad anal'si. La fiproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboratorio.

amblente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara {MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mali:

prolabg@ambientesc.it - www.amblentesc.it
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‘ di;'r"uhlll“\ LAB N° 0510
Rapporto di prova n°: 18LA0052286 del 28/02/2019
FC R A o
BLADOS?786 HYDR\%I?APB%A%K ;3
10123 TORINO (TO)
Denominazione del Campione: Campione di sedimento lacustre - ORT - 6SED
Luogo di campionamento: Bacino idroelettrico di Ortiglieto (AL) - Tirreno Power
Prelevato da: Personale Cliente
Metado di Campionamento: A cura del cliente
Data Prelievo: 12/12/2018
Data Accettazione: 13/12/2018
Data Inizio Analisi: 13/12/2018 Data Fine Analisi: 21/01/2019
e — — — — o — — — .
Mer:ndo um. Risultato Incertezza
Residuo secco a 106°C o o %l 8 T e
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met 1.2
Arsenico ma/kg 13 - to; -
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014 '
Berilio -  mgkg < 0,083
EPA 3051A 2007 + EPA 80208 2014
Cadmio o o o o  mokg <0,083 o
EFA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Cobalto mglkg 16 i
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Cromo totale = o mglkg 10 ;5_1
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Cromo (VI) o o o o mgkg 040 wm
EPA 3060A 1996 + EPA 7159 1996 '
Mercurio malkg <0,041 -
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
'N'Iaal o o o o __mo’ka— o 260 _ _;5_ 1 - .
EPA 30514 2007 + EPA 60208 2014
Piombo : - maks EE 10,2 o
EFPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014 !
Rame o o B N malkg 88 w4 .
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014 !
~ Selenio - o mgke o018 _;0 b - '
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014 !
Labaratario inssrito negil slenchi del Laboralorio di ricerca rieonaschuto Agenzia Formativa scerodiate dalia Laboratorio rioonosciuto daf Ministaro dolla Labaratario con Sistema o Gestiona
programma di conlmollo Cusiitd del “Altamanis Quabificaio” da parts dal Regions Toscana sl senal della DGR Sanité (prot. 600,559 .618/1772) e lscritio Quaiith contificalo al senal della LN EN
laboratori che effstiuanc la determinazions Minisiero deita Universiths Ricerca (MIUR) SER/OT par gli ambiti Formazions ol n. 017 deifsdenco regionals des 150 8001, con Sislema di Geslions
quanttativa delie fibro di amisnio por ka secondo il Docralo Ministeriale 8 agosta Superiore e Fommarins Conlinua leboratort che effettuane anelis di Amblontalo cetlificato & sensl della UNI
‘tocniche MOCF eod FTIR promosso da! 2000 {nMS003T) suloooniralio deife indusirie stimentad al EN 150 14001, & con Sistema dl Gastione

Ministoro della Salute, al senal dal D.M.

OHOT7ET o del O M, 14/05/56. 1238 del 20.03.2007)

sensl deils LR @ marzo 2008, n. 8 (decreto

della Saluls & Sicurezza del lavorston
secondo lo standad OHSAS 18001

Il presenie Rapporto di Prava si riferisce al solo campione sottoposto ad analis!. La fipraduzione anche parzisle del Rapporto di Prova ¢ consentita esclusivamente previa aulorizzazione scritta del Laboratorio.

ambiente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mall: prolabg@ambientesc.it - www.ambientesc.it
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bl LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n*: 18LA0052286 del 28/02/2019
‘Parametro - i ' iy
Metodo Uu.M. Risultato Incerlazza
 Zinco  mghg 12 _12_
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Benzo (a) antracene  mghg 10,0018 o 000-6_ -
EPA 3545A 2007 + EPA B270E 2018 :
Benzo (a) pirene—_ ______ - . mgig - 0,0026 - +£0,0009 - -
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 ¥
‘Benzo (b) )fluorantene -  mghg 0,0025 0 -
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 K08
* Benzo (k) fluorantene molkg 0,00005 o
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 oA
Benzo (g, h i)_beﬁler;é_ - - mgkg 0,0010 o £0,0004
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 ’
Cnsanei . R _m'sﬂ‘ﬂ 0,0032 -
EPA 35454 2007 + EPA 8270E 2018 00011
Dibenzo (a,e) pirene ' - mgka  <0,00020 - -
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
leenzo (a, I} pirene - - . muﬂTﬂ _ 0,00021 - o _ - -
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 20.00007
Dibenzo (a,i) pirene - mgka  <0,00020 N
EPA 35454 2007 + EPA 8270E 2018
~ Dibenzo (ah)pirene ~ mgkg  <o0@0020
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo (a,h) antracene - mglkg < 0,00020 -
EPA 3545A 2007 + EPA 8270F 2018
Indeno (1,2,3 - ¢,d) pirene - mglkg 0,00091 N
EPA 3545A 2007 + EPA B270E 2018 20,00034
" Pirene - - mgke ~ 0,0024 o
EPA 3545A 2007 + EPA 8270F 2018 %0,0009
Sommatoria IPA (da 25 a 37) All 5 Tab 1 DLgs 152/06  mgkg 0016 .
EPA 35454 2007 + EPA 8270E 2018
‘Benzene - S mgky  <0,00085
EPA 50214 2014 + EPA 82600 2018
Etibenzene - mgkg <00042 -
EPA 5021A 2014 + EPA 82600 2018
Stirene a - mgkg <0,0042 o
EPA 5021A 2014 + EPA 82600 2018
~ Toluene - - mgkg 0,060 o
EPA 50214 2014 + EPA 8260D 2018 #0018
Xilene _ -  mgkg <0,0085 .
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018

Labarmiorio di ricerca roonosciuto
"Altaments Cuaiificato” da parte dal

Agenzia Formathva scoroditata dalla

Labhorstorio Inserito nagll slenchi dal
Reglons Toscana sl senal della DGR

:lugm'nmud! controfio Clualith del

by i che aff Ia i Minister dells Universilbe Ricerca (MIUR) BOE/07 per gl ambill Formazione
quantiteiiva dello fibre di amianio por le seconde H Decrete Ministariale 8 agosto Superiore o Formaziono Continua
tecniche MOCF od FTIR promosao da 2000 (nMS0037)

Ministera deila Saiute, & sansi del DM
Q707487 v el D.M. 14/05/08.

Laboratorio conosciuto dal Ministero dolla
Sanitd (prol 800.5/50 818/1773) & kecritio
mi n, 017 deilslenco regionals dei
Isboratori che effettuano analisi di
sutoconirolio delie industrie silmentari al
sena della LR 8 marzo 2008, n. 8 (decrata
1234 del 20.02.2007)

Laboralorio con Sistema di Gestione
Qualith cerificato al senel dolta UNI EN
150 9001, con Sistema di Gestions
Ambientalo cerificato o sens delia UNI
EN IS0 14001, o con Sistema di Geslicne
deila Salute & Sicurezza dei lavorsion
secondo lo standard OHSAS 16001

Il presenie Rapporto dl Prova si nferisce al solo campione soltoposio ad anal'sl. La rproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritla del Laboratorio.

ambiente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mall: prolabg@ambientesc.it - www.ambientesc.it
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LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n®: 18LA0052286 del 28/02/2019
TS = = ——— ) . . _
Maeramatro U.M. Risultato Incertezza
) o} -_Xilen;. i - o -_-_“mg.-‘kg <0,0042 a i
EPRA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
m, p - Xilene makg <0,0085 _
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
PCB totali (Aroclor 1242,1248,1254,1260) ' mg/kg <0,002 o
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Idrocarburi C<12 - o mg/kg <0,2 -
EPA 5021A 2014 + EPA 8015C 2007
Idrocarburi C>12 - mokg <16 -
ISO 16703:2004
- Idrocarburi Totali (Calcolo) ' mglkg <16 i
EPA 5021A 2014 + EPA 8015C 2007 + 1SO 16703:2004
~ Amianto {-ﬁcerga quéﬁﬁlaliva) _ ' mghg <1000 R
DM 06/09/1994 GU n° 288 10/12/1994 Al 1
Amianto (ricerca qualitati\_ra)_ - Presente-Assente l;r:asaﬁie_ F -
DM 06/09/1994 GU n° 288 10/12/1994 All 3
' Frazione granulometica<2mm %plp 38,26 T
DM 13/09/1999 SO n® 185 GU n® 248 21/10/1999 Met Il.1 s
* Frazione granuloni_étr'i_cé >2mm e<2cm - Yolp 81,74 16.,_ 7_

DM 13/09/1999 SO n® 185 GU n® 248 21/10/1999 Mat II. 1

Laboratorio Irserilo negl olenchi del Lat io di ncarca i Agenzia Formativa scoradilats dalla
progremma di controllo Qualits del “Altamente Qualilicsto™ da parie del Reglone Toscans al senal della DGR
lsboraton che alfetiusno ls determinazicns Minisioro della Universithe Ricerca (MIUR) S8&/07 per gli ambili Formazione
quantilativa delle (fore df amianto per le socondo i Docreto Ministerlalo @ agosto Superiore o Formazione Continua
tecniche MOCF ed FTIR promosso dal 2000 {n.MZ0037)

Ministero della Selute, ai sensi del DM,
07407197 0 del D.M. 14/05/86.

Laboratorio riconoscists dal Minisiomn dells
Sanit (prot 800,559 816/1773) » Iscritto
&l n. 01T delelenco regionals del
laboratori cha offettuanc anaiis di

detls industris alk dal
sensl defla LR § marza 2008, n. 8 (decrelo
1236 del 20.03.2007)

Labhoratonio con Sistema di Gestions
Crusiith cortificato sl sensl della UNIEN
150 8001, con Sislemu di Gesllons
Ambienlale cerificaio al sansi della UNI
EN ISO 14001, @ con Sislema di Gestlone
della Salute & Sicurarza del lavaratori
secondo lo slandard OHSAS 18001

Il presente Rapporto di Prova si riferisce al solo campione soltoposto ad analisi. La riproduzione anche parzia'e del Rapporio di Prova & consentita esclusivamente previa aulorizzazione scritta del Laboratorio.
ambiente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mall: prolabg@amblentesc.it - www.ambientesc.it
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LAB N° 0510
sague Rapporto di prova n®: 18LA0052286 del 28/02/2019
18LA0052286/01 eluato UNI 10802:2013
Parametro o o -
Metodo um. Risultato Incertezza
Residuo secco a 105°C %plp 95 -
UNI EN 14346:2007
pH upH 8,9 0.2
UNI EN 12457-2:2004 + 1SO 10523:2008 :
Conducibilita pS/em 84,0 o is_o '
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 27888:1995 '
' Richiesta chimica di ossigeno (COD) - mgh 49 a2
UNI EN 12457-2:2004 + 1SO 15705:2002 '
Arsenico mgh a1 £0,003
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016 '
Bario mg <0050
UNI EN 12457-2.2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Berillio - _muﬂ _ B Jcﬁiooau_ 40 -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN SO 17294-2:2016
Cadmio mg/l <000050
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2.2016
Cromo tot. mg/ 0,0051 40,0010 a .
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN SO 17294-2:2016 *
Cobalto - mgll  <0,0050 -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 1SO 17294-2:2016
Rame mgh <0,0050 -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Molibdeno mg/! <0,020 R
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 1SO 17294-2:2016
Nichel mal 00050 opHe
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016 !
Mercurm mg/l g 0,00010 -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
' F'iomb;__ _ - - rn—uﬂ_ o _-_=_0_6ﬁ10
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 1SO 17294-2:2016
Antimonio mg/l 0,00076 _ £0.0001 5“-
UN! EN 12457-2:2004 + UNI EN IS0 17294-2:2016 '
Selenio mgfl <0,0010 -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Zinco mgfi < 0,020 - -
UN! EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17204-2:2016
Vanadio  mgh 0,0094 P
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016 '
Laboraiario Insorito negll stanchi del Laboratorio di ficerca riconosciulo Agonzia Formativa sccrodilata dalla Laboratoric ficonosciuto dal Ministero della ILaboraiorio con Sistama di Gestione
pmwnmmnm mhwau "Altamente Cualificaic” de parte del FRagions Toscana sl sennl defla DGR Sanita {prot. 800.5/50 018/1772) e lecrifio Quallih certificsio al sonsl della UNI EN
in ch Ministero deila Uiniversithe ﬁ'l:.n l'ﬂﬁ.lﬁ] BBAIOT per gli ambili Formazione &l n. T deilslenco regionals dal 150 9001, con Sistema di Geslione
Mﬂldhﬂ ddi. fibra di amianio por le il Docrolo Mini 8 agosto Superiors o Formaziono Continua Iawmﬂ che offetiuano mlhi di Amblentalo coificaio & sonsl della UNI
tocniche MOCF od FTIR promosac dal 2000 (n.MS00E7) delle indusir el [EM IS0 14001, @ con Sistema di Gestione
Ministero deila Selute, &l sonsi del DM, sensi defla LR @ marzo 2008, n @ (decralo deila Sslule & Sicurezza del lavorston
O7THATIET o del DM, 14/05/84. 1238 dol 20.03.2007) secondo jo standard OHSAS 18001

Il presente Rapporto di Prova sl riferisce al solo campione sottoposto ad analis|. La nproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & conseniila esclusivamente previa autorizzazione scrilta del Laboratorio.
amblente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mall: prolabq@amblantesc.it - www.amblentesc.it
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m ambiente NS
ingegneria ambientale e laboratori s m ACC REDIA \

LUENTE ITALIANGO T ACCREDITANENTO

G NN
Al LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n®: 18LA0052286 del 28/02/2019
18LA0052286/01 eluato UNI 10802:2013
T ——_— - g : . : e
M:’f "h"’"" U.M. Risultato Incertezza
--(:J-Ianuri - - mgll <0,02 = =
UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR IRSA 4070 Man 29 2003
Cloruri  mg 0,21 = — o
UNI EN 12457-2:2004 + UNJ EN ISO 10304-1:2009 !
Fluoruri R -  man 0,000 ' s;ﬁm_o"_“ -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN iSO 10304-1:2009 !
Nitrati - - mgh <01
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 10304-1:2009
~ Solfati - mgl 42 .
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN /SO 10304-1:2009 ?
+ Indice fenolo o ma <0010 -
UNI EN 12457-2:2004 + 1SO 6439:1990
TDS (SOlldl dlSGIDltEJ;")_ - o m_gJ'I—_ o ea- . t14_ -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 15216:2008
'DOC (carbonio organico disciolto) . mgl <25 N -
UNI EN 12457-2:2004 + UN] EN 1484:1999
+ Amianto (ricercé q'l'x-a-r;titaﬁva) - mgl <10

UNI EN 12457-2:2004 + DM 06/09/1994 GU n” 288 10/12/1994 All 2A

(") - Prova non accreditata ACCREDIA

Tutte le procedure, i metodi utilizzati per le determinazioni analitiche e le incertezze delie misure sono quelli definiti nei metodi di prova: non sono state
effettuate aggiunte, esclusioni e derivazioni rispetto alle specifiche richieste. Con il termine Incertezza si intende incertezza estesa (espressa con
livello di fiducia del 95%), fattore di copertura utilizzato K = 2; il recupero non & utilizzato nel calcolo del valore analitico.

Le sommatorie di pili composti, s& non diversamente indicato, sono calcolate con il criterio del Lower Bound

Note:
La presenza di amianto é relativa a tracce di fibre di anfiboli da pietre verdi dispersi nella matrice terrosa.

Responsabile di Laboratorio
Dott. Galata Riccardo
N° 543 A - Ordine dei Chimici dejla

Laborstario Insedio negli elenchl del L i ricerca it Agengzis Formativa acorodilata dalla L | 740 dai Ministero dela Laboratorko con Sist di Gastione
programma di controblo Quaiith del "Altamente Qualificeto” da parte dol Ragiona Toscans ol senal detla DGR Senitd (prot. B00.5/50 81X 1773} 8 lecritio Quaiith cortificato sl sensl della UNI EN
Isborator che sfistivanc la determinaziono Ministero deila Universilda Ricerca (MIUR) SBR/07 per gil ambili Formazions al n. 017 dell'slenco regionale del 150 8001, con Sistema di Geslione
quantitativa deilo libre dl amianto por lo sacondo il Docrolo Ministeriale B agoesto Superiors o Formaziono Continua laborator che offettuano analisl o Amblentale cortificato ol sonsi dodla LINI
tocniche MOCF ed FTIR promosso dal 2000 (n.MS0037) ntrodio delie industrie il ial EMN IS0 14001, # con Sistema di Gestione
Ministero della Saiute, & sensi del .M. sansi defla LR @ marzo 2008, n. @ [decreto delia Salute e Sicurezzs dei lavorator
O7VOT/IT o dol DM. 14/05/56, 1236 del 20.03.2007) socondo lo standard OHSAS 18001

Il presente Rapporto di Prova si nferisce al solo campione soltoposto ad analisi. La riproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consenlita esciusivamente previa aulorizzazione scritta del Laboratorio.
amblente s.p.a. ViaFrassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mall: prolabg@amblentesc.it - www.amblentesc.it
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e . LLNTE ITALIANG DI ACCRID KO
£ /;:\‘\ g
K !/;'\\ ‘\\\\
| \
e LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n*: 18LA0052286 del 28/02/2019
Fine del rapporto di prova n° 18LA0052286
Laboratorio Inssrito negli slenchi del Laboratario di ricerca ri ik Agenzia Formativa scorediteta dalla Laboradonio riconcsciuto dal Ministaro ciella Laboretario con Sistemna d Gestione
programma di controlle Qualith del “Altamenie Ousilficalo® da parle del Rogions Toecana al senal della DGR Sanith (prot. 600.5/58 018/1773) e iscitio Quaiith cartificato ol sansi della UNI EN
Isborsior chae elfsffuano la determinariona Ministero della Universitle Ficercs (MIUR) BE8/07 per gh ambili Formazions ol n. 017 deilelenco regionsls del 150 2001, con Skstema di Gestions
quantitstive delio fibrm di amianio per le secondo || Decreto Ministeriale B sgosto Pk [ Conlinua lat i che sifeifuanc analisl di Ambiantale coriificato of sens dolta UNI
tacniche MOCF od FTIR promosse dal 2000 (nMS003T) dalle ol EN 150 14001, & con Sistema dl Gestiono
Mindstero defis Seiute, sl sansl del DM wonai defla LR § merzo 2008, 0. 9 (decrelo defla Saiute o Slcurezzs dal lavorston
Q70787 e del DM 14/05/06, 1238 del 20,03 2007) seconds Io standard OHSAS 18001

li presente Repporto di Prava si riferisce al solo camplone soltoposto ad analisi. La rproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & conseniita esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboratorio.
ambiente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mall: prolabg@amblentesc.it - www.amblentesc.it
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ingegneria ambientale e laboratori

Rapporto di prova n’: 18LA0052287 del 28/02/2019

LELAQOSB22R

Denominazione del Campione: Campione di sedimento lacustre -

Luogo di campionamento: Bacino idroelettrico di Ortiglieto (AL) -

Prelevato da: Personale Cliente
Metodo di Campionamento: A cura del cliente

Data Prelievo: 12/12/2018
Data Accettazione: 13/12/2018
Data Inizio Analisi: 13/12/2018 Data Fine Analisi: 21/01/2019

Parametro
Metodo

bhpi
ot LD v,

ORT - 7SED

Tirreno Power

ACCREDIA X

LENTE ITALIANG D) ACCREDITAN

MTO

LAB N° 0510

Spett.

HYDRODATA S.P.A.

VIA POMBA 23

10123 TORINO (TO)

Rasiduo secco a 105°C
DM 13/09/1999 SO n® 185 GU n° 248 21/10/1999 Mat 11.2

Arsenico
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

Berillio
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

Cadmio
EPA 30514 2007 + EPA 60208 2014

Cobaito
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

Cromo totale
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

Cromo (VI)
EPA 3060A 1996 + EPA 7199 1996

EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

Nichel o
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

Piombo
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

Rame
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

Selenio
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

0,32

+100

204

t4

10,08

Laboratorio Inserito negll slanchi dal Laborsiono di desrca riconcaciulo Agenzis Formetiva scoraditata dalla Laborstorio fconoaciuto dal Minstero delia
programma di controflo Quaditd del “Altaments Dunsiificato” dn parte del Ragiona Toscana al senal della DGR SanitA (prot. 800,550 819/1773) e lecritto
laboratori che effettuanc la delerminazions Ministero deila Universitle Ricerca (MIUR) BBR/OT par gt ambitl Formazions al n, 017 delfelenco regionate del
quantitativa delle fibre di amianto per le socondo | Decralo Ministerisle B agosio Superiore e Formaziona Cantinua laboratori cha offettuanc analisi di
tocniche MOCF od FTIR promosso dal 2000 (n.M50037) autocontrolio delle Indusirie alimentad al

Ministern della Safute, ai sensi del D.M
O7I07/T o ded DM, 14/06/06.

sans: della LR § marzo 2008, n. @ [decrelo
1238 dal 20,03.2007)

Laboratorio con Sistema di Gestione
Qualith certificato al eansl dells UNI EN
1S0 9001, con Sislems di Geslione
Ambiontalo cediflcaio ai sonsi della UNI
EN 150 14001, o con Sistema di Gestiona
deils Salute o Sicurarza del lsvorator
secondo lo standard OHSAS 18001

Il presente Rapporto di Prova si riferisce al solo campione sotloposio ad analisi. La riproduzione anche parziale de! Rapporto di Prova & consentiita esclusivamente previa autorizzazione scrifta del Laboratorio.
ambiente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail: prolabg@ambientesc.it - www.ambientesc.it
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SO LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n”: 18LA0052287 del 28/02/2019
‘Parameto - o
Metodo u.m. Risultato Incertezza
Zinco N R _ mglkg 24 +5
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
~ Benzo (a) antracene mglkg <0,00040
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Benzo (a)pirene ~ mgkg  <0,00040 o
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Benzo (b) fluorantene mgfkg < 0,00040
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Benzo (k) fluorantene mghg :6,00040
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
~ Benzo (g.h,i) perilene mg/kg < 0,00040
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
- Z - S
Crisene mgfkg 0,00088 0,00031
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo (a,e) pirene ~ mgkg  <0,00040
EPA 35454 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo (a,l) pirene mafkg ~ <0,00040 _
EPA 35435A 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo (a,i) pirena mglkg < 0,00040
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo (a,h) pirene R ~ mgkg  <op0040
EPA 3545A 2007 + EPA 8270€ 2018
Dibenzo (a,h) antracene mglkg < 0,00040
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
* Indeno (1,2,3 - c.d) pirene rghkg < 0,00040
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Pirene mglkg 0,00055 +0,00019
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Sommatoria IPA (da 25a 37) All 5 Tab 1 DLgs 152/06 mg/kg 0,0014
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Benzene mglkg <0,00075
EPA 5021A 2014 + EPA 82600 2018
' Etilbenzene mgkg <0,0037
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
~ Stirene S mgkg <0,0037
EPA 5021A 2014 + EPA 82600 2018
Toluene o - mgkg < 0,9037
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
Xilene - - mgkg <0,0075

EPA 5021A 2014 + EPA 82600 2018

Laboratorio Irsaria negl alanchi del Laboratoro di foerca rconosciuto Agenzia Formativa sccrodileta dailla

programma di controllo Quadita del “Allamonte Cuaiificeto” da parta del Regione Toscana ol senal delle DGR

che eff I deter i disils Universitds Ricerca (MIUR) 968/07 per gt ambiti Formazions
quantilativa delie fibre d emianto per lo socondo |l Docrolo Mirisierislo 8 agosio Superiore 0 Fonmagiono Confinea
tocriche MOCF od FTIR promosso dal 2000 (n.MS003T)

Ministern della Salute, i sensi del DM
OTHOTAT o del DM, 14/05/86.

Leborelonio riconosciuto dal Minstero della
Sanith (prot, 800 558 818/1773) o lsciffto
& n. 017 dell'slenco regiconale dei
taboratori che ofTettuano anallsi di
autocontrolio delle industde allmentari al
sansl dalla LR @ marzo 2008, n. & (decralo
1238 ded 20.03.2007)

Lsboratonio con Sistema di Gestiono
Qualith cortificato sl sensl della UNI EN
150 9001, con Sistems d Geslione
Ambientalo cortificato al sensd dolla UNI
EN IS0 14001, @ con Sistema di Gestlons
dails Saiute & Sicurezza del Invorstod
socondo o standard OHSAS 18001

Il presente Rapporto di Prova si riferisce al solo camplone solloposto ad analisi. La nproduzione anche parziale de! Rapporto di Prova & consenlita esclusivamenle previa autorizzazione scritta del Laboratorio

amblente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 B55624 - Fax +39 0585 855617 - e-mall: prolabg@ambientesc.it - www.ambientesc.it
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= ambiente = <
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ingegneria ambientale e |aboratori % ﬁsr:gli{EmelA £
?":,f;ri:\\;\v“
e LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n’: 18LA0052287 del 28/02/2019
'f"aramalro - & a o ) ’ ) - = i
Metodo U.M. Risultato Incertezza
 o-Xilene S mgkg <0,0037 a
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
m, p - Xilene mo/ka <0,0075 -
EPA 5021A 2014 + EPA 82600 2018
PCB totali (Aroclor 1242,1248,1254,1260) mglkg < 0,004 -
EPA 35454 2007 + EPA 8270E 2018
Idrocarburi C<12 mglkg <0,17
EPA 50214 2014 + EPA B015C 2007
drocarburi C>12 mokg <35
1SO 16703:2004
= |drocarburi Totali (Calcolo) mg/kg <35
EPA 5021A 2014 + EPA 8015C 2007 + ISO 16703:2004
- Amianto (ricerca quanﬁtativ-a) ' ‘mokg 1800 4200
DM 06/09/1994 GU n® 288 10/12/1994 All 1
Amianto (ricerca qualitativa) . ~ Presenie-Assente Presente
DM 06/09/1994 GU n° 288 10/12/1994 All 3
Frazione granulometrica <2 mm “fopip 77,85 SF
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met I1.1 2
Frazione granulometrica > 2 mm e <2 cm “eplp 2245 4924
DM 13/09/1999 SO n® 185 GU n° 248 21/10/1999 Met I1.1 '
Laboratoro Inserio nogll etenchi del Lsboratorio d ficares roonosciuto Agenzia Formativa scoredrisia dails Lahoratorio ri dal Ministero dedla | con Sisk

programma di controlio Qualits del "Altnmenis Cuaiificsto™ da parta dal

Reglone Toscana al sensl della DGR

Inboratori che I dalls Universithe Ricarca (MIUR) 9BA/07 per pii ambili Formazions
quaniitaliva doflo fibre di amianto per o socondo || Decroto Minisieriale 8 agosio Supenars e Formazione Continua
tecniche MOCF ed FTIR promosso dal 2000 {nMS0037)

Ministero della Sslute, m sensl del 0.M.
OTO7AT o del DM, 14/05/06.

Sanitd (prot. 800 5/59 B1W1T73) o lecritio
al n. 017 deil'slenco regi dai
laboradorn cha eflfettuanc analis di

fia delle L [ rl al
sansi defla LR @ marzo 2008, n. 8 (decreto
1236 det 20.03.2007)

di
Qualith codtificato al sensl defla UNIEN
150 8001, con Sislema di Geslions
Ambleniale corlficalo s sonsl dolla UNI
EN IS0 14001, a con Sistema di Gestlons
deils Salule o Sicurazza dei lavorator
secondo [o standard OHSAS 18001

Il prasente Rapporto di Prova si riferisce al solo camplone soltoposto ad enal/si. La nproduzione anche parziale de! Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa sutorizzazione scnita del Laboratorio.

ambiente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel, +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mall: prolabg@ambientesc.it - www.ambientesc.it
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ACCREDIA %

tecniche MOCF ed FTIR promosso dal 2000
Mintataro della Salute, al penai del DM.

07I0TRT o del DM, 1405/94,

{n.MS0037)

sansi defla LR 8 mmm n O{Mdn
1238 ded 20.03 2007)

7:/'-__'_"‘-\":_‘_" LENTE NTALIANG D ACCREDI FARINTY
NS
MM LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n*: 18LA0052287 del 28/02/2019
18LA0052287/01 eluato UNI110802:2013
Parametro o o e -
Metodo U.M. Risultato Incertezza
Residuo secco a 105°C %plp 94 o +5 _
UNI EN 14346:2007
pH - CupH 8,9 02
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 10523:2008 '
Conducibilita uSicm 79,0 147
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 27888:1995 '
Richiesta chimica di ossigeno (COD) mg/l 6,5 avE
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 15705:2002 !
 Arsenico mgll YT . -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016 '
Baro ' mg/ ' <0,050 o
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
 Berilio S - mol <o000040
UNI EN 12457-2:2004 + UNJ EN ISO 17204-2:2016
Cadmlo _ mgfl < 0,00050 o
UN! EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo tot. mg/l < 0,0050 o
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISQ 17294-2:2016
Cobalto S mg <o0p0s0 -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN I1SO 17294-2:2016
Rame mg/l <0,0050 -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Mollbdeno mg/l < 0,020
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN IS0 17294-2:2016
~ Nichel - : mgh 0,0045 o
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016 Ao
Mercuno _ e - mé‘l' < u.ooﬁo_ o R
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Piombo ) mg/ <0,0010 -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 1SO 17294-2:2016
Antimonio mgfl 0,0010 +0.0002 o
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN SO 17294-2:2016 '
Selenio mgll <0,0010 _
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2.2016
Zinco  mgh < 0,020 B
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
~ Vanadio ' ' mg/ 0,0056 g )
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016 '
Lashorrstiories Insariio regh slenchi del Laboratorio di ricerca rconosciuts Agenzia Formativa scoraditata dalla Laboratorio riconosciudo dal Ministaro della Laboratorio con Sislama di Geatione
programima di controfla Cualith del “Altamente Cualificsio® da pares del Regione Toscans sl sensi della DGR Sanitd (prot. 600 5/58.810/1773) » boritto Gualith certificalo ol sensl della UNI EN
lsborator che sifstivanc la deleeminazions Miréstern daila Universithe Ricerca (MIUR) PGE/0T per gil embill Formaziono al n. 017 deil'slenco reglonala dei 150 9001, con Sistema & Gestione
quantitativa dollo fibre di amianto per le secondo || Decrolo Ministorialo B sgosto Supariore @ Formazione Continua laborator cho d'lmm analid o Ambioniale certificalo ai sensd della UNI

EN ISO 14001, @ con Sktema di Gestlone
dolls Salite & Sicurazza del lavorston

socondo lo standard OHSAS 18001

il presente Rapporto di Prova si nferisce al solo campione sottoposto ad anallsi. La nproduzone anche parziale de! Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scrilta del Laboratorio.

amblente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail: prolabg@ambientesc.it - www.amblentesc.it
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LAB N° 0510

segue Rapporto di prova n’: 18LA0052287 del 28/02/2019

18LA0052287/01 eluato UNI 10802:2013

Parametro - _ uMm : | Incertezza
Metodo M. Risultato

« Cianud mgl <002
UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR IRSA 4070 Man 29 2003

Cloruri mg/l 0,45
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 10304-1:2009

Fluoruri
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 10304-1:2009

mgh
Nitrati a mgi <0,1
mgh

UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 10304-1:2009

Solfati
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 10304-1:2009

UNIEN 12457-2:2004 + 150 6§439:1990

+ Indice fenolo ' ~ mgh < 0,010
mghl

TDS (solidi disciolti totali)
UNI EN 12457-2:2004 + UN! EN 15216:2008

DOC (carbonio organico disciolto) mgf <25
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 1484:1999

+ Amianto (ricerca quantitativa) - ma/l <10
UNI EN 12457-2:2004 + DM 06/09/1994 GU n° 288 10/12/1994 All 2

(*) - Prova non accreditata ACCREDIA

Tutte le procedure, | metodi utilizzati per le determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metodi di prova; non sono state
effettuate aggiunte, esclusioni e derivazioni rispetto alle specifiche richieste. Con il termine Incertezza si intende incertezza estesa (espressa con
livello di fiducia del 95%), fattore di copertura utilizzato K = 2; il recupero non & utilizzato nel calcolo del valore analitico.

Le sommatorie di pit composti, se non diversamente Indicato, sono calcolate con il criterio del Lower Bound

Note:
La presenza di amianto & relativa a fibre di anfiboli da pietre verdi dispersi nella matrice terrosa.

Responsabile di Laboratorio
Dott. Galata Riccardo
N° 543 A - Ordipe.dei Chimici della

Laboralorko Insedio negll elenchd del Laboratorio di ficoroa nconoaculo Agenzia Formativa sccreditain dalla L juln dal dalla Laboradorio con Sistema di Gestlono
programma di controfio Quakita del “Altaments Cualficato” da parta del Reglone Toscana sl sensl della DGR Sanith ( 600 5/50 @1 1773) & jecritto Qualith centificato &l sens! defla UNI EN
Isborsior che ol lad ina Mini dedia U ithe Ricarca (MIUR) PBA0T per gl ambill Formazions ol n, 017 Beilslenco regionale del 150 2001, con Sislema di Gestions
quantitative detle fibro di amianto per ie socondo il Decrolo Minéstoriale B ogosto Suporiore o Formaziono Conlinua. attuanc analisi df Ambienislo cerlificato ai sensl defla UNI
tecniche MOCF od FTIR promosso dal 2000 (nMS00aT) Ao dalle i rl ai EN 1S0 14001, o con Sktema dl Geslone
Minlstero della Salute, ai sonal del D.M. sonai colla LR @ marro 2008, n. 8 (decreto dedla Sslute & Sicurezza del lavoraton
OT/O7TRAT o dol DM, 14/06/98, 1238 del 20.03.2007) secondo ko standand OHSAS. 18001

Il presente Rapporio di Prova sl riferisce al solo campione sottoposto ad analisi. La nproduzione anche parziale del Rapparto df Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboratorio.
amblente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail: prolabg@ambientesc.it - www.amblentesc.it
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g LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n’: 18LA0052287 del 28/02/2019

Fine del rapporto di prova n® 18LA0052287
LLaboratorko Insento negl slenchi del Lab rio di ricerca Agonzis Formative scoreditats dalla Leborstonie riconoaciuto dal Ministero della Laboratorko con Sistema di Gestione
programma di controlio Quesiita dai mm-m-ﬂm dapcnarld Raglons Toscana a seral defls DGR Sanitd (prol 000 /58 810/1773) e lascaitin Qualith certificato al sensi defla UNI EN
laboralor che ol = i dislla L o= (MIUR) S88/07 per gl ambill Formazione &l n. 017 deilslenco regicnale dei 150 5001, con Sistema di Gestione
quantilativa delle fibre o amlanto por s socondo il Docrolo Mlmumu-sw Supedore ¢ Formazione Continua laboralor cho eflettuanc analisi & Amblontalo certificato ai sens! deila LINI
tecnichvs MOCF od FTIR promonsso dal 2000 (N MS0037) sutocontrodio delle Industre alimentar al EN IS0 14001, & con Sktema di Gestione
Ministero dalla Selute, sl senai del D.M. sonsi dolls LR 8 marzo 2006, n @ (decrsto delln Salute @ Sicurezzs del lavoratari
OTOTNT o del DM. 14/06/668,

1238 dol 20,03,2007)

secondo fo standard OHSAS 18001

Il presente Rapporto di Prova s riferisce al solo camplone sottoposio ad analls! La riproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboratorio.
ambiente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail: prolabg@amblentesc.it - www.ambientesc.it
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"l LAB N° 0510

VENTE TALIANG B3 ACCREDITAMENTO

Rapporto di prova n°: 18LA0052288 del 28/02/2019

R SPA
1BLADCSZ266 HYDRODATA S.P.A.

VIA POMBA 23
10123 TORINO (TO)
Denominazione del Campione: Campione di sedimento lacustre - ORT - 8SED
Luogo di campionamento: Bacino idroelettrico di Ortiglieto (AL) - Tirreno Power
Prelevato da: Personale Cliente
Metodo di Campionamento: A cura del cliente
Data Prelievo: 12/12/2018
Data Accettazione: 13/12/2018
Data Inizio Analisi: 13/12/2018 Data Fine Analisi: 21/01/2018
‘Parametro N S o
Metodo u.M. Risultato Incertezza
Residuo secco a 105°C  wpb 05 s
DM 13/09/1999 SO n® 185 GU n® 248 21/10/1999 Met /1.2
Arsenico mgikg 2,;.5_ +05 -
EFA 3051A 2007 + EFA 60208 2014 '
Berillio ' mg/kg <0,20 o
EPA 3051A 2007 + EFA 60208 2014
Cadmio - - B mglkg <0,20 o -
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Cobalto ' mgkg 32 .
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Cromo totale - mglkg 660 455
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Cromo (VI) o - mg/kg 0w
EPA 3060A 1996 + EPA 7199 1096 !
Mercurio - mg/kg "~ <0,098 o
EFPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
"~ Nichel R . moke 590 e
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Piombo - mg/kg 22 it
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014 '
Rame - - : malkg 13: - 3
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
~ Selenio o - ma/kg 032 I
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014 '
Laboratono |nserito negll elenchi del Laboretorio di ricerce reonosciuto Agenzia Formaliva acoroditata daila Lebaratorio i iuio dal M o della Laboratorio con Sistema di Gastiona
programmae dl controdic Cualith del -mmomnm da parte del Regione Toscana ol sensl della DGR Sanith (prot. 600 5/59.810/1773) & iscxitto Crusiith cartificato al sensd dalla UNI EN
cho of Ia i g Ricerca (MIUR) PER/DT par gh mbill Formazione ai n. 017 deilelenco ragionals del IS0 8001, con Siaterna di Gesliona
quanilativa delle fibre di amianto por lo secondo ll anﬂn Minienals B agosio Supariore e Formazione Continua laborator che effetiuano analis di Ambileriale centificato ai sonsi daila NI
incniche MOCF od FTIR promosso dal 2000 (n MS00AT) sutocontrobo dele indusire slmantari al EN IS0 14001 o con Skstema di Gestione
Minitero dalla Salute, i sensi del D.M. nenal deda LR § marzo 2008, n. § (decralo dells Salule & Sicurarza del lavoraiond
070797 o doi DM, 14/05/08. 1228 dol 20.03.2007) secondo lo standard OHSAS 18001

Il presente Rapporto d! Prova si riferisce al solo campione sotioposto ad analisi. La fiproduzione anche parziale del Rapporto di Prova @ consentita esciusivamenie previa autorizzazione scritta del Laboratorio.
ambiente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mall: prolabg@ambientesc.it - www.ambientesc.it
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il LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n°: 18LA0052288 del 28/02/2019
Parametro . _I _rt ]
Metodo U.M. Risultato ncertezza
Zinco mglkg s -
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Benzo (a) antracene - mghkg < o;boms_ -
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Benzo (a) pirene - - ~ mgk¢  <000045 o
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Benzo (b) fiuorantene _ mgkg  <0,00045 -
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Benzo (k) fluorantene mglkg < 0,00045 N
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Benzo (g,h,i) perilene mgkg < 0,00045 '
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Crisene - o MQ 0,0010" -
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 0004
Dibenzo (a,e) pirene - ' mgkg  <0,00045 -
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
" Dibenzo (al) pirene" - - mg/kg < 0,00045 -
EPA 3545A 2007 + EPA 8270F 2018
Dibenzo (a,i) pirene ' ‘mglkg <0,00045
EPA 35454 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo (a,h) pirene Cmgkg  <0,00045 - - i
EPA 35454 2007 + EBA 8270E 2018
Dibenzo (a,h) antracene mgkg < 0,00045 R
EPA 3545A 2007 + EPA 8270F 2018
kndeno_{_’l_.Z,S - c.d) pirene - o ;nsfkg < 0_,00045 -
EPA 3545A 2007 + EPA B270E 2018
Pirene - - ‘mgkg 000088 . o
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 NI
Sommatoria IPA (da 25 a 37) All 5 Tab 1 DLgs 152/06 ~ mokg 00017 B
EPA 35454 2007 + EPA 8270F 2018
Benzene ' _ mg/kg < 0,0065:‘-
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
__ﬁbenzene - mo/kg ¢'b'.0027 -
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
~ Strene - ‘mgkg  <0,0027 S
EPA 5021A 2014 + EPA 82600 2018
~ Toluene D o mglkg 0,000 o
EPA 5021A 2014 + EPA 82600 2018 SHone
Xilene ' - . mghkg <0,0063 -
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
Laborstono Inserito negll sdenchi del Lab rio di ricorca Agentia Formativa acoroditala dalla Lsboratorio conoaciulo dal Ministero della Laboratario con Sisteme di Gestionn
programma di controlio Qualith dsl "Altsmenta Qualficstc” da pane Regione Toscana &l ssnsi delln DGR Senftd {prot 000 558 BI1TT3) @ lscritto Crusdits certificato al sensl della UNI EN

el
Izborator che effetiuano | determinazione Ministern deila Universithe Ricerca (MIUR)

PER/07 par gli ambitl Formazions

ol . 017 deilslenco regionale del

IS0 8001, con Sistemna di Gestione

quantitativa dedle fibre di amlanio per lo secondo il Decroto Ministerale B agosio Supoioie o Formaziono Continua jaboratorl che ofletiuano analis di al i delia UNI
tecniche MOCF ed FTIR promosso dal 2000 (mMSDOET) autoconirolio delle industrie allmentan al EN IS0 14001, @ con Sistema dl Geslione
Ministero deils Selute, ai sensi del D M. sonai della LR 8 marzo 2008, n. @ (decrelo daila Salute o Sicurexra dei tevoratori
OFNOTAET o del DM, 14705768, 1238 dei 20.03.2007) secondo lo standard OHSAS 18001

I presente Rapporto di Prova s! riferisce al solo campione sottoposto ad analisi. La riproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consentila ivamente previa scfitta de! Laboratorio.

ambiente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mall: prolabg@ambientesc.it - www.ambientesc.it
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LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n": 18LA0052288 del 28/02/2019
“Parametro B S o L
Metodo U.M. Risultato Incertezza
0 - Xilene == mglkg <0,0027 -
EPA 5021A 2014 + EPA 82600 2018
m, p - Xilene B _ mglkg a <'0.0053 o
EPA 5021A 2014 + EPA 82600 2018
PCB totali (Aroclor 1242,1248,1254,1260) malkg < 0,0045
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Idrocarburi C<12 mg/kg <012 - o
EPA 5021A 2014 + EPA 8015C 2007
Idrocarburi C>12  mokg <4 o
1SO 16703:2004
- Idrocarburi Totali (Calcolo) - mokg <4,1 )
EPA 5021A 2014 + EPA 8015C 2007 + ISO 16703:2004
. An_ﬁanto (ricerca quantitativa) _ R mglkg 1700 ' ;2_2& o o
DM 06/09/1994 GU n* 288 10/12/1994 All 1
Amianto (ricerca qualitativa) - o ‘Presenie-Assents  Presente
DM 06/09/1994 GU n® 288 10/12/1994 All 3
Frazione granulomatnca <2mm “epip 92, 31 : 1923
DM 13/09/1999 SO n*® 185 GU n® 248 21/10/1999 Met II.1 4
Frazione granulometrica > 2 mm e <2 cm %pip 7,69 ' 1077
DM 13/09/1999 SO n* 185 GU n® 248 21/10/1999 Met 1.1 :
Labaislorka Insorito negll edenchi dal L io o ricerca ri dut Agonzia Formative accreditets dalla Laboratorio riconosciuto dal Ministeno ded Labormiorio con Sistema di Gestione
programme di controlio Quadith ded "Altamente Quailficalo™ da parte del Reglone Toscans al senal della DGR Sanita {prot mmoiwmsyom Ciusiith certificato ai sensl dalla UNI EN
icha la i Mk della Univenitis Ricerca (MIUR) S6B/07 par gi ambili Formazione s n, 017 deiTslenco 1S0 2001, con Sistena di Gestione
quantitativa dolle fiore di smianto por o sacondo H Decrelo Ministeriaio £ agosto Supariore o Formazions Continua laborator che effetiuanc anuﬂi L] Ambdoriale centificato ai sons dolla LN
tscniche MOCF ed FTIR promosso dal 2000 (nMS003T) auocontrolio delle indusiris alimentad al EN 150 14001, & con Sistema di Gestione

Minkstaro dolts Saiute, ai sersi del D M.

OFIOT/ET o dal DM, 14105798, 1236 del 20.03.2007)

dalia Salule e Sicurazza dei lavarstord
sacondo o standard OHSAS 18001

Il presente Rapporto di Prova s riferisce al soio campione soltoposto ad anallsi. La fiproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consenlita esclusivamente previa autorizzazione scrilta del Laboratario.
amblente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail: prolabg@ambientesc.it « www.amblentesc.it
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segue Rapporto di prova n°: 18LA0052288 del 28/02/2019
18LA0052288/01 eluato UNI 10802:2013
“Parametro I e ' S
Metodo u.m. Risultato Incertezza
Residuo secco a 105°C %plp 94 _ 45
UNI EN 14346:2007
pH__ - Ll _ 8.3 0.2 o
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 10523:2008 :
Conducibilita pS/icm 71,0 3
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 27888:1995 ;
Richiesta chimica di ossigeno (COD) mg/l <4
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 15705:2002
Arsenico - mah 0,013 ==
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN SO 17294-2:2016 .
Bano mgfl < 0,050
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Berillio a o -  met <b.ooal_o -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17204-2:2016
Cadmlo N mg/l < 0;00050
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo tot. mgh <0,0050
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISQ 17294-2:2016
Cobalto PP — S mah _ < 0,0050 - S
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17204-2:2016
Rame o mg <0,0050
UNI EN 12457-2.2004 + UNI EN ISO 17294-2.2016
Molibdeno o mg/ <0,020
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
‘Nichel - ' g Ce0027 0 -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 1SO 17294-2:2016 05
‘Mercurio - - mgl  <0,00010 -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Piombo mg/l <0,0010
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17284-2:2016
Antimonio _ - mé_ﬂ_ - 0,00066 o
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016 #0007
Selenio mg/l <0,0010
UNI EN 12457-2.2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Zlnco _ mg/l <0,020
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 1SO 17294-2:2018
‘Vanadio - - mg 00073 e -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016 '
Labaratorio Inserio negll slenchi del Laboratorio di ricerca rconosciuto Agenzia Formaliva i calla L & dudo dal Mink: deila Laboratorio con Sistama di Gastione
i cfl controllo Cusith del “Altamenie Qualiicato” da pare dal Regione Toscana al senal defla DGR Sanitd (prot B00.659.0101773) o lscritio Cuaiits certificato al senel dalla UNI EN
Isborator che aifettisns la determinazons Ministero defls Universitds Ricercs (MIUR) SEEO0T per gli =mbil Formazions sl n. 17 delslenco regicnale del 150 8001, con Sisterna di Gestions
quantlistiva delle Mbre di amianio por le #econdo Il Docrelo Ministeriale 8 agosto Sup oF laboratorn cho offettuanc analis di Ambionlaie certificato ai sonsd dolla UNI
tacnicha MOCF od FTIR promosso dal 2000 (nMS003T) dodio EM iS50 14001, 8 con Sisterna di Gestlons
Ministero della Seiute, & sensi del D.M. sensl defia LR 9 marzo 2008, n. § [dww deiln Salule @ Sicurezza del lavarstori
07077 e del DM. 14/08/80. 1238 del 20.03.2007) secondo (o standard OHSAS 18001

1l presente Rapporto di Prova si riferisce al solo camplone sottoposto ad analisi. La riproduzione anche parziale de! Rapporio di Prova & consentila esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboratorio.
ambiente s.p.a. Vla Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail: prolabg@amblentesc.it - www.amblentesc.it
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i ¥ LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n®: 18LA0052288 del 28/02/2019
18LA0052288/01 eluato UNI 10802:2013
"I'-"a'rametro : -
Metodo U.M. Risultato Incertezza
«+ Cianun o - mgll < 0,02 _
UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR IRSA 4070 Man 29 2003
_Clc;.!ri o - o - _____;uﬂ 0,28 - ;IJ 03 -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 10304-1:2009 !
Fluoruri - mgl 0,083 ——
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 10304-1:2009 "
Nitrati o R mg/ <01
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 10304-1:2009
Solfﬂtr " el s— mg/l 4,0 0.4
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 10304-1:2009 ;
+ Indice fenolo o mg/ <0,010
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 6439;1990
TDS (solidi disciolti total) o mgi B0 - '
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 15216:2008
DOC (carbonio organico disciolto) mg/l <25
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 1484:1999
. Amianto (ricerca quantitativa) mg/l <10

UNI EN 12457-2:2004 + DM 06/09/1994 GU n° 288 10/12/1994 All 2A

(*) - Prova non accreditata ACCREDIA

Tutte le procedure, | metodi utilizzati per le determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metodi di prova; non sono state
effettuate aggiunte, esclusioni e derivazioni rispetto alle specifiche richieste. Con il termine Incertezza si intende incertezza estesa (espressa con
livello di fiducia del 95%), fattora di copertura utilizzato K = 2; il recupero non @ utilizzato nel calcolo del valore analitico.

Le sommatorie di pil composti, se non diversamente indicato, sono calcolate con il criterio del Lower Bound

Note:
La presenza di amianto & relativa a fibre di anfiboli da pietre verdi dispersi nella matrice terrosa.

Responsabile di Laboratorio
Dott. Galata Riccardo
N° 543 A - Ordine dei Chimici della

Laboratorio inserto negl slenchi del

Labortorio di rficercs ri

Agenzia Formativa accreditsis daila

programma di controflo Qualitd del "Altamente Qualilicatc” da parte del
Isborator che offett I desd "] dalls Uni Fucerca (MILUR)
quantitativa delle fibre dl amianto per le socondo il Decroto Ministoriale B egosio
tecniche MOCF ed FTIR promonso dal 2000

Ministoro defls Salule, of sensi del D.M.

O7/07/9T o dol DM. 14/05/08,

Reglone Toscana ai sensl della DGR
SBR/07 per gll smbitl Formaziona
Superare o Formazono Conlinua
{nMS0037}

Laboratorio riconosciuto dal Ministero deiia
Sanitd {prot. 600.5/56 810/1773) e lscritto
ol n, 017 delf'sienco regionals ds
laboraton cho effetiuano snalis di
aulocontrolio delle induside allmentar ai
sanai dalls LR 8 marzo 2008, n. § (decrelo
1236 dal 20,03.2007)

1 o con Si &i Casth
Cruslith cartificato al sensi della UNI EN
150 9001, con Ststerna di Gastione
Ambientalo cerlificato ai sonsi defla UNI
EN 150 14001, & con Sistema o Geatione
dedla Salute @ Sicurezza del lavorstori
secondo lo slandard OHSAS 18001

Il presente Rapporto di Prova si riferisce al solo campione sotioposto ad analisi. La riproduzione anche parziale del Repporto di Prova & consentila esclusivamente previa autorizzazione scritlta de! Laboratorio.

ambilants s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail: prolabg@ambientesc.it - www.amblentesc.it
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LAB N° 0510

segue Rapporto di prova n’: 18LA0052288 del 28/02/2019
Fine del rapporto di prova n° 18LA0052288

Laborsiono inseria negll sienchi del Lab rio di ricerca Agenzia Formativa ditats dall Lab: h daf Mind defla Laboraioro con Sistema di Geshione
programma di controllo Quadta del “Altamente Cusiificato™ da parte del Regions Toscana al sensi della DGR Sanitd (prot, 800 550 8181773} e lecritic Quaiith certificalo al eensl della UNI EN
Laboratori che affy I deder i Mirustoro defle Uiniversités Ricerca (MIUR) BEEOT par gl ambétl Formazons &l n. 017 deifelenco regionale ded 150 2001, con Sistema di Geationa
quaniitativa defle ibre di amianio por lo saconde il Decroto Minislaralo 8 agosio Supericrs o Formaziene Continua laboralod che sffetuano enalisl di Ambientale conificaio & sonsi dolla UNI
tecniche MOCF od FTIR promasso dal 2000 (n.MS003T) autocontrolio defle indusirie alimentari a EN IS0 14001, @ con Sistema d! Gestiona
Ministero della Salute, of sonsi del DM, wonai dedla LR @ marzo 2006, n. @ (decreto delle Salute o Sicurerza del lavoretori
OTIOTAT o dod DM, 14705006,

1238 dol 20.03.2007) ‘secondo lo siandard OHSAS 18001

Il presente Rapporto di Prova sl riferisce al solo campione sottoposto ad anallsi. La riproduzione anche parziale del Rapporio di Prova é consenlita esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboratorio.
ambiente s.p.a. ViaFrassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail: prolabg@ambientesc.it - www.amblentesc.it
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Rapporto di prova n”: 18LA0052294 del 28/02/2019

R A

VIA POMBA 23
10123 TORINO (TO)

Denominazione del Campione: Campione di sedimento lacustre - ORT - 1BIS SED

Luogo di campionamento: Bacino idroelettrico di Ortiglieto (AL) - Tirreno Power
Prelevato da: Personale Cliente
Metodo di Campionamento: A cura del cliente

Data Prelievo; 12/12/2018
Data Accettazione: 13/12/2018
Data Inizio Analisi: 14/12/2018 Data Fine Analisi: 16/12/2018

Parametro '
Metodo U.M. Risultato
Valutazione della tossicita acuta con Daphnia magna EC50% - 24h 100
) APAT CNR IRSA 8020 A Man 29 2003
Valutazione della tossicita acuta con Daphnia magna EC50% - 48h -

5% APAT CNR IRSA 8020 A Man 29 2003

(g6) Prova eseguita presso il laboratorio ambiente spa sito in Monsummano Terme

Responsabile di Laboratorio
Dott. Galata Riccardo
N° 543 A - Ordine dei Chimici della

Fine del rapporto di prova n® 18LA0052294

Laboraiorio Inserio neglh slenchi del Labarstoro di ficenca foonbaciuto Agenzia Formaliva scoredilals dalln Laboratorie foonoscuto dal Minisiern della Laboratorio con Sislema di Gestiono

programima di controlio Quasiits del 'Altsrnants Cuatificsio” da parts ded Ragicne Toscana ai sermi della DGR Santta (prot, 800, 5/59.618/1773) e ecritto Qualith cortificato af sersl dalla UNIEN
laborstori che effellusnc la delerminazions Miristero dalls Universilde Ricerca (MIUR) SEROT per gll smblli Formazions sl n, 01T deilelanco regionale dal 150 8001, con Skstema di Geslions
quantilativa dollo fikve & amlanto poer lo socondo | Decreto Minsterialo 8 agosto Supesioro e Fi joine Contl Isboratori che ofTetiuano analls d| Amblentalo cortificslo o sensi della UNI
tecniche MOCF od FTIR promosao dal 2000 (n.MS0037) i Indusirie all i al EN IS0 14001, » con Sistema dl Gestlons
Ministerc della Selute, &l sensi del DM. sansi defla LR B marzo 2008, n. § (decrato defla Saluls & Sicurazza del Iavorator
OTIOTAIT o ded DM, 14/05/08, 1238 del 20.03.2007) secondo (o standard OHSAS 18001

il presente Rapporto d! Prova si riferisce al solo camplone sottoposto ad anallsi. La riproduzione anche parziale del Rapporio di Prova 8 cc ta esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboratorio.
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Rapporto di prova n®: 18LA0052289 del 28/02/2019
DR A AR Sy
LE Ll HYDRODATA S.P.A.
R VIA POMBA 23
10123 TORINO (TO)
Denominazione del Campione: Campione di sedimento lacustre - ORT - 9SED
Luogo di campionamento: Bacino idroelettrico di Ortiglieto (AL) - Tirreno Power
Prelevato da: Personale Cliente
Metodo di Campionamento: A cura del cliente
Data Prelievo: 12/12/2018
Data Accettazione: 13/12/2018
Data Inizio Analisi: 13/12/2018 Data Fine Analisi: 21/01/2019
:':::3:“0 U.M. Risultato Incertezza
© Residuo secco a 105°C - o %plp 92 R
DM 13/09/1989 SO n® 185 GU n® 248 21/10/1999 Met Il.2
~ Arsenico S e 28 e
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014 '
Berillio R o ) mglkg <015 N -
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Cadmio o mglkg <0,15 )
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Cobalto - ‘mokg oz )
EPA 30514 2007 + EPA 60208 2014
Cromo totale - o - mkg 480 07 o
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Cromo (V1) o o © o meke 023 o7 )
EPA 3060A 1996 + EPA 7199 1996 *
Mercurio o o mgky < 0,075 o o
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Nichet - mgky 450 @ '
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Piombo " T T aw
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014 :
~ Rame . o o  mghkg 12 L o
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Selenio mglkg 0.21 40,04

EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014

Laboratorko |nssrto negll slenchi dal dorio di ricorca uto Formative accraditata dalla Laboratoric riconoaciuto dal Ministero della Laboratorio con Sistema di Gestions
programma di condrolia Qualita del mm.mwﬂrxﬁn da parte del Regione Toscana o ssnsl dells DGR Sanith (prot. 600 5/50 818/1773) & iscritto Clusiith cortificaio al sensl delia UNI EN
iaboretori che sifstiuano is d fone iné della Universités Ricercs (MIUR) PBRAT per gli ambill Fomazicne ol n. 017 deilslenco regionale dei IS0 001, con Sistema di Gesthone

quantitativa dello Mbre o amianto por o
{ocniche MOCF ed FTIR promosso dal

Superione @ Formaziono Conlinua

socondo || Decrolo Mintsiodiale 8 agosto
2000 (NMSO03T)

lnhumori ehn wmmmﬂl& di

Ambianiale certificato o sensi dofla UNI

Mintstero defts Salute, sl serai del D.M.
07/07/7 vdol D.M. 14/05/98,

wddaLﬁﬂmmm n. a(m.mu
1238 ded 20,03.2007)

EN IS0 14001, # con Sistemna dl Gostlone:
della Salute e Sicurezza del lavorsiod
secondo lo standard OHSAS 18001

Il presente Rapporio di Prova sl riferisce al solo camplone sottoposto ad analisi. La nproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboralorio.
amblente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail: prolabg@ambientesc.it - www.ambientesc.it
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ingegneria ambientale e laborator

ACCREDIA X

1'-/-—"-.\';:_- WIEE FTALIANG D ACCREDITANE N
oy LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n°: 18LA0052289 del 28/02/2019
W T —
Metodo M. sultato
Zinco mg/kg 21 - "
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Benzo (a) antracene mglkg  <0,00036 -
EPA 3545A 2007 + EPA 8270 2018
Benzo (a) pirene - -  mokg < 0,00036
EPA 3545A 2007 + EPA 8270 2018
Benzo (b) fluorantene malkg < 0,00036 )
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Benzo (k) fluorantene mgkg < 0,00056 _
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
~ Benzo (g,H,i) pariiena" B mgkg < 0,00036
EPA 3545A 2007 + EPA 8270F 2018
Crisene ' -  mgkg 0,001 T e h
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 $6,0004
Dibenzo {(a, e) pirene o - mglkg < G,BME -
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo (a,) pirene B mgkg <0,00036
EPA 35454 2007 + EPA 8270F 2018
Dibenzo (a,i) pirene mg'kg < 0,00036
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo (a,h) pirene mg/kg <0,00036
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo (a,h) antracene mgrkg <0,00036
EPA 35454 2007 + EPA 8270E 2018
Indeno (1,2,3 - c,d) pirene mglkg < 0,00036 o
EPA 35454 2007 + EPA B270E 2018
Pirene I B '  mokg 0,00063 o
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 ajoneez
" Sommatoria IPA (da 25 a 37) All 5 Tab 1 DLgs 152/06 ma/kg 0,0017 B -
EPA 3545A 2007 + EPA 8270F 2018
Benzene mglkg <0,00054 B
EPA 5021A 2014 + EFA 82600 2018
Etilbenzene mgkg <0,0027
EPA 5021A 2014 + EPA 82600 2018
Stirene mg/kg <0,0027
EPA 5021A 2014 + EPA 82600 2018
Toluene = mg/kg <0,0027 - o
EPA 50214 2014 + EPA 8260D 2018
Xilene - - - mghkg ~ <0,0054 E N
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
Laboratorio Inserito negll alenchi del Laboratoria di riostoa roonosciuto Agenzia Formativa acoreditais dalla Laboratorio riconoaciuto del Ministero della Laborstone con Sistama di Gestione
programma di controlly Oulll! el mmmtn Qull-ﬂuutu dn parte del Reglone Toscana al sensl defls DGR Sanith (prot. 800.5/59 S18/1773) o lecritto Qualith cortificalo al sensi delln UNI EN
Iaboraton che e ia Universitie Ricerca (MIUR) BBASOT per gli mmbiti Fomazione ol n. 07 dellslenco regionale del IS0 9001, con Sidema di Gestions
q..mnmam I'lbrudnmunlo perio wmimwmmnnnmnmw Suporior o Formaziono Continua Inboraton chve effeditano analisl di Ambienteie centificato ni sonsi defla UNI
gcriche MOCF ad FTIR promasso dal 2000 {nMS003T) suto controlio delle industrie alimentard al EN 150 14001, » con Shtema di Gestlone:
ulmnwnsmq.uuuld-mu sendi dofls LR 8 marzo 2008, n. @ (decrsio della Salute o Sicurazzs del levaraton
07077 & del D M. 14/05/08. 1236 del 20.03.2007) pacondo lo slandard OHSAS 18001

Il presente Rapporto di Prova si riferisce al solo campione solloposto ad analisi. La nproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consentila esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboratoro.
ambiente s.p.a. ViaFrassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail: prolabg@ambientesc.it - www.amblentesc.it
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LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n°: 18LA0052289 del 28/02/2019
“Parametro I ' '
Metodo u.m. Risultato Incertezza
o- Xllene mg/kg < 0,0027
EPA 5021A 2014 + EPA 82600 2018
m, p - Xilene - malka < 0,0054
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
PCB totali (Aroclor 1242,1248,1254,1260) ma/kg <0,0036
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Idrocarburi C<12 mglkg <0,12
EPA 50214 2014 + EPA 8015C 2007
Idrocarburi C>12 mg/kg <3,0 -
1SO 16703:2004
» Idrocarburi Totali (Calcolo) mg/kg <3
EPA 5021A 2014 + EPA 8015C 2007 + SO 16703.2004
« Amianto {ncarca quantntaﬂva) mg/kg 2700 350
DM 06/09/1994 GU n° 288 10/12/1994 All 1
Amianto (ricerca qualitativa) Presente-Assente Presente
DM 06/09/1994 GU n" 288 10/12/1994 All 3
Frazione gmnulometrica <2mm Yoplp 69,20 +6.92
DM 13/09/1993 SO n® 185 GU n® 248 21/10/1999 Mel II.1 )
Frazione granulometrica > 2 mm e <2cm Yep/p 30,80 43,08 -
DM 13/09/1999 SO n"® 185 GU n® 248 21/10/1999 Met II.1 !
Laborstorio [nsorto nogh elench dal Lk di foores b i Agonzis Formativa sccrediists dalla Laboratorio foonosculo dal Min dedla L oon Sisd di G
programme di controlio Cuailth del "Altamante Oualificstc” da parie del qunn. Toacena sl senmi della DGR Sanits (prot. B00.5/S0 018/1773) e iscrittn Qualith certificato al sensi defla UNJ EN
laboraton che I Tione ini dalls Uni Ricarca (MIUR) GBE/0T per gli ambili Formazions &l n. 017 deif slenco regionals del 150 8001, con Sistema o Gestione
quantitativa deflo fibro d amianio per lo socondo i Docreto Ministenialo 8 agesto Superiore e Formazions Continua lsboraton cho offeftuanc analis o Ambieniale cerificalo sl sensd della UNI
tecniche MOCF od FTIR promonso dal 2000 (n.MS00a7) nirclio dalle Industrie alk il al EN IS0 14001, & con Skstema di Gestions
Ministero della Sefute, sl sensi dsl DM sansi della LR 8 marzo 2008, n 8 (decrslo dalls Salute e Sd:mm&dldlamn
07007197 o del DM, 14/05/08. 1238 ded 20,03 2007) secondo lo standard QHSAS 18001
Il presente Rapparto di Prova sl riferisce al solo camplaone soltoposto ad analisi. La rprody anche p le del Rapporto di Prava & consenlita esclusivamente previa aulorizzazione scritta del Laboratorio.

ambiente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. 439 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-malil: prolabg@amblentesc.it - www.ambientesc.it
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LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n®: 18LA0052289 del 28/02/2019
18LA0052289/01 eluato UNI 10802:2013
Parametro . - o o
Metodo U.M. Risultato Incertezza
Residuo secco a 105°C %plp 93 15
UNI EN 14346:2007
T T e - o upH 8,7 - . -
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 10523:2008 !
Conducibilita uS/em 75,0 145
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 27888:1995 L
Richiesta chimica di ossigeno (COD) mg/l 6,4 -
UNI EN 12457-2:2004 + I1SO 15705:2002 '
Arsenico  ma 0,013 . m R
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016 ’
 Bario -  mgh < 0,050 o
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Berillio_ o _ - mg/i < 0_,00040— - o
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cadmio - - - mg/l < 0,00050 - )
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo tot. mg/l <0,0050
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cobalto ' o ~mgn  <o0p0s0
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Rame - - magfl - < 0,0050 -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Molibdeno mg/ <0,020
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Nichel ' - mgl  0,0051 J— -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 1SO 17294-2:2016 ?
Mercurio =  mgn <0,00000 R
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Piorﬁb'o mg/l <0,0010
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
~ Antimonio gl Q00074 +0,00015
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016 -
Seienio_ - Comgn <0,0010
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISC 17294-2.2016
Zinco - ' mgh  <0,020 i
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Vanadio _ mgfl 0,0069 40,0014
UNI EN 12457-2:2004 + UNIEN I1SO 17294-2.2016 '
Lahoratario Insarilo nagll sfenchi del L di rlcarca el Agenzia F Ve &G i dnl, Laboratenio o dal i dadla Laboraterio con Slslema di Gestions
programmia di controllo Quaih del *Altarmente Quaiiicato” da paria del Regione Toscana al sensi della DGR Sanith (prol. 800.5/58.81W1773) e lacritto Qualith certificato al nensl delfla UNI EN
laboraios che aifsttusno is delerminazione Miristero dalls Univarsiths Ricerca (MIUR) DEENOT per ghl embitl Formazions i in. 017 deilslenco regionale del 150 001, con Sisterna di Gesfions
quantiiativa delle fibre di amianio per e seconido || Docrelo Miristorisio B agoste Supariomn @ Formazions Continus laboratori che sffettuanc analis di Amblenlalo cortificato ai sonsd delia UNI
tecniche MOCF od FTIR promosso dal 2000 (n.MSDOAT) dadle i al EN ISC 14001, o con Sistama d| Gestlone
Ministero delia Seiute, &l sensi del DM, sensi defla LR O marzo 2008, n. § (decrato della Salute & Siourezza del levorator
OT/OTHT o dal D.M. 14/05/98. 1236 del 20.03.2007) socondo lo standard OHSAS 18001

I presente Rapporto dl Prova si riferisce al solo campione sotioposto ad analisi. La riproduzione anche parzisle del Rapporio di Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione sciitta del Laboratorio.
ambiente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail: prolabg@ambientesc.it - www.ambientesc.it
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St LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n°: 18LA0052289 del 28/02/2019
18LA0052289/01 eluato UNI 10802:2013
:;r;r::tm U.M. Risultato Incertezza
+ Cianuri . - - mgl <0,02 ==
UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR IRSA 4070 Man 29 2003
Cloruri - o - o .rngn— 0.6.1 - £0.07 -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 10304-1:2009 *
- Fworeds w0003 10010___ R R
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 10304-1:2009 '
Nltratl_m-_'” o - - ) mg/l —<0,1 - -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 10304-1:2009
Solfati ' - o mghh 44 i ==
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 1SO 10304-1:2009 ’
+ Indice fenolo - - mgt <0010 - o
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 6439:1990
* TDS (solidi disciolti totali) - ~ mg! 30 ;sﬁ -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 15216:2008
' DOC (carbonio organico disciolte) ~ mal <25 -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 1484:1999
« Amianto (ricerca quantitativa) . - ~ mgl <10

UNIEN 12457-2:2004 + DM 06/09/1994 GU n° 288 10/12/1994 All 2A

(*) - Prova non accreditata ACCREDIA

Tutte le procedure, | metodi utilizzati per le determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metodi di prova; non sono state
effettuate aggiunte, esclusioni e derivazioni rispetto alle specifiche richieste. Con il termine Incertezza si intende incertezza estesa (espressa con
livello di fiducia del 95%), fattore di copertura utilizzato K = 2; il recupero non & utilizzato nel calcolo del valore analitico.

Le sommatorie di pitt composti, se non diversamente indicato, sono calcolate con il criterio del Lower Bound

Note:
La presenza di amianto & relativa a fibre di anfiboli da pietre verdi dispersi nella matrice terrosa.

Responsabile di Laboratorio
Dott. Galata Riccardo
N° 543 A - Ordine dei Chimici della

provi II Catania

Laboraiono Inserilo negll slenchl dal LLabarstorio di fcerca niconosciuta Aganzia Formath dilels dalls Lah fic riconosciuty dal Ministern defla Leborstono con Sistema di Gestiono
programma di controlio Quaiith del “Altamente Qualificalo” da parts del Regione Toscana sl senal delin DGR Sanith (prot. 800 S50 818/1773) » kscritto Cuslith certificato ai sensl della UNI EN

i che affett In i dallas Link ho Ricercs (MIUR) VBE/07 per gl ambiti Formasions & n. 017 deiFslenco regionals ded 150 9001, con Sistema di Gesllons
quantiiativa dedo fbre di amianio per o sacondo il Docrata Ministerialo B agosto Supediors o Formaziono Continua laboraiori che effettuanc analisl o Ambientalo certificsio af sonsi doefia UNI
tecriche MOCF od FTIR promosso dal 2000 {n M50037) rdrofio delle | alimantar] al EN IS0 14001, o con Sisiema di Gestiona
Ministero deila Saiute, sl sansi del DM, sonsi defia LR 8 merzo 2008, n. 8 (decreto dalla Salule & Sicurerza det lavorsian
07007787 o dol D.M. 14/06/68, 1236 del 20.03 2007) secondo lo slandard OHSAS 18001

Il presente Rappoerto di Prova s rifensce al solo campione soltoposto ad analisi. La riproduzione anche parziale del Rapporia di Prova & consentita esclusivaments previa aulonizzazicne scrilta del Laboratorio.
ambiente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mall: prol abg@ambientesc.it - waw.ambientesc.it
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S LAB N° 0510
o,

segue Rapporto di prova n’: 18LA0052289 del 28/02/2019

Fine del rapporto di prova n® 18LA0052289
Laboratorko Inssrto negll slanchi del | ric di ricerca Agerizia Formatha acoreditatn dalla Latoratons riconosciulo dal Ministen della Laboratorio aon Sisisma di Gestions
progremma di controfio Cualith del "Altamaente Cualificsto” da pars del Regions Toscana & senal dolln DGR Sanith (prol 600 550.6181773) & lecritio Qualith cedtificato el senal della UNI EN
isborator che offstiusno s delerminazions Ministero della Universités Ricercs (MIUR) 968/07 per gl smbitl Formazions = n. 017 dailslenco regionale dei 150 9001, con Sistema ¢ Geslions
quantitativa delle fitre & amianio por lo socondo I Decroto Minsterialo 8 agosto Lip w0 Fi Continua laborator wmnmw Ambiendale carlificato ai sons della UNI
techiche MOCF ed FTIR promosso dal 2000 {nMS0037) EN IS0 14001, 0 con Sistema di Gestions
Ministero dells Sslute, & sens! del DM, umldtleLRG mmm n s[m dolla Salule & Sicurszza del lavaratord
070787 & del D.M. 14/05/66. 1236 del 20.03.2007) secondo lo stendard OHSAS 18001

Il presente Rapporto di Prova sl riferisce al solo campione sottoposto ad analisi. La riproduziene anche parzisle del Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboratorio.
ambiente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mall: prolabg@ambientesc. it - www.amblentesc.it
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Rapporto di prova n*: 18LA0052290 del 28/02/2019

AR X
IHLTIE ) HYDRODATA S.P.A.

VIA POMBA 23
10123 TORINO (TO)
Denominazione del Campione: Campione di sedimento lacustre - ORT - 10SED
Luogo di campionamento: Bacino idroelettrico di Ortiglieto (AL) - Tirreno Power
Prelevato da: Personale Cliente
Metodo di Campionamento: A cura del cliente
Data Prelievo: 12/12/2018
Data Accettazione: 13/12/2018
Data Inizio Analisi: 13/12/2018 Data Fine Analisi: 21/01/2019
== = — e e e S
Metodo u.m. Risultato Incertezza
Residuo secco a 105°C - %k 88 45
DM 13/09/1990 SO n® 185 GU n® 248 21/10/1999 Met 1.2
Arsenico mglkg 35 407
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014 z
Berillio mg/kg < 0,21
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Cadmio . - makg <0,21 -
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Cobalto malkg 46 +9
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Cromo totale mglkg 940 +190
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Cromo (V1) mglkg <021
EPA 30604 1996 + EPA 7199 1996
Mercurio  mekg <011 -
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Nichel - mgkg 520 it o
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Piombo mglkg 4,7 106
EPA 2051A 2007 + EPA 60208 2014 '
Rame S maikg 17 £3
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Selenio mg/kg 0,97 0,19
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014 i
Laborstorio Inserito negll slenchi del Laboratorio di fcerca riconosciuto Apgenzia Formativa acooditsts dalla Laboratorio riconosduto dal Ministern della Laboratorio con Sisterma di Gestione
8 di controlio Qualita del *Altsrnante Qualificato” da parts del Ragione Tascana i senal defla DGR Sanitd (prol, 800 5/59 A1/ 1773) ¢ hcriio Quaifh centiflcato sl serai dells LMI EN
laboratori che effetiusnc ln deferminaziona Ministero della Universités Ricercs (MIUR) UBR/07 per gli ambiti Formazione &l n. D17 deil'slenco regionale dei 150 8001, con Sistema di Geafone
quantitativa delle fibre di amiento per lo sacondo | Docrolo Ministeriale 8 agosto Superiore o Formazieno Continua laborator che efTettuano analis! di Ambionlale cerificato o sensl doila UNI
tecniche MOCF od FTIR promosso dal 2000 (n MS003T) delle il rl i EN IS0 14001, @ con Sksisma di Gastlons
Ministero delis Sslute, si sensi del D.M. sarai deila LR @ marzo 2008, n. @ (decralo dalla Salute o Sicurezza dei lavorstor
O7/0T/87 @ dal DM, 14/05/06, 1238 del 20.03.2007) secondo o siandard OHSAS 18001

Il presente Rapporto di Prova sl riferisce al solo camplone soltoposto ad analisi. La rproduzione anche parziale del Rapporio di Prova & consenlita esciusivamente previa aulorizzazione scrilta del Laboratorio.
amblente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mall: prolabg@ambientesc.it - www.ambientesc.it
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Waloin! LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n*: 18LA0052290 del 28/02/2019
5 o = : B ” -
Metodo U.M. Risultato Incertezza
~ Zinco - . mgkg 32 o _;6
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Benzo (a) anlrac_:aa : R mém <0,0010 -
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Benzo (a) pirene —we . mglkg <0,0010 -
EPA 3645A 2007 + EPA 8270E 2018
Benzo (I_J_} fluorantene _ ' mglkg <0,0010 :
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Benzo (k) fluorantene _ malkg < 0,001 0
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Benzo (g,h,i) perilene malkg  <0,0010
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
" Crisene - - mgkg 0,0020 -
EPA 35454 2007 + EPA 8270E 2018 20,0007
Dibenzo (a,e) pirene _ - mgkg <0,0010 - _
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo (a,l) pirene ' ~ mokg <0,0010
EPA 36454 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo (a,i) pirene - ‘mgxg  <00010
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo (a,h) pirene mgkg <0000 - _
EPA 3545A 2007 + EPA 8270 2018
Dibenzo (a,h)_ahtracene - mglkg ~ <0,0010 _ _
EPA 3545A 2007 + EPA 8270F 2018
Indeno (1,2,3-c,d) piraﬁa _ .  mglkg <0, 0010 R
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Pirene  mgkg  0,0014 o o
EPA 3545A 2007 + EPA 8270 2018 38,0000
Sommatoria IPA (da 25 a 37) All 5 Tab 1 DLgs 152/06 malkg 0,003 -
EPA 35454 2007 + EPA 8270 2018
~ Benzene o mglkg < 0.60063 _
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
Etilbenzene mgfkg <, 0032
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
 Stirene - -  mee  <0g032
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
Toluene - - mghg - 0026  ape _
EPA 5021A 2014 + EPA 82600 2018 J
 Xilene S mgkg <00083 -
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
Labotatorio insarflo negh slenchi del Laboratorio db ricarca riconosciuio Agerzia Formativa accreditats dalla %0 I ey dast A dein Labosstonio con Sistema di Gestiono
programma di controflo Cualith del "Altamente Qualficsto” da parte del Reglone Toscana o senal defls DGR Ssltlw mmacwxm]-mnn Qualilh carificato al sensl della UNI EN
Isboraior che ol im Ministero deiia |, Ficssca [MIUR) BBAMT pes gl ambill Formazions al n. 017 deif slenco regionsls del IS0 9001, con Sisterna di Geshone

gquantitativa delle fibre di amianto per la
tecniche MOCF ed FTIR promosso dal
Mintstero defla Salule, &l sensl del D.M.
0707197 o dol DM. 1470596,

soconde il Docrele Miusieriale B agosio
2000

Superom ¢ Formazione Continua
(nM5003T)

laboratori che effetiuanc analisi di
mutpconiolio delo indusine alimentar al
sansi dolla LR 8 marzo 2008, n. § (decrsto
1238 del 20.03.2007)

Ambieriale corlificato af sens! deila UNI
EN IS0 14001, o con Skstema di Geations
dekn Selule 8 Sicurezza del lavorstori
secondo jo stendard OHSAS 18001

Il presente Rapporta di Prova si riferisce al solo camplone solloposto ad analisi. La riproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scfitta del Laboratorio.

amblente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mall: pro labg@amblentesc.it - www.ambientesc.it
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s LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n’: 18LA0052290 del 28/02/2019
Parametro = == T o - B
Metodo UM, Risultato Incertezza
 o-Xilene o mgkg  <0,0032 -
EPA 5021A 2014 + EPA 82600 2018
m, p - Xilene _ mg/kg <0,0063 . )
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
PCB totali (Aroclor 1242,1248,1254,1260) malka <0,01
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Idrocarburi C<12 mglkg <015 '
EPA 5021A 2014 + EPA 8015C 2007
Idrocarburi C>12 : mgky <45 -
I1SO 16703:2004
« Idrocarburi Totali (Calcolo) i B malkg <45 N
EPA 5021A 2014 + EPA 8015C 2007 + SO 16703:2004
« Amianto (ricerca quantitativa) '119’;9 1300 1;0
DM 06/09/1994 GU n° 288 10/12/1994 All 1
Amianto (ricerca qualitativa) a o Presenie-Assente Presente o
DM 06/09/1994 GU n° 288 10/12/1994 All 3
" Frazione granulo;ﬁetrica <2mm Yepip _ 8821 19,82 B _
DM 13/09/1999 SO n® 185 GU n® 248 21/10/1999 Met Il 1 !
Frazione granulometrica > 2 mm e <2 cm %plp ‘i,fri_i +0.18
DM 13/09/1999 SO n” 185 GU n° 248 21/10/1999 Met I1. 1 ?
Laboratorio inserilo negh slenchi del Ly o dh ricesca rik Agenzia Formaiiva aocroditats dalla Laboratorio riconosciuto dal Ministoro della Laboratorio con Sistema di Gestione
programma di controlio Cualith ded 'mm. Oulll-fk:dn da p-rhdd. Regione Toscana al sansl dedla DGR Sanith (prot. 600556 810/1773) o lecritto ClusilA cerificato i senad defla UN| EN
i chis sl In dtde Rl (MUR) BBE/0T per gh amibiti Formarons sl n. 017 deil'slanco regionae del IS0 2001, con Sistemna di Gesiione
o Formaziono Continua Inboreton cho effettuanc analisl di Ambiortale corlificato & sonal della UNI

quantitativa dodlo fibre di emlanio perle socondo |J Dmulu Ministerialo 8 ngosto
tacnichs MOCF od FTIR promosss dal 2000

Ministern dalls Salute, sl senai del D.M

OT/07/07 o del D.M, 14/05/06.

EN IS0 14001, a con Sktema o Gesdlona
dalla Salute e Sicurezza dei lavaorator
socondo lo sisndard OHSAS 18001

sutocontrolio delle indusire allmentar! ai
sensi deila LR 8 marzo 2008, n. 8 ([decrato
1238 del 20.03.2007)

Il presente Rapporto di Prova si nferisce al solo campione sofiopesto ad analis.. La nproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboratorio.
ambiente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mall: prolabg@ambientesc.it - www.amblentesc.it
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ACCREDIA
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G LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n°: 18LA0052290 del 28/02/2019
18LA0052290/01 eluato UNI 10802:2013
"Paramatio - um Risultato Incertezza -
Metodo oo L
Residuo secco a 105‘0 %plp 80 4
UNI EN 14346:2007
pH - - upH 8,6 402 o
UNI EN 12457-2:2004 + IS0 10523:2008 ?
Conducibilita HSicm 72,0 143
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 27888:1995 i
Richiesta chimica di ossigeno (COD) ~ mgh <4
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 15705:2002
Arsenico -  mon 0,013 e
UN/ EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016 '
 Bario mgl  <0,050
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Bérﬁllo S mgll 4000040 - _
UN/ EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cadmio mgh <0,00050
UN/ EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo tot. mg/l 0,0071 40,0014
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2.2016 '
Cobalto o - mg/l 40,005_0__" - .
UNI EN 12457-2:2004 + UNJ EN 1SO 17294-2:2016
Rame - mgl <0,0050 o
UN/ EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Mollbdéno o mygfi <0,020
UNI EN 12457-2;2004 + UNI EN 1SO 17294-2:2016
Nichel ' e mafl 0,0082 'ﬂm -
UNI EN 12457-2:2004 + UNJ EN ISO 17294-2:2016 !
Mercurio N :  mgn <0,00010 B
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
* Piombo - mgfi <0,0010
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN I1SO 17294-2:2016
Antimonio mg/! 0,00073 po—
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 1SO 17294-2:2016 2
Selenio magfl <0,0010 -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 1SO 17294-2:2016
Zinco j mgh <0,020 - :
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 1SO 17294-2:2016
Vanadio o - mg/l 0,011 +0.002 a
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN IS0 17294-2:2016 '
Laboraiono Inssrtio nagh shanchi del L o ricerca Formativa scoreditata dalla Ly # i da Mini: della Lab con Sistema d) Gestlone
Wuﬂmmmndﬂ mm-oumeao da parta del o Toescana ol sensl della DGR Sanild . 000 558.018/1772) o iscritio Qualits certificato al sensd della UNI EN
iche sifstt In ione Ministero dalls Universilde Ricercs (MIUR) DEEOT por il ambil] Formazions al n, 017 deil'stenco regionals dei 150 8001, con Sisterna di Gestions
quantitatlya delle fibre & amianio pe le sacondo il Decroto Ministeralo 8 agosto Suporiors o Formazione Continua lahurllmmd'lmm analisi di Ambieniale corificalo ol sensl della UNI
tacniche MOCF od FTIR promosss dal 2000 (n.MS003T) Hio del afi il ol EN IS0 14001, e con Sistema di Gestione

Ministoro deila Sslute, si sonsi del OM,
OTAOT/T @ dal DM, 14/05/06

]
sensi dedla LR § marzo 2008, n. @ {decrelo
1236 del 20,03.2007)

delia Saiufe & Sicurezza del lavorator
socondo o slandard OHSAS 18001

Il presente Rapporto di Prova sl riferisce a! solo campione soltoposto ad analisi. La riproduzione anche parzale del Rapporto d Prova & consenlita esclusivamente previa autorizzazione scrilta del Laboratorio.
ambiente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail: prolabg@ambientesc.it - www.ambientesc.lt
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N LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n*: 18LA0052290 del 28/02/2019
18LA0052290/01 eluato UNI 10802:2013
5 - _ — _—— .
Mztodo I u.M. Risultato Incertezza
+ Cianuri mgfi < 0,02
UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR IRSA 4070 Man 29 2003
Cloruri - . - mgh o 0,35 0,04 i
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 10304-1:2009 :
 Fluoruri -  omgl 0,090 —
UNI EN 12457-2:2004 + UNJ EN [SO 10304-1:2009 :
Nitrati - - I <0,1
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 10304-1:2009
Solfati - o - —mur'l o __3_,!!_ - 0k
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 10304-1:2009 )
- Indice fenolo . med <0010 o
UNI EN 12457-2:2004 + 1SO 6439:1990
TDS (solidi disciolti totali) ml T -
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 15216:2008
DOC (carbomo organioo d_lé_r;io_lt;}_ i mgl <50
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 14841999
+ Amianto {n’cerc? duamitaﬁva} - mgi <10

UNI EN 12457-2:2004 + DM 06/09/1994 GU n* 288 10/12/1994 Alf 2A

(*) - Prova non accreditata ACCREDIA

Tutte le procedure, | metodi utilizzati per le determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metodi di prova; non sono state
effettuate aggiunte, esclusioni e derivazioni rispetto alle specifiche richieste. Con il termine Incertezza si intende incertezza estesa (espressa con
livello di fiducia del 95%), fattore di copertura utilizzato K = 2; il recupero non & utifizzato nel calcolo del valore analitico.

Le sommatorie di pit composti, se non diversamente indicato, sono calcolate con il criterio del Lower Bound

Note:
La presenza di amianto & relativa a fibre di anfiboli da pietre verdi dispersi nella matrice terrosa.

Responsabile di Laboratorio
Dott. Galata Riccardo
N° 543 A - Ordine dei Chimici della
provincia di Catania

Labotatono Inserilo nogli alonchi del Labaratorka di ricerca riconoaduto Agenzia Formative sccroditatn dalla Laboratorio Aconceciuto dal Minssioro della Laborstorio con Sistema di Gestiona
programma di controtio Qualita dol *Altamaonte Quallficato” da parte del Reglono Toscana ol senel dolls DGR Sanitd {prol. 600.5/50.618/1773) o fscritto Qualid cortificato ol senal della UNI EN:
laborstor che ofl L] inazh dsita L Ricerca (MIUR) BBES07 per gh ambilli Formazione ol n. 017 deilTelenco regionale dei 150 8001, con Sistena di Gestiona
quantitaliva delio fibro di amianto per lo socondo Il Decrolo Minisloriale B agosio Superone o Formaziono Cortinua laboratori cho elfetiuanc anaiisl di Ambieriale cerdificato ai sensi della UNI
focniche MOCF od FTIR promosso dal 2000 {n.MS003T) sutoconiroBo defle ndustrie alimentard al EN 150 14001, 8 con Sistema di Gestiohe
Minister defiz Selule, s sensi del DM sansl defla LR @ marzo 2008, n. § (decrein daiia Seiute e Sicurezza dei lavoratori
O7/07/97 o del D.M. 14/05/98, 1236 dol 20.03,2007) secondo |o siandard OHSAS 18001

Il presente Rapporto di Prova sl riferisce al solo camplone sofioposto ad analisi. La riproduzione anche parzis'e del Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scrilta de! Laboralorio.
amblente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (M8) - 54031 - Tel, +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail: prolabg@ambientesc.it - www.amblentesc.it
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e LAB N° 0510
L

segue Rapporto di prova n*: 18LA0052290 del 28/02/2019

Fine del rapporto di prova n® 18LA0052290
Laborglorio inseriie negll slenchi del L di ricofca i Agenizia F iy diall iuto dal Ministero dalla Laboralaric con Sistema 41 Gestione
programyna di controlio Qualith del “Alaments Cuallficato™ da pars del Regione Toscana al sensi della DGR Sldtl[prut B800.5/58 818/1773) o Iscritto Quaiits certificato al sensi della UNI EN
Isborpior che affstiusno la determinaznons Minisier dalls Universbbes Ricsrca (MIUR) SBH07 per gh mmbill Formazions &l n. 017 dell'slenco regionals dei 150 8001, con Sistama o Gasticne
quantitaiiva delle libre di amianto per lo socondo Il Decrela Minislorialo 8 sgosto Superiom 8 Formazione Continua labarston cho offettuanc analis d& Ambisnlate certificato ai sensi defla UNI
tacniche MOCF ed FTIR promosss dal 2000 (n.MS003T) o dedle il il al EN IS0 14001, 0 con Sistema di Gestions
Mintsiero detle Ssiute, i sens! del DM, sanai defla LR 8 marzo 2008, n. 8 {decralo delia Salute o Sicurszza del lavorsiori
Q7787 o del D.M. 14/05/048, 1236 ded 20,03.2007) socondo lo standard OHSAS 18001

Il presente Rapporto di Prova si nferisce al solo campione sotloposto ad anails . La riproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consenlita esclusivamente previa aulorizzazione scrilta dei Laboratorio.
amblente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mall: prolabq@ambientesc.it - www.amblentesc.it
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LAB N° 0510

Rapporto di prova n°: 18LA0052291 del 28/02/2019

T

VIA POMBA 23
10123 TORINO (TO)
Denominazione del Campione: Campione di sedimento lacustre - ORT - 11SED
Luogo di campionamento: Bacino idroelettrico di Ortiglieto (AL) - Tirreno Power
Prelevato da: Personale Cliente
Metoco di Campionamento: A cura del cliente
Data Prelievo: 12/112/2018
Data Accettazione: 13/12/2018
Data Inizio Analisi: 13/12/2018 Data Fine Analisi: 10/01/2019
P'ammetro S -
Metodo U.M. Risultato Incertezza
Residuo secco a 105°C '  Y%plp 87 4
DM 13/09/1999 SO n® 185 GU n® 248 21/10/1999 Met 1.2
Selenio mg/kg 0 42 0,08
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2074 :
Zinco mglkg 31 16
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Arsenico mgkg 58 412
EPA 30514 2007 + EPA 60208 2014 !
Banllu:u malkg <0,17
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Cadmio mglkg <017 - o
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Cobalto - - mglkg - 32 +6 -
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Gmmn {VI) mg/kg 0,65 +0.19
EPA 3060A 1996 + EPA 7199 1996 !
Cromo totale  mgkg 570 £110
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Mercurio mglkg <0088 i -
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Nichel malkg 480 N :97_ '
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Piombo ' mglkg 4,2 —
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014 '
Labaratono inseriio negli slench ded Laboratono di Acercs roonoscito Agenzia Formative scoreditaln dailn Laborstonio ficoneaciuto dal Ministero dolln Laboratorio oon Sistsma di Geationo
programma d controlio Cruniitd del “Altaments Qualificato” da parte del Reglons Toscana al sensl della DGR Sanitd (prod, 800.5/50 018/1773) @ kcritto Qualith cortificato al sensl dells UN| EN
b che affs i i Minisiero deils Univeraitde Ricerca (MIUR) ‘SHB/07 per gli ambili Formazione al n. 017 deil sienco regionals del 150 9001, con Sistema di Geslions
quantitaliva defte fibre di amianto por lo secondo i Decrolo Ministenislo 8 agosio Superiore o Formazione Continua lsboratori cho offettuanc analisl di Ambentele corlificato o sonsi defla UNI
tecnicha MOCF ed FTIR promesso dal 2000 (nMS003T) autocontmilo dalle industrie ltlrmntnrl L] EM ISD 14001, oam SHMM di Gestiona
Miniatero deila Sniude, sl sensi del DM, sonai defla LR 9 marro 2006, n. della Salute & Sicur |
D7/07/8T o dol DM, 14/06/96, 1236 ded 20.03.2007) socondo jo etandand QH'SAS 18001

Il presente Rapporto di Prova sl rferisce al solo campione soltoposto ad analist. La nproduzione anche parziale de! Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa aulorizzazione scrilta del Laboratorio.
amblente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS}) - 54031 - Tel. +39 0585 B55624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail: prolabg@ambientesc.it - www.amblentesc.it
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VEMTE NALIANG B A CRECITAMENTD

LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n®: 18LA0052291 del 28/02/2019
“"Parametro S = o -
Metodo U.M. Risultato Incertezza
Rame - mg/kg 19 -
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Idrocarburi C>12 ' o mg/kg <34
ISO 16703:2004
- |drocarburi Totali (Calcolo)_-_ S mgka <34 S
EPA 5021A 2014 + EPA 8015C 2007 + ISO 16703:2004
& Amian'to (rk:ercé quantitativa) - r;-gfku 1500 o ;g‘;“ -
DM 06/09/1994 GU n® 288 10/12/1994 All 1
 Amianto (noenca quali&ﬁﬁ) ~ Presente-Assente Presente
DM 06/09/1994 GU n® 288 10/12/1994 All 3
" Frazione granulometrica<2mm - %pip 76,42 i __::7_6;1 -
DM 13/09/1999 SO n* 185 GU n® 248 21/10/1999 Met Il.1 :
Frazione granulornétrlc_:a_ > -2"ri1_rn e<2 cﬁ - %plp 2_'.’.,;8 £2.36

DM 13/09/1999 SO n" 165 GU n* 248 21/10/1999 Met Il. 1

(*) - Prova non accreditata ACCREDIA

Tutte le procedure, | metodi utilizzati per le determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metodi di prova; non sono state
effettuate aggiunte, esclusioni e derivazioni rispetio alle specifiche richieste. Con il termine Incertezza si intende incertezza estesa (espressa con
livello di fiducia de! 95%), fattore di copertura utilizzato K = 2; il recupero non & ulilizzato nel calcolo del valore analitico.

Le sommatorie di pil composti, se non diversamente indicato, sone calcolate con il criterio del Lower Bound

Note:
La presenza di amianto & relativa a fibre di anfiboli da pietre verdi dispersi nella matrice terrosa.

Responsabile di Laboratorio
Dott. Galata Riccardo

Fine del rapporto di prova n® 18LA0052291

Laboratario inserilo nogli alanchi dal Labaratorio di ficerca riconcaciulo Agenzis Formativa acoraditsin dalla Leborsiorno riconosciuts dal Minkstaro della Laborstono oon Skstsma di Geations

programma di controlio Quaiit del “Aftamenie Qualiicsto” da parte dal Reglone Toscana sl ssnal dells DGR Sanitd [prot 600 559 810/1773) » kscritto Qualité certificato ai senal dells UNI EN
laboratori che effetiuanc is delerminarions Mirisisre deflla Universilde Ricerca (MIUR) G88/07 per gh embili Formazions al n. DIT dallslenco reglonals dei 150 9001, con Sistema di Geslione
quantilativa dello fibre & armianto por lo socondo il Decrelo Ministerlalo 8 agoslo Superiore o Fermazions Conlinua laburator che offattuanc analis di Ambieniale corificalo & sensl dolla UNI
tecniche MOCF od FTIR promosso dal 2000 (n.MS0037) delle I al EN ISD 14001, ® con Sistema di Gestiona
Ministero delle Saiute, s sensi de! D M. sensi dafla LR B mazo 2008, n 9 (decret della Saluts & Sicurazza dai i
07077 & dol DM. 14/05/08, 1238 del 20.03.2007) socondo ko standard OHSAS 18001

Il presente Rapporto di Prova s riferisce al solo camplone soltoposto ad analisi. La nproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consentita i ile previa aulc scritta del Laboratorio.

amblente s.p.a. Vla Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mall: prolabg@amblentesc.it - www.amblentesc.it
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eyl LAB N° 0510
Rapporto di prova n°: 18LA0052292 del 28/02/2019

TR Frs
AU HYDRODATA S.P.A.
R VIA POMBA 23
10123 TORINO (TO)
Denominazione del Campione: Campione di sedimento lacustre - ORT - 12SED
Luogo di campionamento: Bacino idroelettrico di Ortiglieto (AL) - Tirreno Power
Prelevato da: Personale Cliente
Metodo di Campionamento: A cura del cliente
Data Prelievo: 12/12/2018
Data Accettazione: 13/12/2018
Data Inizio Analisi: 13/12/2018 Data Fine Analisi: 10/01/2019
Parametro e~ N T
Metodo u.m. Risultato Incertezza
" Residuo secco a 105°C % 89 i; -
DM 13/00/1999 SO n* 185 GU n® 248 21/10/1999 Mat 1.2
Selenio mg/kg 1,0 09
EPA 30514 2007 + EPA 60208 2014 i
— e '_n_g!;g T “_ S — t_‘lt_} _—
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Arsenico mglkg 6,4 13
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014 :
Berillio mg/kg 0.24 0,05
EPA 3051A 2007 + EFA 60208 2014 '
Gadmio mglkg <0,20
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
_C_ub-_alt:: - . mglkg 57 ' ;1; -
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014
Cromo (VI) mglkg <0,20
EPA 3060A 1996 + EPA 7199 1996
Cromo totale mglkg 520 +100
EPA 3051A 2007 « EPA 60208 2014
Mercurio - mglkg <0,10
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Nichel S mglkg 710 4140
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
P:ombo mglkg 14 13
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Laboralono inserilo negll elenchi del Laboratorio di ricerca ricontsciuto Agenzia Formativa accredilsla daiia Laboratorio ri duto ded Minksiero della Laboratork 1 Sistema di Gestions
progranyma di controlio Cualith dei "Altamente Qualificatc” da parie del Reglona Toscana al senal della DGR Sanitd (prot. 60051'&8510}\??1}.% Cualith cortificato al senal della UNI EN
taborsion che el In i Mi daila Lni ithe Ricarca (MIUR) 98807 per gl embil Formazions s n. 017 deilelenco regionale dei 150 9001, con Sistemna di Gestione
quantitaliva delle fibro di amianto por lo sacondo il Decrolo Ministerialo 8 agosto Supariore o Formazions Comfinua laborator] che offettuanc analisl di Ambiontale corificato af sonsi delia LINI
tacniche MOCF ed FTIR promossa dal 2000 {n.MS003T) autocontrollo dedls industrie allmentar al EN IS0 14001, & con Skstama di Gestlone
Miniator dells Salule, ai senasi del D.M. nonsi defla LA § marzo 2008, n. 8 {decratn dedla Salule e Sicurazza del lavoratart
1236 del 20.03.2007) socondo lo standard OHSAS 18001

07/07/97 o del DM, 14/05/06.
Il presenle Rapporto di Prova si riferisce al solo camplione sottoposto ad anal's!. La nproduzione anche parziale del Rapporio di Prova & consentila esclusivamenle previa aulorizzazione scritta del Laboratorio.
amblenta s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-malil: prolabg@amblentesc.it - www.amblentesc.it
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’,’44 //T\\\‘\c\:
Sl LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n®: 18LA0052292 del 28/02/2019
Parametro B o o i S -
Metodo U.m. Risultato Incertezza
Rame - mglkg 37 &7 -
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Idrocarburi C>12 mglkg <44 o
1SO 16703:2004
- Idrocarburi Totali (Calcolo) ' mokg <44 -
EPA 5021A 2014 + EPA 8015C 2007 + ISO 16703,2004
. Amianto (ricerca quantitativa) ma/kg <1000 .
DM 06/09/1994 GU n® 288 10/12/1994 All 1
Amianto (ricerca qualitativa) R Presente-Assente  Assente o o
DM 08/09/1994 GU n* 288 10/12/1994 Al 3
Frazione granulometrica<2mm wplp 89,20 T i -
DM 13/09/1999 SO n® 185 GU n° 248 21/10/1999 Met 1.1 !
" Frazione granulometrica>2 mm e<2cm %pip 10,80 o 08__ N

DM 13/09/1999 SO n* 165 GU n" 248 21/10/1999 Met Il.1

(*) - Prova non accreditata ACCREDIA

Tutte le procedure, | metodi ulilizzati per le determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metodi di prova;: non sono state
effettuate aggiunte, esclusioni e derivazioni rispetto alle specifiche richieste. Con il termine Incertezza si intende incertezza estesa (espressa con
livello di fiducia del 95%), fattore di copertura utilizzato K = 2; il recupero non & ulilizzato nel calcolo del valore analitico.

Le sommatorie di pi composti, se non diversamente indicato, sono calcolate con il criterio del Lower Bound

Responsabile di Laboratorio
Dott. Galata Riccardo
N° 543 A - Ordine dei Chimici della
provincia di Catania

Fine del rapporto di prova n® 18LA0052292

Laboratono riconoschuto dal Ministero dela L can Sist d

Sanitd (prot. 600 5/58.0101773) » lecritte Cuaiith conificato ai sonsl dedla UNI EN

ol n. 017 deilslanco reglonals de 1S0 9001, con Sisterna di Gaslions
laboratori cho effettuanc snalisl di Ambdentale cortificato ai sensl delia UNI
autocontrolio delle indusite allmantar al EN IS0 14001, ¢ con Sistema di Geslions
sanai deila LR B marzo 2008, n. @ {decrelo deila Selute @ Sicurazza del lavorstori
1236 dol 20.03.2007) secondo lo standard OHSAS 18001

Labotalorio insoriio negl slenchi del L o rbcarca b s
programma di controfks Qualits del *altamante Oualificato” da parle del
laborsion che affefiusno |& determinadons Miristero dells Universitis Ricerca (MIUR)
quanititativa delle fibre di amlanio per le socomdo || Dewelo Ministoriale 8 agosto
1ecniche MOCF ed FTIR promosso dal 2000

Minsstoro dolla Salute, al sanal del D.M.

QTIOT/ET o del DM. 14/05/05.

Apenzia Formativa scoroditata dalia
Reglone Toscana &l sensl della DGR
SBE/07 par gl ambili Formazione
Supesiors o Formanoneo Continua
(n.MS003T)

Il presente Rapporto di Prova s! nferisce al solo campione sotioposto ad analisi, La riproduzione anche parziae del Rapporto di Prova & consentlla esclusivamente previa autorizzazione sciitta del Laboratonio,
ambiente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail: prolabg@ambientesc.|t - www.ambiantesc.it
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LTRSS LAB N° 0510

CNEE I TALIANG D ACCRED TASERN

Rapporto di prova n*: 18LA0052293 del 28/02/2019

“||I||||||||[!||||! [lmwm HYDRODATA SPA

VIA POMBA 23
10123 TORINO (TO)

Denominazione del Campione: Campione di sedimento lacustre - ORT - 13SED

Luogo di campionamento: Bacino idroelettrico di Ortiglieto (AL) - Tirreno Power
Prelevato da: Personale Cliente
Metodo di Campionamento: A cura del cliente

Data Prelievo: 12/12/2018
Data Accettazione: 13/12/2018
Data Inizio Analisi: 13/12/2018 Data Fine Analisi: 10/01/2019

Parametro a
22
Metodo U.M. Risultato Incertezza
Residuo secco a 105°C %pip o1 -
DM 13/09/1999 SO n® 185 GU n® 248 21/10/1999 Met I1.2
~ Selenio mg/kg 1,3 £0.3
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014 '
Zinco mglkg 65 +13
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Arsenico mg/kg B4 .7
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014 =
Berillio mg/kg 0,32 40,06
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014 :
Cadrnlo mgfkg 0,25 40.05
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014 ¥
Cobalto mg/kg 64 +13
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Cromo (V1) mgtkg <0,20
EPA 30604 1996 + EPA 7199 1996
Cromo tol:a!e mg/kg 570 £110
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Mercurio mg/kg <0,11
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Nichel mglkg B30 £170
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Plombo mg/kg 17 43
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Labaratorio Inserilo negl slenchi del Lsharatorio di rcorca T it Agenzia Formathva sccroditals dalls (¥ rh hufo clal Méni deils Laboraiono con Sistema d Gestiona
programma di conirolio Qualis del *Altements Qualificato” da parts dal Reglons Toscana sl sansl della DGR Sanith (prol. 800.5/50.818/1773) e scritio Qi cartificato ol sensi della UNI EN
i che effsiiuano ta - dedla Ul iie Ficerca (MIUR) PER/OY par gli mmbit] Formazions &l n. 017 deilelenco regionals dei 150 8001, con Skslema di Gestions
quantitativa dedle ibre di amianto perle socondo il Decrete Ministerialo 8 agosta Superioro o Fomaziono Conlinua laborator che effeftuanc analisi di Ambiartaie corlificato &l sensd dedla UNI
tecnicho MOCF ed FTIR promossa dal 2000 (nMES003T) sutocontrolko delie indusirie afimenter al EN 50 14001, & con Sistema di Gesiiona
Ministem dells Sahute, ai senai ded LM, sans defls LR § marza 2008, n, 8 (decreto della Salute o Sicurezza del lavorsion
O7/07/7 odel DM, 14/05/98. 1238 dhel 20.03 2007) secondo lo stardard OHSAS 18001

i presenie Rapporto di Prova si riferisce al solo campione solloposto ad analis.. La riproduzione anche parziale de! Rapporto d Prova ¢ consentita esclusivamente previa aulorizzazione scnita del Laboratono.
ambiente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail: prolabg@amblentesc.it - www.ambientesc.it
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ACCREDIA

N

L e iy LENIE ITALIANG B3 ACCRLOMTANENTO
" /"_"“\\ \!.
C‘ezﬁ.\v\?
PR LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n": 18LA0052293 del 28/02/2019
Parametro U M -g.i Itat Incertezza
Metodo e R
Rame malka ” +10
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014
Idrocarburi C>12 mglkg <42
IS0 16703:2004
« Idrocarburi Totali (Calcolo) ' mg/kg <4,2
EPA 5021A 2014 + EPA 8015C 2007 + 1SO 16703:2004
+ Amianto (ricerc_a;uantitativa} -~ mokg <1000
DM 06/09/1994 GU n° 288 10/12/1994 All 1
‘Amianto (ricerca qualitativa) Presente-Assente Assente
DM 06/09/1994 GU n° 268 10/12/1994 Al 3
Frazione granulometrica <2 mm %plp 04,78 1948
DM 13/09/1999 SO n® 185 GU n® 248 21/10/1999 Met I1.1 '
Frazione granulometrica > 2 mm e <2 cm C wpp 522 Qi -

DM 13/09/1999 SO n® 185 GU n*® 248 21/10/1999 Met I1.1

(*) - Prova non accreditata ACCREDIA

Tutte le procedure, | melodi utilizzali per le determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metodi di prova; non sono state
effettuate aggiunte, esclusioni e derivazioni rispetto alle specifiche richieste. Con il termine Incertezza si intende incertezza estesa (espressa con
livello di fiducia del 95%), fattore di copertura utllizzalo K = 2; |l recupero non & ulilizzato nel calcolo del valore analitico.

Le sommatorie di pill composti, se non diversamente indicato, sono calcolate con il cnterio del Lower Bound

Responsabile di Laboratorio
Dott. Galata Riccardo
N° 543 A - Ordine dei Chimici della
provincia di Catania

Fine del rapporto di prova n® 18LA0052293 /

Laboratorio Insertto negh edenchi del
programma di condroflo Qualitd del
Iaboratori che

I
quaniliativa dello fibre di amianto per ls
tacniche MOCF od FTIR promesso dal
Ministero dellas Salute, & sensd del D.M.
UF/07/97 o dol DM. 14/06/58.

Lasby @l ricerca fic i

“Altsmenis Qualilicalo” da parte dol
Ministero dells Universitie Ricercs (MIUR)
socondo il Decrelo Minisleriale B agosio
2000

Agenzia Formaiiva sccrediaia dalla
Regione Toscana al senal dells DGR
PBB/OT per gh amblli Formazione
Suporiore @ Formaziona Conlinua

(RMS0027)

Laboratono foonosciuto dal Minisiern della
Sanitd (prot G000 1M 1T73) & Bciitto
al n, 017 deilelenco regicnale del
laboratori che effettuanc ansllsl di

datle Indusiris stk sl
sansl della LR B marso 2006, n. B (decreto
1238 del 20,03.2007)

Laboratorio con Sistema di Gestione
Cuaiits cartificalo ai aenal dalla UNIEN
150 9001, con Ststema di Gestions
Amblentele cenificato o sensd dofla UNI
EN IS0 14001, & con Sistema dl Gestlona
della Salule & Slcurerza dai lavorston
spcondo ko slandard OHSAS 18001

Ii presente Rapporto di Prova si riferisce al solo campione soltoposto ad analisi. La rproduzione anche parziaie de! Rapporto di Prova & consentita esclusivamenle previa aulorizzazione scritta del Laboratorio.

ambiente s.p.a. Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail: prolabg@ambientesc.it - www.ambientesc.it

Pagina 2 di 2






ALLEGATO 3 - Verbale della riunione di coordinamento del 28/10/2019 per la determinazione valori di fondo naturale ex DM
120/2017
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VERBALE DI RIUNIONE

Egoral, Bagluels
par s Praiealane aniznak

Struttura che ha indetto la riunione:
data | 28/10/2019 presenti | ARPA PIEMONTE: Rossanigo, Bisoglio, Defilippi, Cazzola
luogo | Arpa Alessandria ARPA LIGURIA: Scotti
inizio | 10.30 Hydrodata: Cavallero
fine|12.15 Tirreno Power: Moretti
OGGETTO

TIRRENO POWER — INVASO DI ORTIGLIETO — DETERMINAZIONE VALORI DI FONDO NATURALE EX DM 120/2017

ARGOMENTI TRATTATI

LA RIUNIONE ERA FINALIZZATA A CONCORDARE LE MODALITA DI PREDISPOSIZIONE, DA PARTE DI TIRRENO POWER PER TRAMITE DI
HYDRODATA, DEL PIANO DI INDAGINE PER LA DEFINIZIONE DEI VALORI DI FONDO NATURALE PER | METALLI CROMO, COBALTO E
NICHEL, RISCONTRATI IN CONCENTRAZIONI MAGGIORI DELLE CSC DI COLONNA 1 A (D. LGs. 152/2006) IN ALCUNI CAMPIONI DI
SEDIMENTI PRELEVATI NELL’AREA OGGETTO DI FUTURI LAVORI DI SISTEMAZIONE STRUTTURALE DELLA DIGA DI ORTIGLIETO, AREA
POSTA A CAVALLO TRA LE DUE REGIONI PIEMONTE E LIGURIA.

PER QUANTO CONCERNE IL VANADIO, IL PROPONENTE SPECIFICA CHE NON E STATO RICERCATO, NON FACENDO PARTE DEL SET
STANDARD DEI METALLI DI CUI ALL’ALLEGATO 4 DEL DPR 120/2017 MA CHE, IN SEGUITO Al SUCCESSIVI APPROFONDIMENTI
BIBLIOGRAFICI (CARTA GEOCHIMICA DELLA LIGURIA) E EMERSA LA POSSIBILITA CONCRETA CHE LE CONGENTRAZIONI DI TALE
METALLO POSSANO ESSERE OLTRE | VALORI SOGLIA. PER TALE RAGIONE SARA RICOMPRESO NEL SET ANALITICO DEL NUOVO PIANO
INDAGINE.

ARPA LIGURIA E ARPA PIEMONTE HANNO ILLUSTRATO LE RISPETTIVE MODALITA DI GESTIONE DI QUESTA TIPOLOGIA DI PRATICHE;
DAL CONFRONTO E EMERSO CHE ARPA LIGURIA E DI SOLITO ORIENTATA A NON DEFINIRE SPECIFICI VALORI NUMERICI PER | FONDI
NATURALI MA PIUTTOSTO A DEFINIRE UNA COMPATIBILITA GEOLOGICA DI AREA; ARPA PIEMONTE INVECE DEFINISCE NORMALMENTE
VERI E PROPRI VALORI SOGLIA.

PER IL CASO IN ESAME SI E REPUTATO OPPORTUNO PROCEDERE ANDANDO A DEFINIRE, COME ULTIMO STEP, DEI VALORI SOGLIA DA
CONSIDERARSI COME INDICATIVI DI UNA COMPATIBILITA GEOLOGICA DEI SEDIMENTI ASPORTATI RISPETTO AL CONTESTO
CIRCOSTANTE.

ARPA PIEMONTE HA SOTTOLINEATO L'ESIGENZA CHE IL PIANO DI INDAGINE VENGA INTEGRATO ANDANDO AD ESPLICITARE MEGLIO
GLI OBIETTIVI DELLO STUDIO SULLA BASE DEI QUALI DISCENDERANNO LE IDONEE STRATEGIE DI CAMPIONAMENTO DEI
SEDIMENTI/SUOLI NELL’AREA DI INTERESSE.

COME LINEA OPERATIVA DA SEGUIRE, SI E DECISO CHE IL PROPONENTE DOVRA FORMULARE IL PIANO DI INDAGINE SULLA BASE DI
QUANTO DISCUSSO E CONCORDATO, INVIARLO ALLE DUE AGENZIE INFORMALMENTE PER RICEVERE UN’INDICAZIONE DI MASSIMA
SULLA CONGRUITA E COMPLETEZZA DEI CONTENUTI PROPOSTI. SUCCESSIVAMENTE DOVRA ESSERE INVIATO FORMALMENTE IL
PIANO DI INDAGINE CHE VERRA VALIDATO DALLE AGENZIE.

SI PROCEDERA POI ALLA MESSA IN OPERA DELLE ATTIVITA DI CAMPIONAMENTO ED ANALISI, IN CONTRADDITTORIO CON LE AGENZIE,
DOPO DI CHE IL PROPONENTE PRESENTERA LE PROPRIE VALUTAZIONI FINALI COMPRENSIVE DI UNA PROPOSTA DI VALORI DI FONDO
CHE LE AGENZIE ANDRANNO A VALUTARE PER UN’ESPRESSIONE DI COMPETENZA CONGIUNTA A CONCLUSIONE DELL'ITER TECNICO
AMMINISTRATIVO.

PER QUANTO CONCERNE LA TEMATICA AMIANTO, S| E RIBADITO DI NON PROCEDERE ALLA DETERMINAZIONE DI UN VALORE DI FONDO
NATURALE E S| E POSTA L'ATTENZIONE SULLA NECESSITA DI PREVEDERE LA MESSA IN ESERCIZIO DI UN MONITORAGGIO DELLE FIBRE
AERODISPERSE | CUI CONTENUTI DOVRANNO ESSERE CONVALIDATI DALLE ASL PER GLI ASPETTI SANITARI (ALL'INTERNO DEL
CANTIERE) E DALLE ARPA PER GLI ASPETTI AMBIENTALI (ALL'ESTERNO DEL CANTIERE).

S| E INOLTRE SOTTOLINEATA LA NECESSITA CHE | CERTIFICATI ANALITICI RIPORTINO ANCHE L’INDICAZIONE DELLA TIPOLOGIA DI
FIBRA DI AMIANTO RISCONTRATA.

LA RIUNIONE SI E CHIUSA ALLE ORE 12.15.

N° ATTIVITA PIANIFICATE RESPONSABILE DATA

ARGOMENTI PROSSIMO INCONTRO

NOTE

ALLEGATI

Documento di riferimento: U.SGI.O001
U.GQ.S014 Pagina 1/2 Rev. 3




VERBALE DI RIUNIONE

Egoral, Bagluels
par ba Praieakne drilanak

prossimo incontro Firma Visto

Documento di riferimento: U.SGI.O001
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5 ARPAL

Agenzia regionale per la protezione dell'ambiente ligure

o

einsma Nazionale

per la Protezione
dellAmbiente

Tirreno Power S.p.A.

Settore Fonti Rinnovabili

Via Barberini 47

00187 Roma
settorefontirinnovabili@pec.tirrenopower.com

Hydrodata Spa

Via Pomba 23

10123 Torinou
hydrodatapec@registerpec.it

AI’ARPA Piemonte

Dipartimento Territoriale di
Alessandria e Asti (Piemonte sud-est)
dip.sudest@pec.arpa.piemonte.it

p.c.

Regione Liguria

Dipartimento Territorio, Ambiente, Infrastrutture e
Trasporti

Settore difesa del suolo
protocollo@pec.regione.liguria.it

Citta Metropolitana di Genova
Direzione Ambiente
pec@cert.cittametropolitana.genova.it

Comune di Molare
Piazza Guglielmo Marconi 2, 15074 Molare AL
info@cert.comune.molare.al.it

OGGETTO: INVASO DI ORTIGLIETO - Impianto di Molare - Attivita di gestione dei sedimenti
anno 2019 - Caratterizzazione dei sedimenti - Nota tecnica — Piano di indagine per
la determinazione valori di fondo naturale ai sensi art. 11 DPR 120/2017

In riferimento alla nota Tirreno Power Prot. n. 3568 in data 22/11/2019, acquisita al
protocollo ARPAL con n. 33777 in data 22/11/2019 e al protocollo ARPA Piemonte con n. 103345
in data 22/11/2019, con la quale codesta societa ha trasmesso il piano in oggetto, si comunica che
le Agenzie ritengono condivisibili i contenuti del piano di indagine cosi come presentato.

Dipartimento Attivita produttive e rischio tecnolog ico

U.O. Controlli e pareri ambientali

Settore Controlli e pareri ambientali metropolitani

Via Bombrini 8 16149 GENOVA

Tel. +39 010 6437 1 fax +39 0106437441
PEC: arpal@pec.arpal.gov.it
cpam@arpal .gov.it - www.arpal.gov.it
C.F. e P.IVA 01305930107

Member of CISQ Federation

RIAG

CERTIFIED MANAGEMENT SYSTEM
BS OHSAS 18001
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Agenzia regionale per la protezione del’ambiente ligure Pl e ente

Alla luce delle considerazioni di cui sopra, il proponente potra dar seguito a quanto previsto
dalla procedura di cui all'art. 11 ¢. 1 del DPR 120/2017 proponendo preventivamente alle Agenzie
le date in cui saranno effettuati i campionamenti.

Rimanendo a disposizione per ulteriori chiarimenti, si porgono distinti saluti

Il Direttore del Dipartimento

(Dott. Ing. Riccardo Sartori)

Firmato
digitalmente da
RICCARDO
SARTORI
CN = SARTORI
RICCARDO
O = ARPAL
C=IT
Estensori: Scotti - Antola
Dipartimento Attivita produttive e rischio tecnolog ico
U.O. Controlli e pareri ambientali Member of CISQ Federation

Settore Controlli e pareri ambientali metropolitani

Via Bombrini 8 16149 GENOVA R I ; H —gﬁuue%

Tel. +39 010 6437 1 fax +39 0106437441
PEC: arpal@pec.arpal.gov.it
cpam@arpal .gov.it - www.arpal.gov.it
C.F. e P.IVA 01305930107

CERTIFIED MANAGEMENT SYSTEM
BS OHSAS 18001
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