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1. PREMESSA 

La presente relazione illustrativa ha la finalità di descrivere il tracciato, la geometria delle 

sezioni d’alveo, la tipologia di rivestimento e le opere previste della nuova inalveazione in 

progetto nell’ambito degli interventi di sistemazione idraulica del Borro Percussente. 

 

Le attività previste possono essere schematicamente suddivise nei seguenti due tratti di 

intervento, cui corrispondono differenti tipologie di sistemazione idraulica: 

- sistemazione idraulica della confluenza fra Borro Percussente e Borro Bicchieraie ed il 

connesso intervento di tamponamento della Galleria denominata anch’essa Bicchieraie; 

 

- la realizzazione della nuova inalveazione Borro Percussente a valle della confluenza fra i 

due borri; 

 

A monte della confluenza tra i due borri, il reticolo idrografico non è stato impattato in modo 

significativo dalle attività connesse alla coltivazione mineraria, pertanto il tratto di monte dei 

due borri sarà oggetto di interventi di sola pulizia e riprofilatura. 

 

Il tracciato originario dei corsi d’acqua era stato deviato all’epoca della coltivazione mineraria 

mediante la realizzazione di un’arginatura in terra che convogliava le portate all’interno della 

galleria di derivazione denominata “Bicchieraie, posta in prossimità della confluenza fra i due 

borri. Unica interruzione della continuità di tale terrapieno era rappresentata dall’imbocco di un 

canale di derivazione in c.a., che mediante una sezione trapezia rivestita, recapitava quota 

parte delle acque verso l’area estrattiva del cavo Castelnuovo, con funzione di 

approvvigionamento idrico ad uso minerario. 

 

Allo stato attuale l’invito di tale canale risulta sbarrato mediante setto in c.a. e la Galleria 

riceve quindi per intero le portate dei Borri Percussente e Bicchieraie, oltre che gli apporti 

provenienti dalla deviazione del Borro Valli. 

 

Il piano di ripristino idrografico dell’area prevede la chiusura dell’imbocco della galleria delle 

Bicchieraie e la deviazione delle acque verso il Lago di Castelnuovo mediante la realizzazione di 

una nuova un’inalveazione di progetto. 

Per il primo tratto di lunghezza circa 100 m si prevede il mantenimento in essere e l’utilizzo del 

canale trapezio in c.a. che risulta, previo intervento di risanamento delle superfici in c.a., di 

sezione sufficiente per il transito delle portate di progetto. 

Il tratto successivo, fino all’immissione nel Castelnuovo, vede la realizzazione per circa 700m 

di un alveo di progetto a sezione trapezia, rivestita in massi naturali con base di larghezza pari 

a 6,00m. 

 

Si riporta a seguire uno schema della nuova linea d’acqua (Figura 1-1). 
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Figura 1-1: Schema tracciato Borro Percussente 

2. SISTEMAZIONE IDRAULICA CONFLUENZA 

L’area circostante la confluenza dei due borri e contermine all’imbocco della Galleria Bicchieraie 

si presenta leggermente depressa in termini di quote e conseguentemente interessata da una 

condizione di disordine idrografico e di forte ristagno delle acque.  

Si prevede pertanto di intervenire mediante un intervento di rimodellamento morfologico con 

apporto di terreno al fine di ripristinare e correggere le quote idrauliche e le direzioni di 

deflusso delle linee d’acqua. Il riporto verrà eseguito con terreno proveniente dagli scavi e 

successivamente verrà eseguita, per i due tratti di borro oggetto di intervento, la riprofilatura e 

la risagomatura con sezione trapezia rivestita in massi naturali. 

Le quote di scorrimento saranno impostate in modo da indirizzare i due borri verso l’opera di 

presa del canale in c.a. da reimpiegare come tratto iniziale della nuova inalveazione di 

progetto. 

Contestualmente si prevede: 

• Il tamponamento in calcestruzzo dell’imbocco della galleria Bicchieraie ed il successivo 

ritombamento del setto, mediante un riporto di terreno vegetale per conseguire la 

rinaturalizzazione dell’area; 

• La demolizione dell’attuale sbarramento che ad oggi occlude l’imbocco del canale di 

derivazione in c.a., in modo da ripristinare il transito delle portate verso il Lago 

Castelnuovo; 

• La pulizia del canale esistente in c.a. e l’innalzamento della testa della sponda mediante la 

realizzazione di un sovralzo in massi naturali per il contenimento della piena con Tr 300 

anni; 

 

3. TRACCIATO NUOVA INALVEAZIONE 

Il tratto di canale in c.a. mantenuto in essere termina con una briglia di salto esistente, a valle 

ha inizio il traccoatp dell’inalveazione di progetto Borro Percussente con recapito finale nel 

Lago Castelnuovo. 

 

I principali interventi connessi alla nuova inalveazione sono in sintesi i seguenti: 
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• Lungo l’asta sono previste delle vasche di smorzamento nei tratti in cui è presente una 

brusca variazione di pendenza ed in particolare dove si raggiungono elevate velocità del 

flusso della corrente. Nel progetto si prevedono n°2 vasche: la prima posta alla progressiva 

97.50 a valle dello scivolo in c.a. esistente caratterizzato da una forte pendenza; la 

seconda è posta alla progressiva 520. Per la prima vasca il salto di monte è attualmente già 

presente a valle del canale di derivazione; per la seconda vasca il salto verrà realizzato 

novo prevedendo un muro in c.a. su micropali con la testa sagomata a sezione trapezia. 

L’energia del getto d’acqua viene dissipata nella vasca rivestita in massi naturali, le cui 

dimensioni sono state calcolate secondo i criteri riportati all’interno dello specifico 

paragrafo; 

• Viste le elevate pendenze longitudinali della nuova inalveazione, in alcuni tratti sono state 

previste soglie in c.a. o in legname, funzionali alla stabilizzazione dei massi di rivestimento 

del canale; 

• La realizzazione di un guado di attraversamento in corrispondenza della nuova pista 

ciclabile alla progressiva 600. Il guado G01 è costituito da tre scatolari prefabbricati di base 

2,50m per un’altezza di 1,25. Lo scatolare permette il passaggio delle portate ordinarie al 

di sotto della struttura mentre nel caso di eventi con Tr200 e Tr300 si verifica il sormonto 

della struttura. Il passaggio degli eventi di piena avviene comunque senza che si determini 

il superamento dei cigli di sponda e quindi senza generare fenomeni di esondazione; 

 

L’asse dell’inalveazione di progetto è stato tracciato seguendo la linea d’acqua originaria, ove 

presente, e cercando di conferire alla nuova asta fluviale una conformazione il più naturale 

possibile. 

Si riporta di seguito una descrizione sintetica delle due inalveazioni di progetto. 

Nel primo dei due tratti il progetto prevede il mantenimento del canale in c.a.. Il canale è 

caratterizzato da una sezione trapezia con base pari a 2,00 m e altezza di 1,5 m. Le uniche 

lavorazioni previste in questo tratto riguardano la pulizia del fondo del canale dai detriti 

accumulatisi nel tempo e l’innalzamento della testa della sponda dove non vi sia un franco di 

50 cm nei confronti della piena duecentennale.   
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Figura 3-1: Planimetria Canale esistente – Borro Percussente 

Il secondo tratto, che ha inizio dalla prima vasca di dissipazione, è caratterizzato da una 

sezione trapezia rivestita con base pari a 6,0 m e sponde a pendenza 1/1 sino allo sbocco nel 

lago di Castelnuovo. Il tracciato di valle, ricadente nella zona in cui transitava originariamente 

il vecchio corso del Borro Percussente, segue la nuova linea di impluvio, che si è rigenerata 

naturalmente negli anni successivi alla deviazione del borro stesso. 

 

Figura 3-2: Planimetria Tavola 1/2 – Borro Percussente 
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Figura 3-3: Planimetria Tavola 2/2 – Borro Percussente 

4. CARATTERISTICHE DELL’INALVEAZIONE DEL BORRO PERCUSSENTE 

Il progetto prevede la realizzazione dell’alveo principale mediante la sagomatura delle sezioni 

con forma trapezia e inclinazione delle sponde pari a 1/1 nella zona rivestita con i massi e 3/2 

nella parte superiore non rivestita (Figura 4-1). L’inclinazione è stata scelta in modo tale da 

garantire la stabilità del terreno e dei massi naturali. 

La sezione sarà rivestita sia sul fondo che sulle sponde mediante la posa di massi naturali di I 

o II categoria. La sponda sarà rivestita in modo da garantire un franco di 50 cm rispetto al 

livello idrico corrispondente ad un tempo di ritorno di 200 anni.  

La scelta di rivestire l’alveo mediante l’utilizzo di massi naturali è stata necessaria per: 

• Impedire fenomeni erosivi localizzati, in corrispondenza del fondo alveo e delle sponde, 

dovuti alle elevate velocità di deflusso della corrente. 

• Impedire fenomeni di divagazione dell’alveo. 

La sezione tipo di posa sarà costituita da: 

• Uno strato di geotessile con funzione di ripartizione dei carichi e di contenimento del 

materiale fine sottostante, così da evitare fenomeni di scalzamento. Il geotessile sarà 

posato dopo aver opportunamente regolarizzato e compattato il piano di appoggio.  

• Il rivestimento principale sarà eseguito in massi naturali provenienti da cava, che 

dovranno avere una forma rettangolare con angoli debolmente squadrati. Si dovrà 

quindi evitare l’utilizzo di materiale che abbia forma eccessivamente arrotondata. 

• Fra i singoli massi saranno infisse talee di specie arbustive autoctone di facile 

attecchimento. Gli interstizi saranno successivamente riempiti con terreno agrario. 
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Figura 4-1: Sezione tipo – Borro Percussente 

Le dimensioni degli elementi (I o II categoria) che formano il rivestimento in materiali sciolti 

sono state scelte in funzione delle sollecitazioni meccaniche a cui sono sottoposte in esercizio: 

sforzi di trascinamento e sottopressioni idrauliche. Le dimensioni degli elementi lapidei sono 

quindi maggiori rispetto a quelle che la corrente è in grado di trascinare a valle in occasione di 

piene con elevato tempo di ritorno. Si rimanda alla relazione idraulica di dettaglio per il 

dimensionamento della scogliera di rivestimento. 

I massi naturali dovranno essere posati sul fondo dell’alveo con un andamento planimetrico ad 

arco con parte convessa rivolta verso monte (Figura 4-2). L’andamento ad arco fornisce un 

ulteriore apporto a livello di stabilità al rivestimento, infatti con tale geometria parte della forza 

di trascinamento che agisce sui massi viene scaricata lateralmente.  

 

 

Figura 4-2: Particolare posa massi nel fondo alveo 

 

Data la presenza tra le progressive 320 e 460 di una zona in frana è stata prevista 

l’impermeabilizzazione del tratto di canale mediante una membrana impermeabile. Tale 
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soluzione progettuale impedisce l’infiltrazione delle acque del canale all’interno del corpo in 

frana, aumentando cosi la stabilità del tratto di pendio. 

La membrana sarà posata al di sotto del geotessuto all’interno di uno strato di sabbia di 

spessore pari a 10 cm (Figura 4-3). 

 

Figura 4-3: Sezione tipo impermeabilizzazione – Borro Percussente 

5. OPERE IDRAULICHE E DI CONSOLIDAMENTO 

Il progetto di sistemazione e rinaturalizzazione del borro Percussente prevede, come già 

anticipato, la realizzazione di una serie di opere con funzionalità sia dal punto di vista idraulico 

che di consolidamento geotecnico dell’asta: 

• Vasche di dissipazione  

• Soglie di consolidamento 

Inoltre nel tratto in cui il tracciato viene intersecato dalla pista ciclabile di progetto è stato 

prevista la realizzazione di un guado per consentire l’attraversamento del corso d’acqua. 

 

Per maggiori dettagli si rimanda alle specifiche relazioni facenti parte del presente progetto 

esecutivo: 

- PBSMA20439 - LOTTO A - BORRO PERCUSSENTE - RELAZIONI TECNICA ILLUSTRATIVA 

(SOGLIE IN C.A., SOGLIE IN LEGNO, SOGLIE IN PIETRA E GUADI) 

- PBSMA20440 - LOTTO A - BORRO PERCUSSENTE - RELAZIONI DI CALCOLO (SOGLIE IN 

C.A. E SOGLIE IN LEGNO) 

- PBSMA20441 - LOTTO A - BORRO PERCUSSENTE - RELAZIONE TECNICA ILLUSTRATIVA 

(BRIGLIE A MONTE DELLE VASCHE DI DISSIPAZIONE) 

- PBSMA20442 - LOTTO A - BORRO PERCUSSENTE - RELAZIONE DI CALCOLO (BRIGLIE A 

MONTE DELLE VASCHE DI DISSIPAZIONE ) 

 

 


