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Fig. 31. Mappa del flusso di CO, dal suolo dell’area Torre Alfina-Castel Giorgio con background a 48
g/m?giorno.
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Fig. 32. Mappa del flusso di CO, dal suolo dell’area Torre Alfina-Castel Giorgio con background a 20

g/m?giorno.
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6.6. PROSPEZIONE DEL FLUSSO DI H,S DAL SUOLO

Nel corso della prospezione del flusso di CO, dal suolo del Maggio — Giugno 2011 sono state eseguite anche
331 misure del flusso di H,S dal suolo. La posizione dei punti di misura ¢ visibile nella Fig. 33. | risultati sono
presentati nella Tab. I. La maggior parte delle misure (90,9 %) & inferiore al limite determinabile con la
camera di accumulo impiegata (0,01 g/m? giorno) e il flusso di H,S relativo pud essere considerato nullo.
Solo tre misure hanno dato valori superiori a 0,1 g/m” giorno (max 1,63, vedi Tab. I) e sono tutte ubicate
nella zona delle manifestazioni a sud di Torre Alfina (Fig.33). La presenza di un seppur debole flusso di H,S
in questa zona e sorprendente perché le analisi Enel non avevano trovato H,S nel gas di queste
manifestazioni (Buonasorte et al., 1988). Valori misurabili di flusso di H,S, tra 0,01 e 0,1 g/m2 giorno sono

stati trovati nella zona fittamente indagata vicino al pozzo A14 (Fig.33).

@
171bis

-
N
adl
Ed

Flusso H3S suolo (g/m"’giomo)
B - 162
B ol-1
0.01 - 0.1
@ 0-o00!

@ Misura di solo
flusso COs

Fig. 33. Ubicazione dei punti di misura del flusso di H,S dal suolo e risultati.

62



Tabella I. Misure del flusso di H,S dal suolo nell’area Torre
Alfina-Castel Giorgio

Classe Misure Frequenza Media
g/m’giorno nr. % g/m’giorno
0-0,01 301 90,9 0
0,01-0,1 27 8,2 0,02
0,1-1 2 0,6 0,217
1-1,626 1 0,3 1,626
Totale 331 100,0 0,09*

*media delle 30 misure non nulle

7. RISULTATI DEI POZZI GEOTERMICI

Il campo geotermico di Torre Alfina- Castel Giorgio & costituito da una cappa di gas sovrastante un
acquifero (Fig. 34).

| pozzi A1, Al bis, A13, che hanno incontrato fratture nella parte pit alta del serbatoio, producono solo CO,
ed hanno una pressione di chiusura di circa 40 Bar.

| pozzi A2, A4, A7, RA1, invece, che hanno incontrato il serbatoio in zone piu depresse, attingono dé un
acquifero la cui temperatura € compresa tra 125 e 150 °C ed hanno un livello in pozzo alla quota di circa
350s.l.m.

Il pozzo A13 si trova alla sommita della struttura e puo produrre circa 250 t/h di CO,. Questo pozzo & stato
utilizzato da Enel per produrre CO, per almeno un decennio

Il pozzo A7 attinge al’interfaccia gas/acqua per cui produce acqua e gas in proporzioni variabili in funzione
della posizione dell'interfaccia in quel momento. E previsto che, in seguito ad erogazione prolungata, tenda
a produrre praticamente solo acqua (portata prevista circa 250 t/h di H,0).

Il pozzo A4 attinge alla zona ad acqua ed ha una buona capacita produttiva (250 t/h). Pud essere usato
anche come pozzo di reiniezione con capacita assorbenti paragonabili a quelle di produzione.

Il pozzo A14 e del tutto simile all’A4, se ne distingue per una maggiore produttivita e iniettivita.

[l pozzo RA1 ha raggiunto I'acquifero alla maggiore profondita (1930 m) sotto il livello del mare. A causa
della bassa quota di boccapozzo, produce spontaneamente, mentre gli altri necessitano di innesco. Si stima
una portata di circa 100 t/h.

Nell’area geotermica di Torre Alfina-Castel Giorgio & stato perforato da Enel negli anni 1987-1988 anche un
pozzo molto profondo (Alfina 15, 4.826 m, Buonasorte et al., 1991). Lo scopo del pozzo era quello di
cercare un serbatoio geotermico profondo in rocce metamorfiche paleozoiche-triassiche, come avviene nei
campi geotermici toscani. In realta il pozzo si € esteso fino a quasi 5.000 m di profondita senza aver
incontrato le successioni di rocce metamorfiche. Il pozzo ha attraversato tre scaglie tettoniche a Serie
Toscana non metamorfica, che si sovrappongono ad una successione di tipo “umbro” (Buonasorte et al.,

1991).
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In definitiva il pozzo ha dimostrato che esiste un unico serbatoio geotermico in rocce carbonatiche, di
spessore molto rilevante (>3700 m).

[l gradiente geotermico & molto basso (0.2 — 0.3°C/10m) ed & stata misurata una temperatura di 207 °C a
4557 m. Si ricorda che la temperatura nella parte alta del serbatoio geotermico esplorata dai pozzi Enel &

circa costante (intorno a 140 °C) fatto che indica la presenza di una efficace circolazione convettiva.

WNW ESE | NNW SSE

Fig. 34 Modello geologico del campo geotermico di Torre Alfina-Castel Giorgio Spiegavione dei simbuli:
13 Complesso valeanica; 2) Complesso dei depositi marini pliocenici; 3) Complessi di [acies ligove ed austral-
pina inlerna; 4) Comwplesso di Tacies 1oscana; §) Estensione della cappa ¢ gas; 6) isoterme i °C.(da Buonasorte et al., 1938)

7.1.1P0OZZI PROFONDI NEL TERRITORIO DI CASTEL GIORGIO

Nella zona oggetto della richiesta nel territorio del Comune di Castel Giorgio, sono stati perforati da Enel
negli anni ‘70 due pozzi profondi: A4 e A14 (vedi Fig. 1b per I'ubicazione). Questi pozzi potrebbero venire
riutilizzati nel presente progetto e per questo se ne riassumono le caratteristiche.

Il pozzo A4 é stato perforato alla quota di 530 m s.I.m. ed ha raggiunto la profondita di 834 m. Ha
attraversato dall’alto verso il basso (Fig. 35): 170 m di vulcaniti, 55 m di argille e argille sabbiose del
Complesso neoautoctono, 511 m dei terreni flyschodi della Formazione di S. Fiora, 98 m di rocce della Serie
Toscana (Scaglia e Calcare selcifero). E risultato produttivo con ~ 250 t/h di acqua con T ~140°C. E possibile
che abbia incontrato una frattura in profondita.

Il pozzo A14 si trova meno di 2 km a SO da Castel Giorgio. E stato perforato alla quota di 535 m s.l.m. e ha
raggiunto la profondita di 2368 m. Ha attraversato dall’alto verso il basso (Fig. 36) 260 m di vulcaniti, 550 m
di argille del Complesso neoautoctono, 750 m dei terreni flyschodi della Formazione di S. Fiora; alla
profondita di 1560 m & entrato nelle rocce della Serie Toscana e vi & rimasto fino a fondo pozzo,
incontrando 95 m di Scaglia (scisti policromi), 325 m di calcare massiccio e 388 m di calcari e marne a

Rhaetevicula Contorta del Retico. E risultato produttivo con ~ 250 t/h di acqua con T~ 136 °C.
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Fig. 35. Profilo tecnico, stratigrafia e temperatura del pozzo A4 (dati Enel forniti da Regione Umbria)
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Fig. 36. Profilo tecnico, stratigrafia e temperatura del pozzo A14 (dati Enel forniti da Regione Umbria)
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8. MODELLO GEOTERMICO DI TORRE ALFINA-CASTEL GIORGIO

L’area di Torre Alfina-Castel Giorgio & caratterizzata da un alto strutturale del serbatoio geotermico
ospitato in rocce carbonatiche della Serie Toscana fortemente permeabili per fratturazione. Il tetto del
serbatoio si trova a profondita minime di 550-650 m dal piano campagna e si approfondisce sia in direzione
SSE verso Castel Giorgio (i pozzi A4 e Al14 lo incontrano rispettivamente a 736 m e a 1560 m di profondita)
sia in direzione ONO (Figg. 10, 30 e 31). La temperatura al tetto del serbatoio & dell’ordine di 125-150°C e
non mostra un incremento sensibile con la profondita, fatto che indica la presenza di un efficace
circolazione convettiva. Il livello piezometrico dell’acquifero del serbatoio & a circa 350 m s.I.m. (circa 200 m
dal piano campagna). Nella parte alta della struttura, alla sommita del serbatoio, & stata incontrata una
cappa di CO, al di sopra dell’acquifero geotermico. Il pozzo Al3 é stato a lungo utilizzato da Enel per
produrre il gas. All'inizio della coltivazione mineraria (maggio 1993) le pressione a boccapozzo era di 48,3
bar. Dopo dieci anni (maggio 2003) erano state estratte un totale di 350.000 tonnellate di gas e la pressione
era scesa a circa 39 bar. L'acqua nel serbatoio ha salinita di circa 5.000 ppm e un contenuto di circa il 2% di
CO, disciolta. Data I'alta concentrazione di ioni calcio (200 ppm) nelle acque del serbatoio, I'erogazione del
fluido con rilascio di CO, ha determinato, nelle prove eseguite da Enel, incrostazioni di carbonato di calcio
nei pozzi e negli impianti.

La copertura impermeabile del campo geotermico e fornita dalle rocce flyschoidi delle unita ligure e
austroalpina interna e delle sovrastanti argille neogeniche. La coltre vulcanica superficiale ospita un
acquifero freddo superficiale.

Il modello concettuale del campo (da Barelli et al., 1976 e Buonasorte et al., 1988) & schematizzato nella
Fig. 37 dove con G sono indicati i pozzi che attingono alla zona gas, e con A i pozzi che attingono alla zona
ad acqua. L'erogazione di CO, dei pozzi di tipo G provoca un abbassamento della pressione p del gas
(proporzionale al quantitativo estratto). Contemporaneamente nei pozzi di tipo A si ha un abbassamento
del livello dell’acqua causato dalla diminuzione della pressione nell’acquifero.

Dato che I'abbassamento di pressione nel gas & maggiore di quello misurato nell’acquifero, I'interfaccia gas-
acqua si deve sollevare perché sia rispettato il bilancio idrostatico. Questo innalzamento dell’interfaccia
stato sperimentalmente osservato nei pozzi Albis e A7 che sono stati invasi dall’acqua durante la prima
erogazione.

La Fig. 37 rappresenta la parte piu alta del serbatoio. La sua interazione con il resto del serbatoio &
rappresentata dai blocchi RG e AV = oAl dove RG indica una “ricarica” di gas costante nel tempo. Questa &
stata introdotta per spiegare la lenta tendenza al ritorno del sistema alla stato iniziale dopo erogazioni di

gas e AV = aAl é stato introdotto per rendere possibile I'innalzamento dell’interfaccia.
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Fig. 37. Modello concettuale del campo geotermico di Torre Alfina-Castel Giogio (da Buonasorte et al.,

1988).
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Allegato 1.

Sismicita registrata nell’area di Torre Alfina-Castel Giorgio-Bolsena nel periodo 1983-2004 (da banca dati

INGV)

Tempo Origine (UTC) Longitudine Latitudine profondita Magnitudo
1983-04-02 19:13:10 11.993 42.833 10 0
1985-03-18 00:19:55 11.838 42.699 4.9 0
1985-05-07 03:06:07 11.931 42.678 16.8 0
1985-05-30 19:09:39 11.953 42.675 10 0
1986-03-07 13:14:29 11.929 42.736 5.0 0
1986-03-07 13:16:02 11.925 42.690 10 0
1986-03-07 13:22:52 11.871 42.711 10.5 0
1986-08-04 05:04:08 11.996 42.680 5.0 0
1987-05-16 09:10:53 12.082 42.641 5.0 0
1989-07-03 01:52:57 11.955 42.677 14.6 1.8
1989-07-03 03:27:30 11.990 42.696 5.0 2.1
1989-07-21 13:22:32 12.014 42.679 10 2.0
1990-08-03 22:36:24 12.013 42.665 5.0 2.0
1990-08-05 09:20:14 12.007 42.645 5.0 1.7
1991-05-29 00:04:21 11.980 42.787 10 0
1991-08-01 13:44:05 11.957 42.700 5.0 2.0
1992-02-07 22:20:02 11.972 42.707 5.0 2.2
1992-02-07 22:56:56 12.026 42.660 5.0 1.9
1992-02-07 22:59:37 12.068 42.725 5.0 1.5
1992-02-07 23:17:52 11.991 42.692 5.0 2.8
1992-02-07 23:31:35 11.958 42.712 5.0 2.1
1992-02-07 23:37:14 11.990 42.686 5.0 2.3
1992-02-07 23:43:58 11.957 42.696 5.0 2.4
1992-02-08 00:33:45 11.956 42.675 5.0 2.4
1992-02-08 00:49:01 12.069 42.772 5.0 1.9
1992-02-08 01:10:08 11.967 42.692 5.0 2.4
1992-02-08 01:19:52 12.011 42.758 5.0 1.5
1992-02-08 02:41:45 12.054 42.715 5.0 1.7
1992-02-08 03:05:23 11.968 42.696 5.0 1.9
1992-02-08 06:50:18 11.975 42.690 5.0 2.2
1992-02-08 10:25:02 12.024 42.686 10.2 2.1
1992-02-08 15:32:48 11.957 42.712 5.0 2.0
1992-02-08 17:29:28 11.991 42.687 5.0 1.7
1992-02-08 17:40:20 11.947 42.706 5.0 2.4
1992-02-08 17:47:02 11.949 42.713 5.0 1.7
1992-02-08 18:59:40 11.942 42.702 5.0 1.5
1992-02-08 22:13:46 12.000 42.684 10 2.0
1992-02-09 03:01:05 11.983 42.780 5.0 1.6
1992-02-09 03:26:03 12.008 42.795 5.0 0
1992-02-09 05:37:01 12.015 42.729 5.0 1.7
1992-02-09 06:09:36 12.069 42.725 5.0 1.6
1992-02-09 07:20:47 12.060 42.673 10.0 1.7
1992-02-09 07:29:32 11.963 42.727 5.0 2.1
1992-02-09 08:04:47 11.961 42.673 5.0 0
1992-02-09 08:12:51 12.026 42.688 5.0 2.1
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1992-02-09 20:22:48 11.988 42.685 5.0 2.0
1992-02-09 21:04:16 11.977 42.686 5.0 1.8
1992-02-09 23:30:51 11.997 42.741 5.0 1.8
1992-02-10 01:51:55 11.982 42.728 5.0 1.8
1992-02-10 08:58:00 11.973 42.734 5.0 2.3
1992-02-11 00:54:31 11.984 42.755 5.0 2.0
1992-02-11 02:46:50 12.061 42.794 5.0 17
1992-02-11 07:50:02 11.919 42.700 10.0 16
1992-02-12 10:03:56 12.046 42.722 5.0 15
1993-03-17 13:30:29 11.961 42.697 10.0 0

1993-03-17 14:05:07 11.980 42.643 10.0 1.6
1993-03-17 14:06:43 11.938 42.652 5.0 2.0
1993-03-17 14:19:49 11.905 42.651 5.0 15
1993-10-01 11:20:02 12.029 42.674 10.0 1.7
1993-10-11 23:20:33 11.885 42.724 10.0 1.8
1994-02-09 21:44:54 11.941 42.670 5.0 1.6
1994-02-09 21:49:11 12.009 42.704 5.0 2.8
1994-02-09 22:07:55 12.013 42.691 5.0 1.9
1994-02-09 22:20:57 12.011 42.675 5.0 2.9
1994-02-09 22:51:29 12.037 42.691 5.0 1.7
1994-02-09 22:52:42 12.009 42.692 5.0 1.9
1994-02-10 02:44:01 11.956 42.699 5.0 1.7
1994-02-10 03:37:09 12.006 42.684 5.0 1.8
1999-06-17 21:26:40 11.823 42.703 5.0 1.6
1999-08-01 10:58:26 11.894 42.735 5.0 0

2000-02-03 17:40:40 11.836 42.672 10.0 0

2000-07-01 22:25:13 11.987 42.764 5.0 2.3
2000-07-01 22:43:58 11.941 42.714 10.0 0

2000-07-02 03:49:31 12.023 42.744 10.0 0

2001-07-09 01:32:44 11.896 42.742 5.0 0

2004-03-22 20:55:22 11.960 42.854 5.0 0

2004-04-05 21:43:53 11.884 42.862 10.0 1.6
2004-10-17 01:30:58 11.864 42.854 5.0 2.2
2004-10-17 03:06:48 11.847 42.859 5.0 1.8
21/04/2005 09:18:05 11.823 42.674 9.3 2.5
27/05/2005 04:35:46 11.92 42.671 7.2 2.3
06/07/2006 21:47:31 12.064 42.649 3.1 3.2
06/07/2006 21:50:14 12.028 42.651 9.1 1.9
06/07/2006 21:53:02 12.043 42.653 6.5 2.2
06/07/2006 21:55:16 12.049 42.651 5.0 2.7
06/07/2006 22:27:22 12.05 42.657 7.4 2

06/07/2006 23:47:17 12.031 42.668 10.0 11
06/07/2006 23:48:35 12.038 42.667 7.6 1.8
07/07/2006 00:02:50 12.028 42.671 11.0 1.7
07/07/2006 00:34:43 12.074 42.658 5.0 15
07/07/2006 01:59:20 12.073 42.673 5.0 1.3
07/07/2006 02:09:46 12.085 42.654 3.6 15
07/07/2006 04:19:49 12.002 42.695 10.0 15
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30/08/2006 13:02:21 12.048 42.671 10.0 14
17/10/2006 09:20:54 11.866 42.672 7.3 1.8
07/01/2007 23:07:27 11.882 42.678 11.0 1.4
24/04/2007 10:23:08 12.05 42.756 10.0 1.3
24/05/2007 04:02:07 11.9 42.818 7.5 1.8
04/06/2007 09:02:06 12.055 42.718 5.0 1.2
11/06/2007 05:27:19 11.816 42.787 8.8 0.5
02/09/2007 21:16:32 11.914 42.68 9.6 1.2
01/10/2007 20:13:18 11.852 42.801 53 13
03/10/2007 03:22:33 11.837 42.805 5.6 13
17/04/2008 06:14:35 12.023 42.742 3.0 1.2
17/04/2008 06:18:22 12.012 42.738 3.0 14
23/04/2008 05:00:30 11.848 42.83 23.1 15
02/05/2008 06:48:39 12.007 42.738 3.0 1.2
08/05/2008 05:08:59 11.982 42.737 10.5 1

12/05/2008 04:54:33 11.969 42.787 9.0 1.1
13/05/2008 05:07:20 11.864 42.833 22.6 1.4
14/05/2008 06:37:04 11.839 42.849 21.7 1.3
16/05/2008 04:51:54 11.973 42.741 5.0 11
16/05/2008 06:31:49 12.002 42.734 5.0 0.9
22/05/2008 04:59:29 11.957 42.745 5.0 11
23/05/2008 04:54:00 11.953 42.771 5.0 1.1
28/05/2008 04:53:31 11.838 42.846 22.3 1.2
03/06/2008 05:08:49 11.969 42.738 0.8 11
03/06/2008 12:55:17 11.879 42.817 6.0 1.2
03/06/2008 18:22:19 11.843 42.814 6.9 1.1
03/06/2008 20:49:23 11.872 42.809 6.2 0.8
09/06/2008 07:11:46 11.833 42.824 22.2 14
10/06/2008 21:09:01 11.888 42.801 4.3 0.4
11/06/2008 07:20:13 11.989 42.681 5.4 13
16/06/2008 05:05:15 11.839 42.835 20.7 1.3
27/06/2008 07:18:29 11.824 42.854 22.3 11
02/07/2008 09:55:54 11.97 42.738 10.5 1.3
10/07/2008 06:14:34 11.975 42.735 5.0 1.2
16/07/2008 06:21:19 11.916 42.727 20.0 1.4
18/07/2008 06:32:16 11.842 42.836 21.7 13
25/07/2008 06:19:38 11.83 42.835 214 15
28/07/2008 07:09:43 11.975 42.71 5.0 11
29/07/2008 06:32:07 11.958 42.765 5.0 1

31/07/2008 07:27:42 11.94 42.795 10.6 0.8
05/08/2008 06:36:25 11.843 42.806 23.1 0.6
03/09/2008 06:59:55 11.956 42.777 11.1 11
16/09/2008 06:14:39 11.824 42.876 21.6 14
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18/09/2008 05:51:51 11.97 42.74 10.0 0.9
20/09/2008 12:37:23 11.976 42.666 7.8 2.1
20/09/2008 12:42:04 11.95 42.684 17.5 1.2
20/09/2008 12:47:04 11.988 42.671 7.0 1.7
20/09/2008 13:12:27 11.894 42.696 21.7 1
20/09/2008 13:16:47 11.927 42.683 19.0 1.7
20/09/2008 13:20:04 11.898 42.692 21.0 1.2
20/09/2008 13:24:42 11.897 42.69 21.3 13
07/10/2008 10:54:16 11.849 42.836 19.8 1.2
08/10/2008 05:55:29 11.842 42.835 17.6 14
12/10/2008 17:43:16 11.824 42.705 4.1 2
14/10/2008 19:15:22 11.831 42.726 10.1 0.7
15/10/2008 06:30:19 11.875 42.794 18.4 13
17/10/2008 06:28:52 11.834 42.857 17.9 1.1
20/10/2008 19:52:15 11.873 42.677 17.6 0.9
20/10/2008 20:40:00 11.847 42.683 18.1 0.9
27/10/2008 08:40:23 11.963 42.798 10.0 1.2
28/10/2008 05:45:38 11.831 42.85 22.3 14
07/11/2008 08:57:21 11.836 42.806 22.0 1.3
23/12/2008 11:55:22 11.927 42.771 19.2 11
23/01/2009 06:49:00 11.869 42.823 27.0

05/02/2009 13:06:34 11.952 42.728 19.3

05/02/2009 13:09:14 12.02 42.711 9.0 11
16/02/2009 07:51:25 11.902 42.783 215 1
27/02/2009 06:44:49 11.859 42.842 21.5 1.8
04/03/2009 08:46:28 11.862 42.794 20.6 1.6
19/03/2009 08:53:16 11.964 42.743 10.3 1.2
25/03/2009 06:35:07 11.956 42.785 10.0 1.2
01/04/2009 15:35:16 11.877 42.72 211 0.6
03/04/2009 04:01:51 11.996 42.697 9.4

03/04/2009 07:53:20 12.009 42.724 5.0

23/04/2009 05:45:29 11.856 42.814 22.5 15
11/05/2009 06:20:45 11.891 42.817 20.7 1.6
19/05/2009 06:35:36 11.872 42.822 20.3 1.7
21/05/2009 07:50:44 11.858 42.813 16.0 1.2
26/05/2009 05:58:42 11.988 42.759 9.5 1.2
14/06/2009 21:48:44 11.951 42.698 5.2 1.3
29/06/2009 06:47:15 11.853 42.832 19.2 15
09/07/2009 07:30:43 11.88 42.822 21.7 1.6
16/07/2009 08:42:30 11.918 42.676 15.7 1.3
22/07/2009 06:56:59 11.991 42.725 7.4 1.5
27/07/2009 08:19:09 11.961 42.73 8.9 14
01/08/2009 08:41:39 11.998 42.709 10.0 14
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05/08/2009 07:48:20 11.843 42.803 22.2 1.7
07/08/2009 08:39:30 11.847 42.856 15.0 15
27/08/2009 07:08:16 11.833 42.844 21.1 1.7
05/10/2009 07:28:29 11.903 42.771 21.2 1.6
07/10/2009 13:14:55 12.019 42.661 6.8 15
20/11/2009 14:05:41 11.927 42.706 10.0 0.3
04/02/2010 15:25:21 11.831 42.677 6.7 1.6
29/03/2010 07:19:54 11.89 42.732 20.2 1.6
09/04/2010 08:14:24 11.912 42.782 18.9 1.5
21/04/2010 07:53:23 11.879 42.842 22.5 14
08/05/2010 00:08:17 11.838 42.819 8.2 11
08/05/2010 00:22:28 11.858 42.812 8.2 11
08/05/2010 09:18:20 11.843 42.813 7.4 0.9
08/05/2010 09:26:01 11.839 42.822 8.4 1
17/05/2010 07:48:38 11.829 42.84 221 1.2
26/05/2010 06:52:09 11.839 42.836 20.4 1.3
28/05/2010 06:25:30 11.831 42.84 21.8 14
28/05/2010 18:06:03 11.869 42.736 19.2 1.1
05/06/2010 18:03:24 11.814 42.75 7.3 0.7
05/06/2010 23:50:23 11.891 42.699 18.9 1.2
05/06/2010 23:56:21 11.899 42.693 18.7

06/06/2010 00:15:47 11.894 42.694 18.1

06/06/2010 00:20:50 11.941 42.695 7.4 15
06/06/2010 05:07:21 11.909 42.695 19 1.2
14/06/2010 06:15:47 12.024 42.789 25.8 14
14/06/2010 18:01:42 11.92 42.691 9.7 1.6
14/06/2010 19:02:58 11.974 42.681 10.0 1.6
15/06/2010 06:16:11 11.93 42.691 15.9 15
22/06/2010 13:37:57 11.98 42.676 6.2 13
25/06/2010 01:42:04 11.967 42.686 10.0 0.7
01/07/2010 06:09:43 11.831 42.849 22.1 1.5
08/07/2010 05:59:19 11.921 42.769 19.2 1.5
21/07/2010 06:10:51 12.017 42.674 5.0 1.8
21/07/2010 07:54:41 11.994 42.709 5.0 1.3
22/07/2010 07:57:12 11.961 42.745 12.8 1.2
01/08/2010 22:24:52 11.957 42.69 10.1 11
27/08/2010 06:42:41 11.9 42.789 17.9 14
08/09/2010 06:39:04 11.973 42.711 10.7 14
25/11/2010 06:27:17 11.853 42.763 10.6 1.2
25/11/2010 07:29:39 11.83 42.708 4.4 2.2
25/11/2010 07:36:05 11.872 42.757 9.0 1.7
25/11/2010 07:41:00 11.874 42.765 5.4 1.9
25/11/2010 07:56:20 11.86 42.748 5.9 2

73




25/11/2010 08:03:18 11.847 42.767 6.3 1.9
25/11/2010 08:04:46 11.865 42.755 7.8 1.9
25/11/2010 08:12:14 11.863 42.74 10.0 2.1
25/11/2010 08:17:45 11.875 42.751 2.1 0.9
25/11/2010 08:22:28 11.847 42.759 8.9 1.3
25/11/2010 08:56:50 11.903 42.754 6.3 1.6
25/11/2010 09:01:47 11.854 42.757 9.7 1.6
25/11/2010 09:03:51 11.875 42.764 7.1 15
25/11/2010 09:56:22 11.86 42.76 5.0 1.9
25/11/2010 10:09:18 11.901 42.756 0.9 0.9
25/11/2010 10:44:21 11.863 42.752 10.0 1.6
25/11/2010 14:38:40 11.868 42.758 8.3 1.8
25/11/2010 14:47:03 11.863 42.763 6.7 1.9
25/11/2010 16:34:22 11.866 42.76 10.4 15
19/01/2011 00:50:20 11.907 42.712 10.0 1

19/01/2011 01:03:07 11.913 42.696 10.0 0.8
19/02/2011 01:20:30 11.822 42.711 8.9 2.1
19/02/2011 08:00:33 11.821 42.719 9.7 1.3
02/03/2011 07:50:47 11.957 42.678 8.7 1.8
02/03/2011 08:19:19 11.936 42.687 10.4 1.7
12/04/2011 06:45:17 11.886 42.813 23.1 15
06/06/2011 08:42:49 11.863 42.709 10.0 11
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