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Scopo del documento 

Lo scopo del presente documento è quello di stimare le perdite elettriche minime nel sistema elettrico 

interposto fra gli aerogeneratori ed il punto di consegna, in condizioni di massima produzione. 

Composizione delle perdite 

Le perdite elettriche nel sistema di trasporto e trasformazione dell’energia prodotta dagli aerogeneratori 
sono composte principalmente da: 

- Perdite per effetto Joule nei cavidotti di media tensione che collegano gli aerogeneratori alla 

sottostazione di trasformazione 

- Perdite nel trasformatore elevatore MT/AT di sottostazione 

Perdite nel cavidotto MT 

La stima delle perdite per effetto Joule nei conduttori eserciti a 30 kV viene quindi calcolata secondo la 

formula: 

                                       

Avendo come obiettivo il calcolo delle perdite minime alla massima produzione, viene considerato un cosϕ 

pari a 1, mentre la resistenza chilometrica (r[Ω/km]) per conduttori in alluminio posati a trifoglio viene 

indicata dal noto costruttore Prysmian nella seguente tabella: 

 

La lunghezza e la potenza sottesa sono desumibili, per ogni tratta, dall’elaborato grafico 4.16 – Schema 

Unifilare.  

La seguente tabella riassume le caratteristiche di ogni tratta e le relative perdite calcolate secondo quanto 

sopra: 

Tratta 
Lunghezza 

L [km] 

Sezione del 

conduttore [mm
2
] 

Resistenza 

chilometrica [Ω/km] 

Potenza sottesa 

alla tratta [MW] 
Perdite [kW] 

SSne – AV01 2,54 300 0,136 16,8 108,3 

AV01 - AV03 2,32 185 0,218 12,6 89,2 

AV03 - AV02 2,14 95 0,416 8,4 69,8 



AV02 - AV07 2,54 95 0,416 4,2 20,7 

SSne – AV11 6,94 300 0,136 12,6 166,5 

AV11 - AV10 0,84 95 0,416 8,4 27,4 

AV10 - AV14 1,42 95 0,416 4,2 11,6 

SSne – AV04 2,13 300 0,136 16,8 90,8 

AV04 - AV05 2,03 185 0,218 12,6 78,1 

AV05 - AV08 1,6 95 0,416 8,4 52,2 

AV08 - AV15 3,5 95 0,416 4,2 28,5 

SSne – AV06 4,5 300 0,136 16,8 191,9 

AV06 - AV09 2,98 185 0,218 12,6 114,6 

AV09 - AV13 1,15 95 0,416 8,4 37,5 

AV13 - AV12 0,76 95 0,416 4,2 6,2 

 

Le perdite totali sui cavidotti vengono quindi stimate pari a circa 1094 kW 

Perdite nel trasformatore elevatore MT/AT 

Per stimare le perdite del trasformatore principale MT/AT di taglia 69 MVA, si fa riferimento al 

Regolamento n. 548/2014 della Commissione Europea. In base al Regolamento, il trasformatore in 

questione è classificato come grande trasformatore di potenza immerso in un liquido. 

Il Regolamento n 548/2014 definisce l’indice di efficienza di picco (PEI) come il valore massimo del rapporto 

tra la potenza apparente trasmessa da un trasformatore meno le perdite elettriche e la potenza apparente 

trasmessa dal trasformatore. 

Lo stesso Regolamento definisce i requisiti minimi per i trasformatori a seconda della taglia e della 

tipologia. Nel caso specifico, per un grande trasformatore di potenza immerso in un liquido di taglia 69 

MVA, il valore minimo di PEI è 99,752%. Tale valore è ottenuto con interpolazione lineare dalla tabella I.7 

del Regolamento. 

Dalla definizione di indice di efficienza di picco è possibile ricavare le perdite minime ad un dato valore di 

potenza apparente trasmessa dal trasformatore. Nel caso in esame, la potenza apparente trasmessa è 

assunta pari alla massima potenza producibile dagli aerogeneratori (63 MW) meno la potenza persa sul 

cavidotto e stimata al paragrafo precedente (1093,5 kW), ovvero 61,9065 MW. 

Il calcolo delle perdite è quindi:                                                   

Conclusioni 

La stima delle perdite minime in condizioni di massima produzione è pari pertanto a circa 1248 kW che 

equivalgono approssimativamente al 2 % della potenza massima producibile dalle WTG. 

In considerazione di dette perdite, la potenza massima immessa in rete non supera i 61,8 MW circa e 

quindi, di fatto, è leggermente minore della potenza in immissione autorizzata da Terna di 62,1 MW (vedi 

Soluzione tecnica di connessione). 
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