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1 INTRODUZIONE
1.1.1 PREMESSA

Il progetto complessivo dell’intervento ¢ finalizzato al raddoppio della linea Ponte San Pietro — Bergamo -
Montello.

Per il raggiungimento di tale obiettivo, RFI ha suddiviso gli interventi in diversi progetti con diversi scenari
temporali di realizzazione. Tra questi, i seguenti sono tra i pit importanti:

D —

1.1.2

Realizzazione dell’apparato centrale computerizzato di Bergamo su ferro attuale;
Realizzazione del PRG di Ponte San Pietro;

Il raddoppio della tratta Curno - Bergamo;

Realizzazione del PRG di Bergamo;

I1 raddoppio della tratta Bergamo - Montello.

SUDDIVISIONE DELLE ATTIVITA’ TRA GLIAPPALTI

Per la realizzazione dell’intero intervento sono stati al momento definiti alcuni appalti, con la seguente suddivisione
delle macro-attivita:

LOTTO 1: APPARATO CENTRALE COMPUTERIZZATO DI BERGAMO

LOTTO 2: PRG PONTE SAN PIETRO / RADDOPPIO CURNO - BERGAMO

LOTTO 3: RICONFIGURAZIONE PP/ACC DI BERGAMO PER ATTIVAZIONE RADDOPPIO PONTE
S. PIETRO — BERGAMO

LOTTO 4: RICONFIGURAZIONE SCCM TO-PD PER ATTIVAZIONE NUOVO PP/ACC DI
BERGAMO

LOTTO 5: RICONFIGURAZIONE SCCM TO-PD PER ATTIVAZIONE RADDOPPIO PONTE S.
PIETRO - BERGAMO

LOTTO 6: RICONFIGURAZIONE SCCM TO-PD PER ATTIVAZIONE RADDOPPIO PONTE S.
PIETRO — BERGAMO

LOTTO 7: CABINA TE DI AMBIVERE — MAPELLO

LOTTO 8: OPERE SOSTITUTIVE SOPPRESSIONE PASSAGGI A LIVELLO TRA BERGAMO E
MONTELLO

Il presente progetto si riferisce al lotto 2.
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2 RIFERIMENTI NORMATIVI

I principali riferimenti normativi di cui si € tenuto conto nello sviluppo della progettazione sono, in linea indicativa

ma non esaustiva, i seguenti:

Leggi, Decreti e Circolari

Legge 1/3/1968 n. 186 Disposizioni concementi la produzione di materiali, apparecchiature, macchinari,
installazioni ed impianti elettrici ed elettronici.

Legge n. 191/74 Prevenzione degli infortuni sul lavoro nei servizi e negli impianti gestiti dall’Azienda
autonoma delle Ferrovie dello Stato.

D.P.R. n. 469/79 Regolamento di attuazione della Legge 191/74 sulla prevenzione degli infortuni sul lavoro
nei servizi e negli impianti gestiti dall’ Azienda autonoma delle Ferrovie dello Stato.

D.M. 28/10/2005 Sicurezza nelle gallerie ferroviarie.

D.Lgs. 18/5/2016 n. 80 Modifiche al decreto legislativo 6 novembre 2007, n. 194, di attuazione della
direttiva 2014/30/UE del Parlamento europeo e del Consiglio, del 26 febbraio 2014, concernente
I'armonizzazione delle legislazioni degli Stati membri relative alla compatibilita elettromagnetica
(rifusione). (16G00097) (GU Serie Generale n.121 del 25-5-2016 - Suppl. Ordinario n. 16).

D.Lgs. 19/5/2016 n. 86 Attuazione della direttiva 2014/35/UE concernente l'armonizzazione delle
legislazioni degli Stati membri relative alla messa a disposizione sul mercato del materiale elettrico
destinato ad essere adoperato entro taluni limiti di tensione. (16G00096) (GU Serie Generale n.121 del 2 5-
5-2016 - Suppl. Ordinarion. 16).

D.M. 22/01/2008 n. 37 Regolamento concernente I'attuazione dell'articolo 1 1-quaterdecies, comma 13,
lettera a) della legge n. 248 del 2005, recante riordino delle disposizioni in materia di attivita di
installazione degli impianti all'interno degli edifici.

D.Lgs. 9/04/2008 n. 81 e s.m.i. Attuazione dell'articolo 1 della legge 3 agosto 2007, n. 123, in materia di
tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro.

D.Lgs. 16/06/2017 n. 106 Adeguamento della normativa nazionale alle disposizioni del regolamento (UE)
n.305/2011, che fissa condizioni armonizzate per la commercializzazione dei prodotti da costruzione e che
abroga la direttiva 89/106/CEE.

Regolamento (UE) n. 548/2014 della Commissione, del 21 maggio 2014, recante modalita di applicazione
della direttiva 2009/125/CE del Parlamento europeo e del Consiglio per quanto riguarda i trasformatori di
potenza piccoli, medi e grandi.

Normative tecniche

Nota tecnica RFI-DMA\AOO11\P\2007\3553 del 03/12/2007. “Sistemi integrati di alimentazione e
protezione”.

Linea Guida RFI DMA IM LA LG IFS 300 A “Quadri elettrici di M. T. di tipo modulare prefabbricato”.

Linea Guida RFI DMA IM LA LG IFS 500 A “Sistemi di governo per impianti di trasformazione e di
distribuzione energia elettrica”.

Specifica tecnica di fornitura RFI DTCDNSSSTB SF IS 06 732 D “Sistema integrato di alimentazione e
protezione per impianti di sicurezza e segnalamento”.
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Specifica tecnica RFI DTC ST E SP IFS ES 728 A “Sicurezza elettrica e protezione contro le sovratensioni
per gli impianti elettrici ferroviari in bassa tensione”.

Specifica Tecnica di Fornitura RFI DPRIM STF IFS TE 143 A “Rele¢ elettrici a tutto o niente per impianti
di energia e trazione elettrica”.

Specifica tecnica di fornitura RFI DTC STS ENE SP IFS LF 666 A “Trasformatori di potenza MT/bt con
isolamento in resina epossidica”.

Specifica tecnica di costruzione RFI DPR DIT STC IFS LF 628 A — Impianto diriscaldamento elettrico
deviatoi con cavi scaldanti autoregolanti 24 Vca.

Specifica tecnica di fornitura RFI DPR DIT STFIFS LF 629 A — Armadio di piazzale per alimentazione
resistenze autoregolanti, per impianti di riscaldamento elettrico deviatoi.

Specifica tecnica di fornitura RFI DPR DIT STF IFS LF 630 A — Cavo autoregolante per riscaldamento
elettrico deviatoi e dispositivi di fissaggio.

Specifica tecnica di fornitura RFI DTC STS ENE SP IFS LF162 A — Apparecchioilluminante a LED in
galleria.

Specifica tecnica di costruzione RFI DPRIM STC IFS LF610 C - Miglioramento della sicurezza in galleria
— Impianti luce e forza motrice di emergenza per gallerie oltre 1000 metri.

Specifica tecnica di costruzione RFI DPRIM STC IFS LF611 B — Miglioramento della sicurezza in galleria
— Impianti luce e forza motrice di emergenza per gallerie lunghe tra 500 e 1000 metri.

Specifica tecnica di fornitura RFI DPRIM STF IFS LF612 B - Miglioramento della sicurezza in galleria —
Impianti luce e forza motrice di emergenza per gallerie oltre 1000 metri — Quadro di tratta.

Specifica tecnica di fornitura RFI DPRIM STF IFS LF613 B - Miglioramento della sicurezza in galleria —
Impianti luce e forza motrice di emergenza per gallerie oltre 1000 metri — Quadro di piazzale.

Specifica tecnica di fornitura RFI DPRIM STF IFS LF614 B - Miglioramento della sicurezza in galleria —
Impianti luce e forza motrice di emergenza — Cassette di derivazione e pulsanti.

Specifica tecnica di fornitura RFI DPRIM STF IFS LF615 0 - Miglioramento della sicurezza in galleria —
Impianti luce e forza motrice di emergenza — Armadio di soccorso avvolgicavo.

Specifica tecnica di costruzione RFI DPRIM STC IFSLF616 A - Miglioramento della sicurezza in galleria
Impianti luce e forza motrice di emergenza per gallerie oltre 1000 metri - Quadro Front End e SCADA.

Specifica tecnica di fornitura RFI DPRIM STF IFS LF617 B - Miglioramento della sicurezza in galleria —
Impianti luce e forza motrice di emergenza per gallerie tra 500 e 1000 metri — Quadro di piazzale.

Specifica tecnica di costruzione RFI DPRIM STC IFS LF618 A - Miglioramento della sicurezza in galleria
Impianti luce e forza motrice di emergenza per gallerie oltre 1000 metri - Trasformatori di alimentazione.

Specifica tecnica RFI DPR IM SP IFS 002 A - Sistema di supervisione degli impianti di sicurezza delle
gallerie ferroviarie.

Cap. Tec. LF 680 Ed. 1985 Capitolato Tecnico per la realizzazione di impianti di illuminazione nei piazzali
ferroviari e grandi aree in genere.

Cap. Tec. TE 651 Ed. 1990 Capitolato Tecnico per la realizzazione di impianti di illuminazione nelle
stazioni (per quanto applicabile).
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Spec. Tec. RFI DPR DIT STF IFS LF627 A Sistemi di telegestione ed efficientamento energetico degli
impianti LFM ed utenze.

Linee Guida RFI DPR TES LG IFS 002 A Illuminazione nelle stazioni con tecnologia LED.

Nota RFI-DTC.ST.ENAOO11\P|12017\0000120 del 27.06.2017 Indicazioni sull’impiego di cavi elettrici
destinati a costruzioni negli impianti ferroviari - REGOLAMENTO (UE) n. 305/2011.

CEI 0-16 “Regola tecnica di riferimento per la connessione di Utenti attivi e passivi alle reti AT ed MT
delle imprese distributrici di energia elettrica”.

CEI 0-21 “Regola tecnica di riferimento per la connessione di Utenti attivi e passivi alle reti BT delle
imprese distributrici di energia elettrica”.

CEI 9-6/1 (EN 50122-1) “Applicazioni ferroviarie — Installazioni fisse. Parte 1: Provvedimenti di
protezione concernenti la sicurezza elettrica e la messa a terra”.

CEI9-6/2 (EN 50122-2) “Applicazioni ferroviarie — Installazioni fisse. Parte 2: Protezione contro gli effetti
delle correnti vaganti causate dai sistemi di trazione a corrente continua”.

CEIEN 61936-1 “Impianti elettrici con tensione superiore a 1 kV in corrente alternata”.

CEI 11-17 “Impianti di produzione, trasmissione e distribuzione di energia elettrica, linee in cavo™.
CEI 11-25 “Calcolo di correnti di cortocircuito nelle reti trifasi a corrente alternata”.

CEI 17-5 “Apparecchiature a bassa tensione: Interruttori automatici’.

CEI 20-20 “Cavi isolati con polivinilcloruro con tensione nominale fino a 450/750V”.

CEI 20-22 “Prova d'incendio sui cavi elettrici”.

CEI 20-35 “Prove sui cavi elettici sottoposti al fuoco”.

CEI 20-36 “Prova di resistenza al fuoco di cavi elettrici”.

CEI 20-37 “Metodi di prova comuni per cavi in condizioni di incendio - Prove sui gas emessi durante la
combustione dei materiali prelevati dai cavi”.

CEI 20-38 “Cavi isolati con gomma non propaganti I'incendio e a basso sviluppo di fumi e gas tossici e
corrosivi Parte I - Tensione nominale Uo/U non superiorea 0,6/1 kV”.

CEI 34-21 “Apparecchi d’illuminazione: prescrizioni generali e prove”.
CEI 34-22: “Apparecchi di illuminazione - Parte II: Prescrizioni particolari. Apparecchi di emergenza”.

CEI 64-8 “Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiorea 1000 V in corrente altemata e
a 1500 V in corrente continua”.

UNI EN 12464-1 “Illuminazione dei posti di lavoro — Parte 1: Posti di lavoro in intemi”.
UNIEN 12464-2 “Illuminazione dei posti di lavoro — Parte 2: Posti di lavoro in esterno”.
UNIEN 1838 “Illuminazione di emergenza”.

Norme CEI e CEI EN relative agli impianti in oggetto.

Norme UNI e UNI EN relative agli impianti in oggetto.
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Per quanto non esplicitamente indicato, dovranno in ogni caso essere sempre adottate tutte le indicazioni normative
e di legge atte a garantire la realizzazione del sistema a regola d’arte e nel rispetto della sicurezza.

3 SCOPO

La presente relazione di calcolo descrive lo studio sulla selettivita degli interruttori e il coordinamento cavi —
interruttori relativo al sistema di alimentazione MT/bt a servizio della linea oggetto del presente intervento.

Scopo del presente documento ¢ quello indicare la sezione appropriata dei cavi in funzione della tipologia ¢ della
taglia degli interruttori, verificando la protezione dalle sovracorrenti e dai contatti diretti e indiretti, sia per il

quadro principale che per i quadri derivati.
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