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1 INTRODUZIONE

1.1 SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE

Scopo della presente Relazione di manutenzione €& quello di fornire
conformemente al livello di approfondimento relativo alla presente fase di
progettazione le indicazioni di manutenzione delle opere e degli impianti inerenti
all’Appalto denominato “Ponte San Pietro — Bergamo - Montello, 8"Appalto
Opere sostitutive per soppressione PL tra Bergamo e Montello.”.

Inoltre, lo scopo & quello di fornire le informazioni sulla struttura e sui contenuti
necessari per la corretta stesura del Piano di Manutenzione nellambito delle
successive fasi progettuali e As-Built.

Le attivita risultano suddivise nei seguenti appalti:

- 1"MAppalto : ACC di Bergamo su ferro attuale con appalto multidisciplinare
di cabina e piazzale

- 2"Appalto: raddoppio di linea con inserimento del raddoppio in radice ovest
di Bergamo con riconfigurazione dellACC di Bergamo, PRG e PP/ACC di
Ponte S. Pietro. Tale Appalto & da prevedersi multidisciplinare.

- 3MAppalto TPS, con il fornitore di Appalto 1, per riconfigurazione del
PP/ACC di BG per raddoppio.

- 4" Appalto TPS Hitachi per riconfigurazione ACCM nel Modulo 3 della TO
— PD (Compartimento di Milano) contestualmente all’attivazione del nuovo
PP/ACC di Bergamo.

- 5" Appalto TPS ECM per estensione ACCM Bergamo-Rovato
contestualmente all'attivazione del PP/ACC di BG, del futuro PP/ACC di
Ponte San Pietro e delle tratte comprese tra queste due localita e tra
Ponte San Pietro e le localita di Albivere e Terno.

- 6" Appalto TPS Hitachi per riconfigurazione dei Moduli 3 e Bacini
Bergamaschi di SCCM TO - PD (Compartimento di Milano)
contestualmente all’attivazione del’ACC di Bergamo, del futuro PP/ACC di
Ponte San Pietro e delle tratte comprese tra queste due localita e tra
Ponte San Pietro e le localita di Albivere e Terno.

- 7"MAppalto della cabina TE di Ambivere Mapello.

- 8MAppalto Opere sostitutive per soppressione PL tra Bergamo e
Montello.

1.2 APPLICABILITA RELAZIONE DI MANUTENZIONE

La relazione & applicabile alle opere e agli impianti relativi agli interventi oggetto
del succitato Appalto.
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Nellambito delle successive fasi progettuali e di realizzazione deve essere
prevista la redazione di un Piano di manutenzione per le Opere e per gli Impianti
oggetto dell’appalto con la struttura di seguito descritta.

1.2.1 Struttura del Piano di Manutenzione

Il Piano di Manutenzione & composto da sei capitoli i cui contenuti sono di seguito
riportati.

1. Introduzione

Nel presente capitolo sono riportate le informazioni di carattere generale sullo
scopo e sui limiti di applicabilita del manuale, I'elenco degli acronimi utilizzati nel
documento e i documenti di riferimento.

2. Generalita

Nel presente capitolo sono riportate le informazioni di carattere generale relative
al progetto.

3. Manuale di Manutenzione

Nel presente capitolo sono riportate le informazioni di manutenzione dettagliate
nel seguito.

4. Lista di Approvvigionamento Logistico Iniziale (Scorte Tecniche);

Nel presente capitolo € riportato I'elenco, con le relative informazioni, delle scorte
tecniche che sono sia i materiali gia presenti a Catalogo RFI, che gli eventuali
nuovi materiali (non presenti a Catalogo);

5. Catalogo Figurato dei Ricambi;

Nel presente capitolo sono riportate le informazioni per il catalogo figurato dei
ricambi come ad esempio, tavole grafiche di vario tipo (assonometriche, etc.)
ricavabili dagli elaborati di progetto, che consentano almeno di poter identificare le
dette parti sia installate che eventualmente per sequenza di rimozione.

Il catalogo dovra essere organizzato con disegni d’assieme e disegni di dettaglio.

6. Programma di Manutenzione

Nel presente capitolo sono riportate le informazioni necessarie per programmare
nel tempo le azioni manutentive ad intervalli periodici e in determinate ore del
giorno anche in funzione dellimpatto (livelli di severita) che le operazioni di
manutenzione hanno sul funzionamento dell’opera/impianto.

I Manuale operativo di uso e manutenzione, di cui al succitato punto 3, &
composto da sette capitoli i cui contenuti sono di seguito riportati.

1. Introduzione

Nel presente capitolo sono riportate le informazioni di carattere generale sullo
scopo e sui limiti di applicabilita del manuale, I'elenco degli acronimi utilizzati nel
documento. Fornisce inoltre la scomposizione in parti dell’opera/impianto,
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all’accessibilita, agli eventuali “punti di attenzione” e al censimento degli oggetti di
manutenzione.

2. Documentazione di riferimento

Nel Capitolo 2 e riportato I'elenco generale dei documenti di progetto, I'elenco dei
documenti di progetto allegati al manuale, l'elenco dei manuali delle
apparecchiature allegati al manuale, I'elenco delle norme di legge di riferimento.

3. Caratteristiche dell’opere/impianto

Nel Capitolo 3 é riportata una sintetica descrizione delle opere e degli impianti e
sono illustrate inoltre, le relative funzioni principali. Il capitolo contiene inoltre le
informazioni relative alle caratteristiche tecniche ed ai limiti di funzionamento
dellopera/impianto. Per le Opere Civili, in particolare, riporta le necessarie
informazioni sull’accessibilita allopera funzionale alla manutenzione (percorsi di
mezzi e persone, necessita di utilizzo di strutture quali ponteggi, etc) dell’opera
stessa e degli impianti ivi contenuti compresa la loro sostituzione.

4. Metodologie di utilizzo dell’opere/impianto

Nel Capitolo 4 sono descritte le modalita di esercizio dellopera/impianto in
condizioni normali e di degrado, fornendo tutte le istruzioni operative necessarie e
individuando le interfacce con gli altri impianti.

5. Manutenzione

Nel capitolo 5, oltre alla descrizione della configurazione dell'impianto in condizioni
di esercizio normale e durante le operazioni di manutenzione, sono illustrate le
singole operazioni di manutenzione per la corretta diagnosi del difetto/guasto e
per agire in sicurezza, nonché la descrizione delle operazioni elementari di
manutenzione (procedure di intervento, procedure di smontaggio, montaggio del
componente da sostituire, le relative verifiche e I'eventuale riallineamento del
sistema) per corretta esecuzione e il buon fine delle attivita manutentive.

6. Attrezzature ordinarie e speciali occorrenti per la manutenzione

Nel Capitolo 6 é riportato I'elenco degli attrezzi ordinari/speciali e dei materiali di
consumo ordinari necessari per I'esecuzione delle operazioni di manutenzione.

7. Mezzi d’'opera per la manutenzione

Nel Capitolo 7 e riportato un elenco dettagliato dei mezzi rotabili ordinari/speciali
necessari per 'espletamento delle attivita di manutenzione.

Per i dettagli si rimanda ai documenti di cui al 82 [Rif. 3] e Allegato A.

ACCESSIBILITA’ DELL’OPERA

Alla luce della tipologia degli interventi previsti nel presente progetto, risulta
non esserci alcuna peculiarita relativa all’accessibilita dellopera. Gl
accessi andranno comunque indicati nelle planimetrie generali di progetto.

Le indicazioni relative allaccessibilita per la manutenzione degli impianti sono
riportate nel documento “Interventi per le OO.CC. la vigilanza e la Manutenzione,
XXXX 00 0 IF SI IA 0000 002 A", allegato al “Manuale della progettazione, XXXX
00 O IF MI MS 0000 06A A”.
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1.6

In questa fase di progettazione non ci sono evidenze di punti di attenzione da un
punto di vista manutentivo.

In questo paragrafo saranno indicati (con relativa localizzazione) nelle successive
fase progettuali e nella fase realizzativa, gli eventuali punti di attenzione, cioé quei
punti che presentano delle peculiarita per i futuri interventi di manutenzione:

- punti/tratti la cui costruzione potrebbe comportare delle difficolta, ritardi o
maggiori oneri rispetto alle usuali tecniche manutentive previste;

- punti/tratti con particolari condizioni ambientali in cui si trovano le opere
(zone in frana o a rischio di allegamento, opere tradizionali posizionate pero
in aree con condizioni ambientali sfavorevoli, etc), ovvero con particolari
difficolta di accessibilita;

- punti/tratti critici derivanti da non conformita al progetto rilevanti per le
attivitd di manutenzione.

CENSIMENTO “OGGETTI DI MANUTENZIONE”

La scomposizione di cui al 81.6 che sara implementata nella redazione del Piano
di Manutenzione.

In conformita al sistema di gestione della manutenzione (INRETE 2000) in uso in
Ferrovia [Rif. 5] gli oggetti di manutenzione dovranno essere censiti secondo una
specifica struttura di riferimento. Il censimento degli oggetti dovra essere svolto
nellambito della stesura As-Built del piano di manutenzione, nella configurazione
“definitiva”.

SCOMPOSIZIONE AD ALBERO

Di seguito una scomposizione con le principali opere/impianti oggetto
dell'intervento:

- Opere civili (O0.CC.) e idrauliche
o Viabilita
e Sottovia
e Smaltimento acque
e Opere di sostegno
e Opere a verde

- Impianti Meccanici
e Impianto di Sollevamento

- Impianti Luce e Forza Motrice (LFM)
¢ Impianti illuminazione Viabilitd e sottopasso
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La scomposizione gerarchica delle Opere e degli impianti € necessaria al fine del
censimento degli “oggetti di manutenzione”.

1.7 DEFINIZIONI E ACRONIMI

CLS Calcestruzzo

LFM Luce e Forza Motrice

00.CC. Opere Civili

RED Riscaldamento Elettrico Deviatoi
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2 DOCUMENTAZIONE DI RIFERIMENTO

[RIf.
[RIf.

[RIf.

[RIf.

[RIf.

[RIf.

[RIf.

[RIf.

[RIf.

[RIf.

[RIf.

[RIf.

[RIf.

1]
2]

3]

4]

5]

6]

7]

8]

9]

10]

11]

12]

13]

Manuale della progettazione, Italferr: XXXX 00 0 IF Ml MS 0000 06A A

Interventi per le OO.CC. la vigilanza e la Manutenzione, Italferr: XXXX 00
0 IF SI'1A 0000 002 A

Capitolato Tecnico di Manutenzione, Italferr: XXX 00 E 97 KT ES 00 08
001

Visite di Controllo ai ponti, alle gallerie ed alle altre opere darte
dellinfrastruttura ferroviaria, RFI: DTC PSE 44 10

Nuove Opere: Necessita informative per la Gestione della manutenzione,
RFI: DPR P SE 13 10

Compilazione dei verbali di visita alle opere d arte, RFl: DPR MO SE 03
10

D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 — Attuazione dell'articolo 1 della legge 3
agosto 2007, n. 123, in materia di tutela della salute e della sicurezza nei
luoghi di lavoro e smi.

D.P.R. 5/10/2010 n° 207, relativo al Regolamento di esecuzione ed
attuazione del Codice degli Appalti (per le parti in stato di vigenza);

Attuazione delle direttive 2014/23/UE, 2014/24/UE e 2014/25/UE
sull’aggiudicazione dei contratti di concessione, sugli appalti pubblici e
sulle procedure d’appalto degli enti erogatori nei settori dell’acqua,
dell’'energia, dei trasporti e dei servizi postali, nonché per il riordino della
disciplina vigente in materia di contratti pubblici relativi a lavori, servizi e
forniture (D.Lgs. 50/2016 e smi)

Regolamento (UE) 1299/2014 Specifiche Tecniche di Interoperabilita per
il sottosistema “Infrastruttura” del sistema ferroviario europeo del
18/11/2014, modificato dal Regolamento di Esecuzione (UE) 2019/776
del 16 maggio 2019;

Regolamento (UE) 1301/2014 Specifiche Tecniche di Interoperabilita per
il sottosistema “Energia” del sistema ferroviario europeo del 18/11/2014,
modificato dal Regolamento di Esecuzione (UE) 2019/776 del 16 maggio
2019;

Regolamento (UE) 919/2016 Specifica tecnica di Interoperabilita per i
sottosistemi controllo —comando e segnalamento” del sistema ferroviario
del’Unione Europea del 27/05/2016, modificato dal Regolamento di
Esecuzione (UE) 2019/776 del 16 maggio 2019

Regolamento (UE) N. 1300/2014 della Commissione del 18 novembre
2014 relativo alle specifiche tecniche di interoperabilita per I'accessibilita
del sistema ferroviario dell’Unione per le persone con disabilita e le
persone a mobilitd ridotta, modificato dal Regolamento di Esecuzione
(UE) 2019/772 del 16 maggio 2019;
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[Rif. 14] Regolamento (UE) N. 1303/2014 della Commissione del 18 novembre

2014 relativo alle specifiche tecniche di interoperabilitd concernente la
“sicurezza nelle gallerie ferroviarie” del sistema ferroviario dell’'Unione
europea, modificato dal Regolamento di Esecuzione (UE) 2019/776 del
16 maggio 2019.

ELABORATI GENERALI

[Rif. 15] Relazione GeneraleNB1ROODO5RGMD0001001

[Rif. 16] Elenco ElaboratiNB1ROOD0O5LSMD0001001

OPERE CIVILI

[Rif. 17] Relazione tecnica generale opere
civiiNB1ROOD26RGOC0000001

[Rif. 18] Relazione idrologicaNB1RO0OD26RHID0001001

[Rif. 19] Relazione di calcolo scatolare Nuovo sottovia km 29+660 LS
(tratta Bergamo-Montello))NB1R08D26CLSL0200001

[Rif. 20] Relazione di calcolo rampe Nuovo sottovia km 29+660 LS (tratta
Bergamo-Montello)NB1R08D26CLSL0200002

[Rif. 21] Relazione di calcolo vasca per impianto di sollevamento acque
Nuovo sottovia km 29+660 LS (tratta Bergamo-
Montello)NB1R08D26CLSL0200003

[Rif. 22] Relazione di calcolo Diaframmi a T Nuovo sottovia km 29+660
LS (tratta Bergamo-Montello))NB1R08D26CLSL0200004

[Rif. 23] Relazione di calcolo diaframmi per muri ad U Nuovo sottovia km
29+660 LS (tratta Bergamo-Montello))NB1R08D26CLSL0200005

[Rif. 24] Relazione di calcolo galleria artificiale - Metodo “Milano” Nuovo
sottovia km 29+660 LS (tratta Bergamo-
Montello)NB1R08D26CLSL0200006

[Rif. 25] Relazione di calcolo scatolare Nuovo sottovia km 31+085 LS
(tratta Bergamo-Montello))NB1R08D26CLSL0300001

[Rif. 26] Relazione di calcolo rampe Nuovo sottovia km 31+085 LS (tratta
Bergamo-Montello)NB1R08D26CLSL0300002

[Rif. 27] Relazione di calcolo vasca per impianto di sollevamento acque
Nuovo sottovia km 31+085 LS (tratta Bergamo-
Montello)NB1R08D26CLSL0300003

[Rif. 28] Relazione tecnica NVO02-Viabilita di accesso al sottovia km
29+660 LS (tratta Bergamo-
Montello)NB1R08D26RGNV0200001

[Rif. 29] Relazione di smaltimento idraulico NV02-Viabilita di accesso al
sottovia km 29+660 LS (tratta Bergamo-
Montello)NB1R08D26RINV0200001

[Rif. 30] Relazione tecnica Viabilita di accesso al sottovia km 31+085 LS
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[Rif. 31]

[Rif. 32]

[Rif. 33]

(tratta Bergamo-Montello))NB1R08D26RGNV0300001

Relazione di smaltimento idraulico Viabilita di accesso al
sottovia km 31+085 LS (tratta Bergamo-
Montello)NB1R08D26RINV0300001

Relazione tecnica Viabilita di accesso al Sottovia di via
dellAssunzione, km 324556 LS (tratta  Bergamo-
Montello)NB1R08D26RGNV0400001

Relazione di smaltimento idraulico Viabilita di accesso al
Sottovia di via dell’Assunzione, km 32+556 LS (tratta Bergamo-
Montello)NB1R08D26RINV0400001

IMPIANTI MECCANICI

[Rif. 38]

[Rif. 39]

Relazione tecnica - Impianti
meccaniciNB1R08D17ROIT0000001

Disciplinare descrittivo e prestazionali degli elementi tecnici -
Impianti MeccaniciNB1R08D17KTIT0000001
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3 CARATTERISTICHE DELL'OPERA/IMPIANTO

Per maggiori dettagli si rimanda alle singole relazioni specialistiche.

3.1 OPERE CIVILI

3.1.1 viabilita NVO2 e sottovia SL02 al km 29+660 LS;

L’intervento di progetto, individuato dal prefisso NV02, & composto da un unico
asse, che si sviluppa da Sud verso Nord, sottopassando la linea ferroviaria
Bergamo — Montello alla progr.7+741. L’asse stradale parte dall'intersezione con
via Don G. Canini e termina dopo 500 m innestandosi su via Tonale (SS42).

Partendo dallintersezione con via Don G. Canini, il tracciato € caratterizzato
planimetricamente da una curva destrorsa di raggio 73.3 m, curva che termina in
corrispondenza dell'opera di sottopasso della ferrovia, dopodiché prosegue in
rettilineo per circa 50m, prima di curvare verso sinistra con un raccordo di 170 m e
terminare poco dopo in corrispondenza di via Tonale. Gli elementi a curvatura
costante sono raccordati da clotoidi, opportunamente dimensionate secondo la
normativa di riferimento. Il tracciato presenta uno sviluppo complessivo pari a 500
m.

Altimetricamente il tracciato & condizionato dalle quote delle due viabilita cui si
collega e ovviamente dalla quota della ferrovia Bergamo — Montello, nonché dalla
quota stradale della stessa via Don G.Canini, che viene sottopassata alla progr.
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0+240. Il suo sviluppo € pertanto caratterizzato da brevissimi tratti a quota piano
campagna in prossimita delle suddette due viabilita, che lasciano presto il posto
alle due rampe che conducono al sottopasso, caratterizzato da una larghezza
netta di 11.00 m. Con riferimento al verso crescente delle progressive
chilometriche, le livellette presentano una pendenza massima del 7.0% in discesa
e del 7.5% in salita, intervallate da una breve livelletta con pendenza 0.2%, cui le
due rampe sono collegate da due raccordi altimetrici parabolici concavi,
rispettivamente di raggio pari a 1500 m e 1550 m. Nel sottopasso €& stata garantita
I'altezza libera minima di 5.00 m sul piano carrabile, considerando una tolleranza
d’infissione del monolite pari a 25 cm. Al suo interno, sul lato destro (est), trova
posto anche un marciapiede di larghezza pari a 2.00 m. Il marciapiede si sviluppa
in destra lungo tutto il tracciato di progetto, seguendo una livelletta propria, tale da
garantire un franco libero nel sottopasso pari a 2.50 m (+25 cm di tolleranza di
infissione) e una pendenza longitudinale inferiore al 5%, corrispondente al limite
massimo ammesso.

Alle estremita, al raccordo con le viabilita esistenti, saranno previste delle
intersezioni regolate a STOP: puntualmente la velocita nel modello di verifica é
stata ridotta a 25 km/h.

La sezione tipo adottata ha come riferimento la categoria “F locale urbana", con
corsie potenziate di larghezza pari a 3.50m, per agevolare il transito dei mezzi
pesanti, banchine laterali di larghezza pari a 50 cm, ed un solo marciapiede, posto
sul lato destro, nel verso crescente delle progressive. La larghezza delle corsie
subisce un ulteriore incremento in corrispondenza delle due curve, per garantire la
corretta iscrizione dei veicoli (par. 5.2.7 del D.M. 2001); & previsto inoltre
l'allargamento della banchina interna in corrispondenza della prima curva, per
garantire una visibilita sufficiente a permettere I'arresto in sicurezza del veicolo.
Nei tratti in rilevato si prevede un arginello di 1 m a tergo del marciapiede (lato
destro) e della banchina (lato sinistro).

" -
~—— vy CORGH O ditRoH

Dove previsti, a protezione della sede stradale sono presenti fossi disperdenti
collocati a 50 cm dal piede del rilevato o dal filo esterno del muro della rampa. I
rilevato stradale, previa un intervento di scotico di 50 cm poggia sul geotessuto
della massa di 400g/mq.

La segnaletica verticale prevede segnali di pericolo, divieto ed obbligo conforme
alla Normativa di riferimento e comunque con criteri che, in relazione alla
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condizione locale, garantiscono la chiarezza di percettibilita ed inducono l'utenza
ad un comportamento consono all’ambiente stradale.

La segnaletica riportata negli elaborati & indicativa e rappresenta un requisito
minimo da garantire. Per i dettagli si rimanda all’elaborato
NB1R01D26P7NV0200003

Sottovia SL02

L’'opera in oggetto, posta alla pk 29+660 della linea storica nella tratta Bergamo-
Montello, si compone di un tratto in sottovia e delle due rampe di approccio ad
€sso0.

Il sottovia gettato in opera presenta delle criticita realizzative essendo interposto
tra fabbricati esistenti. L'opera d’arte, oltre a sottopassare la linea ferroviaria, sara
estesa verso sud anche sotto a via Don G. Canini, garantendo in questo modo la
sua continuita a cavallo della nuova viabilita e sara cosi in grado di eliminare il PL
esistente al km 29+503 LS della tratta Bergamo — Montello.

Visto che I'andamento altimetrico della viabilita prevede un punto di minimo in
corrispondenza del sottovia, &€ necessario prevedere un impianto di sollevamento
per le acque di piattaforma.

Lo scatolare in esame ha uno sviluppo longitudinale complessivo pari a circa
16.66 m (tratto coperto) + 5.73 m (coda ad U) e verra realizzato fuori sede per poi
essere spinto sotto binari.

Le dimensioni interne sono B x H = 6.30 x 11 m. La soletta superiore e i piedritti
sono spessi 1.10 m, mentre la soletta di fondazione ha uno spessore costante di
1.2m.

Il ricoprimento dello scatolare & pari a circa 1.17 m, compatibile con l'inserimento
del Ponte Gui.do per il sostegno provvisorio dei binari durante la spinta.
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SEZIONE TRASVERSALE TIPICA

SCALA  1:100
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3.1.2 Viabilita NVO3 e sottovia SL0O3 al km 31+085 LS

Viabilita NV0O3

L’intervento di progetto, individuato dal prefisso NV03, &€ composto da un unico
asse, che sviluppandosi lungo una direzione nord/ovest — sud/est sottopassa la
linea ferroviaria Bergamo - Montello. L’asse stradale in oggetto si sviluppa in
ambito agricolo e si collega a monte con la rotatoria posta sulla S.S.671 e a valle
con l'esistente via Fabio Filzi, permettendo cosi a quest'ultima il collegamento
diretto con la viabilita principale.

Il tracciato presenta una lunghezza di circa 800 m, per i primi 200 m si sviluppa
sopra il piano campagna, leggermente in rilevato, dopodiché & caratterizzato da
un tratto in trincea, confinato tra muri, per poter realizzare le rampe di sottopasso,
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e da un sottovia scatolare con una larghezza netta di 11.26 m. Con riferimento al
verso crescente delle progressive chilometriche, le livellette presentano una
pendenza massima del 6.0% in discesa e del 6.0% in salita e sono collegate da
un raccordo altimetrico parabolico concavo di raggio pari a 1300 m. Nel
sottopasso € stata garantita I'altezza libera minima di 5.00 m sul piano carrabile,
come da richieste di Normativa. Superato il sottopasso la livelletta torna a quota
del piano campagna prima di affiancarsi ad un piazzale esistente e quindi
collegarsi con via Fabio Filzi.

Dal punto di vista planimetrico il tracciato risulta composto da 3 curve (in
sequenza di raggio da 80.5 m, 95 m e 100 m) che vanno a formare due flessi
planimetrici, opportunamente collegati da elementi clotoidici, e in definitiva un
andamento necessario a garantire contestualmente:

0 uno sviluppo tale da poter realizzare le rampe che permettano |l
sottopassaggio della ferrovia;

0 il massimo valore di velocita di progetto (60 km/h);

[0 un angolo di attraversamento rispetto ad una direzione ortogonale alla linea
ferroviaria inferiore a 30°;

O il collegamento con via Fabio Filzi, preservando I'attuale strada poderale e
muro di recinzione.

Per consentire I'accesso ai mezzi per la manutenzione del locale pompe del
sottopasso verra realizzata una apposita pista, di larghezza pari a 4m, collegata
alla strada sterrata esistente situata a sud dell'intervento, in prossimita della progr.
0+475. Lo sviluppo complessivo ¢ di circa 88 m.

La sezione tipo adottata & coerente con la categoria “F1 extraurbana locale". La
piattaforma stradale € composta da due corsie di larghezza pari a 3.50m e
banchine laterali di larghezza pari a 1.00m, per una larghezza complessiva pari a
9.00m. Tale misura va ad incrementarsi su gran parte del tracciato, per la
presenza di diverse curve a stretto raggio, che richiedono un allargamento delle
corsie per garantire la corretta iscrizione dei veicoli (par. 5.2.7 del D.M. 2001), e
allargamenti delle banchine, per garantire una visibilita sufficiente a permettere
I'arresto in sicurezza del veicolo.

* : lorghezza corsic da incrementare in curva dello quantitd E=45/R
* : lorghezza da incrementare nei tratti con deficit o visibilitd

MATERULE DA RLEATD

TERREMD VEGETALE.

INSERBMENTO SCARPATE

/5/

Sconco sp=s0em S/ / \veoere oErmciio pavmenazions
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La sede stradale e stata inoltre corredata dalla presenza di un marciapiede di
servizio, in destra (lato SUD), della larghezza di 1.50m, che termina in
corrispondenza del piazzale esistente, alla progr. 0+585.

Il rilevato stradale, previa un intervento di scotico di 50 cm poggia sul geotessuto
della massa di 400g/mgq.

Dove previsti, a protezione della sede stradale sono presenti fossi di guardia
collocati a 50 cm dal piede del rilevato o dal filo esterno del muro della rampa.

La segnaletica verticale prevede segnali di pericolo, divieto ed obbligo conforme
alla Normativa di riferimento e comunque con criteri che, in relazione alla
condizione locale, garantiscono la chiarezza di percettibilita ed inducono l'utenza
ad un comportamento consono all'ambiente stradale.

La segnaletica riportata negli elaborati & indicativa e rappresenta un requisito
minimo da garantire. Per i dettagli si rimanda all’elaborato NB1R08D26 P7 NV03
00 002

Sottovia SLO3

L'opera in oggetto, prevista alla pk 31+085 della linea storica nella tratta
Bergamo-Montello, si compone di un tratto in sottovia e delle due rampe di
approccio ad esso.

Visto che I'andamento altimetrico della viabilita prevede un punto di minimo in
corrispondenza del sottovia, &€ necessario prevedere un impianto di sollevamento
per le acque di piattaforma.

La struttura del sottopasso presenta uno sviluppo longitudinale complessivo pari a
circa 20.85 m (tratto coperto) + 14.80 m (coda ad U) e verra realizzata fuori sede
per poi essere spinta sotto binari.

Le dimensioni interne sono B x H = 6.40 x 11 m. La soletta superiore e i piedritti

hanno uno spessore di 1.10 m, mentre la soletta di fondazione & prevista di
spessore costante 1.2 m.

Il ricoprimento dello scatolare & pari a circa 1.05 m, compatibile con I'inserimento
del Ponte Gui.do per il sostegno provvisorio dei binari durante la spinta.
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Smaltimento acque

Il sistema di drenaggio deve consentire la raccolta delle acque meteoriche cadute
sulla superficie stradale e sulle superfici ad esso afferenti ed il trasferimento dei
deflussi fino al recapito.

La viabilita di progetto é riconducibile alle seguenti tipologie:
0 Viabilita in rilevato;
] Viabilita in sottopasso.

Viabilita in rilevato

Lo schema di raccolta e smaltimento delle acque defluenti dalla sede stradale
verranno raccolte ai margini della piattaforma sulla banchina; a determinati
intervalli 'elemento marginale sara interrotto e tramite I'utilizzo di embrici in CA,
passo 15 m, le acque saranno convogliate all'interno dei fossi di guardia che si
trovano ai piedi del rilevato. | fossi di guardia saranno in terra aventi larghezza del
fondo minima pari a 0.5 m e scarpa 1/1;

I'altezza minima sara di 0.5m, e comunque variabile in ragione del’andamento del
terreno circostante.

Localmente le dimensioni di tali elementi potranno variare in base alla portata di
progetto in arrivo.
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CATEGORIA"F1" - LOCALE AMBITO EXTRAURBANC
Sezione tipo in rlevato
Scala 1:50

Viabilita in sottopasso

Le acque meteoriche defluenti dalla sede stradale verranno raccolte ai margini
della piattaforma tramite delle canalette in calcestruzzo con griglia in ghisa
sferoidale secondo la En1563-2004 e classe di carico D400. A protezione della
sezione, sulla sommita verra realizzato un fosso di guardia in terra avente
larghezza del fondo minima pari a 0.5 m e scarpa pari a 1:1; l'altezza minima sara
di 0.5m, e comunque variabile in ragione dellandamento del terreno circostante.
Localmente le dimensioni di tali elementi potranno variare in base alla portata di

progetto in arrivo.

Una volta raccolte dal sistema di canalette e di collettori le acque di piattaforma
saranno portate all'impianto di sollevamento posto in corrispondenza del punto di
minimo del sottopasso, ma comunque al suo esterno.

CATEGORIA "F1" - LOCALE AMBITO EXTRAURBANO
Sezione tipo in SOTTOVIA
Scala 1:50 " SA9 Eam
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Trattamento acque di prima pioggia

L’'impianto di trattamento scelto & del tipo in continuo, a servizio di parcheggi,
strade, magazzini e depositi scoperti, per installazione interrata, costituito da:

[0 pozzetto scolmatore in monoblocco liscio di polietiiene con tronchetti di
entrata, by-pass per scolmare le acque eccedenti la portata di progetto e di
uscita in PVC con guarnizione a tenuta e ispezione con chiusino in
polipropilene;

[0 separatore di sabbie e altri sedimenti pesanti corrugato in monoblocco di
polietilene, rispondente alle norme UNI EN 1825-1, dotato di tronchetto in
PVC con guarnizione a tenuta in entrata con curva 90° per il rallentamento e
la distribuzione del flusso e, in uscita, di tronchetto in PVC con guarnizione a
tenuta, con deflettore a T e tubazione sommersa;

[ vasca di separazione degli oli e idrocarburi in sospensione ed emulsionati, in
monoblocco di polietilene, dimensionata secondo la norma UNI-EN 858-1,
dotata di tronchetto in PVC con guarnizione a tenuta in entrata con curva 90°
per il rallentamento e la distribuzione del flusso e, in uscita, di un percorso
idraulico con presenza di filtro a coalescenza in spugna poliuretanica
alloggiato all'interno di un cestello in acciaio inox estraibile.

Esso & posto a valle dellimpianto di sollevamento, € quindi dimensionato per
trattare la portata di 35.0 I/s.

Tale valore soddisfa il limite imposto dalla normativa di 5 mm in 15 minuti di
precipitazione, ovvero 25.0 I/s.

Impianto di Sollevamento

La viabilita di risoluzione del PL possiede un punto di minimo in corrispondenza
della progressiva 0+383 km ed & dimensionato per sollevare tutta la portata in
arrivo, calcolata in circa 255 l/s. E necessario, al fine di garantire un ulteriore
grado di sicurezza, garantire un minimo volume per I'accumulo delle acque in
caso di momentaneo spegnimento delle pompe, fissato a 30 minuti.

Le dimensioni trasversali e |'altezza del vano pompe tengono conto delle esigenze
strutturali e del tipo di esercizio idraulico che s'intende adottare. Il volume della
vasca di pompaggio viene determinato considerando l'uso di tutte le pompe ad
esclusione di quella di riserva. Essa viene messa in funzione nel caso in cui una
delle altre due rimanenti presenti un’avaria nel funzionamento o in presenza di un
evento meteorico eccezionale.

Il calcolo dei volumi d'esercizio e la scelta delle pompe seguono alcune utili
schematizzazioni delle infinite combinazioni possibili di afflusso, accumulo e
scarico, variabili istantaneamente per tutta la durata dell'evento meteorico.

Ammettendo la distribuzione uniforme e costante della pioggia di durata t si potra
assumere che, raggiunto e superato il tempo di corrivazione tc, tutto il bacino
tributario partecipi alla portata Q fino al termine della precipitazione, oltre il quale
avviene il graduale esaurimento nell'intervallo temporale tc.

Ogni pompa ha un tempo minimo necessario ai circuiti interni al fine di non
surriscaldarsi, esso si traduce in un numero massimo di avviamenti orari
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ammissibili. Di norma gli avviamenti variano a 6 a 12, a seconda delle dimensioni
della macchina.

Nel caso specifico € stato considerato un tempo di corrivazione di 3 minuti, un
evento di Tr 25 anni e la superficie sottesa di 4502 m2, non contando la superficie
coperta all'interno del sottopasso, con coefficiente di afflusso ¢=1 (cfr. 5.2.1).

Nel caso presente si assumono 8 awvii orari con n°3+1 pompe delle quali una ha
funzione di riserva, che corrispondono ad un tempo di ciclo di 450 secondi,
sommando i volumi singoli si ottiene un valore pari a 28.70 m3.

Al volume di pompaggio si somma il volume morto, indicato come la minima
gquantita per tenere la girante delle pompe sommersa.

Il volume di accumulo per 30’ di inefficienza delle macchine per Tr 25 anni &
definita 173.40 m3, il quale moltiplicato per un coefficiente di sicurezza di 1.3
fornisce un volume di accumulo di 225.50 m3. Il volume utile della vasca & dato
dalla somma del volume di pompaggio, del volume morto e del volume di
accumulo (volume minimo 225.50 m3).

Lo scarico delle canalette e delle tubazioni in arrivo dal sistema di drenaggio
avverra grazie a dei fori localizzati sul solettone della struttura. L’adeguato
posizionamento di chiusini di ispezione garantira 'adeguata manutenzione della
vasca. Si rimanda agli elaborati del Nuovo Sottovia 8+978 (SLO3) per i dettagli
sulla vasca di accumulo.

EZIONE TRASVERSALE IN ASSE LOCALE POMPE

SCALA 1100

11

Manufatti di controllo

Al fine di invasare volume allinterno delle due aree di laminazione, risulta
necessario prevedere I'utilizzo di sistemi in grado di regolare le portate in uscita.
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A tale scopo, prima del recapito nella rete di drenaggio esistente, individuata nella
Roggia Passi Albana, verra inserito un manufatto dotato di una bocca tarata per il
controllo delle portate, ovvero un petto sfiorante. Il petto € composto da:

00 due muretti gettati in opera, che si innestano sulle sponde del fosso, con
sommita sagomata per agevolare lo sfioro delle portate in eccesso;

[0 un setto centrale fatto con panconelli amovibili e dotato di bocca tarata sul
fondo.

Il manufatto contenuto all'interno del pozzetto consiste in un petto in cls con luce a
battente. Questo funzionera a rigurgito una volta che il fosso raggiungera il
riempimento massimo fissato all'80%, ed il tubo che lavora in entrambe le
direzioni sara posato in modo da non superare il 50 % di riempimento massimo.

3.1.3 viabilita NV04 di via dell’Assunzione.

L’opera in esame, denominata VI04 ed & ubicata alla progressiva 1+233 circa.
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Nell’ambito della progettazione del raddoppio della linea ferroviaria Ponte S. Pietro
— Bergamo — Montello & stato necessario provvedere all’allargamento dei ponti
esistenti.

L’impalcato & costituito da quattro vasche in acciaio (due per campata) a
contenimento del ballast su ciascuna delle quali trova sede un binario. Le due
campate risultano in semplice appoggio su due luci identiche di 14.67m.

Internamente, la vasca e rivestita in calcestruzzo armato, inoltre il fondo e le pareti
laterali della struttura sono opportunamente irrigidite con costolature trasversali a
passo costante pari a 0.495m.

Su un lato di ciascun impalcato, con passo doppio rispetto alle costolature, e
presente una mensola a sbalzo con la finalita di sorreggere un camminamento
laterale di servizio, di larghezza pari a circa 1.5m.

Il calcestruzzo armato disposto internamente alla struttura non viene portato in
conto ai fini della resistenza, mentre contribuisce parzialmente (50%) a
determinare la deformabilita della struttura.

La tipologia dellimpalcato progettato consente il contenimento dell'altezza
dellimpalcato, la manutenzione agevole del binario, la riduzione del livello di
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rumorosita e di vibrazione, la realizzazione in continuita del ballast in

corrispondenza delle spalle.

I nuovo ponte sostituisce completamente la struttura esistente. Per la sua
realizzazione la linea ferroviaria verra temporaneamente interrotta, mentre il
traffico stradale sottostante verra mantenuto attivo, anche se parzialmente ridotto.

Planimetricamente I'opera presenta uno sghembo importante, circa 49°, dovuto
all’angolo di incidenza tra la linea ferroviaria ed il tracciato stradale sottostante.
Inoltre, nel tratto interessato dall’opera, il tracciato ferroviario presenta una curva
planimetrica a raggio costante pari a 2000m.

Le sottostrutture, spalle e pile, sono in calcestruzzo armato. Esse sono state
dimensionate per garantire un franco stradale minimo di 5m sulla livelletta stradale
esistente. Il franco stradale risultante di 5.12m, nel punto piu basso, soddisfa tale
requisito.

Le fondazioni di ciascuna spalla sono di tipo profondo e sono costituite da n.6 pali
di diametro 1.5m e lunghezza 30m. |l plinto di fondazione presenta un’altezza di
2m, la forma trapezoidale, dovuta al forte sghembo dell’opera, ha dimensioni in
pianta di 14.8m x 8.57m. Il paramento della spalla ha spessore di 1.64m ed
altezza 5.5m dallo spiccato del plinto, mentre il paraghiaia ha spessore 66cm e
altezza massima pari a 1.3m circa. Per entrambe le spalle non sono previsti muri
andatori.

Le fondazioni della pila sono di tipo profondo e sono costituite da n.4 pali di
diametro 1.5m e lunghezza 25m. Il plinto di fondazione presenta un’altezza di 2m,
la forma trapezoidale, dovuta al forte sghembo dell’'opera, ha dimensioni in pianta
di 13.2m x 7.2m. |l fusto della pila ha spessore 1.64m in retto ed un’altezza di
5.7m.

L’opera in oggetto € riportata nelle seguenti figure

SEZIONE B-B  (LONGITUDINALE IMPALCATO SUD)

i

sa TIN5
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SEZIONE TRASVERSALE

L

Il plinto di fondazione presenta un’altezza di 2m e dimensioni in pianta di 14.8m x
8.57m.

Le fondazioni della pila sono costituite da n.4 pali di diametro 1.5m e lunghezza
25m.

Il plinto di fondazione presenta un’altezza di 2m e dimensioni in pianta di 13.2m x
7.2m

3.1.4 Opere a Verde.

Gli interventi progettati prevedono vegetazione di nuovo impianto realizzata ai
margini della linea ferroviaria e dei piazzali, allinterno delle aree intercluse o dei
reliquati, sulle superfici di ritombamento degli scavi per la realizzazione delle
gallerie artificiali di imbocco e non ed eventualmente ai margini dei corsi d’acqua
attraversati dal tracciato. Oltre allimpianto di essenze arboree e arbustive si
procedera preventivamente allinerbimento di tutte le superfici di lavorazione,
(scarpate di trincee e rilevati, aree di cantiere, aree tecniche, ecc... Il sistema
proposto e stato suddiviso per moduli tipologici, al fine di individuare la migliore
soluzione possibile in relazione allambito d’intervento. In generale, lungo il
tracciato, sono stati inseriti elementi lineari costituiti da fasce arbustive ed arboreo
arbustive, all'interno delle aree intercluse sono state previsti impianti a “macchia”
tali da costituire volumi diversi che si sviluppano su piu file parallele non rettilinee.
Gli schemi proposti vista la loro composizione floristica, determinano a maturita la
costituzione di una fascia di vegetazione non omogenea in funzione del diverso
portamento delle specie vegetali utilizzate.

I moduli sono di seguito descritti.
Inerbimento

Per quanto riguarda I'lnerbimento previsto in tutte le aree di intervento a verde,
verranno utilizzate specie erbacee pioniere e a rapido accrescimento, appena
terminati i lavori di costruzione delle infrastrutture. Le specie erbacee per
l'inerbimento sono destinate a consolidare, con il loro apparato radicale, lo strato
superficiale del suolo, prediligendo, nella scelta delle specie, quelle gia presenti
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nella zona, soprattutto appartenenti alle famiglie delle Graminaceae (Poaceae)
che assicurano un’azione radicale superficiale e Leguminosae (Fabaceae) che
hanno invece azione radicale profonda e capacita di arricchimento del terreno con
azoto.

La composizione della miscela e la quantita di sementi per metro quadro sono
stabilite in funzione del contesto ambientale ovvero delle caratteristiche litologiche
e geomorfologiche, pedologiche, microclimatiche, floristiche e vegetazionali (in
genere si prevedono 30-40 g/m2). Di seguito si riportano le specie per il miscuglio
di sementi.

Appartengono alle specie utili per questa categoria: Agropyron repens, Dactylis
glomerata, Festuca arundinacea, Brachypodium pinnatum, Lotus corniculatus,
Medicago lupulina, Medicago sativa, Vicia sativa, Trifolium repens.

Ripristino agricolo

Con tale termine si intende il ripristino del suolo agricolo interferito dalle aree di
cantiere e i medesimi interventi realizzati a partire da eventuali superfici dismesse
da restituire ad uso agricolo. Fondamentale importanza rivestono gli interventi di
sistemazione e ripristino da porre in atto nella fase di smantellamento dei cantieri.
L’obiettivo mirato & quello di restituire i luoghi per quanto possibile con le stesse
caratteristiche che gli stessi presentavano prima dell’allestimento dei cantieri. A
completamento dei lavori, nelle aree di cantiere si provvedera pertanto allo
smontaggio e alla rimozione dei manufatti di cantiere, ecc.. Le aree saranno
quindi bonificate dai residui dei materiali utilizzati e dai residui delle demolizioni
prima di provvedere alla ricostituzione dell’'uso ante operam ovvero allimpianto
delle opere a verde laddove siano stati individuati interventi di mitigazione. Si
iinterverra quindi attraverso lavorazioni del terreno e sistemazioni idrauliche, oltre
a mettere in atto specifiche pratiche agronomiche quali I'aratura profonda,
'ammendamento, la semina e il successivo sovescio di specie azotofissatrici in
grado di restituire la componente organica al terreno e di migliorarne la fertilita.

Modulo A - Siepe arbustiva

L'impianto di siepi lineari & previsto prevalentemente lungo linea per mitigare la
presenza di elementi lineari quali muri o recinzioni oltre che il corpo di bassi
rilevati e trincee delle opere connesse. Il sesto d'impianto e realizzato mettendo a
dimora esemplari secondo un sesto lineare con distanza tra le piante di 3 m. Le
piante selezionate hanno altezza minima di h = 0.8 m al momento dell'impianto.
L'eta minima degli esemplari dovra essere di almeno 2 anni.

L’ essenze arbustive impiegate sono rappresentate da:
- Prugnolo (Prunus spinosa);

- Alloro (Laurus nobilis).

Modulo B - Filare arboreo
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I Modulo B prevede I'mpianto di un filare arboreo dotato di elevato grado di
copertura e mascheramento dellopera che si prevede prevalentemente lungo
linea per mitigare la presenza dei rilevati alti, in presenza di ricettori considerati
sensibili, per mascherare le opere principali e migliorare [linserimento
paesaggistico dell’opera in presenza di aree tutelate e fasce con presenza di
vegetazione arborea. Il sesto d'impianto é realizzato mettendo a dimora esemplari
degli individui secondo un sesto lineare con 2 piante ogni 12 m, quindi distanza
d’'impianto di 6 m, su una fascia di 4 m. Le piante selezionate previste avranno
un’altezza minima pari a 2.0 m al momento dell’impianto. L'eta minima degli
esemplari dovra essere di almeno 4 anni.

Le essenze arboree previsto sono rappresentate da:
- Bagolaro (Celtis australis);

- Gelso (Morus alba).

Modulo E - Prato cespugliato

Il Modulo E prevede delle formazioni areali composte da estese aree prative con
presenza di arbusti previste prevalentemente all'interno delle aree intercluse e
nelle aree residuali dove si intende migliorare il valore ecologico dellarea e
limitare l'insorgenza di incolti e aree abbandonate facilmente colonizzabili da
specie alloctone. Il sesto d'impianto é realizzato mettendo a dimora esemplari in
secondo un sesto areale di 625 mqg (modulo 25mx25m) secondo lo schema
rappresentato nellimmagine che segue. Le piante selezionate hanno altezza
minima di h = 0.8 m al momento dell'impianto. L'eta minima degli esemplari dovra
essere di almeno 2 anni.

Le essenze selezionate per questo intervento sono:
- Sambuco (Sambucus nigra)

- Spirea (Spirea sp.)

IMPIANTI MECCANICI

Le opere comprese nel presente intervento sono costituite, essenzialmente, da
gruppi di elettropompe destinati al sollevamento delle acque meteoriche dai
sottopassi pedonali di stazione e da alcuni sottopassi carrabili da realizzare a
servizio delle nuove viabilita previste in progetto.

Di seguito sono elencati i suddetti impianti e la composizione dei gruppi di
pompaggio:
Sottopasso km 7+741:

o Portata da smaltire 210I/s

0 Gruppo costituito da n°4 elettropompe sommergibili (3 in servizio ed 1 in
riserva);

Sottopasso km 8+978:
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o Portata da smaltire 250I/s

0 Gruppo costituito da n°4 elettropompe sommergibili (3 in servizio ed 1 in
riserva);

La funzione dell'impianto sara quella di impedire I'innalzamento del livello d’acqua
nella vasca interrata oltre un livello massimo stabilito. Alla luce di quanto previsto
nelle rispettive relazioni idrauliche, le portate d’acqua totali di dimensionamento da
smaltire sono quelle riportate al paragrafo precedente. Per fronteggiarle ed
affrontare al meglio anche gli eventuali carichi variabili, sono stati scelti gruppi di
sollevamento costituiti da 4 elettropompe, di cui una unita in riserva.

La geometria della vasca per I'alloggiamento delle pompe € stata definita al fine di
evitare l'esistenza di zone non interessate dall’aspirazione e, parimenti, al fine di
originare un flusso regolare, disareato e libero da vortici. Tali studi, supportati
dall'analisi di analoghi impianti in esercizio, hanno portato a definire per ciascun
impianto una vasca a pianta rettangolare, avente dimensioni nette riportate negli
elaborati di progetto; I'individuazione della volumetria della vasca, invece, non &
oggetto del presente progetto.

L’'impianto sara caratterizzato da livelli minimi necessari alle esigenze tecniche di
funzionamento delle pompe e livelli operativi che derivano dai desiderati livelli
d’acqua da voler garantire all'interno delle vasche.

| livelli previsti saranno pertanto i seguenti :

* Livello di arresto (denominato livello LOFF): rappresenta I'altezza minima delle
acque essere raggiunta per garantire 'adescamento ed il corretto funzionamento
della pompa. Tale altezza é pari a 0,40 - 0,45 metri dal fondo della vasca di
accumulo ( si faccia riferimento alla tabella riassuntiva per i diversi impianti) e
corrisponde anche al livello di arresto delle pompe. L'individuazione di tale altezza
e stata effettuata al fine di consentire alle pompe di rimanere sempre sommerse
nel liquido cosi da poter disperdere calore dal motore elettrico (e quindi
raffreddarsi in modo corretto) e di mantenere, sopra la carcassa della girante,
quell'altezza liquida minima che permetta alla pompa di non cavitare e di non
risentire dei vortici in superficie.

* Livello di attivazione della pompa 1 (denominato livello L1ON: tale livello
rappresenta la soglia di attivazione della prima pompa prevista in funzione. Tale
livello & funzionale alla definizione del volume utile richiesto per il corretto
esercizio delle elettropompe, il quale a sua volta e funzione della portata nominale
smaltibile dalla pompa Qp (mc/h), del numero di avviamenti ora zp supportabile
dal motore elettrico e, avendo assunto un funzionamento con rotazione ciclica
logica, del numero np delle pompe installate.

I livelli di attivazione di ciascuna impianto di sollevamento sono quelli riportati nella
tabella che segue:
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Gli impianti di sollevamento saranno gestiti da quadri di comando e controllo, con
annesso PLC, installati all'interno dei locali gruppo di pompaggio. Gli elementi
costitutivi dell'impianto saranno:

« Pompe di sollevamento sommergibili specificamente progettate per |l
sollevamento di acque meteoriche cariche;

* Trasduttori piezometrici per la misura dei vari livelli di attivazione delle pompe;
* Interruttori a galleggiante per il livello di arresto;

» Un interruttore a galleggiante per il livello di allarme;

» Comando di avviamento in emergenza con selettore in posizione manuale;

+ Selettore a quadro automatico/0O/manuale per attivazione del ciclo di
sollevamento della pompa 1;

» Selettore a quadro automatico/0O/manuale per attivazione del ciclo di
sollevamento della pompa 2;

» Selettore a quadro automatico/O/manuale per attivazione del ciclo di
sollevamento della pompa 3;

+ Selettore a quadro automatico/0O/manuale per attivazione del ciclo di
sollevamento della pompa 4;

* PLC con tastiera per il pannello operatore di visualizzazione allarme e misure.

Gli interruttori a galleggiante saranno collegati agli ingressi digitali del PLC per
consentire l'alimentazione e la gestione delle pompe nelle condizioni di
funzionamento in emergenza.

La gestione dei livelli di accumulo nelle vasche sara implementata mediante la
sonda piezometrica, con segnale analogico variabile tra 4 e 20 mA, connessa con
il PLC per la configurazione delle soglie d’intervento per la marcia e I'arresto delle
pompe. Per evitare errori di

rilevazione causati da moti turbolenti allinterno della vasca, la sonda sara
installata all’interno di una “camera di calma”.

Sono stati previsti gruppi di sollevamento costituiti da n+1 elettropompe (una di
riserva) al fine di consentire migliori economie di gestione dellimpianto: dal
momento che, infatti, nella maggior parte dei casi la portata da smaltire sara
sensibilmente inferiore a quello di dimensionamento, con la soluzione adottata
viene ridotto il numero totale di avviamenti/annui delle pompe.

Il PLC di ciascun impianto sara programmato con una logica di funzionamento di
tipo ciclico e pertanto, ad ogni avviamento successivo, il sistema di comando e
controllo provvedera a ruotare l'ordine di marcia delle pompe. In caso di
disfunzionamento di un’elettropompa, il PLC provvedera in automatico
all’avviamento della pompa successiva e, mediante l'invio di un sms e/o segnale
di allarme mediante collegamenti diretti basati su protocolli di comunicazione non
proprietari, provvedera a segnalare il guasto alle squadre di emergenza. Gli
impianti di sollevamento sono progettati per funzionare con n pompe attivate
contemporaneamente, ciascuna dimensionata per smaltire una portata massima
pari a Qnom/n I/s. Pertanto, il livello della vasca non dovrebbe mai pervenire a
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quota LALLARME e, qualora I'evento dovesse manifestarsi, il PLC comandera
'avvio anche della pompa di riserva ed inviera una segnalazione alle squadre di
emergenza; in particolare, al raggiungimento di tale livello il PLC comandera
I'attivazione del colore rosso al semaforico degli imbocchi per indicazione di
interdizione al sottovia.

I PLC provvedera allavvio in modo diretto delle pompe; nelle logiche di
automazione del PLC sara prevista anche la funzione di svuotamento completo
della vasca pompe (fino al livello di minimo adescamento) con frequenza
impostabile (giornaliera/settimanale). Per realizzare tale logica, il PLC consentira
I'attivazione delle pompe oltre la soglia d’intervento del sensore a galleggiante per
I'arresto mediante rilevazione proveniente dal sensore piezometrico (in alternativa
l'arresto potra essere attuato sulla base della soglia di minimo assorbimento di
corrente). Tale accorgimento consentira di evitare che I'acqua stagnante diventi
maleodorante o che possano formarsi dei sedimenti sul fondo della vasca.

Nel PLC sara anche prevista una funzione di anti grippaggio tale da consentire,
con frequenza impostabile, un’attivazione temporanea delle pompe per alcuni
secondi. Tale logica permettera, nei periodi estivi di afflusso esiguo o inesistente,
di limitare gli intervalli di inattivita con possibili blocchi della girante.

I quadro di comando e controllo sara prowvisto di sistema di telegestione
mediante interfaccia seriale RS422/485 con protocollo Modbus RTU e modem
GPRS integrato che gestira gli allarmi/controlli:

IMPIANTI LUCE E FORZA MOTRICE

Gli impianti di illuminazione previsti a servizio delle nuove viabilita sono stati
progettati al fine di assolvere i requisiti illuminotecnici della Normativa Nazionale
UNI 11248 ed. 2016 che va a completare il panorama sull'illuminazione stradale
insieme alla normativa Europea UNI EN 13201-2/3/4 del 2016.

Tutti gli impianti sono stati progettati in conformita alle Norme vigenti, in modo da
consentire l'ottimizzazione degli stessi e la riduzione dei costi di gestione e
manutenzione.

| corpi illuminanti dovranno presentare una conformazione dell'ottica atta a ridurre
l'inquinamento luminoso, ovvero il flusso luminoso emesso verso l'alto, nel rispetto
delle prescrizioni della Norma UNI 10819 per gli impianti di illuminazione esterna.
In particolare si & proceduto a dimensionare tali impianti in modo da garantire i
requisiti prestazionali minimi previsti dalle Norme vigenti citate al capitolo
precedente.

Le categorie illuminotecniche dei vari assi stradali vengono definite in base al
prospetto 1 della Norma UNI 11248/2016, in funzione del tipo di strada, velocita di
progetto, e suddividendo la sede stradale stessa in zone di studio con condizioni
omogenee.

La viabilitd NV0O2 é costituita da un unico asse stradale che collega via Tonale a
via Don G.Canini, eliminando il passaggio a livello esistente e prevedendo un
sottovia in corrispondenza dell'intersezione con la rete ferroviaria.
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La strada e costeggiata da un marciapiede a tratti separato dalla sede stradale
stessa da un muro di contenimento.

La viabilita NVO3 e formata da un unico asse stradale che congiunge la rotatoria
esistente sulla S.S.42 e via F.Filzi.

Anche per questa viabilita l'interferenza con il tracciato ferroviario & stata risolta
con un attraversameto sotterraneo.

lluminazione delle Intersezioni

Le intersezioni lineari a raso vengono illuminate come prescritto nella norma UNI
11248 applicando le categorie illuminotecniche di tipo C. Gli incroci tra le
viabilitaesaminate e le strade esistenti rappresentano, infatti, delle zone di
conflitto. La categoria illuminotecnica di riferimento deve essere di un livello
superiore alla maggiore tra quelle previste per le strade di accesso, se queste
sono illuminate, altrimenti dovra essere pari alla maggiore tre quelle di accesso.
Per evitare il brusco passaggio da zone illuminate a non illuminate si deve
prevedere una zona di transizione di lunghezza non minore dello spazio percorso
in 3 secondi alla velocitd massima prevista di percorrenza dell’'intersezione.

Pertanto, gli incroci della viabilita NVO2 risultano essere di categoria C3, mentre
quelli della viabilita NVO3 ricadranno in categoria C1. Con riferimento alla Norma
UNI 11248/2016, si ottengono i seguenti valori caratteristici principali:

Viabilita | Intersezione | Categoria Hlum. Hlum. Uniformita | Uniformuta
illuminote medio medio generale generale
cnica (UNI EN (calcolo) (UNI EN (calcolo)
13201-2) 13201-2)
[lux] [lux]
NV02 Incrociol C3 15 283 0,40 0.41
NV02 Incrocio? C3 15 304 0,40 043
NV03 Incrocio Cl 30 30 0,40 0,51
NV03 Svincolo C1 30 31 0,40 0.53

lluminazione Sottovia NV02

Il sottovia della viabilitd NV0O2 e costituito da un fornice di lunghezza pari a circa
65 m, caratterizzato da una larghezza totale di 11 m e altezza di intradosso di
5,20 m. Si sviluppa interamente in rettilineo. Dalla configurazione geometrica &
possibile classificarlo come “galleria corta” con sezione di uscita interamente
visibile da quella di entrata. Cid comporta l'utilizzo della sola illuminazione
permanente. All'interno del tunnel il piano di calpestio del marciapiede risulta
essere elevato di circa 3m da quello della carreggiata stradale.

L'illuminazione viene realizzata a mezzo di proiettori LED da 32W - 5000Im
disposti lungo la mezzeria della carreggiata allintradosso del soffitto, inoltre,
vengono previsti dei proiettori laterali aggiuntivi da 19W - 3000Im.
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3.3.3 llluminazione Sottovia NV0O3

Il sottovia della viabilita NVO3 e costituito da un fornice di lunghezza pari a circa
17 m, caratterizzato da una larghezza totale di 11 m e altezza di intradosso di
5,20 m. Si sviluppa interamente in rettilineo. Dalla configurazione geometrica é
possibile classificarlo come “galleria corta” con sezione di uscita interamente
visibile da quella di entrata. Cid comporta l'utilizzo della sola illuminazione

permanente.

L'illuminazione viene realizzata a mezzo di proiettori LED da 58W - 9000Im
disposti lungo la mezzeria della carreggiata all'intradosso del soffitto, inoltre,

vengono previsti dei proiettori laterali aggiuntivi da 19W - 3000Im.
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4 INDICAZIONI DI MANUTENZIONE
4.1 OBIETTIVI DELLA MANUTENZIONE
Per le opere e gli impianti & necessario pianificare e programmare le attivita di
manutenzione al fine di mantenerne nel tempo la funzionalita, le caratteristiche di
qualita, I'efficienza ed il valore economico.
La pianificazione della manutenzione deve essere effettuata al fine del
raggiungimento dell'obiettivo preposto con il minore e piu razionale impiego
complessivo delle risorse.
L'obiettivo principale é il mantenimento dello stato di efficienza delle opere e degli
impianti per i quali la manutenzione non € piu solo conservazione, protezione e
riparazione delle singole opere e impianti, ma il mantenimento in piena efficienza
ed affidabilita delle opere e degli impianti stessi in tutte le proprie caratteristiche
governabili, cosi come originariamente previste in progetto.
Le indicazioni di manutenzione sono riportate nei documenti di cui al §2.
4.2 POLITICHE MANUTENTIVE

Durante la propria vita, 'opera/impianto & soggetto ad attivita di manutenzione
programmata (manutenzione preventiva o ciclica), espletate con cadenza
regolare, e ad azioni di manutenzione espletate allinsorgere di un
malfunzionamento o guasto dell’opera/impianto o parti di esso (manutenzione
correttiva). Tali politiche manutentive hanno lo scopo di mantenere in efficienza
I'opera/impianto mantenendo o ripristinando le funzioni cui questi & chiamato ad
assolvere e per cui é stato progettato.

Anche le attivita di manutenzione conseguenti al superamento di valori limite o su
condizione saranno considerate di manutenzione preventiva.

In conformita al sistema di gestione della manutenzione (INRETE 2000) in uso in
Ferrovia, la Manutenzione Preventiva pud essere quindi Ciclica TIPO I, L, V, S e
non ciclica TIPO T (Predittiva e Secondo Condizione); la Manutenzione Correttiva
e solo non ciclica TIPO T.

Le tipologie dei suddetti cicli sono definiti nel successivo paragrafo.

4.2.1 Definizioni

Di seguito vengono definite le macroattivita:
- Manutenzione preventiva: si suddivide a sua volta in:

o Ciclica: eseguita ad intervalli predeterminati in accordo a criteri
prescritti e volta a ridurre la probabilita di guasto o la degradazione del
funzionamento di un’entita. La Manutenzione ciclica si articola in visite
e ispezioni (Tipo 1), verifiche e misure di legge (Tipo L), verifiche e
misure di manutenzione (Tipo V), attivita cicliche intrusive (Tipo S).
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- Tipo I: Le visite ed ispezioni sono tutte quelle attivita di controllo
visivo effettuate ai diversi livelli dal personale manutentore che
evidenziano lo stato di salute degli impianti tecnologici e delle opere
civili.

- Tipo L: Le verifiche e misure di legge riguardano tutte quelle attivita
di misurazione e verifica imposte dalla legge e vanno certificate
attraverso la compilazione di appositi modelli da parte di personale
debitamente incaricato.

- Tipo V: Le verifiche e misure per manutenzione comprendono le
attivita di misurazione strumentale.

- Tipo S: Le attivita cicliche intrusive, cioe che prevedono
smontaggio, lubrificazione, test di funzionamento ecc. a frequenze
fisse che mirano pertanto a mantenere il buono stato di
conservazione dell’'oggetto.

e Predittiva: (non ciclica TIPO T) effettuata a seguito della
individuazione e della misurazione di uno o piu parametri e
dell’estrapolazione, secondo i modelli appropriati, del tempo residuo
prima del guasto;

e Secondo condizione: (non ciclica TIPO T) subordinata al
raggiungimento di un valore limite predeterminato; (tale valore
strumentale o visivo pud essere acquisito in maniera automatica o
meno).

- Manutenzione correttiva:

e TIPO T (non ciclica) la manutenzione eseguita a seguito della
rilevazione di un’avaria e volta a riportare un’entita nello stato in cui
essa possa eseguire una funzione richiesta.

Tali interventi sono da intendersi quelli limitatamente al 1° livello di manutenzione,
cioe eseguibili direttamente in campo dal personale addetto.

Le operazioni di manutenzione (preventiva e correttiva) oltre a riportare le
informazioni relative all’operativita dell’attivita, in conformita con quanto contenuto
nelle attivita Standard di manutenzione gia in uso da RFI (InRete2000), di cui alle
“macroattivita” descritte, devono contenere anche le procedure di sicurezza, di
diagnostica, di ricerca guasti, nonché le attrezzature, i mezzi utilizzati, ecc.,
personalizzate all’opera/impianto oggetto di manutenzione.

In InRete2000 gli interventi manutentivi (Manutenzione preventiva e correttiva)
sono indicati nei principali gruppi ciclo di seguito riportati.

L’elenco aggiornato e quindi definitivo delle attivita standard di manutenzione
preventiva sara prodotto nella fase di stesura del Piano di Manutenzione/manuale
operativo di uso e manutenzione nell’ambito della successiva fase progettuale e
As-Built.

oocCcC
In INRete2000 gli interventi manutentivi sono indicati nei gruppi ciclo: VAS34650,
VPS30000, TAS13000, TAS25350, TAS34600.
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Di seguito si riportano le attivita manutentive per le viabilita:

VIABILITA

Attivita di manutenzione Frequenza
Carreggiata e banchine: controllo dello stato generale. Verifica assenza di | Mensile
eventuali buche e/o altre anomalie (cedimenti, sollevamenti, difetti di

pendenza, fessurazioni, ecc).

Canalette e Caditoie: controllo visivo dello stato e di pulizia. Verifica | Trimestrale
dell’assenza di depositi/ostruzioni che impediscano il normale deflusso delle

acque meteoriche

Cigli o Arginelli: Controllo visivo dei cigli e delle cunette. Verifica del | Trimestrale
corretto deflusso delle acque meteoriche e delle pendenze. Controllo

dell’assenza di depositi, detriti e di vegetazione in eccesso.

Pavimentazione stradale: Controllo dello stato generale. Verifica | Trimestrale
dellassenza di eventuali anomalie (buche, cedimenti, sollevamenti,

fessurazione, ecc)

Cartelli Segnaletici: controllo dell’aspetto cromatico e I'efficienza della | Trimestrale
segnaletica, in particolare la visibilita in condizioni diverse (diurne, notturne,

con luce artificiale, con nebbia, ecc.). Controllo della disposizione in

funzione della logica e disciplina di circolazione. Verifica della corretta

stabilita dei supporti a cartelli e/o pannelli segnaletici.

Segnaletica orizzontale: controllo delle condizioni e dell'integrita. Controllo | Semestrale
dellaspetto cromatico ed in particolare la consistenza dei colori
corrispondenti alle diverse simbologie.

Barriere di sicurezza e reti antivandalismo: controllo visivo delle | Semestrale
condizioni e dellintegrita delle opere. Verifica della corretta stabilita dei

supporti.

Impianti meccanici, Safety e Security
In InRete2000 gli interventi manutentivi sono indicati nei gruppi ciclo: THS29900,

THS35400.

Impianti LFM

In InRete2000 gli interventi manutentivi sono indicati nei gruppi ciclo: 1CS24600,
LCS26500, SCS12000, SCS20700, SCS27200.
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5 ALLEGATI

Allegato A: Istruzioni per la redazione del Piano di Manutenzione.

Allegato B: Cicli di riferimento dei gruppi ciclo.
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ISTRUZIONI PER LA REDAZIONE DEL PIANO DI MANUTENZIONE
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Il Piano di Manutenzione, a partire dalla fase di progettazione esecutiva fino a quella As-Built, e

conformemente al livello di

approfondimento relativo alla relativa fase di progettazione, dovra essere

organizzato in modo da contenere tutte le informazioni necessarie per permettere ad RFI di organizzare la
gestione della manutenzione in termini di attivita manutentive, di risorse (comprese quelle di esercizio), di

materiali di scorta, etc..

2 SCOPO

Tale piano dovra consentire al Committente/Esercente di programmare le attivita, i fabbisogni di risorse e
quant’altro previsto dall’Appaltatore per la manutenzione dell’Opera, in modo temporizzato rispetto alle
scadenze di manutenzione previste, per consentire il mantenimento in efficienza d’'uso della stessa Opera ai
livelli prestazionali contrattualmente stabiliti.

3 DEFINIZIONI

Ciclo di Lavoro:
Operazione/Sottooperazione:

Operazione elementare:
Oggetto di Manutenzione:
LRU

Materiale di ricambio :

Catalogo Materiali RFI:

Distinta base:

Kit Ordinabile:

Il Consumo Annuo:

Aggregazione Logica, secondo criteri Tecnici e temporali, di attivita
(Operazioni/Sottooperazioni);

Aggregazione delle operazioni elementari (azioni) che il manutentore deve
porre in essere sull’'oggetto di manutenzione;

azione che il manutentore deve porre in essere sull’'oggetto di manutenzione;
Oggetto a cui é rivolta I'attivita manutentiva (LRU, Materiale)

Line Replaceable Unit — E’ un oggetto che pud essere rimosso interamente
durante la manutenzione

Parte di un oggetto di manutenzione gestibile a magazzino e codificata con
codice materiale. E’ il materiale di ricambio, individuato nei manuali d’'uso e
manutenzione

Elenco dei materiali di ricambio gestibili a magazzino dal manutentore,
omologati ed approvati dalla Direzione Tecnica e Divisione Manutenzione di
RFI — sono caratterizzati da un codice.

L’elenco di materiali di icambio che eventualmente compongono un materiale
di ricambio, un Equipment, una Sede Tecnica per i quali si pud prevedere
l'acquisto e/o lo stoccaggio a magazzino. La creazione di un materiale con
distinta base permettera di gestire a magazzino, come parte di ricambio o
scorta di emergenza, sia il materiale cosi costituito che i singoli materiali
costituenti la distinta base. Un materiale con distinta base potra essere
composto da un insieme di materiali non previsti a Catalogo RFI e/o presenti a
Catalogo RFI. Un esempio di materiale con distinta base & la cassa di
manovra di un deviatoio a sua volta scomponibile in altri materiali (motore,
frizione, etc.).

Insieme di materiali di ricambio da acquistare tutti insieme per questioni
commerciali. Il Kit Ordinabile si differenzia dalla Distinta Base in quanto i
singoli materiali che lo compongono saranno associati a Sedi Tecniche
diverse.

e la somma dei consumi programmati previsti per la manutenzione preventiva
e di quelli valutati dal tasso di guasto per la manutenzione correttiva,
quest’'ultimo calcolato utilizzando la distribuzione di Poisson con un rischio del
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3% per i materiali necessari al funzionamento dei sistemi di Segnalamento e
Sicurezza e del 5% per gli altri materiali.

(o livello di guardia secondo la norma UNI 10147) € la quantitd minima che
dovrebbe essere sempre disponibile per realizzare gli interventi di
manutenzione; questa gquantita tiene conto della variabilita dei consumi e della
variabilita dei tempi di approvvigionamento oltre che di indisponibilita per
rotture giacenze. Per RFI la Scorta di Emergenza rappresenta la quantita
minima di materiali strategici. La Scorta di Emergenza & la quantita minima per
garantire la circolazione seppure degradata. La scorta di emergenza pertanto
non deve essere prevista per tutti i materiali in quanto strettamente connessa
al mantenimento della circolazione.

eseguita ad intervalli predeterminati in accordo a criteri prescritti e volta a
ridurre la probabilith di guasto o la degradazione del funzionamento di
un’entita. La Manutenzione ciclica si articola in visite e ispezioni (Tipo 1),
verifiche e misure di legge (Tipo L), verifiche e misure di manutenzione (Tipo
V), attivita cicliche intrusive (Tipo S).

Tipo . Le visite ed ispezioni sono tutte quelle attivita di controllo visivo
effettuate ai diversi livelli dal personale manutentore che evidenziano lo stato
di salute degli impianti tecnologici e delle opere civili.

Tipo L: Le verifiche e misure di legge riguardano tutte quelle attivita di
misurazione e verifica imposte dalla legge e vanno certificate attraverso la
compilazione di appositi modelli da parte di personale debitamente incaricato.

Tipo V : Le verifiche e misure per manutenzione comprendono le attivita di
misurazione strumentale.

Tipo S : Le attivita cicliche intrusive, cioé che prevedono smontaggio,
lubrificazione, test di funzionamento ecc. a frequenze fisse che mirano
pertanto a mantenere il buono stato di conservazione dell'oggetto.

Predittiva: (non ciclica TIPO T) effettuata a seguito della individuazione e
della misurazione di uno o piu parametri e dell’estrapolazione, secondo i
modelli appropriati, del tempo residuo prima del guasto;

Secondo condizione: (non ciclica TIPO T) subordinata al raggiungimento di
un valore limite predeterminato; (tale valore strumentale o visivo pud essere
acquisito in maniera automatica o meno).

4 STRUTTURA DEL PIANO DI MANUTENZIONE

Il Piano di Manutenzione dovra essere articolato in modo da soddisfare gli standard previsti in questo

documento.

Allo scopo il piano dovra essere strutturato nel seguente modo:

1 Introduzione

Generalita

N O o WwWN

Manuale Operativo e di Manutenzione;
Catalogo Figurato dei Ricambi;
Lista di Approvvigionamento Logistico Iniziale (Scorte Tecniche);

Programma di Manutenzione.
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4.1. Introduzione

In questo capitolo bisognera descrivere lo scopo e il campo di applicazione del Piano di Manutenzione.

4.2 .Generalita

Questo capitolo dovra contenere una breve descrizione della tratta e tutte quelle informazioni, a livello di
tratta e pertanto non presenti sui manuali dei singoli sottosistemi/impianti/opere, che hanno effetto
sull’organizzazione della manutenzione come ad esempio la posizione dei singoli sottosistemi/impianti/opere
oggetto del Piano.

In particolare per quanto riguarda i Piani relativi ad:
e Armamento, in questo capitolo, dovranno essere riportate anche le seguenti informazioni:
- le macchine, le attrezzature e le metodologie utilizzate per la realizzazione del tratto.

- la localizzazione, le macchine, le attrezzature e le metodologie utilizzate per la realizzazione di
punti/tratti singolari. S’intendono quei punti/tratti la cui realizzazione ha comportato delle
difficolta, ritardi o maggiori oneri rispetto alle usuali tecniche costruttive previste, che potranno
pertanto essere utili come riferimento per futuri interventi di manutenzione.

- Punti/tratti critici, per le quali vi & stata una non conformita al progetto rilevante per le attivita di
manutenzione. Oltre alla descrizione della non conformita e ai riferimenti per la sua risoluzione,
dovranno essere indicati eventuali suggerimenti utili per il controllo ed interventi di
manutenzione.

e  Opere Civili, in questo capitolo, dovranno essere riportate anche le seguenti informazioni:

- la localizzazione, le macchine, le attrezzature e le metodologie utilizzate per la realizzazione di
punti/tratti singolari. S’intendono quei punti/tratti la cui realizzazione ha comportato delle
difficolta, ritardi o maggiori oneri rispetto alle usuali tecniche costruttive previste, che potranno
pertanto essere utili come riferimento per futuri interventi di manutenzione;

- lindividuazione dei “punti di attenzione” sia per particolari condizioni ambientali in cui si trovano
le opere (zone in frana o a rischio di allegamento, opere tradizionali posizionate pero in aree con
condizioni ambientali sfavorevoli, etc.), che per particolari difficolta per effettuare la attivita di
manutenzione (controlli ed interventi);

- la segnalazione di eventuali non conformita riscontrate in corso d’opera e non eliminabili.

4.3. Manuale Operativo e di Manutenzione
| contenuti dei manuali saranno di seguito specificati

4.3.1 Struttura tipica dei manuali d’'uso e manutenzione degli Impianti
Tecnologici, Armamento e OO.CC.

I manuali dovranno essere previsti per ogni tipo di Sottosistema/lmpianto/Opera.

I manuali dovranno essere composti da una sezione operativa di uso e da una di manutenzione, al fine di
rispettare le prescrizioni di corretto mantenimento in esercizio della parte interessata secondo le prescrizioni
dell’Appaltatore.

Il contenuto tipico delle due parti d’'uso e manutenzione per ogni sottosistema/impianto sara, ove applicabile,
il seguente.

a. Sezione Uso
e Descrizione dell'opera/impianto;
e Modo di Funzionamento;

e Messa in evidenza di tutte le casistiche che possano comportare situazioni di pericolo e
soggezioni di esercizio;
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Norme d’uso dell'opera/impianto in condizioni normali;
Norme d’uso dell'opera/impianto in condizioni degradate;

Norme d’uso in condizioni di emergenza (compresa I'emergenza in caso di incendio).

b. Sezione Manutenzione

Le suddette

Manovre per la messa in sicurezza dell'opera/impianto per le operazioni di manutenzione;
Descrizione dei dispositivi diagnostici e modalita operative per la ricerca dei guasti/difetti;
Operazioni di manutenzione preventiva; correttiva; altri tipi di manutenzione;

Lista Scorte;

Lista Attrezzature ordinarie e speciali

Lista Mezzi d'Opera.

sezioni dovranno essere ordinate secondo lindice tipologico del contenuto, per quanto

applicabile, come di seguito riportato.

4.3.1.

1. Indice Tipo del Manuale Operativo e di Manutenzione degli
Impianti Tecnologici, Armamento e OO.CC.

Di seguito vengono riportati gli argomenti minimi e non esaustivi dellindice del Manuale Operativo e di

Manutenzion

e per impianto/sottosistema.

1. INTRODUZIONE

1.1
1.2
1.3

Scopo del documento
Elenco parti dell'opera/impianto

Accessibilita dell’Opera

2. DOCUMENTAZIONE DI RIFERIMENTO

21
2.2
2.3
2.4

Elenco documenti di progetto
Elenco documenti di progetto allegati al Manuale
Elenco Manuali apparecchiature allegati

Elenco norme di legge

3. CARATTERISTICHE DELL'OPERA/IMPIANTO

3.1
3.2
3.3

Generalita
Descrizione dell'opera/impianto

Funzionamento dell'opera/impianto

4. METODOLOGIE DI MESSA IN SERVIZIO ED USO (ISTRUZIONI OPERATIVE)

4.1
4.2
4.3
4.4

4.5

Esercizio in condizioni normali
Esercizio in condizioni di degrado dell'opera/impianto/sottosistema
Esercizio in condizioni di degrado del Sistema

Istruzioni operative (istruzioni per la manovra delle apparecchiature, procedure per la messa
in servizio)

Interfaccia con altri impianti/sottosistemi

5. MANUTENZIONE
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5.1. Introduzione
5.2. Definizioni
5.4. Configurazione dell'opera/impianto e del Sistema durante le operazioni di manutenzione

5.5 Procedure di Diagnostica dell'opera/impianto/Sottosistema (Diagnostica dei guasti/difetti ed
anomalie di parti d’'opera/Sottosistema, dell'opera/impianto)

5.6 Diagnostica dei Guasti

5.7 Procedura di messa in sicurezza

5.8. Manutenzione Preventiva

5.9. Manutenzione Correttiva

5.10 Elenco Parti Di Scorta
6. LISTA ATTREZZATURE ORDINARIE E SPECIALI
7. MEZZI ROTABILI PER LA MANUTENZIONE

4.3.1.2. Precisazioni per la redazione del Manuale operativo uso e di
Manutenzione degli Impianti Tecnologici, Armamento e OO.CC.

Di seguito verranno approfonditi i contenuti di alcuni capitoli.

e CAPITOLO 1

INTRODUZIONE

Tra le altre informazioni contenute in tale capitolo bisogna rappresentare I'impianto attraverso una
struttura ad albero, fino al livello dei componenti (LRU o Materiali di Ricambio, da completare, con
I'equivalente della struttura di riferimento di INRETE2000.

e CAPITOLO 2

DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

Nel Manuale, oltre a quanto indicato nellindice (§4.3.1.1), dovranno essere separate le Norme di
Legge dalle Norme Tecniche.

ACCESSIBILITA’ DELL’OPERA

Devono essere indicate, in forma tabellare, le informazioni relative all’accessibilita dell’opera/parti
d’opera/impianto funzionale alla manutenzione (cancelli, stradelli, percorsi di mezzi e persone,
necessita di utilizzo di strutture quali ponteggi, etc.) oltre che agli eventuali punti di attenzione/vincoli
(vincoli urbanistici, etc.) che comportano difficolta di accesso all'opera/parti d’'opera/impianti.

e CAPITOLO 3

CARATTERISTICHE DELL’OPERA/IMPIANTO

Nella “descrizione dell'opera/impianto” oltre ad una descrizione fisica dell'opera/impianto, con relativa
caratterizzazione geografica), bisogna riportare tutte le caratteristiche tecniche dell'opera/impianto fino
ai componenti (schede tecniche).

Nel “Funzionamento dell'opera/impianto” bisogna descrivere tutte le funzionalita dell'opera/impianto
fino ai componenti.
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e CAPITOLO 4

ESERCIZIO IN CONDIZIONI NORMALI

Devono contenere tutte le informazioni relative all’esercizio in condizioni normali dell'opera/impianto fra
le quali ad esempio:

- lo schema di configurazione impianto/sottosistema in “condizioni normali di esercizio”
- La tabella della configurazione degli enti (aperto, etc.) nelle normali condizioni di funzionamento,
etc.
ESERCIZIO IN CONDIZIONI DI DEGRADO DELLOPERA/'IMPIANTO/SOTTOSISTEMA

Devono essere contenute tutte le informazioni tecniche e procedurali relative all’esercizio in condizioni
degradate dell'opera/impianto/sottosistema fra le quali ad esempio:

- individuazioni delle parti dell’opera/impianto/sottosistema oggetto del disservizio
- lo schema di configurazione dell’opera/impianto/sottosistema in “condizioni di degrado”

- la tabella della configurazione degli enti (stato degli enti: aperto, etc.) nelle condizioni degradate
di funzionamento, etc., del sottosistema/impianto.

Devono essere inoltre indicati gli eventuali degradi che hanno effetto sulla circolazione (soggezioni
all’'esercizio ferroviario)

Inoltre, ove applicabile, dovra essere previsto un sottoparagrafo relativo all’esercizio in condizioni di
emergenza.
ESERCIZIO IN CONDIZIONI DI DEGRADO DEL SISTEMA

Devono contenere tutte le informazioni relative all’esercizio in condizioni degradate del sistema, cioé i
degradi degli altri sottosistemi/opere con cui il sottosistema/opera in oggetto si interfacciano e i cui
disservizi possono avere effetto sulla configurazione del sottosistema/opera in oggetto:

- Devono essere evidenziati quei disservizi/difetti del sistema/opera per i quali si ha degrado a
livello di sottosistema/opera analizzato;

- Lo schema di configurazione nelle condizioni degradate di esercizio, a livello di sistema e di
sottosistema/opera (ad es. il fuori servizio della LP ha come conseguenza una riconfigurazione a
livello di sistema, ad esempio delle SSE)

- Ilatabella della configurazione degli enti (stato degli enti: aperto, etc.) nelle condizioni degradate
di funzionamento, etc., del sottosistemal/impianto e a livello di sistema.

La classificazione dei difetti/guasti in relazione alle conseguenze sull’esercizio (livelli di severita) sono
definite nella tabella di cui al Programma di Manutenzione §4.6

In tale paragrafo, ove applicabile, dovra essere previsto un sottoparagrafo relativo all’esercizio in
condizioni di emergenza.
INTERFACCIA CON ALTRE OPERE/IMPIANTI/SOTTOSISTEMI
Ad esempio

- devono essere individuate le interfacce dell’opera/impianto/sottosistema oggetto di analisi con le

opere/impianti/sottosistemi con cui si interfaccia indicandone l'interfaccia fisica e funzionale.

ISTRUZIONI OPERATIVE
Deve contenere:

- Indicazioni relative alla posizionate delle apparecchiature (ubicazione)

- Descrivere le istruzioni per la manovra delle apparecchiature

- Descrivere la procedura di messa in servizio
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- Descrivere la procedura di messa fuori servizio

- Riallineamento del sottosistema/impianto a seguito del fuori servizio

e CAPITOLO 5

CONFIGURAZIONE DELL’OPERA/IMPIANTO DURANTE LE OPERAZIONI DI MANUTENZIONE

In questo paragrafo devono essere descritte le configurazioni dell’'opera/ impianto/sottosistema durante
le operazioni di manutenzione, utilizzando delle tabelle che indicano la configurazione degli enti (stato
degli enti; aperto, etc.) interessati direttamente e indirettamente (a monte e a valle — anche
appartenenti ad altri sottosistemi) da ciascun intervento manutentivo, avendo posto come condizione
iniziale generale I'impianto nel normale esercizio.

PROCEDURE DI DIAGNOSTICA DI SOTTOSISTEMA (diagnostica dei guasti/difetti ed anomalie
di parti dell’opera/impianto/sottosistema)

In questo paragrafo devono essere descritte le due procedure di diagnostica. A titolo di esempio si
veda I'Allegato 4.

Deve quindi

- contenere la descrizione, per ogni esigenza di manutenzione (preventiva, correttiva, ricerca
guasti) le specificate procedure per la diagnosi del guasto/difetti dei componenti/materiali (coperti
da sistema di diagnostica, riconducibili e non coperti da sistema di diagnostica) Individuando,
inoltre, tutte le precauzioni che il personale deve prendere durante tali attivita di diagnosi del
guasto compresi i dispositivi di protezione individuale/collettivi (DPI/DPC), le attrezzature, i mezzi
utilizzati, ecc, e, ove necessario, individuando le attivita eseguite su altri impianti (es: tolta
tensione) al fine di operare in sicurezza. Infine individua le azioni correttive da intraprendere.

- essere precisato lo stato degli allarmi degli oggetti del sottosistema coperti da diagnostica, di
quelli non coperti da diagnostica ma ravvisabili dall'operatore di PCS e/o PPF e le indicazioni
dello stato degli oggetti non coperti da diagnostica.

Per quanto riguarda le opere civili, in particolare, la diagnosi del difetto, deve essere eseguita dal
personale addetto a seguito del rilevamento dello stato dell’opera (individuazione del difetto) e quindi
degli eventuali difetti attraverso la valutazione dello stesso, la relativa classificazione e il relativo
intervento attraverso lindividuazione di eventuali provvedimenti o proposta di ulteriori indagini per il
ripristino delle normali condizioni dell’opera. Il processo & schematizzato nella Figura sotto riportata.
Deve quindi essere descritta la metodologia finalizzata a tenere sotto controllo il difetto rilevato al fine di
individuarne la velocita con cui questi si evolve attraverso la raccolta dati che pud essere eseguita
mezzo disegni, foto, controlli specialistici, ecc.. La velocitd con cui il difetto si evolve permette di
definire gli intervalli di tempo che devono intercorrere fra una visita e la successiva, ovvero la necessita
di interventi di manutenzione correttiva, l'individuazione dei possibili difetti tipici delle singole parti
strutturali e quindi procedendo alla relativa valutazione dello stesso con dei criteri oggettivi di
valutazione riferiti alle singole parti strutturali individuandone lo stato e quindi il livello di degrado al fine
di pianificare I'eventuale intervento per il ripristino dello stato dell'opera.

Identficazione -

dffetto

¥

Valutazione

drero

Figura 1- Diagnosi del difetto
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Un esempio della tabella dei difetti & riportata Allegato 1: Esempio Tabella difetti OO.CC, opere a
verde) Oltre alla valutazione della stato della parte d’'opera, deve essere valutato lo stato dell’intera
opera d’arte in conformita alle indicazioni di cui alla Metodologia Operativa di RFI: DPR MO SE 03 10,
Compilazione dei verbali di visita alle opere d arte.

NellAllegato 2 & rappresentato uno schema logico per il ‘“rilevamento del Guasto/difetto”, in
particolare, nel caso di un componente coperto o meno da diagnostica.

Per quanto riguarda le Tecnologie e 'armamento nell’Allegato 3 € invece riportato il formato da
utilizzare per rappresentare gli allarmi (Scheda Allarmi). Nel campo “rif. PD”, deve essere riportato il
relativo riferimento alla “Procedura di Diagnostica”.

Un esempio di Procedura di diagnostica relativo alla diagnostica di un sezionatore bipolare di una
Sottostazione elettrica € stato riportata nell’Allegato 4. In tale Procedura deve inoltre essere riportato il
riferimento alla scheda di manutenzione correttiva del guasto oggetto dell’analisi perché in tale scheda
sono contenulti tutte le altre informazioni utili (Procedure di sicurezza, attrezzature, etc.)

PROCEDURA DI MESSA IN SICUREZZA

Per ogni esigenza di manutenzione indicata nel manuale (preventiva, correttiva, ricerca guasti/difetti)
dovranno essere specificate le procedure per la messa in sicurezza delle opere/parti d’'opera, delle
apparecchiature/parti d’impianto/impianto, individuando tutte le precauzioni che il personale deve
prendere durante le attivita di manutenzione compresi i dispositivi di protezione individuale (DPI).

Come gia precisato, ai fini della messa in sicurezza, ove necessario, dovranno essere individuate le
attivita eseguite su altri impianti (es: tolta tensione, procedura per l'ingresso nei fabbricati, etc.).

Un esempio di procedura di sicurezza € riportata nell’Allegato 5

MANUTENZIONE PREVENTIVA
Deve contenere

- la descrizione delle operazioni (operazioni/sotto-operazioni, operazioni elementari) relative alle
attivita di manutenzione ciclica (visite, controlli, verifiche, misure, etc.) (si veda §3) nonché le
istruzioni per la messa in sicurezza durante le suddette attivita, sia a livello di
opera/sottosistema/impianto che per i livelli superiori (ad esempio quali sono le istruzione per
l'accesso nel fabbricato ove €& ubicato il sottosistemal/impianto), e i riferimenti ai
mezzi/attrezzature utilizzate.

Si richiede inoltre che siano evidenziate le Operazioni elementari di manutenzione che sono “nuove”
rispetto a quelli contenute nei cicli in uso da RFI in termini di “descrizione dell’operazione” elo
“frequenza”. | cicli in uso da RFI saranno forniti da ITALFERR.

Il formato delle schede di manutenzione preventiva &€ quello di cui allAllegato 6: Schede di
Manutenzione Tecnologie e Allegato 8: Schede di Manutenzione OO.CC. Tali schede sono state
compilate parzialmente solo a titolo di esempio.

MANUTENZIONE CORRETTIVA

- Deve contenere le “Istruzioni Operative di Intervento”, cioé la descrizione delle operazioni
relative alle attivita di manutenzione (interventi sulle opere, procedure di smontaggio e
montaggio, verifiche e riallineamento del sistema) nonché le istruzioni per la messa in
sicurezza durante le suddette attivita, sia a livello di sottosistema/impianto che per i livelli
superiori (ad esempio quali sono le istruzione per I'accesso nel fabbricato ove é ubicato il
sottosistema/impianto), e i riferimenti ai mezzi/attrezzature utilizzate.

Le operazioni di smontaggio e montaggio si intendono comprensive delle operazioni per

accedere alla parte da sostituire e delle procedure per I'”isolamento guasto”

Il formato delle schede di manutenzione correttiva € quello riportato in Allegato 7: Schede di
Manutenzione Tecnologie e Allegato 8: Schede di Manutenzione OO.CC. Tali schede sono state
compilate parzialmente solo a titolo di esempio.
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In Allegato 9 € invece riportato uno stralcio parziale e pertanto incompleto delle “Istruzioni Operative di
Intervento”, da considerarsi solo a titolo di esempio.
ELENCO PARTI DI SCORTA

Si faccia riferimento al formato della tabella di cui al’Allegato 10 compilato almeno per i campi “Codice
di Riferimento”, “ “Specifica Tecnica”, “Fornitore e/o Costruttore”, “U.M. (Unita di Misura)”. Gli altri
campi potranno essere compilati in fase di redazione della “Lista di Approvvigionamento Logistico
iniziale” (84.4), parte integrante del Piano di Manutenzione.

In tale capitolo dovranno essere indicati i materiali di consumo, di cui il formato della tabella a cui
riferirsi € quello in Allegato 11 e la tabella relativa alle scorte di emergenza.

Il periodo da considerare per il calcolo delle scorte tecniche & quello previsto contrattualmente.

e CAPITOLO 6

LISTA ATTREZZATURE ORDINARIE E SPECIALI

Attrezzature per la manutenzione:

e necessario distinguere le attrezzature speciali da quelle ordinarie.
e Attrezzature Speciali

Per le attrezzature speciali, se presenti, bisognera riportare il riferimento ai documenti di progetto
dell’'attrezzatura stessa.

e Attrezzature Ordinarie
L’attrezzatura ordinaria & stata classificata nei seguenti sottogruppi:
- Attrezzatura minuta (vedere tabella Allegato 12)

S’intende l'attrezzatura in dotazione al personale di manutenzione (elettrico e/o meccanico) per
eseguire singole operazioni di manutenzione. L’attrezzatura minuta risulta facilmente
manovrabile e trasportabile dai mezzi rotabili e dal personale.

- Attrezzatura significativa (vedere tabella Allegato 12)

S’intende l'attrezzatura per eseguire operazioni di manutenzione occasionali di una certa
complessita (demolizioni, carotature, ecc.). Appartengono a questa categoria anche le
attrezzature accessorie ai mezzi rotabili.

- Attrezzatura di sicurezza (vedere tabella Allegato 13)

S’intende l'attrezzatura personale e/o comune che & utilizzata durante le operazioni di
manutenzione ai fini antinfortunistici, distinguendo per i dispositivi di protezione i dispositivi di
protezione individuali da quelli di protezione collettiva.

e CAPITOLO 7

MEZZI ROTABILI PER LA MANUTENZIONE

Indicare i mezzi rotabili necessari per gli interventi di manutenzione relativi al sottosistema/impianto
oggetto di analisi (Allegato 14).

4.4.Lista di Approvvigionamento Logistico Iniziale (Scorte Tecniche)
La lista deve essere aggiornata in base a quanto riportato nei Rapporti Finali RAM dei sottosistemi
interessati.
E’ necessario che I’ elenco generale dei materiali contenga:
a) 1 materiali presenti a Catalogo RFl;

b) inuovi materiali delle tecnologie (non presenti a Catalogo);
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d) i materiali per i quali si ritiene utile 'aggregazione in un nuovo materiale tramite la “distinta base”
o “Kit ordinabile” (si veda §3).

Si precisa che, per i materiali a catalogo RFI bastera compilare i seguenti campi:
- campo “codice di riferimento” con i riferimenti del categorico e progressivo RFI;
- Quantita totali;
- Consumo annuo;
- Scorta di emergenza.
Gli altri campi della tabella di cui al’Allegato 10, potranno essere omessi.

Si precisa che, in ogni caso, bisognera specificare la metodologia e le ipotesi utilizzate per il calcolo del
“numero di scorte” sulla base del “consumo annuo” (si veda §3).

La lista di Approvvigionamento Logistico Iniziale dovra essere organizzata in una tabella il cui formato é
quello di Allegato 10.

4.5.Catalogo Figurato dei Ricambi

Potranno essere utilizzate dall’Appaltatore tavole grafiche di ogni tipo (assonometriche, etc.) ricavabili dagli
elaborati di progetto, che consentano almeno di poter identificare le dette parti sia installate che
eventualmente per sequenza di rimozione.

Il catalogo dovra essere organizzato con disegni d’assieme e disegni di dettaglio.

Il catalogo figurato deve essere accompagnato dalla Lista di Approvvigionamento Logistico Iniziale di cui
al’Allegato 10 e compilata in tutte le sue parti. Nel campo “Riferimento Figura” dovra essere riportato, per
ciascuna LRU (ovvero LLRU), i riferimenti ai disegni del catalogo figurato. Le informazioni di stoccaggio
consentiranno di dimensionare le tipologie dei magazzini.

Un esempio di come attualmente sono organizzati i suddetti documenti generali & riportato nell’Allegato 15.

Per quei materiali che pur essendo a categorico e progressivo RFI, 'Appaltatore non ha certezza che i
dettagli figurati relativi a quel materiale siano disponibili, dovra essere previsto il relativo catalogo.

4.6.Programma di Manutenzione

Il programma di manutenzione prevede un sistema di controlli e di interventi da eseguire, a cadenze
temporalmente o altrimenti prefissate, al fine di una corretta gestione del bene e delle sue parti nel corso
degli anni. Esso si articola secondo tre sottoprogrammi:

- Sottoprogramma delle Prestazioni

Il sottoprogramma delle prestazioni prende in considerazione, per classe di requisito, le
prestazioni fornite dal bene e dalle sue parti nel corso del suo ciclo di vita;

- Sottoprogramma dei Controlli

Il sottoprogramma dei controlli definisce il programma delle verifiche e dei controlli al fine di
rilevare il livello prestazionale (qualitativo e quantitativo) nei successivi momenti della vita del
bene, individuando la dinamica della caduta delle prestazioni aventi come estremi il valore di
collaudo e quello minimo di norma,;

- Sottoprogramma degli Interventi

Il sottoprogramma degli interventi di manutenzione, che riporta in ordine temporale i differenti
interventi di manutenzione, al fine di fornire le informazioni per una corretta conservazione del
bene.

Inoltre, gli elementi per I'organizzazione e la gestione delle attivita manutentive, delle risorse (comprese
quelle di esercizio) e dei materiali di scorta dovranno essere forniti secondo al modello di cui alla tabella
riportata nell’Allegato 16, nel cui campo “Condizioni di esercizio” dovranno essere riportati gli acronimi
individuati nella tabella “impatto sull’esercizio” (tabella 1).
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Acronimo Impatto Descrizione
sull’Esercizio
A Livello 1 Fuori Servizio su entrambi i binari
B Livello 2 Fuori Servizio su un binario
C Livello 3 Rallentamento
D Livello 4 Nessun impatto

Tabella 1: Impatto sull’esercizio

La tabella “Scheda di Programma di Manutenzione” unica per l'intero sottosistema/impianto/Opere dovra
essere fornita in formato elettronico (formato excel) insieme al Piano di Manutenzione.
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5 ALLEGATI

5.1Allegato 1: Esempio Tabella difetti OO.CC, opere a verde

Di seguito i principali difetti delle OO.CC. riferiti al documento “Visite di controllo ai ponti, alle gallerie e alle altre
opere d’arte dell’infrastruttura ferroviaria, DTC PSE 44 10 di RFI

PARTE
N° DESCRIZIONE STRUTTURALE
Rif. §1.2
Difetti nelle sovrastrutture
1. Inflessione verticale
2. Difetto di binario
Difetti nelle Sottostrutture
3. Movimenti nel piano orizzontale
4. ... Inclinazione, Rotazione Fuori Piombo
5 ... Cedimento differenziale
6. ...... Abbassamento Fondazione
A Erosione Fondazione
8. .. Fessure all’attacco pila-plinto per formazione di cerniera plastica
Difetti in elementi in C.A. e C.A.P.
9., CLS ammalorato
10. ...| Efflorescenze/esssudazioni Pop Out
11. ...] Microfessure da ritiro
12. ...] Superficie bagnata
13. ... Infiltrazioni attraverso il calcestruzzo
14. ...] Percolazioni attraverso fessure e giunti, elementi incassati
15. ... Ammaloramento del CLS da gelo e disgelo
16. ...; Venatura di ruggine lungo le armature
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PARTE
N° DESCRIZIONE STRUTTURALE
Rif. §1.2
17. ...] Fessure e distacchi per corrosione staffe
18. ...] Fessure e distacchi per corrosione armature ordinarie
19. ... Sfogliatura staffe
20. ..., Sfogliatura armature ordinarie
21. ..., Esposizione Armatura di precompressione
22. ...| Danni da urti
23. ..., Fessure in corrispondenza delle staffe
24. ...| Fessure verticali
25. ..., Fessure diagonali
26. ..., Fessure Longitudinali
27. ..., Fessure Trasversali
28. ..., Fessure spigoli
29. ..., Fessure da schiacciamento
30. ..., Riprese successive deteriorate
31. ...| Fessure in zona d’appoggio
32. ... Fessure attacco trave - soletta
33. ...| Fessure attacco travi - traverse
34. ..., Riprese successive deteriorate
35. ..., Fessure lungo | cavi di precompressione
36. ..., Fessure capillari agli ancoraggi
37. ..., Anomalie testate di ancoraggio dei cavi di precompressione
Difetti in elementi in acciaio
38. ..., Distacco vernice protetta
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PARTE
N° DESCRIZIONE STRUTTURALE
Rif. §1.2
39. ..., Presenza di ruggine
40. ..., Lamiere non serrate
41. .../ Rigonfiamento pacchetti di lamiere sovrapposte
42. ...| Perdita di spessore per ossidazione
43. ...| Difetti nelle saldature
44. ...| Cricche di saldatura
45. ..., Bulloni allentati
46. ..., Chiodi allentati o deformati
47. ...| Bulloni mancanti
48. ... Chiodi mancanti
49. ... Deformazioni-perdita di forma
50. ..., Danni da urti
51....| Fessure nodi
52. ..., Fessure negli elementi
Difetti in elementi in muratura
53. ...] Macchie di umidita
54. ...| Efflorescenza
55. ..., Presenza di muschio e/o piante
56. ..., Esfoliazione e sfaldatura
57. ...] Fessure lungo le giunzioni
58. ..., Perdite di materiale nelle giunzioni
59. ...| Fessure nelle pietre o nei mattoni
60. ..., Disgregazione
61. ..., Elementi di muratura mancanti o rotti
Difetti nei meccanismi di collegamento degli appoggi
62. ..., Battimento
63. ..., Posizionamento non corretto
64. ..., Deterioramento Teflon
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PARTE
N° DESCRIZIONE STRUTTURALE
Rif. §1.2
65. ..., Schiacciamento e fuoriuscita lastra di piombo
66. ..., Invecchiamento neoprene
67. ..., Fuoriuscita neoprene
68. ..., Bloccaggio
69. ..., Eccesso di spostamento o rotazione
70. ..., Deformazione piastra di base
71. ..., Ovalizzazione rulli
72. ..., Danneggiamento pendoli
73. ..., Fuori piombo pendoli
74. ..., Rottura collegamento appoggio - trave
75. ..., Rottura collegamento appoggio - pulvino
Difetti nei meccanismi di collegamento
76. ..., Percolazione d’acqua
77. ... Apertura anomala dei giunti
78. ..., Bloccaggio giunti
79. ...| Rottura con caduta ballast
Difetti di rivestimenti in Spritzbeton
80. ..., Macchia di umidita
81. ..., Efflorescenza
82. ..., Sfaldatura / Espulsione rivestimento
83. ..., Corrosione/esposizione armature
84. ...| Infiltrazione attraverso il calcestruzzo
85. ..., Percolazione attraverso fessure e giunti
86. ..., Fessure longitudinali
87. ..., Fessure trasversali
88. ..., Fessure diagonali
89. ..., Fessure reticolari
Difetti generici in galleria
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PARTE
N° DESCRIZIONE STRUTTURALE
Rif. §1.2
9. ...... Spostamento orizzontale piedritti
91. ...... Inquinamento della massicciata per risalita di acqua/terreno dall’arco rovescio
92. ..., Allagamento
93. ... Formazione ghiaccioli
Difetti rivestimenti in muratura (Gallerie)
9. ...... Macchie di umidita
95. ..., Efflorescenza
9. ...... Presenza di muschio e/o piante
97. ...... Esfoliazione e sfaldatura
98. ...... Fessure lungo le giunzioni
99. ..., Perdite di materiale nelle giunzioni
100...../Infiltrazioni attraverso la muratura
101......Disgregazione
102..... Fessure longitudinali
103.....]Fessure trasversali
104.....]Fessure diagonali
105..... Fessure reticolari
106..... Fessurazione nei portali
107......Elementi di muratura mancanti o rotti
108..... Espulsione muratura
109.....\Deformazione radiale
110......Sollevamento piano del ferro / danneggiamento arco rovescio
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PARTE
N° DESCRIZIONE STRUTTURALE
Rif. 8§1.2
111.....Vuoti
Difetti in elementi in C.A. e C.A.P. (Gallerie)
112...) CLS ammalorato
113...| Efflorescenze/esssudazioni Pop Out
114...] Microfessure da ritiro
115...] Infiltrazioni attraverso il calcestruzzo
116...] Percolazioni attraverso fessure e giunti, elementi incassati
117...) Ammaloramento del CLS da gelo e disgelo
118....| Presenza di muschio e /o piante
119...| Corrosione / esposizione armature
120...] Sfaldatura / Distacchi lineari
121...) Deformazione radiale / fessurazione nicchie
122...] Sollevamento del piano del ferro / danneggiamento arco rovescio
123...] Fessure verticali
124... ) Fessure diagonali
125...) Fessure Longitudinali
126...] Fessure Trasversali
127...4 Fessure negli spigoli
128...| Fessure Reticolari
129...] Fessure nei portali
130...] Vuoti
Di seguito i principali difetti delle Opere a Verde
N° DESCRIZIONE PRI

STRUTTURALE
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N° DESCRIZIONE A=
STRUTTURALE
1 Presenza di piante morte
2 Caduta albero
3 Crescita alberi oltre I’altezza consentita
4 Distanza inferiore ai minimi di legge
5 Verifica dell’asportazione di tutori e ancoraggi
6 Difetti strutturali che possono compromettere la stabilita dell’albero (v.t.a.)
7 Crescita sovrabbondante arbusti
8 Erosione del terreno con messa a nudo dell’apparato radicale
9 Piante sofferenti in caso di eccezionale siccita
10 Presenza di rami morti, ricacci e polloni da potare
1. Presenza di parassiti
12 Presenza di specie infestanti
13 Erosione superficiale sulle scarpate inerbite
14 Crescita disuniforme del tappeto erboso sulle scarpate
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5.2Allegato 2: Esempio di Man. Preventiva, correttiva e di Ricerca Guasto

In riferimenti di cui alle fig. 1 e 2 si riferiscono agli specifici paragrafi del Manuale Operativo di uso e
manutenzione

Individuazione dell'oggetto
su cui intervenire

!

Individuazione
Azione
Manutenzione
Preventiva §5.8

'

Verifica
disponibilita
Materiali §5.10

Procedure
di Sicurezza
§57

Intervento di
manutenzione
Preventiva §5.8

MANUTENZIONE
OM
CONDITION/PREDITTIVA

Individuazione
Azione
Correttiva on
Condition §5.9

Eventuali
Valon di
“on condition”

Verificati v
§5.87

13

Verifica
disponibilita
Materiali §5.10

¥

Procedure
di Sicurezza
§57

v
Intervento di
manutenzione
§59

Sl

Ripristino condizioni |
Normali

Figura 1- Uso del manuale durante le attivita di Manutenzione Preventiva
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Difetto/Guasto dell’'oggetto
da manutenaP

./'/ H"x
- ~
7 -~ a‘m. No
< Visualizzazione Allarme?}
. -~
L
Sl \( —
//“‘x Analisi
7 \“‘m\ combinata
// Oggetto ‘xm NO Allarmi/
{’\ diagnosticabile “»——p  Segnalazione
. Direﬂamente?// §5.5
g 7
™~ - I
/./'/. 1"‘&._&
Sl P ~—
Sl — Oggetto T
————————— < =
~._ Individuate? "
x,x. /__,,
KI"“'\--.H_\_,.-"/
4
Procedure
di Sicurezza
§5|_?' !
Ricerca guasto
< sul posto §5.5
Individuazione
Azione
Manutenzione
Correttiva §5.9
L2
Verifica
dispenibilita
Materiali §5.10
v
Procedure
di Sicurezza
§57
Intervento di
manutenzione

Correttiva §5.9

Y
Ripristino condizioni
Normali

r

Figura 2- Uso del manuale durante le attivita di Manutenzione Correttiva
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5.3Allegato 3: Scheda Allarmi

Di seguito é stata riportata la scheda che deve essere utilizzata per gli allarmi. Tale scheda ¢ stata parzialmente compilata a titolo di esempio. Nell’esempio, con riferimento alla riga
relativa all’ente interruttore Ixx, delle nove cause di allarme presenti, le prime tre originano 1’allarme “Allarme Interruttore” inviato al Posto Centrale. Le successive sei cause originano
I’allarme “Blocco Interruttore” inviato al Posto Centrale (DOTE). Tutti gli allarmi sono visualizzati nel sistema di comando, controllo e diagnostica locale.

COMANDI CONTROLLI ALLARMI
VISUALIZZAZIONE PER OPERATORE LOCALE E DIAGNOSTICA DI TUTTI GLI ALLARMI
ENTI/ DA PC COMANDO LOCALE | SU PC CONTROLLO LOCALE ED | VISUALIZZAZIONE PER OPERATORE DOTE DI ALLARMI CUMULATI
COMPONENTI E DA Posto Centrale INVIATI AL Posto Centrale X =VISUALIZZAZIONE ALLARME CON STESSO TESTO DI “CAUSA ALLARME”
“ = ALLARME CUMULATO CON ALLARME PRECEDENTE
COMANDO ESITO | CONTROLLO ESITO CAUSA ALLARME LOC DIA DOTE Rif PD
Apri Apertura @nterrut_tore scaldiglie (IM2) All. Sezionatore Sxx § Allegato 4, B
Sxx Chiudi Aperto Apertura int. logica comando (IM3) X X “ “ “ “
MOTORIZZATO Chiuso Apertura interruttore motore (IM1) “ “ “ “
43LD in posizione L “ “ “ “
Apertura Aperto Apertura interruttore scaldiglie (Q63) X X AIIa‘L‘rme lnte“rrutt?re Ixi(
) ) Apertura interruttore motore (Q60) X X
Chiusura Chiuso Bassa pressione SF6 (1°livello) X X Bl interruttore |
Apertura int. logica chiusura (Q61) X X OSCO in erruﬂ ore XX
Ixx Apertura int. logica apertura (Q62) X X « « «
Segnalazione molle scariche X X
Bassa pressione SF6 (2°livello) X X « « «
43LD in posizione L X X
----------------------------------------------------------------- Apertura portella cassa di manovra X X

La tabella si compone di tre colonne:
» la colonna “Ente”: contiene I'apparecchiatura coinvolta.
» La colonna “Comandi e Controlli”: contiene il campo relativo ai

. “Comandi” provenienti dal Posto Centrale
. “controlli” inviati al Posto Centrale.
» La colonna “Allarmi”: contiene il campo relativo al
. “cause di allarmi” individuali;
. allarmi visualizzati sul sistema di comando, controllo e diagnostica locale(campo “loc”);
. allarmi inviati alla diagnostica (campo “dia”);
. allarmi inviati al Posto Centrale (DOTE).

» La colonna “Rif. PD”: contiene i riferimenti alle Procedure di Diagnostica.



Y & 4

’ ALLEGATO A

Y ;7a1FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE ALLEGATO ALLA RELAZIONE DI MANUTENZIONE FOGLIO
NB1R 08 D 04 RG ES0005 001 A 24 DI 39

5.4 Allegato 4: Procedure di Diagnostica

Di seguito é stata riportata, a titolo di esempio, uno stralcio della diagnostica del sezionatore motorizzato di una
Sottostazione Elettrica e relativa al seguente guasto:

Diagnostica sezionatore motorizzato

A) GUASTO:
= Mancata chiusura di una o piu fasi per anomalia organi trasmissione moto
= Mancata apertura di una o piu fasi per anomalia organi trasmissione moto
= Mancata chiusura/apertura di una o piu fasi per anomalia organi trasmissione moto

B) GUASTO: Scarica verso massa per cedimento isolamento sezionatore

Tipo guasto: elettrico

Intervento protezione: MINIMA TENSIONE
INTERVENTO PROTEZIONI INTERRUTTORE SSE (solo per SOx)

Azione protezione: Apertura degli int. I0x a valle dei quali si & determinato il guasto (solo per S0x0).
Apert. dellinterruttore di SSE che alimenta la linea su cui € collegato il sezionatore.

Allarme visualizzato: MANCANZA Voltaggio
INTERVENTO PROTEZIONI INTERRUTTORE SSE (solo per SO0x)

- Procedura di diagnostica

Nel caso di guasto a terra dei sezionatori SOx0 &’ possibile individuare solo la zona nella quale si & verificato
il guasto. Dopo [lintervento di apertura degli interruttori per individuare il montante guasto,

- | riferimenti a tutte le altre informazioni necessarie sono riportate nella scheda di Manutenzione Correttiva n°
MC1 di cui Allegato 7.
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5.5Allegato 5: Procedura di sicurezza
Esempio (non esaustivo) del SEZIONATORE BIPOLARE S0x0
DOC.RIF. della PD: FOGLIO 1/1

DESCRIZIONE DELL’INTERVENTO

| Richiesta modulo al Telecomando TE per intervento manutentivo in loco.

Il La manutenzione del sezionatore richiede una riconfigurazione preventiva dell'impianto (chiusura e apertura di
alcuni enti). Tale riconfigurazione deve essere effettuata dal DOTE.

Il nel caso di manutenzione alla colonna togliere tensione ai circuiti ausiliari e metterli a terra in modo visibile

1) FUORI SERVIZIO S010
1.1 Apertura dell'interruttore 101 e 102

1.2 Apertura dei sezionatori bipolari S01 e S02
1.3 Messa a terra tramite idoneo dispositivo a monte e a valle del sezionatore S010

2) FUORI SERVIZIO S020
2.1 Apertura dellinterruttore 103 e 104

2.2 Apertura dei sezionatori bipolari S03 e S04

2.3 Messa a terra tramite idoneo dispositivo a monte e a valle del sezionatore S020

NOTE
Le operazioni devono essere eseguite da personale munito di adeguati DPI (Dispositivi di protezione individuali rif.

Allegato 13).
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5.6 Allegato 6: Schede di Manutenzione Preventiva
ANALISI MANUTENZIONE PREVENTIVA
Commessa/Contratto:
Sottosistema: SSE Scheda N° | MP 1
Ass. Superiore: ..........
. ) . . foglio|1dil
Oggetto analizzato: SEZIONATORE (S010, S020, S01,ecc) Classe INRETE2000 di appartenenza:
Durata (ore) Personale Materiali
Tipo di Peridiocita . . .
N. attivita Procedura (anni) Totale Quantita Grad_ol_dl Attrezzi e strumenti Ciclo di
specializ. Appartenenza
1) Procedura di Sicurezza
- per SOX0  Allegato 5 Rif §5.7.x del Manuale;
- per SOx Allegato 5 Rif 85.7.x del Manuale; 1 Avanzato ,:tl(l:egato 12_nr a4, 45,
2) Operazioni di Manutenzione Preventiva 2 1 Base Allé ato 13 nrxX |
(operazione elementare) con Riferimenti 5.8 del Allegato 14 1r XX
Manuale(......Smontaggio e pulitura dei 9 -
1.1 S componenti soggetti ad usura ...) AN | ...
1) Procedura di Sicurezza
- per SO0  Allegato 5 Rif 85.7.x del Manuale;
- per SOx Allegato 5 Rif 85.7.x del Manuale;
2) Operazioni di Manutenzione Preventiva sM | L 2 ! ?vggszgto Allegato 12_nr 44, 45,
(operazione elementare) con Riferimenti 5.8 del etc. -
Manuale(......Smontaggio e pulitura dei Allegato 13_nr XX
1.2 S componenti soggetti ad usura ...) Allegato 14 nrXX | ...
13 | e | | | [

Nota: il campo N° & composto da due numeri, il primo indica il n° della scheda di Manutenzione Preventiva e il secondo indica il n° sequenziale dell’operazione elementare (es.
N°1.2 indica il riferimento alla MP1.il riferimento all’operazione elementare 2)
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5.7Allegato 7: Schede di Manutenzione Correttiva

ANALISI MANUTENZIONE CORRETTIVA

Commessa/Contratto:
Sottosistema: SSE Scheda N° | MC 1
Ass. Superiore: .........
. ) . . foglio |1 dil
Oggetto analizzato: SEZIONATORE (S010, S020, S01,ecc) |Classe INRETE2000 di appartenenza:
Durata (ore) Personale Materiali
. Rilevazione . Attrezzi e
LRU Modo di guasto Procedura del guasto Totale Quantita Gradolql strumenti Ciclo di
specializ. Appartenenza
1) Procedura di Diagnostica § Allegato 4
A) Rif. 85.5 del Manuale
2) Procedura di Sicurezza
SOX0 umn?gatﬁ](:fglsl:suer? di - I\p;lzrnﬁgiéq Allegato 5 Rif 85.7.x del Allegato 12_nr XX
SOx ! pe O BASE  |Allegato 13 nr XX |......
SSAX anomalia organi e Allegato 14 nr XX
trasmissione moto 3) Istruzione operativa di Intervento 9 -
- per SOx0 Allegato 9 §5.9.x del
manuale;
1) Procedura di Diagnostica § Allegato 4
B) Rif. 85.5 del Manuale
) Procedura di Sicurezza
SO0x0 scarica verso massa ) mnﬁgf(eq Allegato 5 Rif §5.7.x del Allegato 12_nr XX
SOx per cedimento ) e P BASE Allegato 13_nr XX
SSAX isolamento |, , 0" S . . Allegato 14_nr XX
3) Istruzione operativa di Intervento
- per SOx0 Allegato 9 §5.9.x del
manuale;
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5.8Allegato 8: Schede di Manutenzione OO.CC

ATANTITFXNTITIONF DFTTOPFR A
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5.9Allegato 9: Istruzioni Operative di Intervento

Di seguito viene riportato uno stralcio di istruzione operativa di intervento. Tale istruzione € parziale
e da considerarsi solo a titolo di esempio.

Sezionatore bipolare

Anche per l'esecuzione dei lavori di installazione del sezionatore bipolare, nonché per i lavori di
manutenzione, si consiglia che ogni operatore sia munito della idonea attrezzatura di sicurezza individuale e
collettiva (8 Allegato 13), ed in particolare utilizzi i seguenti dispositivi:

Guanti isolanti
Indumenti di lavoro monouso che non lascino scoperte parti del tronco o degli arti

Visiere di protezione ed elmetto protettivo

Montaggio sezionatore

Montaggio delle basi fisse

a) Sollevare le basi fisse facendo attenzione che siano disposte correttamente, appoggiarle sulla
struttura di supporto, in corrispondenza dei fori di fissaggio.

b) Inserire le viti e fissarle provvisoriamente.

Montaggio degli isolatori

a) Fissare gli isolatori sui supporti laterali delle basi fisse tramite le viti complete di rosette elastiche.

b) Fissare la colonna centrale sui dischi rotanti tramite le viti complete di rosette elastiche

= c)Verificare ..................

Contatti fissi del sezionatore

= Fissare i contatti fissi sugli isolatori esterni tramite le viti ............

Braccio mobile
Tirante di trasmissione orizzontale del sezionatore.

a) Disporre i tre poli in posizione di CHIUSO.

b) Inserire il tirante orizzontale nei morsetti stringi tubo presenti sui dischi rotanti, senza serrare a
fondo le viti.

Smontaggio del sezionatore

ATTENZIONE: prima di eseguire gli interventi che seguono accertarsi che:

>

a) il sezionatore sia in posizione di APERTO;
b) il sezionatore sia a terra in entrambi i lati;
¢) le connessioni di Bassa Tensione siano scollegate dal comando.

Scollegamento

= Scollegare le connessioni di alta tensione dalle piastre di attacco linea.
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= Scollegare le connessioni di bassa tensione dal comando.
> Smontaggio

Con gli stessi mezzi utilizzati per l'installazione del sezionatore e con una procedura inversa , smontare le
varie parti con la seguente sequenza:

= Smontaggio della trasmissione orizzontale
= Smontaggio del comando

- Contatti mobile del sezionatore
Per la sostituzione del contatto mobile maschio procedere come segue:

= Rimuoverei i contatti svitando le viti;
= pulire le superfici di contatto dei nuovi contatti..........

- Contatti fissi

Per la sostituzione dei contatti fissi procedere come segue:
Con il sezionatore in APERTO:

= togliere i contatti fissi svitando le viti che ...........cccccceeiiinnnen.

- Armadi di manovra
Nell’eventuale necessita di sostituzione del comando, operare nel modo seguente:

= comandare il sezionatore e/o la lama di terra nella posizione di APERTO;

= staccare il flessibile dall'albero di trasmissione verticale ed i ......................
Messa in servizio sezionatore
Per i collegamenti e controlli finali seguire le seguenti istruzioni:

» Collegare a terra, con cavo di opportuna sezione, il ...............

» Collegare i conduttori di alta tensione con .................

Messa in servizio del comando a motore

» Posizionare manualmente il comando ed il sezionatore in posizione di chiuso
. Verificare che ....................

- Bloccare I'asta di trasmissione con .............

Se le verifiche di cui sopra danno esito positivo, si pud procedere alle prove elettriche. Nel caso che il
comando sia sprovvisto di comandi elettrici locali, collegare ..........

Di seguito viene riportato uno stralcio di istruzione operativa di intervento per le OO.CC. Tale
istruzione € parziale e da considerarsi solo a titolo di esempio.

RIPRISTINO SUPERFICIALE DI OPERE IN CALCESTRUZZO
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- Rimozione meccanica con martello demolitore delle parti incoerenti, fessurate o rigonfiate di
calcestruzzo sino al raggiungimento del sottofondo integro garantendo l'integrita delle eventuali
armature presenti.

- Dopo la scarifica, o nel corso dell’esecuzione della fase 1, le superfici integre in cls devono
essere rese ruvide allo scopo di ottenere la massima aderenza tra il supporto ed il materiale di
ripristino.

- Il perimetro della parte asportata deve essere sagomato con taglio ortogonale alla superficie
esterna ...

- Spazzolatura ed eventuale sabbiatura delle armature presenti.

- Lavaggio con acqua in pressione ................
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5.10 Allegato 10: Schede Materiali di Scorta

TRATTA DI RIFERIMENTO: TECNOLOGIA / IMPIANTO: DATA: COMPILATO DA REVISIONE:
CODICE SPECIFICA TECNICA TEMPO Q.TA
RIFERIMENTO DESCRIZIONE MATERIALE FORNITORE E/O | APPROVVIGIO UM Q.TA SCORTA M:_l\ﬁl\-l;l-l(-)oDl CONSUM SCORTA DI TOT. TJEIIIETZAZISI ?(F\;E/Z-\f(E)
FIGURA DITTA COSTRUTTORE NAMENTO """ | CONSIGLIATA FORNITURA O ANNUO | EMERGENZA SULLA 0 (EURO) | (EURO)
(SETTIMANE) TRATTA

Riferimento Figura: In questa colonna dovra essere riportato, per la parte a scorta, il riferimento al disegno, data sheet ecc. del catalogo figurato;
Descrizione: In questa colonna dovra essere riportato una breve descrizione della parte a scorta (LRU o parti di essa)

Codice di Riferimento: In questa colonna dovranno essere riportati i codici di riferimento che individuano la singole parti di scorta (Codice d’acquisto o Part Number). Per i materiali a catalogo FS
sara riportato il riferimento alla categoria e al progressivo

Specifica Tecnica: In questa colonna dovranno essere riportati i codici della specifica tecnica di riferimento della parte a scorta. Nel caso di materiali composti da piu parti fara riferimento la
specifica tecnica della LRU o dell'equipaggiamento completo.

Fornitore e/o Costruttore: In questa colonna dovra essere riportato il nome di riferimento del fornitore della parte a scorta cui RFI potra approvvigionarsi

Tempo di Approvvigionamento: In questa colonna dovra essere riportato il tempo necessario che intercorre dalla richiesta di Acquisto alla fornitura presso il magazzino di RFI
U.M.: In questa colonna dovra essere riportata I'unita di misura della scorta

Quantita Scorta Consigliata: In questa colonna dovranno essere riportate le quantita a scorta per un periodo di supporto pari a 12 mesi

Lotto Minimo di Fornitura: In questa colonna dovra essere riportato il quantitativo minimo delle parti a scorta che la & fornito a seguito di una Richiesta d’Acquisto, per esigenze commerciali
logistiche e/o di produzione del fornitore/costruttore

Consumo Annuo: In questa colonna dovra essere riportato il consumo annuo, cioeé la somma dei consumi programmati previsti per la manutenzione preventiva e di quelli valutati dal tasso di
guasto per la manutenzione correttiva

Scorte di Emergenza: In questa colonna dovra essere riportata la quantita minima che dovrebbe essere sempre disponibile per realizzare gli interventi di manutenzione “Scorta di Emergenza” (o
livello di guardia secondo la norma UNI 10147).

Quantita Totale sulla Tratta: In questa colonna dovra essere riportata la quantita totale sulla tratta di ogni singola scorta

Prezzo Unitario (ovvero Totale): In questa colonna dovra essere riportato il prezzo di ogni singola scorta consigliata (ovvero il prezzo totale, cioé il prodotto tra il prezzo unitario e lotto minimo di
fornitura
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La tabella ¢ stata compilata,a titolo di esempio e parzialmente, per il materiale di consumo “Detergente media
aggressivita”

Nc

Denominazione

Fornitore

(Nome/Tipo)

Impiego

Parti interessate

Detergente media

aggressivita (solventi,
saponi, acetone) o0 acqua

vaporizzata ad alta
pressione.

Commerciale

Pulizia isolatori
(allo scoperto)

Pali vari

Portali vari
Sospensioni varie
Ormeggi vari

Stralli di punto fisso

Collegamenti elettrici
conduttori

Sezionamenti feeder e linea
contatto

Isolatori di sezione (n°
ordine 655.168.000 fornito
da ARTHUR FLURY AG)

Pulizia da tracce
di polvere o altro
materiale
(allo scoperto)

Mensole discese di
alimentazione

Mensole per isolatori reggi-
collomor-to su pali tubolari

Sospensione feeder

Pulizia isolatori
(in galleria)

Penduli e travi
Ormeggi vari
Sospensioni varie
Stralli di punto fisso

Isolatore portante
collegamenti
apparecchiature elettriche e
catatenaria

Sezionamenti feeder e linea
contatto

Pulizia da tracce
di polvere o altro
materiale

(in galleria)

Mensole supporto isolatore
portante

Mensole discese di
alimentazione
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5.12 Allegato 12: Attrezzatura Ordinaria “attrezzatura Minuta e Significativa”

Le tabelle sono state compilate a titolo di esempio e parzialmente.

ATTREZZATURA MINUTA

NR DESCRIZIONE
1 |Accetta da spacco da Kg. 1,800

2 |Alesatori conici con conicita da 1/10 mm. 10/25

24 |Bullini da mm.5x150

25 |Cacciavite lunghezze varie a croce

26 |Cacciavite lunghezze varie a taglio dritto

27 |Calibro a scorsoio da mm. 250

60 |Multimetro, Vcc/Vcea: portate 3-10-300 V, Icc: portate 100 mA, 30 mA, 1A, 10°, Ica: portate 10 mA, 30 mA

ELENCO ATTREZZATURE SIGNIFICATIVE

NR DESCRIZIONE

13 [Martello demolitore pneumatico
14 |Martello elettropneumatico perforatore (tipo Hilti TE72/TE92)

25 |Gruppo ossitaglio
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5.13 Allegato 13: Attrezzatura di Sicurezza

DISPOSITIVI PER LA SICUREZZA E IL PRONTO SOCCORSO
DISPOSITIVI DI PROTEZIONE COLLETTIVA
DISPOSITIVI DI PROTEZIONE INDIVIDUALE

Le tabelle sono state compilate a titolo di esempio e parzialmente.

ATTREZZATURA DI SICUREZZA

DESCRIZIONE

DISPOSITIVI PER LA SICUREZZA E IL PRONTO SOCCORSO

1 BARELLE/BRANDINE (MPS)

2 CASSETTE DI MEDICAZIONE (MPS)

ATTREZZATURA DI SICUREZZA

DESCRIZIONE
DISPOSITIVI DI PROTEZIONE COLLETTIVA
1 DISPOSITIVI PER MESSA A TERRA ELETTRIFICAZIONE FERROVIARIA
2 ESTINTORI A POLVERE DA KG. 6,00
3 SIRENE A STRAPPO

DISPOSITIVI DI PROTEZIONE INDIVIDUALE

CINTURE DI SICUREZZA NORMALI

CINTURE DI SICUREZZA ABRETELLE

CUFFIE ANTIRUMORE

GUANTI DA LAVORO

1
2
3
4 ELMETTO E SOTTOELMETTO IN PANNO
5
6

GUANTI DIELETTRICI DA 5000 + 20.000 V.
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ATTREZZATURA DI SICUREZZA

DESCRIZIONE

DISPOSITIVI DI PROTEZIONE COLLETTIVA (CARTELLONISTICA)

Cartelli di sicurezza d’obbligo

E OBBLIGATORIO L'USO DELLA CINTURA DI SICUREZZA

E OBBLIGATORIO L’USO DELL’ELMETTO

E OBBLIGATORIO L’USO DEI GUANTI O MANOPOLE

Cartelli di sicurezza di divieto

VIETATO FUMARE

VIETATO L’ACCESSO

VIETATO L’ INGRESSO AGLI ESTRANEI Al LAVORI

AW (N |k

VIETATO SOSTARE O TRANSITARE NEL RAGGIO DI AZIONE DELLE GRU O MACCHINE

Cartelli di sicurezza di pericolo

LAVORI IN CORSO

ATTENZIONE Al CARICHI SOSPESI

ATTENZIONE: E PERICOLOSO SOSTARE NEL RAGGIO DI AZIONE DELLA MACCHINA

A WO IN |

ALTA TENSIONE PERICOLO DI MORTE
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5.14 Allegato 14: Mezzi Rotabili

La tabella é stata compilata a titolo di esempio e parzialmente.

ELENCO MEZZI ROTABILI

DESCRIZIONE

Bilici per trasporto pali da fissare su carrello da 10 ton.

Carrello con cestello p.ta Kg.200, sfilabile altezza mt. 18 e girevole per viadotto

WIN [~

Carrello pianale da 10 ton.
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5.15 Allegato 15: Esempio di Catalogo Figurato in uso da RFI

Palo M Dis.E 52631 /-/r

@ ||

1o = s
N 5
(3 Fra- K@
Al =
| :
Pos. Denominazione Marche Cat | Pr. |Quan Disegno
|Attacco del firante e i o
L5 40 - 40a-40c  |msage-sot | |57
| |Lsf2-42a-42c |As 497-502 518 —

1 |LS 14 -44a 'Vf;b-'floc . luseesos | O ls19 4 E 54407
L5 46~ 46a-16b-16c : ALsS499 -504 | [520
L548-48a-48b-18c - 485 - 18Ga-486b  [ALS500-505 524 =
s = e o Gig e 5310 Sty PXOyCSSiVO: 518

| Disegno: E 54407 Descrizione:

Aftacco s}nodafo della mensola tubolare > ] ;::I:CE‘S’ ld;l_ tirante snodato al
L540-40a-40c ALs506-514-516 | 522
mdraite o NeWR GBSt B

2 fioas-aea-tebothe  INshos-sshel Jszdid | |E 434
Lsfs-tsactsbotec  Mssoy-staste T lses
L548-18a-48b-48c - {85~ 8Ha-185b  |ALS510-545-516| (526
|Altacco del frefolodiferra 1 | | |
L5 40 - 404 - 40¢c - ALS 492~ 504 [543 i

3 Eﬂ;;‘iia‘ig{-_ e “ALSI 493-502 | :L: Eill, 4 E 54434 Norma Tecnica: L.E. T.E. 90 Peso (kg):
Eﬁ'ﬂa btk e A 55 Marca: ALS 497 — ALS 502 = 4,000
L5 46 - 46a-16b-46c : ALS495-504 | |56 |

4 |Morseffo per Tretolo di ferra 1 T 444 E 262| 1 E 48443
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5.16 Allegato 16: Programma di Manutenzione

SCHEDA DI PROGRAMMA DI MANUTENZIONE

Commessa/Contratto:
Sottosistema: SSE Scheda N° | PM 2
Ass. Superiore: .......... Foglio[1di1l
Condizioni di esercizio: Classe Omogenea di Aggregazione dell'informazione: Codice Sede Tecnica INRETE2000 di appartenenza:
Fuori Servizio su un binario (B) Periodicita e
Stato Condizioni
. dell’lmpianto | di Esercizio Quantita Ore-uomo
. . Rif. Durata Personale . S .o .
Oggetto TIp_O_C!I Scheda Procedura Periodicita | Totale Attrezzi e Materiali a Fini R"?h'eSte ai| Componente | anno
Analizzato attivita MP (ore) strumenti dell'lntervento | fini
o.ta Grado di | Durata SSE dell'Interve SSE SSE
) specializ. | (h/uomo) nto
i DN o 3000
SEZIONATOR ..Uii.ti:r;o;é?gglo e e R
E (SSAL, Eomponemi ....................................................... B[ |
SSA2) S 1.1 soggetti ad usura..
................................................................................................................................................. B
RIEPILOGO/LEGENDA
Acronimo | Periodo Manutenzione A B c D Totale
ore-uomo /anno | ore-uomo /anno | ore-uomo /anno | ore-uomo /anno | ore-uomo /anno

MN Manutenzione Mensile
TR Manutenzione Trimestrale
SM Manutenzione Semestrale
AN Manutenzione Annuale
BN Manutenzione Biennale

Totale

La suddetta leggenda € stata riportata solo a titolo di esempio.
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INDICE TESTI ESTESI CICLI

OPERE CIVILT

O J o U w N

e

10.
11.

VAS34650
VAS34650
TAS13000
TAS13000
TAS13000
TAS13000
TAS25360
TAS34600
TAS34600
TAS34600

TAS34600 +1 Vis.O.A. difesa,sostegno,minore

(00.CC)

C1l
Cc2
Cl
C2
C3
c4
Cl
Cl
C2
C3

IMPIANTI MECCANICI

12.
13.
14.
LUCE
15.
16.
17.
18.
19.

THS29900 C1l
THS29900 C2
THS35400 Cl
E FORZA MOTRICE
ICs24600 Cl
LCS26500 c4
SCsS12000 Cl
SCs20700 Cl
SCs27200 C1l

(LEM)

Vis.ponte/viad/cav/s.via/sottop (is.44C)

Vis. Pontic./tomb./sif./cunic. (istr.44C)

Sistemazione di sentieri e banchine

Manut. alle recinzioni e ai parapetti

Decespugliamento con caricatore attrezz.

Manutenzione cunette, fossi e canali

Vis. Straord. specialistica (istr.44c)

Vis. O.A. difesa,sostegno,minore(istr.44C)

Vis.ponte/viad/cav/s.via/s.pas (is.44C)

Vis. pontic./tomb./sif./cunic. (istr.44QC)
(istr.44C)

Sost.
Sost.

comp. imp.sollev. elettropompa

comp. imp.sollev. motopompa

Sostituzione componenti collettore

Visita impianto elettrico BT

Verifica impianto di terra LFM

Manut. Impianto di terra

Manutenzione Quadro elettrico

Manutenzione Quadro BT
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OPERE CIVILI (OO.CC)

1. VAS34650 c1 Vis.ponte/viad/cav/s.via/sottop(is.44C)
OP./ SOTT.: 0010
DESCRIZIONE OPERAZ.: AN-Vis.pont/viad/cav/s.via/s.pas (is.44C)
FREQUENZA: AN

TESTO ESTESO:

AN-Vis.pont/viad/cav/s.via/s.pas (is.44C)

Visita periodica ordinaria a ponte, viadotto, cavalcavia, sottovia,
sottopasso effettuata ai sensi dell'Istruzione 44/C del 07/08/2013 al
paragrafo II.3.1.1., ad esclusione di quelle disciplinate al paragrafo
IT.3.1.1.1

In preparazione della visita l'incaricato provvede a consultare sui
sistemi informativi aziendali la documentazione tecnica disponibile a
supporto delle visite. In particolare le caratteristiche di anagrafica,
il precedente verbale di visita e le relative fotografie dell'opera da
visitare, gli elaborati progettuali e gli altri elaborati tecnici.
VERIFICHE:

- Controllo allo stato del binario in corrispondenza dell'opera e nelle
adiacenze;

- esame di superficie di tutte le strutture visibili (pile, spalle,
archi, volte, paraghiaia, solette, impalcati, ecc.) per accertare
eventuali modificazioni di difetti superficiali preesistenti e
1'insorgere di nuove anomalie (lesioni, fessurazioni, rigonfiamenti,
deformazioni, distacchi, cedimenti); per il riconoscimento dei difetti
occorre far riferimento al Catalogo Difetti Ponti di cui all'Allegato 1
dell'Istruzione 44C del 07/08/2013.

- Controllo dell'eventuale stato fessurativo (per i manufatti in
muratura, in conglomerato cementizio semplice, in cemento armato e in
cemento armato precompresso) ;

- ispezione degli ancoraggi delle armature principali in cavi o in barre
per gli impalcati in cemento armato precompresso;

- assenza di pericolo di aggressione delle armature da parte di
eventuali correnti vaganti;

- ispezione dell'interno degli impalcati realizzati con sezione a
cassone chiuso;

- controllo dell'efficienza della messa a terra ove prevista;

- corretto assetto degli apparecchi di appoggio;

- efficienza degli eventuali strati di impermeabilizzazione e degli
eventuali giunti;

- corretta configurazione superficiale atta al rapido allontanamento
delle acque;

- efficienza dei pluviali;

- efficienza dei parapetti e dei sentieri pedonali/camminamenti;

- presenza degli eventuali piazzaletti di rifugio e l'agibilita dei
medesimi;

- misurazione degli eventuali abbassamenti e rotazioni permanenti delle
strutture portanti;

- eventuali modifiche subite nel tempo dal corso d'acqua, con esame
morfologico ad un congruo intorno a monte ed a valle dell'insediamento
ferroviario, in particolare:

- fenomeni di erosioni generalizzate o localizzate, spondali, in golena
e nell'alveo;

- divagazione dell'alveo di magra del corso d'acqua a seguito di eventi
di piena o causata da altri interventi in alveo, quali ad esempio
disalveo con asportazione materiale, presenza di cantieri a monte/a
valle, ecc.;

- fenomeni vorticosi anomali della corrente in corrispondenza delle pile
e/o spalle oppure nell'alveo;
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- eccesso di deposito di sedimenti;

- ostruzione delle luci del ponte con materiale trasportato.

- idoneita delle fondazioni in alveo, dello stato di conservazione dei
relativi materiali soggetti a degradazione nonché dell'efficienza delle
eventuali opere di protezione.

Per i1 sottovia con altezza libera minore di quella minima prevista dalla
vigente normativa: verifica della presenza deil necessari dispositivi
segnaletici.

La compilazione del verbale di visita va eseguita ai sensi della
Metodologia Operativa 424 AB e dell'allegato 1 dell'Istruzione 44C. Si
riassume nelle fasi seguenti:

- Creazione dell'avviso V1;

- Compilazione dell'avviso V1;

- Rilascio dell'avviso V1.

I1 GIUDIZIO DI DETTAGLIO va assegnato ai sensi dell'Istruzione 44C del
07/08/2013 e della Metodologia Operativa 424 B + Allegato B.

GESTIONE DELLA VISITA CON SISTEMA DOMUS: e possibile eseguire la visita
con l'uso del software DOMUS, che supporta l'operatore nel censimento
dell'opera, nell'identificazione dei difetti e nell'assegnazione del
giudizio di dettaglio ai sensi dell'Istr. 44C del 07/08/2013 e della
M.O. 424 B.

La visita si compone di:

- Assegnazione dell'opera tramite DOMUS WAS;

- Esecuzione dell'Anagrafica tramite 1l'applicativo di campo (DOMUS
Mobile) ;

- Esecuzione dell'Ispezione tramite 1l'applicativo di campo;

- Approvazione dell'Anagrafica e dell'Ispezione tramite DOMUS WAS
(creazione automatica dell'avviso V1);

- Rilascio dell'avviso V1.

ELEMENTI DI PIANIFICAZIONE

N.RISORSE DURATA LAVORO SPECIALIZZAZIONE
2 0,7 H 1,4 H LV
OP./ SOTT.: 0010 0010
DESCRIZIONE OPERAZ.: AN-Vis.pont/viad/cav/s.via/s.pas (is.44C)
FREQUENZA:

ELEMENTI DI PIANIFICAZIONE

N.RISORSE DURATA LAVORO SPECIALIZZAZIONE
1 0,3 H 0,3 H INT
DEFINIZIONE OGGETTO CARATTERISTICA DI ESTENSIONE

Ponte/Viadot/Cavalcav/Sottopas/Sottovia 00001

2. VAS34650 c2 Vis. Pontic./tomb./sif./cunic. (istr.44C)
OP./ SOTT.: 0010
DESCRIZIONE OPERAZ.: AN-Vis. Pontic/tomb/sif/cunic. (istr.44C)
FREQUENZA : AN

TESTO ESTESO:
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AN-Vis. Pontic/tomb/sif/cunic. (istr.44C)

Visita periodica ordinaria a ponticello, tombino, sifone, cunicolo
effettuata ai sensi dell'Istruzione 44/C del 07/08/2013 al paragrafo
IT.3.1.1.

Le visite di controllo alle opere d'arte dovranno riguardare gli
elementi strutturali, le parti accessorie e le opere di presidio.

In preparazione della visita l'incaricato provvede a consultare sui
sistemi informativi aziendali la documentazione tecnica disponibile a
supporto delle visite. In particolare le caratteristiche di anagrafica,
il precedente verbale di visita e le relative fotografie dell'opera da
visitare, gli elaborati progettuali e gli altri elaborati tecnici.
Esame:

- superficiale di tutte le strutture visibili (spalle, archi, volte,
solette);

- dello stato fessurativo delle strutture.

Controllo:

- dello stato del binario in corrispondenza del ponticello e nelle
adiacenze;

- dell'efficienza della messa a terra (ove prevista);

- del corretto assetto degli apparecchi di appoggio;

- dell'efficienza degli eventuali strati di impermeabilizzazione e degli
eventuali giunti;

- della corretta configurazione superficiale atta al rapido
allontanamento delle acque;

- dell'efficienza dei pluviali;

- dell'efficienza di parapetti e camminamenti.

La verbalizzazione dei risultati della visita, per le opere su cuil &
prevista l'emissione di avviso V1,va eseguita ai sensi della Metodologia
Operativa 424 B. Si riassume nelle fasi seguenti:

- Creazione dell'avviso V1;

- Compilazione dell'avviso V1;

- Rilascio dell'avviso V1.

I1 GIUDIZIO DI DETTAGLIO va assegnato ai sensi dell'Istruzione 44C e
della Metodologia Operativa 424 B + Allegato B.

ELEMENTI DI PIANIFICAZIONE

N.RISORSE DURATA LAVORO SPECIALIZZAZIONE
2 0,3 H 0,6 H LV
3. TAS13000 C1l Sistemazione di sentieri e banchine
OP./ SOTT.: 0010
DESCRIZIONE OPERAZ.: Sistemazione sentieri e banchine
FREQUENZA :

TESTO ESTESO:

Sistemazione sentieri e banchine

Pulizia della banchina per consentire il corretto deflusso delle acque.
Asportazione di erbe e radici.

Regolarizzazione della corretta conformazione della banchina,
Sistemazione dei sentieri pedonali mediante pulizia e sfalcio erba ed
eventuale scarico e spandimento di detrito lungo linea per i1l ricarico
del materiale mancante.

Nell'operazione sono comprese tutte le attivita di predisposizione e
smontaggio del cantiere, trasporto materiali, protezione cantiere, posa
e rimozione dei segnali di rallentamento, allontanamento dei materiali
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di risulta e tutte le operazioni accessorie per la completa e corretta
esecuzione del lavoro, nonché per garantire la sicurezza dell'esercizio
e del personale.

Controllo della regolare esecuzione del lavoro.

ELEMENTI DI PIANIFICAZIONE

N.RISORSE DURATA LAVORO SPECIALIZZAZIONE
4 0,1 H 0,4 H LV
4. TAS13000 c2 Manut. alle recinzioni e ai parapetti
OP./ SOTT.: 0010
DESCRIZIONE OPERAZ.: Manutenzione alle recinzioni e parapetti
FREQUENZA:

TESTO ESTESO:

Manutenzione alle recinzioni e parapetti

Interventi di ripristino della continuita della recinzione.

Costruzione a nuovo di recinzioni e parapetti.

Lavori di manutenzione alle recinzioni ed ai parapetti.

Nell'operazione sono comprese tutte le attivita di predisposizione e
smontaggio del cantiere, trasporto materiali, protezione cantiere,
allontanamento dei materiali di risulta e tutte le operazioni
accessorie per la completa e corretta esecuzione del lavoro, nonché per
garantire la sicurezza dell'esercizio e del personale.

Controllo della regolare esecuzione del lavoro.

ELEMENTI DI PIANIFICAZIONE

N.RISORSE DURATA LAVORO SPECIALIZZAZIONE
2 0,6 H 1,2 H LV
5. TAS13000 c3 Decespugliamento con caricatore attrezz.
OP./ SOTT.: 0020
DESCRIZIONE OPERAZ. : Decespugliamento con caricatore attrezz.
FREQUENZA :

TESTO ESTESO:

Decespugliamento con caricatore attrezz.

Taglio di erbe ed arbusti a mezzo di caricatore attrezzato con fresa o
rotofalce.

Rimozione o eventuale tritatura del materiale vegetale tagliato.
Nell'operazione sono comprese tutte le attivita di predisposizione e
smontaggio del cantiere, protezione cantiere, allontanamento dei
materiali di risulta e tutte le operazioni accessorie per la completa e
corretta esecuzione del lavoro, nonché per garantire la sicurezza
dell'esercizio e del personale.

Controllo della regolare esecuzione del lavoro.
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ELEMENTI DI PIANIFICAZIONE

N.RISORSE DURATA LAVORO SPECIALIZZAZIONE
3 1,3 H 3,9 H LV
6. TAS13000 c4 Manutenzione cunette, fossi e canali
OP./ SOTT.: 0010
DESCRIZIONE OPERAZ.: Manutenzione cunette, fossi e canali
FREQUENZA:

TESTO ESTESO:

Manutenzione cunette, fossi e canali

Interventi di ripristino della continuita di cunette, fossi e canali.
Spurgo e pulizia di cunette, fossi e canali consistente nella rimozione
delle erbe o arbusti e nell'asportazione di materiali di qualsiasi
natura (compresa la terra franata) che impediscono il deflusso delle
acque.

Pulizia di cunicoli coperti, sia in galleria che allo scoperto,
consistente nella rimozione delle lastre, nella asportazione delle
materie presenti, nel ricollocamento delle lastre.

Nell'operazione sono comprese tutte le attivita di predisposizione e
smontaggio del cantiere, trasporto materiali, protezione cantiere,
allontanamento dei materiali di risulta e tutte le operazioni
accessorie per la completa e corretta esecuzione del lavoro, nonché per
garantire la sicurezza dell'esercizio e del personale.

Controllo della regolare esecuzione del lavoro.

ELEMENTI DI PIANIFICAZIONE

N.RISORSE DURATA LAVORO SPECIALIZZAZIONE
2 0,4 H 0,8 H LV
7. TAS25360 Cl Vis. Straord. specialistica (istr.44c)
OP./ SOTT.: 0010
DESCRIZIONE OPERAZ.: Vis. Straord. specialistica (istr.44c)
FREQUENZA :

TESTO ESTESO:

Vis. Straord. specialistica (istr.44c)

La visita straordinaria specialistica, , ai sensi del paragrafo II.2.3
dell'Istruzione 44C del 7/8/2013, & disposta per l'effettuazione di
specifici accertamenti sulle opere con caratteristiche strutturali o con
ammaloramenti che richiedono un giudizio professionale di livello
specialistico adeguato; la visita specialistica potra essere eseguita
anche su una sola parte dell'opera.

Nella visita straordinaria specialistica sono indicati:

- a)l dissesti e le anormalita riscontrate, indicandone le probabili
cause e descrivendone il grado di evoluzione nel tempo;

- gli accertamenti in corso o eseguiti e le relative risultanze;

- gli eventuali provvedimenti provvisori attuati o da attuare per
garantire la sicurezza dell'esercizio ferroviario;

- gli eventuali provvedimenti necessari per ripristinare la completa
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integrita dell'opera, le modalita della loro esecuzione e il relativo
impegno economico presunto;

- gli eventuali lavori di manutenzione o rinnovo gia eseguiti o in
corso.

La verbalizzazione degli esiti della visita va eseguita ai sensi della
Metodologia Operativa 424 B. Si riassume nelle fasi seguenti:

- Creazione dell'avviso V1;

- Compilazione dell'avviso V1;

- Rilascio dell'avviso V1.

Il giudizio di dettaglio va assegnato ai sensi dell'Istruzione 44C del
7/8/2013 e della Metodologia Operativa 424 B + Allegato B.
REGISTRAZIONE DEI DIFETTI CON IL SISTEMA DOMUS: per le classi S30650,
S27150 e S30700 e possibile effettuare la visita con 1l'uso del software
DOMUS, che supporta l'operatore nel censimento dell'opera,
nell'identificazione dei difetti e nell'assegnazione del giudizio di
dettaglio. A supporto dell'operatore & disponibile 1l'allegato 2
dell'Istruzione 44C del 7/8/2013, che include il Catalogo Difetti DOMUS.
La visita si compone di:

- Assegnazione dell'opera tramite DOMUS WAS;

- Esecuzione dell'Anagrafica tramite l'applicativo di campo (DOMUS
Mobile) ;

- Esecuzione dell'Ispezione tramite 1l'applicativo di campo;

- Approvazione dell'Anagrafica e dell'Ispezione tramite DOMUS WAS
(creazione automatica dell'avviso V1) ;

- Rilascio dell'avviso V1.

ELEMENTI DI PIANIFICAZIONE

N.RISORSE DURATA LAVORO SPECIALIZZAZIONE
2 2,0 H 4,0 H ARMO
8. TAS34600 C1l Vis. O.A. difesa,sostegno,minore (istr.44C)
OP./ SOTT.: 0010
DESCRIZIONE OPERAZ.: Vis. O.A. difesa,sostegno,min. (istr.44C)
FREQUENZA :

TESTO ESTESO:

Vis. O.A. difesa,sostegno,min. (istr.44C)

Visita straordinaria a seguito di eventi eccezionali secondo le modalita
previste dall'Istruzione 44C del 07/08/2013 al paragrafo II.3.3.2.

Le visite dovranno essere eseguite al verificarsi di eventi eccezionali
(alluvioni, terremoti, piene eccezionali, ecc.), a parte gli adempimenti
di vigilanza al profilarsi e nel corso degli eventi stessi. In tal caso
dovra essere effettuata un'accurata visita ai manufatti, estesa alla
zona circostante interessata dall'evento calamitoso, al fine di
accertare che gli eventi predetti non abbiano avuto riflessi negativi
sui necessari presupposti per la stabilita delle opere stesse e la
sicurezza dell'esercizio ferroviario.

Particolare importanza dovra essere attribuita al controllo di
efficienza e di conservazione delle opere di contenimento (muri di
sostegno, di rivestimento, di sottoscarpa, ecc.) e delle opere di
raccolta e di smaltimento delle acque superficiali (fossi di guardia,
cunette, ecc.).

Le opere di contenimento, al fine di verificarne l'assetto e
l'efficienza, vanno ispezionate rilevando eventuali traslazioni o
rotazioni del manufatto e rigonfiamenti, lesioni o disgregazioni delle
murature.
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Controlli accurati vanno esperiti alle opere di consolidamento e di
sostegno delle zone interessate da movimenti franosi.

Le opere di raccolta e di smaltimento delle acque superficiali wvanno
attentamente esaminate per controllarne l'assetto e la perfetta
funzionalita.

Nei tratti di linea che corrono in aderenza o in vicinanza di corsi
d'acqua, le visite dovranno interessare le difese radenti, sia rigide
(rivestimenti di scarpate, muri di sostegno e spondali), che elastiche
(gabbionate, scogliere, argini in terra) e le difese trasversali
(pennelli, briglie, platee, palancolati, diaframmi, ecc.), onde
accertarne lo stato di conservazione e l'eventuale insorgere di spinte
anomale o di erosioni e cedimenti, estendendo 1l'esame ai terreni
retrostanti e a quelli di appoggio. Particolare attenzione dovra essere
posta per rilevare eventuali deviazioni della corrente ed
approfondimenti del fondo dell'alveo, nonché lo stato delle parti
nascoste delle strutture, effettuando anche scandagli e sondaggi atti a
determinarne lo stato di conservazione. Parimenti, accurati controlli
debbono essere svolti per le opere di difesa dall'azione del mare, siano
esse costituite da difese radenti (rivestimenti, muri, scogliere), che
da difese foranee, prendendo nota della posizione della linea di
battigia rispetto alle opere ferroviarie.

Oltre ad accertare lo stato di efficienza e di conservazione delle
strutture e rilevare l'eventuale presenza di dissesti (deformazione del
piano di berma, aperture di falle, modifiche della pendenza dei
paramenti, spagliamento di massi, ecc.), specifica attenzione dovra
essere rivolta per cogliere le modifiche dei luoghi eventualmente
intervenute, per fattori naturali od antropici e le possibili influenze
negative sulla stabilita della sede ferroviaria.

Le opere paramassi e paravalanghe, siano esse opere rigide (in acciaio,
in muratura, in legno) o opere elastiche (in acciaio, reti e cavi),
vanno controllate verificando che non ci sia presenza eccessiva di massi
a monte dell'opera stessa, eventuali brecce, rotture di cavi, tiranti o
varchi nonché lo stato di conservazione, accertandone 1l'idoneita e
l'efficienza.

La verbalizzazione dei risultati della visita, per le opere su cui e
prevista l'emissione di avviso V1, va eseguita ai sensi della
Metodologia Operativa 424 B. Si riassume nelle fasi seguenti:

- Creazione dell'avviso V1;

- Compilazione dell'avviso V1;

- Rilascio dell'avviso V1.

I1 GIUDIZIO DI DETTAGLIO va assegnato ai sensi dell'Istruzione 44C del
07/08/2013 e della Metodologia Operativa 424 B + Allegato B.

ELEMENTI DI PIANIFICAZIONE

N.RISORSE DURATA LAVORO SPECIALIZZAZIONE
2 0,3 H 0,6 H LV
9. TAS34600 c2 Vis.ponte/viad/cav/s.via/s.pas (is.44C)
OP./ SOTT.: 0010
DESCRIZIONE OPERAZ.: PV-Vis.pont/viad/cav/s.via/s.pas (is.44C)
FREQUENZA :

TESTO ESTESO:

PV-Vis.pont/viad/cav/s.via/s.pas (is.44C)
Visita periodica su condizione o straordinaria a ponte, viadotto,
cavalcavia, sottovia, sottopasso effettuata ai sensi dell'Istruzione
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44/c.

Le visite di controllo alle opere d'arte dovranno riguardare gli
elementi strutturali, le parti accessorie e le opere di presidio.
Esame:

- superficiale di tutte le strutture visibili (pile, spalle, archi,
volte, solette, travate metalliche, in c.a. o in c.a.p., nervature);
- stato fessurativo delle strutture;

- stato della verniciatura delle superfici metalliche

Controllo:

- dello stato del binario in corrispondenza del ponte e nelle
adiacenze;

- dell'efficienza della messa a terra (ove prevista);

- del corretto assetto degli apparecchi di appoggio;

- dell'efficienza degli eventuali strati di impermeabilizzazione e degli
eventuali giunti;

- della corretta configurazione superficiale atta al rapido
allontanamento delle acque;

- dell'efficienza dei pluviali;

- della presenza e agibilita piazzaletti di rifugio;

- dell'efficienza di parapetti e camminamenti.

PER GLI ATTRAVERSAMENTI SUPERIORI:

Controllo stato di manutenzione in relazione a quanto previsto dagli
atti stipulati con gli Enti proprietari o gestori con segnalazione ai
suddetti Enti dell'eventuale necessita di adottare provvedimenti per
garantire la regolarita e la sicurezza dell'esercizio ferroviario;
PER I SOTTOVIA CON ALTEZZA LIBERA MINORE DI QUELLA MINIMA PREVISTA DALLA
VIGENTE NORMATIVA:

Verifica della presenza dei necessari dispositivi segnaletici.

La compilazione del verbale di visita va eseguita ai sensi della
Metodologia Operativa 424 A. Si riassume nelle fasi seguenti:

- Creazione dell'avviso V1;

- Compilazione dell'avviso V1;

- Rilascio dell'avviso V1;

I1 GIUDIZIO DI DETTAGLIO va assegnato ai sensi dell'Istruzione 44C e
della Metodologia Operativa 424 A + Allegato.

GESTIONE DELLA VISITA CON SISTEMA DOMUS: e possibile eseguire la visita
con l'uso del software DOMUS, che supporta l'operatore nel censimento
dell'opera, nell'identificazione dei difetti e nell'assegnazione del
giudizio di dettaglio ai sensi dell'Istr. 44C e della M.O. 424 A.

La visita si compone di:

- Assegnazione dell'opera tramite DOMUS WAS;

- Esecuzione dell'Anagrafica tramite l'applicativo di campo (DOMUS
Mobile), solo se l'anagrafica non & presente;

- Esecuzione dell'Ispezione tramite l'applicativo di campo;

- Approvazione dell'Anagrafica e dell'Ispezione tramite DOMUS WAS
(creazione automatica dell'avviso V1).

- Rilascio dell'avviso V1.

ELEMENTI DI PIANIFICAZIONE

N.RISORSE DURATA LAVORO SPECIALIZZAZIONE
2 0,7 H 1,4 H LV
10. TAS34600 c3 Vis. pontic./tomb./sif./cunic. (istr.44C)
OP./ SOTT.: 0010
DESCRIZIONE OPERAZ.: PV-Vis. Pontic/tomb/sif/cunic (istr.44C)

FREQUENZA:
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TESTO ESTESO:

PV-Vis. Pontic/tomb/sif/cunic (istr.44C)
Visita periodica su condizione o straordinaria a ponticello, tombino,
sifone, cunicolo effettuata ali sensi dell'Istruzione 44/c. Le visite di
controllo alle opere d'arte dovranno riguardare gli elementi
strutturali, le parti accessorie e le opere di presidio.

Esame:

- esame superficiale di tutte le strutture visibili (spalle, archi,
volte, solette);

- esame stato fessurativo delle strutture.

Controllo:

- dello stato del binario in corrispondenza del ponticello e nelle
adiacenze;

- dell'efficienza della messa a terra (ove prevista);

- del corretto assetto degli apparecchi di appoggio;

- dell'efficienza degli eventuali strati di impermeabilizzazione e degli
eventuali giunti;

- della corretta configurazione superficiale atta al rapido
allontanamento delle acque;

- dell'efficienza dei pluviali;

- dell'efficienza di parapetti e camminamenti.

La compilazione del verbale di visita va eseguita ai sensi della
Metodologia Operativa 424 A. Si riassume nelle fasi seguenti:
-,,Creazione dell'avviso V1;

-,,Compilazione dell'avviso V1;

-,,Rilascio dell'avviso V1;

I1 GIUDIZIO DI DETTAGLIO va assegnato ai sensi dell'Istruzione 44C e
della Metodologia Operativa 424 A + Allegato.

ELEMENTI DI PIANIFICAZIONE

N.RISORSE DURATA LAVORO SPECIALIZZAZIONE
2 0,3 H 0,6 H LV

11. TAS34600 +1 Vis.O.A. difesa,sostegno,minore (istr.44C)
Strategia AC
Divisione
Operazione 0010
Vis. O.A. difesa,sostegno,min. (istr.44C)
Visita straordinaria a seguito di eventi eccezionali secondo le modalita previste
dall'Istruzione 44C del 07/08/2013 al paragrafo II.3.3.2.
Le visite dovranno essere eseguite al verificarsi di eventi eccezionali (alluvioni,
terremoti, piene eccezionali, ecc.), a parte gli adempimenti di vigilanza al
profilarsi e nel corso degli eventi stessi. In tal caso dovra essere effettuata
un'accurata visita ai manufatti, estesa alla zona circostante interessata dall'evento
calamitoso, al fine di accertare che gli eventi predetti non abbiano avuto riflessi
negativi sui necessari presupposti per la stabilita delle opere stesse e la sicurezza
dell'esercizio ferroviario.
Particolare importanza dovra essere attribuita al controllo di efficienza e di
conservazione delle opere di contenimento (muri di sostegno, di rivestimento, di
sottoscarpa, ecc.) e delle opere di raccolta e di smaltimento delle acque
superficiali (fossi di guardia, cunette, ecc.).
Le opere di contenimento, al fine di verificarne l'assetto e l'efficienza, vanno
ispezionate rilevando eventuali traslazioni o rotazioni del manufatto e
rigonfiamenti, lesioni o disgregazioni delle murature.
Controlli accurati vanno esperiti alle opere di consolidamento e di sostegno delle
zone interessate da movimenti franosi.
Le opere di raccolta e di smaltimento delle acque superficiali vanno attentamente
esaminate per controllarne l'assetto e la perfetta funzionalita.
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Nei tratti di linea che corrono in aderenza o in vicinanza di corsi d'acqua, le
visite dovranno interessare le difese radenti, sia rigide (rivestimenti di scarpate,
muri di sostegno e spondali), che elastiche (gabbionate, scogliere, argini in terra)
e le difese trasversali (pennelli, briglie, platee, palancolati, diaframmi, ecc.),
onde accertarne lo stato di conservazione e l'eventuale insorgere di spinte anomale o
di erosioni e cedimenti, estendendo l'esame ai terreni retrostanti e a quelli di
appoggio. Particolare attenzione dovra essere posta per rilevare eventuali deviazioni
della corrente ed approfondimenti del fondo dell'alveo, nonché lo stato delle parti
nascoste delle strutture, effettuando anche scandagli e sondaggi atti a determinarne
lo stato di conservazione. Parimenti, accurati controlli debbono essere svolti per le
opere di difesa dall'azione del mare, siano esse costituite da difese radenti
(rivestimenti, muri, scogliere), che da difese foranee, prendendo nota della
posizione della linea di battigia rispetto alle opere ferroviarie.

Oltre ad accertare lo stato di efficienza e di conservazione delle strutture e
rilevare l'eventuale presenza di dissesti (deformazione del piano di berma, aperture
di falle, modifiche della pendenza dei paramenti, spagliamento di massi, ecc.),
specifica attenzione dovra essere rivolta per cogliere le

modifiche dei luoghi eventualmente intervenute, per fattori naturali od antropici e
le possibili influenze negative sulla stabilita della sede ferroviaria.

Le opere paramassi e paravalanghe, siano esse opere rigide (in acciaio, in muratura,
in legno) o opere elastiche (in acciaio, reti e cavi), vanno controllate verificando
che non ci sia presenza eccessiva di massi a monte dell'opera stessa, eventuali
brecce, rotture di cavi, tiranti o varchi nonché lo stato di conservazione,
accertandone 1l'idoneita e l'efficienza.

La verbalizzazione dei risultati della visita, per le opere su cul & prevista
l'emissione di avviso V1, va eseguita ai sensi della Metodologia Operativa 424 B. Si
riassume nelle fasi seguenti:

- Creazione dell'avviso V1;

- Compilazione dell'avviso V1;

- Rilascio dell'avviso V1.

I1 GIUDIZIO DI DETTAGLIO va assegnato ai sensi dell'Istruzione 44C del 07/08/2013 e
della Metodologia Operativa 424 B + Allegato B.

Centro lav. LV

Chiave di controllo PMO1

Numero persone 2

Lavoro 0,6 H

Durata 0,3 H

Centro lav. LVP

Chiave di controllo PMO1

Numero persone 2

Lavoro 0,6 H

Durata 0,3 H
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IMPIANTI MECCANICI

12. THS29900 Ccl Sost. comp. imp.sollev. elettropompa
OP./ SOTT.: 0010
DESCRIZIONE OPERAZ.: Sost. comp. imp. soll. elettropompa
FREQUENZA::

TESTO ESTESO:

Sost. comp. imp. soll. elettropompa
- Sostituzione, rifacimenti componenti elettropompa.

ELEMENTI DI PIANIFICAZIONE

N.RISORSE DURATA LAVORO SPECIALIZZAZIONE
0 0,0 0,0 PS
13. THS29900 c2 Sost. comp. imp.sollev. motopompa
OP./ SOTT.: 0010
DESCRIZIONE OPERAZ.: Sost. comp. imp. soll. motopompa
FREQUENZA:

TESTO ESTESO:
Sost. comp. imp. soll. motopompa

- Sostituzione componenti motopompa
- Sostituzione, rifacimenti componenti motopompa.

ELEMENTI DI PIANIFICAZIONE

N.RISORSE DURATA LAVORO SPECIALIZZAZIONE
0 0,0 0,0 PS
14. THS35400 c1l Sostituzione componenti collettore
OP./ SOTT.: 0010
DESCRIZIONE OPERAZ.: Sostituzione componenti collettore
FREQUENZA:

TESTO ESTESO:

Sostituzione componenti collettore

- Sostituzione, rifacimenti, pulizia, spurgo del collettore.
ELEMENTI DI PIANIFICAZIONE

N.RISORSE DURATA LAVORO SPECIALIZZAZIONE
0 0,0 0,0 PS
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LUCE E FORZA MOTRICE (LFM)

15. ICs24600 Cl Visita impianto elettrico BT
OP./ SOTT.: 0010
DESCRIZIONE OPERAZ.: SM-Visita impianto elettrico BT
FREQUENZA: SM

TESTO ESTESO:

SM-Visita impianto elettrico BT

LFM PER INTERNO

Verifica e registrazione dell'efficienza degli apparecchi illuminanti di
emergenza, ove presenti.

LFM PER INTERNO (SERVIZI DI QUALITA'")

Controllo dell'integrita dell'apparecchio illuminante e dell'efficienza
dell'illuminazione.

LFM PER ESTERNO

Controllo della stabilita dei proiettori o degli apparecchi illuminanti;
Controllo delle protezioni, del fissaggio della linea di alimentazione e
dell'integrita delle cassette di derivazione;

Rilievo di infiltrazioni d'acqua nelle armature e nelle cassette;
Regolazione degli interruttori orari o crepuscolari.

PALINE LUCE

Controllo dell'integrita e della stabilita della palina e del blocco di
fondazione con ispezione della zona di infissione;

Controllo dell'integrita della eventuale cassetta di smistamento e delle
canalizzazioni di protezione della derivazione dalla dorsale di
alimentazione;

Controllo dell'integrita e della stabilita del'armatura illuminante;
Rilievo di infiltrazioni d'acqua nelle armature e nelle cassette;
Regolazione degli interruttori orari o crepuscolari.

Controllo della regolare esecuzione del lavoro

ELEMENTI DI PIANIFICAZIONE

N.RISORSE DURATA LAVORO SPECIALIZZAZIONE
2 2,0 H 4,0 H LFM
OP./ SOTT.: 0020
DESCRIZIONE OPERAZ.: BN - Ispezione impianto elettrico BT
FREQUENZA: BN

TESTO ESTESO:

BN - Ispezione impianto elettrico BT

LFM PER INTERNO, ESTERNO E SERVIZI DI QUALITA'

Controllo dell'integrita dell'apparecchio illuminante e dell'efficienza
dell'illuminazione;

Controllo dell'integrita e dell'efficienza delle prese interbloccate;
Controllo dell'integrita delle prese;

Controllo dell'integrita dei frutti di comando.

ELEMENTI DI PIANIFICAZIONE
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N.RISORSE DURATA LAVORO SPECIALIZZAZIONE
2 3,0 H 6,0 H LFM
16. LCS26500 c4 Verifica impianto di terra LFM
OP./ SOTT.: 0010
DESCRIZIONE OPERAZ.: BN-Verif. Impianto di terra LFM
FREQUENZA: BN

TESTO ESTESO:

BN-Verif. Impianto di terra LEM

Misura della resistenza di terra complessiva dell'impianto. (Verifica
prevista dagli 0dS n. 2 e 3/90).

Controllo della regolare esecuzione del lavoro.

Moduli: Mod. 0.102

ELEMENTI DI PIANIFICAZIONE

N.RISORSE DURATA LAVORO SPECIALIZZAZIONE
2 0,8 H 1,6 H LFM
17.sCs12000 c1l Manut. Impianto di terra

OP./ SOTT.: 0010

DESCRIZIONE OPERAZ.: AN-Manut. impianto di terra

FREQUENZA: AN

TESTO ESTESO:

AN-Manut. impianto di terra

Ispezione interna dei pozzetti per accertare l'affidabilita dei
collegamenti e del serraggio dei morsetti.

Eventuale applicazione di prodotto anticorrosivo alla morsetteria.
Controllo della regolare esecuzione del lavoro.

ELEMENTI DI PIANIFICAZIONE

N.RISORSE DURATA LAVORO SPECIALIZZAZIONE
2 0,2 H 0,4 H LFM
18. SCsS20700 Cl Manutenzione Quadro elettrico
OP./ SOTT.: 0010
DESCRIZIONE OPERAZ.: AN - Manutenzione Quadro elettrico
FREQUENZA : AN

TESTO ESTESO:
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AN - Manutenzione Quadro elettrico

Pulizia interna ed esterna;

Verifica dell'efficienza dei collegamenti elettrici;

Verifica della continuita delle masse metalliche;

Verifica serraggio morsettiera e terminali cavi con particolare cura
agli schermi dei cavi;

Verifica efficienza dei fusibili e prova di apertura e chiusura degli
interruttori;

Test funzionale comandi e controlli fronte quadro;

Test autodiagnosi PLC;

Test funzionale ingressi/uscite PLC;

Verifica della regolarita dei valori delle tensioni di alimentazione e
delle forme d'onda.

ELEMENTI DI PIANIFICAZIONE

N.RISORSE DURATA LAVORO SPECIALIZZAZIONE
2 1,0 H 2,0 H LFM
19. SCS27200 C1l Manutenzione Quadro BT
OP./ SOTT.: 0010
DESCRIZIONE OPERAZ.: TR-Manutenzione quadro BT
FREQUENZA: TR

TESTO ESTESO:

TR-Manutenzione quadro BT

Messa in sicurezza dell'impianto.

Controllo integrita del Quadro, del contattore e di ciascun
interruttore, dei relais, dei morsetti e collegamenti;

Controllo dell'integrita delle sbarre e degli isolatori portanti;
Serraggio dei bulloni e dei morsetti;

Controllo integrita interruttore dei poli e collegamenti;

Rilievo n. scatti effettuati;

Controllo dell'integrita delle apparecchiature costituenti le protezioni
e l'integrita dei collegamenti di terra.

Controllo e registrazione dell'avviamento mediante eccitazione manuale e
verifica del corretto intervento dell'interruttore;

STABILIZZATORE (ove presente)

Controllo del funzionamento lampade di segnalazione;

Controllo dell'integrita dei collegamenti di terra.

Controllo della regolare esecuzione del lavoro.

ELEMENTI DI PIANIFICAZIONE

N.RISORSE DURATA LAVORO SPECIALIZZAZIONE
2 0,1 H 0,2 H LFM

OP./ SOTT.: 0020

DESCRIZIONE OPERAZ.: SM -Manutenzione quadro BT

FREQUENZA: SM

TESTO ESTESO:
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SM -Manutenzione quadro BT

Controllo integrita del Quadro, del contattore e di ciascun
interruttore, dei relais, dei morsetti e collegamenti;

Controllo dell'integrita delle sbarre e degli isolatori portanti;
Serraggio dei bulloni e deil morsetti;

Controllo integrita interruttore dei poli e collegamenti;

Rilievo n. scatti effettuati;

Controllo dell'integrita delle apparecchiature costituenti le protezioni
e l'integrita dei collegamenti di terra;

Pulizia del quadro e verifica e ripristino eventuale dei blocchi
meccanici ed elettrici;

Controllo e registrazione dell'avviamento mediante eccitazione manuale e
verifica del corretto intervento dell'interruttore;

Verifica dei contattori ed eventuale sostituzione;

Ripristino eventuale dei blocchi meccanici ed elettrici;

Verifica efficienza degli innesti degli interruttori estraibili e dei
circuiti ausiliari.

PLC

Pulizia interna ed esterna;

Verifica dell'efficienza dei collegamenti elettrici;

Verifica della continuita delle masse metalliche;

Verifica serraggio morsettiera e terminali cavi con particolare cura
agli schermi dei cavi;

Verifica efficienza dei fusibili e prova di apertura e chiusura degli
interruttori;

Test funzionale comandi e controlli fronte quadro;

Test autodiagnosi PLC;

Test funzionale ingressi/uscite PLC;

Verifica della regolarita dei valori delle tensioni di alimentazione e
delle forme d'onda.

STABILIZZATORE (ove presente)

Verifica corretta taratura relé e trimmer delle schede di controllo
stabilizzatore.

Controllo della regolare esecuzione del lavoro.

ELEMENTI DI PIANIFICAZIONE

N.RISORSE DURATA LAVORO SPECIALIZZAZIONE
2 0,2 H 0,4 H LFM

OP./ SOTT.: 0030

DESCRIZIONE OPERAZ.: AN - Manutenzione quadro BT

FREQUENZA: AN

TESTO ESTESO:

AN - Manutenzione quadro BT

Verifica dell'efficienza dei collegamenti elettrici e serraggio della
morsetteria dei terminali dei cavi e deil porta valvole;

Prova di apertura e chiusura degli interruttori;

Controllo del funzionamento degli ausiliari;

Controllo funzionamento rele;

Sostituzione dei componenti logori o difettosi;

Spazzolatura e verniciatura delle parti ossidate;

Verifica dell'efficienza deil conduttori di protezione e di collegamento
all'impianto di terra;

Verifica dell'efficienza delle bobine di comando;

Controllo integrita del Quadro, del contattore e di ciascun
interruttore, dei relais, dei morsetti e collegamenti;
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Controllo dell'integrita delle sbarre e degli isolatori portanti;
Serraggio dei bulloni e deil morsetti;

Controllo integrita interruttore dei poli e collegamenti;

Rilievo n. scatti effettuati;

Controllo dell'integrita delle apparecchiature costituenti le protezioni
e l'integrita dei collegamenti di terra;

Pulizia del quadro e verifica e ripristino eventuale dei blocchi
meccanici ed elettrici;

Controllo e registrazione dell'avviamento mediante eccitazione manuale e
verifica del corretto intervento dell'interruttore;

Verifica dei contattori ed eventuale sostituzione;

Ripristino eventuale dei blocchi meccanici ed elettrici;

Verifica efficienza degli innesti degli interruttori estraibili e dei
circuiti ausiliari.

STABILIZZATORE (ove presente)

Pulizia interna ed esterna;

Verifica dell'efficienza dei collegamenti elettrici e controllo che 1
morsetti di ingresso e uscita dell' apparecchiatura siano ben serrati
sul conduttori;

Verifica efficienza bobine di comando e controllo;

"Verifica efficienza scheda comando motoriduttore";

Verifica dell'efficienza dei conduttori di protezione e di collegamento
all'impianto di terra;

Verifica segnalazioni PLC;

Verifica logiche di funzionamento PLC (blocco, pilotaggio, allarme;
Verifica corretta taratura rele e trimmer delle schede do controllo
stabilizzatore.

Controllo della regolare esecuzione del lavoro.

ELEMENTI DI PIANIFICAZIONE

N.RISORSE DURATA LAVORO SPECIALIZZAZIONE
2 0,3 H 0,6 H LFM



