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1 PREMESSA

Il presente documento definisce la procedura di gestione delle terre e rocce da scavo, ai
sensi degli artt. 183 — 184bis e 186 del D. Lgs. 152/2006, come modificato dal D.Lgs
205/2010, relativamente all'ampliamento alla quarta corsia dell’Autostrada Al Milano—
Napoli nel tratto Milano sud (tangenziale ovest) — Lodi, per uno sviluppo complessivo di
circa 16,5 km.

Il presente progetto di utilizzo delle terre da scavo risulta, pertanto, parte integrante del
Progetto Definitivo e del relativo S.I.A. (studio di impatto ambientale) predisposto per
I'espletamento della fase di V.I.A. (valutazione di impatto ambientale) ai sensi dell'artt. 25
e 27 del D.Lgs. 152/2006 e ss.mm.ii.

Questa procedura di gestione delle terre e rocce da scavo € stata redatta in conformita
alla normativa vigente, esplicitando nel caso specifico gli aspetti attuativi ed operativi che
la norma disciplina in termini di principi generali e alle specifiche prestazionali riportate.

L'obiettivo del documento € di attestare la sussistenza dei requisiti prescritti dalla
normativa vigente affinché le terre e rocce da scavo derivanti dalla realizzazione dell’'opera
a progetto possano essere escluse dal regime normativo dei rifiuti e quindi essere gestite
come “sottoprodotto”. La finalita ultima di tale approccio e quella di limitare I'impatto
dell’opera sul territorio, da un lato favorendo il potenziale riutilizzo delle terre e rocce
scavate nell’ambito dei lavori di costruzione, dall'altro definendo le possibilita d’'impiego
delle stesse come sottoprodotti o nell’ambito di attivita di recupero, limitando in tal modo |l
ricorso a forme di smaltimento definitive, che risulterebbero onerose per lo stesso

territorio.

Il presente documento indica le quantita e le modalita di riutilizzo e di trasporto delle terre
e rocce che si origineranno nelllambito delle attivita di realizzazione dell’opera, nonché |l
processo di tracciabilita dei materiali dai siti di provenienza ai depositi di stoccaggio e
caratterizzazione sino alla destinazione finale.

Questa procedura di gestione delle terre e rocce da scavo, parte integrante del Progetto
Definitivo, verra sottoposto alla valutazione da parte del Ministero dellAmbiente ed
all'autorizzazione da parte dell’autorita competente e sara adeguato alle eventuali
prescrizioni di approvazione nell’ambito dello sviluppo del Progetto Esecutivo.

Si riportano inoltre le “Linee Guida” secondo cui saranno definiti 1 criteri di
caratterizzazione e di classificazione dei materiali. Si evidenzia che quanto espresso nel
presente documento si riferisce unicamente a terre e rocce da scavo che:

1) non provengono da siti contaminati;

2) non sono frammiste a frazioni merceologiche di natura differente identificabili come
rifiuti (ad es. detriti di demolizione).

Il documento € strutturato in 7 capitoli principali, escluso quello corrente introduttivo, in
relazione ai punti essenziali nella gestione delle terre e rocce da scavo: quantificazione,
gualificazione, destinazione e tracciabilita.

Nel capitolo 2 é riportato il quadro di riferimento normativo

Nel capitolo 3 viene descritta la campagna di indagine per la caratterizzazione dei terreni
in sito, svolta nelllambito della Progettazione Definitiva al fine di valutare la qualita del
chimismo del suolo interessato dall’opera in oggetto.



Nel capitolo 4 sono indicate le quantita secondo una valutazione delle volumetrie, allo
stato attuale di aggiornamento e di avanzamento del progetto delle terre e rocce da scavo
gestite nellambito dello stesso.

Nel capitolo 5 vengono descritte sia le destinazioni d’'uso dei materiali nel corso della
realizzazione dell’'opera, sia le modalita di deposito.

Nel capitolo 6 si riportano le modalita con cui saranno effettuate le analisi e le verifiche in
corso d’'opera necessarie a caratterizzare il materiale da scavare per classificarlo nelle
diverse tipologie.

Infine, nel capitolo 7, sono descritte e quantificate sinteticamente le modalita ed i percorsi
interessati dalla movimentazione dei materiali, e le linee guida per la redazione del Piano
di gestione delle terre e rocce da scavo, la cui stesura e affidata alle imprese appaltatrici
dei lavori.

In Allegato sono riportate:
e “Disciplinare Unico per la Gestione delle Terre e Rocce da Scavo” (08/2008)

e ‘“Linee guida per lidentificazione e la qualificazione dei sottoprodotti inerti destinati
alla riutilizzazione provenienti dall’attivitd di costruzione di opere autostradali”
(Allegato D del Disciplinare unico).

e Rapporti di Prova delle indagini ambientali eseguite nel’ambio della Progettazione
Definitiva.



2 INQUADRAMENTO NORMATIVO E DOCUMENTAZIONE DI
RIFERIMENTO

La normativa vigente in materia di gestione delle terre e rocce da scavo fa capo agli artt.
183, 184bis,185 e 186 del D.Lgs 152/2006 (TUA, Testo Unico Ambientale), cosi come
modificato dal D.Lgs 205/2010 recante “Disposizioni di attuazione della direttiva
2008/98/CE del Parlamento europeo e del Consiglio del 19 novembre 2008 relativa ai
rifiuti e che abroga alcune direttive”.

Alcune regioni hanno provveduto allemanazione di specifiche norme regionali, con lo
scopo di rimediare alla carenza di informazioni nel testo di legge sugli aspetti piu
strettamente operativi. Per quanto riguarda la Regione Lombardia, non € invece stata
ancora emessa nessuna norma specifica per disciplinare [I'applicazione del
summenzionato decreto.

2.1 D. Lgs. 152/2006 e ss.mm.ii. (TUA, Testo Unico dell’Ambiente)

Y

Con il Decreto Legislativo del 3 dicembre 2010, n. 205, & stata recepita la direttiva
2008/98/CE, che modifica il D.Lgs. 152/2006. Con tale decreto sono state apportate
importanti modifiche alla Parte Quarta del Codice dellambiente; in particolare le terre
provenienti dagli scavi possono essere riutilizzate e non destinate a rifiuto se riconducibili
alla categoria dei sottoprodotti di cui all'art. 183 lettera qq) del D.Lgs. 152/2006, che recita
il seguente testo:

“sottoprodotto: qualsiasi sostanza od oggetto che soddisfa le condizioni di cui all'articolo 184-bis,
comma 1, o che rispetta i criteri stabiliti in base all’articolo 184-bis, comma 2.”

Nell’art. 184 bis sono individuate le specifiche condizioni da rispettare per poter utilizzare
le terre e rocce da scavo, sottraendole cosi alla gestione in regime di rifiuti:

“1. E un sottoprodotto e non un rifiuto ai sensi dell'articolo 183, comma 1, lettera a), qualsiasi
sostanza od oggetto che soddisfa tutte le seguenti condizioni:

a) la sostanza o l'oggetto € originato da un processo di produzione, di cui costituisce parte
integrante, e il cui scopo primario non € la produzione di tale sostanza od oggetto;

b) e certo che la sostanza o l'oggetto sara utilizzato, nel corso dello stesso o di un successivo
processo di produzione o di utilizzazione, da parte del produttore o di terzi;

c) la sostanza o l'oggetto pud essere utilizzato direttamente senza alcun ulteriore trattamento
diverso dalla normale pratica industriale;

d) l'ulteriore utilizzo e legale, ossia la sostanza o I'oggetto soddisfa, per I'utilizzo specifico, tutti i
requisiti pertinenti riguardanti i prodotti e la protezione della salute e dell'ambiente e non portera a
impatti complessivi negativi sull'ambiente o la salute umana.

2. Sulla base delle condizioni previste al comma 1, possono essere adottate misure per stabilire
criteri qualitativi o quantitativi da soddisfare affinché specifiche tipologie di sostanze o oggetti siano
considerati sottoprodotti e non rifiuti. All'adozione di tali criteri si provvede con uno o piu decreti del
Ministro del’ambiente e della tutela del territorio e del mare, ai sensi dell’articolo 17, comma 3,
della legge 23 agosto 1988, n. 400, in conformita a quanto previsto dalla disciplina comunitaria.”

L'articolo 186 del D.Lgs. 152/2006 individua, fino alla emanazione di un apposito decreto
ministeriale di cui all’art. 184-bis comma 2 che indichera i requisiti quali quantitativi della



categoria merceologica dei sottoprodotti, le specifiche condizioni da rispettare per poter
utilizzare le terre e rocce da scavo, sottraendole cosi alla gestione in regime di rifiuti:

“1. Fatto salvo quanto previsto dall'articolo 185, Le terre e rocce da scavo, anche di gallerie,
ottenute quali sottoprodotti, possono essere utilizzate per reinterri, riempimenti, rimodellazioni e
rilevati purché:

a) siano impiegate direttamente nell'ambito di opere o interventi preventivamente individuati e
definiti;

b) sin dalla fase della produzione vi sia certezza dell'integrale utilizzo;

c) l'utilizzo integrale della parte destinata a riutilizzo sia tecnicamente possibile senza necessita di
preventivo trattamento o di trasformazioni preliminari per soddisfare i requisiti merceologici e di
gualita ambientale idonei a garantire che il loro impiego non dia luogo ad emissioni e, piu in
generale, ad impatti ambientali qualitativamente e quantitativamente diversi da quelli
ordinariamente consentiti ed autorizzati per il sito dove sono destinate ad essere utilizzate;

d) sia garantito un elevato livello di tutela ambientale;

e) sia accertato che non provengono da siti contaminati o sottoposti ad interventi di bonifica ai
sensi del titolo V della parte quarta del presente decreto;

f) le loro caratteristiche chimiche e chimico-fisiche siano tali che il loro impiego nel sito prescelto
non determini rischi per la salute e per la qualita delle matrici ambientali interessate ed avvenga
nel rispetto delle norme di tutela delle acque superficiali e sotterranee, della flora, della fauna, degli
habitat e delle aree naturali protette. In particolare deve essere dimostrato che il materiale da
utilizzare non & contaminato con riferimento alla destinazione d'uso del medesimo, nonché la
compatibilita di detto materiale con il sito di destinazione;

g) la certezza del loro integrale utilizzo sia dimostrata. L'impiego di terre da scavo nei processi
industriali come sottoprodotti, in sostituzione dei materiali di cava, & consentito nel rispetto delle
condizioni fissate all'articolo 183, comma 1, lettera p).

2. Ove la produzione di terre e rocce da scavo avvenga nell'ambito della realizzazione di opere o
attivita sottoposte a valutazione di impatto ambientale o ad autorizzazione ambientale integrata, la
sussistenza dei requisiti di cui al comma 1, nonché i tempi dell'eventuale deposito in attesa di
utilizzo, che non possono superare di norma un anno, devono risultare da un apposito progetto
che e approvato dall'autorita titolare del relativo procedimento. Nel caso in cui progetti prevedano il
riutilizzo delle terre e rocce da scavo nel medesimo progetto, i tempi dell'eventuale deposito
possono essere quelli della realizzazione del progetto purché in ogni caso non superino i tre anni.”

L'articolo 186 comma 5 chiarisce che qualora le terre e rocce non siano utilizzate, in
guanto non rispondenti ai requisiti fissati dalla legislazione, ad esse debba applicarsi il
regime giuridico dei rifiuti e, quindi, debbano essere gestite nel rispetto della normativa in
materia di rifiuti sia per quanto attiene alle modalita e prescrizioni del deposito temporaneo
(articolo 183, comma 1, lettera m), che per il successivo avvio ad operazioni di
recupero/smaltimento in impianti debitamente autorizzati.

L'articolo 185 del D.Lgs. 152/2006, cosi come modificato dal succitato D.Lgs 205/2010,
esclude dal campo di applicazione dell’art.186 sopra descritto “il suolo non contaminato e
altro materiale allo stato naturale escavato nel corso di attivita di costruzione, ove sia certo che
esso verra riutilizzato a fini di costruzione allo stato naturale e nello stesso sito in cui & stato
escavato”.

Dunque, alla luce delle modifiche introdotte dal D.Lgs 205/2010, la gestione delle terre e
rocce da scavo prevede, ai sensi del D.Lgs. 152/2006, le seguenti possibilita operative:

— continua ad essere ammesso l'utilizzo del materiale, se non inquinato, direttamente
nel sito di produzione a condizione che vi sia certezza dell'utilizzo nellambito della
costruzione ed allo stato naturale (art. 185 comma 1 lett. ¢). In questo caso non si
applica la normativa sui rifiuti e quindi la Parte 1V del D.Lgs. 152/06;



— al di fuori dellambito di produzione (cantiere) le terre e rocce debbono essere
considerate come rifiuto ai sensi dell'art. 184, comma 3 lett. b);

— in alternativa I'utilizzo & ammesso:

— come sottoprodotto in base all'attuale art. 186 e dopo I'emanazione del Decreto
ministeriale ai sensi dell’art. 184 bis;

— come Materia Prima Seconda — MPS ai sensi dell’ art. 184 ter (MPS).

Le condizioni in base alle quali le terre e rocce sono qualificabili come sottoprodotto
dovranno essere definite con un apposito decreto ministeriale. Anche per I'individuazione
delle terre e rocce come Materia Prima Seconda, successivamente alla cessazione della
qualifica di rifiuto, il decreto legislativo 205/2010 rinvia ad uno o piu specifici provvedimenti
ministeriali di futura emanazione.

L'allegato 2 al titolo V del D. Lgs. 152/2006 e s.m.i. riguarda i criteri generali per la
caratterizzazione dei siti contaminati; esso non fornisce informazioni dirette per quanto
riguarda aree non classificate come contaminate, quali quelle cui si riferiscono le indagini
di cui al presente documento, ma contiene tuttavia alcune utili indicazioni cui attenersi per
le attivita di campionamento ed analisi.

In particolare il testo normativo specifica che:

e | criteri da adottare nella formazione di campioni di terreno comprendono sia la
necessita di ottenere la determinazione delle sostanze inquinanti per strati
omogenei dal punto di vista litologico, sia I'esigenza di prelevare separatamente, in
aggiunta ai campioni previsti per ciascun sondaggio, eventuali materiali che si
distinguono per caratteristiche di inquinamento ovvero per caratteristiche
organolettiche, chimico-fisiche e litologico-stratigrafiche;

e | campioni di terreno da portare in laboratorio dovranno essere privi della frazione
maggiore di 2 cm (da scartare in campo) e le determinazioni analitiche in
laboratorio dovranno essere condotte sull’aliquota di granulometria inferiore a 2
mm. La concentrazione del campione dovra essere determinata riferendosi alla
totalita dei materiali secchi, comprensiva anche dello scheletro;

e |e analisi di laboratorio saranno effettuate secondo metodiche ufficialmente
riconosciute, tali da garantire |'ottenimento di valori 10 volte inferiori rispetto ai valori
di concentrazione limite.

2.2 Definizioni

Si riporta di seguito un approfondimento sul significato di alcune definizioni che aiuteranno
nella corretta applicazione della presente procedura sul riutilizzo delle terre e rocce da
scavo:

1) Processo produttivo: si riferisce all’intero intervento di realizzazione dell’opera inteso anche
come potenziamento o ammodernamento dell’'infrastruttura stradale .
Si considerano compresi nell'intera opera da realizzare, se presenti:
e | siti di riqualificazione e rimodellamento ambientale, previsti nel progetto dell'Opera
approvato dall'Amministrazione competente, a seguito delle Conferenze dei Servizi;
e |e aree di stabilizzazione territoriale;



e |a viabilita connessa quale: viabilitd di cantiere, viabilitd di servizio, nuove sistemazioni
viarie sul territorio collegate alla realizzazione dell'opera, come nuove strade, collegamenti,
infrastrutture, parcheggi, aree di servizio...

e interventi derivanti da varianti determinate dalle ottimizzazioni progettuali richieste dagli

Enti in sede di Conferenze dei Servizi.
2) Luogo/sito di produzione delle terre e rocce da scavo o dei rifiuti: sono i vari cantieri connessi
alla realizzazione dell'opera nella sua interezza, compresi:

e | siti di qualificazione e rimodellamento ambientale previsti nel progetto approvato
dall'Amministrazione competente, a seguito delle Conferenze dei Servizi,

e |e aree di stabilizzazione territoriale;

e la viabilita di servizio e la viabilita connessa quale: viabilita di cantiere, nuove sistemazioni
viarie sul territorio collegate alla realizzazione dell'opera come nuove strade, collegamenti,
infrastrutture, parcheggi;

e aree di campo e cantiere.

3) Produttore delle terre e rocce da scavo o del rifiuto: € da identificarsi prioritariamente
nelllmpresa che esegue i lavori.

4) Detentore delle terre e rocce da scavo o del rifiuto: il produttore delle terre e rocce o il soggetto
che le detiene, quali subappaltatori o terzi a vario titolo.

5) Sottoprodotti: i materiali inerti che si originano dal processo produttivo di realizzazione dell'opera
autostradale, all’'esito del procedimento di identificazione, qualificazione, destinazione e
gquantificazione, sia in sede progettuale che in sede esecutiva, se rispondenti alle caratteristiche
tecnico, chimico, ambientali attese ed autorizzate, sono individuati come sottoprodotti e pertanto,
se utilizzati in ossequio alle prescrizioni degli artt. 184-bis e 186 del D.Lgs. 152/2006, come
modificato dal D.Lgs. 205/2010, esclusi dalla disciplina dei rifiuti. Le motivazioni per cui i materiali
di scavo possano essere considerati sottoprodotti sono riportate nelle “Linee guida per
l'identificazione e la qualificazione dei sottoprodotti inerti destinati alla riutilizzazione provenienti
dall'attivita di costruzione di opere autostradali” in appendice A.

6) Preventivo trattamento o trasformazione preliminare: nei riutilizzi di terre e rocce da scavo gia
caratterizzate e rispondenti ai requisiti fissati dall'articolo 186 del D. Lgs.152/2006 previsti nel
progetto dell’Opera, non vengono considerati trasformazioni, lavorazioni e trattamenti preliminari le
operazioni rientranti nella normale pratica industriale e che non servono a garantire che materiali
non conformi soddisfino i requisiti di qualita ambientale (concentrazioni soglia). Si possono, quindi,
ammettere trattamenti rientranti nella normale pratica industriale al fine di migliorare le
caratteristiche merceologiche dei materiali per il successivo utilizzo quali ad esempio:

e selezione granulometrica;
e riduzione volumetrica mediante macinazione;

e eventuali interventi di stabilizzazione per conferire ai materiali le caratteristiche di portanza
richieste.

2.3 Documenti di riferimento

La presente relazione e stata redatta utilizzando come supporto i documenti di seguito
elencati. Alcuni di questi sono gia riferimenti di base per procedure di gestione delle terre e
rocce da scavo in analoghe opere autostradali ed infrastrutturali:

1) “Disciplinare Unico per la Gestione delle Terre e Rocce da Scavo” (08/2008),
emesso dal Ministero dellAmbiente e della Tutela del Territorio del Mare in
collaborazione con ISPRA (Istituto Superiore per la Protezione e la Ricerca
Ambientale, ex-APAT), documento di integrazione ed approfondimento per la fase
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2)

3)

4)

transitoria, alla luce anche delle modifiche introdotte dal D.Lgs. n. 4/2008 ed in
relazione alle linee guida allegate per lidentificazione e la qualificazione dei
sottoprodotti.

“Linee guida per l'identificazione e la qualificazione dei sottoprodotti inerti destinati
alla riutilizzazione provenienti dall’attivita di costruzione di opere autostradali”,
allegato al suddetto disciplinare e riproposto in Appendice A del presente
documento. Le “Linee Guida” proposte rispondono anche a quanto contenuto nella
D.G.R. della Regione Lombardia 7 febbraio 2003: “Definizione delle caratteristiche
dei materiali inerti utilizzabili per la realizzazione delle diverse tipologie di opere
pubbliche e dell’elenco delle tipologie di impianti idonei a produrre materiali inerti
riciclati, ai fini della stipulazione degli accordi di cui all’art. 3 della L.R. 8 agosto
1998, n. 14",

“Indirizzi sull’'attuazione dell'art. 186 D.Lgs. 152/2006, come modificato dal D.Lgs.
04/08, relativo alle terre e rocce da scavo”, circolare emessa da Arpa Lombardia nel
2008, nell'aspetto particolare delle modalita di effettuazione di campionamento e
analisi delle terre e rocce de scavo;

Indagini geognostiche comprensive di analisi ambientali eseguite nel corso della
campagna 2008 a supporto della progettazione preliminare.

Il “Disciplinare Unico”, emesso nel 2008 dal Ministero del’Ambiente, € il principale
documento di riferimento operativo e procedurale per gestione delle terre e delle
attivita di scavo connesse.
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3 CARATTERIZZAZIONE E CLASSIFICAZIONE

3.1 Campagne di indagine per la caratterizzazione dei terreni in
sito

Il tracciato di progetto € stato interessato da una campagna di indagine per la
caratterizzazione ambientale dei terreni in sito, svolta nel periodo che va da fine dicembre
2010 a inizio febbraio 2011. In allegato sono riportati i Rapporti di Prova emessi dal
laboratorio che ha eseguito le analisi sui campioni.

Per quanto riguarda I'analisi dei risultati della caratterizzazione ambientale ed il confronto
con i limiti di contaminazione previsti dalla normativa va evidenziato che, poiché I'opera in
progetto e una infrastruttura viaria, essa determina un uso del territorio assimilabile a
guello che la normativa (D.Lgs. 152/2006 e ss.mm.ii., Allegato 5 alla parte 1V) indica come
uso commerciale o industriale. Di conseguenza come limiti di contaminazione di
riferimento per le varie sostanze inquinanti possono essere assunti quelli della colonna B
della Tabella 1 dell’'Allegato 5 della Parte IV al Titolo V del D. Lgs. 152/2006 e ss.mm.ii.

Per completezza di trattazione, in virtu di un ciclo di gestione delle terre che prevede la
possibilita di riutilizzo delle medesime anche al di fuori dei cantieri, nello studio si sono
valutati come riferimento anche i limiti della colonna A della Tabella 1 dell’Allegato 5 della
Parte IV al Titolo V del D. Lgs. 152/2006, che si riferiscono ad aree residenziali o a verde
pubblico o privato.

Nel corso della campagna di indagine a supporto della progettazione sono stati prelevati,
su 11 pozzetti esplorativi, altrettanti campioni di terreno da sottoporre a caratterizzazione
ambientale. Dal momento che lo scavo all’aperto avviene con mezzi meccanici tradizionali,
e non comporta di conseguenza la possibilita di contaminazione dei terreni, questa
caratterizzazione preventiva effettuata in sito sulle caratteristiche chimiche dei terreni
attraversati e stata finalizzata a definirne I'eventuale contaminazione ed i valori di fondo
naturali.

3.2 Metodologia di indagine

3.2.1 Ubicazione dei punti e caratteristiche tecniche d’indagine

Le indagini ambientali nel sito sono state effettuate secondo le prescrizioni della normativa
vigente (D.Lgs. 152/06, Parte Quarta, Titolo V, Allegato 2) con metodi di scavo a secco, in
modo idoneo a prelevare campioni incontaminati ed evitando I'immissione nel sottosuolo
di composti estranei, adottando particolari accorgimenti durante ogni manovra (uso di
rivestimenti, scarpe non verniciate, eliminazione di gocciolamenti, pulizia dei contenitori,
pulizia di tutti le parti delle attrezzature tra un campione e l'altro).

Sono stati eseguiti un totale di 11 pozzetti esplorativi. La scelta del prelievo ambientale in
tale tipologia di scavo e stata dettata in base al volume di terreno da movimentare in
funzione del progetto stradale. Il tracciato in esame € costituito quasi interamente da un
rilevato basso e non contempla pertanto opere, quali paratie o gallerie, la cui realizzazione
determina movimentazioni di strati profondi di terreno. Si e deciso conseguentemente di
caratterizzare i primi orizzonti del suolo, a circa 0,5 m dal p.c.

Sono stati prelevati 11 campioni di terreno da altrettanti pozzetti esplorativi.

L'ubicazione planimetrica delle indagini eseguite e riportata, schematicamente, in Figura
3-1.
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Comune di
San Giuliano Milanese

PROVINCIA DI MILANO |

PZ-ML3

Inizio Intervento
Prog. km 4+882

Comune di
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"

o PZ-ML8
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Comune di
Lodi Vecchio
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Prog. km 21+922

PZ-ML13

PZ-ML14
PZ-ML15

PZ-ML16

PROVINCIA DI LODI

Comune di
Borgo San Giovanni

Figura 3-1: ubicazione campionamenti ambientali, autostrada Al tratto Milano sud — Lodi.

Lo scavo di un pozzetto esplorativo consente di verificare in dettaglio la stratigrafia degli
strati piu superficiali, il livello della falda freatica, se presente, lo spessore del terreno
vegetale e inoltre consente di prelevare campioni rimaneggiati di terreno per I'esecuzione
di prove di laboratorio. La profondita massima di scavo € limitata a quella raggiungibile con
gli escavatori normalmente in uso, cioe 4 + 5 m dal piano campagna.

| suddetti pozzetti esplorativi sono stati effettuati per mezzo di un escavatore a braccio
rovescio in grado di raggiungere la profondita desiderata nei diversi punti. Il volume della
benna & compreso tra 0.3 e 0.8 m®.

Lo scavo € stato eseguito secondo dimensioni orientative di 1 x 1 m, in pianta, ed é stato
spinto ad una profondita media di circa 4 m dal p.c.

In Tabella 3-1 sono riportate le coordinate geografiche espresse in Gauss-Boaga dei punti
di indagine con la relativa profondita di scavo e la quota in metri s.l.m..
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Quotain Profondita scavo

X est (m) Y nord (m) m s.l.m. (mdap.c.)
Pz-ML1 1521875,5 5024684,4 95,5 33
Pz-ML3 1523011,4 5023407,7 93,9 35
Pz-ML5 1523761,6 5022413,2 91,1 2,8
Pz-ML7 1527543,9 5020271,3 79,6 4.4
Pz-ML8 1528541,6 5019670,3 85,3 4.4
PZ-MLO 1529147,5 5019001,5 83,7 4,5
Pz-ML12 1531381,2 5016976,8 81,4 4
Pz-ML13 1532451,5 5015935,1 79,6 S
Pz-ML14 1533002,3 5015461,5 78,2 5,2
Pz-ML15 1533491,8 5015105,8 78,8 51
Pz-ML16 1534015,5 5014625,4 77,5 4

Tabella 3-1: Coordinate geografiche in Gauss Boaga (m) dei pozzetti esplorativi.

Il materiale scavato & stato ammucchiato a distanza di 2 + 3 m dal ciglio dello scavo in un
cumulo unico senza alcuna separazione, non ritenendo necessario evidenziare alcuna
particolarita, visto il carattere omogeneo della deposizione riscontrata.

Ad ispezione e campionamento conclusi, il pozzetto é stato ritombato utilizzando lo stesso
materiale di scavo, costipandolo con la benna dell’escavatore usata come maglio. Inoltre
le lavorazioni sono state eseguite evitando I'immissione nel sottosuolo di composti
estranei.

Da ciascuno dei pozzetti esplorativi riportati Tabella 3-1 e stato prelevato un campione di
terreno, alla profondita di 0,5 m da p.c. In totale sono stati prelevati 11 campioni di terreno.

In relazione a quanto indicato dal D. Lgs. 152/06, i campioni di terreno prelevati sono da
considerarsi “campioni medi” dello strato indagato, cioe sono rappresentativi di tutto lo
strato campionato. La formazione del campione medio, rappresentativo dell'intero strato
individuato, & avvenuta, come detto, in condizioni adeguate ad evitare la variazione delle
caratteristiche e la contaminazione del materiale che lo costituisce.

3.3 Metodiche di campionamento

Per quanto riguarda le modalita di campionamento sui terreni per la realizzazione di analisi
chimiche dei composti non volatili sono state rispettate le seguenti procedure:

e stesura di un telo in polietilene delle dimensioni minime di 2x2 m e spessore
minimo 1.5 mm;

e campionamento, secondo le modalita riportate in normativa, lungo lo strato di
indagine;

e suddivisione del campione in piu parti omogenee, adottando metodi della
guartatura riportati nella normativa;

e disposizione del campione in barattoli di vetro opportunamente sigillati ed
etichettati conservati in ambiente refrigerato per la spedizione al laboratorio
di analisi.
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3.4 Tempi di campionamento

L'attivita di campionamento, eseguita contestualmente alle indagini geognostiche, e stata
effettuata nel periodo compreso tra il giorno 28/12/2010 e il giorno 03/01/2011

3.5 Chek-list inquinanti analizzati

Poiché le analisi territoriali ed ambientali svolte nell’ambito della Progettazione Definitiva e
dello Studio di Impiatto Ambientale hanno escluso I'esistenza di particolari criticita
ambientali, si & supposto che la principale fonte di potenziale contaminazione del suolo
interessato dal progetto di ampliamento del tratto autostradale in oggetto sia rappresentata
dal traffico veicolare che insiste sull'infrastruttura. Pertanto, nei campioni di terreno si e
ritenuto opportuno ricercare i principali metalli pesanti, con l'aggiunta dei composti
aromatici e degli idrocarburi leggeri e pesanti.

Di seguito si specifica I'elenco del set chimico scelto per i campioni di terreno suddiviso
per classi analitiche:
e Composti inorganici: Antimonio (Sb); Arsenico (As); Berillio (Be); Cadmio
(Cd); Cobalto (Co); Cromo (Cr) totale; Cromo (Cr) VI; Mercurio (Hg); Nichel
(Ni); Piombo (Pb); Rame (Cu); Selenio (Se); Stagno (Sn); Tallio (Tl); Vanadio
(V); Zinco (Zn); Cianuri (Liberi); Fluoruri.
e Idrocarburi: idrocarburi leggeri (C<12); idrocarburi pesanti (C>12).
e Composti aromatici: Benzene; Etilbenzene; Stirene; Toluene; Xilene.

Il terreno é stato prima privato della sua frazione di particelle o materiale con diametro
maggiore di 2 cm e, successivamente, le determinazioni analitiche in laboratorio sono
state condotte sull'aliquota di granulometria inferiore a 2 mm. Le concentrazioni dei
parametri analizzati sono state poi determinate riferendosi alla totalita dei materiali secchi,
comprensiva anche dello scheletro seguendo il D.Lgs. 152/2006 (Parte Quarta, Titolo V,
Allegato 2).

3.6 Risultati dell’'indagine ambientale

Il presente capitolo riporta in sintesi lo studio dei dati ricavati dalle analisi chimiche
condotte sui campioni di terreno prelevati.

| campioni di terreno prelevati sono stati consegnati integri e senza alcun tipo di
alterazione al laboratorio, dove sono state eseguite le operazioni preliminari di
preparazione alle analisi chimiche. Le analisi chimiche di laboratorio sono cominciate con
le fasi di preparazione dei campioni.

Le date di consegna e di inizio e fine indagine analitica sono riportate, per tutte le attivita di
laboratorio eseguite, nei Rapporti di Prova allegati al presente documento. In allegato al
presente documento si riportano, infatti, i certificati di prova di tutte le analisi eseguite, in
cui sono indicati per ciascun campione i risultati di laboratorio dei diversi parametri
ricercati e la metodica utilizzata, il numero del rapporto di prova ed i valori limite previsti
dalla normativa vigente (D.Lgs. 152/06, Parte Quarta, Titolo V, Allegato 5, tabella 1
colonne A e B) per un diretto confronto e per la verifica di eventuali superamenti delle
concentrazioni soglia di contaminazione (CSC).
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3.7 Analisi dei dati

| risultati analitici hanno evidenziato, per i campioni di terreno prelevati, un totale rispetto
dei limiti vigenti previsti in colonna B, Tabella 1, D.Lgs. 152/2006, Parte Quarta, Titolo V,
Allegato 5, accettabili per le sostanze presenti nel suolo e sottosuolo di siti a destinazione
d’'uso industriale e commerciale, quali sono considerate le aree interessate dal tracciato
autostradale.

In relazione ai valori di concentrazione limite indicati in Colonna A, accettabili per le
sostanze presenti nel suolo e sottosuolo di siti a destinazione d’'uso verde pubblico, verde
privato e residenziale, sono stati riscontrati alcuni superamenti relativamente alla classe
analitica dei metalli pesanti. Circa I'80% dei campioni di terreno presenta una
concentrazione in Stagno leggermente superiore a 1mg/kg, Concentrazione Soglia di
Contaminazione (CSC) prevista per le aree residenziali o a verde pubblico/privato: il valor
medio nei campioni esaminati €, infatti, pari a circa 2,41 mg/kg. Considerando I'entita e la
tipologia del suddetto metallo pesante, la presenza di Stagno risulta essere imputabile alle
caratteristiche chimiche tipiche del background naturale. Il limite previsto dalla normativa
per lo Stagno risulta restrittivo, poiché non é stata tenuta nella dovuta considerazione la
concentrazione di fondo naturale nelle matrici geoambientali: il limite di legge si riferisce,
infatti, allo Stagno elementale e non alla componente tossica dei composti organo-stannici
(ARPA Piemonte “Rapporto sullo stato dellambiente — Regione Piemonte” 2006).
Concentrazioni in piombo superiori ai succitati limiti previsti per aree residenziali e verde
pubblico/privato sono stati riscontrati in un solo campione di suolo: l'origine di tale
presenza € piu probabilmente connessa al traffico veicolare.

Si riporta di seguito un quadro sinottico delle evidenze emerse dalle analisi di laboratorio,
raggruppate per classi analitiche.

. " . | D.Lgs. 152/06 All 5
Classi analitiche terreni Tab 1 Col A _

Cianuri liberi - -

Fluoruri - -
: . 9 (stagno)

Metalli pesanti 1 (piombo) -

Composti organici aromatici - -
Idrocarburi - -

Tabella 3-2: Numero di superamenti dei valori di riferimento indicati dal D.Lgs. 152/2006, Parte
Quarta, Titolo V, Allegato 5, Tabella 1.

Dalle evidenze analitiche fin qui emerse non sono state rilevate criticita tali da impedire
I'impiego delle terre scavate per la costruzione di rilevati, riempimenti e sottofondi stradali.
Le caratteristiche geotecniche consentono il riutilizzo del materiale per la costruzione dei
rilevati secondo le seguenti modalita:
- 30% del rilevato pu0 essere costituito da materiale scavato (tal quale);
- 70% del rilevato puo essere costituito da materiale scavato stabilizzato a cemento,
trattamento rientrante nella normale pratica industriale, coerentemente con quanto
stabilito dalla normativa vigente (art 184bis e 186 del D.Lgs. 152/2006)

L'esito della campagna di caratterizzazione di cui al presente capitolo ha rilevato il buon

chimismo dei terreni da movimentare: al meglio della nostra conoscenza, quindi, si
conferma che il suolo scavato soddisfa i requisiti pertinenti la protezione dell’ambiente e

15



non portera ad eventuali impatti complessivi negativi sul’ambiente o la salute umana,
rispondendo, in tal modo, sia alla nuova definizione di sottoprodotto, introdotta dal D.Lgs.
205/2010, sia ai punti c) ed f) dell'art. 186 del 152/2006, cosi come modificato dal D.Lgs.

4/2008.
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4 BILANCIO TERRE E MATERIALI
4.1 Quantificazione

4.1.1 Terre

Come precedentemente indicato I'impostazione generale si basa sull'ipotesi di deposito e
successivo riutilizzo dei materiali di risulta derivanti dai lavori di costruzione del progetto.

Per la realizzazione dell’ampliamento alla quarta corsia dell’Autostrada Al “Milano-Napoli”,
nel tratto compreso tra Milano sud (in corrispondenza della Tangenziale Ovest di Milano -
A50) e lo svincolo di Lodi, € stata effettuata una stima dei materiali provenienti dalle attivita
di scavo, ed una stima dei fabbisogni di materiali per la realizzazione dei rilevati.

Le lavorazioni connesse alla realizzazione dell'infrastruttura in oggetto, prevedono le
esecuzioni di scavi allaperto con tratti in rilevato per eseguire le gradonature
propedeutiche alla formazione dei nuovi rilevati, nonché per la realizzazione delle
fondazioni e sottofondazioni delle nuove opere.

Nel paragrafo Errore. L'origine riferimento non é stata trovata. sono stati considerati
inoltre i volumi di materiali, anche se previsti in modeste quantita, provenienti da eventuali
demolizioni in c.a. delle opere e delle strutture attualmente presenti lungo il tratto di
interesse (pari a 16,5 km circa) e che dovranno necessariamente essere considerate
rifiuto ed essere gestiti come tali.

| dati di seguito sono riferiti al computo definitivo. | volumi complessivi delle terre da
movimentare nella fase costruttiva del progetto in oggetto sono i seguenti:

e produzione terre 418.487 mc;
e fabbisogno terre 346.040 mc;

Il quadro risultante e il seguente:
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CORPO AUTOSTRADALE

NOTE m?
scotico 0,20 m 73.625
_ scavi bonifica piano di posa 49.869
Cz) terre derivanti da: realizzazione
N opere; scavi oltre la bonifica del totale 208.193
2 piano di posa; scavi interferenze
8 i i i i | quale’ 30%
(o) idrografiche; scavi per collettori tal quale ()
x idraulici stabilizzato a cemento® 70%
Totale
1.687
produzione 331.68
vegetale 0,20 m 27.235
terre bonifica piano di posa 49.869
tegoria A1-A3
categoria : ultimi 0,30 m del rilevato 50.839
- approvvigionamento da cava
P
(U] altre categorie (terre totale 87.223
8 generichenecgssarie princip.allment.e terre in colonna A3 0,00
g per la costruzione dei nuovi rilevati
< stadali) terre in colonna B* 87.223
[F
anticapillare, approvvigionamento 44.074
da cava )
Totale
. . 259.240
fabbisogni
scotico 38% dello scotico prodotto 27.235
1 0,
scavi bonifica piano di posa 100% dello scavc? Prodotto per la 49 869
bonifica
E terre derivanti da: realizzazione
= opere; scavi oltre la bonifica del
'5 piano di posa; scavi interferenze 87.223
o idrografiche; scavi per collettori
idraulici
Totale
AT 164.327
riutilizzi
vegetale 0
= terre i -
L o= categoria ALA3, ultimi 0,30 m del rilevato 50.839
SE® approvvigionamento da cava
e S 8 = altre categorie (terre generiche totale 0
5 E § ﬁ necessarie principalmente per la terre in colonna A3 0
w ‘l-'_-' [ gﬂ costruzione dei nuovi rilevati A 2
— g 2 . terre in colonna B
E 2 = 5 stadali)
o= S anticapillare, approvvigionamento 44.074
. &' ] da cava )
= Total
cf)oi; 94.913
scotico discarica 46.390
_ "g = scavi bonifica piano di posa discarica 0
% 2 © —_ Terre derivanti da: realizzazione
N § <] opere; scavi oltre la bonifica del 120.970
<zt © g &’n piano di posa; scavi interferenze ’
E, ‘:’ 2 g idrografiche; scavi per collettori
g g ol idraulici
T T Totale
-~ 167.
destinazioni 67.360

Tabella 4-1: bilancio movimenti terra, corpo autostradale.

frazione di terreno scavato con caratteristiche geotecniche tali da poter essere riutilizzato tal quale.
frazione di terreno scavato con caratteristiche geotecniche tali da poter essere riutilizzato previo trattamento di stabilizzazione a

cemento.

3 . . . . . N . . . . .
terre in colonna A:per interventi su aree non di proprieta con destinazione d'uso a verde pubblico o privato o agricolo.
terre in colonna B: rilevati, sistemazioni morfologiche compresi interventi a verde in aree di proprieta.
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CANTIERE’
NOTE mc
scotico 0,60 m 37.200
PRODUZIONI scavi 0,80 m 49.600
Totale produzioni 86.800
vegetale 0,60 m 37.200
rtnzilterlale da rilevato, 31.000
approvvigionamento da cava (0,5 m)
FABBISOGNI terre - _
maFe.rlaIe misto granulare, 18.600
approvvigionamento da cava (0,3 m)
Totale fabbisogni 86.800
scotico 0,60 m 37.200
RIUTILIZZI scavi 0,80 m 0
Totale riutilizzi 37.200
vegetale 0
FONTI ESTERNE totali 49.600
ALLINTERVENTO . terre materiale da rilevato (0,50 m) 31.000
(cava, mercato, altri
progetti) materiale misto granulare (0,30 m) 18.600
Totale fonti 49.600
DESTINAZIONI scotico 0
(discarica, impianti -
di recupero, altri scavi 0,80 m 49.600
Totale destinazioni 49.600
Tabella 4-2: bilancio movimenti terre, cantieri.
RIEPILOGO MOVIMENTI TERRE (m3)
CORPO AUTOSTRADALE CANTIERI TOTALE
PRODUZIONI TOTALI 331.687 86.800 418.487
FABBISOGNI TOTALI 259.240 86.800 346.040
RIUTILIZZI TOTALI 164.327 37.200 201.527
FONTI ESTERNE TOTALI 94913 49.600 144,513
DESTINAZIONI TOTALI 167.360 49.600 216.960

Tabella 4-3: riepilogo bilancio terre, corpo autostradale e cantieri.

> La realizzazione del cantiere avviene attraverso le seguenti fasi di lavorazione:

— scotico del terreno vegetale (0,60 m)

—  successivo reintegro con materiali da cava (0,30m + 0,60m)
per il ripristino dell’area si provvede allo scavo del materiale da cava di cui al punto precedente ed al successivo
rinterro del terreno vegetale originariamente presente nel sito.
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Dallesame delle tabelle sopra riportata, si evince che il fabbisogno complessivo di
materiali necessari per la realizzazione dell'infrastruttura & stimato in 346.040 mc circa
(Tabella 4-3): al fine di garantire caratteristiche qualitative specifiche da progetto una
guota parte del succitato fabbisogno totale dovra essere necessariamente approvvigionata
da cava o deposito di inerti pregiati (circa 144.513 mc). Per il restante quantitativo di
materiale necessario alla realizzazione dell’'opera (pari a circa 201.527 mc) si prevede |l
riutilizzo del materiale proveniente dalle lavorazioni di scavo (circa 418.487 mc) con
guantitativi destinati per la bonifica del piano di posa (49.869 mc circa), la realizzazione dei
rilevati stradali e/o ritombamenti (87.223 mc circa), la realizzazione dello strato di terreno
vegetale (64.435 mc circa). Il materiale in esubero sara destinato ad un idoneo
smaltimento o recupero.

Si precisa, inoltre, che i dati riportati nelle precedenti tabelle si riferiscono ai volumi in
banco, al netto del rigonfiamento che, considerate le caratteristiche dei materiali da
scavare, potra essere compreso tra il 10 e il 20%.

Le eventuali variazioni di volumetrie negli scavi e nei riporti, in relazione ad una fase
progettuale esecutiva ed operativa, dovranno essere considerate nel bilancio delle terre e
delle rocce da scavo e nel cronoprogramma relativo alle tempistiche dell’utilizzo dei
materiali sterili scavati. Dovranno essere altresi considerate, nel bilancio dei materiali
utilizzati per I'esecuzione dell'opera, le variazioni indotte dagli adeguamenti progettuali
apportati, in ottemperanza a quanto previsto dall’art. 186 del D.Lgs. 152/2006 e ss.mm.ii.

4.1.2 Pavimentazioni

Per la realizzazione dell’ampliamento alla quarta corsia dell’Autostrada Al “Milano-Napoli”,
nel tratto compreso tra l'interconnessione con la tangenziale Ovest di Milano e lo svincolo
di Lodi e stata effettuata una stima dei fabbisogni e delle produzioni di materiali per la
realizzazione delle pavimentazioni stradali.

| dati riportati nella tabella seguente identificano le volumetrie di materiale coinvolte nella
costruzione della pavimentazione stradale relativa al suddetto progetto di ampliamento. |
dati sono riferiti al computo eseguito in fase di Progettazione Definitiva.
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PAVIMENTAZIONI
NOTE mc
demolizione totali bianchi + neri 139.511
PRODUZIONI corsia d'emergenza + rampe bianchi + neri 92.286
marcia lenta bianchi+neri 47.225
Totale produzioni 139.511
miscele totali 326.616
inerti + leganti ] . .
FABBISOGNI idraulici misto cementato (bianchi) 64.001
misto bitumato (neri) 262.615
fondazione non
legata misto granulare 44.001
Totale fabbisogni 370.617
da demolizioni ienti i i
provemf:ntl dall 1.ntervento di (bianchi + neri) 127.932
RIUTILIZZI amphamento m oggetto
Totale riutilizzi 127.932
FONTI ESTERNE riliscele da cava bianchi + neri 152.172
’ inerti + leganti
(gl\‘zlaleT(‘aEIc{eYtiN;?ri idraulici da depositi ASPI (bianchi + neri) 89.502
progetti) Totale fonti 241.674
DESTINAZIONI ~ miscele _ S
(discarica, impianti inerti + leganti totali bianchi + neri 255
di recupero, altri idraulici
progetti) Totale destinazioni 255

Tabella 4-4: bilancio movimenti materia, pavimentazioni.

Dall’lesame della Tabella 4-4 si evince che il fabbisogno complessivo di materiali necessari
per la realizzazione delle pavimentazioni stradali & stimato in 370.617 mc circa: di questi
una quota parte, pari a circa 152.172 mc, sara approvvigionata da cava o deposito di inerti
pregiati; una parte sara costituita dal conglomerati bituminosi fresati dalle pavimentazioni
del tratto in oggetto (127.932); una parte sara approvvigionata da depositi di proprieta di
Autostrade per ['ltalia, pari a 89.502 circa (Tabella 4-5). A tal proposito si precisa che,
stante le proiezioni ad oggi disponibili, si potra predisporre del quantitativo di fresato
inserito a bilancio, pari a 89.502, dai tre depositi ASPI riportati in Tabella 4-5, naturalmente
a meno di eventuali variazioni dovute alla produzione (nel qual caso si provvedera
all’approvvigionamento da cava).

Il materiale approvvigionato da tali siti possiede le caratteristiche per essere impiegato
nelle attivitd di cantiere per la realizzazione del’ampliamento la cui certificazione di
idoneita avviene nell'ambito dell'attivita svolta nei siti stessi.

Dal bilancio relativo alle pavimentazioni si evince una leggera differenza di volumi tra il
fabbisogno di materiale e la somma di materiali derivanti da fonti esterne piu i materiali
riutilizzati provenienti dalla fresatura delle pavimentazioni esistenti.

Tale differenza e dovuta al fatto che fresati e materiali vergini vengono estratti da uno
studio eseguito sul bilancio dinamico, che tiene conto della fasizzazione degli interventi e
fa una valutazione teorica della piattaforma autostradale in sezione corrente, non
computando quindi corsie specializzate (mancano le demolizioni dell'esistente) e piazzole
di sosta (mancano demolizioni e realizzazioni); i fabbisogni invece sono estratti dai
movimenti materia che seguono fedelmente il progetto stradale e la piattaforma reale
sezione per sezione.
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Si prevede dunque il parziale riutilizzo dei materiali inerti derivanti dalla fresatura delle
pavimentazioni in asfalto. Sulla base della normale pratica industriale il fresato soddisfa,
per I'uso specifico, tutti i requisiti merceologi che ne permettono I'integrale e tempestivo
riutilizzo. Tale impiego deve rispondere a quanto prescritto dal D.Lgs. 152/06, come
recentemente modificato dal D.Lgs 205/2010. In particolare, il fresato puo essere
ricondotto alla nozione di sottoprodotto di cui all’'art. 184-bis: risultano, infatti, soddisfatti
tutti i criteri di cui al comma 1, in particolare tale materiale verra riutilizzato senza subire
trattamenti diversi dalla normale pratica industriale e solo ove ne sia certo l'effettivo
reimpiego, senza danni allambiente, nellambito dello stesso sito 0 nello stesso ciclo che
lo ha generato.

Depositi ASPI Distanza dal cantiere
(km)
Trezzo (MI) 41
Uboldo (VA) 55
Pontenure (PC) 57

Tabella 4-5: Localizzazione, distanza dei depositi di proprieta di Autostrade per I'ltalia.

4.2 Criteri per la qualificazione di sottoprodotto

Il D.Lgs. 205/2010 modificando il D.Lgs. 152/2006 ha introdotto una nuova definizione di
sottoprodotto secondo cui qualsiasi sostanza od oggetto pu0 essere qualificata come
sottoprodotto anziché rifiuto previa sussistenza di tutte le seguenti condizioni:

- origine da un processo di produzione di cui costituisce parte integrante, ma il cui
scopo non ¢ la produzione di tale sostanza o oggetto;

- utilizzo diretto senza alcun ulteriore trattamento diverso dalla normale pratica
industriale;

- utilizzo legale senza impatti negativi sullambiente e sulla salute umana.

La nuova definizione ha apportato sostanziali modifiche alla definizione di sottoprodotto, in
particolare: sono semplificate le condizioni previste per I'utilizzo in quanto non si fa piu
riferimento al concetto di utilizzo integrale ed all'individuazione preventiva dell’utilizzo;
secondariamente, ferma restando la precisazione che la sostanza o I'oggetto deve essere
utilizzato direttamente senza alcun ulteriore trattamento, vengono ammesse le normali
pratiche industriali; viene infine eliminato il riferimento al valore commerciale del
sottoprodotto.

L'articolo 184-bis del 152/2006 (come modificato dal succitato D.Lgs. 205 del 2010) oltre
ad introdurre al comma 1 la nuova definizione di sottoprodotto, prevede al comma 2
I'emanazione di appositi Decreti ministeriali al fine di stabilire criteri qualitativi o quantitativi
da soddisfare affinché specifiche tipologie di sostanze o oggetti siano considerati
sottoprodotti e non rifiuti. Fino alla data di entrata in vigore dei decreti ministeriali di cui
all'articolo184-bis, comma 2, il riutilizzo delle terre e rocce da scavo seguira le condizioni
dettate dall’art. 186, in particolare:

1) utilizzo per reinterri, riempimenti, rimodellazioni e rilevati:

e siano impiegate direttamente nelllambito di opere o interventi preventivamente
individuati e definiti;
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e sin dalla fase della produzione vi sia certezza dell'integrale utilizzo;

e l'utilizzo integrale della parte destinata a riutilizzo sia tecnicamente possibile senza
necessita di preventivo trattamento o di trasformazioni preliminari per soddisfare i
requisiti merceologici e di qualita ambientale idonei a garantire che il loro impiego
non dia luogo ad emissioni e, piu in generale, ad impatti ambientali qualitativamente
e quantitativamente diversi da quelli ordinariamente consentiti ed autorizzati per il
sito dove sono destinate ad essere utilizzate;

e sia garantito un elevato livello di tutela ambientale;

e le loro caratteristiche chimiche e chimico-fisiche siano tali che il loro impiego nel sito
prescelto non determini rischi per la salute e per la qualita delle matrici ambientali
interessate ed avvenga nel rispetto delle norme di tutela delle acque superficiali e
sotterranee, della flora, della fauna, degli habitat e delle aree naturali protette.

Condizione indispensabile per il riutilizzo € comunque che il materiale non provenga da siti
contaminati o sottoposti a procedimenti di bonifica.

Le aliquote di materiale che non soddisfano alle predette condizioni e le parti di materiale
che saranno considerate in esubero devono essere trattate come rifiuto; nell'ipotesi che
non siano contaminate ad esse verra assegnato il codice CER 170504 e dovranno essere
gestite secondo quanto prescritto dalla vigente normativa sui rifiuti.

4.2.1 Caratteristiche geotecniche dei materiali

Le caratteristiche che i materiali inerti debbono possedere per la realizzazione delle opere
stradali sono illustrate nella D.G.R. della Regione Lombardia 7 febbraio 2003: “Definizione
delle caratteristiche dei materiali inerti utilizzabili per la realizzazione delle diverse tipologie
di opere pubbliche e dell’elenco delle tipologie di impianti idonei a produrre materiali inerti
riciclati, ai fini della stipulazione degli accordi di cui all'art. 3 della L.R. 8 agosto 1998, n.
14”. Maggiori dettagli in proposito sono riportati nella relazione geotecnica, cui si rimanda
per ogni approfondimento.

Il materiale viene individuato in base alla qualita geotecnica come descritto nelle citate
“Linee Guida”, Appendice A, che rispondono a quanto contenuto nella succitata D.G.R.
Lombardia del 2003.

4.3 Criteri per il riutilizzo del sottoprodotto

Alla luce di quanto gia indicato nei capitoli precedenti, per le terre e rocce provenienti dalle
attivita di scavo si puo prefigurare sostanzialmente la possibilita del reimpiego nell’ambito
dei lavori per la costruzione dei rilevati e sottofondi stradali e per I'esecuzione di rinterri e
ripristini morfologici. Di seguito si sintetizzano alcuni importanti concetti:

a) Le possibili modalita di impiego dei materiali come sottoprodotti sono condizionate
dalla determinazione delle caratteristiche geotecniche dei materiali.

b) La caratterizzazione va eseguita su tutti i materiali soggetti a riutilizzo, sia che
vengano reimpiegati nei processi di produzione dei materiali da costruzione, sia che
vengano utilizzati per rinterri o riempimenti, indipendentemente dal fatto che le
concentrazioni di sostanze contaminanti abbiano origine naturale od antropica, e
che quest’ultima sia generata dai lavori o da attivita pregresse nel sito.

c) Il trasporto dei materiali comporta infatti un costo che va confrontato con i benefici
dell'attivita di riutilizzo, sia in termini economici, sia in termini di impatto
sulllambiente antropico e naturale.
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L'attuale quadro normativo (art. 185 del D.Lgs. 152/2006 e ss.mm.ii.) consente di
escludere dal processo di gestione come sottoprodotti quelle terre da scavo non
contaminate che vengono riutilizzate allo stato naturale, nellambito dei lavori di
costruzione, direttamente nel luogo dove sono state generate.

Tipicamente, per il progetto in esame tale situazione si manifesta:

e per il terreno vegetale rimosso tramite scotico dalle aree di cantiere ed accantonato
in specifiche porzioni delle stesse al fine di essere riportato a fine lavori. Dunque,
esclusivamente per il terreno vegetale originariamente presente nelle aree di
cantiere (Figura 7-1), per il quale é previsto un deposito ad hoc ed un rimpiego nel
sito originario;

e per le terre scavate nelllambito del processo di bonifica del piano di posa, che
potenzialmente possono essere accantonate a fianco del tratto in bonifica per poi
essere impiegate per la stabilizzazione del medesimo tratto.

e per le terre scavate nelllambito dei lavori di costruzione di gallerie artificiali o trincee
che vengono accantonate a fianco della medesima opera e quindi impiegate per la
copertura od il ripristino dell’area.

Dal momento che i volumi complessivi di terre da scavo interessati dagli interventi di
costruzione sono considerevoli, che le aree di deposito non si sviluppano a fianco
dell'intero tracciato, ma sono localizzate in alcuni punti (per lo piu nellambito dei cantieri)
che possono trovarsi anche a parecchie centinaia di metri dal sito di origine delle terre, e
che vi sara un flusso continuo di materiali di scavo tra le aree di lavoro e le stesse aree di
deposito, I'esclusione di parte delle terre dal regime di gestione dettato dall’art. 186 del
D.Lgs. 152/2006 e ss.mm.ii. appare alquanto problematica, considerando in particolare la
necessita di garantire gli enti di controllo circa la provenienza e le caratteristiche dei
materiali di scavo.

Essa verra proposta per il terreno vegetale di scotico proveniente esclusivamente dalle
aree di cantiere, accantonato direttamente a margine dell'area stessa, e per il terreno
scavato per le operazioni di bonifica del piano di posa.

Come gia indicato nel capitolo 4.1.2, si prevede nell’ambito dei lavori per la costruzione
delle nuove pavimentazioni stradali il parziale reimpiego dei materiali inerti derivanti dalla
fresatura delle attuali pavimentazioni in asfalto. Coerentemente con quanto previsto
dall'attuale quadro normativo, i suddetti materiali rispondono alla definizione di
sottoprodotto di cui all'art. 184-bis del D.Lgs. 152/06: il materiale fresato, infatti, subira
trattamenti non difformi dalla normale pratica industriale, quali vagliatura e frantumazione,
e verra utilizzato nel corso dello stesso processo produttivo senza arrecare danni alla
salute e allambiente.

4.3.1 Lavorazioni sui materiali di scavo

Le eventuali lavorazioni effettuate sui materiali di scavo finalizzate ad ottimizzarne ['utilizzo
(quali, ad esempio: la vagliatura, il lavaggio, la riduzione volumetrica, I'essiccazione
mediante stendimento al suolo ed evaporazione e la stabilizzazione geotecnica mediante
trattamento a calce o cemento) non incidono sulla classificazione come sottoprodotto degli
stessi in quanto non rientrano tra i “trattamenti o trasformazioni preliminari” indicati all’art.
186, comma 1, lett. c) del D. Lgs. 152/2006 e ss.mm.ii. € non modificano le caratteristiche
chimico-fisiche del materiale, bensi lavorazioni che consentono di rendere maggiormente
produttivo e tecnicamente efficace l'utilizzo di tali materiali (in sostanza si tratta delle
stesse lavorazioni che si praticano sui materiali di cava proprio per ottimizzarne I'utilizzo),
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ferma restando la compatibilita delle frazioni ottenute con i siti di destinazione e lintegrale
utilizzo della parte dei materiali destinati a riutilizzo.

4.3.2 Materiale riutilizzato in riferimento ai limiti di concentrazione di sostanze
contaminanti

E prassi che la tabella di riferimento per verificare se la concentrazione di inquinanti nelle
terre da scavo supera i valori di legge che ne permettono l'utilizzo in determinate aree, in
funzione della loro destinazione d’uso, sia costituita dalla tabella 1 dell’allegato 5 alla parte
IV - Titolo V del D. Lgs. n. 152/2006, come modificato dal D. Lgs. n. 4/2008.

Quanto di seguito espresso si riferisce ovviamente al caso in cui le terre e rocce da scavo
indagate abbiano una concentrazione di inquinanti che non supera i limiti della colonna B
della citata tabella: in caso contrario terre e rocce da scavo vanno considerate come
materiali potenzialmente contaminati e quindi debbono essere gestite secondo le
specifiche procedure previste dallo stesso decreto.

Qualora gli eventuali superamenti dei limiti in colonna B dei terreni analizzati siano
imputabili, mediante opportuna documentazione, ad un anomalo valore del fondo naturale
oppure ad inquinamento diffuso, si puo fare riferimento a soglie di qualita per il sito di
destinazione, previa analisi sito-specifica.

Di seguito si riportano i fondamentali criteri di riutilizzo del materiale in aree individuate
nell’ambito progettuale quali reinterri, riempimenti, rimodellazioni e rilevati:

1. Le terre e rocce da scavo la cui concentrazione di inquinanti rientra nei limiti di cui
alla colonna A della tabella 1 dell’allegato 5 alla parte IV - Titolo V del D.Lgs.
152/2006 e ss.mm.ii, possono essere utilizzate in qualsiasi sito, a prescindere dalla
sua destinazione.

2. Le terre e rocce da scavo la cui concentrazione di inquinanti € compresa fra i limiti
di cui alle colonne A e B della tabella 1 dell'allegato 5 alla parte IV - Titolo V del
D.Lgs. 152/2006 e ss.mm.ii, possono essere riutilizzate limitatamente a:
realizzazione di sottofondi e rilevati stradali e a siti con destinazione assimilabile a
commerciale/industriale. Dunque all'interno dell’area di competenza autostradale si
potra riutilizzare questa tipologia di terreno.

3. Nei casi in cui & dimostrato che il superamento dei limiti tabellari € determinato da
fenomeni naturali o sia dovuto alla presenza di inquinamento diffuso, l'utilizzo delle
terre e rocce da scavo € consentito nel rispetto della compatibilita dei maggiori
valori rilevati con i corrispondenti valori riscontrabili nel sito di destinazione, previa
verifica, che non vi sia rischio di trasmissione della contaminazione alla matrice
acqua (i valori di riferimento per tale verifica saranno quelli della tabella 2
dell'allegato 5 al titolo V del D. Lgs. 152/2006).

4. Per le attivita di ripristino di terreni in aree ad uso agricolo, per le quali la vigente
legislazione non detta una specifica normativa, si potranno impiegare le terre e
rocce da scavo la cui concentrazione di inquinanti rientra nei limiti di cui alla
colonna A della tabella 1 dell’allegato 5 al titolo V del D.Lgs. 152/2006 e ss.mm.ii,
equiparando in questo modo le aree ad uso agricolo ad aree a verde pubblico o
privato. Qualora nelle stesse aree ad uso agricolo si riscontri, tramite una
caratterizzazione ante operam, una concentrazione di fondo di alcune sostanze
contaminanti compresa tra i limiti della colonna A e quelli della colonna B del citato
decreto, il ripristino potra essere eseguito con terre da scavo aventi anch’esse una
concentrazione delle stesse sostanze superiore ai limiti della colonna A, a
condizione che non si superino i valori di fondo presenti sul sito.
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5 DESTINAZIONE D’'USO DELLE TERRE E DEI MATERIALI

5.1 Destinazione

La pianificazione della gestione delle terre e rocce da scavo all'interno di un cantiere
articolato, la cui estensione operativa e di circa 16,5 chilometri, & esplicitata dagli elaborati
grafici di cantierizzazione dove sono evidenziate le aree di destinazione del materiale.

Si illustrano di seguito le diverse destinazioni d’'uso per le differenti tipologie di materiali
che possono essere impiegati nel’ambito dei lavori di costruzione dell'opera stradale e
delle opere connesse.

5.1.1 Rilevati stradali

Una buona parte dei materiali provenienti dagli scavi (Tabella 3) andranno a costituire i
rilevati, non solo del tratto in ampliamento ma anche degli interventi in opere previste in
progetto. Con riferimento alle citate Linee Guida in appendice e alle disposizione
contenute nella D.G.R. della Regione Lombardia 7 febbraio 2003, si tratta di materiali per i
qguali valgono i limiti di colonna B di cui all’allegato 5 alla parte IV del D.Lgs. 152/2006 e
come modificato dai D.Lgs. 4/2008 e 205/2010.

Inoltre nellambito dei rilevati stradali si prevede [l'utilizzo di materiali di
approvvigionamento di inerti pregiati per la parte preparatoria del piano di posa del rilevato
e per lo strato accessorio con funzione anticapillare, drenante, ecc..

Per la sistemazione a verde e previsto I'impiego di circa 27.235 mc provenienti dalle
attivita di scavo di scorticamento dei primi 20-30 cm (Tabella 3).

5.1.2 Rinterri e ritombamenti

Un’altra parte costituiranno invece i ritombamenti. Trattasi di materiali non compattati per i
quali valgono invece i limiti di colonna B di cui all'allegato 5 alla parte IV del D.Lgs.
152/2006 e ss.mm.ii.

5.1.3 Aree interessate da sistemazione e opera a verde

Lungo lintera tratta in rilevato sono previste sistemazioni della configurazione delle
scarpate, rotatorie e la profilatura dei cigli, comprensiva del rivestimento vegetale delle
scarpate stesse. Tutte le suddette sistemazioni sono previste all'interno della recinzione
autostradale e dunque, in conformita alla normativa, si prevedera il riutilizzo del terreno
vegetale derivante dalle attivita di scotico con riferimento ai limiti di colonna B di cui
all'allegato 5 alla parte IV del D.Lgs 15220/06, come modificato dai D.Lgs. 4/2008 e
205/2010.

5.1.4 Materiale a deposito

In base a quanto illustrato nei paragrafi precedenti, la gestione delle terre e rocce da
scavo richiede il deposito delle medesime in apposite aree, identificate nell’ambito del
progetto di cantierizzazione come “area di caratterizzazione terre”.

Tale area di deposito & stata predisposta all'interno del Cantiere localizzato alla progr. km
13+800 dell’Al lato carr. Sud, nel territorio del comune di San Zenone al Lambro, di
superficie pari a 10.000 mq. | cantieri sono raggiungibili direttamente dall’autostrada e
dalla viabilita locale.
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In questa sede, stante l'incertezza relativa alle tempistiche di realizzazione degli scavi e
dei riutilizzi per la formazione dei rilevati, & stato comunque previsto, entro il piano di
movimentazione delle materie, di portare tutto il materiale a deposito, ad esclusione del
materiale necessario per la bonifica del piano di posa . Tale ipotesi risulta conservativa sia
per quanto riguarda la gestione e il deposito delle terre sia per quanto attiene il trasporto

del terreno stesso per la formazione dei rilevati: si e, infatti, ipotizzato scenario limite
massimizzando il numero di transiti lungo la viabilita di servizio.

Il quantitativo complessivo di materiale allocato nell’area di deposito, nella configurazione
di sistemazione finale dell’area, € pari a 273.973 mc circa

5.2 Aree di deposito

In base a quanto illustrato nei paragrafi precedenti, la gestione delle terre e rocce da
scavo richiede il deposito delle medesime in una apposita area, identificata nelllambito del
progetto di cantierizzazione come “area di caratterizzazione terre”.

5.2.1 Durata del deposito delle terre

I comma 2 dell’art. 186 del D. Lgs. 152/2006 (come modificato dal D. Lgs. 4/2008)
specifica che: “nel caso in cui i progetti prevedano il riutilizzo delle terre e rocce da scavo
nell’lambito del medesimo progetto, i tempi dell’eventuale deposito possono essere quelli
della realizzazione del progetto, purché in ogni caso non superino i 3 anni”.

Nel caso in esame, i tempi totale della realizzazione dell’'opera, riportate nell’elaborato
“CAPO001 — Cronoprogramma dei lavori” sono di 24 mesi.

Dal momento che tali durate comprendono anche i tempi necessari per la realizzazione
della sovrastruttura e di tutte le finiture, e che il ripristino del terreno vegetale di copertura
delle scarpate ed il ripristino ambientale delle aree saranno necessariamente compresi tra
le ultime lavorazioni previste dal cronoprogramma di progetto, si stima che le tempistiche
massime di accumulo delle terre e rocce nei siti di deposito saranno inferiori ai 3 anni.

Definito il tempo massimo di deposito, va evidenziato che il sistema che verra impiegato
per la maggior parte delle aree sara di tipo definibile come “deposito dinamico” delle terre
da scavo.

In altre parole in ciascuna area di deposito saranno normalmente collocate delle terre,
derivanti da scavi e sterri, che verranno quindi reimpiegate, con tempistica diversa in
funzione dell’avanzamento dei lavori, per la realizzazione di rinterri, sottofondi o rilevati. A
seguito del riutilizzo, la medesima area di deposito verra occupata da nuovi cumuli di
terreno provenienti da altri scavi, e cosi via. Questo fa si che i tempi effettivi di deposito di
ciascun cumulo di terra potranno risultare significativamente inferiori a quelli massimi
sopra indicati.

Faranno generalmente eccezione a questa logica le aree che verranno impiegate per il
deposito del terreno vegetale. Questo avra origine dalle operazioni di scotico eseguite sia
nelle aree di lavoro che in quelle destinate ai cantieri, svolte nella prima fase di attivita, e
verra reimpiegato nell’ambito dei ripristini, delle riambientalizzazioni e del rivestimento
delle scarpate. Tipicamente quindi il terreno vegetale verra stoccato fin dalla fase iniziale
dei lavori e riutilizzato solo nella fase finale dei lavori.

Le procedure di rintracciabilita dei materiali definite nel presente documento avranno
anche l'obiettivo di garantire la possibilita di verifica e controllo dei tempi di deposito sopra
indicati. Qualora un determinato volume di terreno fosse mantenuto su un’area di deposito
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per un tempo maggiore di 3 anni, esso dovra essere trattato secondo il regime normativo
proprio dei materiali di rifiuto, con eventuali operazioni e procedure di recupero, non
essendo soddisfatte le condizioni di effettivo riutilizzo entro i termini fissati dall’art. 186 del
D. Lgs. 152/2006 e ss.mm.ii..

5.2.2 Caratteristiche e tipologie delle aree di deposito

Le caratteristiche principali delle aree di deposito previste lungo il tracciato di progetto
sono illustrate in dettaglio nell’elaborato di cantierizzazione.

| materiali che verranno depositati nelle aree possono essere suddivisi genericamente
nelle seguenti categorie:

e terreno vegetale (corrispondente al primo strato di terreno, risultante dalle
operazioni di scotico, fino ad una profondita massima di circa 50 cm);

e terreno sterile derivante da scavi all'aperto;
e terre derivanti da perforazioni profonde per la realizzazione di pali e diaframmi.

Le differenti caratteristiche dei materiali determinano diverse caratteristiche delle aree
all'interno delle quali esse verranno stoccati.

In tutti i casi le aree di deposito, dimensionate in maniera diversa in funzione dei
guantitativi di materiali da accumulare, verranno realizzate in modo da contenere al
minimo gli impatti sulle matrici ambientali, con specifico riferimento alla tutela delle acque
superficiali e sotterranee ed alla dispersione delle polveri.

All'interno delle singole aree il terreno viene stoccato in cumuli separati, distinti per natura
e provenienza del materiale, con altezza massima derivante dall’angolo di riposo del
materiale in condizioni sature, tenendo conto degli spazi necessari per operare in
sicurezza nelle attivita di deposito e prelievo del materiale.

In linea generale poi si possono individuare due diverse tipologie sulla base della
concentrazione chimica:

e deposito di terreni gia caratterizzati e che contengono concentrazioni di inquinanti
inferiori ai limiti di tabella A (conc.< limiti col. A);

e deposito di terreni gia caratterizzati per i quali sia stato riscontrato il superamento
dei limiti della colonna A non legato a valori anomali di fondo naturale (conc. < limiti
col. B).

La preparazione e disposizione delle aree di deposito risulta comunque identica nel caso
delle 2 tipologie individuate, e richiede in breve le seguenti lavorazioni:

e lo scotico del terreno vegetale, che verra accantonato lungo il perimetro di ciascuna
area,

e laregolarizzazione e compattazione del fondo;
e la creazione di un fosso di guardia per allontanare le acque di pioggia,

e la posa, ove ritenuto necessario, di una recinzione di delimitazione.

5.2.3 Aree di deposito per terreno vegetale

La rimozione del terreno vegetale interessa non solo le aree di sedime dell’opera, ma
anche tutte le aree interessate dalla cantierizzazione (ivi comprese le piste, le aree di
cantiere propriamente dette e le stesse aree di deposito).
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Le aree di deposito del terreno vegetale saranno separate dalle aree di deposito di altre
tipologie di terre.

Il deposito del terreno vegetale sara organizzato e disposto al fine di garantire che le
caratteristiche agronomiche e chimico-fisiche del terreno vegetale non risultino
compromesse nel tempo. | cumuli hanno infatti lo scopo di mantenere la struttura e la
potenziale fertilita del suolo accantonato e dovranno inoltre essere protetti
dall'insediamento di vegetazione infestante e dall'erosione idrica superficiale. Tutte le
operazioni di movimentazione dovranno essere eseguite con mezzi e modalita tali da
evitare eccessivi compattamenti del terreno. Il materiale sara riutilizzato al completamento
dell’'opera per I'inerbimento delle scarpate e/o dei corpi presenti in aree. Per mantenere le
caratteristiche pedologiche del terreno vegetale, i cumuli potranno essere irrigati nei
periodi di particolare e grave siccita.

5.2.4 Aree di caratterizzazione e deposito per terre derivanti dalla realizzazione di
pali e diaframmi

| materiali derivanti dalle perforazioni per la realizzazione di pali e diaframmi verranno
stoccati sia per la caratterizzazione preliminare in cumuli, sia per il successivo deposito
temporaneo. Data la possibile presenza all'interno di tali materiali di sostanze additive di
varia natura, le aree di stoccaggio impiegate a questo fine rientrano nella tipologia
individuata per le terre destinate a siti di uso industriale.

5.3 Pavimentazioni

In base a quanto illustrato nei paragrafi precedenti, si prevede il parziale riutilizzo del
materiale inerte derivante dalla fresatura delle attuali pavimentazioni in asfalto lungo il
tratto di Autostrada Al oggetto del presente intervento di ampliamento alla quarta corsia. Il
suddetto fresato verra impiegato, previa eventuale vagliatura e frantumazione, operazioni
rientranti nella “normale pratica industriale”, per la produzione di conglomerati bituminosi. Il
deposito ed il successivo trattamento del fresato avra luogo all'interno di un’area di
cantiere dedicata: il cantiere operativo COO01.

All'interno di tale cantiere, di superficie totale pari a 25.000 mq circa, &€ previsto un
impianto di riciclaggio a freddo del fresato. Inoltre, nell’area troveranno sede I'impianto di
betonaggio e quello di produzione dei conglomerati bituminosi, oltre a zone di deposito
degli inerti, tettoie/capannoni da adibire eventualmente ad officina o magazzino, uffici,
servizi e parcheggi auto e mezzi (comprensivi di piazzale per lavaggio gomme). Poiché
tutta la superficie del cantiere viene pavimentata le acque dilavanti vengono
opportunamente raccolte e trattate in un opportuno impianto di trattamento delle prime
piogge e, solo quelle relative alle zone “sporche”, ossia la zona di caratterizzazione, di un
ulteriore trattamento di sedimentazione.
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6 CARATTERIZZAZIONE IN CORSO D'OPERA

6.1 Sito di caratterizzazione

L'esito della campagna di caratterizzazione di cui al capitolo 3 ha rilevato il buon chimismo
dei terreni da movimentare: al meglio della conoscenza disponibile, quindi, si conferma
che il suolo scavato soddisfa i requisiti pertinenti la protezione del’ambiente e non portera
ad eventuali impatti complessivi negativi sul’'ambiente o la salute umana, rispondendo, in
tal modo, sia alla nuova definizione di sottoprodotto, introdotta dal D.Lgs. 205/2010, sia ai
punti c) ed f) dell’art. 186 del 152/2006, cosi come modificato dal D.Lgs. 4/2008.

Per una eventuale verifica costante e puntuale dei requisiti sopra citati, le imprese
appaltatrici dei lavori dovranno predisporre la caratterizzazione in corso dopera del
suddetto terreno.

La caratterizzazione durante I'esecuzione dell’'opera pu0 essere condotta, in base alle
specifiche esigenze operative e logistiche della cantierizzazione, in una delle seguenti
modalita:

e su cumuli allinterno delle opportune aree di cantierizzazione;
e direttamente sull’area di scavo e/o sul fronte di avanzamento.

A tal proposito, nel presente capitolo, si forniscono indicazioni sulle aree di cantiere
preposte alla caratterizzazione e sulle modalita di esecuzione dei campionamenti in corso
d’opera.

Nell’ambito della cantierizzazione € stato previsto il sito di Caratterizzazione delle Terre, la
cui superficie totale e pari a 10.000 mq, localizzato alla progr. km 13+800 dell’Al lato carr.
Sud, nel territorio del comune di San Zenone al Lambro. | cantieri sono raggiungibili
direttamente dall’autostrada e dalla viabilita locale.

6.2 Caratterizzazione in situ o preventiva

Nei casi in cui il riutilizzo dei materiali di scavo sia vicino nel tempo e nello spazio al fine di
realizzare tratti di rilevato autostradale all'aperto o parti di riempimento o rimodellamento,
nello stesso sito in cui lo stesso é stato escavato, potra essere adottata la modalita della
caratterizzazione preventiva, tramite criteri di campionamento sistematici o casuali di
seguito descritti, ai fini della definizione dei punti di indagine. Si & tenuti a provvedere
pertanto, in luogo della caratterizzazione per cumuli, una caratterizzazione in sito:

a) prima delle operazioni di scavo;
b) nei punti in cui & previsto progettualmente lo scavo.
La caratterizzazione sara di due tipi:
a) caratterizzazione del terreno superficiale costituente il vegetale;
b) caratterizzazione del materiale inerte piu profondo.

6.2.1 Modalita di campionamento e di analisi

Per la caratterizzazione del terreno superficiale costituente il vegetale € previsto I'analisi di
un campione ogni 5000 mq di terreno scoticato. Le operazioni potranno essere eseguite
mediante pala meccanica o utensile manuale. Ogni campione sara costituito da 10
prelievi/incrementi dello strato superficiale distribuiti casualmente nell’area da scavare. |
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prelievi saranno miscelati a formare un campione rappresentativo “in media” del terreno da
sottoporre ad analisi di laboratorio.

Per la caratterizzazione del materiale inerte piu profondo, durante le operazioni di
campionamento, eseguite mediante sondaggi o pozzetti esplorativi, 0 utensili manuali,
saranno prelevati un totale dai 2 ai 3 campioni a seconda della profondita di scavo: la
parte di scotico (da 0,0 a 0,3-0,5 m da p.c.) dovra essere rimossa ed accantonata
lateralmente; successivamente saranno acquisiti un campione superficiale nel primo metro
da p.c. (primo metro al netto dallo scotico gia asportato) ed un secondo alla profondita di
scavo. Nel caso di movimentazioni terra a maggiori profondita, superiori ai 3 metri, si
dovra un terzo campione ad un quota intermedia tra i 2. | campioni saranno conservati in
maniera opportuna e sottoposti ad analisi chimiche di laboratorio per la verifica delle
conformita alle CSC (colonne A e B, Tab 1, All 5, titolo V, Parte IV DLgs 152/06 e
ss.mm.i.). | campioni cosi prelevati andranno a formare aliquote distinte per prove
analitiche distinte. Per scavi previsti con profondita maggiori di un metro, si dovra operare
un campionamento ogni 5000 mc di scavo teorico o frazioni.

Stessa modalita anche per le prove di caratterizzazione sul sito di destinazione finale.

| campioni saranno sottoposti ad analisi chimica ai sensi del DLgs 152/06. Il terreno deve
essere prima privato della sua frazione di particelle o materiale con diametro maggiore di 2
cm. | dati saranno espressi sul secco della frazione fine inferiore ai 2 mm.

Coerentemente con quanto riportato nel capitolo 3, nel set analitico proposto potranno
essere indicati i seguenti parametri, da riverificare e precisare nell’lambito della
programmazione della campagna in base al contesto territoriale e alle condizioni sito-
specifiche:

e Composti inorganici: Antimonio (Sb); Arsenico (As); Berillio (Be); Cadmio (Cd);
Cobalto (Co); Cromo (Cr) totale; Cromo (Cr) VI; Mercurio (Hg); Nichel (Ni);
Piombo (Pb); Rame (Cu); Selenio (Se); Stagno (Sn); Tallio (Tl); Vanadio (V);
Zinco (Zn); Cianuri (Liberi); Fluoruri.

e Idrocarburi: idrocarburi leggeri (C<12); idrocarburi pesanti (C>12).

e Composti aromatici: Benzene; Etilbenzene; Stirene; Toluene; Xilene.

6.3 Caratterizzazione a cumulo

Nell’ambito della cantierizzazione € stato previsto un sito di Caratterizzazione delle Terre,
la cui superficie e pari a circa 10.000 mq. Tale sito e localizzato alla progr. km 13+800
dellAl lato carr. Sud, nel territorio del comune di San Zenone al Lambro. | cantieri sono
raggiungibili direttamente dall’autostrada e dalla viabilita locale.

6.3.1 Caratteristiche e volumetria massima dei cumuli da campionare

L'area di caratterizzazione e dotata di un piano di impermeabilizzazione del fondo ed un
sistema perimetrale di raccolta e trattamento delle acque di dilavamento prima dello
scarico al recapito finale (per maggiori dettagli si veda [I'elaborato relativo alla
cantierizzazione). L’area di caratterizzazione permette la realizzazione di cumuli di
materiale da scavo da 10.000 mc.

| cumuli presenti all'interno dell’area saranno identificati nel seguente tipo di definizione e

suddivisione: un cumulo di materiale appena scavato, un cumulo di materiale in attesa di
caratterizzazione, da cui saranno effettuati i prelievi di campionamento, ed un altro
caratterizzato in attesa di destinazione.
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Un’ulteriore suddivisione del materiale a valle della caratterizzazione riguarda la
rispondenza con la destinazione d’uso del sito di riutilizzo nonché I'identificazione in base
alle classi merceologiche del sottoprodotto.

| materiali costituenti il cumulo potranno essere trasferiti al deposito solo dopo
I'ottenimento dei risultati analitici.

6.3.2 Tipologie del materiale di scavo

Le terre e rocce da scavo provenienti dai lavori di realizzazione si possono suddividere in
3 categorie:

e terreno vegetale (corrispondente al primo strato di terreno, risultante dalle
operazioni di scotico, fino ad una profondita massima di circa 50 cm);

e terreno sterile derivante dagli scavi all'aperto;
e terre derivanti da perforazioni profonde per la realizzazione di pali e diaframmi.
La caratterizzazione e la gestione dei terreni dovra seguire tale distinzione.

La perforazione di pali e diaframmi potra, in funzione delle caratteristiche geomeccaniche
dei terreni attraversati, richiedere l'utilizzo di additivi di tipo bentonitico o polimerico, di cui
saranno fornite le schede tecniche in corso d'opera. Questi additivi non alterano le
caratteristiche generali dei materiali estratti che in ogni caso saranno caratterizzati prima
del loro riutilizzo, stoccandoli in aree che ne garantiscono la rintracciabilita.

Il materiale estratto durante la perforazione di pali e diaframmi verra quindi accumulato, ai
fini della caratterizzazione e del successivo riutilizzo, in maniera omogenea garantendone
pertanto la rintracciabilita.

Si evidenzia che il materiale oggetto di caratterizzazione e di gestione come terra e roccia
e in questo caso costituito unicamente dal materiale di scavo estratto dalla perforazione,
che potra comunque contenere una piccola percentuale di materiale bentonitico, con cui
verra senz’altro in contatto nel corso delle lavorazioni.

Differente dal punto di vista merceologico € invece il fango bentonitico esausto derivante
dalle lavorazioni, che dovra essere trattato come un rifiuto e di conseguenza sottoposto a
tutti i relativi adempimenti di normativa.

6.3.3 Campionamento da cumuli

Il campionamento delle terre e rocce da scavo sara effettuato sul materiale tal quale, in
modo tale da ottenere un campione rappresentativo, secondo la norma UNI 10802 “Rifiuti
liquidi, granulari, pastosi e fanghi - Campionamento manuale e preparazione ed analisi
degli eluati”.

La preparazione dei campioni delle terre e rocce da scavo, ai fini della loro
caratterizzazione chimico-fisica, sara effettuata secondo i principi generali della norma UNI
10802 e secondo le ulteriori indicazioni di cui al seguito.

Ogni campione prelevato in cantiere sara opportunamente vagliato al fine di ottenere una
frazione passante al vaglio 2 cm. Le determinazioni analitiche di laboratorio saranno
condotte sull'aliquota di granulometria inferiore a 2mm e successivamente sara mediata
sulla massa del campione passante al vaglio 2cm, secondo la seguente formula:

V (valore dellinquinante) = (valore numerico ottenuto dall'analisi del
campione passante al 2mm) x (valore percentuale del passante al 2mm sul
totale del passante al 2cm)
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Salvo evidenze organolettiche, per le quali dovra essere disposto un campionamento
puntuale, ogni singolo cumulo dovra essere caratterizzato in modo da prelevare 12
campioni elementari (incrementi), al fine di ottenere un campione composito, che per
guartatura, dara il campione finale da sottoporre ad analisi chimica.

Il campionamento deve essere effettuato prelevando i differenti incrementi in diversi punti
del cumulo secondo un criterio sistematico rappresentato nello schema seguente:

Q o)
_O O_
O

La profondita di prelievo dei campioni unitari sara casuale nell'ambito del cumulo e
comunque sempre superiore a 50 cm dalla superficie.

La quantitd minima di ciascun incremento dovra essere pari ad almeno circa 2 kg.

Successivamente al prelievo dei 12 campioni elementari (incrementi), miscelandoli
insieme, si otterra un campione omogeneo e rappresentativo dell'intero volume oggetto di
indagine: la quantita minima di campione da destinare al laboratorio € di almeno 6 Kg.

La formazione del campione puo avvenire anche su un telo di plastica (polietilene), in
condizioni comunque adeguate a evitare la variazione delle caratteristiche e la
contaminazione del materiale, effettuando la suddivisione del campione in piu parti
omogenee, adottando i metodi della quartatura riportati nella normativa.

Il terreno prelevato, a seguito della miscelazione, costituira un campione che sara
suddiviso in triplice aliquota (di circa 2 kg ciascuno):

e aliquota da trasmettere al laboratorio di analisi privato;
e aliquota da lasciare a disposizione degli enti di controllo;
e aliquota da conservare per eventuali contro analisi.

Le modalita di conservazione é trasporto del materiale prelevato, sono dettate dalla norma
UNI 10802. Il campione di laboratorio verra raccolto in un idoneo contenitore bocca larga
con tappo a chiusura ermetica con sottotappo teflonato, sigillati ed etichettati con la data di
prelievo, con il riferimento al cumulo di prelievo e quindi, all’area di lavoro di provenienza.

6.3.4 Analisi chimiche di laboratorio

| parametri chimici determinati sui campioni di materiale devono rispondono all’'esigenza di
guantificare i potenziali contaminanti presenti.

Coerentemente con quanto riportato nel capitolo 3, nel set analitico proposto potranno
essere indicati i seguenti parametri, da riverificare e precisare nelllambito della
programmazione della campagna in base al contesto territoriale e alle condizioni sito-
specifiche (ad esempio si potra valutare I'esclusione dei contaminanti altamente volatili):

e Composti inorganici: Antimonio (Sb); Arsenico (As); Berillio (Be); Cadmio (Cd);
Cobalto (Co); Cromo (Cr) totale; Cromo (Cr) VI; Mercurio (Hg); Nichel (Ni);
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Piombo (Pb); Rame (Cu); Selenio (Se); Stagno (Sn); Tallio (TI); Vanadio (V);
Zinco (Zn); Cianuri (Liberi); Fluoruri.

e Idrocarburi: idrocarburi leggeri (C<12); idrocarburi pesanti (C>12).

e Composti aromatici: Benzene; Etilbenzene; Stirene; Toluene; Xilene.

La scelta dello screening analitico deriva dall’analisi delle possibili origini dell’eventuale
inquinamento dell’area oggetto di scavo nonché delle criticita/sensibilita delle matrici
ambientali dei siti di destinazione.

| parametri analitici sono in ogni caso da individuare all'interno dell’Allegato 2 parte IV
Titolo V del D.Lgs. 152/2006 e ss.mm.ii.

Le analisi di laboratorio sui campioni sono effettuate secondo metodiche standardizzate o
riconosciute valide a livello nazionale, comunitario o internazionale, tali da garantire
I'ottenimento di valori 10 volte inferiori rispetto ai valori di concentrazione limite.

Dovra essere previsto il ricorso a laboratori di analisi certificati ai sensi della normativa
vigente (preferenzialmente ad un laboratorio accreditato SINAL).
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7 PIANO DI GESTIONE IN FASE DI CANTIERE

7.1 Movimentazione terre e materiali sui percorsi dei mezzi di
cantiere

Il piano di movimentazione delle materie, oltre a garantire la tracciabilita dei materiali, ha
anche lo scopo di individuare i percorsi dei mezzi utilizzati per il trasporto dei terreni e
degli inerti, dal luogo di scavo al sito di caratterizzazione/cantiere, e da quest’ultimo al sito
di destinazione finale, sia quando questo € costituito dal sito di riutilizzo per la formazione
del corpo autostradale che dal sito di realizzazione delle pertinenze stradali e/o
rimodellamenti morfologici. L’'installazione dei siti di cantiere per la realizzazione delle
opere e l'utilizzo di siti di cava per I'approvvigionamento di materiale comporta la necessita
di individuare la viabilita esterna coinvolta nel traffico dei mezzi di trasporto.

Tali percorsi non potranno utilizzare I'asse autostradale in quanto le aree di cantiere, pur
essendo in adiacenza all’autostrada, non hanno un accesso diretto alla sede autostradale,
ma solo varchi per i mezzi operativi.

Pertanto gli approvvigionamento esterni di terre e inerti avverranno utilizzando la SS 9
Emilia dal sito di origine (si vedano le tavole con la localizzazione delle cave e
discariche/impianti di recupero, CAP100) all'incrocio con la SP 204 in localita Sordio, e
guest’utlima viabilita fino a San Zenone al Lambro dove sono localizzate le aree di
cantiere.

In funzione delle attivita sono state individuate le seguenti aree di cantiere (Figura 7-1):

e CBO1: progr. km 13+800 dell'autostrada Al, lato dir Sud, al cui interno sono
predisposti rispettivamente un campo base, cantiere operativo ed un’area di
caratterizzazione terre (comune di San Zenone al Lambro)

e COO01: prog. km 13+200 del’Al, lato carr. Nord, al cui interno e predisposto il
cantiere operativo per impianti di produzione conglomerati bituminosi e calcestruzzi
(comune di San Zenone al Lambro).

Figura 7-1:localizzazione aree di cantiere. Campo base, cantere operativo e area di caratterizzazione terre
nel sito CBO1; cantiere operativo per impianti di produzione conglomerati bituminosi nel sito COO01.
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Figura 7-2: individuazione percorsi di accesso alle aree di cantiere.

Per il calcolo dei transiti medi giornalieri sono stati utilizzati alcuni parametri caratteristici
delle lavorazioni stradali: la capacita dei singoli mezzi per il trasporto dei materiali (15 mc),
il numero di giorni di lavoro mensili (21), le ore di attivita dei cantieri (10, indicativamente
dalle 8.00 alle 18.00).

Il grafico successivo illustra 'andamento indicativo del numero di transiti medi orari (per
direzione) stimati per:

e approvvigionamento del materiale dall’esterno (terreni e inerti da cave, materiale
fresato da depositi di Autostrade per I'ltalia) e smaltimento di materiale in esubero
(terreni e inserti verso discariche/impianti di recupero) — INTERESSA LA VIABILITA
ORDINARIA,;

e movimentazione dei mezzi lungo i percorsi lungo linea (terre e pavimentazioni dalle
aree/impianti di cantiere ai siti di lavorazione) — NON INTERESSA LA VIABILITA
ORDINARIA.
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Transiti orari
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A parte nelle fasi di approntamento e dismissione del cantiere il humero di transiti orari
andata/ritorno sulla viabilitd ordinaria risulta contenuto (16 viaggi a/r allora nella parte
centrale del programma di lavoro).

| transiti per la movimentazione del materiale necessario alla realizzazione del rilevato
ampliato, alla fresatura e demolizione della pavimentazione esistente e per la
realizzazione di quella nuova, saranno invece piu consistenti (36 viaggi a/r all'ora nella
parte centrale del programma di lavoro), ma avverranno quasi esclusivamente lungo
'autostrada o la pista di cantiere realizzata sull'impronta dellampliamento. La viabilita
locale (individuata nell’apposta tavola di progetto, CAP201-204) sara interessata solo per
raggiungere specifici siti di lavorazione, per periodi temporali limitati e concentrati.

Tutti gli automezzi lungo il percorso tra zona di scavo ed area di stoccaggio si atterranno
al codice della strada.

Tutti gli automezzi saranno opportunamente coperti per evitare interferenze tra il materiale
trasportato ed agenti atmosferici, o0 eventuali altri materiali con cui potrebbero venire in
contatto.

| percorsi tra I'area di cantiere e la destinazione finale sono fissi e definiti a priori e i
conducenti si atterranno a tali percorsi, senza operare variazioni (a meno di situazioni di
emergenza).

7.1.1 Trasporto di rifiuti

Il trasporto a discarica di rifiuti provenienti da attivita di demolizione, o da lavorazioni con
bentonite e/o polimeri, o per sversamenti accidentali, sara effettuato esclusivamente
mediante trasportatori autorizzati al trasporto di rifiuti ai sensi del D.Lgs. 152/2006 e
ss.mm.ii.
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7.2 Linee guida per laredazione del Piano di Gestione delle Terre
e Rocce da Scavo

Il “Piano di Gestione delle Terre e Rocce” individua in dettaglio i modi ed i criteri operativi
da mettere in atto affinché la gestione delle terre e rocce da scavo prodotte nell’ambito
della costruzione dell’'opera esuli dal regime normativo sui rifiuti, in conformita a quanto
indicato dal presente documento di procedura di gestione.

Il documento sara disponibile anche in cantiere per la consultazione da parte degli enti
competenti prima dell'inizio dei lavori.

Le Imprese appaltatrici dovranno illustrare in maniera dettagliata nel “Piano di Gestione
delle Terre e Rocce da Scavo” quanto segue:

1.

Soggetti responsabili della produzione dei materiali: verranno indicati i nomi dei
soggetti responsabili che partecipano alle attivita produttive da cui si originano le
terre e rocce da scavo;

Modalita di scavo, le tecnologie applicate e le eventuali sostanze impiegate nella
produzione di:

e terreno vegetale derivante da attivita di scotico;

e terre e rocce da scavi allaperto (per la realizzazione di rilevati, trincee,
gallerie artificiali ed altre opere che determinino scavi al di sotto dello strato
vegetale);

e terre e rocce da attivita di perforazione per pali o diaframmi;

per ciascun materiale utilizzato durante la produzione delle terre da scavo dovra
essere allegata apposita scheda dati di sicurezza con evidenziati i possibili impatti e
rischi ambientali.

Bilancio delle terre di dettaglio e identificazione dei volumi dei materiali scavati,
differenziandoli secondo tipologie merceologiche (vegetale, materiali idoneo per
rilevati, materiale idoneo per il confezionamento di calcestruzzi, ecc.);

lllustrazione di dettaglio delle campagne di indagine preliminare relative alla
caratterizzazione delle terre in sito lungo il tracciato svolte prima dell'inizio dei
lavori;

Piano di Campionamento ed Analisi, documento necessario al Piano Gestione delle
Terre e Rocce da Scavo, ove sono descritte le modalita di caratterizzazione e di
analisi in laboratorio delle diverse tipologie di materiali scavati durante i lavori;

Procedure per la tracciabilita dei materiali, con la descrizione del sistema di:

e Qualificazione del prodotto sulla base delle caratteristiche chimico-fisiche,
sia in ragione della conformita alla qualita dichiarata sia in ragione del suo
riutilizzo nei siti cui progettualmente e destinato;

e Identificazione per ciascun volume di terra del sito di produzione, del sito di
deposito, degli eventuali trattamenti preliminari autorizzati e del sito di
deposito o di riutilizzo;

e tracciabilita del materiale dal sito di produzione fino alla destinazione finale e
modalita di predisposizione di resoconti del bilancio terre consuntivo.
determinazione di dettaglio dei flussi di materie
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L'Impresa appaltatrice sara responsabile della corretta applicazione del “Piano di Gestione
delle Terre e Rocce da Scavo” e dovra, se richiesta, dare conto alle autorita di controllo
della correttezza esecutiva. Eventuali difformita nellosservazione delle procedure, facendo
venire meno la sussistenza dei requisiti richiesti dall’artt.184bis e 186 del D.Lgs. 152/2006
e ss.mm.ii, determinerebbero [linutilizzabilita delle rocce e terre di scavo come
sottoprodotto e quindi gli oneri conseguenti alla loro obbligatoria gestione come rifiuto.

Il Piano di Gestione delle Terre e Rocce da Scavo seguira in particolare gli indirizzi
proposti nei paragrafi seguenti per quanto riguarda le modalita di caratterizzazione dei
terreni e di rintracciabilita degli stessi.

7.2.1 Piano di campionamento ed analisi

Il “Piano di Campionamento ed Analisi” € un documento che costituisce parte integrante
del Piano di Gestione delle Terre e Rocce da Scavo, finalizzato a descrivere le attivita di
caratterizzazione da svolgere nel corso dell’esecuzione dei lavori, ad integrazione di quelle
eseguite nelle fasi precedenti (si vedano i cap. 3). Tale documento verra quindi redatto
direttamente in fase di Progetto Esecutivo.

Le terre e rocce da scavo, identificate come sottoprodotti, devono possedere come
requisito di qualita ambientale un contenuto di sostanze inquinanti inferiore alle
concentrazioni soglia di contaminazione del suolo fissate dalla Tabella 1 dell'Allegato 5 al
titolo V del D. Lgs. 152/2006 e ss.mm.ii. Il riscontro dei valori di cui alle colonne A e B
tabella 1 allegato 5, determina le caratteristiche del materiale da riutilizzare presso il sito di
destinazione.

Per la caratterizzazione dei materiali non verranno determinati tutti i parametri della citata
Tabella 1, ma in parte quelli gia individuati per la caratterizzazione preventiva dei terreni
lungo il tracciato; a questi andranno poi aggiunte eventualmente delle determinazioni
analitiche legate alle caratteristiche degli additivi impiegati in fase di produzione che
possono essere trasferiti alle terre e rocce da reimpiegare.

Il Piano di campionamento ed analisi non conterra ulteriori attivita di caratterizzazione in
sito, essendo considerate esaustive quelle eseguite nei piani di indagine (si veda il cap. 3).

Esso definira invece in dettaglio le modalita di caratterizzazione da cumuli per le
lavorazioni ritenute potenzialmente impattanti.

In dettaglio, per esporre le modalitd con cui si intende procedere alle verifiche delle
caratteristiche chimico-fisiche delle terre, si dovra redigere “Piano di Campionamento ed
Analisi” con i seguenti contenuti:

a) obiettivo del campionamento ed analisi
b) luogo di deposito di accumulo da campionare
c) incrementi da prelevare per ogni accumulo

d) quantita minima di campione da prelevare per ogni singolo incremento e quantita
minima di campione primario da destinare alle analisi di laboratorio

e) frequenza di campionamento

f) modalita di conservazione e trasporto del campione

g) parametri analitici da determinare

h) metodiche analitiche impiegate per I'analisi dei parametri scelti
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i) verifica delle caratteristiche merceologiche dei materiali ed identificazione dei
sottoprodotti

j) modalita di validazione dei dati
k) modalita di restituzione dei risultati

7.2.2 Piano di movimentazione delle terre

Durante tutte le attivita di verra definita una procedura atta a garantire la rintracciabilita dei
materiali di scavo: con l'applicazione di tale procedura ciascun volume di terre sara
identificato nelle fasi di produzione, trasporto, deposito e riutilizzo.

Tutti i cumuli di materiale, sia destinati al riutilizzo che al deposito, verranno identificati con
un codice.

7.2.3 Procedure per latracciabilita dei materiali: documenti di gestione e bilancio
terre

Per garantire la tracciabilita del materiale scavato dalla fase di produzione fino alla fase di
deposito sara onere dell’Appaltatore tenere una documentazione da redigere per
rappresentare di avere correttamente gestito i materiali quali sottoprodotti nell’ambito dei
lavori. La documentazione, che potra essere sottoposta a controllo da parte delle autorita
preposte, ai fini della tracciabilita € la seguente.

Registro movimento terre

Questo registro, organizzato per le diverse aree di lavoro (WBS), conterra in particolare le
seguenti informazioni.

1. Per ciascuna area di lavoro dell'opera in progetto che determina la produzione di
terre e rocce da scavo:

e volumi di materiali da scavo generati;;

e data dello scavo;

e estremi dei documenti di caratterizzazione;

¢ identificativo del cumulo e del sito di deposito;

e identificativo del sito di riutilizzo o dell'impianto di conferimento;
¢ indicazione di eventuali superamenti dei limiti di normativa.

2. Per ciascuna area di lavoro dell’opera in progetto (WBS) che determina il riutilizzo
di terre e rocce da scavo:

e volumi di materiali impiegati;

e data della posa in opera;

e estremi dei documenti di caratterizzazione;

¢ identificativo del cumulo e del sito di deposito di provenienza;
¢ identificativo del sito di scavo di provenienza;

¢ indicazione di eventuali superamenti dei limiti di normativa.
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Moduli di trasporto

| moduli di trasporto viaggeranno insieme a ciascun volume di terra, attestando la

provenienza e la destinazione del materiale.

Nei moduli di trasporto si terra conto del fatto che la caratterizzazione avverra sui cumuli di

materiale scavato.

Di seguito si propone un esempio di modulo di trasporto, con gli elementi essenziali che lo

stesso dovra contenere.

Modulo A _ Sito di produzione
Data

Sito di provenienza

WBS/identificativo di progetto

. . . 1
Classificazione materiale™

Tipo di veicolo e targa Operatore

Identificativo di

ne° progr. viaggi mc trasportati @
destinazione

(1) Rif. Linee guida per I'identificazione e la qualificazione dei sottoprodotti inerti;
(2) Identificativo/descrizione piazzola, rilevato, cumulo, stoccaggio temporaneo, deposito definitivo;

Modulo B_ Sito di destinazione
Data

Sito di provenienza

WBS/identificativo di progetto Sigla stoccaggio provvisorio

. g . . . 1
Classificazione merceologica materiale!”

Qualificazione ambientale'®: A B Rifiuto
Caratterizzazione: preventiva in sito in cumulo

Identificativo della caratterizzazione

Parametri con superamenti dei limiti di colonna A e valori di detti parametri(z):

Tipo di veicolo e targa Operatore

Sito di destinazione

WBS/identificativo di progetto
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n° progr.
mc trasportati
viaggi

Totale

(1) Rif. Linee guida per I'identificazione e la qualificazione dei sottoprodotti inerti;
(2) concentrazione soglia di contaminazione (CSC) in D.Lgs. 152/06, Tab 1, All 5, titolo V, Parte IV, colonne A e B;

Bilancio terre

Il bilancio terre raccoglie per saldi le quantita estrapolate dal registro di movimentazione,
su base da mensile a trimestrale. Sono evidenziate, come per il registro di
movimentazione, i siti di provenienza e di destinazione, le tipologie merceologiche dei
materiali e I'evidenza dell’analisi di caratterizzazione chimica.

Reqistro di campionamento ed esiti analisi

Questo registro conterra in particolare le seguenti informazioni:

a) numero campione

b) data campionamento

c) codice identificativo del cumulo

d) quantita del materiale presente

e) date di inizio e termine dello scavo

f) lavarazioni effettuate (secondo codifiche)

g) parametri ricercati con esiti di laboratorio del proponente e, quando effettuate, del
laboratorio dell’'ente di controllo

7.2.4 Comunicazione agli enti

| campionamenti in sito saranno organizzati in modo da permettere agli Enti preposti al
controllo di presenziare, a loro discrezione, alle fasi di prelievo ed acquisizione dei
campioni di terreno.

In caso di non conformita ai limiti di contaminazione del suolo fissate dalla Colonna B,
Tabella 1 dell’Allegato 5 al titolo V del D. Lgs. 152/2006 e ss.mm.ii per siti ad uso
commerciale ed industriale, ne sara data notifica ai sensi del D. Lgs. 152/2006 e si
procedera in modo conforme a quanto previsto dalla normativa. Una volta individuato
infatti il volume di terreno non idoneo a siti ad uso commerciale ed industriale, tale volume
non potra essere considerato come sottoprodotto e destinato a deposito e riutilizzo, ma
sara trattato come rifiuto e subira una destinazione a discarica gestita dalla Societa
appaltatrice.
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Allegato A:

“Disciplinare Unico per la Gestione delle Terre e Rocce da Scavo”
(0872008) e “Linee guida per l'identificazione e la qualificazione dei
sottoprodotti inerti destinati alla riutilizzazione provenienti dall’attivita
di costruzione di opere autostradali” (Allegato D).
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Allegato B:

Rapporti di Prova delle indagini ambientali eseguite nell’lambito della
Progettazione Definitiva.
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1. Finalita

Il presente “Disciplinare Unico per la Gestione delle Terre ¢ Rocce da Scavo™ (Disciplinare) definisce
le procedure per la gestione delle terre e rocce da scavo ai sensi deglhi arit. 183 e 186 del D. Lgs.
152/06. come modificato dal D. Lgs. 4/2008. esplicitando ¢li aspetti attuativi ed operativi che la norma
disciplina in termini di principi generali.

La finalita del Disciplinare é quelta di fornire uno strumento di applicazione pratica delle complesse
ed articolate disposizioni contenute nelia normativa sopra richiamata, sopratiutlo per quanto attiene ai
progetti gia autorizzati o in corso di realizzazione. in modo da garantire omogeneita di applicazione nei
diversi contesti territoriali.

Nel corso della attivita di realizzazione di interventi. si € ritenuto opportuno individuare, definire per
I’adozione da parte degli interessati un Disciplinare che dovra essere inserito nella documentazione
d’appalto in quanto strumento necessario ai fini della corretta gestione da parte dell’Impresa
appaltatrice delle terre e rocce da scavo che si originano dalle attivita di scavo inerenti i lavori di
realizzazione delle infrastrutture autostradali.

E contenuti del presente Disciplinare devono essere pertanto applicati da tutte le imprese appaltatrici
che, nell’esecuzione delle opere autostradali. risulieranno  produttori o detentori di terre e rocce da
scavo.

2. Normativa di riferimento
a) e modifiche normative

I1 D. Lgs 16 gennaio 2008. n. 4 ~Uheriori disposizioni correttive ed integrative del D. Lgs. 3 aprile
2006, n. 152, recante norme in materia ambientale”™ apporta modifiche alla parte 1V del Testo Unico e

riscrive in particolare gli artt. 183 (Definizioni) e 186 (Terre e rocce da scavo) del precedente D, Lgs,
152/06.

b) le definizioni

Per I"applicazione del presente disciplinare & opportuno approfondire il significato di alcune di esse e
introdurne altre che aiuteranno nella corretta applicazione della disciphina sul riutilizzo delle rocce e
terre di scavo.

1. Proponente: soggetto che propone il progetto di riutilizzo delie terre e rocee da scavo che deve
essere approvato dall” Autorita titolare del relativo procedimento ai sensi del comma 2 dell'art. 186
del D. Lgs. 152/06.

Processo produttivo: si riferisce all’intero intervento di potenziamento o ammodernamento di un
asse autostradale. anche se suddiviso in lottizinterventi  diversi ai fini dello svolgimento deile
procedure di VIA. L'ottimizzazione del bilancio delle terre. finalizzato alla riduzione dell*utilizzo
di cave e discariche e la massimizzazione del loro impiego. purché idonce ai sensi della citata
normativa. risponde al principio generale di tutela ambientale pitt volte enunciato e precisato dalla
normativa di riferimento. ‘

Si considerano compresi nell'intera opera da realizzare. se presenti;
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a. i siti di qualificazione e rimodellamento ambientale, previsti nel progetto dell'opera approvato
dall'’Amministrazione competente, a seguito delle conferenze dei servizi, e verificate
eventualmente dagli Osservatori;

b. le aree di stabilizzazione territoriale;

c. la viabilitd connessa quale: viabilita di cantiere; viabilitd di servizio; nuove sistemazioni viarie
sul territorio collegate alla realizzazione dell'opera, come nuove strade, collegamenti,
infrastrutture, parcheggi.

d. interventi derivanti da varianti determinate dalle ottimizzazioni progettuali richieste dagli Enti
in sede di VIA o CdS

3. Luogo di produzione delle terre e rocce da scavo o dei rifiuti: sono i vari cantieri, se pitl di uno,
connessi alla realizzazione dell'opera nella sua interezza, compresi:

a. 1 siti di qualificazione e rimodeilamento ambientale previsti nel progetto approvato
dallAmministrazione competente, a seguito delle conferenze dei servizi, e verificate
eventualmente dagli Osservatori;

b. le aree di stabilizzazione territoriale;

c. la viabilitd di servizio e la viabilitd connessa quale: viabilita di cantiere, nuove sistemazioni
viarie sul territorio collegate alla realizzazione dell'opera come nuove strade, collegamenti,
infrastrutture, parcheggi;

d. aree di campo e cantiere ed opere PREVAM

4. Produttore delle terre e rocce da scavo o del rifiuto: & da identificarsi prioritariamente
neil'appaltatore dell'opera da realizzare, o sub-appaltatore se presente ovvero I'Impresa appaltatrice
che esegue i lavori.

5. Detentore delle terre e rocce da scavo o del rifiuto: & il produttore stesso o chiunque viene in
rapporto con le terre e rocce da scavo o il rifiuto e Ii detiene, quali subappaltatori o terzi a vario
titolo. ' :

6. _Sottoprodotti; si intendono le terre e rocce da scavo utilizzabili, in sostituzione dei materiali da
cava, senza alcun trattamento diverso dalla normale pratica industriale nel rispetto delle norme e
delle condiziont fissate all’articolo 183, comma 1 lettera p) nella formulazione cosi come sostituita
dall’art. 2 del D.Lgs. 4/2008.

7. Preventivo trattamento o trasformazione preliminare: nei riutilizzi di terre e rocce da scavo gia
caratterizzate e previsti nei progetti delle opere approvate, non sono da considerarsi trasformazioni,
lavorazioni e frattamenti preliminari le operazioni rientranti nella normale pratica industriale per il
successivo utilizzo quali ad esempio:

a. selezione granulometrica;
b. riduzione volumetrica mediante macinazione;

¢. stabilizzazione a calce 0 a cemento per conferire ai materiali le caratteristiche di portanza
richieste.

¢) il riutilizzo ed il sottoprodotto

Nel comma 1 dell’art. 186 D.lgs 152/2006 sono individuate le specifiche condizioni da rispettare al
fine di poter utilizzare le terre e rocce ...” . Le terre e rocce da scavo, anche di gallerie, ottenute quali
sottoprodotti, possono essere utilizzate per reinterri, riempimenti, rimodellazioni e rilevati purché :

a} siano impiegate direttamente nell'ambito di opere o interventi preventivamente individuati e definiti;
b} sin dalla fase della produzione vi sia certezza dell'integrale ntilizzo;



c) l'utilizzo integrale della parte destinata a riutilizzo sia tecnicamente possibile senza necessita di
preventivo trattamento o di trasformazioni preliminari per soddisfare i requisiti merceologici e di
qualita ambieniale idonei a garantire che il loro impiego non dia luogo ad emissioni e, piu in generale,
ad impatti ambientali gualitativamente e quantilativamente diversi da quelli ordinariamente consentiti
ed autorizzati per il sito dove sono destinate ad essere utilizzate;

d) sia garantito un elevato livello di tutela ambientale;

e) sia accertato che non provengono da siti contaminati o sottoposti ad interventi di bonifica ai sensi
del titolo V della parte quarta del presente decreto;

f) le loro caratteristiche chimiche e chimico-fisiche siano tali che il loro impiego nel sito prescelto non
determini rischi per la salute e per la qualita delle matrici ambientali interessate ed avvenga nel
rispetto delle norme di tutela delle acque superficiali e sotterranee, della flora, della fauna, degli
habitat e delle aree naturali protette. In particolare deve essere dimostrato che il materiale da
utilizzare non e' comtaminato con riferimento alla destinazione d'uso del medesimo, nonche' la
compatibilita di detto materiale con il sito di destinazione,

g) la certezza del loro integrale utilizzo sia dimostrata. L'impiego di terre da scavo nei processi
industriali come sottoprodotti, in sostituzione dei materiali di cava, e' consentito nel rispetto delle
condizioni fissate all'articolo 183, comma I, lettera p)... "

L’impiego di terre da scavo nei processi industriali come sottoprodotti & consentito in sostituzione dei
materiali da cava nel rispetto delle condizioni fissate all’articolo 183, comma 1 lettera p) nella
formulazione cosi come sostituita dall’art. 2 del D.Lgs. 4/2008 che prevede:

"... sottoprodotio: sono sottoprodotti le sostanze ed i materiali dei quali il produttore non intende
disfarsi ai sensi dell'articolo 183, comma 1, lettera a), che soddisfino tutti i seguenti criteri, requisiti e
condizioni: '

1) siano originati da un processo non direttamente destinato alla loro produzione;

2) il loro impiego sia certo, sin dalla fase della produzione, integrale e avvenga direttamente nel corso
del processo di produzione o di utilizzazione preventivamente individuato e definito;

3) soddisfino requisiti merceologici e di qualitd ambientale idonei a garantire che il loro impiego non
dia luogo ad emissioni e ad impatti ambientali qualitativamente e quantitativamente diversi da quelli
autorizzati per l'impianto dove sono destinati ad essere utilizzati;

4) non debbano essere sottoposti a trattamenti preventivi o a trasformazioni preliminari per soddisfare
i requisiti merceologici e di qualita ambientale di cui al punto 3), ma posseggano tali requisiti sin
dalla fase della produzione;

5} abbiano un valore economico di mercaro...”.

" d) il progetto di riutilizzo

L’impiego delle rocce e terre di scavo al di fuori della disciplina sui rifiuti & quindi condizionata
all’approvazione in sede di procedimento di valutazione impatto ambientale (VIA) dall’autorita
competente, per I’opera autostradale il Ministero dell’Ambiente, di un “progetto di riutilizzo”,”
attestante la sussistenza dei requisiti prescritti nonché il tempo dei depositi temporanei, nell’ipotesi in
cui le rocce e terre debbano essere utilizzate in un tempo successivo.

“Ove la produzione di terre e rocce da scavo avvenga nell'ambito della realizzazione di opere 0
attivita sottoposte a valutazione di impatto ambientale 0 ad autorizzazione ambientale integrata, la
sussistenza dei requisiti di cui al comma 1, noncheé i tempi dell'eventuale deposito in attesa di utilizzo,
che non possono superare di norma un anno, devono risultare da un apposito progetto che é approvato
dall'autorita titolare del relativo procedimento. Nel caso in cui progetti prevedano il riutilizzo delle
terre e rocce da scavo nel medesimo progetio, i tempi dell'eventuale deposito possono essere quelli
della realizzazione del progette privché in ogni caso non superizo i tre anni,” (art 186 comma 2)"
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It progetto di riutilizzo quindi conterra quantita e modalita di riutilizzo come sott0prodotto delle terre e
rocce che si orlgmeranno nel corso dell’opera da realizzare. Il progetto di riutilizzo ¢ adeguato alle
prescrizioni di approvazione della VIA ed alle ulteriori pI'eSCl'IZIOIlI fino all’approvazione del progetto
esecutivo.

Per le opere che non necessitano 1’approvazione in VIA o di autorizzazione ambientale integrata, il
progetto di riutilizzo sara svolto all’interno della procedura per il permesso di costruire o secondo le
modalita della dichiarazione di inizio attivitd (DIA), o da idoneo allegato al progetto (art 186 comma 3
ed).

L’Impresa appaltatrice & tenuta a rispettare il progetto di riutilizzo dei materiali contenuto nella
documentazione d’appalto.

L’articolo 186 chiarisce che qualora le terre e rocce non siano utilizzate rispettando le condizioni
fissate, ad esse debba applicarsi il regime giuridico dei rifiuti e quindi gestite nel rispetto delle modalita
di deposito temporaneo € attraverso 1’avvio a recupero o smaltimento in impianti idonei autorizzati.

e) il regime transitorio

La nuova disciplina, all’art. 186 comma 7, introduce anche un regime transitorio che riguarda, in
particolare, 1 progetti di utilizzo gia autorizzati e in corso di realizzazione che potranno essere
completati dagli interessati, previa comunicazione alle autorita competenti del rispetto di tutti i requisiti
indicati dalla norma Pindicazione delle necessarie informazioni sul sito di destinazione, sulle
condizioni e sulle modalita di utilizzo, nonché sugli eventuali tempi del deposito in attesa di utilizzo
che non possono essere superiori ad un anno.

“L'autorita competente puo disporre indicazioni o prescrizioni entro i successivi sessanta giorni senza
che cio comporti necessita di ripetere procedure di VIA, o di AI4 o di permesso di costruire o di DIA.»
(art. 186 comma 7).

Allesito del termine i progetti di riutilizzo di cui alla comunicazione del citato comma 7 che precede,
st considereranno adeguati e conformi alla nuova discipling introdotta dal Digs 4/08.

3. I sottoprodotti

Le rocce e terre da scavo identificate nelle loro caratteristiche tecniche e qualita sono originate da un
processo produttivo che, nel caso di ASPI, consiste nella realizzazione dell’opera autostradale gia
oggetto del progetto sottoposto a procedura di VIA.

L’Allegato D individua i modi ed i criteri per cui si possano considerare le terre e rocce da scavo
prodotte nell’ambito della costruzione dell’opera autostradale come sottoprodotto. La qualifica di
sottoprodotto deve essere mantenuta nelle fasi successive alla produzione, fino al completo riutilizzo.
Quindi, se una fase dell’organizzazione della sottoproduzjone & riservata alla progettazione e quindi al
Proponente, una parte preponderante & di competenza del Produttore delle terre e rocce da scavo
(Impresa appaltatrice) che dovra svolgere scrupolosamente le attivitd di sua competenza:

— produzione secondo criteri produttivi rispettosi della qualitd del sottoprodotto, del suo
riutilizzo e del suo valore economico;
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— identificazione del materiale scavato, differenziandolo secondo le tipologie merceologiche di
cui all’Allegato D; '

— -qualificazione del prodotto sulla base delle caratteristiche chimico-fisiche, sia in ragione
della conformitd alla qualitd dichiarata sia in ragione del suo riutilizzo nei siti cui
progettualmente & destinato;

— determinazione della quantificazione ed allocazione in sito del materiale;

— tracciabilita del materiale fino alla sua destinazione finale e resoconto nel bilancio terre
consuntivo.

In particolare I'impresa appaltatrice sard responsabile e dovra, se richiesta, darne conto alle autorita di
controllo della correttezza esecutiva delle seguenti attivitd, ricordando che eventuali difformita
nell’osservazione delle procedure, facendo venire meno la sussistenza dei requisiti richiesti dall’art.
186 Dlgs 152/06, determinerebbero |'inutilizzabilita delle rocce e terre di scavo come non rifiuto e
quindi la loro gestione come rifiuto.

4. Accertamento della contaminazione

Le terre e rocce da scavo, identificate come sottoprodotti, devono possedere come requisito di qualita
ambientale un contenuto di sostanze inquinanti inferiore alle concentrazioni soglia di contaminazione
del suolo fissate dalla Tabella 1 dell'Allegato 5 al titolo V del D. Lgs. 152/06, come modificato dal D.
Lgs. 4/2008, con riferimento alla specifica destinazione d’uso urbanistica. Il riscontro dei valori di cui
alle colonne A e B tabella 1 allegato 5, determina le caratteristiche del materiale da riutilizzare presso il
sito di destinazione.

Per la caratterizzazione dei materiali, in relazione ai parametri indicati nella citata Tabella 1, non
andranno comunque ricercati tutti i parametri, ma quelli ritenuti pertinenti in base allo specifico
materiale, tenendo conto della sua provenienza e soprattutto della metodologia di scavo utilizzata e
dell’uso eventuale di additivi (per esempio I’impermeabilizzazione ed il consolidamento) che possono
essere trasferiti alle terre e rocce da reimpiegare.

La verifica della contaminazione nei limiti suddetti potra essere eseguita presso il sito di produzione ed
il sito di caratterizzazione, nonché presso il sito di destinazione previa richiesta, da parte dell’Impresa
appaltatrice, delle necessarie autorizzazioni degli organi di controllo, sulla base del Piano di
campionamento ed analisi predisposto dall’Appaltatore come indicato nell’Allegato A al presente
disciplinare.

L’Tmpresa appaltatrice, secondo quanto disposto dall'art. 186 del D. Lgs. 152/06, come modificato dal
D. Lgs. 4/2008, dovra effettuare la valutazione analitica del grado di contaminazione dei materialj al
fine di:

a) verificare la non provenienza dei materiali da siti contaminati o sottoposti ad interventi di
bonifica ai sensi del titolo V della parte quarta del citato decreto;

b)  garantire nel corso delle attivitd di gestione dei materiali da scavo un elevato livello di tutela
ambientale e di salvaguardia della salute;

¢)  dimostrare la non contaminazione con riferimento alla destinazione d'uso del sito di destinazione,"
nonché la compatibilita del materiale con il medesimo sito.

Al fini del presente articolo, le modalitd di accertamento della contaminazione sono riportate
nell'Allegato A che contiene il piano di campionamento ed analisi.
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Il Produttore delle terre e rocce da scavo sard tenuto a predisporre, sulla base del presente Disciplinarcr
ed in particolare dell’Allegato C, il Piano di Gestione delle terre e rocce da scavo, da inviare agli Enti
territoriali di controllo.

5. Esclusione dal regime normativo dei rifiuti

Al sensi dell'art. 186 del D. Lgs. 152/06, come modificato dal D. Lgs. 4/2008, non costituiscono rifiuti
le rocce e terre di scavo, compresi gli smarini di galleria, ottenute quali sottoprodotti, che si riutilizzano
effettivamente, senza trasformazioni preliminari, per riempimenti, rinterri, rimodellazioni e rilevati, nel
rispetto dei requisiti di qualitd chimico- fisica indicati all’articolo stesso.

In particolare :

a. leterre e rocce da scavo e sbancamento
b. leterre e rocce di perforazione
c. gli smarini provenienti dallo scavo di galleria

Per essere utilizzate, le terre e rocce da scavo, non dovranno subire un preventivo trattamento o
trasformazione preliminare volti a garantire il rispetto delle concentrazioni soglia, ma potranno
eventualmente subire trattamenti rientranti nella normale pratica industriale per il loro usuale utilizzo.
Tale impostazione risulta coerente con quanto disciplinato a livello europeo (revisione della direttiva
quadro sui rifiuti approvata dal Parlamento e dal Consiglio europeo il 17 giugno 2008).

6. Materiali individuati come rifiuti

Sono in ogni caso soggetti aila disciplina dei rifiuti:

a) tutti i materiali che residuano dall'esecuzione di un‘opera o da mezzi e strumenti per l'esecuzione
dell’opera e di cui le imprese vogliono o devono disfarsi;

b) le terre e rocce da scavo, fra cui smarini di galleria, che non si vogliono o possono riutilizzare
secondo quanto previsto dall'art. 186 del D. Lgs. 152/06,-come modificato dal D. Lgs. 4/2008;

c) i fanghi di qualunque tipo e formazione;

d) 1materiali da demolizione.

: , : _ L DU
Inoltre, salvo dimostrazione contraria da apportare a seguito del Piano di-Carasiesizeszions: WJ@Q‘&

e} imateriali provenienti da siti inseriti nell'anagrafe del piano regionale di bonifica e nell' anagrafe dei
p1an1 provinciali di benifica delle aree inquinate;

f) 1 materiali provenienti da siti interessati da procedimenti di bonifica ex art 17 del D. Lgs. 22/97 o
art. 242 del D. Lgs. 152/96, come modificato dal D. Lgs. 4/2008;

g) 1 materiali provenienti da aree interessate da abbandono di rifiuti per i quali siano applicate le
procedure ex art. 14 del D. Lgs. 22/97 o art. 192 del D. Lgs. 152/06, come modificato dal D. Lgs.
4/2008;

h) aree ricomprese all'interno del perimetro dei Siti d'Interesse Nazionale.

Tali rifiuti, classificati come rifiuti speciali, dovranno essere:
- identificati con i relativi codici europei dei rifiuti (CER);
- esaminati ai fini della classificazione di pericolosita;
- esaminati ai fini della loro successiva gestione (recupero o smaltimento).
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L’Impresa appaltatrice, nel caso di produzione dei rifiuti, sara tenuta a conservare i registri di carico e
scarico dei rifiuti presso ogni luogo di produzione.



ALLEGATO A
MODALITA' DI CARATTERIZZAZIONE DELLE TERRE E ROCCE DA SCAVO

Tutte le informazioni relative alla caratterizzazione del materiali da scavo ai fini della verifica di
compatibilita rispetto alla destinazione prevista ed alla loro identificazione quali sottoprodotti con
specifiche caratteristiche merceologiche sono dettagliate dall’Appaltatore all’interno del Piano di
Gestione delle terre e rocce da scavo, che sara inviato agli Enti territoriali di controllo, ed in particolare
nel Piano di Campionamento ed Analisi, che del documento costituisce parte integrante.

1. Sito di caratterizzazione

La caratterizzazione dei materiali da scavo pud avvenire sul sito di produzione, con campionamento da
cumuli sul materiale scavato o sul sito di destinazione.

a) Caratferizzazione sul sito di produzione

La caratterizzazione in situ del volume interessato prima della produzione del materiale, effettuata
secondo le modalita specificate nel Piano di Campionamento e Analisi, va eseguita in particolare
quando vi sia una fondato necessitd di una ulteriore verifica, rispetto a quanto gia eseguito nella fase
progettuale da parte del Proponente, circa la persistenza dei requisiti del materiale ai fini
dell'applicazione dell'art. 186 del D. Lgs. 152/06, come modificato dal D. Lgs. 4/2008.

Tra I'espletamento della caratterizzazione ¢ l'effettiva produzione del materiale deve essere escluso che
si siano verificati eventi che possano aver contaminato a posteriori il materiale stesso.

-In tal caso, il materiale scavato da un sito sottoposto a caratterizzazione, che non ha evidenziato
fenomeni di contaminazione, andra sottoposto ad ulteriori accertamenti analitici nel caso in cui, in fase
di produzione del materiale, siano state utilizzate tecnologie e/o impiegati prodotti che possano aver
contaminato il materiale stesso.

b) Caratterizzazione con campionamento da cumuli

Questa casistica presuppone l'escavazione del materiale e il successivo accumulo in attesa della
caratterizzazione. I sito di accumulo, dovra essere realizzato in modo da contenere al minimo gli
impatti sulle matrici ambientali (per le caratteristiche del sito si rimanda ali’ Allegato B).

¢} Caratterizzazione sul sito di destinazione

Tale metodologia di caratterizzazione pud essere adottata dall’ Appaltatore nel caso in cui, per evidenti
problematiche di carattere gestionale legate alla cantierizzazione, non sia possibile procedere con le
precedenti modalita.

In tal caso, I'Impresa appaltatrice si impegna, attivando le opportune procedure di legge, a richiedere le
necessarie autorizzazioni per poter eseguire la caratterizzazione secondo tale metodologia.

La caratterizzazione in situ del volume interessato andra condotta secondo le modalita specificate dal
Piano di campionamento e analisi.

2. Piano di Campioramento ed Anaklisi
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Per i cantieri di grandi Spere risulta indispensabile valutare le modalitad di campionamento nell'ambito
del Piano di Campionamerito ed Analisi, che il Produttore delle terre e rocce da scavo ¢ tenuto ad
elaborare in relazione al Piano di Gestione del materiale, comprensivo anche della gestione degli eventi
critici, ed a presentare nelle diverse fasi progettuali e comunque prima della formazione delle terre e
rocce.
I Piano di Campionamento ed Analisi avra i seguenti contenuti:

«  Obiettivi del campionamento ed analisi

« Luogo di deposito di accumulo del materiale da campionare o, in assenza, luogo di produzione o
destinazione (qualora la caratierizzazione avvenga presso tali luoghi) ‘

« Volumetria massima dei cumuli da campionare (qualora il campionamento avvenga da cumuli)
ovvero indicazione del volume soggetfo a campionamentio (qualora si opti per la
caratterizzazione su sito di produzione o utilizzo)

» Incrementi da prelevare da ogni cumulo ovwero dal volume soggetto a campionamento per la
Jformazione del campione da destinare al laboratorio

»  Quantita di campione minima da prelevare per ogni singolo incremento

«  Quantitativo minimo di campione da destinare al laboratorio di analisi

« Frequenza di campionamento (che potra essere rapportata al progressivo livello di conoscenza e
variabile in funzione della produzione delle lavorazioni)

« Modalita di conservazione e trasporto del campione

« Parametri analitici da determinare

» Metodiche analitiche impiegate per l'analisi dei parametri prescelti

o Verifica delle caratteristiche merceologiche dei materiali e identificazione dei sottoprodotti

« Modalita di validazione dei dati

»  Modalita di restituzione dei risultati.

Qualora il Produttore non individui specifiche modalitd operative all’interno del Piano di Gestione
delle terre e rocce da scavo o in sua assenza, di seguito il presente allegato fornisce i criteri, le
procedure e le modalita per il campionamento e 'analisi delle terre e rocce da scavo cui I’ Appaltatore
dovra attenersi.

2.1 Modalita di campionamento

Il campionamento delle terre e rocce da scavo sara effettuato sul materiale tal quale, in modo tale da
ottenere un campione il pil possibile rappresentativo dell’intera massa rappresentativo, preferibilmente
secondo la norma UNI 10802 per i materiali massivi “Rifiuti liquidi, granulari, pastosi e fanghi -
Campionamento manuale e preparazione ed analisi degli eluati”.

Oppure come principio di massima e per cumuli di media entita si pud considerare il seguente criterio:

posto uguale a n il numero totale dei cumuli realizzabili dall'intera massa da scavare, il numero m dei
cumuli da campionare ¢ dato dalla seguente formula:

m=kn'"
dove k = 5 per un volume complessivo da scavare fino a 5.000 m’ e k = 6 per un volume complessivo
superiore a 5.000 m”, mentre 1 singoli m cumuli da campionare sono scelti in modo casuale. (11 campo

di validita della formula & n>m, al di fuori di detto campo (per n<m) si dovrad procedere alla
caratterizzazione di tutto il materiale ogni 1.000 m*).
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Salvo evidenze organolettiche, per le quali I'Autorita di controllo pud disporre un campionamento
puntuale, ogni singolo cumulo dovra essere caratterizzato in modo da prelevare almeno 8 campioni
elementari, di cui 4 in profondlta e 4 in superficie, al fine di ottenere un camplone composito, che per
quartatura, dara il campione finale da sottoporre ad analisi chimica.

Con la modalita di campionamento suddetta, al fine di assicurare la rappresentativitad del campione, si
ritiene che i cumuli dovranno avere una volumetria mediamente pari a circa%.OO?’ms . Soeo

Nell’effettuazione del campionamento devono essere considerate tutte le frazioni a prescindere dalla
pezzatura.

Per il campionamento verra utilizzato un escavatore e/o alfri strumenti idonei al prelievo all’interno del
cumulo o presso il sito di produzione/riutilizzo.

Il campionamento verrd effettuato per incrementi il cui numero e massa unitaria dipendera dal volume
totale del cumulo o della massa da sottoporre a campionamento e dalla pezzatura massima del
materiale da campionare.

Gli incrementi non devono essere prelevati dallo strato inferiore del cumulo o della massa da sottoporre
a campionamento: P’altezza minima di prélievo. deve cioé essere pari a 50 cm da terra ed i punti di
prelievo devono essere ugualmente distribuiti.

Il numero minimo di incrementi nel caso di materiale omogeneo deve essere concordato con gli Enti
territoriali di controllo ed inserito nel Piano di Gestione delle terre e rocce da scavo.

Le operazioni necessarie a ridurre i volumi alle dimensioni richieste per effettuazione delle analisi di
laboratorio dovranno essere effettuate dopo il campionamento e preliminarmente all’eventuale
operazione di quartatura.

2.2 Preparazione dei campioni

La preparazione dei campioni delle terre e rocce da scavo, ai fini della loro caratterizzazione chimico-
fisica, sara effettuata preferibilmente secondo i principi generali della norma UNI 10802 e secondo le
ulteriori indicazioni di seguito fornite.

In laboratorio sara conferito un campione rappresentativo delle rocce e terre avente una granulometria
uguale o inferiore a 2 cm, la frazione maggiore di 2 cm sara da-scartare in campo. Le determinazioni
analitiche in laboratorio saranno effettuate sulla frazione granulometrica inferiore o uguale a 2 mm. La
concentrazione del campione sara determinata riferendosi alla totalita dei materiali secchi, comprensiva
anche dello scheletro e confrontata con i limiti di cui alla Tabella 1 dell'Allegato 5 al Titolo V Parte IV
del D.Lgs. 152/06, come modificato dal D.Lgs. 4/2008.

2.3 Modalita di effettuazione delle analisi

Le analisi di laboratorio sui campioni saranno effettuate secondo metodiche standardizzate o
riconosciute valide a livello nazionale, comunitario o internazionale, tali da garantire l'ottenimento di
valori 10 volte inferiori rispetto ai valori di concentrazione limite.

2.4 Periodicita delle analisi

Le attivita di caratterizzazione delle terre ¢ rocce da scavo sono effettuate in occasione della prima

produzione di tali materiali e, successivamente, ogni qual volta si verifichino variazioni del processo di
produzione o della natura degli stessi.

2.5 Identificazione del sottoprodotto
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L’identificazione del materiale scavato, differenziandolo secondo le diverse tipologie merceologiche,
avverra secondo le modalita riportate nelle Linee Guida del sottoprodotto di cui all’Allegato D.
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ALLEGATO B
GESTIONE E CARATTERISTICHE DEI DEPOSITI

I siti di deposito possono essere di diversa tipologia.
Si distinguono come specificato nella tabella seguente:

Deposito per Tipo di deposito
rifiuti (comprese le rocce e terre quando sono da deposito temporaneo di rifiuti non pericolosi
classificare tali) - deposito temporaneo di rifiuti pericolosi

deposito preliminare (autorizzato)

messa in riserva (autorizzato)

rocce e terre gestite come non rifiuti deposito di accumulo per analisi

deposito di accumulo per riutilizzo

e si differenziano come segue:
a) depositi di accumulo per analisi e temporanei per rifiuti

1) deposito temporaneo di rifiuti non pericolosi (art. 183, comma 1, lettera m del D.Lgs. 152/06,
come modificato dal D.Lgs. 4/08): ¢ individuato dall'appaltatore nel luogo in cui i rifiuti sono prodotti
prima di essere inviati al recupero o allo smaltimento. E' accuratamente identificato e distinto da altri
depositi di accumulo o di stoccaggio; & realizzato in modo da garantire la protezione dei rifiuti dagli
agenti atmosferici e la protezione delle acque superficiali. La gestione assicura che:

+ le diverse tipologie di rifiuti siano mantenute separate fra loro:
+ il volume depositato non oltrepassi i 20 mc ovvero i tempi di deposito siano quelli indicati
nell'art. 183, comma 1, lettera m punto 2 del D.Lgs. 152/06 come modificato dal D.Lgs. 4/08;

2) deposito temporaneo di rifiuti pericolosi (art. 183, comma 1, lettera m, D. Lgs. 152/06, come
modificato dal D. Lgs. 4/08): & individuato dall'appaltatore nel luogo in cui i rifiuti sono prodotti prima
di essere inviati al recupero o allo smaltimento. E' accuratamente identificato e distinto da altri depositi
di accumulo o di stoccaggio, ¢ realizzato in modo da garantire la protezione dei rifiuti dagli agenti
atmosferici e la protezione delle acque superficiali e sotterranee, dell'atmiosfera e la prevenzione
dell'inquinamento acustico.

La gestione assicura che:

- le diverse tipologie di rifiuti siano mantenute separate fra loro;
» il volume depositato non oltrepassi i 10 mc ovvero i tempi di deposito siano quell: indicati
nell'art. 183, comma 1, lettera m 2 punto 2 del D.Lgs. 152/06 come modificato dal D.Lgs. 4/08.

3) depositi di accumule dei materiali da scavo per analisi: sono quelle aree in cui si depositano le
terre ¢ le rocce di scavo in attesa della determinazione delle caratteristiche di qualita dei materiali ai
fini della utilizzazione ai sensi dell'art. 186 del D.Lgs. 152/06, come modificato dal D.Lgs. 4/08. Hanno
superficie e volumetria sufficiente a garantire il tempo di permanenza necessario per l'effettuazione di
campionamento ed analisi delle rocce e terre ivi depositate, come da piano di campionamento ed
analist, nonché superficie sufficiente per una agevole movimentazione dei mezzi.

Sono realizzati con:

- sistema di regimazione e convogliamento delle acque superficiali;
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- impianto di raccolta e gestione della acque di dilavamento;

+ adozione di misure idonee a ridurre al minimo i disturbi ed i rischi causati dalla produzione di
polvere e di materiali trasportati dal vento;

+ eventuale verifica dell'impatto acustico;

» identificazione, con opportuna segnalazione atta ad evitare commistione con le rocce e terre di
scavo inquinate per evitare possibili errori di direzionamento;

» protezione delia falda.

Nel caso in cui queste aree di deposito siano ubicate fuori dalle aree assentite, per le stesse devono
essere richieste le necessarie autorizzazioni all'ente competente.

b) depositi di accumulo per riutilizzo di materiali da scavo

Le rocce e terre da scavo, che non si riutilizzano nell’immediato a pi¢ d’opera rispetto al sito di
provenienza, devono essere stoccate in depositi di accumulo per il riutilizzo successivo.

I depositi di accumulo per riutilizzo dei materiali da scavo sono quelle aree in cui si depositano le terre
e le rocce di scavo gia caratterizzate ed in attesa del riutilizzo, ove questo non sia contestuale alla loro
formazione. Devono essere previste nel progetto sottoposto a Valutazione di Impatto Ambientale.
Hanno superficie e volumetria sufficiente a contenere i volumi di rocce e terre da depositare. Possono
essere ubicate nelle adiacenze di altri depositi purché siano nettamente distinte e chiaramente
identificate con opportuna segnalazione.

Sono realizzati con:

- sistema di regimazione e convogliamento delle acque superficiali;

» impianto di raccolta e gestione della acque di dilavamento;

- adozione di misure idonee a ridurre al minimo j disturbi ed i rischi causati da produzione di
polvere e di materiali trasportati dal vento; '

« eventuale verifica dell'impatto acustico;

» identificazione con opportuna segnalazione atta ad evitare commistione con le terre e rocce di
scavo caratterizzate o inquinate, per evitare possibili errori-di direzionamento.

Il tempo massimo di deposito & di norma (art. 186 commi 2, 3 e 4 del D. Lgs. 152/06, come modificato
dal D.Lgs. 4/08) stabilito in un anno; nell'ambito della realizzazione di opere O attivith sottoposte a
valutazione di impatto ambientale o ad autorizzazione ambientale integrata, i cui progetti prevedano il
riutilizzo delle terre e rocce da scavo nel medesimo progetto, i tempi dell'eventuale deposito possono essere
quelli della realizzazione del progetto purché in ogni caso non superino i tre anni (art. 186 comma 2 del
D.Lgs. 152/06, come modificato da] D.Lgs. 4/08).
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ALLEGATO C

ATTIVITA PER LA CORRETTA GESTIONE DELLE OPERAZIONI DI SCAVO E DEI
MATERIALI DI RISULTA IN OSSERVANZA DELLA NORMATIVA SUI RIFIUTI E SULLE
TERRE DA SCAVO

Lo svolgimento delle attivita inerenti la gestione delle terre e rocce da scavo da parte dell’ Appaltatore
comporta:

a)

b)

d)

la conoscenza preventiva delle componenti ambientali deducibili dal progetto relative alle aree
in cui si effettuanc Je operazioni di scavo e delle aree in cui si depositano le terre e rocce di
scavo di risulta;

la conoscenza e I'osservanza dei principi della corretta gestione dei materiali di scavo, secondo
le linee tracciate dalla normativa vigente e dalla sua corretta applicazione, nonché dalle norme
di buona tecnica, esposti da parte dell'impresa nella dichiarazione preventiva attestante la
qualita e le quantita attese e la loro gestione; - o _
l'utilizzo di tecniche lavorative e materiali non inquinanti, previamente dichiarati ed attestati
dalla ditta appaltatrice in un documento a disposizione degli enti di controllo;

l'attenzione ad una corretta gestione delle operazioni di scavo ed all'utilizzo di sostanze e
tecniche adeguate per poter disporre di terre e rocce di scavo che possano essere riutilizzate tal
quali in applicazione dell'art. 186 del D. Lgs, 152/06, come modificato dal D. Lgs. 4/08,
rispettando la loro tipologia merceologica quali sottoprodotti. La consapevolezza che lo
svolgimento delle attivita senza attenzione alle matrici ambientali ed alla qualitd  dei
sottoprodotti ottenuti dalle lavorazioni, & un danno per la collettivitd e per la committente, Il
recupero e lo smaltimento delle terre e dei materiali che risulteranno viceversa inquinati, con
ogni garanzia per l'ambiente circostante. ‘

Pidentificazione del materiale scavato associando allo stesso I'identificativo della classe
merceologica di appartenenza di cui all’Allegato D. L’identificazione della classe
merceologica di appartenenza accompagnera il materiale sino al conferimento presso il sito di
destinazione, garantendone quindi la tracciabilita e rintracciabilita,

Premesso quanto sopra riportato, I’ Appaltatore & tenuto a redigere, sulla base delle informazioni
contenute nel presente Disciplinare, un Piano di Gestione delle terre e rocce da scavo, da inviare aghi
Enti territoriali di controllo che dovra contenere le informazioni relative agli aspetti seguenti:

N R WD

Soggetti responsabili della produzione dei materiali;

Soggetti responsabili del riutilizzo;

Tecnologie utilizzate per lo scavo e caratteristiche dei materiali usati per lo scavo,

Piano di campionamento ed analisi (modalith di campionamento, analisi e restituzione dati);
Procedure per a tracciabilita dei materiali : documenti di gestione e bilancio terre
Cronoprogramma delle attivita riferito all’intero tempo contrattuale e trimestrale di dettaglio.
Verifica delle procedure e dei risultati.

1. Soggetti responsabili della produzione dei materiali

L appaltatore, anche al fine di agevolare i controlli degli organi preposti, indichera i nomi dei soggetti
responsabili che partecipano alle attivitd produttive da cui si originano le rocce e terre di scavo, fermo
restando che Pappaltatore ¢ responsabile della qualiti ambientale dell’attivitd svolta anche dai
subappaltatori .
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2. Soggetti responsabili del riutilizzo

L’appaltatore, anche al fine di agevolare i controlli degli organi preposti, indichera i nomi dei soggetti
responsabili che partecipano all’attivita di riutilizzo delle rocce e terre di scavo.

3. Tecnologie utilizzate per lo scavo e caratteristiche dei materiali usati per lo scavo

Le tecnologiec ed 1 materiali da impiegare nelle attivita di scavo dovranno essere valutati
dall’ Appaltatore per il migliore rapporto fra efficienza e minimo impatto ambientale sulla base di
quanto previsto dal capitolato d’appalto e nel progetto di riutilizzo. L’Appaltatore elenchera ed
illustrera dettagiiatamente nel piano di gestione, le tecnologie per I’esecuzione di ogni singola tipologia
di lavoro, evidenziando eventuali criticitd ambientali nel loro utilizzo. Dei materiali dovra essere
allegata al piano di gestione un'apposita scheda con evidenziati i possibili impatti e rischi ambientali
(scheda dati di sicurezza). Gli scavi, in particolare quelli delle gallerie, dovranno essere eseguiti
utilizzando materiali con il minore residuo inquinante. L’Appaltatore dovra operare con procedure
semplici e codificate, curando di perfezionare i metodi e gli strumenti di controllo deila regolarita di
esecuzione. Avrd cura di predisporre e mettere a disposizione di chiunque vi abbia diritto la
documentazione relativa alle attivita svolte.

In merito ai metodi di produzione, 1’ Appaltatore dovra operare con sistemi di scavo che non rechino
pregiudizio al prodotto in funzione della sua riutilizzazione, ottimizzando il processo produttivo ai fini

del raggiungimento delle specifiche caratteristiche di cui alle classi merceologiche indicate nell’ Allegato
D.

4. Verifica della persistenza delle caratteristiche chimico fisiche del sottoprodotto.

Per la verifica delle caratteristiche chimico fisiche del sottoprodotto I’Appaltatore dovra, con
frequenza prestabilita e quando ritenga che il materiale scavato cambi la sua qualitd in virta di
modifiche nelle tecniche di scavo e/o nelle litologie incontrate, eseguire analisi chimiche mirate.

In particolare previa verifica che il materiale non provenga da siti contaminati o sottoposti ad

interventi di bonifica, dovrd accertare che il materiale da utilizzare non presenti valori di

inquinanti in misura superiore ai limiti fissati dalla tabella 1 dell’allegato V al titolo V colonna A o

B con riferimento alla destinazione d*use dell’area a cui & progettualmente destinato.

Pertanto :

- per le aree a destinazione d'uso commerciale e industriale, con i limiti di accettabilita riportati nella
tabella 1, colonna B, Allegato 5 Titolo V parte IV del Digs 152706, come modificato dal D. Lgs.
4/08;

- per le aree a destinazione d'uso a verde/residenziale, agricolo, con i limiti di accettabilita riportati
nella tabella 1, colonna A, Allegato 5 del Titolo V parte IV del Dlgs 152/06, come modificato dal
D. Lgs. 4/08;

Le rocce e terre di scavo inquinate oltre i limiti di cui alla Tabella 1 colonna B dell'allegato 5 al Titolo
V Parte IV del D.Lgs. 152/06 come modificato dal D.Lgs. 4/08, dovranno essere gestite come rifiuti e
quindi dovranno essere caratterizzate e catalogate con il relativo codice CER e sulla base di questo
mviate a recupero o smaltimento in impianti autorizzati ai sensi del D.Lgs 152/06 come modificato dal
D.Lgs. 4/08 (procedura ordinaria o semplificata).
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Se la contaminazione & rappresentativa di un stato di inquinamento che necessiti 1’attivazione delle
procedure di bonifica, I"appaltatore disporrd in tal senso rispettando i termini di cui alla disciplina
vigente.

Per esporre le modalita con cui intende procedere alle verifiche delle caratteristiche chimico fisiche
delle rocce e terre di scavo, ’appaltatore dovra redigere un Piano di Campionamento ed Analisi, parte
integrante del Piano di Gestione, avente 1 seguenti contenuti:
a) Obiettivi del campionamento ed analisi
b) Luogo di deposito di accumulo del materiale da campionare o, in assenza, luogo di produzione
o destinazione (qualora la caratterizzazione avvenga presso tali luoghi)
¢) Volumetria massima dei cumuli da campionare (qualora il campionamento avvenga da cumuli)
owero indicazione del volume soggetto a campionamento (qualora si opti per la
caratterizzazione su sito di produzione o utilizzo)
d) Incrementi da prelevare da ogni cumulo ovvero dal volume soggetto a campionamento per la
Jformazione del campione da destinare al laboratoriv
e) Quantita di campione minima da prelevare per ogni singolo incremento
J) Quantitativo minimo di campione da destinare al laboratorio di analisi
g Frequenza di campionamento (che potra essere rapportata al progressivo livello di conoscenza
e variabile in funzione della produzione delle lavorazioni)
h) Modalita di conservazione e trasporto del campione
i) Parametri analitici da determinare
J) Metodiche analitiche impiegate per 'analisi dei paramerri prescelti
k) Verifica delle caratteristiche merceologiche dei materiali e identificazione dei sottoprodotti
1) Modalita di validazione dei dati
m) Modalita di restituzione dei risultati.

In particolare :

sub a ) Le tecnologie utilizzate ed i materiali impiegati per la realizzazione dell’opera, nonché la natura
geologica del sito, orienteranno I’appaltatore sui parametri chimico-fisici da analizzare e sugli
inquinanti da ricercare con metodologie di campionamento ¢ metodi analitici riconosciuti a livello
nazionale e/o internazionale.

sub b) Lo smarino in uscita dalla galleria, di norma, viene portato nei depositi di accumulo in attesa
della determinazione analitica della qualita e registrato nell'apposito registro. Quando il valore in metri
cubi del cumulo sulla prima piazzola raggiunge il massimo previsto si passa all'accumulo sulla seconda
piazzola e secondo il calendario dei trasporti fino alla terza piazzola. Nel frattempo si procede alla
caratterizzazione dello smarino della prima piazzola che poi verra liberata, una volta giunto il riscontro
delle analisi. Quando un cumulo posto nella piazzola viene mandato al sito di riutilizzo, si annota sul
registro il giorno di partenza, si allegano le analisi, indicando la destinazione. Per quanto attiene le
caratteristiche delle piazzole di accumulo per il campionamento si rimanda all’allegato B del presente
disciplinare.

sub c¢-m) Si tratta delle specifiche modalitd di campionamento ed analisi dei materiali che per la
complessita esecutiva delle grandi opere, difficilmente possono essere standardizzate in particolare per
quello che attiene i luoghi di campionamento, la formazione dei cumuli, il numero degli incrementi. Per
maggiori dettagli si rimanda alla consultazione dell’Allegato A di questo disciplinare.

5. Procedure per la tracciabilith dei materiali : documenti di gestione e bilancio terre



L’ Appaltatore sia per rappreséntare di avere correttamente gestito i materiali quali sottoprodotti, sia per
permettere il riscontro del loro effettivo utilizzo, avra cura di garantire la tracciabilitd del materiale
scavato dalla fase di produzione fino alla fase di destinazione finale.

La documentazione da redigere a1 fini della tracciabilita € la seguente.

3.1 Per le rocce e terre di scavo
A) Documento per la rintracciabilita del materiale.

E’ redatto al momento del trasporto del materiale dai luoghi di produzione ai luoghi di destinazione.
Permette di seguire la rintracciabilitd del materiale sia dal punto di vista quantitativo che merceologico
e qualitativo. I documenti sono utilizzati per la predisposizione del registro di movimentazione.

B) Registro movimentazione delle terre delle rocce e terre di scavo.

Il registro raccoglie i dati relativi ai movimenti delle rocce e terre di scavo in particolare :
— periodo del movimento

— luogo dello scavo con I'identificativo di progetto

— quantjta scavata

— classe merceologica

— classificazione sulla base della presenza di inquinanti (colonna A-B);

~ luogo di destinazione (messa a dimora ~ deposito temporaneo).

C) Bilancio terre

Il bilancio terre raccoglie per saldi le quantita estrapolate dal registro di movimentazione, su base da
mensile a trimestrale. Sono evidenziate come per il registro di movimentazione, i siti di provenienza, le
tipologie merceologiche dei materiali ed i siti di destinazione.

I bilancio terre viene messo a disposizione degli organi di controllo.da parte dell’appaltatore.

D) Registro dei prelievi per 'analisi dei materiali e dei relativi risultati

—~ Numero campione;

— Data campionamento;

— Piazzola di campionamento;

— Quantita del materiale presente nella-piazzola
— Date di inizio e termine dello scavo

— Lavorazioni effettuate (secondo codifiche)

— Litologie interessate dallo scavo;

~ Parametri ricercati con valori del laboratorio del proponente ¢, quando effettuate le analisi, de}
laboratorio ARPAT

- Classe merceologica del sottoprodotto.
5.2 Per i rifiuti da inviare a smaltimento o recupero

E) Registro di carico e scarico (art. 190 del D. Lgs 152/06, come modificato dal D. Lgs. 4/08 - parte
IV);
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F) Formulario per if trasporto (art. 193 del D. Lgs 152/06, come modificato dal D. Lgs. 4/08 - parte
V) :

6. Cronoprogramma delle attivita

Il cronoprogramma dovra contenere le attivita attinenti lo scavo ed il riutilizzo delle terre e rocce che
I'appaltatore ha pianificato di eseguire nel trimestre successivo. Qualora le lavorazioni pianificate
dovessero mutare per sopravvenute esigenze di riprogrammazione, 1’Impresa appaltatrice & tenuta ad
aggiornare il cronoprogramma,

7. Verifica delle procedure e dei risultati

Le procedure dovranno fare riferimento a figure responsabili formalmente individuate a conoscenza
delle informazioni rilevanti del processo stesso, delle linee comportamentali dettagliate in funzione
delle lavorazioni da eseguire e degli obiettivi di prevenzione ambientale stabiliti. L’ Appaltatore dovra
predisporre strumenti, procedure e risorse umane per la verifica periodica, obbiettiva e documentata
delle attivita che sono state svolte nonché della correttezza del loro svolgimento. Per it raggiungimento
di tali -obiettivi potra essere svolta un'azione formativa nei confronti degli addetti in relazione alla
corretta applicazione delle procedure operative e della normativa ambientale di riferimento.

L’appaltatore & responsabile della qualitd ambientale dell’attivita svolta anche dai subappaltatori .



ALLEGATO D . _ o
Linee guida per FPidentificazione e la qualificazione dei sottoprodotti inerti destinati alia
riutilizzazione provenienti dall’attivita di costruzione di opere autostradali.

1. Inquadramento normativo

Il D.Lgs. 4/2008 modificando il D.Lgs. 152/2006 ha di nuovo disciplinato le condizioni per I"utilizzo
delle rocce e terre da scavo al di fuori della normativa sui rifiuti, individuando una serie di requisiti e
modalita fra cui quella che dette rocce e terre siano qualificate dal produttore come sottoprodotto. Allo
scopo la nuova legge con I’art. 2 comma 20, riscrivendo I’art. 183 del D.Lgs 152/2006, ha precisato
ulteriormente al comma p) la figura del sottoprodotto, ridefinendola nelle sue caratteristiche essenziali.

1.1  Definizione di sottoprodotto art. 183 D.lgs 152/2006 mod. D.lgs 4/2004

p) sottoprodotto: sono sottoprodotti le sostanze ed i materiali. dei quali il produttore non intende
disfarsi ai sensi dell'articolo 183, comma 1, lettera a), che soddisfino tutti i seguenti criteri, requisiti e
condizioni: 1) stano originati da un processo non direttamente destinato alla loro produzione; 2) il loro
impiego sia certo, sin dalla fase della produzione, integrale e avvenga direttamente nel corso del
processo di produzione o di utilizzazione preventivamente individuato e definito; 3) soddisfino requisiti
merceologici e di qualitd ambientale idonei a garantire che il loro impiego non dia luogo ad emissioni e
ad impatti ambientali qualitativamente e quantitativamente diversi da quelli autorizzati per 'impianto
dove sono destinati ad essere utilizzati; 4) non debbano essere sottoposti a trattamenti preventivi o a
trasformazioni preliminari per soddisfare i requisiti merceologici e di qualita ambientale di cui al punto
3), ma posseggano tali requisiti sin dalla fase della produzione; 5) abbiano un valore economico di
mercato;

1.2 Requisiti delle terre e rocce da scavo

Siriportano le caratteristiche, le condizioni ed i requisiti richiesti alle-terre e rocce da scavo per la loro
esclusione dall’ambito della normativa sui rifuti, secondo quanto indicato all’art. 186 comma 1 del
D.Lgs. 152/2006 come modificato dal D.Lgs. 4/2008.

I. Le terre e rocce da scavo, anche di gallerie, ottenute quali sottoprodotti, possono essere utilizzate
per reinterri, riempimenti, rimodellazioni e rilevati purcheé:

a) siano impiegate direttamente nell'ambito di opere o interventi preventivamente individuati e definiti;
b) sin dalla fase della produzione vi sia certezza dell'integrale utilizzo;

¢} l'utilizzo integrale della parte destinata a riutilizzo sia tecnicamente possibile senza necessita di
preventivo trattamento o di trasformazioni preliminari per soddisfare i requisiti merceologici e di
qualita ambientale idonei a garantire che il loro impiego non dia luogo ad emissioni e, piu in generale,
ad impatti ambientali qualitativamente e quantitativamente diversi da quelli ordinariamente consentiti
ed autorizzati per il sito dove sono destinate ad essere utilizzate;

d) sia garantito un elevato livello di tutela ambientale;

e sia accertato che non provengono da siti contaminati o sotioposti ad interventi di bonifica ai sensi
del titolo V della parte quarta del presente decreto,

B le loro caratteristiche chimiche e chimico-fisiche siano tali che il loro impiego nel sito prescelto non
determini rischi per la salute e per la qualita delle matrici ambientali interessate ed avvenga nel
rispetto delle norme di tutela delle acque superficiali e sotterranee, della flora, della Jauna, degli
habitat e delle aree naturali proterte. In particolare deve essere dimostrato che il materiale da
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utilizzare non é contaminato con riferimento alla destinazione d'uso del medesimo, nonché la
compatibilita di detto materiale con il sito di destinazione; .

2) la certezza del loro integrale utilizzo sia dimostrata. L'impiego di terre da scavo nei processi
industriali come sottoprodotti, in sostituzione dei materiali di cava, é consentito nel rispeito delle
condizioni fissate all'articolo 183, comma 1, lettera p).

2.  Generalita sul sotfoprodotto in tema di rocce e terre da scavo

“sono sottoprodotti le sostanze ed i materiali dei quali il produttore non intende disfarsi ai sensi
dell'articolo 183, commu 1, lettera a”

2.1  Principio di economicita - Volonta di non disfarsi

Nella realizzazione dell’opera autostradale, dagli sbancamenti e dagli scavi anche di galleria derivano
materiali di risulta costituiti da terre e rocce, qualificati dalla legge come di scavo. Tali materiali se
dotati di caratteristiche idonee, possono essere utilizzati per la costruzione di rilevati, riempimenti,
rimodellamenti, preparazione di calcestruzzi etc., per cui, diversamente, si dovrebbe approvvigionare i
materiale altrove o attingere ai siti di cava con depauperamento del territorio.

Si tratta quindi di materiali il cui riutilizzo rappresenta una importante voce attiva nel computo dei costi
di costruzione. Sono descritti nei capitolati speciali con le caratteristiche tecniche per la loro idoneita
all’uso e wvalorizzati nell’elenco prezzi. Autostrade per [’ltalia ha sempre considerato nella
progettazione delle opere e nella loro realizzazione 1’apporto utile di questi materiali, individuandoli
nei propri atti tecnici e fornendo indicazioni ai propri appaltatori per la qualificazione, destinazione,
modalitd e condizioni di riutilizzo.

2.2 Tl processo produttivo
") siano originati da un processo non direttamente destinato alla loro produzione”

Il processo produttivo & Iattivita svolta per la produzione di beni e servizi. I beni e servizi prodotti
dallattivita di Autostrade sono rappresentati dall’ opera autostradale gi4 oggetto del progetto sottoposto
a procedura VIA e quindi approvato dagli enti competenti.

Le rocce e terre da scavo identificate nelle loro caratteristiche tecniche e qualita sono quindi originate
dal processo produttivo ma non destinato direttamente alla loro produzione. Questi materiali, utili e
necessari per la realizzazione dell’opera autostradale sia dal punto di vista economico che tecnico, sono
considerati sottoprodotti e come tali e per essere tali sono in sede di progettazione e di esecuzione
dell’opera : identificati, qualificati, destinati, quantificati.

3. Identificazione

1’identificazione dei materiali & eseguita sulla base di un capitolato tecnico in cui, a fronte dell’attivita
descritta di scavo, all’aperto o in galleria, si prevede la restituzione di materiali di varia pezzatura che
sono in linea generale classificati come: materiali per rilevati, aggregati per calcestruzzi, blocchi e
mass1 per opere idrauliche, stabilizzazioni, riempimento gabbioni, drenaggi e vespai. Quindi, a partire
da ciascuna categoria generale, individuate le singole qualita specifiche e la destinazione tecnica, sono
individuate le diverse classi merceologiche.

22



Ad esempio, i materiali per rilevati, derivanti dalle operazioni di scavo - sulla base della loro
classificazione secondo la norma UNI EN ISO 14688-1 Gennaio 2003 “Identificazione e
classificazione dei terreni” - sono poi ricompresi all’interno di una classe in funzione del tipo di opera
ove 'utilizzo ¢ ritenuto tecnicamente pil idoneo: rilevati autostradali (CR1, CR2, SC, DR), terre
rinforzate (TR1, TR2), rilevati di precarico e riempimenti (RP).

I singoli materiali, come voce elementare, sono elencati in funzione dell’atiivitd e dell’opera da compiere.

In un elenco prezzi questi materiali si collocano nel settore: opere stradali - materiali a pi¢ d’opera -
materiali inerti: materiale per rilevati - terre rinforzate - riempimenti.



Schema n. 1 : dagli scavi alle terre e rocce fino ai sottoprodotti

SCAVI

Y

r

Y

“OPERE ALL’APERTO

" GALLERIE"

.DEMOLIZIONIE
" RIMOZIONI -

v
scotici

v

riprofilature
trincee

v

fondazioni
superficiali

v

fondazioni
profonde e a
pozzo

m

_——

“"TERRE E ROCCE DA SCAVO”

A 4

h 4

SOTTOPRODOTTI
(classi merceologiche)

RIFIUTI
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Schema n. 2 : tipologia di sottoprodotti originati dalle terre e rocce

Sottoprodotti

y

h 4

y

* MATERIALI PER.
- RILEVATI ./

PRy

AGGREGATI PER -
_ CALCESTRUZZI,

/' STABILIZZATI,
. MISTI

- CEMENTATI,

PAVIMENTAZIONI

~BLOCCHI - MASSI PER .
. OPERE IDRAULICHE -
" E/O.STABILIZZAZIONI
"'~ RIEMPIMENTO * -

GABBIONI, DRENAGGI

E VESPAI

PRI
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_ classi
merceologiche

sottoclassi merceologiche

:

k.

TR2S

. RILEVATI. .| |.% TERRE . - RILEVATI DI
AUTOSTRADALI. RINFORZATE | | PRECARICO E
piste e piazzole di- - S I - RIEMPIMENTI -

.. - cantiere ' - - l
RPa - materiali di gqualsiasi natura
fatta eccezione nei riempimenti per
quelli appartenenti ai gruppi A7 e A8,
RPb - cbme RPa con élementi in
VTR e cementizi derivanti da scavi in
galleria con consolidamenti in VTR al
frontea
v TR2 - pertinenze
TR1 - opere autostradali e opere
autostradaii provvisorie
TR1la - come CR1a TR2a - come CR1a
TR1b - come CR1b TR2b - come CR1b
TR2SCa - come SCa

Cb - come SCb

al fronte)

CR1a ~ corpo del rilevato (materiali tipo Al-A3-A2-4 e A2-5)

_4 tipo CR1 » CR1b - corpo del rilevato (come CR1a con elementi in VIR e
cementizi derivanti da scavi in galleria con consolidamenti in VTR

tipo CR2 sottofondi

terre appartenent! ai gruppi A4,A5,A6,A7 per il ricoprimento di
tipo CR3 p{ Scarpate, rigualificazioni ambientali, rinaturalizzazione di aree
utilizzate per campi e cantieri e viabilitd di servizio e piste di
accesso provvisarie,

tipo SC »

SCa - rilevati stabilizzati a calce, a cemento e per la messa in
opera con idonel geosintetici/geogriglie

SCb - come SCa con elementi in VTR e cementizi derivanti da
scavi in galleria con consclidamenti in VTR al fronte

r

tipo DR »| materiale drenante - anticapillare




Schema n.4 : identificazione e classificazione materiaii per aggregati

giche

foe

cla
merceo

sottoclassi merceologiche

!

!

A 4
'AGGREGATI | | . AGGREGATI ':P"_E'R__  AGGREGATI PER
. PER .. - | |/ STABILIZZATI/ ' || PAVIMENTAZIONI
CALCESTRUZZI | |' MISTICEMENTATI || " = =i .
i
Tipo AG4
v
Gli aggregati lapidel costituiscono la fase
solida dei conglomerati bituminosi a caldo.
Essi risultano composti dall'insieme degli
aggregati grossi e degli aggregati fini. Gli
Aggregati saranno provenienti da elementi
ottenuti dailla lavorazione, in impianto di
cantiere, di materiali naturali (rocce, aggregati
naturali tondeggianti, aggregati naturali a
spigoli vivi) provenienti da scavi.
r
- v
Tipo AG.Z Tipo AG3 - Aggregati per
Aggregati per Misti tati
Stabilizzati isti cementati

Fondazione costituita da materiale
d’'apporto, proveniente da scavi, Idoneo
pronto all'implego, oppure da
correggersi con adeguata attrezzatura
in impianto di cantiere di miscelazione
e/o vagliatura.

Saranno impiegate ghiaie e sabbie
provenienti da scavi, con percentuale di
frantumato, ottenuta in impianto di
cantiere, complessiva compresa tra il 30
ed il 60% in pesa sul.totale degli inerti.

Tipo AG1

Dovranno essere costituiti da elementi muniti di Attestato di
—| conformita CE, ottenuti per frantumazione e vagliatura del
sottoprodotto  presso impianto di cantiere. 1 requisiti  fisico-
chimici dovranno essere conformi a quanto specificato nel
Capitolato d’Appalto.
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Riempimento gabbioni

RIEMPIMENTO
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Gli elementi lapidei dovranno essere
privi di discontinuita significative quali
fratture, venature, stiloliti,
laminazioni, piani di foliazione, piani
di sfaldabilitd, cambiamenti di "facies”
o altri difetti analoghi che potrebbero
causare rottura durante il carico, lo
scarico o |la posa in opera.

Il materiale lapideo da impiegarsi sara di
granulometria tale da non determinare la
fuoriuscita degli elementi lapidei dalla
maglia e da non ostacolare (per la
presenza di elementi di dimensioni
eccessive, superiori ai 2/3 dello spessore)
un buon addensamento del materiale.

28




3.1  Materiale per rilevati

CR1a: terre appartenenti ai gruppi Al, A2-4, A2-5, A3. N o
L'impiego di rocce frantumate ¢ ammesso se di natura non geliva, se stabili con le variazioni de}
contenuto d'acqua e se tali da presentare pezzature massime non eccedenti i 20 cm. Il materlz_t]e'ia cui
dimensione sia compresa tra 7.0 e 20 cm deve essere di pezzatura disuniforme e non deve costituire piti
del 30% del volume di rilevato. In ogni caso il rapporto tra il passante al setaccio D60 ed il passante al
setaccio D10 dovra essere maggiore di 15.

Nel caso di terre del gruppo A3 il rapporto D60/D10 dovra risultare almeno superiore a 7.

Di norma la dimensione delle massime pezzature ammesse non dovra superare i due terzi dello
spessore dello strato compattato. I materiali impiegati dovranno essere del tutto esentj da frazioni o
componenti vegetali, organiche e da elementi solubili, gelivi o comunque instabili nel tempo.

Non & ammesso I’utilizzo di aggregati provenienti da formazioni di origine vulcanica se non indicato
nel Progetto o autorizzato dalla Direzione Lavori.

CRI1b: si tratta di materiali con le stesse caratteristiche dei materiali tipo CR1a, a differenza dei quali si
ha la presenza di elementi in VTR e cementizi derivanti da scavi in galleria con consolidamenti in VTR
al fronte.
- Tali materiali possiedono caratteristiche di deformabilita superiori a quelle dei materiali tipo CRla,
proporzionalmente alla percentuale delle inclusioni presenti. .
Tali materiali possono provenire da scavi eseguiti con qualunque mezzo, anche ricorrendo al solo
martellone. Il materiale potra essere utilizzato nell’esecuzione dei rilevati nel rispetto deile prescrizioni
di cui all’art.3 delle presenti norme; ["utilizzo a rilevato & precluso solo per la realizzazione dell’ultimo
strato di 30 cm (sottofondo) ove saranno impiegati aggregati naturali appartenenti esclusivamente ai
gruppi Al-a e A3, anche provenienti da scavi in galleria, ma per le sole sezioni di scavo dove non sia
stato previsto ’utilizzo di elementi di rinforzo in VTR.
In considerazione delle modeste incidenze per metro cubo dei consolidamenti in VIR rispetto ai
volumi del terreno naturale da scavare, anche laddove si operi con campi di scavo di lunghezza
modesta (<=6 m) e anche in presenza di piti sovrapposizioni, non vengono prescritte limitazioni
particolari alla presenza percentuale in volume dei VTR e conseguentemente non vengono prescritte
prove di controllo per verificare I'incidenza degli elementi di VTR stessi. Nelle fasi di stesa dei
materiali si avra solo cura di verificare che non esistano concentrazioni anomale dj spezzoni di tubi in
grado di creare sacche o vuoti nell’ambito dello strato compattato. .
CR2: i materiali appartengono ai gruppi Al-a e A3; le restanti caratteristiche sono quelle dei materiali
del tipo CR1a.

CR3: terre appartenenti ai gruppi A4,A5,A6,A7 per il ricoprimento di scarpate, rigualificazioni
ambientali, rinaturalizzazione di aree utilizzate per campi e cantieri ¢ viabilita di servizio e piste di
accesso provvisorie.

SCa: terre appartenenti ai gruppi A2-6, A2-7, A4, A5,A6,A7 con le caratteristiche chimico-fisiche
adatte alla stabilizzazione a calce, a cemento ed alla messa in opera con idonei geosintetici/geogriglie.

SCb: si tratta di materiali con le stesse caratteristiche dei materiali tipo SCa, a differenza dei quali si ha
la presenza di elementi in VTR e cementizi derivanti da scavi in galleria con consolidamenti in VTR al
fronte.

Tali materiali possiedono caratteristiche di deformabilita superiori a quelle dei materiali tipo SCa,
proporzionalmente alla percentuale delle inclusioni presenti.



Il materiale potra essere utilizzato nell’esecuzione dei rilevati nel rispetto delle prescrizioni di cui
all’art.3 delle presenti norme.

In considerazione delle modeste incidenze per metro cubo dei consolidamenti in VIR rispetto ai
volumi del terreno naturale da scavare, anche laddove si operi con campi di scavo di lunghezza
modesta (<=6 m) e anche in presenza di pill sovrapposizioni, non vengono prescritte limitazioni
particolari alla presenza percentuale in volume dei VIR e conseguentemente non vengono prescritte
prove di controllo per verificare I’incidenza degli elementi di VTR stessi. Nelle fasi di stesa dei
materiali si avra solo cura di verificare che non esistano concentrazioni anomale di spezzoni di tubi in
grado di creare sacche o vuoti nell’ambito dello strato compattato.

DR: materiali aventi granulometria assortita da 2+50 mm, con passante al vaglio da 2 mm non
superiore al 15% in peso e comunque con un passante al vaglio UNI 0,075 mm non superiore al 3%,

TR: da] punto di vista fisico sono analoghi ai corrispondenti materiali tipo CR1a, CR1b, SCa; SCb, dai
quali differiscono solo per il diverso tipo di opera ove Iutilizzo & ritenuto tecnicamente idoneo

RPa: materiali di qualsiasi natura fatta eccezione nei riempimenti per quelli appartenenti ai gruppi A7 e
AS.

RPb: come RPa con elementi in VTR e cementiti derivanti da scavi in galleria con consolidamenti in
VTR al fronte.

3.2 Aggregati per calcestruzzi, stabilizzati, misti cementati e pavimentazioni

AG1: Dovranno essere costituiti da elementi muniti di Attestato di conformita CE, ottenuti per
frantumazione e vagliatura del sottoprodotto presso impianto di cantiere.

Dovranno essere costituiti da elementi resistenti e poco porosi, non gelivi privi di quantita eccedenti i
limiti ammessi di parti friabili, polverulente, scistose,piatte o allungate, conchiglie, cloruri, solfati
solubili, argilla e sostanze organiche; non dovranno contenere i minerali pericolosi: pirite, marcasite,
pirrotina, gesso e quantita nocive di materiali reattivi agli alcali. '

Nel materiale saranno assenti minerali indesiderati suddetti e di forme di silice reattiva verso gli alcali
contenuti nel calcestruzzo (in particolare: opale, calcedonio, tridimite, cristobalite, quarzo.ad estinzione
ondulata, selce, vetri vulcanici, ossidiane). S -

Allimpianto di betonaggio dovranno essere impiegate almeno tre dimensioni dell’aggregato delle
categorie Ge85/20 per Dmax fino a 11,2 mm, Ge90/15 per Dmax maggiore di 11,2 mm e Gf85 per le
sabbie. '

AG2: 11 materiale in opera, dopo l'eventuale correzione e miscelazione in impianto di cantiere,
rispondera alle caratteristiche seguenti:

a) l'aggregato non deve avere né forma appiattita, allungata o lenticolare;

b) granulometria compresa nel seguente fuso e avente andamento continuo ed uniforme praticamente
concorde a quello delle curve limite:
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Serie crivelli e setacci UNI | Passante totale in peso %
setaccio 63 100
setaccio 40 75-100
setaccio 20 60-87
setaccio 8 35-67
setaccio 4 25-55
setaccio 2 15-40
setaccio (.5 7-22
setaccio 0.063 2-10

¢) rapporto tra il passante al setaccio UNI EN 0.063 mm ed il passante a] setaccio UNI EN 0,5 mm
inferiore a 2/3.

d) perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature inferiore al 30% in peso.

e) equivalente in sabbia misurato sulla frazione passante al setaccio UNI EN 2 mm: compreso tra 25 e
65. Tale controllo deve anche essere eseguito sul materiale prelevato dopo costipamento.

f) Indice di portanza C.B.R. dopo quattro giorni d’imbibizione in acqua, eseguito sul materiale
passante al crivello UNI 25 mm, non minore di 50. E inoltre richiesto che tale condizione sia
verificata per un in-tervallo di £2% rispetto all'umidita ottimale di costipamento.

AG3: Materiale costituito da ghiaie e sabbie provenienti da scavi, con percentuale di frantumato
complessiva compresa tra il 30 ed i 60% in peso sul totale degii inerti.

Per le granulometrie possibili, detti materiali potranno anche essere integrati con ceneri volanti.

Gli inerti avranno i seguenti requisiti:

* aggregato di dimensioni non superiori a 40 mm, né di forma appiattita, allungata o lenticolare;

e granulometria compresa nel seguente fuso ed avente andamento continuo ed uniforme;

Serie UNI EN Passante totale in peso %
Setaccio31,5 100
Setaccio 22.4 ' 80-100
Setaccio 20 72-90
Setaccio 12,5 . 53-70
Setaccio 8 40-55
Setaccio 4 28-40
Setaccio 2 18-30
Setaccio 0,5 8-18
Setaccio 0,25 6-14
Setaccio 0,063 5-10

* perdita in peso alla prova Los Angeles non superiore a 30% in peso;
¢ equivalente in sabbia compreso fra 30 e 60;
* indice di plasticitd uguale a zero (materiale non plastico).
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AG4: Gli aggregati lapidei costituiscono la fase solida dei conglomerati bituminosi a caido. Essi
risultano composti dall’insieme degli aggregati grosst e degli aggregati fini. Gli aggregati grossi e fini
sono costituiti da elementi ottenuti dalla lavorazione, in impianto di cantiere, di materiali naturali
(rocce, aggregati naturali tondeggianti, aggregati naturali a spigoli vivi) provenienti da scavi.

Per quanto concerne i fusi granulometrici di riferimento per gli strati di base, collegamento ed usura, si
rimanda alle prescrizioni presenti nel Capitolato speciale d’ Appalto.

3.3 Blocchi - Massi per opere idrauliche e/o stabilizzazioni — Riempimento gabbioni, drenaggi
e vespai

OI: Gli elementi lapidei dovranno essere privi di discontinuita significative quali fratture, venature,
stiloliti, laminazioni, piani di foliazione, piani di sfaldabilitd, cambiamenti di "facies" o altri difetti
analoghi che potrebbero causare rottura durante il carico, lo scarico o la posa in opera.

I requisiti granulometrici saranno conformi ai prospetti 4 e 5 della UNI EN 13383-1 (classi HMA1000-
3000 e HMA3000-6000). Per quanto riguarda la forma, il materiale dovra rientrare nella categoria LTA
della UNI EN 13383-1.

Per quanto riguarda la resistenza a rottura, la resistenza all’usura e la resistenza al gelo il materiale
dovra rispettivamente rientrare nelle categorie CS80, MDEI10, e FTA della UNIEN 13383-1.

RG: Il materiale lapideo da impiegarsi sara di granulometria tale da non determinare la fuoriuscita
degli elementi lapidei dalla maglia e da non ostacolare (per la presenza di elementi di dimensioni
eccessive, superiori ai 2/3 dello spessore) un buon addensamento del materiale:

- gabbioni maglia 6x8: granulometria 90-200
- gabbioni maglia 8x10: granulometria 120-220
- materassi: ' granulometria 90-130

Per i drenaggi e vespai la granulometria dovra essere rispondente alle specifiche progettuali.

Per quanto riguarda la resistenza a rottura ed usura, il materiale dovra rientrare nella Norma UNI EN
13383-1.

4; Qualificazione

“3) soddisfino requisiti merceologici e di qualita ambientale idonei a garantire che il loro impiego non
dia luogo ad emissioni e ad impatti ambientali qualitativamente e quantitativamente diversi da quelli
autorizzati per l'impianto dove sono destinati ad essere utilizzati; 4) non debbano essere sotloposti a
Iraftamenti preventivi o a trasformazioni preliminari per soddisfare i requisiti merceologici e di qualita
ambientale di cui al punto 3), ma posseggano tali requisiti sin dalla fase della produzione” (art. 183
lett. p D.Lgs. 152/2006 mod. D.Lgs. 4/2008);

La qualificazione ¢ I’insieme delle attivita che permettono di individuare nei materiali inerti originati
dall’attivita di costruzione autostradale, Ja sussistenza dei requisiti tecnici e fisico chimici per
rispondere ai valori di classificazione previsti per le tipologie di materiali e per le categorie
merceologiche previamente identificate, nonché per assicurare il rispetto della qualita ambientale in
funzione del loro impiego.

Si distingue quindi una qualificazione tecnica ed una qualificazione ambientale.
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4.1 La qualificazione tecnica

a) Le terre costituenti i materiali per rilevato, sono classificate secondo parametri che tengano conto delle
loro caratteristiche granulometriche e delle loro qualitid geomeccaniche.

La classificazione delle terre e la determinazione del loro gruppo di appartenenza sara conforme alle norme
UNI EN ISO 14688-1; & richiesto anche che il materiale venga classificato in accordo alle caratteristiche
prestazionali indicate nella Tabella 1.

b) Le prove sui materiali per rilevati e gli aggregati di qualsiasi natura,verranno effettuate in accordo a

quanto previsto dalle seguenti normative e leggi:

- UNI 1006 — Giugno 2002 - “Costruzione e manutenzione delle strade — Tecnica di impiego delle terre™

- UNIEN ISO 14688-1 — Gennaio 2003 - “Identificazione e classificazione dei terreni”

- EN 13242:2002 Aggregati per materiali non legati e per materiali legati con leganti idraulici per impiego
in opere di ingegneria civile e costruzioni stradali

- UNI EN 13055-2 — Gennaio 2005 - “Aggregati leggeri — Parte 2: Aggregati leggeri per miscele
bituminose, tratta-menti superficiali ¢ per applicazioni in strati legati € non legati”

- Circolare n°5205 ~ 15 Luglio 2005 - “Indicazioni per Poperativita nel settore edile, stradale ed
ambientale, af sensi del D.M. n°203 — 8 Maggio 2003.

¢) I materiali di riempimento dei Gabbioni, per quanto riguarda Ja resistenza a rottura dovranno rientrare

nella categoria CS80 della UNIT EN 13383-1.

I requisiti di resistenza all’usura dovranno rispettare i requisiti di cui alle categorie seguenti:

- MDEI10 UNIEN 13383-1: per I'impiego in opere di difesa idraulica in presenza di trasporto solido
grossolano (torrenti);

- MDE20 UNI EN 13383-1: per I'impiego in opere di difesa costiera;

- MDE30 UNL EN 13383-1: per I’impiego in opere di difesa idraulica in presenza di trasporto solido fine
(fiumi) o in opere di sostegno.

Per quanto riguarda la resistenza al gelo, il materiale dovra soddisfare i requisiti della categoria FTA della

UNIEN 13383-1.

d) Le prove di laboratorio, da effettuare su ciascun tipo di terreno/aggregato sono le seguenti:
- conteputo di sostanze organiche,

- tenore in solfati e solfuri,

- analisi granulometrica, inclusa ’analisi per via umida,

- peso specifico dei grani,

- limiti di Atterberg,

- contenuto d* acqua naturale,

- esame difrattometrico per la ricerca dei minerali argillosi,

- esame ottico per la ricerca dei minerali silicei amorfi,

- provadi compattazione AASHTO mod. t/180-57,

- indice CBR immediato (IPI)

- indice CBR con imbibizione, a 96 hr.

- Los Angeles,

- Equivalente in sabbia,

- analisi chimico-fisiche dell’ acqua di falda: sali disciolti, ph)

A giudizio della Direzione Lavori potranno essere richieste anche le seguenti prove aggiuntive, eseguite su
campioni preparati al contenuto d’ acqua Waopt!

- compressione a espansione laterale libera con misura dei moduli di deformazione,

- compressione edometrica,



- taglio diretto,
- taglio residuo

(Nota le prove di laboratorio elencate sono a titolo indicativo e non esaustivo).
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4.2  La qualificazione ambientale

I materiali per rilevati, gli aggregati ed i massi saranno sottoposti a prove di laboratorio ai fini della
loro qualificazione ambientale in funzione del loro riutilizzo.

Il materiale deve essere caratterizzato sottoponendolo ad analisi di laboratorio per la verifica dei valori
di cui alle tabella 1 colonne A e B dell’allegato 5 alla parte IV del D.Lgs. 152/06. I prelievi dei
campioni e le analisi dovranno essere effettuati in conformita all’allegato 2 della parte IV del D.Lgs.
152/06. Il riscontro dei valori di cui alle colonne A e B tabella 1 allegato 5, determina le caratteristiche
di uso del sito di destinazione.

1l materiale dovra essere anche sottoposto al test di cessione per conforto con i valori limite di cui alla
tabella D.M. 05.02.1998.

5. Destinazione

It processo di destinazione o di utilizzazione in cui impiegare i materiali & nella pidt semplice delle
Ipotesi costituito dallo stesso processo produttivo volto alla realizzazione dell’opera autostradale. Gli
elementi di criticita della destinazione su cui commisurare §’impatto quantitativo ed il rispetto della
compatibilita ambientale, nonché la destinazione finale d*uso, sono gia stati individuati e valutati in
sede di VIA del progetto, poi approvato. La qualificazione ambientale dei materiali-di scavo permette
di verificare l'impatto autorizzato e consentito sulla destinazione progettuale, rispetto alle
caratteristiche ed alla qualita del materiale sottoprodotto.

Nell’ottica di assicurare il controllo dell’impatto consentito e autorizzato, saranno utili le campagne di
caratterizzazione ante operam o in corso d’opera delle aree di destinazione.

6. Quantificazione

“2) il loro impiego sia certo, sin dalla fase della produzione, integrale e avvenga direttamente nel
corso del processo di produzione o di utilizzazione preventivamente individuato e definito”; (art. 183
lett. p D.Lgs. 152/2006 mod. D.Lgs. 4/2008).

Il processo di produzione, come scritto, & la realizzazione dell’opera autostradale che origina i-
materiali. 11 processo di utilizzazione preventivamente individuato e definito & la stessa opera
autostradale in cui i materiali sono 1mplegat1 nella costruzione di rilevati, opere in terra rinforzata,
riempiment] e rimodellamenti.

Il progetto dell’opera autostradale sottoposto a valutazione di impatto ambientale e quindi approvato,
individua le quantitd di materiali che si origineranno dagli scavi e dagli sbancamenti e la loro
destinazione di impiego. i documento che progettualmente riassume queste informazioni quantitative &
il bilancio terre.

Il bilancio terre & sempre riferito ad un processo di produzione, che nella specie & la realizzazione
dell’opera autostradale approvata. Il bilancio terre contiene le quantitd di materiali che si prevede si
origineranno dagli scavi, suddividendole in linea generale - come da schema n. 2 - in materiali per
rilevati, aggregati per calcestruzzi, blocchi e massi per barriere opere idranliche e stabilizzazioni.
Contiene inoltre la destinazione progettualmente previsto per il riutilizzo di detti materiali secondo le
tipologie di idoneita (ad esempio materiali per rilevati: rilevati, terre rinforzate, riempimenti; aggregati
e massi), segnalando I’eventuale saldo positivo o negativo. In caso di saldo positivo, cioé che il
materiale atteso non ¢ previsto che venga tutto riutilizzato, il surplus viene qualificata come rifiuto e
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quindi ne viene previsto il recupero o lo smaltimento. Quanto viene prodotto & immiediatamente
riutilizzato o inviato a deposito per il suo riutilizzo nei termini di legge.

Il bilancio materiali pud subire delle variazioni a causa di impreviste modifiche nelle caratteristiche dej
materiali che da idonei all’utilizzo previsto otterrebbero dimostrarsi, a seguito delle caratterizzazioni,
inidonei. In tal caso comunque il dettato legislativo & rispettato in quanto nel momento della
produzione il materiale idoneo dispone per intero di una sua specifica ed individuata destinazione cosi
come del materiale non idoneo si conosce preventivamente la procedura di gestione.

7. 1l valore economico
*3) abbiano un valore economico di mercato”; (art. 183 lett. p D.Lgs. 152/2006 mod. D.Lgs. 4/2008)

I materiali per rilevati, gli aggregati, i blocchi e massi qualificati e classificati secondo le tipologie che
precedono, sono inclusi nei prezziari di societa private ed Enti- pubblici per la realizzazione di opere
-edili e stradali, per interventi di realizzazione di spazi sportivi, spazi verdi e rimboschimento, per la
produzione di calcestruzzo, rilevati stabilizzati, pavimentazioni, gabbionature. Vengono identificati per
la Joro destinazione in opera anche senza richiedere specifiche caratteristiche chimico-fisiche.

I materiali per rilevati, nell’ambito del gruppo merceologico individuato, per loro messa in opera, CR1
— CR2 ete. possono essere soggetti a frantumazione per disporre di una pezzatura generalmente pil
piccola.

I materiali del gruppo SC sono pil adatti per la stabilizzazione a calce nella predisposizione di
sottofondi.

Cosi dicasi per gli aggregati che in funzione della necessita del cantiere possono essere ulteriormente
frantumati, o miscelati con altri inerti per ottenere composizioni richieste per la realizzazione di
particolare opere d’arte.

8.  Esclusione dalla disciplina dei rifiuti

I materiali inerti che si originano dalla processo produttivo di realizzazione dell’opera autostradale,
all’esito de! procedimento di identificazione, qualificazione, destinazione ¢ quantificazione, sia in sede
progettuale che in sede esecutiva, se rispondenti alle caratteristiche tecniche, chimiche, ambientali
attese ed autorizzate, sono individuati come sottoprodotti ¢ pertanto, se utilizzati in ossequio alle
prescrizioni dell’art. 186 D.Lgs. 152/2006 come modificato dal D.Lgs. 4/2008, possono essere esclusi
dalla disciplina dei rifiuti.
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Data: .;6/ .@/&,,. ’
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Da: Ministero dell’ Ambiente &
Tutela del Territorio
Via Cristoforo Colomba, 44

00147 ROMA

Taletono:

Divisione per la Valutazione di impatto

ambientale di infrastrattire, opere civilie

impiant industriali

Fax:

Direttore Dr. Mariano Grillo
Tel, 06/ 57225903 - 5725083
Fax 6/ 7225994 .
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i‘}gﬁéﬁiﬁp dicembre 1991 o, 142 art. 6 comma 2 “le comunicazioni Ha Amminjstrazion pulsbliche, Enti
pubbliel, Reglon ed fni locali che avvengono via telefax somo valide ai fini del procedimento
amriinistrativo wna volta che s1a verificata 1a provenienza. Qualora dalle cotUNIcAZIONi POSSAND NAFCEs

d:;ir{frti, [iﬂ:vefri: logittime aspgl:tative di terzi, prima dellatto finale del procedimento dovra essere avquisito
afgli atts 1originale della comunicazione.
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Allz Societa Autostrade
per litafia S.p.A.
Via Alberto Bergamini, 50
00158 ROMA

e p.c. indirizzi in allegato

€C}GGE.TTO:COMGNECAZIONE DI CUl ALL'ART. 186 COMMA 7 DEL DLGS

152106 COME

MODIFICATO DAL DLGS 4/68 SULLA

GESTIONE DELLE TERRE E ROCCE DA SCAVO.

S fa seguito allé comunicazioni ricevute da parte di codesta SBocieta Autostrade
per Italia in oltemperanza delle disposizioni deffart. 186,comma 7, del Dlgs n.
152/06, come madificato dai D.Lgs n. 4/08, relativamente &

Autostrada A1 ne! tratto Firenze Nord - Firenze Sud: o
o Lotto 1 (Tratta A), Lotti4 - 5 -6 (Tratta B) : Latti 7 ~ 8 (Tratta C);

Barbering del Mugello.
¢ Lotio 5%
v Lotio 5B,
o Lotti 6e7;

Adeguamento del frafto di attraversamento  appenninico fra Sasso Marconi e

« Lotto Galleria di Base {ex lotti 9, 10 & 11} BN
o Lotio Mugelio 1° stralcio (ex lotto 12 & svincolo di Barberino);
o Lotto Mugello 2° straloio (ex lotto 13);

+ Lotte Nuove Svincolo e Stazione di Rioveagio; - . .
+ tratto Casalecchio di Reno — Sasso Marconi dal km 105+400 al km 198+520
» {ratio compreso tra ia bamiera di Roma Nord e lo svincolo con it G.RA;

Uffizio Miterte: Divisions S8 VIA . Segretatia

Funginnarlo rexponsabiie: 1l Dirsttare defla Divistone W Dolt.M. Grito - lal 08 5722 5304

DEAMA-LE-NY_2008.0076.00C
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Realizzazione della guarta corsia delfautostrada A4 nel tratto cOMPreso tra 10
gvincoln di Miano Estele svincolo di Bergamo.
& Lotio 1; Lotto 2 Lotto 3.

Realizzazione delia terza corsia dell'autostrada Al4 nel iratio Rimini Nord - Pedaso,
e lntto 6 : Ancona Sud — P.to & Elpidio

{ competent Uffici di guesia Direzione hanno esaminato tak comunicazioni e si_
figervano i evidenziare specifiche indicazioni  alla juce dei necessan
appmfondimenﬁ tacnici e normativi. '

Nella prosecuzione delle attivitd oggetio delle citate comunicaziont, questa
Direzione ritiene utile comunque che siams garantitbil rispetto del disciplinare tecnico
allegate & predisposto con Yausilio di APAT, che & stato sottoposto alf attenzione dei
sompetentt Ufict di Gabinetto.

Fer quanio aftiene alle modalitd di campionamento potranno essers ytilizzate
anchtie quelle attuaimente in uso sino a quando il predetto disciplinare non gara

approvaio in via definitiva.

Resta owiamente fatto salvo il rispetto di tutte le nome che regolano le attivita in
oggetto.

f
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Elence indirizzi

Ministero delle infrastrutture
Piazzale Porta Pid, 1
00161 Roma

Regione Emilia Romagna
Viale Aldo Moro, 52
40127 Bologna

ARPA Lombardia
Viale Francesco restell, 3/

20124 Milano

Regione Lombardia
Sede Centrale

* \fig Fabio Filzl, 22

20154 Milano

Regions Toscana
Presidenza Piazza Duomo, 10
50400 Firenze

ARPA Emilia-Romagna
Via Malvasia, 6
40131 Bologna

ARPAT Toscana
Via Porpora, 22
50144 Firenze
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Appendice B:

Rapporti di Prova delle indagini ambientali eseguite nell’lambito della
Progettazione Definitiva.
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LAB N° 0094

Campione: 01/63595 RP 326850/11
Committente: SERVIZI GEOTECNICI Sir.l.
Data di emissione: 31/03/2011

Pagina 1 di 2

RAPPORTO DI PROVA n° 326850/11

| risultati contenuti nel presente Rapporto di Prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. |l presente Rapporto di Prova pud essere riprodotto soltanto per intero.
11 presente Rapporto di Prova non puo essere alterato o riprodotto a scopo pubblicitario o promozionale senza l'autorizzazione scritta della THEOLAB S.p.A..

11 presente Rapporto di prova é composto da pagine n° 2.

Cliente
Indirizzo

Prime Contractor
Progetto/ Contratto

Matrice

Data ricevimento

ldentificazione del Cliente
ldentificazione interna

Data emissione Rapporto di Prova
Data Prelievo

SERVIZI GEOTECNICI S.r.l.
Via dei Castelli Romani, 24
00040 POMEZIA (RM)
SERVIZI GEOTECNICI S.r.l.
A1 Milano Sud - Lodi

Terreno Aree Verdi
16-feb-11

PZ ML1 CA1

01 /63595
31-mar-11
15-feb-11

Tipo N

Procedura di Campionamento
Note

Prelievo effettuato a cura del Committente ref verbale # COC_63595

Parametro Analizzato Valore e IM UM MDL Data Analisi D.Lgs.152/ 06 P.IV-T.V-AIl.5
Inizio Fine Tab.1/ A

Residui a diverse temperature

Metodo di Prova ONRIRSA2 Q64 Vol 2 1984 + CNRIRSA2 Q64 Vol 2 1984

0 residuo a 105°C sul totale 85,7 % 24/02/11 - 25/02/11
Vagliature
Metodo di Prova D.M. 13/09/99 GU n° 248 21/10/99 Metodo 11 1 + D.M. 13/09/99 GU n° 248 21/10/99 Metodo I 1

0 frazione setacciata a 2 mm 87,4 %
sul secco a 105°C

25/02/11 - 25/02/11

Anioni

Metodo di Prova EPA 8013 1992 + EPA 9014 1996

0 cianuri liberi <0,0216 mg/Kg 0,0216 02/03/11 - 02/03/11 <1
sul totale e sul secco a 105°C

Metodo di Prova EPA 9056A 2007 + EPA 9056A 2007

0 fluoruri sul totale e sul secco a 105°C 0,410 £ 0,100 mg/Kg 0,103 01/03/11 - 02/03/11 < 100

Metalli

Metodo di Prova EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007

0 antimonio 1,11+ 0,28 mg/Kg 0,00626 01/03/11 - 01/03/11 <10
sul totale e sul secco a 105°C

0 arsenico sul totale e sul secco a 105°C 104+ 2,6 mg/Kg 0,0305 01/03/11 - 01/03/11 <20

0 berillio sul totale e sul secco a 105°C 0,496 + 0,100 mg/Kg 0,00936 01/03/11 - 01/03/11 <2

0 cadmio sul totale e sul secco a 105°C 0,346 + 0,086 mg/Kg 0,0153 01/03/11 - 01/03/11 <2

0 cobalto sul totale e sul secco a 105°C 6,54 + 2,00 mg/Kg 0,00757 01/03/11 - 01/03/11 <20

0 cromo totale 44,9+ 10 mg/Kg 0,0904 01/03/11 - 01/03/11 < 150
sul totale e sul secco a 105°C

0 mercurio sul totale e sul secco a 105°C 0,187 + 0,047 mg/Kg 0,0362 01/03/11 - 01/03/11 <1

0 nichel sul totale e sul secco a 105°C 314+ 79 mg/Kg 0,0942 01/03/11 - 01/03/11 < 120

0 piombo sul totale e sul secco a 105°C 32,0+ 8,0 mg/Kg 0,0846 01/03/11 - 01/03/11 < 100

0 rame sul totale e sul secco a 105°C 296+ 7,4 mg/Kg 0,318 01/03/11 - 01/03/11 < 120

0 selenio sul totale e sul secco a 105°C 0,299 = 0,075 mg/Kg 0,0621 01/03/11 - 01/03/11 <3

0 stagno sul totale e sul secco a 105°C 3,21+ 0,80 mg/Kg 0,0407 01/03/11 - 01/03/11 <1

0 tallio sul totale e sul secco a 105°C 0,208 + 0,052 mg/Kg 0,00662 01/03/11 - 01/03/11 <1

THEOLAB S.p.A. - C.SO EUROPA, 600/A - 10088 VOLPIANO (TO) ITALY - TEL +39 011 9957.1 - www.theolab.com
CAPITALE SOCIALE EURO 2.000.000,00 i.v. - REG. TRIB. TO 3312/94 - C.C.I.AA. TORE.A. n. 812057
REG. IMP. TO E COD. FISCALE 06778080017 - PARTITA |.V.A. 06778080017

FOA1006F Rev 2_2
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Parametro Analizzato Valoree IM
Metalli

0 vanadio sul totale e sul secco a 105°C 303+ 7,6

0 znco sul totale e sul secco a 105°C 81,7+ 20
Metodo di Prova EPA 3060A 1996 + EPA 7199 1996
0 cromo (V1) 0,409 + 0,100

sul totale e sul secco a 105°C
Composti idrocarburici
Metodo di Prova EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003

0 idrocarburi pesanti > C12 (C12-C40) <0,77
sul totale e sul secco a 105°C

Metodo di Prova EPA 5035A 2002 + EPA 8015D 2003

0 idrocarburi leggeri < C12 <0,0771
sul totale e sul secco a 105°C

Composti aromatici volatili

Metodo di Prova EPA 8260C 2006

0 - sommatoria organici aromatici (Digs <0,00231

152/06 - All 5 Tab1)
sul totale e sul secco a 105°C

Metodo di Prova EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006

0 benzene sul totale e sul secco a 105°C <0,000807

0 etilbenzene <0,00119
sul totale e sul secco a 105°C

0 stirene sul totale e sul secco a 105°C <0,00086

0 toluene sul totale e sul secco a 105°C <0,00101

Composti aromatici volatili (xileni)

Metodo di Prova EPA 8260C 2006

0 - xileni (o,m,p) <0,00231

sul totale e sul secco a 105°C
Composti aromatici volatili

Metodo di Prova EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006

0 m,p-xilene <0,00231
sul totale e sul secco a 105°C
0 o-xilene sul totale e sul secco a 105°C <0,00126

—————Fine del Rapporto di Prova

UM

mg/Kg
mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg
mg/Kg

mg/Kg
mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg

MDL

0,0859
0,407

0,0267

0,77

0,0771

0,00231

0,000807
0,00119

0,00086
0,00101

0,00231

0,00231

0,00126

u\\l\n'“l" o,,

Data Analisi
Inizio Fine

01/03/11 - 01/03/11
01/03/11 - 01/03/11

01/03/11 - 01/03/11

01/03/11 - 01/03/11

27/02/11 - 02/03/11

--- - 28/02/11

25/02/11 - 28/02/11
25/02/11 - 28/02/11

25/02/11 - 28/02/11
25/02/11 - 28/02/11

........... - 28/02/11

25/02/11 - 28/02/ 11

25/02/11 - 28/02/11

ACCREDIA

UENTE ITALIANO Df ACCRECSTAMENTO

LAB N° 0094

X

Campione: 01/63595 RP 326850/11
Committente: SERVIZI GEOTECNICI Sir.l.
Data di emissione: 31/03/2011

Pagina 2 di 2

D.Lgs.152/ 06 P.IV-T.V-All.5
Tab.1/A

< 90
< 150

<2

<01
<05

<05
<05

<05

* = Prova non accreditata da ACCREDIA. S= Prova eseguita presso Laboratorio Terzo in subappalto. T = Prova eseguita presso altro Laboratorio Theolab (non
accreditata rispetto al presente Rapporto di Prova). 0 = Prova eseguita presso stazione permanente, | = Prova eseguita presso stazione temporanea, || = Prova eseguita

presso stazione mobile, 111 = Prova eseguita fuori stazione

Il numero di contrassegno dei parametri indica la categoria nella quale rientrano le prove oggetto dell'Accreditamento ACCREDIA di questo Laboratorio. L'accreditamento
ACCREDIA costituisce un indice di competenza tecnica e gestionale del Laboratorio e non costituisce una garanzia rilasciata dal ACCREDIA sulle singole prestazioni

eseguite dal Laboratorio.

| valori 'MDL' ed 'LoQ' indicano, se applicabili, il Limite di Rilevabilita ed il Limite di Quantificazione dei parametri provati, corretto per i fattori di scala (pesate,
diluizioni) relativi alla Norma o Procedura richiamata. L'incertezza di misura (IM) espressa, & l'incertezza estesa calcolata utilizzando un fattore di copertura pari a 2 e
livello di confidenza 95% . Per | metodi normati i gradi di liberta sono da assumersi come superiori a 30; per i metodi interni i gradi di liberta sono superiori a 10.

I valori R% indicano, se applicabili, il recupero medio dei determinandi. | risultati ottenuti con metodi empirici non sono corretti per il recupero.

1l Responsabil_e del Labpratorio

THEOLAB S.p.A. - C.SO EUROPA, 600/A - 10088 VOLPIANO (TO) ITALY - TEL +39 011 9957.1 - www.theolab.com

CAPITALE SOCIALE EURO 2.000.000,00 i.v. - REG. TRIB. TO 3312/94 - C.C.I. AA. TOREA. n. 812057
REG. IMP. TO E COD. FISCALE 06778080017 - PARTITA 1.V.A. 06778080017

FOA1006F Rev 2 2
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LAB N° 0094

Campione: 02/63595 RP 326851/11
Committente: SERVIZI GEOTECNICI S.r.l.
Data di emissione: 31/03/2011

Pagina 1 di 2

RAPPORTO DI PROVA n° 326851/11

| risultati contenuti nel presente Rapporto di Prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. Il presente Rapporto di Prova puo essere riprodotto soltanto per intero.
11 presente Rapporto di Prova non puo essere alterato o riprodotto a scopo pubblicitario o promozionale senza I'autorizzazione scritta della THEOLAB Sp.A.
11 presente Rapporto di prova é composto da pagine n° 2.

Cliente
Indirizzo

Prime Contractor

SERVIZI GEOTECNICI S.r.l.
Via dei Castelli Romani, 24
00040 POMEZIA (RM)

SERVIZI GEOTECNICI S.r.l.

Progetto/ Contratto A1 Milano Sud - Lodi

Matrice Terreno Aree Verdi

Data ricevimento 16-feb-11

ldentificazione del Cliente PZ ML3 CA1 Tipo N
Identificazione interna 02 /63595

Data emissione Rapporto di Prova 31-mar-11

Data Prelievo 15-feb-11

Procedura di Campionamento
Note

Prelievo effettuato a cura del Committente ref verbale # COC_63595

Parametro Analizzato Valore e IM UM MDL Data Analisi D.Lgs.152/ 06 P.IV-T.V-AILS
Inizio Fine Tab.1/ A
Residui a diverse temperature
Metodo di Prova CNRIRSA2 Q64 Vol 2 1984 + CNRIRSA 2 Q 64 Vol 2 1984
0 residuo a 105°C sul totale 90,0 % 24/02/11 - 25/02/11
Vagliature
Metodo di Prova D.M. 13/09/99 GU n° 248 21/10/99 Metodo Il 1 + D.M. 13/09/99 GU n° 248 21/10/99 Metodo I1 1
0 frazione setacciata a 2 mm 68,1 % 25/02/11 - 25/02/11
sul secco a 105°C
Anioni
Metodo di Prova EPA 9013 1992 + EPA 9014 1996
0 cianuri liberi <0,0158 mg/Kg 0,0158 02/03/11 - 02/03/11 <1
sul totale e sul secco a 105°C
Metodo di Prova EPA 9056A 2007 + EPA 9056A 2007
0 fluoruri sul totale e sul secco a 105°C 0,592 + 0,200 mg/Kg 0,0757 01/03/11 - 02/03/11 < 100
Metalli
Metodo di Prova EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007
0 antimonio 1,75+ 0,44 mg/Kg 0,00495 01/03/11 - 01/03/11 <10
sul totale e sul secco a 105°C
0 arsenico sul totale e sul secco a 105°C 6,41+ 2,00 mg/Kg 0,0241 01/03/11 - 01/03/11 <20
0 berillio sul totale e sul secco a 105°C 0,357 + 0,089 mg/Kg 0,0074 01/03/11 - 01/03/11 <2
0 cadmio sul totale e sul secco a 105°C 0,410 + 0,100 mg/Kg 0,0121 01/03/11 - 01/03/11 <2
0 cobalto sul totale e sul secco a 105°C 4,78 + 1,00 mg/Kg 0,00599 01/03/11 - 01/03/11 <20
0 cromo totale 40,7+ 10 mg/Kg 0,0715 01/03/11 - 01/03/11 < 150
sul totale e sul secco a 105°C
0 mercurio sul totale e sul secco a 105°C 0,105 + 0,026 mg/Kg 0,0286 01/03/11 - 01/03/11 <1
0 nichel sul totale e sul secco a 105°C 26,0+ 6,5 mg/Kg 0,0745 01/03/11 - 01/03/11 <120
0 piombo sul totale e sul secco a 105°C 253+ 6,3 mg/Kg 0,0669 01/03/11 - 01/03/11 < 100
0 rame sul totale e sul secco a 105°C 26,3+ 6,6 mg/Kg 0,251 01/03/11 - 01/03/11 <120
0 selenio sul totale e sul secco a 105°C 0,264 + 0,066 mg/Kg 0,0491 01/03/11 - 01/03/11 <3
0 stagno sul totale e sul secco a 105°C 2,32+ 0,58 mg/Kg 0,0322 01/03/11 - 01/03/11 <1
0 tallio sul totale e sul secco a 105°C 0,144 £ 0,036 mg/Kg 0,00523 01/03/11 - 01/03/11 <1

THEOLAB S.p.A. - C.SO EUROPA, 600/A - 10088 VOLPIANO (TO) ITALY - TEL +39 011 9957.1 - www.theolab.com

CAPITALE SOCIALE EURO 2.000.000,00 i.v. - REG. TRIB. TO 3312/94 - C.C.I. AA. TOREA. n. 812057

REG. IMP. TO E COD. FISCALE 06778080017 - PARTITA1.V.A. 06778080017

FOA1006F Rev 2_2
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Parametro Analizzato Valoree M
Metalli

0 vanadio sul totale e sul secco a 105°C 2451 6,1

0 znco sul totale e sul secco a 105°C 106 £ 26
Metodo di Prova EPA 3060A 1996 + EPA 7199 1996
0 cromo (VI) 0,391+ 0,100

sul totale e sul secco a 105°C
Composti idrocarburici
Metodo di Prova EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003

0 idrocarburi pesanti >C12 (C12-C40) 6,59 + 2,00
sul totale e sul secco a 105°C

Metodo di Prova EPA 5035A 2002 + EPA 8015D 2003

0 idrocarburi leggeri < C12 <0,0473
sul totale e sul secco a 105°C

Composti aromatici volatili

Metodo di Prova EPA 8260C 2006

0 - sommatoria organici aromatici (DIgs <0,00142

152/06 - All 5 Tab1)
sul totale e sul secco a 105°C

Metodo di Prova EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006

0 benzene sul totale e sul secco a 105°C <0,000495

0 etilbenzene <0,000728
sul totale e sul secco a 105°C

0 stirene sul totale e sul secco a 105°C <0,000527

0 toluene sul totale e sul secco a 105°C <0,000617

Composti aromatici volatili (xileni)

Metodo di Prova EPA 8260C 2006

0 - xileni (o,m,p) <0,00142

sul totale e sul secco a 105°C
Composti aromatici volatili

Metodo di Prova EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006

0 m,p-xilene <0,00142
sul totale e sul secco a 105°C
0 o-xilene sul totale e sul secco a 105°C <0,000774

= ine del Rapporto di Prova

um

mg/Kg
mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg
mg/Kg

mg/Kg
mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg

MDL

0,068
0,322

0,0191

0,6

0,0473

0,00142

0,000495
0,000728

0,000527
0,000617

0,00142

0,00142

0,000774

1
S0,

Data Analisi
Inizio Fine

01/03/11 - 01/03/11
01/03/11 - 01/03/11

01/03/11 - 01/03/11

01/03/11 - 01/03/11

27/02/11 - 02/03/11

........... - 28/02/11

25/02/11 - 28/02/11
25/02/11 - 28/02/11

25/02/11 - 28/02/11
25/02/11 - 28/02/11

........... - 28/02/11

25/02/11 - 28/02/11

25/02/11 - 28/02/11

ACCREDIA

VENTE ITALIANG Of ACCRECETAMENTO

LAB N° 0094

o

Campione: 02/63595 RP 326851/11
Committente: SERVIZI GEOTECNICI Sir.l.
Data di emissione: 31/03/2011

Pagina 2 di 2

D.Lgs.152/ 06 P.IV-T.V-AILS
Tab.1/ A

<90
< 150

<2

< 10

<01
<05

<05
<05

<05

* = Prova non accreditata da ACCREDIA. S = Prova eseguita presso Laboratorio Terzo in subappalto. T = Prova eseguita presso altro Laboratorio Theolab (non
accreditata rispetto al presente Rapporto di Prova). 0 = Prova eseguita presso stazione permanente, | = Prova eseguita presso stazione temporanea, Il = Prova eseguita

presso stazione mobile, 111 = Prova eseguita fuori stazione

Il numero di contrassegno dei parametri indica la categoria nella quale rientrano le prove oggetto dell'Accreditamento ACCREDIA di questo Laboratorio. L'accreditamento
ACCREDIA costituisce un indice di competenza tecnica e gestionale del Laboratorio e non costituisce una garanzia rilasciata dal ACCREDIA sulle singole prestazioni

eseguite dal Laboratorio.

| valori ‘MDL' ed 'LoQ indicano, se applicabili, il Limite di Rilevabilita ed il Limite di Quantificazione dei parametri provati, corretto per i fattori di scala (pesate,
diluizioni) relativi alla Norma o Procedura richiamata. L'incertezza di misura (IM) espressa, & l'incertezza estesa calcolata utilizzando un fattore di copertura paria 2 e
livello di confidenza 95%. Per i metodi normati i gradi di liberta sono da assumersi come superiori a 30; per i metodi interni i gradi di liberta sono superiori a 10.

| valori R% indicano, se applicabili, il recupero medio dei determinandi. | risultati ottenuti con metodi empirici non sono corretti per il recupero.

I Responsabile del Labpratorio

THEOLAB S.p.A. - C.SO EUROPA, 600/A - 10088 VOLPIANO (TO) ITALY - TEL +39 011 9957.1 - www.theolab.com

CAPITALE SOCIALE EURO 2.000.000,00 i.v. - REG. TRIB. TO 3312/94 - C.C.I.AA. TOREA. n. 812057
REG. IMP. TO E COD. FISCALE 06778080017 - PARTITA I.V.A. 06778080017

FOA1006F Rev 2_2
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Campione: 03/63595 RP 326852/11
Committente: SERVIZI GEOTECNICI Sir.l.
Data di emissione: 31/03/2011

Pagina 1 di 2

RAPPORTO DI PROVA n° 326852/11

| risultati contenuti nel presente Rapporto di Prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. Il presente Rapporto di Prova pud essere riprodotto soltanto per intero.
11 presente Rapporto di Prova non pud essere alterato o riprodotto a scopo pubblicitario o promozionale senza I'autorizzazione scritta della THEOLAB S.p.A..
11 presente Rapporto di prova é composto da pagine n® 2.

Cliente
Indirizzo

SERVIZI GEOTECNICI S.r.l.
Via dei Castelli Romani, 24
00040 POMEZIA (RM)

Prime Contractor SERVIZI GEOTECNICI S.r.l.

Progetto/ Contratto A1 Milano Sud - Lodi

Matrice Terreno Aree Verdi

Data ricevimento 16-feb-11

Identificazione del Cliente PZ ML5 CA1 Tipo N
Identificazione interna 03 /63595

Data emissione Rapporto di Prova 31-mar-11

Data Prelievo 15-feb-11

Procedura di Campionamento
Note

Prelievo effettuato a cura del Committente ref verbale # COC_63595

Parametro Analizzato Valore e IM UM MDL Data Analisi D.Lgs.152/ 06 P.1V-T.V-All.5
Inizio Fine Tab.1/ A
Residui a diverse temperature
Metodo di Prova CNRIRSA2 Q64 Vol 2 1984 + CNRIRSA 2 Q 64 Vol 2 1984
0 residuo a 105°C sul totale 84,9 % 24/02/11 - 25/02/11
Vagliature
Metodo di Prova D.M. 13/09/99 GU n° 248 21/10/99 Metodo Il 1 + D.M. 13/09/99 GU n° 248 21/10/99 Metodo |1 1
0 frazione setacciata a 2 mm 82,1 % 25/02/11 - 25/02/11
sul secco a 105°C
Anioni
Metodo di Prova EPA 9013 1992 + EPA 9014 1996
0 cianuri liberi <0,0196 mg/Kg 0,0196 02/03/11 - 02/03/11 <1
sul totale e sul secco a 105°C
Metodo di Prova EPA 9056A 2007 + EPA 9056A 2007
0 fluoruri sul totale e sul secco a 105°C 1,50 £ 0,45 mg/Kg 0,0938 01/03/11 - 02/03/11 < 100
Metalli
Metodo di Prova EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007
0 antimonio 0,331 £ 0,083 mg/Kg 0,00587 01/03/11 - 01/03/11 <10
sul totale e sul secco a 105°C
0 arsenico sul totale e sul secco a 105°C 8,42 + 2,00 mg/Kg 0,0286 01/03/11 - 01/03/11 <20
0 Dberillio sul totale e sul secco a 105°C 0,455 + 0,100 mg/Kg 0,00878 01/03/11 - 01/03/11 <2
0 cadmio sul totale e sul secco a 105°C 0,147 £ 0,037 mg/Kg 0,0144 01/03/11 - 01/03/11 <2
0 cobalto sul totale e sul secco a 105°C 6,01 + 2,00 mg/Kg 0,0071 01/03/11 - 01/03/11 <20
0 cromo totale 459 1+ 10 mg/Kg 0,0848 01/03/11 - 01/03/11 < 150
sul totale e sul secco a 105°C
0 mercurio sul totale e sul secco a 105°C 0,0644 + 0,0200 mg/Kg 0,0339 01/03/11 - 01/03/11 <1
0 nichel sul totale e sul secco a 105°C 27,6 £ 6,9 mg/Kg 0,0883 01/03/11 - 01/03/11 <120
0 piombo sul totale e sul secco a 105°C 11,7+ 2,9 mg/Kg 0,0794 01/03/11 - 01/03/11 < 100
0 rame sul totale e sul secco a 105°C 12,6 £ 3,2 mg/Kg 0,298 01/03/11 - 01/03/11 <120
0 selenio sul totale e sul secco a 105°C 0,231 £ 0,058 mg/Kg 0,0583 01/03/11 - 01/03/11 <3
0 stagno sul totale e sul secco a 105°C 1,67 £ 0,42 mg/Kg 0,0382 01/03/11 - 01/03/11 <1
0 tallio sul totale e sul secco a 105°C 0,184 £ 0,046 mg/Kg 0,0062 01/03/11 - 01/03/11 <1

THEOLAB S.p.A. - C.SO EUROPA, 600/A - 10088 VOLPIANO (TO) ITALY - TEL +39 011 9957.1 - www.theolab.com

CAPITALE SOCIALE EURO 2.000.000,00 i.v. - REG. TRIB. TO 3312/94 - C.C1.AA TOREA n. 812057
REG. IMP. TO E COD. FISCALE 06778080017 - PARTITA |.V.A. 06778080017

FOA1006F Rev 2_2
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Parametro Analizzato Valoree IM
Metalli

0 vanadio sul totale e sul secco a 105°C 339+ 85

0 znco sul totale e sul secco a 105°C 359+ 9,0
Metodo di Prova EPA 3060A 1996 + EPA 7199 1996
0 cromo (VI) 0,253 + 0,076

sul totale e sul secco a 105°C
Composti idrocarburici
Metodo di Prova EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003

0 idrocarburi pesanti >C12 (C12-C40) <0,632
sul totale e sul secco a 105°C

Metodo di Prova EPA 5035A 2002 + EPA 8015D 2003

0 idrocarburi leggeri < C12 <0,0575
sul totale e sul secco a 105°C

Composti aromatici volatili

Metodo di Prova EPA 8260C 2006

0 - sommatoria organici aromatici (Dlgs <0,00172

152/06 - All 5 Tab1)
sul totale e sul secco a 105°C

Metodo di Prova EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006

0 benzene sul totale e sul secco a 105°C <0,000602

0 etilbenzene <0,000886
sul totale e sul secco a 105°C

0 stirene sul totale e sul secco a 105°C <0,000642

0 toluene sul totale e sul secco a 105°C <0,000751

Composti aromatici volatili (xileni)

Metodo di Prova EPA 8260C 2006

0 - xileni (o,m,p) <0,00172

sul totale e sul secco a 105°C
Composti aromatici volatili
Metodo di Prova EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006

0 m,p-xilene <0,00172
sul totale e sul secco a 105°C
0 o-xilene sul totale e sul secco a 105°C <0,000943

um

mg/Kg
mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg
mg/Kg

mg/Kg
mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg

MDL

0,0806
0,382

0,02

0,632

0,0575

0,00172

0,000602
0,000886

0,000642
0,000751

0,00172

0,00172

0,000943

Data Analisi
Inizio Fine

01/03/11 - 01/03/11
01/03/11 - 01/03/11

01/03/11 - 01/03/11

01/03/11 - 01/03/11

27/02/11 - 02/03/11

........... - 28/02/11

25/02/11 - 28/02/11
25/02/11 - 28/02/11

25/02/11 - 28/02/11
25/02/11 - 28/02/11

........... - 28/02/11

25/02/11 - 28/02/11

25/02/11 - 28/02/11

ACCREDIA X

VENTE STALIANG OFf ACCRICSTAMENTO

LAB N° 0094

Campione: 03/63595 RP 326852/11
Committente: SERVIZI GEOTECNICI S.r.l.
Data di emissione: 31/03/2011

Pagina 2 di 2

D.Lgs.152/ 06 P.IV-T.V-AIL.5
Tab.1/ A

<90
< 150

<2

<10

<01
<05

<05
<05

<05

—Fine del Rapporto di Prova

* = Prova non accreditata da ACCREDIA. S = Prova eseguita presso Laboratorio Terzo in subappalto. T = Prova eseguita presso altro Laboratorio Theolab (non
accreditata rispetto al presente Rapporto di Prova). 0 = Prova eseguita presso stazione permanente, | = Prova eseguita presso stazione temporanea, || = Prova eseguita

presso stazione mobile, |11 = Prova eseguita fuori stazione

Il numero di contrassegno dei parametri indica la categoria nella quale rientrano le prove oggetto dell'Accreditamento ACCREDIA di questo Laboratorio. L'accreditamento
ACCREDI A costituisce un indice di competenza tecnica e gestionale del Laboratorio e non costituisce una garanzia rilasciata dal ACCREDIA sulle singole prestazioni

eseguite dal Laboratorio.

| valori 'MDL' ed 'LoQ' indicano, se applicabili, il Limite di Rilevabilita ed il Limite di Quantificazione dei parametri provati, corretto per i fattori di scala (pesate,
diluizioni) relativi alla Norma o Procedura richiamata. L'incertezza di misura (IM) espressa, @ l'incertezza estesa calcolata utilizzando un fattore di copertura paria2 e
livello di confidenza 95% . Per i metodi normati i gradi di liberta sono da assumersi come superiori a 30; per i metodi interni i gradi di liberta sono superiori a 10.

| valori R% indicano, se applicabili, il recupero medio dei determinandi. I risultati ottenuti con metodi empirici non sono corretti per il recupero.

I Responsabile del Labgoratorio

THEOLAB S.p.A. - C.SO EUROPA, 600/A - 10088 VOLPIANO (TO) ITALY - TEL +39 011 9957.1 - www.theolab.com

CAPITALE SOCIALE EURO 2.000.000,00 i.v. - REG. TRIB. TO 3312/94 - C.C.I.AA. TOREA n. 812057
REG. IMP. TO E COD. FISCALE 06778080017 - PARTITA |.V.A. 06778080017

FOA1006F Rev 2_2
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Campione: 04/63595 RP 326853/11
Committente: SERVIZI GEOTECNICI Sir.l.
Data di emissione: 31/03/2011

Pagina 1 di 2

RAPPORTO DI PROVA n° 326853/11

| risultati contenuti nel presente Rapporto di Prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. |l presente Rapporto di Prova pud essere riprodotto soltanto per intero.
Il presente Rapporto di Prova non pud essere alterato o riprodotto a scopo pubblicitario o promozionale senza |'autorizzazione scritta della THEOLAB S.p.A..

11 presente Rapporto di prova é composto da pagine n° 2.

Cliente
Indirizzo

Prime Contractor

SERVIZI GEOTECNICI S.r.l.
Via dei Castelli Romani, 24
00040 POMEZIA (RM)

SERVIZI GEOTECNICI S.r.l.

Progetto/ Contratto A1 Milano Sud - Lodi

Matrice Terreno Aree Verdi

Data ricevimento 16-feb-11

Identificazione del Cliente PZ ML7 CA1 Tipo N
ldentificazione interna 04 /63595

Data emissione Rapporto di Prova 31-mar-11

Data Prelievo 15-feb-11

Procedura di Campionamento

Prelievo effettuato a cura del Committente ref verbale # COC 63595

Note

Parametro Analizzato Valore e IM um MDL Data Analisi D.Lgs.152/06 P.IV-T.V-AIL.5
Inizio Fine Tab.1/ A
Residui a diverse temperature
Metodo di Prova CNRIRSA2 Q64 Vol 2 1984 + CNRIRSA 2 Q 64 Vol 2 1984
0 residuo a 105°C sul totale 80,4 % 24/02/11 - 25/02/11
Vagliature
Metodo di Prova D.M. 13/09/99 GU n° 248 21/10/99 Metodo Il 1 + D.M. 13/09/99 GU n° 248 21/10/99 Metodo I1 1
0 frazione setacciata a 2 mm 80,0 % 25/02/11 - 25/02/11
sul secco a 105°C
Anioni
Metodo di Prova EPA 9013 1992 + EPA 9014 1996
0 cianuri liberi <0,021 mg/Kg 0,021 02/03/11 - 02/03/11 <1
sul totale e sul secco a 105°C
Metodo di Prova EPA 9056A 2007 + EPA 9056A 2007
0 fluoruri sul totale e sul secco a 105°C 1,70 £ 0,51 mg/Kg 0,1 01/03/11 - 02/03/11 < 100
Metalli
Metodo di Prova EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007
0 antimonio 0,648 + 0,200 mg/Kg 0,0059 01/03/11 - 01/03/11 <10
sul totale e sul secco a 105°C
0 arsenico sul totale e sul secco a 105°C 172+ 4,3 mg/Kg 0,0288 01/03/11 - 01/03/11 <20
0 Dberillio sul totale e sul secco a 105°C 0,469 + 0,100 mg/Kg 0,00882 01/03/11 - 01/03/11 <2
0 cadmio sul totale e sul secco a 105°C 0,205 + 0,051 mg/Kg 0,0144 01/03/11 - 01/03/11 <2
0 cobalto sul totale e sul secco a 105°C 8,98 £ 2,00 mg/Kg 0,00714 01/03/11 - 01/03/11 <20
0 cromo totale 60,9 + 20 mg/Kg 0,0852 01/03/11 - 01/03/11 < 150
sul totale e sul secco a 105°C
0 mercurio sul totale e sul secco a 105°C 0,192 + 0,048 mg/Kg 0,0341 01/03/11 - 01/03/11 <1
0 nichel sul totale e sul secco a 105°C 40,6 + 10 mg/Kg 0,0887 01/03/11 - 01/03/11 <120
0 piombo sul totale e sul secco a 105°C 252+ 6,3 mg/Kg 0,0798 01/03/11 - 01/03/11 < 100
0 rame sul totale e sul secco a 105°C 251+ 6,3 mg/Kg 0,3 01/03/11 - 01/03/11 <120
0 selenio sul totale e sul secco a 105°C 0,472 + 0,100 mg/Kg 0,0585 01/08/11 - 01/03/11 <3
0 stagno sul totale e sul secco a 105°C 2,74 + 0,68 mg/Kg 0,0384 01/03/11 - 01/03/11 <1
0 tallio sul totale e sul secco a 105°C 0,277 + 0,069 mg/Kg 0,00623 01/03/11 - 01/03/11 <1

THEOLAB S.p.A. - C.S0 EUROPA, 600/A - 10088 VOLPIANO (TO) ITALY - TEL +39 011 9957.1 - www.theolab.com
CAPITALE SOCIALE EURO 2.000.000,00 i.v. - REG. TRIB. TO 3312/94 - C.C.I. AA. TOREA. n. 812057
REG. IMP. TO E COD. FISCALE 06778080017 - PARTITA |.V.A. 06778080017 FOA1006F Rev 2_2
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Campione: 04/63595 RP 326853/11
Committente: SERVIZI GEOTECNICI Sir.l.
Data di emissione: 31/03/2011

Pagina 2 di 2
Parametro Analizzato Valore e IM UM MDL Data Analisi D.Lgs.152/ 06 P.IV-T.V-AIlL5
Inizio Fine Tab.1/ A
Metalli
0 vanadio sul totale e sul secco a 105°C 41,1+ 10 mg/Kg 0,081 01/03/11 - 01/03/11 <90
0 Znco sul totale e sul secco a 105°C 55,7+ 10 mg/Kg 0,384 01/03/11 - 01/03/11 < 150
Metodo di Prova EPA 3060A 1996 + EPA 7199 1996
0 cromo (V1) 0,117 + 0,035 mg/Kg 0,0229 01/03/11 - 01/03/11 <2
sul totale e sul secco a 105°C
Composti idrocarburici
Metodo di Prova EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
0 idrocarburi pesanti >C12 (C12-C40) <0,692 mg/Kg 0,692 01/03/11 - 01/03/11 < 50
sul totale e sul secco a 105°C
Metodo di Prova EPA 5035A 2002 + EPA 8015D 2003
0 idrocarburi leggeri < C12 <0,0799 mg/Kg 0,0799 27/02/11 - 02/03/11 <10
sul totale e sul secco a 105°C
Composti aromatici volatili
Metodo di Prova EPA 8260C 2006
0 - sommatoria organici aromatici (Digs <0,00239 mg/Kg 0,00239  -----eeeee- - 28/02/11 <1
152/06 - All 5 Tab1)
sul totale e sul secco a 105°C
Metodo di Prova EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006
0 benzene sul totale e sul secco a 105°C <0,000837 mg/Kg 0,000837  25/02/11 - 28/02/11 <01
0 etilbenzene <0,00123 mg/Kg 0,00123 25/02/11 - 28/02/11 <05
sul totale e sul secco a 105°C
0 stirene sul totale e sul secco a 105°C <0,000892 mg/Kg 0,000892  25/02/11 - 28/02/11 <05
0 toluene sul totale e sul secco a 105°C <0,00104 mg/Kg 0,00104 25/02/11 - 28/02/11 <05
Composti aromatici volatili (xileni)
Metodo di Prova EPA 8260C 2006
0 - xileni (0,m,p) <0,00239 mg/Kg 0,00239  --eeeeeeeee - 28/02/11 <05
sul totale e sul secco a 105°C
Composti aromatici volatili
Metodo di Prova EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006
0 m,p-xilene <0,00239 mg/Kg 0,00239 25/02/11 - 28/02/11
sul totale e sul secco a 105°C
0 o-xilene sul totale e sul secco a 105°C <0,00131 mg/Kg 0,00131 25/02/11 - 28/02/11
——Fine del Rapporto di Prova
* = Prova non accreditata da ACCREDIA. S = Prova eseguita presso Laboratorio Terzo in subappalto. T = Prova eseguita presso altro Laboratorio Theolab (non
accreditata rispetto al presente Rapporto di Prova). 0 = Prova eseguita presso stazione permanente, | = Prova eseguita presso stazione temporanea, Il = Prova eseguita

presso stazione mobile, |11 = Prova eseguita fuori stazione

I numero di contrassegno dei parametri indica la categoria nella quale rientrano le prove oggetto dell'Accreditamento ACCREDIA di questo Laboratorio. L'accreditamento
ACCREDIA costituisce un indice di competenza tecnica e gestionale del Laboratorio e non costituisce una garanzia rilasciata dal ACCREDIA sulle singole prestazioni
eseguite dal Laboratorio.

| valori 'MDL' ed 'LoQ indicano, se applicabili, il Limite di Rilevabilita ed il Limite di Quantificazione dei parametri provati, corretto per i fattori di scala (pesate,
diluizioni) relativi alla Norma o Procedura richiamata. L'incertezza di misura (IM) espressa, & I'incertezza estesa calcolata utilizzando un fattore di coperturaparia 2 e
livello di confidenza 95%. Per i metodi normati i gradi di liberta sono da assumersi come superiori a 30; per i metodi interni i gradi di liberta sono superiori a 10.

I valori R% indicano, se applicabili, il recupero medio dei determinandi. | risultati ottenuti con metodi empirici non sono corretti per il recupero.

I Responsabile del Lalqoratorio

THEOLAB S.p.A. - C.SO EUROPA, 600/A - 10088 VOLPIANO (TO) ITALY - TEL +39 011 9957.1 - www.theolab.com
CAPITALE SOCIALE EURO 2.000.000,00 i.v. - REG. TRIB. TO 3312/94 - C.C.I.AA. TOREA n. 812057
REG. IMP. TO E COD. FISCALE 06778080017 - PARTITA |.V.A. 06778080017 FOA1006F Rev 2_2
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Campione: 05/63595 RP 326854/11
Committente: SERVIZI GEOTECNICI Sir.l.
Data di emissione: 31/03/2011

Pagina 1 di 2

RAPPORTO DI PROVA n° 326854/11

| risultati contenuti nel presente Rapporto di Prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. || presente Rapporto di Prova pué essere riprodotto soltanto per intero.
Il presente Rapporto di Prova non pud essere alterato o riprodotto a scopo pubblicitario o promozionale senza |'autorizzazione scritta della THEOLAB S.p.A..
11 presente Rapporto di prova é composto da pagine n° 2.

Cliente
Indirizzo

Prime Contractor

SERVIZI GEOTECNICI S.r.l.
Via dei Castelli Romani, 24
00040 POMEZIA (RM)

SERVIZI GEOTECNICI S.r.l.

Progetto/ Contratto A1 Milano Sud - Lodi

Matrice Terreno Aree Verdi

Data ricevimento 16-feb-11

Identificazione del Cliente PZ ML8 CA1 Tipo N
Identificazione interna 05 / 63595

Data emissione Rapporto di Prova 31-mar-11

Data Prelievo 15-feb-11

Procedura di Campionamento
Note

Prelievo effettuato a cura del Committente ref verbale # COC 63595

Parametro Analizzato Valoree IM UM MDL Data Analisi D.Lgs.152/ 06 P.1V-T.V-All5
Inizio Fine Tab.1/A

Residui a diverse temperature

Metodo di Prova CNRIRSA2 Q64 Vol 2 1984 + CNRIRSA2 Q 64 Vol 2 1984

0 residuo a 105°C sul totale 85,6 % 24/02/11 - 25/02/11

Vagliature

Metodo di Prova D.M. 13/09/99 GU n° 248 21/10/99 Metodo Il 1 + D.M. 13/09/99 GU n° 248 21/10/99 Metodo 11 1

0 frazione setacciata a 2 mm 85,3 % 25/02/11 - 25/02/11
sul secco a 105°C

Anioni

Metodo di Prova EPA 9013 1992 + EPA 9014 1996

0 cianuri liberi <0,0203 mg/Kg 0,0203 02/03/11 - 02/03/11 <1
sul totale e sul secco a 105°C

Metodo di Prova EPA 9056A 2007 + EPA 9056A 2007

0 fluoruri sul totale e sul secco a 105°C 2,01+ 0,60 mg/Kg 0,0974 01/03/11 - 02/03/11 < 100

Metalli

Metodo di Prova EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007

0 antimonio 0,487 £ 0,100 mg/Kg 0,00657 01/03/11 - 01/03/11 <10
sul totale e sul secco a 105°C

0 arsenico sul totale e sul secco a 105°C 12,1+ 3,0 mg/Kg 0,032 01/03/11 - 01/03/11 <20

0 berillio sul totale e sul secco a 105°C 0,512 + 0,100 mg/Kg 0,00981 01/03/11 - 01/03/11 <2

0 cadmio sul totale e sul secco a 105°C 0,184 + 0,046 mg/Kg 0,016 01/03/11 - 01/03/11 <2

0 ocobalto sul totale e sul secco a 105°C 8,70 + 2,00 mg/Kg 0,00794 01/03/11 - 01/03/11 < 20

0 cromo totale 51,6+ 10 mg/Kg 0,0947 01/03/11 - 01/03/11 < 150
sul totale e sul secco a 105°C

0 mercurio sul totale e sul secco a 105°C 0,111 £ 0,028 mg/Kg 0,0379 01/03/11 - 01/03/11 <1

0 nichel sul totale e sul secco a 105°C 38,3+ 9,6 mg/Kg 0,0987 01/03/11 - 01/03/11 <120

0 piombo sul totale e sul secco a 105°C 16,6+ 4,1 mg/Kg 0,0887 01/03/11 - 01/03/11 < 100

0 rame sul totale e sul secco a 105°C 18,0 £ 4,5 mg/Kg 0,333 01/03/11 - 01/03/11 <120

0 selenio sul totale e sul secco a 105°C 0,275 + 0,069 mg/Kg 0,0651 01/03/11 - 01/03/11 <3

0 stagno sul totale e sul secco a 105°C 1,73+ 0,43 mg/Kg 0,0427 01/03/11 - 01/03/11 <1

0 tallio sul totale e sul secco a 105°C 0,244 t 0,061 mg/Kg 0,00694 01/03/11 - 01/03/11 <1

THEOLAB S.p.A. - C.SO EUROPA, 600/A - 10088 VOLPIANO (TO) ITALY - TEL +39 011 9957.1 - www.theolab.com
CAPITALE SOCIALE EURO 2.000.000,00 i.v. - REG. TRIB. TO 3312/94 - C.C.I.AA TO REA n. 812057
REG. IMP. TO E COD. FISCALE 06778080017 - PARTITA |.V.A. 06778080017

FOA1006F Rev 2_2
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KTARE LAB N° 0094

Campione: 05/63595 RP 326854/11
Committente: SERVIZI GEOTECNIC Sir.l.
Data di emissione: 31/03/2011

Pagina 2 di 2
Parametro Analizzato Valoree M Um MDL Data Analisi D.Lgs.152/ 06 P.IV-T.V-All.5
Inizio Fine Tab.1/ A
Metalli
0 vanadio sul totale e sul secco a 105°C 39,3+ 9,8 mg/Kg 0,0901 01/03/11 - 01/03/11 <90
0 zinco sul totale e sul secco a 105°C 479+ 10 mg/Kg 0,427 01/03/11 - 01/03/11 < 150
Metodo di Prova EPA 3060A 1996 + EPA 7199 1996
0 cromo (VI) 0,222 + 0,067 mg/Kg 0,0255 01/03/11 - 01/03/11 <2
sul totale e sul secco a 105°C
Composti idrocarburici
Metodo di Prova EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
0 idrocarburi pesanti >C12 (C12-C40) <0,693 mg/Kg 0,693 01/03/11 - 01/03/11 < 50
sul totale e sul secco a 105°C
Metodo di Prova EPA 5035A 2002 + EPA 8015D 2003
0 idrocarburi leggeri < C12 <0,0756 mg/Kg 0,0756 27/02/11 - 02/03/11 <10
sul totale e sul secco a 105°C
Composti aromatici volatili
Metodo di Prova EPA 8260C 2006
0 - sommatoria organici aromatici (Digs <0,00226 mg/Kg 0,00226  ------eeee- - 28/02/11 <1
152/06 - All 5 Tab1)
sul totale e sul secco a 105°C
Metodo di Prova EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006
0 benzene sul totale e sul secco a 105°C <0,000791 mg/Kg 0,000791  25/02/11 - 28/02/11 <01
0 etilbenzene <0,00116 mg/Kg 0,00116 25/02/11 - 28/02/11 <05
sul totale e sul secco a 105°C
0 stirene sul totale e sul secco a 105°C <0,000843 mg/Kg 0,000843  25/02/11 - 28/02/11 <05
0 toluene sul totale e sul secco a 105°C <0,000986 mg/Kg 0,000986  25/02/11 - 28/02/11 <05
Composti aromatici volatili (xileni)
Metodo di Prova EPA 8260C 2006
0 - xileni (o,m,p) <0,00226 mg/Kg 0,00226  ---e--eeee- - 28/02/11 <0,5
sul totale e sul secco a 105°C
Composti aromatici volatili
Metodo di Prova EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006
0 m,p-xilene <0,00226 mg/Kg 0,00226 25/02/11 - 28/02/11
sul totale e sul secco a 105°C
0 o-xilene sul totale e sul secco a 105°C <0,00124 mg/Kg 0,00124 25/02/11 - 28/02/11
———Fine del Rapporto di Prova
* = Prova non accreditata da ACCREDIA. S = Prova eseguita presso Laboratorio Terzo in subappalto. T = Prova eseguita presso altro Laboratorio Theolab (non
accreditata rispetto al presente Rapporto di Prova). 0 = Prova eseguita presso stazione permanente, | = Prova eseguita presso stazione temporanea, Il = Prova eseguita

presso stazione mobile, |11 = Prova eseguita fuori stazione

Il numero di contrassegno dei parametri indica la categoria nella quale rientrano le prove oggetto dell'Accreditamento ACCREDIA di questo Laboratorio. L'accreditamento
ACCREDIA costituisce un indice di competenza tecnica e gestionale del Laboratorio e non costituisce una garanzia rilasciata dal ACCREDIA sulle singole prestazioni
eseguite dal Laboratorio.

I valori 'MDL' ed 'LoQ' indicano, se applicabili, il Limite di Rilevabilita ed il Limite di Quantificazione dei parametri provati, corretto per i fattori di scala (pesate,
diluizioni) relativi alla Norma o Procedura richiamata. L'incertezza di misura (IM) espressa, & lincertezza estesa calcolata utilizzando un fattore di coperturaparia2 e
livello di confidenza 95%. Per i metodi normati i gradi di liberta sono da assumersi come superiori a 30; per i metodi interni i gradi di liberta sono superiori a 10.

| valori R% indicano, se applicabili, il recupero medio dei determinandi. I risultati ottenuti con metodi empirici non sono corretti per il recupero.

Il Responsabil_e del L?boratorio

THEOLAB S.p.A. - C.SO EUROPA, 600/A - 10088 VOLPIANO (TO) ITALY - TEL +39 011 9957.1 - www.theolab.com
CAPITALE SOCIALE EURO 2.000.000,00 i.v. - REG. TRIB. TO 3312/94 - C.C.I.AA. TOREA n. 812057
REG. IMP. TO E COD. FISCALE 06778080017 - PARTITA |.V.A. 06778080017 FOA1006F Rev 2_2
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LAB N° 0094

Campione: 06/63595 RP 326855/ 11
Committente: SERVIZI GEOTECNICI Sir.l.
Data di emissione: 31/03/2011

Pagina 1 di 2

RAPPORTO DI PROVA n° 326855/ 11

| risultati contenuti nel presente Rapporto di Prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. || presente Rapporto di Prova pud essere riprodotto soltanto per intero.
I presente Rapporto di Prova non pud essere alterato o riprodotto a scopo pubblicitario o promozionale senza I'autorizzazione scritta della THEOLAB S.p.A.
I presente Rapporto di prova é composto da pagine n° 2.

Cliente
Indirizzo

Prime Contractor
Progetto/ Contratto

Matrice

Data ricevimento

Identificazione del Cliente
Identificazione interna

Data emissione Rapporto di Prova
Data Prelievo

Procedura di Campionamento
Note

SERVIZI GEOTECNICI S.r.l.
Via dei Castelli Romani, 24
00040 POMEZIA (RM)
SERVIZI GEOTECNICI S.r.l.
A1 Milano Sud - Lodi

Terreno Aree Verdi
16-feb-11

PZ ML9 CA1

06 /63595
31-mar-11
15-feb-11

Prelievo effettuato a cura del Committente ref verbale # COC_63595

Tipo N

Parametro Analizzato Valore e IM UM MDL Data Analisi D.Lgs.152/ 06 P.IV-T.V-All.5
Inizio Fine Tab.1/ A
Residui a diverse temperature
Metodo di Prova ONRIRSA2 Q64 Vol 2 1984 + CNRIRSA 2 Q 64 Vol 2 1984
0 residuo a 105°C sul totale 94,2 % 24/02/11 - 25/02/11
Vagliature
Metodo di Prova D.M. 13/09/99 GU n° 248 21/10/99 Metodo 11 1+ D.M. 13/09/99 GU n° 248 21/10/99 Metodo II 1
0 frazione setacciata a 2 mm 36,3 % 25/02/11 - 25/02/11
sul secco a 105°C
Anioni
Metodo di Prova EPA 9013 1992 + EPA 9014 1996
0 cianuri liberi <0,00787 mg/Kg 0,00787 02/03/11 - 02/03/11 <A1
sul totale e sul secco a 105°C
Metodo di Prova EPA 9056A 2007 + EPA 9056A 2007
0 fluoruri sul totale e sul secco a 105°C <0,0377 mg/Kg 0,0377 01/03/11 - 02/03/11 < 100
Metalli
Metodo di Prova EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007
0 antimonio 0,0747 + 0,0200 mg/Kg 0,00267 01/03/11 - 01/03/11 <10
sul totale e sul secco a 105°C
0 arsenico sul totale e sul secco a 105°C 1,48 £ 0,37 mg/Kg 0,013 01/03/11 - 01/03/11 <20
0 berillio sul totale e sul secco a 105°C 0,105 £ 0,026 mg/Kg 0,004 01/03/11 - 01/03/11 <2
0 cadmio sul totale e sul secco a 105°C 0,0535 + 0,0100 mg/Kg 0,00654 01/03/11 - 01/03/11 <2
0 cobalto sul totale e sul secco a 105°C 1,30 £ 0,33 mg/Kg 0,00323 01/03/11 - 01/03/11 <20
0 cromo totale 14,1+ 3,5 mg/Kg 0,0386 01/03/11 - 01/03/11 < 150
sul totale e sul secco a 105°C
0 mercurio sul totale e sul secco a 105°C 0,0183 + 0,0046 mg/Kg 0,0154 01/03/11 - 01/03/11 <1
0 nichel sul totale e sul secco a 105°C 7,76 £ 2,00 mg/Kg 0,0402 01/03/11 - 01/03/11 <120
0 piombo sul totale e sul secco a 105°C 1,49 + 0,37 mg/Kg 0,0361 01/03/11 - 01/03/11 < 100
0 rame sul totale e sul secco a 105°C 2,16+ 0,54 mg/Kg 0,136 01/03/11 - 01/03/11 <120
0 selenio sul totale e sul secco a 105°C 0,0712 + 0,0200 mg/Kg 0,0265 01/03/11 - 01/03/11 <3
0 stagno sul totale e sul secco a 105°C 0,240 + 0,060 mg/Kg 0,0174 01/03/11 - 01/03/11 <1
0 tallio sul totale e sul secco a 105°C 0,0264 + 0,0066 mg/Kg 0,00282 01/03/11 - 01/03/11 <1

THEOLAB S.p.A. - C.SO EUROPA, 600/A - 10088 VOLPIANO (TO) ITALY - TEL +39 011 9957.1 - www.theolab.com
CAPITALE SOCIALE EURO 2.000.000,00 i.v. - REG. TRIB. TO 3312/94 - C.C.I.AA. TOREA. n. 812057

REG. IMP. TO E COD. FISCALE 06778080017 - PARTITA |.V.A. 06778080017

FOA1006F Rev 2_2
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Parametro Analizzato Valoree I M
Metalli

0 vanadio sul totale e sul secco a 105°C 5,22+ 1,00

0 znco sul totale e sul secco a 105°C 6,53 + 2,00

Metodo di Prova

0 cromo (VI)
sul totale e sul secco a 105°C

EPA 3060A 1996 + EPA 7199 1996
0,0834 + 0,0300

Composti idrocarburici

Metodo di Prova EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003

0 idrocarburi pesanti >C12 (C12-C40) <0,324
sul totale e sul secco a 105°C

Metodo di Prova EPA 5035A 2002 + EPA 8015D 2003

0 idrocarburi leggeri < C12 <0,0175
sul totale e sul secco a 105°C

Composti aromatici volatili

Metodo di Prova EPA 8260C 2006

0 - sommatoria organici aromatici (Digs <0,000523

152/06 - All 5 Tab1)
sul totale e sul secco a 105°C

Metodo di Prova EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006

0 benzene sul totale e sul secco a 105°C <0,000183
0 etilbenzene <0,000269
sul totale e sul secco a 105°C

0 stirene sul totale e sul secco a 105°C <0,000195
0 toluene sul totale e sul secco a 105°C <0,000228
Composti aromatici volatili (xileni)

Metodo di Prova EPA 8260C 2006

0 - xileni (o,m,p) <0,000523

sul totale e sul secco a 105°C
Composti aromatici volatili

Metodo di Prova EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006

0 m,p-xilene <0,000523
sul totale e sul secco a 105°C
0 o-xilene sul totale e sul secco a 105°C <0,000286

um

mg/Kg
mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg
mg/Kg

mg/Kg
mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg

MDL

0,0367
0,174

0,00956

0,324

0,0175

0,000523

0,000183
0,000269

0,000195
0,000228

0,000523

0,000523

0,000286

Data Analisi
Inizio Fine

01/03/11 - 01/03/11
01/03/11 - 01/03/11

01/03/11 - 01/03/11

01/03/11 - 01/03/11

27/02/11 - 02/03/11

........... - 28/02/11

25/02/11 - 28/02/11
25/02/11 - 28/02/11

25/02/11 - 28/02/11
25/02/11 - 28/02/11

........... - 28/02/11

25/02/11 - 28/02/11

25/02/11 - 28/02/11

ACCREDIA X

ENTE ITALIANG Of ACCREDYTAMENMTO

LAB N° 0094

Campione: 06/63595 RP 326855/11
Committente: SERVIZI GEOTECNICI Sir.l.
Data di emissione: 31/03/2011

Pagina 2 di 2

D.Lgs.152/ 06 P.IV-T.V-All.5
Tab.1/A

<90
< 150

< 50

< 0,1
<05

<05
<05

<05

—————F1ne del Rapporto di Prova

* = Prova non accreditata da ACCREDIA. S = Prova eseguita presso Laboratorio Terzo in subappalto. T = Prova eseguita presso altro Laboratorio Theolab {non
accreditata rispetto al presente Rapporto di Prova). 0 = Prova eseguita presso stazione permanente, | = Prova eseguita presso stazione temporanea, |l = Prova eseguita

presso stazione mobile, 111 = Prova eseguita fuori stazione

I numero di contrassegno dei parametri indica la categoria nella quale rientrano le prove oggetto dell'Accreditamento ACCREDI A di questo Laboratorio. L'accreditamento

ACCREDIA costituisce un indice di competenza tecnica e gestionale del Laboratorio e non costituisce una

eseguite dal Laboratorio.

| valori 'MDL' ed 'LoQ' indicano, se applicabili, il Limite di Rilevabilita ed il Limite di Quantificazione dei

garanzia rilasciata dal ACCREDIA sulle singole prestazioni

parametri provati, corretto per i fattori di scala (pesate,

diluizioni) relativi alla Norma o Procedura richiamata. L'incertezza di misura (IM) espressa, & l'incertezza estesa calcolata utilizzando un fattore di copertura paria2 e
livello di confidenza 95%. Per i metodi normati i gradi di liberta sono da assumersi come superiori a 30; per i metodi interni i gradi di liberta sono superiori a 10.
I valori R% indicano, se applicabili, il recupero medio dei determinandi. | risultati ottenuti con metodi empirici non sono corretti per il recupero.

Il Responsabile del Labpratorio

THEOLAB S.p.A. - C.SO EUROPA, 600/A - 10088 VOLPIANO (TO) ITALY - TEL +39 011 9957.1 - www.theolab.com

CAPITALE SOCIALE EURO 2.000.000,00 i.v. - REG. TRIB. TO 3312/94 - C.C.I.AA. TOREA n. 812057
REG. IMP. TO E COD. FISCALE 06778080017 - PARTITA I.V.A. 06778080017

FOA1006F Rev 2_2
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LAB N° 0094

Campione: 07/63595 RP 326856/11
Committente: SERVIZI GEOTECNICI Sir.l.
Data di emissione: 31/03/2011

Pagina 1 di 2

RAPPORTO DI PROVA n° 326856/11

| risultati contenuti nel presente Rapporto di Prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. |1 presente Rapporto di Prova puo essere riprodotto soltanto per intero.
I presente Rapporto di Prova non pud essere alterato o riprodotto a scopo pubblicitario o promozionale senza l'autorizzazione scritta della THEOLAB S.p.A.
I presente Rapporto di prova é composto da pagine n° 2.

Cliente
Indirizzo

Prime Contractor
Progetto/ Contratto

Matrice

Data ricevimento

Identificazione del Cliente
Identificazione interna

Data emissione Rapporto di Prova
Data Prelievo

Procedura di Campionamento
Note

SERVIZI GEOTECNICI S.r.l.
Via dei Castelli Romani, 24
00040 POMEZIA (RM)
SERVIZI GEOTECNICI S.r.l.
A1 Milano Sud - Lodi

Terreno Aree Verdi
16-feb-11

PZ ML12 CA1

07 /63595
31-mar-11
15-feb-11

Prelievo effettuato a cura del Committente ref verbale # COC_63595

Tipo N

Parametro Analizzato Valoree IM UM MDL Data Analisi D.Lgs.152/ 06 P.IV-T.V-All.5
Inizio Fine Tab.1/ A

Residui a diverse temperature

Metodo di Prova CNRIRSA 2 Q64 Vol 2 1984 + CNRIRSA 2 Q 64 Vol 2 1984

0 residuo a 105°C sul totale 854 % 24/02/11 - 25/02/11

Vagliature

Metodo di Prova D.M. 13/09/99 GU n° 248 21/10/99 Metodo Il 1+ D.M. 13/09/99 GU n° 248 21/10/99 Metodo 1 1

0 frazione setacciata a 2 mm 55,5 % 25/02/11 - 25/02/11
sul secco a 105°C

Anioni

Metodo di Prova EPA 9013 1992 + EPA 9014 1996

0 cianuri liberi <0,0131 mg/Kg 0,0131 02/03/11 - 02/03/11 <1
sul totale e sul secco a 105°C

Metodo di Prova EPA 9056A 2007 + EPA 9056A 2007

0 fluoruri sul totale e sul secco a 105°C 0,236 + 0,071 mg/Kg 0,0626 01/03/11 - 02/03/11 <100

Metalli

Metodo di Prova EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007

0 antimonio 0,303 + 0,076 mg/Kg 0,00415 01/03/11 - 01/03/11 <10
sul totale e sul secco a 105°C

0 arsenico sul totale e sul secco a 105°C 6,80 £ 2,00 mg/Kg 0,0202 01/03/11 - 01/03/11 <20

0 berillio sul totale e sul secco a 105°C 0,328 + 0,082 mg/Kg 0,00621 01/03/11 - 01/03/11 <2

0 cadmio sul totale e sul secco a 105°C 0,127 + 0,032 mg/Kg 0,0101 01/03/11 - 01/03/11 <2

0 cobalto sul totale e sul secco a 105°C 4,83 = 1,00 mg/Kg 0,00502 01/03/11 - 01/03/11 <20

0 cromo totale 32,3+ 8,1 mg/Kg 0,0599 01/03/11 - 01/03/11 < 150
sul totale e sul secco a 105°C

0 mercurio sul totale e sul secco a 105°C 0,0609 + 0,0200 mg/Kg 0,024 01/03/11 - 01/03/11 <1

0 nichel sul totale e sul secco a 105°C 21,2+ 5,3 mg/Kg 0,0624 01/03/11 - 01/03/11 <120

0 piombo sul totale e sul secco a 105°C 18,5+ 4,6 mg/Kg 0,0561 01/03/11 - 01/03/11 < 100

0 rame sul totale e sul secco a 105°C 106 + 26 mg/Kg 0,211 01/03/11 - 01/03/11 < 120

0 selenio sul totale e sul secco a 105°C 0,184 + 0,046 mg/Kg 0,0412 01/03/11 - 01/03/11 <3

0 stagno sul totale e sul secco a 105°C 1,24 £ 0,31 mg/Kg 0,027 01/03/11 - 01/03/11 <1

0 tallio sul totale e sul secco a 105°C 0,128 + 0,032 mg/Kg 0,00439 01/03/11 - 01/03/11 <1

THEOLAB S.p.A. - C.SO EUROPA, 600/A - 10088 VOLPIANO (TO) ITALY - TEL +39 011 9957.1 - www.theolab.com
CAPITALE SOCIALE EURO 2.000.000,00 i.v. - REG. TRIB. TO 3312/94 - C.C.I.AA. TOREA n. 812057
REG. IMP. TO E COD. FISCALE 06778080017 - PARTITA |.V.A. 06778080017

FOA1006F Rev 2_2
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AR LABN° 0094
Campione: 07/63595 RP 326856/11
Committente: SERVIZI GEOTECNICI Sir..
Data di emissione: 31/03/2011
Pagina 2 di 2
Parametro Analizzato Valore e IM um MDL Data Analisi D.Lgs.152/ 06 P.IV-T.V-All.5
Inizio Fine Tab.1/A
Metalli
0 vanadio sul totale e sul secco a 105°C 23,2+ 5,8 mg/Kg 0,057 01/03/11 - 01/03/11 <90
0 znco sul totale e sul secco a 105°C 306+ 7,6 mg/Kg 0,27 01/03/11 - 01/03/11 < 150
Metodo di Prova EPA 3060A 1996 + EPA 7199 1996
0 cromo (VI) 0,173 + 0,052 mg/Kg 0,0157 01/03/11 - 01/03/11 <2
sul totale e sul secco a 105°C
Composti idrocarburici
Metodo di Prova EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
0 idrocarburi pesanti >C12 (C12-C40) <0,441 mg/Kg 0,441 01/03/11 - 01/03/11 < 50
sul totale e sul secco a 105°C
Metodo di Prova EPA 5035A 2002 + EPA 8015D 2003
0 idrocarburi leggeri < C12 <0,053 mg/Kg 0,053 27/02/11 - 02/03/11 <10
sul totale e sul secco a 105°C
Composti aromatici volatili
Metodo di Prova EPA 8260C 2006
0 - sommatoria organici aromatici (Digs <0,00159 mg/Kg 0,00159  -cemeeeeee- - 28/02/11 <1
152/06 - All 56 Tab1)
sul totale e sul secco a 105°C
Metodo di Prova EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006
0 benzene sul totale e sul secco a 105°C <0,000555 mg/Kg 0,000555  25/02/11 - 28/02/11 <01
0 etilbenzene <0,000816 mg/Kg 0,000816  25/02/11 - 28/02/11 <05
sul totale e sul secco a 105°C
0 stirene sul totale e sul secco a 105°C <0,000591 mg/Kg 0,000591  25/02/11 - 28/02/11 <05
0 toluene sul totale e sul secco a 105°C <0,000692 mg/Kg 0,000692  25/02/11 - 28/02/11 <05
Composti aromatici volatili (xileni)
Metodo di Prova EPA 8260C 2006
0 - xileni (o,m,p) <0,00159 mg/Kg 0,00159 oo - 28/02/11 <05
sul totale e sul secco a 105°C
Composti aromatici volatili
Metodo di Prova EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006
0 m,p-xilene <0,00159 mg/Kg 0,00159 25/02/11 - 28/02/11
sul totale e sul secco a 105°C
0 o-xilene sul totale e sul secco a 105°C <0,000868 mg/Kg 0,000868  25/02/11 - 28/02/11
——Fine del Rapporto di Prova
* = Prova non accreditata da ACCREDIA. S = Prova eseguita presso Laboratorio Terzo in subappalto. T = Prova eseguita presso altro Laboratorio Theolab (non
accreditata rispetto al presente Rapporto di Prova). 0 = Prova eseguita presso stazione permanente, | = Prova eseguita presso stazione temporanea, Il = Prova eseguita

presso stazione mobile, 11 = Prova eseguita fuori stazione

Il numero di contrassegno dei parametri indica la categoria nella quale rientrano le prove oggetto dell'Accreditamento ACCREDIA di questo Laboratorio. L'accreditamento
ACCREDIA costituisce un indice di competenza tecnica e gestionale del Laboratorio e non costituisce una garanzia rilasciata dal ACCREDIA sulle singole prestazioni
eseguite dal Laboratorio.

| valori 'MDL' ed 'LoQ' indicano, se applicabili, il Limite di Rilevabilita ed il Limite di Quantificazione dei parametri provati, corretto per i fattori di scala (pesate,
diluizioni) relativi alla Norma o Procedura richiamata. L'incertezza di misura (M) espressa, & lincertezza estesa calcolata utilizzando un fattore di copertura paria 2 e
livello di confidenza 95%. Per i metodi normati i gradi di liberta sono da assumersi come superiori a 30; per i metodi interni i gradi di liberta sono superiori a 10.

I valori R% indicano, se applicabili, il recupero medio dei determinandi. | risultati ottenuti con metodi empirici non sono corretti per il recupero.

Il Responsabile de] L@QCratorio

THEOLAB S.p.A. - C.SO EUROPA, 600/A - 10088 VOLPIANO (TO) ITALY - TEL +39 011 9957.1 - www.theolab.com
CAPITALE SOCIALE EURO 2.000.000,00 iv. - REG. TRIB. TO 3312/94 - C.C1.AA. TOREA n. 812057
REG. IMP. TO E COD. FISCALE 06778080017 - PARTITA |.V.A. 06778080017 FOA1006F Rev 2_2
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Campione: 08/63595 RP 326857/11
Committente: SERVIZI GEOTECNIC Sir.l.
Data di emissione: 31/03/2011

Pagina 1 di 2

RAPPORTO DI PROVA n° 326857/11

| risultati contenuti nel presente Rapporto di Prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. 1l presente Rapporto di Prova puod essere riprodotto soltanto per intero.
I presente Rapporto di Prova non puo essere alterato o riprodotto a scopo pubbilicitario o promozionale senza |'autorizzazione scritta della THEOLAB S.p.A..
11 presente Rapporto di prova é composto da pagine n° 2.

Cliente SERVIZI GEOTECNICI S.r.l.
Indirizzo Via dei Castelli Romani, 24
00040 POMEZIA (RM)
Prime Contractor SERVIZI GEOTECNICI S.r.l.
Progetto/ Contratto A1 Milano Sud - Lodi
Matrice Terreno Aree Verdi
Data ricevimento 16-feb-11
ldentificazione del Cliente PZ ML13 CA1 Tipo N
Identificazione interna 08 /63595
Data emissione Rapporto di Prova 31-mar-11
Data Prelievo 15-feb-11
Procedura di Campionamento Prelievo effettuato a cura del Committente ref verbale # COC 63595
Note
Parametro Analizzato Valoree I M Um MDL Data Analisi D.Lgs.152/ 06 P.IV-T.V-All.5
Inizio Fine Tab.1/ A
Residui a diverse temperature
Metodo di Prova CNRIRSA 2 Q 64 Vol 2 1984 + CNRIRSA 2 Q 64 Vol 2 1984
0 residuo a 105°C sul totale 89,1 % 24/02/11 - 25/02/11
Vagliature
Metodo di Prova D.M. 13/09/99 GU n° 248 21/10/99 Metodo Il 1 + D.M. 13/09/99 GU n° 248 21/10/99 Metodo Il 1
0 frazione setacciata a 2 mm 59,0 % 25/02/11 - 25/02/11
sul secco a 105°C
Anioni
Metodo di Prova EPA 9013 1992 + EPA 9014 1996
0 cianuri liberi <0,0136 mg/Kg 0,0136 02/03/11 - 02/03/11 <1
sul totale e sul secco a 105°C
Metodo di Prova EPA 9056A 2007 + EPA 9056A 2007
0 fluoruri sul totale e sul secco a 105°C 0,374 + 0,100 mg/Kg 0,0652 01/03/11 - 02/03/11 < 100
Metalli
Metodo di Prova EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007
0 antimonio 0,250 + 0,063 mg/Kg 0,00433 01/03/11 - 01/03/11 <10
sul totale e sul secco a 105°C
0 arsenico sul totale e sul secco a 105°C 2,10+ 0,53 mg/Kg 0,021 01/03/11 - 01/03/11 <20
0 berillio sul totale e sul secco a 105°C 0,190 + 0,048 mg/Kg 0,00647 01/03/11 - 01/03/11 <2
0 cadmio sul totale e sul secco a 105°C 0,0792 + 0,0200 mg/Kg 0,0106 01/03/11 - 01/03/11 <2
0 cobalto sul totale e sul secco a 105°C 2,74 £ 0,69 mg/Kg 0,00524 01/03/11 - 01/03/11 <20
0 cromo totale 206 £ 5,2 mg/Kg 0,0625 01/03/11 - 01/03/11 < 150
sul totale e sul secco a 105°C
0 mercurio sul totale e sul secco a 105°C 0,0613 + 0,0200 mg/Kg 0,025 01/03/11 - 01/03/11 <1
0 nichel sul totale e sul secco a 105°C 14,9+ 3,7 mg/Kg 0,0651 01/03/11 - 01/03/11 <120
0 piombo sul totale e sul secco a 105°C 214 + 54 mg/Kg 0,0585 01/03/11 - 01/03/11 < 100
0 rame sul totale e sul secco a 105°C 5,07 + 1,00 mg/Kg 0,22 01/03/11 - 01/03/11 <120
0 selenio sul totale e sul secco a 105°C 0,140 + 0,035 mg/Kg 0,043 01/03/11 - 01/03/11 <3
0 stagno sul totale e sul secco a 105°C 8,37+ 2,00 mg/Kg 0,0282 01/03/11 - 01/03/11 < 1
0 tallio sul totale e sul secco a 105°C 0,101 + 0,025 mg/Kg 0,00458 01/03/11 - 01/03/11 = 1

THEOLAB S.p.A. - C.SO EUROPA, 600/A - 10088 VOLPIANO (TO) ITALY - TEL +39 011 9957.1 - www.theolab.com
CAPITALE SOCIALE EURO 2.000.000,00 i.v. - REG. TRIB. TO 3312/94 - C.C.I. AA TOREA. n. 812057
REG. IMP. TO E COD. FISCALE 06778080017 - PARTITAI.V.A. 06778080017 FOA1006F Rev 2_2
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Parametro Analizzato Valore e IM
Metalli

0 vanadio sul totale e sul secco a 105°C 13,3+ 3,3

0 zinco sul totale e sul secco a 105°C 14,1+ 3,5
Metodo di Prova EPA 3060A 1996 + EPA 7199 1996
0 cromo (VI) 0,137 + 0,041

sul totale e sul secco a 105°C
Composti idrocarburici
Metodo di Prova EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003

0 idrocarburi pesanti > C12 (C12-C40) <0,519
sul totale e sul secco a 105°C

Metodo di Prova EPA 5035A 2002 + EPA 8015D 2003

0 idrocarburi leggeri < C12 <0,0387
sul totale e sul secco a 105°C

Composti aromatici volatili

Metodo di Prova EPA 8260C 2006

0 - sommatoria organici aromatici (Dlgs <0,00116

152/06 - All 5 Tab1)
sul totale e sul secco a 105°C

Metodo di Prova EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006

0 benzene sul totale e sul secco a 105°C <0,000405

0 etilbenzene <0,000595
sul totale e sul secco a 105°C

0 stirene sul totale e sul secco a 105°C <0,000431

0 toluene sul totale e sul secco a 105°C <0,000504

Composti aromatici volatili (xileni)

Metodo di Prova EPA 8260C 2006

0 - xileni (o,m,p) <0,00116

sul totale e sul secco a 105°C
Composti aromatici volatili

Metodo di Prova EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006

0 m,p-xilene <0,00116
sul totale e sul secco a 105°C
0 o-xilene sul totale e sul secco a 105°C <0,000633

—Fine del Rapporto di Prova

UM

mg/Kg
mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg
mg/Kg

mg/Kg
mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg

MDL

0,0594
0,282

0,0164

0,519

0,0387

0,00116

0,000405
0,000595

0,000431
0,000504

0,00116

0,00116

0,000633

“\\‘\"I"Ih "

,

Data Analisi
Inizio Fine

01/03/11 - 01/03/11
01/03/11 - 01/03/11

01/03/11 - 01/03/11

01/03/11 - 01/03/11

27/02/11 - 02/03/11

........... - 28/02/11

25/02/11 - 28/02/11
25/02/11 - 28/02/11

25/02/11 - 28/02/11
25/02/11 - 28/02/11

........... - 28/02/11

25/02/11 - 28/02/11

25/02/11 - 28/02/11

ACCREDIA

VENTE ITALIANG Of ACCRECETAMENTO

LAB N° 0094

<

Campione: 08/63595 RP 326857/11
Committente: SERVIZI GEOTECNIC Sir.l.
Data di emissione: 31/03/2011

Pagina 2 di 2

D.Lgs.152/ 06 P.IV-T.V-AIl.5
Tab.1/ A

<90
< 150

<2

< 50

< 0,1
<05

<05
<05

<05

* = Prova non accreditata da ACCREDIA. S= Prova eseguita presso Laboratorio Terzo in subappalto. T = Prova eseguita presso altro Laboratorio Theolab (non
accreditata rispetto al presente Rapporto di Prova). 0 = Prova eseguita presso stazione permanente, | = Prova eseguita presso stazione temporanea, |l = Prova eseguita

presso stazione mobile, 111 = Prova eseguita fuori stazione

11 numero di contrassegno dei parametri indica la categoria nella quale rientrano le prove oggetto dell'Accreditamento ACCREDIA di questo Laboratorio. L'accreditamento
ACCREDIA costituisce un indice di competenza tecnica e gestionale del Laboratorio e non costituisce una garanzia rilasciata dal AOCREDIA sulle singole prestazioni

eseguite dal Laboratorio.

| valori 'MDL' ed ‘LoQ indicano, se applicabili, il Limite di Rilevabilita ed il Limite di Quantificazione dei parametri provati, corretto per i fattori di scala (pesate,
diluizioni) relativi alla Norma o Procedura richiamata. L'incertezza di misura (IM) espressa, & I'incertezza estesa calcolata utilizzando un fattore di copertura pari a 2 e
livello di confidenza 95%. Per i metodi normati i gradi di liberta sono da assumersi come superiori a 30; per i metodi interni i gradi di liberta sono superiori a 10.

| valori R% indicano, se applicabili, il recupero medio dei determinandi. | risultati ottenuti con metodi empirici non sono corretti per il recupero.

I Responsabile del Laboratorio

THEOLAB S.p.A. - C.SO EUROPA, 600/A - 10088 VOLPIANO (TO) ITALY - TEL +39 011 9957.1 - www.theolab.com

CAPITALE SOCIALE EURO 2.000.000,00 i.v. - REG. TRIB. TO 3312/94 - C.C.I.AA. TOREA. n. 812057
REG. IMP. TO E COD. FISCALE 06778080017 - PARTITAI.V.A. 06778080017

FOA1006F Rev 2_2
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Campione: 09/63595 RP 326858/11
Committente: SERVIZI GEOTECNIC Sir.I.
Data di emissione: 31/03/2011

Pagina 1 di 2

RAPPORTO DI PROVA n° 326858/11

| risultati contenuti nel presente Rapporto di Prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. || presente Rapporto di Prova pud essere riprodotto soltanto per intero.
Il presente Rapporto di Prova non puo essere alterato o riprodotto a scopo pubblicitario o promozionale senza l'autorizzazione scritta della THEOLAB S.p.A.
I presente Rapporto di prova & composto da pagine n° 2.

Cliente
Indirizzo

Prime Contractor
Progetto/ Contratto

Matrice

Data ricevimento

I dentificazione del Cliente
ldentificazione interna

Data emissione Rapporto di Prova
Data Prelievo

Procedura di Campionamento
Note

SERVIZI GEOTECNIC! S.r.l.
Via dei Castelli Romani, 24
00040 POMEZIA (RM)
SERVIZI GEOTECNIC! S.r.I.
A1 Milano Sud - Lodi

Terreno Aree Verdi
16-feb-11

PZ ML14 CA1

09 /63595
31-mar-11
15-feb-11

Prelievo effettuato a cura del Committente ref verbale # COC_63595

Tipo N

Parametro Analizzato Valore e IM Um MDL Data Analisi D.Lgs.152/ 06 P.IV-T.V-All5
Inizio Fine Tab.1/A
Residui a diverse temperature
Metodo di Prova CNRIRSA2 Q64 Vol 2 1984 + CNRIRSA 2 Q64 Vol 2 1984
0 residuo a 105°C sul totale 89,3 % 24/02/11 - 25/02/ 11
Vagliature
Metodo di Prova D.M. 13/09/99 GU n° 248 21/10/99 Metodo 11 1 + D.M. 13/09/99 GU n° 248 21/10/99 Metodo 11 1
0 frazione setacciata a 2 mm 57,6 % 25/02/11 - 25/02/11
sul secco a 105°C
Anioni
Metodo di Prova EPA 9013 1992 + EPA 9014 1996
0 cianuri liberi <0,0131 mg/Kg 0,0131 02/03/11 - 02/03/11 <1
sul totale e sul secco a 105°C
Metodo di Prova EPA 9056A 2007 + EPA 9056A 2007
0 fluoruri sul totale e sul secco a 105°C <0,0626 mg/Kg 0,0626 01/03/11 - 02/03/11 <100
Metalli
Metodo di Prova EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007
0 antimonio 0,164 + 0,041 mg/Kg 0,0044 01/03/11 - 01/03/11 <10
sul totale e sul secco a 105°C
0 arsenico sul totale e sul secco a 105°C 3,10+ 0,77 mg/Kg 0,0215 01/03/11 - 01/03/11 <20
0 berillio sul totale e sul secco a 105°C 0,170 + 0,043 mg/Kg 0,00658 01/03/11 - 01/03/11 <2
0 cadmio sul totale e sul secco a 105°C 0,103 £ 0,026 mg/Kg 0,0108 01/03/11 - 01/03/11 <2
0 cobalto sul totale e sul secco a 105°C 3,34 + 0,84 mg/Kg 0,00532 01/03/11 - 01/03/11 <20
0 cromo totale 36,0+ 9,0 mg/Kg 0,0635 01/03/11 - 01/03/11 < 150
sul totale e sul secco a 105°C
0 mercurio sul totale e sul secco a 105°C 0,0399 + 0,0100 mg/Kg 0,0254 01/03/11 - 01/03/11 <1
0 nichel sul totale e sul secco a 105°C 225+ 5,6 mg/Kg 0,0662 01/03/11 - 01/03/11 < 120
0 piombo sul totale e sul secco a 105°C 3,74 + 0,94 mg/Kg 0,0595 01/03/11 - 01/03/11 < 100
0 rame sul totale e sul secco a 105°C 5,05+ 1,00 mg/Kg 0,223 01/03/11 - 01/03/11 <120
0 selenio sul totale e sul secco a 105°C 0,130 + 0,032 mg/Kg 0,0436 01/03/11 - 01/03/11 <3
0 stagno sul totale e sul secco a 105°C 0,640 + 0,200 mg/Kg 0,0286 01/03/11 - 01/03/11 <1
0 tallio sul totale e sul secco a 105°C 0,0756 + 0,0200 mg/Kg 0,00465 01/03/11 - 01/03/11 <1

THEOLAB S.p.A. - C.SO EUROPA, 600/A - 10088 VOLPIANO (TO) ITALY - TEL +39 011 9957.1 - www.theolab.com
CAPITALE SOCIALE EURO 2.000.000,00 i.v. - REG. TRIB. TO 3312/94 - C.CI.AA. TOREA n. 812057

REG. IMP. TO E COD. FISCALE 06778080017 - PARTITAI.V.A. 06778080017

FOA1006F Rev 2_2
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Parametro Analizzato

Metalli
0 vanadio sul totale e sul secco a 105°C
0 znco sul totale e sul secco a 105°C

Metodo di Prova

0 cromo (VI)
sul totale e sul secco a 105°C

Composti idrocarburici
Metodo di Prova

0 idrocarburi pesanti >C12 (C12-C40)
sul totale e sul secco a 105°C

Metodo di Prova

0 idrocarburi leggeri < C12
sul totale e sul secco a 105°C

Composti aromatici volatili

Metodo di Prova EPA 8260C 2006

0 - sommatoria organici aromatici (Dlgs
152/06 - All 5 Tab1)
sul totale e sul secco a 105°C

Metodo di Prova
0 benzene sul totale e sul secco a 105°C

0 etilbenzene
sul totale e sul secco a 105°C

0 stirene sul totale e sul secco a 105°C

0 toluene sul totale e sul secco a 105°C
Composti aromatici volatili (xileni)
Metodo di Prova EPA 8260C 2006

0 - xileni (o,m,p)
sul totale e sul secco a 105°C

Composti aromatici volatili
Metodo di Prova

0 m,p-xilene
sul totale e sul secco a 105°C

0 o-xilene sul totale e sul secco a 105°C

= F1ne del Rapporto di Prova

Valoree I|M

134+ 34
16,9 + 4,2

EPA 3060A 1996 + EPA 7199 1996

0,121 + 0,036

EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003

<0,47

EPA 5035A 2002 + EPA 8015D 2003

<0,0403

<0,00121

EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006

<0,000422
<0,00062

<0,000449
<0,000525

<0,00121

EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006

<0,00121

<0,00066

UM

mg/Kg
mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg
mg/Kg

mg/Kg
mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg

MDL

0,0604
0,286

0,0149

0,47

0,0403

0,00121

0,000422
0,00062

0,000449
0,000525

0,00121

0,00121

0,00066
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Data Analisi
Inizio Fine

01/03/11 - 01/03/11
01/03/11 - 01/03/11

01/03/11 - 01/03/11

01/03/11 - 01/03/11

27/02/11 - 02/03/11

........... - 28/02/11

25/02/11 - 28/02/11
25/02/11 - 28/02/11

25/02/11 - 28/02/11
25/02/11 - 28/02/11

........... - 28/02/11

25/02/11 - 28/02/11

25/02/11 - 28/02/11

ACCREDIA

UENTE ITALAND 0f ACCRECSTAMENTO

LAB N° 0094

<

Campione: 09/63595 RP 326858/11
Committente: SERVIZI GEOTECNIC Sir.l.
Data di emissione: 31/03/2011

Pagina 2 di 2

D.Lgs.152/ 06 P.IV-T.V-All.5

Tab.1/A

< 90

<150

<2

< 50

<01
<05

<05
<05

<05

* = Prova non accreditata da ACCREDIA. S = Prova eseguita presso Laboratorio Terzo in suba
accreditata rispetto al presente Rapporto di Prova). 0 = Prova eseguita presso stazione perma

presso stazione mobile, 111 = Prova eseguita fuori stazione
11 numero di contrassegno dei parametri indica la categoria nella quale rientrano le prove oggetto dell'Accreditamento ACCREDIA di questo Laboratorio. L'accreditamento
garanzia rilasciata dal ACCREDIA sulle singole prestazioni

ACCREDIA costituisce un indice di competenza tecnica e gestionale del Laboratorio e non costituisce una

eseguite dal Laboratorio.

| valori 'MDL' ed 'LoQ' indicano, se applicabili, il Limite di Rilevabilita ed il Limite di Quantificazio
diluizioni) relativi alla Norma o Procedura richiamata. L'incertezza di misura (IM) espressa, & I'i
livello di confidenza 95%. Per i metodi normati i gradi di liberta sono da assumersi come superiori a 30; per i metodi interni i gradi di liberta sono superiori a 10.

ppalto. T = Prova eseguita presso altro Laboratorio Theolab (non
nente, | = Prova eseguita presso stazione temporanea, |1 = Prova eseguita

ne dei parametri provati, corretto per i fattori di scala (pesate,
ncertezza estesa calcolata utilizzando un fattore di copertura paria 2 e

| valori R% indicano, se applicabili, il recupero medio dei determinandi. | risultati ottenuti con metodi empirici non sono corretti per il recupero.

I Responsabile del Lglqoratorio

THEOLAB S.p.A. - C.SO EUROPA, 600/A - 10088 VOLPIANO (TO) ITALY - TEL +39 011 9957.1 - www.theolab.com

CAPITALE SOCIALE EURO 2.000.000,00 i.v. - REG. TRIB. TO 3312/94 - C.C.I.AA. TOREA. n. 812057
REG. IMP. TO E COD. FISCALE 06778080017 - PARTITA |.V.A. 06778080017

FOA1006F Rev 2_2



. THEOLAB == S ACCREDIA X
3{’///,-\-%\:3‘ UVENTE ITALANOG Of ACCRECKTAMENTO »’
okt W LABN° 0094

Campione: 10/63595 RP 326859/11
Committente: SERVIZI GEOTECNICI Sir.l.
Data di emissione: 31/03/2011

Pagina 1 di 2

RAPPORTO DI PROVA n° 326859/11

| risultati contenuti nel presente Rapporto di Prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. |l presente Rapporto di Prova pud essere riprodotto soltanto per intero.
I presente Rapporto di Prova non pud essere alterato o riprodotto a scopo pubblicitario o promozionale senza I'autorizzazione scritta della THEOLAB Sp.A.
Il presente Rapporto di prova é composto da pagine n° 2.

Cliente SERVIZI GEOTECNICI S.r.I.
Indirizzo Via dei Castelli Romani, 24
00040 POMEZIA (RM)
Prime Contractor SERVIZI GEOTECNICI S.r.l.
Progetto/ Contratto A1 Milano Sud - Lodi
Matrice Terreno Aree Verdi
Data ricevimento 16-feb-11
Identificazione del Cliente PZ ML15 CA1 Tipo N
Identificazione interna 10 / 63595
Data emissione Rapporto di Prova 31-mar-11
Data Prelievo 15-feb-11
Procedura di Campionamento Prelievo effettuato a cura del Committente ref verbale # COC 63595
Note
Parametro Analizzato Valore e IM UM MDL Data Analisi D.Lgs.152/ 06 P.IV-T.V-All.5
Inizio Fine Tab.1/ A
Residui a diverse temperature
Metodo di Prova CONRIRSA2 Q64 Vol 2 1984 + CNRIRSA 2 Q 64 Vol 2 1984
0 residuo a 105°C sul totale 84,1 % 24/02/11 - 25/02/11
Vagliature
Metodo di Prova D.M. 13/09/99 GU n° 248 21/10/99 Metodo |1 1 + D.M. 13/09/99 GU n° 248 21/10/99 Metodo |1 1
0 frazione setacciata a 2 mm 88,9 % 25/02/11 - 25/02/11
sul secco a 105°C
Anioni
Metodo di Prova EPA 8013 1992 + EPA 9014 1996
0 cianuri liberi <0,0217 mg/Kg 0,0217 02/03/11 - 02/03/11 <1
sul totale e sul secco a 105°C
Metodo di Prova EPA 9056A 2007 + EPA 9056A 2007
0 fluoruri sul totale e sul secco a 105°C 0,924 + 0,300 mg/Kg 0,104 01/03/11 - 02/03/11 < 100
Metalli
Metodo di Prova EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007
0 antimonio 0,539 + 0,100 mg/Kg 0,00648 01/03/11 - 01/03/11 <10
sul totale e sul secco a 105°C
0 arsenico sul totale e sul secco a 105°C 11,0+ 2,8 mg/Kg 0,0316 01/03/11 - 01/03/11 <20
0 berillio sul totale e sul secco a 105°C 0,556 + 0,100 mg/Kg 0,00969 01/03/11 - 01/03/11 <2
0 cadmio sul totale e sul secco a 105°C 0,316 + 0,079 mg/Kg 0,0158 01/03/11 - 01/03/11 <2
0 cobalto sul totale e sul secco a 105°C 7,92+ 2,00 mg/Kg 0,00784 01/03/11 - 01/03/11 <20
0 cromo totale 48,9+ 10 mg/Kg 0,0935 01/03/11 - 01/03/11 < 150
sul totale e sul secco a 105°C
0 mercurio sul totale e sul secco a 105°C 0,0779 + 0,0200 mg/Kg 0,0374 01/03/11 - 01/03/11 <1
0 nichel sul totale e sul secco a 105°C 293+ 7,3 mg/Kg 0,0975 01/03/11 - 01/03/11 <120
0 piombo sul totale e sul secco a 105°C 34,6 + 8,6 mg/Kg 0,0876 01/03/11 - 01/03/11 < 100
0 rame sul totale e sul secco a 105°C 16,9t 4,2 mg/Kg 0,329 01/03/11 - 01/03/11 <120
0 selenio sul totale e sul secco a 105°C 0,317 £ 0,079 mg/Kg 0,0643 01/08/11 - 01/03/11 <3
0 stagno sul totale e sul secco a 105°C 2,38 + 0,59 mg/Kg 0,0422 01/03/11 - 01/03/11 <1
0 tallio sul totale e sul secco a 105°C 0,253 + 0,063 mg/Kg 0,00685 01/03/11 - 01/03/11 = 1

THEOLAB S.p.A. - C.SO EUROPA, 600/A - 10088 VOLPIANO (TO) ITALY - TEL +39 011 9957.1 - www.theolab.com
CAPITALE SOCIALE EURO 2.000.000,00 i.v. - REG. TRIB. TO 3312/94 - C.C.I.AA. TOREA. n. 812057

REG. IMP. TO E COD. FISCALE 06778080017 - PARTITA |.V.A. 06778080017 FOA1006F Rev 2_2
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Parametro Analizzato Valoree IM
Metalli

0 vanadio sul totale e sul secco a 105°C 44,0+ 10

0 znco sul totale e sul secco a 105°C 51,1+ 10
Metodo di Prova EPA 3060A 1996 + EPA 7199 1996
0 cromo (V) 0,318 + 0,096

sul totale e sul secco a 105°C
Composti idrocarburici
Metodo di Prova EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003

0 idrocarburi pesanti >C12 (C12-C40) <0,695
sul totale e sul secco a 105°C

Metodo di Prova EPA 5035A 2002 + EPA 8015D 2003

0 idrocarburi leggeri < C12 <0,0734
sul totale e sul secco a 105°C

Composti aromatici volatili

Metodo di Prova EPA 8260C 2006

0 - sommatoria organici aromatici (Dlgs <0,0022

1562/06 - All 5 Tab1)
sul totale e sul secco a 105°C

Metodo di Prova EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006

0 benzene sul totale e sul secco a 105°C <0,000769

0 etilbenzene <0,00113
sul totale e sul secco a 105°C

0 stirene sul totale e sul secco a 105°C <0,000819

0 toluene sul totale e sul secco a 105°C <0,000958

Composti aromatici volatili (xileni)

Metodo di Prova EPA 8260C 2006

0 - xileni (o,m,p} <0,0022

sul totale e sul secco a 105°C
Composti aromatici volatili

Metodo di Prova EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006

0 m,p-xilene <0,0022
sul totale e sul secco a 105°C
0 o-xilene sul totale e sul secco a 105°C <0,0012

———Fine del Rapporto di Prova

UM

mg/Kg
mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg
mg/Kg

mg/Kg
mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg

mg/Kg

MDL

0,089
0,422

0,0245

0,695

0,0734

0,0022

0,000769
0,00113

0,000819
0,000958

0,0022

0,0022

0,0012

S,

Data Analisi
Inizio Fine

01/03/11 - 01/03/11
01/03/11 - 01/03/11

01/03/11 - 01/03/11

01/03/11 - 01/03/11

27/02/11 - 02/03/11

........... - 28/02/11

25/02/11 - 28/02/11
25/02/11 - 28/02/11

25/02/11 - 28/02/11
25/02/11 - 28/02/11

........... - 28/02/11

25/02/11 - 28/02/11

25/02/11 - 28/02/11

ACCREDIA

VENTE ITALLANG OF ACCRECSTAMENTO

LAB N° 0094

L

Campione: 10/63595 RP 326859/11
Committente: SERVIZI GEOTECNICI S.r.l.
Data di emissione: 31/03/2011

Pagina 2 di 2

D.Lgs.152/ 06 P.IV-T.V-AILS
Tab.1/A

< 90
< 150

<2

<01
<05

<05
<05

<05

* = Prova non accreditata da ACCREDIA. S = Prova eseguita presso Laboratorio Terzo in subappalto. T = Prova eseguita presso altro Laboratorio Theolab (non
accreditata rispetto al presente Rapporto di Prova). 0 = Prova eseguita presso stazione permanente, | = Prova eseguita presso stazione temporanea, |1 = Prova eseguita

presso stazione mobile, 111 = Prova eseguita fuori stazione

I1 numero di contrassegno dei parametri indica la categoria nella quale rientrano le prove oggetto dell'Accreditamento ACCREDIA di questo Laboratorio. L'accreditamento
ACCREDIA costituisce un indice di competenza tecnica e gestionale del Laboratorio e non costituisce una garanzia rilasciata dal ACCREDIA sulle singole prestazioni

eseguite dal Laboratorio.

I valori 'MDL' ed 'LoQ' indicano, se applicabili, il Limite di Rilevabilita ed il Limite di Quantificazione dei parametri provati, corretto per i fattori di scala (pesate,
diluizioni) relativi alla Norma o Procedura richiamata. L'incertezza di misura (IM) espressa, & I'incertezza estesa caloolata utilizzando un fattore di coperturaparia2 e
livello di confidenza 95%. Per i metodi normati i gradi di liberta sono da assumersi come superiori a 30; per i metodi interni i gradi di liberta sono superiori a 10.

I valori R% indicano, se applicabili, il recupero medio dei determinandi. | risultati ottenuti con metodi empirici non sono corretti per il recupero.

Il Responsabile del Lab_oratorio

THEOLAB S.p.A. - C.SO EUROPA, 600/A - 10088 VOLPIANO (TO) ITALY - TEL +39 011 9957.1 - www.theolab.com

CAPITALE SOCIALE EURO 2.000.000,00 i.v. - REG. TRIB. TO 3312/94 - C.C.I.AA. TOREA. n. 812057
REG. IMP. TO E COD. FISCALE 06778080017 - PARTITA |.V.A. 06778080017
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ACCREDIA

VENTE ITALIANG OFf ACCRECSTAMENTO

LAB N° 0094

o

Campione: 11/63595 RP 326860/11
Committente: SERVIZI GEOTECNICI Sir.l.
Data di emissione: 31/03/2011

Pagina 1 di 2

RAPPORTO DI PROVA n° 326860/ 11

| risultati contenuti nel presente Rapporto di Prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. Il presente Rapporto di Prova pud essere riprodotto soltanto per intero.
Il presente Rapporto di Prova non pud essere alterato o riprodotto a scopo pubblicitario o promozionale senza I'autorizzazione scritta della THEOLAB S.p.A.
11 presente Rapporto di prova é composto da pagine n° 2.

Cliente
Indirizzo

Prime Contractor
Progetto/ Contratto

Matrice

Data ricevimento

Identificazione del Cliente
ldentificazione interna

Data emissione Rapporto di Prova
Data Prelievo

Procedura di Campionamento
Note

SERVIZI GEOTECNICI S.r.l.
Via dei Castelli Romani, 24
00040 POMEZIA (RM)
SERVIZI GEOTECNICI S.r.I.
A1 Milano Sud - Lodi

Terreno Aree Verdi
16-feb-11

PZ ML16 CA1

11 /63595
31-mar-11
15-feb-11

Prelievo effettuato a cura del Committente ref verbale # COC_63595

Tipo N

Parametro Analizzato Valore e IM UM MDL Data Analisi D.Lgs.152/ 06 P.IV-T.V-AIl.5
Inizio Fine Tab.1/A
Residui a diverse temperature
Metodo di Prova CNRIRSA2 Q64 Vol 2 1984 + CNRIRSA2 Q 64 Vol 2 1984
0 residuo a 105°C sul totale 83,3 % 24/02/11 - 25/02/11
Vagliature
Metodo di Prova D.M. 13/09/99 GU n° 248 21/10/99 Metodo Il 1+ D.M. 13/09/99 GU n° 248 21/10/99 Metodo II 1
0 frazione setacciata a 2 mm 86,8 % 25/02/11 - 25/02/11
sul secco a 105°C
Anioni
Metodo di Prova EPA 9013 1992 + EPA 9014 1996
0 cianuri liberi <0,0215 mg/Kg 0,0215 02/03/11 - 02/03/11 <1
sul totale e sul secco a 105°C
Metodo di Prova EPA 9056A 2007 + EPA 9056A 2007
0 fluoruri sul totale e sul secco a 105°C 2,10+ 0,63 mg/Kg 0,103 01/03/11 - 02/03/11 < 100
Metalli
Metodo di Prova EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007
0 antimonio 0,529 + 0,100 mg/Kg 0,00633 01/03/11 - 01/03/11 <10
sul totale e sul secco a 105°C
0 arsenico sul totale e sul secco a 105°C 182+ 4,5 mg/Kg 0,0308 01/03/11 - 01/03/11 <20
0 berillio sul totale e sul secco a 105°C 0,536 + 0,100 mg/Kg 0,00946 01/03/11 - 01/03/11 <2
0 cadmio sul totale e sul secco a 105°C 0,143 + 0,036 mg/Kg 0,0155 01/03/11 - 01/03/11 <2
0 cobalto sul totale e sul secco a 105°C 106 + 2,7 mg/Kg 0,00765 01/03/11 - 01/03/11 <20
0 cromo totale 49,9+ 10 mg/Kg 0,0913 01/03/11 - 01/03/11 < 150
sul totale e sul secco a 105°C
0 mercurio sul totale e sul secco a 105°C 0,0587 + 0,0100 mg/Kg 0,0365 01/03/11 - 01/03/11 <1
0 nichel sul totale e sul secco a 105°C 40,9+ 10 mg/Kg 0,0951 01/03/11 - 01/03/11 <120
0 piombo sul totale e sul secco a 105°C 179+ 4,5 mg/Kg 0,0855 01/03/11 - 01/03/11 < 100
0 rame sul totale e sul secco a 105°C 20,0t 5,0 mg/Kg 0,321 01/03/11 - 01/03/11 <120
0 selenio sul totale e sul secco a 105°C 0,344 + 0,086 mg/Kg 0,0628 01/03/11 - 01/03/11 <3
0 stagno sul totale e sul secco a 105°C 1,99 + 0,50 mg/Kg 0,0411 01/03/11 - 01/03/11 <1
0 tallio sul totale e sul secco a 105°C 0,275 t 0,069 mg/Kg 0,00668 01/03/11 - 01/03/11 <1

THEOLAB S.p.A. - C.SO EUROPA, 600/A - 10088 VOLPIANO (TO) ITALY - TEL +39 011 9957.1 - www.theolab.com
CAPITALE SOCIALE EURO 2.000.000,00 i.v. - REG. TRIB. TO 3312/94 - C.C.I.AA. TOREA n. 812057

REG. IMP. TO E COD. FISCALE 06778080017 - PARTITA I.V.A. 06778080017

FOA1006F Rev 2_2
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Campione: 11/63595 RP 326860/11
Committente: SERVIZI GEOTECNICI Sir.l.
Data di emissione: 31/03/2011

Pagina 2 di 2
Parametro Analizzato Valore e IM UM MDL Data Analisi D.Lgs.152/ 06 P.IV-T.V-AlLS
Inizio Fine Tab.1/ A
Metalli
0 vanadio sul totale e sul secco a 105°C 49,5+ 10 mg/Kg 0,0868 01/03/11 - 01/03/11 <90
0 znco sul totale e sul secco a 105°C 49,5+ 10 mg/Kg 0,411 01/03/11 - 01/03/11 <150
Metodo di Prova EPA 3060A 1996 + EPA 7199 1996
0 cromo (V1) 0,221 + 0,066 mg/Kg 0,0257 01/03/11 - 01/03/11 <2
sul totale e sul secco a 105°C
Composti idrocarburici
Metodo di Prova EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
0 idrocarburi pesanti >C12 (C12-C40) <0,708 mg/Kg 0,708 01/03/11 - 01/03/11 < 50
sul totale e sul secco a 105°C
Metodo di Prova EPA 5035A 2002 + EPA 8015D 2003
0 idrocarburi leggeri < C12 <0,09 mg/Kg 0,09 27/02/11 - 02/03/11 <10
sul totale e sul secco a 105°C
Composti aromatici volatili
Metodo di Prova EPA 8260C 2006
0 - sommatoria organici aromatici (Digs <0,00269 mg/Kg 0,00269  ----eeoeeee - 01/03/11 <1
152/06 - All 5 Tab1)
sul totale e sul secco a 105°C
Metodo di Prova EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006
0 benzene sul totale e sul secco a 105°C <0,000942 mg/Kg 0,000942  25/02/11 - 01/03/11 <0,1
0 etilbenzene <0,00139 mg/Kg 0,00139 25/02/11 - 01/03/11 <05
sul totale e sul secco a 105°C
0 stirene sul totale e sul secco a 105°C <0,001 mg/Kg 0,001 25/02/11 - 01/03/11 <05
0 toluene sul totale e sul secco a 105°C <0,00117 mg/Kg 0,00117 25/02/11 - 01/03/11 <05
Composti aromatici volatili (xileni)
Metodo di Prova EPA 8260C 2006
0 - xileni (o,m,p) <0,00269 mg/Kg 0,00269  ----eeeeee- - 01/03/11 <05
sul totale e sul secco a 105°C
Composti aromatici volatili
Metodo di Prova EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006
0 m,p-xilene <0,00269 mg/Kg 0,00269 25/02/11 - 01/03/11
sul totale e sul secco a 105°C
0 o-xilene sul totale e sul secco a 105°C <0,00147 mg/Kg 0,00147 25/02/11 - 01/03/11
= Fine del Rapporto di Prova
* = Prova non accreditata da ACCREDIA. S = Prova eseguita presso Laboratorio Terzo in subappalto. T = Prova eseguita presso altro Laboratorio Theolab (non
accreditata rispetto al presente Rapporto di Prova). 0 = Prova eseguita presso stazione permanente, | = Prova eseguita presso stazione temporanea, 11 = Prova eseguita

presso stazione mobile, |11 = Prova eseguita fuori stazione

Il numero di contrassegno dei parametri indica la categoria nella quale rientrano le prove oggetto dell'Accreditamento ACCREDIA di questo Laboratorio. L'accreditamento
ACCREDIA costituisce un indice di competenza tecnica e gestionale del Laboratorio e non costituisce una garanzia rilasciata dal ACCREDIA sulle singole prestazioni
eseguite dal Laboratorio.

| valori 'MDL' ed 'LoQ' indicano, se applicabili, il Limite di Rilevabilita ed il Limite di Quantificazione dei parametri provati, corretto per i fattori di scala (pesate,
diluizioni) relativi alla Norma o Procedura richiamata. L'incertezza di misura (IM) espressa, & I'incertezza estesa calcolata utilizzando un fattore di coperturaparia2 e
livello di confidenza 95%. Per i metodi normati i gradi di liberta sono da assumersi come superiori a 30; per i metodi interni i gradi di liberta sono superiori a 10.

I valori R% indicano, se applicabili, il recupero medio dei determinandi. I risultati ottenuti con metodi empirici non sono corretti per il recupero.

Il Responsabile de] Lgb'cratorio

/< 1 —
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