
GALLERIA ARTIFICIALE FINESTRATA

L=113.84 m

GALLERIA ARTIFICIALE

L=515.86 m

Muro di controripa in dx

LEGENDA

a

b

Depositi alluvionali recenti (a) e stabilizzati (b)

Sedimenti di fondovalle non interessati dalla

azione del corso d'acqua: ghiaie e sabbie medio

grossolane, con frazione fine nelle zone distali

Permeabilità medio-alta (Primaria per porosità)

Peso di volume

Angolo di attrito

Coesione

Densità relativa

Modulo elastico

Deposito gravitativo di versante

Sedimenti caotici formati da ghiaie e sabbie medio-grossolane

in matrice limoso-sabbiosa

Permeabilità medio-alta (Primaria per porosità)

Peso di volume

Angolo di attrito

Coesione

  = 19 kN/m3

 ' = 36°

C' = 0 kN/m2

Dr = 58 %

E = 431 MPa

  = 19 kN/m3

 ' = 33°

C' = 0 kN/m2

Sondaggio geognostico con Piezometro

Qs=482.78 m

Coltre detritico-colluviale

Copertura detritica derivante dall'alterazione del

substrato, costituita in prevalenza da sabbie limo-

se con frammenti lapidei

Permeabilità media (Primaria per porosità)

Peso di volume

Angolo di attrito

Coesione

  = 19 kN/m3

 ' = 33°

C' = 0 kN/m2

Stendimenti sismica a rifrazione

CAMPAGNA INDAGINI 2009

Sondaggio geognostico con Down Hole

Pozzetti esplorativi

Conoide di deiezione

Depositi detritici mediamente addensati a granu-

lometria prevalentemente grossolana ghiaioso-

sabbiosa in scarsa matrice limosa

Permeabilità primaria (per porosità) medio-alta

Mo

Morene

Sedimenti caotici misti a detrito di versante

formati da sabbie, ghiaie e trovanti in matrice

limoso-sabbiosa.

Permeabilità media (Primaria per porosità)

Peso di volume

Angolo di attrito

Coesione

Densità relativa

Modulo elastico

Peso di volume

Angolo di attrito

Coesione

Densità relativa

Modulo elastico

  = 19 kN/m3

 ' = 37°

C' = 0 kN/m2

Dr = 63 %

E = 337 MPa

  = 20 kN/m3

 ' = 33°

C' = 0 kN/m2

Dr = 48 %

E = 214 MPa

67

Gneiss di Monte Tonale (molto fratturato)

Fascia alterata e fratturata della formazione

sottostante

Peso di volume

Angolo di attrito

Coesione

  = 23 kN/m3

 ' = 35°

C' = 20 kN/m2

Faglie

Gneiss di Monte Tonale

Gneiss a biotite e sillimanite localmente grana-

tiferi; scistosità media, con giunti generalmente

chiusi e superfici poco alterate. Permeabilità se-

condaria. Medio-bassa (zone integre meno

fratturate) Medio-alta (zone più fratturate)

Pegmatiti

Inclusioni nell'ambito dei Gneiss di M. Tonale di

filoni quarzitici e gneiss pegmatitici generalmente

molto fratturati Permeabilità secondaria.Medio-

bassa (zone integre meno fratturate) Medio-alta

(zone più intensamente fratturate)

Parametri dell'ammasso roccioso

Classe III

Peso di volume

Angolo di attrito

Coesione

Modulo elastico

UCS

Classe IV

Peso di volume

Angolo di attrito

Coesione

Modulo elastico

UCS

Micascisti della Cima Rovala

Filladi e micascisti muscovitici nodulari, media-

mente fratturati ed alterati. Permeabilità

secondaria (per fratturazione.)

Medio-bassa (zone integre meno fratturate)

Medio-alta (zone più intensamente fratturate)

Rotatoria Tirano - Tirano centro - D = 40.00 m

  = 27,7 kN/m3

 ' = 62° ÷ 64,6°

C' = 0,337 ÷ 0,432 MPa

E = 5390 ÷ 8775 MPa

 ' = 43 ÷ 70 MPa

  = 27,7 kN/m3

 ' = 64° ÷ 67°

C' = 0,89 ÷ 1,5 MPa

E = 23743 ÷ 32647 MPa

 ' = 80 ÷ 110 MPa

Falda

Z

Campioni

Standard Penetration Test

47

Terre rinforzate in sx

Z

R

R

Stendimenti sismica a rifrazione

Base sismica a rifrazione

Prova MASW

Sondaggi geognostici

con piezometro

con Down - Hole

Pozzetto esplorativo

Pozzetti esplorativi

Sondaggio geognostico

Sondaggi geognostici

con piezometro

Z

19
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PROFILO GEOTECNICO

Scala 1:200/2.000

22

Zone milonitizzate

Z

Z

Z

Z Z

0

Muro di sostegno in sx

Z

Z

Z

R

Muro di sostegno in dx

Z

R

Z

Ponte sull'Adda

Rotatoria Stazzona - D = 40.00 m

Qs=407.45 m

Z

Qs=406.10 m

0.00

19

Z

Rotatoria Villa di Tirano - D = 40.00 m

Muro di controripa in sx

Muro di controripa in dx Muro di controripa ad U

S.S.38

Muro di controripa ad U

Muro di controripa ad U

0.00

Z

Qs=394.95 m

R

Z

34

Z

67

51

Z

Z

Qs=392.25 m

27

48

R

42

65

R

0.00

0.00

45

R

50

81

43

56

67

R

50

R

74

52

R

R

75

81

56

R

62

A=195.00
L=65.56

Lunghezze 1: 2000

360,00

No. SEZIONI

DISTANZE PROGRESSIVE

DISTANZE PARZIALI

QUOTE TERRENO

QUOTE PROGETTO

ETTOMETRICHE

AND. PLAN.

AND. CIGLI

ALLARGAMENTI

Banchina esterna

70

L=99.59
A=244.45

48

29

44

65

46

R

37

R

47

47

39

67
0.00

29

68

R

R

65

36

48

R 30

R

37

R

31

R

R
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Qs=395.15 m 23

68

43

61
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Muro di controripa ad UMuro di controripa in dx

Muro di controripa in sx

48

38

R

42

20

Z

Z Z

Z Z

Z

Qs=401. 25 m

Qs=401.87 m

35

R

31

54

Pz07

R

13

R

44

14

Qs=409.65

32

10

53

5 Qs=413.30 m

Qs=413.10 m

0.00

Qs=413.30 m

Qs=413. 39 m

Z

20 15

53

L=77.78
A=233.33
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20.000 9.83810.162 20.000A=201.00L=67.3420.000

17.173 20.000 20.000 16.183 20.000 20.000 9.37810.622 20.000 15.519 19.584 16.390 16.390 16.390 16.390 16.897 16.896 16.644 16.044 10.88710.887 20.000 20.000 20.000 12.271 20.000 12.500 12.500 15.665 20.000 20.000 20.000 20.000 9.924 17.669 22.331 20.000 20.000 20.000 15.059 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 14.645 19.645 9.39210.963 20.000 20.000 20.000 15.613 12.500 12.500 20.000 14.405 20.000 11.213 16.081 10.712 12.500 16.190 15.229 10.355 13.069 17.842 17.842 17.842 17.842 10.626 20.000 20.000 20.000 20.000 9.374 16.526 16.525 12.500 20.000 12.500 17.525 17.525 17.525 20.793 19.207 20.000 20.000 14.293 20.000 20.000 14.899 15.165 19.730 16.159 19.165 19.165 19.165 19.165

0 1

R=120.00

L=181.83

L=10.00

Destro

L=21.76

R=250.00

L=301.77

2 3 4

L=184.90

L=463.31

R=1100.00

L=115.91

LA=366.67122 22

L=152.51

R=1800.00

L=73.84

A=600.00L 2
L=264.03

A=400.00L 133 33
R=1200.00

L=88.37

L=30.30

R=600.00

L=73.11

L=22.52 L=23.82
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L=70.20

L=33.79

A=400.00L 133 33
R=1200.00

L=72.06

L=251.37

R=700.00

L=73.42

R=900.00

L=71.37

A=300.00L 1

L=151.42

R=600.00

L=121.21

A 215 0

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49

Sinistro

A=366.67
L 122 22

limite banchina

allargamento

A=600.00
L 2

LA=400.00133 33

A=400.00
L 133 33

A=300.00
L 1

A=201.00

L=67.34

A=195.00

L=65.56

A=233.33

L=77.78

A=210.00

L=73.50
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