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1 GENERALITA

Oggetto del presente documento & eseguire il calcolo dei sostegni da impiegare sulla nuova linea elettrica a 150
kV necessaria per I'alimentazione delle SSE RFI di Hirpinia e di Apice.

Figura 1-1: inquadramento della nuova linea

| sostegni analizzati sono di due tipologie: sostegni a traliccio, per i quali la presente relazione & un’asseverazione
delle relazioni di calcolo della societd TERNA sotto elencate, sulla tipologia di sostegno a tralicccio con mensole
portaterminali per il quale non esiste uno standard specifico di RFI:

e Linee 132-150 kV — Sostegno di conversione aereo-cavo dotato di piattaforma portaterminali — Calcolo di
Verifica a Norme CEI

e Linee 132-150 kV — Sostegno di conversione aereo-cavo dotato di piattaforma portaterminali — Calcolo
delle azioni trasmesse al sostegno nelle condizioni normali, eccezionali e sismiche

e Linee 132-150 kV — Sostegno di conversione aereo-cavo dotato di piattaforma portaterminali — Calcolo di
verifica del sostegno per zone sismiche

e Linee 132-150 kV — Sostegno di conversione aereo-cavo dotato di piattaforma portaterminali — Calcolo di
verifica della piattaforma

e Linee 132-150 kV — Sostegno di conversione aereo-cavo dotato di piattaforma portaterminali — Verifica del
collegamento sostegno piattaforma

e pali di tipo autoportante a stelo unico, con forma conica costante, ottenuti da lamiera piegata a freddo e saldata
nel senso longitudinale. La sezione trasversale forma un poligono regolare di 16 lati, uniti da raccordi circolari
realizzati in fase di presso-piegatura. L'incastro nel blocco di fondazione & realizzato mediante infissione
diretta nel blocco di fondazione. | pali sono costituiti da vari tronchi da unire sul luogo di installazione con il metodo
di "sovrapposizione ad incastro".

La presente relazione illustra nella prima parte I'analisi dei carichi e la verifica dei pali monostelo (tipologie PA e
PN); nella seconda parte, I'analisi dei carichi e la verifica dei sostegni a traliccio PG12, PG15 e PG18.
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calcolo sostegni
picchetto n® Tipo di palo

1 PA30-3
2 PA30+0
3 PA30+9
4 PN15+6 (gruppo mensole C-C-L)
5 PN15+12 (gruppo mensole C-C-L)
6 PA60+12
7 PN15+0
8 PA60+0
9 PG18

10 PG15

11 PA30+6

12 PN15+6 (gruppo mensole C-C-L)

13 PA60+6

14 PN8+6

15 PN2+6

16 PA60+12

17 PG18

Tabella 1.1: Tipologie di pali in progetto
Le tipologie PA e PN sono strutture monostelo formate a conci; le tipologie PG sono strutture reticolari.
Di seguito si riporta lo schematico di un palo tipo monostelo che sara installato lungo la linea.
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Figura 1-2: palo monstelo tipo
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Figura 1-3: modello di calcolo del sostegno
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2 LEGGI E NORME DI RIFERIMENTO

Nell'eseguire le verifiche che costituiscono I'opera di cui alla presente relazione, si € fatto riferimento alla seguente
normativa tecnica:

[11 D.M. 14/01/2008
“Nuove Norme tecniche per le costruzioni”..

COMMESSA LOTTO
IF28 01

CODIFICA
EZzZCL

DOCUMENTO REV.
LPE0200 003 C
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9 di 131

[2]  Ministero delle Infrastrutture e Trasporti, circolare 2 febbraio 2009, n. 617 C.S.LL.PP.,
«lIstruzioni per I'applicazione delle Nuove norme tecniche per le costruzioni di cui al decreto

ministeriale 14 gennaio 2008»

[3] Legge 5 Novembre 1971 n°1086

“Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato, normale precompresso ed a struttura

metallica”.

[4] D.M. 11 marzo 1988
“Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri
generali e le prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione e il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle
opere di fondazione”.

[5] Circolare 24 settembre 1988, n°30483
“Norme tecniche per terreni e fondazioni: istruzioni applicative”.

[6] Circolare Ministero Infrastrutture e Trasporti 2 febbraio 2009, n.617
“Applicazione Norme Tecniche per le Costruzioni”.

[71 D.M.n° 449 del 21/03/88
“Approvazione nelle norme tecniche per la progettazione, I'esecuzione e l'esercizio delle linee elettriche aeree
esterne.”.

[8] Eurocodice 1 — Azioni sulle strutture, Parte 1-4: Azioni in generale — Azioni del vento (UNI EN
1991-1-4)

[91 Eurocodice 2 — Progettazione delle strutture di calcestruzzo — Parte 1-1

[10] Eurocodice 3 — Progettazione delle strutture di acciaio — Parte 1-5

[11] RFIDTC SI PS MA IFS 001 A: “Manuale di progettazione delle opere civili - Parte Il - sez.2:
Ponti e strutture” del 30/12/2016.

[12] RFIDTC SI CS MA IFS 001 A: “Manuale di progettazione delle opere civili - Parte Il - sez.3:
Corpo stradale” del 30/12/2016.

[13] RFIDTC SI SP IFS 001 A: “Capitolato Generale Tecnico d'appalto delle Opere Civili” del

30/12/2016.

Nello sviluppo del progetto esecutivo delle opere impiantistiche descritte nel presente documento sono stati

considerati i seguenti riferimenti:
[14] Legge 28/06/1986, n. 339: “Nuove norme per la disciplina della costruzione e dell'esercizio di

linee elettriche aeree esterne”.
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[15] Norme CEI 11-4 1998:09* - “Esecuzione delle linee elettriche aree esterne”.

[16] D.M. n° 449 del 21/03/88: “Approvazione delle Norme Tecniche per la progettazione
I'esecuzione e I'esercizio delle linee elettriche aeree esterne.”

[17] Legge 5/11/1971, n. 1086: “Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio
armato, normale e precompresso, ed a struttura metallica”.

[18] Legge 4/2/1963, n. 58 “Limitazione degli ostacoli alla navigazione aerea”.
[19] D.L. 30/4/92 n. 285 “Nuovo codice della strada”.
[20] D.L. 10/9/1993 n. 360 “Disposizioni correttive ed integrative del Codice della strada”.

[21] D.P.R.16/12/1992 n°485 “Regolamento di esecuzione e di attuazione del nuovo Codice della
strada”.

[22] D.M. 16/1/1996: “Norme tecniche per I'esecuzione di opere in cemento armato normale e
precompresso e per le strutture metalliche”.

[23] CNR-UNI 10011-88: Costruzioni in acciaio. Istruzioni per il calcolo, esecuzione, il collaudo € la
manutenzione.

[24] Norme UNI - EN 10025.

[25] Norma CEI 7-6: Zincatura a caldo.
Si applicano inoltre le seguenti Informazioni, Specifiche e Norme Tecniche di RFI per la definizione dei materiali:

[26] Istruzione tecnica RFI - LP021 — ed. 11/2004 “Strutture di sostegno in acciaio zincato di amarro
capolinea e sospensione per SSE alla tensione nominale di 132-150 kV - Volume Primo: Criteri
generali di progettazione

[27] Informazione Tecnica FS - TE5S3 Ed. 1991: “Caratteristiche meccaniche del conduttore in
alluminio - acciaio del diametro di 22,8 mm per linee AT alla tensione nominale di 132 — 150
kVv”.

[28] Informazione Tecnica FS - TE5S6 Ed. 1991: “Caratteristiche meccaniche del trefolo di guardia in
acciaio zincato del diametro di 10,5 mm per linee AT alla tensione nominale di 66 — 132 — 150
kV”.

[29] STF RFI-LP017 - ed. 2001: “Specifica tecnica per la fornitura di corde in Alluminio-Acciaio
(ACSR) e conduttori rigidi in allumino per linee primarie e reparti AT di SSE alla tensione di 66,
132, 150 kV”.

[30] STF FS-TE163 - ed. 1999: “Trefolo di guardia in acciaio a zincatura ordinaria e maggiorata e
relativi dispositivi di attacco al palo e di messa a terra per linee primarie a tensione nominale 66,
132, 150 kV”.

[31] STF RFI-LP45 - ed. 2001: “Isolatori a cappa e perno, catene rigide isolate in vetro temperato e
isolatori portanti in porcellana, per linee primarie alla tensione di 66, 132, 150 kV”.
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[32]

STF RFI - LP42 - ed. 2001: “Morse di ormeggio e di giunzione, manicotti di riparazione tipo a

compressione, per linee primarie alla tensione di 66, 132, 150 kV”.

[33]

STF FS - TE41 - ed. 1999: “Morsetti di sospensione in corda bimetallica in alluminio-acciaio per

linee primarie a tensione nominale 66, 132, 150 kV”.

[34]
[35]

STF RFI - LP43 - ed. 2001: “Accessori per linee primarie alla tensione di 66, 132 e 150 kV”.
Istruzione Tecnica RFI - LP018 - ed.11/2001: “Elettrodotti A.T. 132-150kV equipaggiati con

sostegni a traliccio di tipo piramidale ad aste sciolte e bullonate in acciaio zincato”.

* In fase di PED le strutture saranno verificate anche ai sensi della CEl 11-4 del 2011: al riguardo si precisa che
eventuali adeguamenti non influiranno sull'importo economico del progetto.
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3 MATERIALI

Caratteristiche dei materiali utilizzati nella costruzione.

3.1 Acciaio pali monostelo

Tipo S355J0
tensione di rottura fix =510 MPa
tensione di snervamento fyk = 355 MPa

valido per spessori inferiori ai 40 mm

Costanti elastiche:

modulo di elasticita normale E 210000 N/mm?
modulo di elasticita tangenziale 81000 N/mm?
Coefficiente di dilatazione termica: a 1.2x10°% °C!

@

3.2 Acciaio sostegni a traliccio

Tipo S355J0
tensione di rottura fix =510 MPa
tensione di snervamento fyk = 355 MPa

valido per spessori inferiori ai 40 mm

Costanti elastiche:

modulo di elasticita normale E 210000 N/mm?

modulo di elasticita tangenziale G 81000 N/mm?

Coefficiente di dilatazione termica: o 1.2x10% °C"

Bulloneria: classe 8.8
Tensione di rottura fin 800 daN/cm?

Tensione di snervamento fyb 640 daN/cm?
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4 METODO DI CALCOLO UTILIZZATO - PALI MONOSTELO

In accordo al capitolo 10.2 delle NTC si riporta di seguito origine e caratteristiche del codice di calcolo utilizzato per

I'analisi dei pali monostelo.

Per le analisi delle strutture monostelo & stato utilizzato il software Sap 2000 prodotto, distribuito ed assistito da
Computers and Structures, Inc. di Walnut Creek, California.

.

€ About SAP2000 X

SAP2000 Advanced 64-bit
Wersion 21.0.2 Build 1481
Structural Analysis Program
Copyright (c) 1976-2019 Computers and Structures, Inc.
A product of:
Computers and Structures, Inc.

W, CSiamerica.com

This product is licensed to:
HP Inc.
HPInc.

Physical Memory

Total. 32487.746 MB
Available: 25455.109 MB
Windows Version
‘Windows 10 (Version 10.0) Build 17134
User Settings Folder
154 days left on Network License.
ok

Figura 4-1: licenza d’'uso

Nel presente documento vengono riportate le verifiche degli elementi piu sollecitati per ogni

monostelo considerato.

tronco del

palo
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4.1 Carichi di progetto — Pali monostelo
411 PESO PROPRIO STRUTTURALE

Il peso proprio del palo viene computato automaticamente dal programma di calcolo.

CODIFICA
EZzZCL

DOCUMENTO REV.
LPE0200 003 C

FOGLIO
14 di 131

4.1.2 AZIONE DEI CONDUTTORI E DELLA FUNE DI GUARDIA SULLE MENSOLE

Le azioni agenti sui conduttori e sulla fune di guardia sono state ricavate dalle relazioni di calcolo dei sostegni
unificate, in accordo alle norme CEIl 11/4 (DM 88). Poiché i sostegni sono installati in campania, che secondo |l
D.M. 21/03/1988 ¢ in zona A, sono stati considerati solo i TPL validi per questa zona. Non sono state prese in
considerazione le combinazioni valide per la zona B.

Di seguito si riporta un estratto di tale relazione di calcolo unificata per ogni singolo sostegno calcolato.

Condizione MSA : temp. -5° vento 130 Km/h
FUNE DI GUARDIA INTEGRA
Trasversale 0.0TOGO?S*Lm*D+(2*T)*sin(af2)+gmgz 1434 .daN
Verticale Lv*B+Pmt/2= €16.daN
Longitudinale (squilibrio): S*cos(z/2)= 189.daN
FUNE DI GUARDIA ROTTA
Trasversale 0.0706075*Lm*D/2+T*sin (&/2) +Vmt= 717.daN
Longitudinale: T*cos(&/2)= 1759.daN
CONDUTTORE INTEGRO
Trasversale 0.0706075*Lm*D+(2*T) *sin(&/2) +Vm+Vcat= 2732.daN
Verticale Lv*P+Pm/2+Pcat= 1560.daN
Longitudinale (squilibrio): S*cos(e/2)= 189.daN
CONDUTTORE ROTTO
Trasversale 0.0706075*Lm*D/2+T*sin (&/2) +VmtVcat= 1390.daN
Longitudinale: T*cos(&/2)= 3196.daN
Figura 4-2: condizione MSA - PA30-3
Condizione MSA : temp. -5° vento 130 Km/h
FUNE DI GUARDIA INTEGRA
Trasversale 0.0TOGO?S*Lm*D+(2*T)*sin(af2)+gmgz 1434 .daN
Verticale Lv*B+Pmt/2= €16.daN
Longitudinale (squilibrio): S*cos(z/2)= 189.daN
FUNE DI GUARDIA ROTTA
Trasversale 0.0706075*Lm*D/2+T*sin (&/2) +Vmt= 717.daN
Longitudinale: T*cos(&/2)= 1759.daN
CONDUTTORE INTEGRO
Trasversale 0.0706075*Lm*D+(2*T) *sin(&/2) +Vm+Vcat= 2732.daN
Verticale Lv*P+Pm/2+Pcat= 1560.daN
Longitudinale (squilibrio): S*cos(e/2)= 189.daN
CONDUTTORE ROTTO
Trasversale 0.0706075*Lm*D/2+T*sin (&/2) +VmtVcat= 1390.daN
Longitudinale: T*cos(&/2)= 3196.daN

Figura 4-3: condizione MSA - PA30+0
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Condizione MSR : temp. -5° vento 130 Km/h
FUNE DI GUARRDIR INTEGRA
Trasversale 0.0706075*Im*D+ (2*T) *sin (=/2) +Vmt= 1154 .dalN
Verticale H Lv*P+Pmt /2= &l&.dalN
Longituwdinale (squilibrio): S*cos(e/2)= 194.dal
FUNE DI GUARDIA ROTTA
Trasverzale 0.0706075*Im* D/ 24+T*=in (=/2) +Vme= 577.dal
Longitudinale: T*cos(e/2)= 1801 .dalN
CONDUTTCOEE INTEGRO
Trasversale 0.0706075*Lm* D+ (25 T) *sin(=/2 ) +VmtVcat= 2224.daN
Verticale Lv*P+Pm/ 2+Pcat= 1560 .daN
Longitudinale (sguilibrio): S*cos(e/2)= 19%94.daN
CONDUTTCEE ROTTO
Trasversale 0.0706075*Lm*D/2+T*=in(=/2) +Vm+Vcat= 1136 .dalN
Longitudinale: T*cos(e/2)= 3272.dal
Figura 4-4: condizione MSA - PA30+9
Condizione MSA : temp. -5° vento 130 Em/h
FUNE DI GUARDIAR INTEGRAZ
Trasversale 0.0706075*Lm*D+ (2*T) *sin (=/2) +Vmt= &76.daN
Verticale : Lyv*P+Pmt/ 430.daN
Longitudinale (sgquilibrio): S*co=s(z/2)= 199.dal
FUNE DI GUARDIA ROTTA
Trasversale 0.0T0E0T5*Im* D/ 2+ T 5in (&/2) #Vme= 338.dal
Longitudinale: T*cos{&/2)= 1846.daN
CONDUTTCEE INTEGRO
Trasversale 0.0706075*Lm* D+ (2*T) *sin(=/2) +VmtVcat= 1331.daN
WVerticale Lv*P+Pm/24Pcat= 1072.daN
Longitudinale (sguilibrio): S*cos(e/2)= 0.dalN
CONDUTTOEE ROTTO
Trazverzale 0.0708075*Lm*D/2+T*sin (&/2) +VmtVoat= &78.dall
Longitudinale: T*cos(x/2)= 3355.daN
Figura 4-5: condizione MSA — PN15+6
Condizione MSA : temp. -5° vento 130 Em/h
FUNE DI GUARDIAR INTEGRAZ
Trasversale 0.0706075*Lm*D+ (2*T) *sin (=/2) +Vmt= &76.daN
Verticale Lyv*P+Pmt/ 430.daN
Longitudinale (sgquilibrio): S*co=s(z/2)= 199.dal
FUNE DI GUARDIA ROTTA
Trasversale 0.0T0E0T5*Im* D/ 2+ T 5in (&/2) #Vme= 338.dal
Longitudinale: T*cos{&/2)= 1846.daN
CONDUTTCEE INTEGRO
Trasversale 0.0706075*Lm* D+ (2*T) *sin(=/2) +VmtVcat= 1331.daN
WVerticale Lv*P+Pm/24Pcat= 1072.daN
Longitudinale (sguilibrio): S*cos(e/2)= 0.dalN
CONDUTTOEE ROTTO
Trazverzale 0.0708075*Lm*D/2+T*sin (&/2) +VmtVoat= &78.dall
Longitudinale: T*cos(x/2)= 3355.daN

Figura 4-6: condizione MSA — PN15+12
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Condizions MSA @ temp. -5°

vento 130 Em/h

FUNE DI GUARDIA INTEGRZA

Trasversale : 0.070&075*Lm*D+ (2*T) *sin (&/2) +Vmt= 19€9.dal

Verticale

Longituwdinale (sguilibriao): S*cos(=/2)= 177.dalN
FUNE DI GUARRDIA RCTTZ
Trasversale : 0.07T06075*Im* D/ 2+T*sin (&/2) +Vmc= 934 .dall

Longitudinale:

CONLDUTTORE INTEGRO

Traswversale : 0.0T060T5*Lm* D+ (25T ) *sin(=/2) +Vm+Vocat= 3705 .dall

Verticale

Longitudinale (scuilibrio): S*cos(e/2)= 177.daN
CONDUTTOEE ROTTO

Trasversale 0.0706075*Lm*D/2+4T*zin(=/2) +VmtVcat= 1877.dalN

Longitudinale: T*cos(®/2)= 2934 .daN

Lv*P+Pmt/2= &lé&.dalN

Técos(=/2)= 1642 .dalN

Lv*P+Pm/2+Pcat= 1560.dalN

Figura 4-7: condizione MSA — PA60+12

Condizione MSA : temp. -5°

vento 130 Em/h

FUNE DI GURRDIA INTEGRA

Trasversale : 0.0706075*Im*D+ (2*T) *=in (=/2) #Vmc= 2356 .dal

WVerticale H
Longitudinale (squilibrio):

S*cos(=/2)= 1lé4.dalN
FUNE DI GUARDIA ROTTA
Trasversale H 0.0706075*Im* D/ 2+ T*sin (&/2) #Vmc= 11738 .dal

Longitudinale:

CONDUTIORE INTEGROC

Trasversale : 0.0706075*Lm* D+ (25T) *sin(=/2) +VmtVcac= 4409.daN

WVerticale : Lv*P+Pm/2+Pcat= 1560 .daN

Longitudinale (squilibrio): S*cos(®/2)= le64.daN
CCHNDUTIORE ROTTOC

Trasversale : 0.0706075*Lm*D/24T*sin(=/2) +VmtVcat= .daN

Longitudinale:

Lv*P+Pmt/2= &l&€.daN

T*cog(x/2)= 1524.daN

223
Trcos(=/2)= 2769.dal

Figura 4-8: condizione MSA — PA60+0

Condizione MSA : temp. -5°

wvento 130 Em/h

FUNE DI GUARDIA INTEGRA

Trasversale : 0.0708075*Im*D+ (2*T) *=sin (=/2) +Vmt= 1248.daN

WVerticale

Longitudinale (squilibrio): Stcos(=/2)= S92 .dalN
FUNE DI GUARDIA ROTTAZ
Trasversale : 0.0706075*Lm* D/ 2+ T*=sin (=/2) +Vmt= &24.dalN

Longitudinale:

CONDUTTORE INTEGRO

Trasversale 0.0706075*Lm* D+ (2*T) *3in(=/2 ) +VmtVcat= 2385.dalN

WVerticale

Longitudinale (squilibrio): S*cos(z/2)= 152.daN
CONDUTICEE RCTTIOC

Trasversale @ 0.0706075*Lm*D/2+T*3in (=/2)+VmtVcat= 1221 .daN

Longitudinale: T*cos(z/2)= 3249.daN

Lv*P+Pmt /2= &l&.daN

T¥cos(=/2)= 1738.daN

Lv*P+Pm/2+Pcat= 1560.daN

Figura 4-9: condizione MSA — PA30+6
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Condizione MSA : temp. -5° vento 130 Em/h
FUNE DI GUARDIA INTEGEL
Trasversale 0.0706075*Lm*D4 (2*T) *zin (=/2) +Vmt= 2138.daN
Verticale Lv*P+Pmt/2= €l6.daN
Longitudinale (squilibrioc): S*cos(&/2)= 171.daN
FUNE DI GUARDIA ROTTA
Trasversale 0.0706075*Im* DY 24T*sin (&/2) +Vme= 1069%.daN
Longitudinale: T*coz(z/2)= 1594 .daN
CONDUTTORE INTEGRC
Trasversale 0.0706075*Lm*D+(2*T) *=in(=/2)+VmtVoat= 4013 .daN
Verticale : Lv*P+Pm/2+Pcat= 1560 .daN
Longitudinale (squilibrio): S*coz(x/2)= 171.daN
CONDUTTORE RCOTITO
Trasversale 0.0706075*Lm*D/24+T*sin{e/2) +VitVecat= 2031.daN
Longitudinale: T*cos(&/2)= 2897.daN
Figura 4-10: condizione MSA — PA60+6
Condizicone MSA : temp. -5° vento 130 Em/h
FUNE DI GUARDIA INTEGRA
Trasversale 0.0706075*Im*D+ (2*T) *sin (=/2) +VmL= 82 .daN
Verticale H Lv*P4+Pmt/2= 430.daN
Longitudinale (sqguilibrio): S*cos(=/2)= 200.daN
FUNE DI GUARDIA ROTTR
Trasversale 0.0706075*Im* Dy 2+T*sin (&/2) +Vmt= 241 .dal
Longitudinale: T*cos(=/2)= 1855.daN
CCNDUTTCEE INTEGRO
Trasversale 0.07T060T5*Lm* D+ (2*T) *sin(=/2)+VmtVocat= 979.dal
Verticale Lv*P4Pm/24Pocat= 1052.dal
Longitudinale (squilibrio): S*cos(&/2)= 0.daN
CONDUTTCEE EROTTIOC
Trasverszale 0.0706075*Lm*D/2+T*zin(=/2)+VmtVeat= 501.daN
Longitudinale: T*cos(&/2)= 3372.daN
Figura 4-11: condizione MSA — PN8+6
Condizione MSA : temp. -5° wvento 130 Em/h
FUNE DI GUARDIE INTEGRA
Trasversale 0.0706075*Im*D+ (2*T) *sin (=/2) +Vme= 320.daN
Verticale Lv*P+Pmt/2= 430.daN
Longitudinale (squilibrio): Stcos(=/2)= 200.dal
FUNE DI GUARDIZ ROTTA
Trasverzale 0.0706075*Im* D/ 2+T*2in (=/2) +Vme= 160 .dal
Longitudinale: T*cos(=/2)= 1859.daN
CCHNLUTICRE INTEGRO
Trasversale 0.0706075*Lm* D4 (2*T) *sin(=/2)+VmiVcat= &84 .daN
Verticale Lv*P+Pm/2+Pcat= 922.daN
Longitudinale (sguilibrio): S*cos(e/2)= 0.daN
CCNLUTTCRE ROTTO
Trasversale 0.0706075*Lm*D/2+T*=in(=/2) +Vo+Vcat= 354 .dal
Longitudinale: T*cos(=/2)= 3379.daN

Figura 4-12: condizione MSA — PN2+6
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Condizione MSA: temp. -5° vento 130 Km/h

FUNE DI GUARDIA INTEGRA

Trasversale: 0.0706075*Lm*D+ (2*T) *sin (2/2) +Vmt= 740.daN
Verticale: Lv*P+Pmt/2= 430.daN
Longitudinale (sguilibrio): S*cos (&/2)= 198.daN

FUNE DI GUARDIA ROTTA
Trasversale : 0.0706075*Lm*D/2+T*sin (&/2) +Vmt= 270.daN
Longitudinale: T*cos (&/2)= 1842.daN

CONDUTTORE INTEGRO

Trasversale : 0.0706075*Lm*D+ (2*T) *sin (&/2) +Vm+Vcat= 1448 .daN
Verticale : Lv*P+Pm/2+Pcat= 1072.daN
Longitudinale (sguilibrio): S*cos (&/2) = 0.daN

CONDUTTORE ROTTO
Trasversale : 0.0706075*Lm*D/ 24T*s5in (&/2) +Vm+Vcat= 736.daN
Longitudinale: T*cos (&/2)= 3347.daN

Figura 4-13: condizione MSA — PN15+0

Tali carichi sono stati applicati in punta mensola, per quanto riguarda il conduttore, e in testa al sostegno per
quanto riguarda la fune di guardia.

| carichi trasversali relativi alle funi rotte sono dimezzati rispetto ai valori calcolati per le funi integre. | carichi
verticali relativi alle funi rotte sono mantenuti uguali ai valori calcolati per le funi integre. |l peso proprio delle
mensole pari a 2.00 kN, viene applicato per meta in asse palo e per meta in punta mensola.

4.1.1 AZIONE DEL VENTO SUL SOSTEGNO

A scopo cautelativo, la pressione del vento sui sostegni monostelo viene valutata in accordo alle NTC 2008.
Essendo opere strutturali, si & scelto di applicare le NTC2008. Di seguito si riporta il calcolo dell’azione del vento
valutata per il sito in esame.

p=qgb-ce-cp-cd
dove:
e b — Pressione cinetica di riferimento

e ce — Coefficiente di esposizione
e cp — Coefficiente di forma (o coefficiente aerodinamico)

e cd — Coefficiente dinamico

Pressione cinetica di riferimento:

La pressione cinetica di riferimento gb in (N/m2) & data dall’espressione:

1 2
QbZE'P'Vb

dove:
e vb - Velocita di riferimento del vento

e p - Densita dell’aria assunta convenzionalmente costante e pari a 1.25kg/m3
Nel caso in esame si assume un periodo si ritorno TR pari a 50 anni per cui si ottiene un coefficienet ar=1.00.
Pertanto la velocita di riferimento vb(TR) sara pari a:

v,(Tr) = Qg vy
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dove:
e vb — Velocita di riferimento del vento associata ad un periodo di ritorno di 50 anni
¢ aR - Coefficiente fornito dalla seguente espressione in funzione di TR espresso in anni
- | 1)
o, =075 (1-02-1n| -].ul 1-—
|\ T; |
L’area oggetto di studio ricade in zona 3 (Campania) e pertanto si ottiene:
Zona Descrizione Vo [ms] ag [m] ke, [1/s]

1 Valle d”Aosta, Piemonte, Lombardia, Trentino Alto Adige. Veneto, 75 1000 0.010

Friuli Venezia Giulia (con 'eccezione della provincia di Trieste) - ;
2 | Enulia Romagna 25 750 0.015
3 Toscana, Marche, Umbria, Lazio, Abruzzo, Molise, Puglia. Campania. 27 500 0.020

Basilicata, Calabria (esclusa la provincia di Reggio Calabria) - T
4 | Sicilia e provincia di Reggio Calabria 28 500 0,020

Sardegna (zona a oriente della retta congiungente Capo Teulada con -

gna giung 9

> I'Tsola di Maddalena) 28 750 0.015

Sardegna (zona a occidente della retta congiungente Capo Teulada con -

L= - - - "; 2

6 I'Tscla di Maddalena) 28 =00 0.020
7 Liguria 28 1000 0.015

Provincia di Trieste 30 1500 0,010
9 | Isole (con I'eccezione di Sicilia e Sardegna) e mare aperto £}l 500 0.020

o Vho=27m/s
e 30=500m
e k,=0.0201/s

Figura 4-14: valore dei parametri vb,0 — a0 - ka

Considerando un’altitudine sul livello del mare as=360 m s.l.m < ao, si ottiene che vb = vp0:

Qo= 1.25/2*27"2 = 456 N/m2

Coefficiente di esposizione

Per il sito in esame si considera la classe di rugosita del terreno D (tab. 3.3.111):
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Tabella 3.3.111 - Classi di rugosita del terreno
Classe di rugosita del terreno Descrizione

A Aree urbane in cui almeno il 15% della superficie sia coperto da edifici la cui

) altezza media superi 1 15m

B Aree urbane (non di classe A), suburbane, mndustriali e boschive

C Aree con ostacoli diffusi (alberi, case, mun. recinzioni.... ). aree con rugosita non

’ riconducibile alle classi A, B, D
D Aree prive di c_nsmcoli (aper_ta_ campagna, _aero_porti_ aree agr_iccle. pascoli. zone
paludose o sabbiose, superfict mnevate o ghiacciate, mare, lagha. )

L’assegnazione della classe di rugosita non dipende dalla conformazione orografica e topografica del terreno. Affinché
una costruzione possa dirsi ubicata in classe A o B & necessario che la situazione che contraddistingue la classe
permanga intorno alla costruzione per non meno di 1 km e comungue non meno di 20 volte "altezza della costruzione.

Laddove sussistano dubbi sulla scelta della classe di rugosita, a meno di analisi dettagliate. verra assegnata la classe pm
sfavorevole.

Figura 4-15: classi di rugosita del terreno
In zona 3, con classe di rugosita D ed oltre i 30 km dalla costa si ottiene pertanto la classe di esposizione del sito Il
per la quale valgono i seguenti parametri:
kr=0.19
z0=0.05m

zmin=4.0 m

ZONE 1,2,345

]
30 km

1%
1L
1L
Il
Categoria Il in zona 1,2,3,4

Categoria lll in zona 5

Categoria lll in zona 2,345
Categoria IV in zona 1

Figura 4-16: definizione delle categorie di esposizione

Coefficiente topogtafico
Il coefficiente topografico ct &€ posto pari a 1.0.

Coefficiente di forma (o aerodinamico):

Per la determinazione del coefficiente di forma si fa riferimento a quanto riportato al C3.3.10.6 della circolare
esplicativa del 2009 e pertanto il coeffiente cp si determina in base alle seguenti relazioni:

t’?\:"a <22 Se=12
22<dJg <42  =c=1783-0263\g
d\;’a = 4.2 =c=07

Figura 4-17: valo

ri del coefficiente di forma
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Coefficiente dinamico

Il coefficiente dinamico tiene conto degli effetti riduttivi associati alla non contemporaneita delle massime pressioni
locali e degli effetti amplificativi dovuti alla risposta dinamica della struttura. Esso € assunto cautelativamente pari

ad 1.
as 360 |[m.s..m.]
zona 3
vb,0 27 [m/s]
a0 500 ([m/s]
ka 0.02 |[1/s]
TR 50 anni
aR 1.00
vb(TR) 27.02 |[m/s]
p 1.25 |[kg/m3]
gb 456 |[N/m2]
Classe di rugosita del terreno D
Distanza dalla costa 60 [km]
Cat. esposizione del sito Il
kr 0.19
20 0.05 |[m]
zmin 4.00 |[m]
ct 1.00
cd 1.00

Tabella 4.1: Parametri calcolo azione vento

Sono state dunque calcolate le forze vento per ogni singolo tronco. La forza € stata applicata nel

corrispondenza del baricentro del tronco in esame.

nodo in

z[m] ce d[m] sviluppo [m]  |(g)"0.5 d*(g)"0.5 cp Superficie [m2] [F [kN] |P [kN/m]
20.50 2.83 0.400 0.50 35.92 14.37 0.7 0.20 0.18 0.36
19.50 2.79 0.433] 1.00 35.70! 15.46 0.7 0.43] 0.39] 0.39]
18.50 2.76 0.466) 1.00 35.47 16.53 0.7 0.47 0.41 0.41
17.50 2.72 0.499| 1.00 35.22 17.59 0.7 0.50] 0.43 0.43
16.50 2.68 0.532] 1.00 34.97 18.61 0.7 0.53 0.46 0.46
15.50 2.64/ 0.565] 1.00 34.69 19.62 0.7 0.57| 0.438| 0.43|
14.50 2.59 0.599 1.00 34.40 20.59 0.7 0.60 0.50 0.50
13.50 2.55 0.632] 1.00 34.09 21.53 0.7 0.63] 0.51 0.51
12.50 2.50 0.665| 1.00 33.75 22.43 0.7 0.66 0.53 0.53
11.50 2.44 0.676| 1.00 33.38 22.56 0.7 0.68| 0.53 0.53
10.50 2.38 0.709 1.00 32.98 23.38 0.7 0.71 0.54 0.54

9.50| 2.32 0.742] 1.00 32.53 24.14 0.7 0.74] 0.55 0.55
8.50 2.25 0.775] 1.00 32.04 24.83 0.7 0.78 0.56 0.56
7.50 2.17 0.808| 1.00 31.49 25.45 0.7 0.81] 0.56 0.56
6.50 2.09 0.841] 1.00 30.85 25.95 0.7 0.84 0.56 0.56
5.50 1.99 0.848| 1.00 30.10! 25.52 0.7 0.85] 0.54] 0.54]
4.50 1.87 0.881] 1.00 29.20 25.72 0.7 0.88 0.53 0.53
3.50 1.80| 0.914 1.00 28.66 26.20 0.7 0.91] 0.53 0.53
2.50 1.80| 0.947| 1.00 28.66 27.15 0.7 0.95 0.54 0.54
1.50 1.80| 0.980) 1.00 28.66 28.10 0.7 0.98] 0.56 0.56
0.50 1.80| 1.013] 1.00 28.66 29.05 0.7 1.01 0.58 0.58

Tabella 4.2: azione del vento lungo lo sviluppo del palo PA30-3
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z[m] ce d[m] sviluppo [m] (q)"0.5 d*(g)~0.5 cp Superficie [m2] |F [kN] P [kN/m]
23.5 2.92 0.400 0.50 36.51 14.60 0.7 0.20 0.19 0.37
22.5 2.89 0.433 1.00 36.32 15.73] 0.7 0.43 0.40] 0.40
21.5 2.86 0.466 1.00 36.12 16.84 0.7 0.47 0.43 0.43
20.5 2.83| 0.499 1.00 35.92 17.93] 0.7 0.50] 0.45 0.45
19.5 2.79| 0.532 1.00 35.70 19.00 0.7 0.53 0.47| 0.47
18.5 2.76| 0.565 1.00 35.47 20.05 0.7 0.57 0.50 0.50
17.5 2.72| 0.599 1.00 35.22 21.08 0.7 0.60] 0.52 0.52
16.5 2.68| 0.632 1.00 34.97 22.09 0.7 0.63 0.54] 0.54
15.5 2.64 0.665 1.00 34.69 23.06 0.7 0.66 0.56 0.56
14.5 2.59 0.676 1.00 34.40 23.25 0.7 0.68 0.56 0.56
13.5 2.55] 0.709 1.00 34.09 24.16 0.7 0.71 0.58] 0.58
12.5 2.50| 0.742 1.00 33.75 25.04 0.7 0.74] 0.59] 0.59
11.5 2.44 0.775 1.00 33.38 25.87 0.7 0.78] 0.60] 0.60
10.5 2.38 0.808| 1.00 32.98 26.65 0.7 0.81 0.62 0.62
9.5 2.32 0.841 1.00 32.53 27.37 0.7 0.84] 0.62 0.62
8.5 2.25 0.874] 1.00 32.04 28.01 0.7 0.87 0.63 0.63
7.5 2.17 0.907 1.00 31.49 28.57 0.7 0.91 0.63 0.63
6.5 2.09 0.940| 1.00 30.85 29.01 0.7 0.94] 0.63 0.63
5.5 1.99 0.948 1.00 30.10 28.52 0.7 0.95 0.60 0.60
4.5 1.87| 0.981 1.00 29.20 28.63 0.7 0.98| 0.59] 0.59
3.5 1.80} 1.014 1.00 28.66 29.06 0.7 1.01 0.58| 0.58
2.5 1.80 1.047 1.00 28.66 30.01 0.7 1.05 0.60| 0.60
1.5 1.80 1.080 1.00 28.66 30.96 0.7 1.08| 0.62 0.62
0.5 1.80| 1.113 1.00 28.66 31.91 0.7 1.11 0.64] 0.64
Tabella 4.3: azione del vento lungo lo sviluppo del palo PA30+0
z [m] ce d[m] sviluppo [m]  |(q)"0.5 d*(g)"0.5 cp Superficie [m2] [F [kN] P [kN/m]

32.5 3.15| 0.400 0.50] 37.92 15.17] 0.7 0.20] 0.20] 0.40]

31.5 3.13| 0.433 1.00] 37.78 16.36! 0.7 0.43 0.43 0.43]

30.5 3.11] 0.466 1.00 37.64 17.55 0.7 0.47, 0.46) 0.46)

29.5 3.08| 0.499 1.00 37.50, 18.72 0.7 0.50) 0.49) 0.49

28.5 3.06| 0.532 1.00 37.35 19.88 0.7 0.53 0.52| 0.52|

27.5 3.03| 0.565 1.00 37.19 21.03 0.7 0.57 0.55 0.55

26.5 3.01] 0.599 1.00 37.03 22.17, 0.7 0.60) 0.57, 0.57,

25.5 2.98| 0.632 1.00 36.87 23.29 0.7 0.63 0.60 0.60

24.5 2.95[ 0.665 1.00] 36.69 24.39 0.7 0.66| 0.63 0.63]

23.5 2.92( 0.676 1.00] 36.51 24.67 0.7 0.68| 0.63 0.63]

22.5 2.89( 0.709 1.00] 36.32 25.75 0.7 0.71] 0.65 0.65|

21.5 2.86| 0.742 1.00] 36.12 26.80 0.7 0.74] 0.68| 0.68|

20.5 2.83| 0.775 1.00 35.92 27.84 0.7 0.78| 0.70) 0.70)

19.5 2.79| 0.808 1.00] 35.70 28.85 0.7 0.81] 0.72] 0.72]

18.5 2.76| 0.841 1.00] 35.47 29.84 0.7 0.84] 0.74] 0.74]

17.5 2.72| 0.874 1.00 35.22 30.80, 0.7 0.87, 0.76) 0.76)

16.5 2.68| 0.907 1.00 34.97, 3173 0.7 0.9 0.78] 0.78)

15.5 2.64| 0.941 1.00 34.69 32.63 0.7 0.94 0.79) 0.79)

14.5 2.59| 0.948 1.00 34.40 32.61 0.7 0.95| 0.79 0.79

13.5 2.55| 0.981 1.00 34.09 33.44 0.7 0.98 0.80 0.80

12.5 2.50| 1.014 1.00 33.75 34.23 0.7 1.01 0.8 0.8

11.5 244 1.047 1.00] 33.38 34.96 0.7 1.05 0.82] 0.82]

10.5 2.38[ 1.080 1.00| 32.98 35.63 0.7 1.08 0.82] 0.82]

9.5 2.32( 1.113 1.00] 32.53 36.23 0.7 1.11 0.83 0.83]

8.5 2.25| 1.147 1.00] 32.04 36.74 0.7 1.15 0.82] 0.82]

7.5 2.17| 1.180 1.00 31.49 37.14 0.7 1.18 0.82] 0.82]

6.5 2.09| 1.186 1.00] 30.85 36.58 0.7 1.19 0.79] 0.79]

5.5 1.99| 1.219 1.00] 30.10 36.69 0.7 1.22 0.77] 0.77]

4.5 1.87| 1.252 1.00] 29.20 36.56 0.7 1.25 0.75] 0.75]

3.5 1.80| 1.285 1.00] 28.66 36.84 0.7 1.29 0.74] 0.74]

2.5 1.80| 1.318 1.00] 28.66 37.79 0.7 1.32 0.76] 0.76]

1.5 1.80] 1.351 1.00] 28.66 38.74 0.7 1.35 0.78] 0.78]

0.5 1.80] 1.385 1.00 28.66) 39.69 0.7 1.38 0.80) 0.80)

Tabella 4.4: azione del vento lungo lo sviluppo del palo PA30+9
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z[m] ce d[m] sviluppo [m]  |(q)"0.5 d*(g)"0.5 cp Superficie [m2] [F [kN] P [kN/m]
29.5 3.08] 0320, 0.5 37.50 12.00) 0.7 0.16 0.16 0.31
28.5 3.06) 0352 1.00 37.35 13.14| 0.7 0.35 0.34 0.34
27.5 3.03) 0383 1.00 37.19 14.26) 0.7 0.38 0.37 0.37
26.5 3.01) 0415 1.00 37.03 15.38 0.7 0.42 0.40 0.40
25.5 2.98)  0.447, 1.00 36.87 16.48) 0.7 0.45 0.43 0.43
24.5 295 0479 1.00 36.69 17.56 0.7 0.48 0.45 0.45
23.5 292 0510 1.00 36.51 18.64] 0.7 0.51 0.48) 0.48|
225 2.89] 0542 1.00 36.32 19.69 0.7 0.54 0.50, 0.50)
215 2.86| 0574 1.00 36.12 20.73] 0.7 0.57 0.52 0.52
20.5 2.83]  0.588 1.00 35.92 21.12) 0.7 0.59 0.53 0.53
19.5 2.79]  0.620 1.00 35.70 22.12) 0.7 0.62 0.55 0.55
18.5 2.76|  0.651 1.00 35.47 23.11) 0.7 0.65 0.57, 0.57,
17.5 2.72|  0.683 1.00 35.22 24.07, 0.7 0.68 0.59) 0.59
16.5 2,68 0.715 1.00 34.97 25.00) 0.7 0.71 0.61 0.61
15.5 264 0747 1.00 34.69 25.90) 0.7 0.75 0.63 0.63
14.5 259 0778, 1.00 34.40 26.78 0.7 0.78 0.64 0.64
13.5 2.55 0810, 1.00 34.09 27.62, 0.7 0.81 0.66, 0.66)
12.5 250  0.842 1.00 33.75 28.41) 0.7 0.84 0.67, 0.67|
115 2.44) 0851 1.00 33.38 28.41 0.7 0.85 0.66, 0.66)
10.5 238  0.883 1.00 32.98 29.11) 0.7 0.88 0.67, 0.67|
9.5 232 0914 1.00 32.53 29.75 0.7 0.91 0.68 0.68
8.5 225  0.946, 1.00 32.04 30.32 0.7 0.95 0.68 0.68|
7.5 217 0978 1.00 31.49 30.79 0.7 0.98 0.68 0.68|
6.5 2.09 1.010 1.00 30.85 31.14 0.7 1.01 0.67 0.67
5.5 1.99 1.020 1.00 30.10 30.69 0.7 1.02) 0.65 0.65
45 1.87 1.052 1.00 29.20 30.70] 0.7 1.05 0.63 0.63
3.5 1.80 1.083 1.00 28.66) 31.05, 0.7 1.08 0.62, 0.62
2.5 1.80 1.115 1.00 28.66) 31.96, 0.7 1.12 0.64 0.64
1.5 1.80 1.147 1.00 28.66 32.87, 0.7 1.15 0.66, 0.66)
0.5 1.80 1.179 1.00 28.66 33.78 0.7 1.18 0.68] 0.68|
Tabella 4.5: azione del vento lungo lo sviluppo del palo PN15+6
z[m] ce d[m] sviluppo [m]  [(9)"0.5 d*(q)"0.5 cp Superficie [m2] |F [kN] P [kN/m]

35.5 3.22| 0320 0.50 38.30 12.26 0.7 0.16 0.16 0.33
34.5 319 0352 1.00 38.18 13.43 0.7 0.35 0.36 0.36
33.5 317  0.383 1.00 38.05 14.59 0.7 0.38 0.39 0.39
32.5 3.15| 0415 1.00 37.92 15.74 0.7 0.42 0.42 0.42
31.5 3.13|  0.447] 1.00 37.78 16.89 0.7 0.45 0.45 0.45
30.5 3.11 0479 1.00 37.64 18.02 0.7 0.48 0.47 0.47
29.5 3.08]  0.510) 1.00 37.50 19.14] 0.7 0.51 0.50 0.50
28.5 3.06) 0542 1.00 37.35 20.25 0.7 0.54 0.53 0.53
27.5 3.03|  0.574 1.00 37.19 21.35 0.7 0.57 0.56 0.56
26.5 3.01  0.588 1.00 37.03 21.78] 0.7 0.59 0.56 0.56
25.5 2.98]  0.620 1.00 36.87 22.85 0.7 0.62 0.59 0.59
24.5 2.95  0.651 1.00 36.69 23.90) 0.7 0.65 0.61 0.61
23.5 2.92]  0.683] 1.00 36.51 24.94] 0.7 0.68 0.64 0.64
22.5 2.89| 0715 1.00 36.32 25.97 0.7 0.71 0.66 0.66
21.5 2.86  0.747 1.00 36.12 26.97 0.7 0.75 0.68 0.68
20.5 2.83|  0.778 1.00 35.92 27.95 0.7 0.78 0.70 0.70
19.5 2.79|  0.810 1.00 35.70 28.92 0.7 0.81 0.72 0.72
185 2.76|  0.842| 1.00 35.47 29.85 0.7 0.84 0.74 0.74
17.5 2.72|  0.851 1.00 35.22 29.98] 0.7 0.85 0.74] 0.74
16.5 2.68]  0.883] 1.00 34.97 30.87 0.7 0.88 0.76 0.76
15.5 2.64| 0914 1.00 34.69 3173 0.7 0.91 0.77 0.77
14.5 2.59|  0.946] 1.00 34.40 32.55 0.7 0.95 0.78 0.78
13.5 2.55|  0.978 1.00 34.09 33.33 0.7 0.98 0.80 0.80
12.5 250  1.010 1.00 33.75 34.07 0.7 1.01 0.80 0.80
11.5 244  1.041 1.00 33.38 34.76 0.7 1.04 0.81 0.81
10.5 2.38]  1.073] 1.00 32.98 35.39 0.7 1.07 0.82 0.82
9.5 232 1105 1.00 32.53 35.95 0.7 1.10 0.82 0.82
8.5 2.25 1.115 1.00 32.04 35.73 0.7 1.12 0.80 0.80
7.5 217 1147 1.00 31.49 36.11 0.7 1.15 0.80 0.80
6.5 2.09] 1178 1.00 30.85 36.35 0.7 1.18 0.78 0.78
5.5 1.99]  1.210) 1.00 30.10 36.43 0.7 1.21 0.77 0.77
45 187 1.242 1.00 29.20 36.26] 0.7 1.24 0.74] 0.74
3.5 180  1.274 1.00 28.66) 36.51 0.7 1.27, 0.73 0.73
2.5 1.80]  1.305 1.00 28.66 37.42 0.7 1.31 0.75 0.75
1.5 1.80]  1.337 1.00 28.66) 38.33 0.7 1.34 0.77 0.77
0.5 1.80]  1.369 1.00 28.66 39.24] 0.7 1.37 0.79 0.79

Tabella 4.6: azione del vento lungo lo sviluppo del palo PN15+12
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calcolo sostegni
z[m] ce d[m] sviluppo [m]  |(g)"0.5 d*(qg)"0.5 cp Superficie [m2] |F [kN] P [kN/m]
35.5 3.22] 0552 0.85 38.30 21.14] 0.7 0.47, 0.48 0.57,
34.5 3.19]  0.586 1.00 38.18 22.38 0.7 0.59) 0.60) 0.60)
33.5 3.17]  0.620 1.00 38.05 23.60) 0.7 0.62| 0.63] 0.63)
32.5 3.5  0.654 1.00 37.92 24.81) 0.7 0.65) 0.66, 0.66)
315 3.3 0.689 1.00 37.78 26.01, 0.7 0.69) 0.69) 0.69)
30.5 311 0723 1.00 37.64 27.20) 0.7 0.72| 0.72) 0.72)
29.5 3.08)  0.757 1.00 37.50 28.38 0.7 0.76) 0.74 0.74
28.5 3.06)  0.791 1.00 37.35 29.54) 0.7 0.79 0.77 0.77
27.5 3.03)  0.825 1.00 37.19 30.69 0.7 0.83 0.80 0.80)
26.5 3.01]  0.859 1.00 37.03 31.82 0.7 0.86 0.82 0.82
25.5 298  0.871 1.00 36.87 32.12 0.7 0.87 0.83 0.83
24.5 2,95  0.906 1.00 36.69 33.23 0.7 0.91 0.85 0.85
235 2.92]  0.940 1.00 36.51 34.31 0.7 0.94 0.88 0.88
225 2.89|  0.974 1.00 36.32] 35.37, 0.7 0.97, 0.90 0.90)
21.5 2.86)  1.008 1.00 36.12| 36.41) 0.7 1.01 0.92) 0.92)
20.5 2.83) 1.042 1.00 35.92| 37.43 0.7 1.04 0.94 0.94
19.5 2.79]  1.076 1.00 35.70) 38.42) 0.7 1.08 0.96) 0.96)
18.5 2.76)  1.110 1.00 35.47| 39.38 0.7 111 0.98 0.98
17.5) 272 1144 1.00 35.22 4031 0.7 1.14 0.99 0.99
16.5) 2.68) 1153 1.00 34.97 40.30 0.7 115 0.99 0.99
15.5| 2.64) 1187 1.00 34.69 41.17 0.7 1.19 1.00 1.00
14.5) 259 1221 1.00 34.40 42.00 0.7 1.22 1.01 1.01
13.5 255  1.255 1.00 34.09 42.78 0.7 1.26 1.02 1.02
12.5 2.50]  1.289 1.00 33.75 43.50 0.7 1.29 1.03 1.03
1.5 244 1323 1.00 33.38 44.17 0.7 1.32 1.03 1.03
10.5 2.38] 1.357 1.00 32.98 44.76 0.7 1.36 1.03 1.03]
9.5 232 1392 1.00 32.53 45.27 0.7 1.39 1.03 1.03)
8.5 2.25|  1.426 1.00 32.04 45.68 0.7, 143 1.02 1.02)
7.5 217 1428 1.00 31.49) 44.96 0.7 1.43 0.99 0.99
6.5 2.09) 1462 1.00 30.85 45.10 0.7 1.46 0.97 0.97
5.5 1.99]  1.49 1.00 30.10 45.03 0.7 1.50 0.95 0.95
4.5 1.87] 1530 1.00 29.20) 44.68 0.7 153 0.91] 0.91]
3.5 1.80]  1.564 1.00 28.66) 44.84| 0.7 1.56 0.90 0.90)
2.5 1.80]  1.599 1.00 28.66) 45.82) 0.7 1.60 0.92) 0.92)
15 1.80] 1633 1.00 28.66) 46.80) 0.7 1.63 0.94 0.94
0.5, 1.80]  1.667, 1.00 28.66) 47.78 0.7, 1.67 0.96) 0.96]
Tabella 4.7: azione del vento lungo lo sviluppo del palo PA60+12
z[m] ce d[m] sviluppo [m]  [(g)"0.5 d*(g)"0.5 cp Superficie [m2] |F [kN] P [kN/m]
23.50 2.92 0.552 0.85 36.51 20.15 0.7 0.47| 0.44] 0.52
22.5 2.89] 0586 1.00 36.32 21.29 0.7 0.59 0.54 0.54
21.5 2.86 0.620 1.00 36.12 22.40| 0.7 0.62 0.57| 0.57
20.5 2.83 0.654 1.00 35.92 23.50] 0.7 0.65 0.59] 0.59
19.5 2.79 0.689 1.00 35.70 24.58 0.7 0.69] 0.61 0.61
18.5 2.76) 0.723 1.00 35.47 25.63 0.7 0.72 0.64] 0.64/
17.5 2.72 0.757 1.00 35.22 26.66 0.7 0.76) 0.66) 0.66/
16.5 2.68 0.791 1.00 34.97 27.66 0.7 0.79] 0.68| 0.68|
15.5 2.64) 0825 1.00 34.69 28.62 0.7 0.83 0.70 0.70
14.5 2.59 0.859 1.00| 34.40 29.56 0.7 0.86) 0.71 0.71
13.5 2.55 0.871 1.00 34.09 29.70] 0.7 0.87| 0.71 0.71
12.5 2.50| 0.906 1.00 33.75 30.56 0.7 0.91 0.72 0.72
11.5 2.44 0.940 1.00 33.38 31.37 0.7 0.94] 0.73 0.73
10.5 2.38 0.974 1.00 32.98 32.11 0.7 0.97| 0.74] 0.74
9.5 2.32 1.008 1.00 32.53 32.79 0.7 1.01 0.75 0.75
8.5 2.25 1.042 1.00| 32.04 33.39 0.7 1.04 0.75 0.75
7.5 2.17 1.050 1.00 31.49 33.06 0.7 1.05 0.73 0.73
6.5 2.09 1.084 1.00 30.85 33.44] 0.7 1.08 0.72 0.72
5.5 1.99 1.118 1.00 30.10 33.66 0.7 1.12 0.71 0.71
4.5 1.87 1.152 1.00 29.20 33.65 0.7 1.15 0.69] 0.69
3.5 1.80 1.187 1.00 28.66 34.01 0.7 1.19 0.68| 0.68]
2.5 1.80 1.221 1.00 28.66 34.99 0.7 1.22 0.70] 0.70]
1.5 1.80 1.255 1.00 28.66 35.97 0.7 1.25 0.72 0.72
0.5 1.80 1.289 1.00 28.66 36.95 0.7 1.29 0.74] 0.74

Tabella 4.8: azione del vento lungo lo sviluppo del palo PA60+0




APPALTATORE:

Consorzio Soci

HIRPINIA AV SALINI IMPREGILO S.P.A. ASTALDIS.P.A
PROGETTAZIONE:

Mandataria Mandanti

ROCKSOIL S.P.A NET ENGINEERING S.P.A. ALPINAS.P.A.

ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA APICE - ORSARA
I LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

PROGETTO ESECUTIVO

COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Linea primaria 150 kV CP Flumeri - SSE Hirpinia - Relazione di IF28 01 EZZCL LPE0200 003 c 25 di 131
calcolo sostegni
z [m] ce |d [m] sviluppo [m]  [(g)"0.5 d*(q)”0.5 cp Superficie [m2] |F [kN] P [kN/m]
29.5 3.08| 0.400 0.50| 37.50| 15.00 0.7 0.20 0.20 0.39
28.5 3.06| 0.433 1.00] 37.35 16.18 0.7 0.43 0.42 0.42
27.5 3.03| 0.466 1.00 37.19 17.34 0.7 0.47 0.45 0.45
26.5 3.01| 0.499 1.00 37.03 18.49 0.7 0.50 0.48 0.48
25.5 2.98[ 0.532 1.00 36.87 19.63 0.7 0.53 0.51 0.51
24.5 2.95[ 0.565 1.00| 36.69 20.75 0.7 0.57 0.53 0.53
23.5 2.92| 0.599 1.00| 36.51 21.85 0.7 0.60 0.56 0.56
22.5 2.89[ 0.632 1.00 36.32 22.94 0.7 0.63 0.58 0.58
21.5 2.86| 0.665 1.00 36.12 24.01 0.7 0.66 0.61 0.61
20.5 2.83| 0.676 1.00| 35.92 24.27 0.7 0.68 0.61 0.61
19.5 2.79| 0.709 1.00| 35.70 25.31 0.7 0.71 0.63 0.63
18.5 2.7G| 0.742 1.00 35.47 26.32 0.7 0.74 0.65 0.65
17.5 2.72| 0.775 1.00 35.22 27.30] 0.7 0.78 0.67 0.67
16.5 2.68[ 0.808 1.00| 34.97 28.26 0.7 0.81 0.69 0.69
15.5 2.64| 0.841 1.00] 34.69 29.19 0.7 0.84 0.71 0.71
14.5 2.59| 0.874 1.00| 34.40 30.08 0.7 0.87 0.72 0.72
13.5 2.55| 0.907 1.00 34.09 30.93 0.7 0.91 0.74 0.74
12.5 2.50[ 0.941 1.00 33.75 31.74 0.7 0.94 0.75 0.75
11.5 2.44) 0.948 1.00 33.38 31.64 0.7 0.95 0.74 0.74
10.5 2.38[ 0.981 1.00| 32.98| 32.35 0.7 0.98 0.75 0.75
9.5 2.32 1.014 1.00 32.53 33.00] 0.7 1.01 0.75 0.75
8.5 2.25| 1.047 1.00 32.04] 33.56 0.7 1.05 0.75 0.75
7.5 2.17[ 1.080 1.00| 31.49 34.01 0.7 1.08 0.75 0.75
6.5 2.09 1.113 1.00 30.85 34.35 0.7 1.11 0.74 0.74
5.5 1.99| 1.120 1.00 30.10| 33.71 0.7 1.12 0.71 0.71
4.5 1.87] 1.153 1.00| 29.20] 33.67 0.7 1.15 0.69 0.69
3.5 1.80| 1.186 1.00 28.66) 34.00| 0.7 1.19 0.68| 0.68
2.5 1.80] 1.219 1.00 28.66| 34.95 0.7 1.22 0.70 0.70
1.5 1.80] 1.252 1.00 28.66) 35.90] 0.7 1.25 0.72 0.72
0.5 1.80] 1.285 1.00| 28.66| 36.84 0.7 1.29 0.74 0.74
Tabella 4.9: azione del vento lungo lo sviluppo del palo PA30+6
z[m] ce |d [m] sviluppo [m] (q)"0.5 d*(g)"0.5 cp Superficie [m2] [F [kN] P [kN/m]
29.5 3.08) 0552 0.85 37.50 20.70 0.7 0.47 0.46 0.54
28.5 3.06 0.586 1.00 37.35 21.89 0.7 0.59 0.57 0.57
27.5] 3.03| 0.620] 1.00 37.19 23.07 0.7 0.62] 0.60) 0.60]
26.5) 3.01] 0.654] 1.00 37.03 24.23 0.7 0.65 0.63 0.63
25.5) 2.98) 0.689 1.00 36.87 25.38 0.7 0.69) 0.66) 0.66
24.5 2.95 0.723 1.00 36.69 26.52 0.7 0.72 0.68 0.68
23.5] 2.92] 0.757| 1.00 36.51 27.63 0.7 0.76] 0.71] 0.71
22.5] 2.89) 0.791] 1.00 36.32 28.73 0.7 0.79 0.73 0.73
21.5) 2.86) 0.825 1.00 36.12 29.80 0.7 0.83| 0.75) 0.75
20.5 2.83 0.859 1.00 35.92 30.86 0.7 0.86 0.78 0.78
19.5 2.79) 0.871] 1.00 35.70] 31.11 0.7 0.87] 0.78 0.78
18.5 2.76) 0.906 1.00 35.47 32.12 0.7 0.91 0.80 0.80]
17.5 2.72, 0.940 1.00 35.22 33.10 0.7 0.94 0.82| 0.82
16.5) 2.68 0.974] 1.00 34.97 34.05 0.7 0.97 0.83 0.83
15.5 2.64 1.008 1.00 34.69 34.97 0.7 1.01 0.85] 0.85
14.5 2.59) 1.042 1.00 34.40] 35.85 0.7 1.04 0.86 0.86
13.5 2.55 1.076 1.00 34.09 36.68 0.7 1.08 0.88) 0.88
12.5 2.50 1.110 1.00 33.75 37.47 0.7 1.11] 0.89 0.89
11.5 2.44 1.144 1.00 33.38 38.20] 0.7 1.14 0.89] 0.89
10.5 2.38] 1.153 1.00 32.98 38.01 0.7 1.15] 0.88 0.88
9.5 2.32 1.187 1.00 32.53 38.61 0.7 1.19 0.88) 0.88
8.5 2.25 1.221 1.00 32.04 39.12 0.7 1.22] 0.88 0.88
7.5 2.17| 1.255 1.00 31.49 39.51 0.7 1.26 0.87] 0.87
6.5| 2.09) 1.289 1.00 30.85 39.77 0.7 1.29 0.86 0.86
5.5 1.99 1.291 1.00 30.10, 38.86 0.7 1.29 0.82| 0.82
4.5 1.87 1.325 1.00 29.20] 38.69 0.7 1.33 0.79] 0.79
3.5] 1.80] 1.359 1.00 28.66 38.96 0.7 1.36 0.78 0.78
2.5 1.80| 1.393 1.00 28.66 39.94 0.7 1.39 0.80, 0.80
1.5 1.80| 1.428 1.00 28.66 40.92 0.7 1.43] 0.82 0.82
0.5| 1.80] 1‘462| 1.00 28.66 41.90 0.7 1.46 0.84 0.84]

Tabella 4.10: azione del vento lungo lo sviluppo del palo PA60+6




APPALTATORE:

Consorzio Soci

HIRPINIA AV SALINI IMPREGILO S.P.A. ASTALDIS.P.A
PROGETTAZIONE:

Mandataria Mandanti

ROCKSOIL S.P.A

NET ENGINEERING S.P.A. ALPINAS.P.A.

ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA APICE - ORSARA
I LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

PROGETTO ESECUTIVO

COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Linea primaria 150 kV CP Flumeri - SSE Hirpinia - Relazione di IF28 01 EZZCL LPE0200 003 c 26 di 131
calcolo sostegni
z[m] ce |d [m] sviluppo [m] (g)”0.5 d*(g)*0.5 cp Superficie [m2] [F [kN] P [kN/m]
29.5] 3.08| 0.280 0.5 37.50 10.50] 0.7 0.14 0.14 0.28
28.5 3.06) 0.310 1.00 37.35 11.58 0.7 0.31 0.30] 0.30
27.5] 3.03 0.340 1.00| 37.19 12.65 0.7 0.34] 0.33] 0.33
26.5| 3.01 0.370 1.00| 37.03 13.71 0.7 0.37 0.36 0.36
25.5] 2.98 0.400 1.00| 36.87 14.76 0.7 0.40] 0.38] 0.38
24.5] 2.95 0.431 1.00] 36.69 15.80] 0.7 0.43 0.41] 0.41
23.5 2.92] 0.461 1.00 36.51 16.82 0.7 0.46] 0.43] 0.43
22.5] 2.89 0.491 1.00| 36.32 17.82 0.7 0.49 0.45] 0.45
21.5] 2.86 0.521 1.00| 36.12 18.81 0.7 0.52 0.48 0.48
20.5 2.83| 0.551 1.00 35.92 19.79 0.7 0.55 0.50 0.50]
19.5 2.79| 0.567 1.00| 35.70 20.24 0.7 0.57 0.51] 0.51
18.5 Z.76| 0.597 1.00| 35.47 21.18] 0.7 0.60 0.53 0.53
17.5 2.72| 0.627 1.00| 35.22 22.09 0.7 0.63 0.54] 0.54
16.5 2.68 0.657 1.00| 34.97 22.98 0.7 0.66| 0.56] 0.56
15.5) 2.64] 0.687 1.00 34.69 23.85 0.7 0.69 0.58] 0.58
14.5 2.59 0.717 1.00| 34.40 24.68 0.7 0.72 0.59] 0.59
13.5 2.55 0.748 1.00| 34.09 25.48 0.7 0.75 0.61 0.61
12.5 2.50 0.760 1.00 33.75 25.65 0.7 0.76 0.61 0.61
11.5 2.44 0.790 1.00| 33.38 26.37 0.7 0.79 0.62] 0.62
10.5 2.38 0.820 1.00| 32.98 27.05 0.7 0.82 0.62 0.62
9.5| 2.32] 0.850 1.00 32.53 27.66 0.7 0.85 0.63] 0.63
8.5 2.25 0.880 1.00| 32.04 28.21 0.7 0.88] 0.63] 0.63
7.5] 2.17| 0.910 1.00 31.49 28.67 0.7 0.91 0.63] 0.63
6.5| 2.09 0.941 1.00 30.85 29.01 0.7 0.94] 0.63] 0.63
5.5 1.99) 0.953 1.00| 30.10 28.67 0.7 0.95 0.60 0.60]
4.5 1.87| 0.983 1.00| 29.20] 28.69 0.7 0.98 0.59 0.59
3.5| 1.80| 1.013 1.00 28.66 29.03 0.7 1.01 0.58] 0.58
2.5 1.80] 1.043 1.00| 28.66 29.89 0.7 1.04 0.60] 0.60
1.5 1.80 1.073 1.00 28.66 30.75 0.7 1.07 0.62] 0.62
0.5 1.80] 1.103 1.00 28.66 31.62 0.7 1.10 0.63] 0.63
Tabella 4.11: azione del vento lungo lo sviluppo del palo PN8+6

z[m] ce d[m] sviluppo [m] (q)"0.5 d*(q)"0.5 cp Superficie [m2] |F [kN] P [kN/m]

28.5 3.06 0.265 1.00 37.35 9.90 0.7 0.27 0.26 0.26)

27.5 3.03] 0.295 1.00 37.19 10.95 0.7 0.29] 0.29] 0.29|

26.5 3.01] 0.324 1.00 37.03 12.00 0.7 0.32 0.31] 0.31]

25.5 2.98] 0.354] 1.00 36.87 13.03 0.7 0.35 0.34] 0.34]

24.5 2.95 0.383 1.00 36.69 14.06 0.7 0.38] 0.36] 0.36

23.5 2.92] 0.413 1.00 36.51 15.07, 0.7, 0.41 0.39] 0.39]

22.5 2.89] 0.442 1.00 36.32 16.06 0.7 0.44 0.41] 0.41]

21.5 2.86 0.472 1.00 36.12 17.04 0.7 0.47 0.43 0.43

20.5 2.83] 0.501 1.00 35.92 18.00 0.7 0.50] 0.45] 0.45]

19.5 2.79 0.518 1.00 35.70) 18.49 0.7 0.52 0.46 0.46|

18.5 2.76] 0.548 1.00 35.47 19.42 0.7 0.55 0.48| 0.48|

17.5 2.72] 0.577 1.00 35.22 20.33 0.7 0.58 0.50] 0.50

16.5 2.68| 0.607 1.00 34.97 21.21 0.7 0.61 0.52] 0.52]

15.5 2.64] 0.636 1.00 34.69 22.07, 0.7 0.64f 0.54] 0.54]

14.5 2.59] 0.666 1.00 34.40 22.90 0.7 0.67] 0.55] 0.55]

13.5 2.55] 0.695 1.00 34.09 23.69 0.7 0.70] 0.57] 0.57|

12.5 2.50 0.725 1.00 33.75 24.45 0.7 0.72 0.58 0.58]

11.5 2.44] 0.741 1.00 33.38 24.73 0.7 0.74] 0.58| 0.58|

10.5 2.38 0.771 1.00 32.98] 25.41 0.7 0.77 0.59 0.59

9.5 2.32] 0.800 1.00 32.53 26.03 0.7 0.80] 0.59] 0.59)

8.5 2.25] 0.830] 1.00 32.04 26.58 0.7, 0.83 0.60| 0.60|

7.5 2.17] 0.859 1.00 31.49 27.05 0.7 0.86 0.60| 0.60|

6.5 2.09] 0.889 1.00 30.85 27.41 0.7, 0.89] 0.59] 0.59|

5.5 1.99 0.904 1.00 30.10] 27.21 0.7 0.90] 0.57] 0.57|

4.5 1.87 0.934] 1.00 29.20 27.26 0.7, 0.93 0.56 0.56

3.5 1.80 0.963 1.00 28.66 27.60 0.7 0.96| 0.55 0.55|

2.5 1.80 0.993 1.00 28.66 28.45 0.7 0.99 0.57 0.57

1.5 1.80 1.022 1.00 28.66 29.30 0.7 1.02 0.59] 0.59)

0.5 1.80 1.052 1.00 28.66 30.14 0.7 1.05) 0.60 0.60)

Tabella 4.12: azione del vento lungo lo sviluppo del palo PN2+6




APPALTATORE:

SALINI IMPREGILO S.P.A. ASTALDIS.P.A

Consorzio Soci
HIRPINIA AV
PROGETTAZIONE:
Mandataria Mandanti

ROCKSOIL S.P.A

NET ENGINEERING S.P.A. ALPINAS.P.A.

ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA APICE — ORSARA
I LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

PROGETTO ESECUTIVO

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Linea primaria 150 kV CP Flumeri - SSE Hirpinia - Relazione di IF28 01 EZZCL LPE0200 003 c 27 di 131
calcolo sostegni

z[m] ce d[m] sviluppo [m]  |(gq)*0.5 d*(q)"0.5 cp Superficie [m2] |F [kN] P [kN/m]
23.5 2.92] 0.320 0.5 36.51 11.68] 0.7 0.16 0.15 0.30]

22.5 2.89 0.352 1.00 36.32 12.78 0.7 0.35 0.32 0.32

21.5 2.86 0.383 1.00 36.12 13.85 0.7 0.38 0.35 0.35

20.5 2.83 0.415 1.00 35.92 14.91 0.7 0.42 0.37 0.37]

19.5 2.79 0.447 1.00 35.70] 15.96 0.7 0.45 0.40 0.40

18.5 2.76 0.479 1.00 35.47| 16.98 0.7 0.48 0.42 0.42

17.5 2.72 0.510 1.00 35.22 17.98 0.7 0.51 0.44] 0.44/

16.5 2.68 0.542 1.00 34.97| 18.96 0.7 0.54 0.46 0.46

15.5 2.64 0.574 1.00 34.69 19.91 0.7 0.57 0.48] 0.48]

14.5 2.59 0.588 1.00 34.40) 20.23 0.7 0.59 0.49 0.49

13.5 2.55] 0.620 1.00| 34.09 21.12 0.7 0.62 0.50] 0.50]

12.5 2.50 0.651 1.00 33.75 21.99; 0.7 0.65 0.52 0.52

11.5 2.44 0.683 1.00| 33.38 22.81 0.7 0.68 0.53 0.53

10.5 2.38 0.715 1.00 32.98 23.58 0.7 0.71 0.54] 0.54

9.5 2.32 0.747 1.00 32.53 24.29 0.7 0.75 0.55 0.55

8.5 2.25 0.778 1.00| 32.04 24.94 0.7 0.78 0.56] 0.56/

7.5 2.17 0.810 1.00 31.49] 25.51 0.7 0.81 0.56] 0.56/

6.5 2.09] 0.842 1.00| 30.85 25.97 0.7 0.84] 0.56/ 0.56/

5.5 1.99| 0.851 1.00 30.10] 25.61 0.7 0.85 0.54] 0.54/

4.5 1.87] 0.883 1.00 29.20] 25.77 0.7 0.88 0.53 0.53

3.5 1.80| 0.914 1.00| 28.66 26.21 0.7 0.91 0.53 0.53

2.5 1.80| 0.946 1.00 28.66| 27.12 0.7 0.95 0.54 0.54

1.5 1.80 0.978 1.00| 28.66 28.03 0.7 0.98 0.56 0.56/

0.5 1.80] 1.010| 1.00 28.66 28.94 0.7 1.01 0.58] 0.58]

Tabella 4.13: azione del vento lungo lo sviluppo del palo PN15+0




APPALTATORE:

Consorzio Soci

ITINERARIO NAPOLI - BARI
HIRPINIA AV SALINI IMPREGILO S.P.A. ASTALDIS.P.A
PROGETTAZIONE: RADDOPPIO TRATTA APICE — ORSARA
Mandataria Mandani | LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

ROCKSOIL S.P.A NET ENGINEERING S.P.A. ALPINAS.P.A.

PROGETTO ESECUTIVO

Linea primaria 150 kV CP Flumeri - SSE Hirpinia - Relazione di
calcolo sostegni

4.1.2 AZIONE SISMICA

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IF28 01 EZZCL LPE0200 003 (o3 28 di 131

| sostegni sono sono situati nel comune Flumeri. Nel caso in esame sono stati assunti i seguenti parametri:
Longitudine (WGS84) = 15.10752

Latitudine (WGS84) = 41.06436

Vn (vita nominale) = 100 anni

Cu (coefficiente d’'uso) = 2 (costruzione di classe 4)

V: (periodo di riferimento) = 200 anni

g (fattore di struttura) = 2

Categoria del suolo = B

Categoria topografica = T1

| parametri sismici, ricavati dalla mappa sismica del territorio nazionale, che caratterizzano I'area dove sorge il
traliccio sono dunque:

L’analisi sismica & stata fatta mediante un’analisi dinamica.




APPALTATORE:

ITINERARIO NAPOLI - BARI

ROCKSOIL S.P.A

Consorzio Soci

HIRPINIA AV SALINI IMPREGILO S.P.A. ASTALDIS.P.A
PROGETTAZIONE:

Mandataria Mandanti

NET ENGINEERING S.P.A. ALPINAS.P.A.

RADDOPPIO TRATTA APICE — ORSARA
I LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

PROGETTO ESECUTIVO

calcolo sostegni

Linea primaria 150 kV CP Flumeri - SSE Hirpinia - Relazione di

COMMESSA
IF28

LOTTO
01

CODIFICA
EZzZCL

DOCUMENTO
LPE0200 003

REV.
C

FOGLIO
29 di 131

5

COMBINAZIONI DI CARICO - PALI MONOSTELO

Si considerano le seguenti condizioni elementari di carico:

1.
2.

che tutti

a)
b)

i conduttori e le corde di guardia siano integri e che il vento spiri normalmente alla linea;

nelle condizioni di carico di 1):

sia rotta una fune di guardia;

sia rotto un conduttore;

Queste condizioni di carico, unite a considerazioni di carattere geometrico sulla struttura generano 6 ipotesi di

carico:
IPOTESI 1:
IPOTESI 2:

IPOTESI 3:

IPOTESI 4:

IPOTESI 5:
IPOTESI 6:

| carichi dovuti alle funi

conduttori integri, fune di guardia integra; vento trasversale.

conduttore della mensola bassa rotto, conduttori nelle mensole medie e alte integri, fune di
guardia integra; vento trasversale;

conduttore della mensola media rotto, conduttori nelle mensole bassa e alta integri, fune di
guardia integra; vento trasversale;

conduttore della mensola alta rotto, conduttori nelle mensole bassa e media integri, fune di
guardia integra; vento trasversale;

conduttori integri, fune di guardia rotta; vento trasversale;
conduttori integri; fune di guardia integra; sismica

di guardia e ai conduttori integri sono stati considerati come carichi permanenti e quindi il

loro valore & stato moltiplicato per il coefficiente yc 1.3, mentre le azioni dovute a conduttori e funi di guardia rotte
sono state considerate come azioni eccezionali e quindi il loro valore & stato moltiplicato per il coefficiente ya 1.0.

Nel calcolo sismico sono stati considerati i TPL validi per conduttori e fune integri, moltiplicati per il coefficiente 1.

n° Load Case Load Case SLU1 Eccezionale 1 Eccezionale 2 Eccezionale 3 |Eccezionale 4 Ex Ey
1|dead 1.30 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2|conduttore basso integro 1.30 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
3[conduttore basso rotto 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4|conduttore medio integro 1.30 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
5[conduttore medio rotto 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6|conduttore alto integro 1.30 1.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00
7|conduttore alto rotto 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
8|fune di guardia integra 1.30 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 1.00
9|fune di guardia rotta 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
10|vento trasversale 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00
11fsisma x 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.30
12[sismay 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 1.00
Tabella 5.1: combinazioni SLU, ECCEZIONALE ed SLV
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calcolo sostegni
n° Load Case Load Case EQU 1 EQU 2 EQU 3 EQU 4 EQU 5
1|dead 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
2 |conduttore basso integro 1.10 0.00 1.10 1.10 1.10
3|conduttore basso rotto 0.00 1.10 0.00 0.00 0.00
4| conduttore medio integro 1.10 1.10 0.00 1.10 1.10
5|conduttore medio rotto 0.00 0.00 1.10 0.00 0.00
6|conduttore alto integro 1.10 1.10 1.10 0.00 1.10
7 |conduttore alto rotto 0.00 0.00 0.00 1.10 0.00
8|fune di guardia integra 1.10 1.10 1.10 1.10 0.00
9|fune di guardia rotta 0.00 0.00 0.00 0.00 1.10
10|vento trasversale 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50
11|sisma x 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12 [sismay 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Tabella 5.2: combinazioni EQU
n° Load Case Load Case SLE1 SLE2 SLE3 SLE4 SLES
1|dead 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2 |conduttore basso integro 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00
3|conduttore basso rotto 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
4| conduttore medio integro 1.00 1.00 0.00 1.00 1.00
5| conduttore medio rotto 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
6| conduttore alto integro 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00
7 |conduttore alto rotto 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00
8|fune di guardia integra 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00
9|fune di guardia rotta 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
10|vento trasversale 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
11|sisma x 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12 [sismay 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Tabella 5.3: combinazioni SLE

Le azioni alle base dei tralicci determinate dalle combinazioni sopra definite, saranno utilizzate per la verifica delle

fondazioni.
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6 VERIFICA DEI SOSTEGNI - MONOSTELO

In questa sezione si deve verificare che le sollecitazioni resistenti (Mut Nut) alla base del palo, calcolate secondo le
indicazioni delle NTC2008 e del’EC3, siano maggiori delle sollecitazioni agenti (MEd; NEd). Queste ultime
sollecitazioni sono state ricavate dall’analisi agli elementi finiti condotta tramite il programma di calcolo.

Essendo sezioni di classe 4, deve essere soddisfatta la seguente relazione:

Ny, Mg, +Ng, ey
= + - <10
7?1 f ¥ Aeﬂ f ¥ Weﬂ
yMO yMﬂ

Nel caso in cui la sezione risulti essere di classe 3, la verifica consiste nel controllare che le tensioni valutate
secondo il criterio di Von Mises siano minori del limite di snervamento ovvero che la sezione rimanga in campo

elastico.

6.1 Palo PA30-3

6.1.1 CONCIO1

Tabella 6.1: sollecitazioni alla base dei singoli conci

conciol |concio2 |concio3
NEd [kN] -129 -109 -92
MEd [kNm] 1975 1189 400

PA30-3 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 1
D ext 1030.4 mm
thickness 12 mm
Dint 1,006 |mm
A = Transwerse section area 38,393 [mm2
J 4,978,019,557 |mm4
J 497,802 [cm4
W = J/(Dext/2) 9,662,305 |mm3
steel grade S355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
yMO 1.05
Nsd -129 kN
Msd 1975 kNm
N/A -3.4 N/mm2
M/wW 204.5 N/mm2
N/A+M/W 201.1 N/mm2
N/A-M/W -207.8 N/mm2
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sigma o1 207.8 Mpa Max compression (positive)
sigma o2 -201.1 Mpa
vy =c2/cl -0.97 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ko 23.05 Tab 4.1 - EC3-1-5
A 0.814 (235/fyk)10.5
b 1030 mm overall diameter (external)
t 12 mm_thickness
b/t 85.87
AP 0.77 NO!, transv section area to be reduced §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 1.00 Class 3, reduction not necesary
bc 523.7 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 506.7 mm
beff 523.7 mm
be1 209.5 mm
be2 314.2 mm
non c'e riduzione di sezione per cui si verifica come una classe 3
oid 207.0 MPa
fy/yMO 338.1 MPa
check verificato
PA30-3 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 2
D ext 869 mm
thickness 12 mm
D int 845 |mm
A = Transverse section area 32,312 {[mm2
J 2,967,705,072 |mm4
J 296,771 |cm4
W = J/(Dext/2) 6,829,375 [mm3
steel grade S355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
yMO 1.05
Nsd -109.3 kN
Msd 1189.0 kNm
N/A -3.4 N/mm2
M/W 174.1 N/mm2
N/A+M/W 170.7 N/mm2
N/A-M/W -177.5 N/mm2
sigma o1 177.5 Mpa Max compression (positive)
sigma o2 -170.7 Mpa
v =02/cl -0.96 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ko 22.91 Tab 4.1 - EC3-1-5
& 0.814 (235/fyk)"0.5
b 869 mm overall diameter (external)
t 12 mm thickness
B/t 72.43
P 0.65 OK area reduction not necessary §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 1.00 Class 3, reduction not necesary
bc 443.0 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 426.1 mm
beff 443.0 mm
be1 177.2 mm
be2 265.8 mm
non c'é riduzione di sezione per cui si verifica come una classe 3
oid 177.0 MPa
fy/yMO 338.1 MPa
check verificato
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6.1.2 CONCIO 3

PA30-3 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 3
D ext 696.5 mm
thickness 10 mm
D int 677 [mm
A = Transverse section area 21,567 [mm2
J 1,270,789,601 [mm4
J 127,079 [cm4
W = J/(Dext/2) 3,649,073 [mm3
steel grade S$355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
yMO 1.05
Nsd 921 kN
Msd 400.0 kNm
N/A -4.3 N/mm2
M/W 109.6 N/mm2
N/A+M/W 105.3 N/mm2
N/A-M/W -113.9 N/mm2
sigma o1 113.9 Mpa Max compression (positive)
sigma 62 -105.3 Mpa
v =c2/6l -0.93 transv section mainly in compression Tab 4.1- EC3-1-5
buckling factor, ko 22.00 Tab 4.1 - EC3-1-5
€ 0.814 (235/fyk)"0.5
b 696.5 mm overall diameter (external)
t 10 mm thickness
B/t 69.65
P 0.64 OK area reduction not necessary §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 1.00 Class 3, reduction not necesary
bc 361.8 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 334.7 mm
beff 361.8 mm
be1 144.7 mm
be2 2171 mm
non c'é riduzione di sezione per cui si verifica come una classe 3
cid 113.0 MPa
fyyMO 338.1 MPa
check verificato




APPALTATORE:

ROCKSOIL S.P.A NET ENGINEERING S.P.A. ALPINAS.P.A.

Consorzio Soci

ITINERARIO NAPOLI - BARI
HIRPINIA AV SALINI IMPREGILO S.P.A. ASTALDIS.P.A
PROGETTAZIONE: RADDOPPIO TRATTA APICE — ORSARA
Mandataria Mandani | LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

PROGETTO ESECUTIVO

Linea primaria 150 kV CP Flumeri - SSE Hirpinia - Relazione di
calcolo sostegni

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO
IF28 01 EZzZCL LPE0200 003

REV.
C

6.2 Palo PA30+0

conciol |concio2 |concio3
NEd [kN] -142 -118 -92
MEd [kNm] 2413 1549 400

Tabella 6.2: sollecitazioni alla base dei singoli conci

6.2.1 CONCIO1

PA30+0 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 1
D ext 1129.7 mm
thickness 12 mm
Dint 1,106 |mm
A = Transverse section area 42,136 [mm2
J 6,580,621,958 |mm4
J 658,062 |cm4
W = J/(Dext/2) 11,650,211 |mm3
steel grade S$355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
yMO 1.05
Nsd -142 kN
Msd 2413 kNm
N/A -3.4 N/mm2
M/W 207.1 N/mm2
N/A+M/W 203.7 N/mm2
N/A-M/W -210.5 N/mm2
sigma o1 210.5 Mpa Max compression (positive)
sigma ¢2 -203.7 Mpa
y =02/cl -0.97 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ko 23.06 Tab 4.1 - EC3-1-5
€ 0.814 (235/fyk)"0.5
b 1129.7 mm overall diameter (external)
12 mm thickness
b/t 94.14
AP 0.85 NO!, transv section area to be reduced §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 1.00 Class 3, reduction not necesary
bc 574.0 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 555.7 mm
beff 574.0 mm
be1 229.6 mm
be2 344.4 mm
non c'e riduzione di sezione per cui si verifica come una classe 3
oid 210.0 MPa
fy/yMO 338.1 MPa
check verificato
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6.2.2 CONCIO 2

PA30+0 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 2
D ext 954.8 mm
thickness 12 mm
D int 931 |[mm
A = Transverse section area 35,543 |[mm2
J 3,949,755,429 |[mm4
J 394,976 |cm4
W = J/(Dex/2) 8,273,472 |mm3
steel grade S$355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
yMO 1.05
Nsd -118.0 kN
Msd 1548.9 kNm
N/A -3.3 N/mm2
M/W 187.2 N/mm2
N/A+M/W 183.9 N/mm2
N/A-M/W -190.5 N/mm2
sigma o1 190.5 Mpa Max compression (positive)
sigma o2 -183.9 Mpa
vy =02/cl -0.97 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ks 22.99 Tab 4.1 - EC3-1-5
€ 0.814 (235/fyk)"0.5
b 954.8 mm overall diameter (external)
12 mm thickness
b/t 79.57
AP 0.72 NO/, transv section area to be reduced §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 1.00 Class 3, reduction not necesary
bc 485.9 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 468.9 mm
beff 485.9 mm
be1 194.3 mm
be2 291.5 mm
non c'é riduzione di sezione per cui si verifica come una classe 3
oid 190.0 MPa
fy/yMO 338.1 MPa
check verificato
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6.2.3 CONCIO 3

PA30+0 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 3
D ext 696.5 mm
thickness 10 mm
D int 677 |mm
A = Transverse section area 21,567 |mm2
J 1,270,789,601 |mm4
J 127,079 |[cm4
W = J/(Deyi/2) 3,649,073 |mm3
steel grade S355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
MO 1.05
Nsd -92.0 kN
Msd 400.0 kNm
N/A 4.3 N/mm2
M/W 109.6 N/mm2
N/A+M/W 105.4 N/mm2
N/A-M/W -113.9 N/mm2
sigma &1 113.9 Mpa Max compression (positive)
sigma ¢2 -105.4 Mpa
v =02/cl -0.93 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ko 22.00 Tab 4.1 - EC3-1-5
€ 0.814 (235/fyk)0.5
b 696.5 mm overall diameter (external)
t 10 mm thickness
b/t 69.65
AP 0.64 OK area reduction not necessary §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 1.00 Class 3, reduction not necesary
bc 361.8 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 334.7 mm
beff 361.8 mm
be1 144.7 mm
be2 2171 mm
non c'é riduzione di sezione per cui si verifica come una classe 3
oid 114 MPa
fy/yMO 338.1 MPa
check verificato
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6.3 Palo PA30+9

6.3.1 CONCIO1

conciol |concio2 |concio3 |concio4

NEd [kN] -183 -148

-117 -92

MEd [kNm] | 3199 2239

1282 322

Tabella 6.3: sollecitazioni alla base dei singoli conci

PA30+9 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 1
D ext 1401.4 mm
thickness 12 mm
D int 1,377 |mm
A = Transverse section area 52,380 [mm2
J 12,640,788,465 [mm4
J 1,264,079 [cm4
W = J/(Dext/2) 18,039,972 |/mm3
steel grade S355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
Nsd -183.0 kN
Msd 3199.2 kNm
N/A -3.5 N/mm2
M/W 177.3 N/mm2
N/A+M/W 173.8 N/mm2
N/A-M/W -180.8 N/mm2
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sigma o1 180.8 Mpa Max compression (positive)
sigma o2 -173.8 Mpa
vy =02/0l -0.96 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ko 22.90 Tab 4.1 - EC3-1-5
0.814 (235/fyk)"0.5
b 1401.4 mm overall diameter (external)
t 12 mm thickness
b/t 116.79
P 1.06 NO!, transv section area to be reduced §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 0.85 Class 4, to be reduced
bc 714.5 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 686.9 mm
beff 604.6 mm
be1 241.9 mm
be2 362.8 mm
A1 14161.9 mm2 (area sezione 1 - superiore)
A2 34964.7 mm2 (area sezione 2 - inferiore)
Aeff = A1+A2 49127 mm2
Aeff/ A 0.94
yG1 614.2 mm (distanza tra baricentro figura 1 e baricentro sezione piena)
yG2 -286.5 mm (distanza tra baricentro figura 2 e baricentro sezione piena)
y1 1314.9 mm (distanza tra baricentro figura 1 e l'asse passante per la base della figura 2)
y2 414.2 mm (distanza tra baricentro figura 2 e l'asse passante per la base della figura 2)
Sx1 18,621,673 mm3 (momento statico della sezione 1 e rispetto all'asse passante per la base della figura 2)
Sx2 14,482,727 mm3 (momento statico della sezione 2 e rispetto all'asse passante per la base della figura 2)
YG 674 mm (a partire dalla base della sezione 2)
en 26.7 mm
Jxg,1 71,403,102 mmd (momento inerzia della sezione 1 rispetto al suo baricentro)
d1 640.9 mm (distanza tra baricentro sezione 1 e baricentro sezione efficace)
Jx0,1 5,888,458,602 mn¥ (momento inerzia della sezione 1 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jxg,2 3,821,199,798 mm4 (momento inerzia della sezione 2 rispetto al suo baricentro)
d2 259.8 mm (distanza tra baricentro sezione 2 e baricentro sezione efficace)
Jx0,2 6,180,996,611 mmé (momento inerzia della sezione 2 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jx0,1+Jx0,2 12,069,455,213 |mmé4 (momento inerzia delle sezioni 1 e 2 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jeffld 0.95
Weff = Jeff/ (Dgyi/2) 17224608.20 mm3
Ned*en 4.89 kNm
Ned -183.00 kN
fy-AefflyM0 16609.48 kN
Med+Ned*en 3204.08 kNm
fy-WefflyM0 5823.56 kNm
eta 0.56
check verificato




APPALTATORE:

Consorzio Soci

HIRPINIA AV SALINI IMPREGILO S.P.A. ASTALDIS.P.A

PROGETTAZIONE:
Mandataria

ROCKSOIL S.P.A

Mandanti

NET ENGINEERING S.P.A. ALPINAS.P.A.

ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA APICE — ORSARA
I LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

PROGETTO ESECUTIVO

Linea primaria 150 kV CP Flumeri - SSE Hirpinia - Relazione di
calcolo sostegni

COMMESSA
IF28

LOTTO
01

CODIFICA
EZzZCL

DOCUMENTO
LPE0200 003

REV.
C

FOGLIO
39 di 131

6.3.2 CONCIO 2

PA30+9 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 2
D ext 1186.6 mm
thickness 12 mm
Dint 1,163 |mm
A = Transverse section area 44,281 [mm2
J 7,637,591,864 |mm4
J 763,759 [cm4
W = J/(Dext/2) 12,873,069 [mm3
steel grade S355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
Nsd -148 kN
Msd 2239 kNm
N/A -3.3 N/mm2
M/W 174.0 N/mm2
N/A+M/W 170.6 N/mm2
N/A-M/W -177.3 N/mm2




APPALTATORE:

Consorzio Soci

HIRPINIA AV SALINI IMPREGILO S.P.A. ASTALDIS.P.A
PROGETTAZIONE:

Mandataria Mandanti

ROCKSOIL S.P.A

NET ENGINEERING S.P.A. ALPINAS.P.A.

ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA APICE — ORSARA
I LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

PROGETTO ESECUTIVO

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Linea primaria 150 kV CP Flumeri - SSE Hirpinia - Relazione di IF28 01 EZZCL LPE0200 003 c 40 di 131
calcolo sostegni
sigma o1 177.3 Mpa Max compression (positive)
sigma ¢2 -170.6 Mpa
v =c2/cl -0.96 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ko 22.92 Tab 4.1 - EC3-1-5
€ 0.814 (235/fyk)"0.5
b 1186.6 mm overall diameter (external)
t 12 mm thickness
b/t 98.88
P 0.89 NO!, transv section area to be reduced §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 0.98 Class 4, to be reduced
bc 604.7 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 581.9 mm
beff 591.7 mm
be1 236.7 mm
be2 355.0 mm
A1 12943.3 mm2 (area sezione 1 - superiore)
A2 30948.7 mm2 (area sezione 2 - inferiore)
Aeff = A1+A2 43892 mm2
Aeff/ A 0.99
yG1 508.2 mm (distanza tra baricentro figura 1 e baricentro sezione piena)
yG2 -216.9 mm (distanza tra baricentro figura 2 e baricentro sezione piena)
y1 1101.5 mm (distanza tra baricentro figura 1 e I'asse passante per la base della figura 2)
y2 376.4 mm (distanza tra baricentro figura 2 e l'asse passante per la base della figura 2)
Sx1 14,257,013 mm3 (momento statico della sezione 1 e rispetto all'asse passante per la base della figura 2)
Sx2 11,649,088 mm3 (momento statico della sezione 2 e rispetto allasse passante per la base della figura 2)
YG 590 mm (a partire dalla base della sezione 2)
en 3.3 mm
Jxg,1 62,608,034 mm4 (momento inerzia della sezione 1 rispetto al suo baricentro)
d1 511.5 mm (distanza tra baricentro sezione 1 e baricentro sezione efficace)
Jx0,1 3,448,985,174 mmé4 (momento inerzia della sezione 1 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jxg,2 2,727,924,844 mm4 (momento inerzia della sezione 2 rispetto al suo baricentro)
d2 213.6 mm (distanza tra baricentro sezione 2 e baricentro sezione efficace)
Jx0,2 4,139,957,724 mm4 (momento inerzia della sezione 2 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jx0,1+Jx0,2 7,588,942,898 mm4 (momento inerzia delle sezioni 1 e 2 rispetto al baricentro della sezione efficace)
JefflJ 0.99
Weff = Jeff/(Dext/2) 12791071.80 mm3
Ned*en 0.49 kNm
Ned -148.00 kN
fy-AefflyMO 14839.66 kN
Med+Ned*en 2239.89 kNm
fy-WefflyMO 4324.60 kNm
eta 0.53
check verificato




APPALTATORE:

ROCKSOIL S.P.A

Consorzio Soci

HIRPINIA AV SALINI IMPREGILO S.P.A. ASTALDIS.P.A
PROGETTAZIONE:

Mandataria Mandanti

NET ENGINEERING S.P.A. ALPINAS.P.A.

ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA APICE — ORSARA
I LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

PROGETTO ESECUTIVO

calcolo sostegni

Linea primaria 150 kV CP Flumeri - SSE Hirpinia - Relazione di

COMMESSA
IF28

LOTTO
01

CODIFICA
EZzZCL

DOCUMENTO
LPE0200 003

REV.
C

6.3.3 CONCIO 3

PA30+9 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 3

D ext 954.8 mm
thickness 12 mm
Dint 931 [mm
A = Transwerse section area 35,543 [mm2
J 3,949,755,429 |mm4
J 394,976 |cm4
W = J/(Dexi/2) 8,273,472 |mm3
steel grade S355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
yMO 1.05
Nsd -117.0 kN
Msd 1282.3 kNm
N/A -3.3 N/mm2
M/W 155.0 N/mm2
N/A+M/W 151.7 N/mm2
N/A-M/W -158.3 N/mm2
sigma o1 158.3 Mpa Max compression (positive)
sigma o2 -151.7 Mpa
y =02/cl -0.96 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ko 22.82 Tab 4.1 - EC3-1-5
€ 0.814 (235/fyk)*0.5
b 954.8 mm overall diameter (external)
12 mm thickness
b/t 79.57
AP 0.72 NO!, transv section area to be reduced §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 1.00 Class 3, reduction not necesary
bc 487.5 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 467.3 mm
beff 487.5 mm
be1 195.0 mm
be2 292.5 mm
non c'é riduzione di sezione per cui si verifica come una classe 3
oid 158.0 MPa
fy/yMO 338.1 MPa
check verificato




APPALTATORE:

Consorzio Soci

ITINERARIO NAPOLI - BARI
HIRPINIA AV SALINI IMPREGILO S.P.A. ASTALDIS.P.A
PROGETTAZIONE: RADDOPPIO TRATTA APICE — ORSARA
Mandataria Mandani | LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

ROCKSOIL S.P.A NET ENGINEERING S.P.A. ALPINAS.P.A.

PROGETTO ESECUTIVO COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Linea primaria 150 kV CP Flumeri - SSE Hirpinia - Relazione di IF28 01 EzzCL LPE0200 003 c 42 di 131

calcolo sostegni

6.3.4 CONCIO 4

PA30+9 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 4
D ext 696.5 mm
thickness 10 mm
D int 677 [mm
A = Transverse section area 21,567 [mm2
J 1,270,789,601 [mm4
J 127,079 |cm4
W = J/(Dext/2) 3,649,073 [mm3
steel grade S$355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
yMO 1.05
Nsd -92.0 kN
Msd 321.6 kNm
N/A -4.3 N/mm2
M/W 88.1 N/mm2
N/A+M/W 83.9 N/mm2
N/A-M/W -92.4 N/mm2
sigma o1 92.4 Mpa Max compression (positive)
sigma o2 -83.9 Mpa
y =062/cl -0.91 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ko 21.58 Tab 4.1 - EC3-1-5
0.814 (235/fyk)"0.5
b 696.5 mm overall diameter (external)
10 mm thickness
b/t 69.65
0y 0.65 OK area reduction not necessary §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 1.00 Class 3, reduction not necesary
bc 365.1 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 331.4 mm
beff 365.1 mm
be1 146.0 mm
be2 219.1 mm
non c'e riduzione di sezione per cui si verifica come una classe 3
oid 92.0 MPa
fy/yMO 338.1 MPa
check verificato
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calcolo sostegni
6.4 Palo PN15+6
conciol [concio2 |concio3 |concio 4
NEd [kN] -124 -104 -85 -65
MEd [kNm] 1861 1382 904 290

6.4.1 CONCIO1

Tabella 6.4: sollecitazioni alla base dei singoli conci

PN15+6 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 1

D ext 1194.4 mm
thickness 10 mm
D int 1,174 {[mm
A = Transverse section area 37,209 |mm2
J 6,525,082,992 |mm4
J 652,508 [cm4
W = J/(Dext/2) 10,926,127 |mm3
steel grade S355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
Nsd -124.0 kN
Msd 1860.6 kNm
N/A -3.3 N/mm2
M/W 170.3 N/mm2
N/A+M/W 167.0 N/mm2
N/A-M/W -173.6 N/mm2




APPALTATORE:

Consorzio Soci

ITINERARIO NAPOLI - BARI
HIRPINIA AV SALINI IMPREGILO S.P.A. ASTALDIS.P.A
PROGETTAZIONE: RADDOPPIO TRATTA APICE — ORSARA
Mandataria Mandani | LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

ROCKSOIL S.P.A NET ENGINEERING S.P.A. ALPINAS.P.A.

PROGETTO ESECUTIVO

calcolo sostegni

. Y . L . . COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO
Linea primaria 150 kV CP Flumeri - SSE Hirpinia - Relazione di IF28 01 EZZCL LPE0200 003

REV.
C

FOGLIO
44 di 131

sigma o1 173.6 Mpa Max compression (positive)
sigma g2 -167.0 Mpa
y =0c2/cl -0.96 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ko 22.90 Tab 4.1 - EC3-1-5
€ 0.814 (235/fyk)70.5
b 1194 mm overall diameter (external)
t 10 mm thickness
b/t 119.44
P 1.08 NO!, transv section area to be reduced 84.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 0.83 Class 4, to be reduced
bc 608.9 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 585.5 mm
beff 505.2 mm
be1 202.1 mm
be2 303.1 mm
A1 9953.5 mm2 (area sezione 1 - superiore)
A2 24700.7 mm2 (area sezione 2 - inferiore)
Aeff = A1+A2 34654 mm2
Aeff/ A 0.93
yG1 524.9 mm (distanza tra baricentro figura 1 e baricentro sezione piena)
yG2 -247.2 mm (distanza tra baricentro figura 2 e baricentro sezione piena)
y1 11221 mm (distanza tra baricentro figura 1 e l'asse passante per la base della figura 2)
y2 350.0 mm (distanza tra baricentro figura 2 e l'asse passante per la base della figura 2)
Sx1 11,168,782 mm3 (momento statico della sezione 1 e rispetto all'asse passante per la base della figura 2)
Sx2 8,645,251 mm3 (momento statico della sezione 2 e rispetto all'asse passante per la base della figura 2)
YG 572 mm (a partire dalla base della sezione 2)
en 25.4 mm
Jxg,1 35,020,144 mmé4 (momento inerzia della sezione 1 rispetto al suo baricentro)
d1 550.1 mm (distanza tra baricentro sezione 1 e baricentro sezione efficace)
Jx0,1 3,047,037,955 mn¥ (momento inerzia della sezione 1 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jxg,2 1,932,470,331 mm4 (momento inerzia della sezione 2 rispetto al suo baricentro)
d2 222.0 mm (distanza tra baricentro sezione 2 e baricentro sezione efficace)
Jx0,2 3,149,820,502  |mm4 (momento inerzia della sezione 2 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jx0,1+Jx0,2 6,196,858,457  |mm4 (momento inerzia delle sezioni 1 e 2 rispetto al baricentro della sezione efficace)
JefflJ 0.950
Weff = Jeff/(Dext/2) 10376521.19 mm3
Ned*en 3.15 kNm
Ned -124.00 kN
fy-AefflyM0 11716.41 kN
Med+Ned*en 1863.71 kNm
fy-WefflyM0 3508.25 kNm
eta 0.54
check verificato
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calcolo sostegni

6.4.2 CONCIO 2

PN15+6 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 2
D ext 1034.8 mm
thickness 10 mm
D int 1,015 |mm
A = Transverse section area 32,195 |mm2
J 4,226,867,039 [mm4
J 422,687 |cm4
W = J/(Dext/2) 8,169,438 |mm3
steel grade S$355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
Nsd -104.0 kN
Msd 1382.3 kNm
N/A -3.2 N/mm2
M/W 169.2 N/mm2
N/A+M/W 166.0 N/mm2
N/A-M/W -172.4 N/mm2




APPALTATORE:

Consorzio Soci

HIRPINIA AV

SALINI IMPREGILO S.P.A. ASTALDIS.P.A

PROGETTAZIONE:
Mandataria

ROCKSOIL S.P.A

Mandanti

NET ENGINEERING S.P.A. ALPINAS.P.A.

ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA APICE — ORSARA
I LOTTO FUNZIONALE APICE -

HIRPINIA

PROGETTO ESECUTIVO
Linea primaria 150 kV CP Flumeri - SSE Hirpinia - Relazione di IF28 01

calcolo sostegni

COMMESSA LOTTO CODIFICA

EZzZCL

DOCUMENTO
LPE0200 003

REV.
C

FOGLIO
46 di 131

sigma o1 172.4 Mpa Max compression (positive)
sigma o2 -166.0 Mpa
y =02/cl -0.96 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ks 22.93 Tab 4.1 - EC3-1-5
€ 0.814 (235/fyk)*0.5
b 1035 mm overall diameter (external)
t 10 mm thickness
b/t 103.48
P 0.94 NO!, transv section area to be reduced §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 0.94 Class 4, to be reduced
bc 527.3 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 507.5 mm
beff 496.2 mm
be1 198.5 mm
be2 297.7 mm
A1 9213.2 mm2 (area sezione 1 - superiore)
A2 22212.3 mm2 (area sezione 2 - inferiore)
Aeff = A1+A2 31426 mm2
Aeff/ A 0.98
yG1 446.1 mm (distanza tra baricentro figura 1 e baricentro sezione piena)
yG2 -195.6 mm (distanza tra baricentro figura 2 e baricentro sezione piena)
y1 963.5 mm (distanza tra baricentro figura 1 e I'asse passante per la base della figura 2)
y2 321.8 mm (distanza tra baricentro figura 2 e l'asse passante per la base della figura 2)
Sx1 8,876,949 mm3 (momento statico della sezione 1 e rispetto allasse passante per la base della figura 2)
Sx2 7, 147,914 mm3 (momento statico della sezione 2 e rispetto al'asse passante per la base della figura 2)
YG 510 mm (a partire dalla base della sezione 2)
en 7.5 mm
Jxg,1 31,323,843 mm4 (momento inerzia della sezione 1 rispetto al suo baricentro)
d1 453.5 mm (distanza tra baricentro sezione 1 e baricentro sezione efficace)
Jx0,1 1,926,137,907  |mm4 (momento inerzia della sezione 1 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jxg,2 1,441,341,806 mm4 (momento inerzia della sezione 2 rispetto al suo baricentro)
d2 188.2 mm (distanza tra baricentro sezione 2 e baricentro sezione efficace)
Jx0,2 2,228,084,148  [mm4 (momento inerzia della sezione 2 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jx0,1+Jx0,2 4,154,222,055 |mm4 (momento inerzia delle sezioni 1 e 2 rispetto al baricentro della sezione efficace)
JefflJ 0.983
Weff = Jeff/ (Dext/2) 8029033.74 mm3
Ned*en 0.78 kNm
Ned -104.00 kN
fy-AefflyMO 10624.82 kN
Med+Ned*en 1383.12 kNm
fy-Weff/yM0 2714.58 kNm
eta 0.52
check verificato
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DOCUMENTO
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FOGLIO
47 di 131

6.4.3 CONCIO 3

PN15+6 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 3
D ext 861.3 mm
thickness 10 mm
Dint 841 [mm
A = Transverse section area 26,744 {[mm2
J 2,423,079,751 [mm4
J 242,308 |cm4
W = J/(Dey/2) 5,626,564 |mm3
steel grade S$355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
yMO 1.05
Nsd -85.0 kN
Msd 904.1 kNm
N/A -3.2 N/mm2
M/W 160.7 N/mm2
N/A+M/W 157.5 N/mm2
N/A-M/W -163.9 N/mm2
sigma o1 163.9 Mpa Max compression (positive)
sigma o2 -157.5 Mpa
v =c2/cl -0.96 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ko 22.89 Tab 4.1 - EC3-1-5
g 0.814 (235/fyk)"0.5
b 861.3 mm overall diameter (external)
t 10 mm thickness
b/t 86.13
Wy 0.78 NO!, transv section area to be reduced §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 1.00 Class 3, reduction not necesary
bc 439.2 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 4221 mm
beff 439.2 mm
be1 175.7 mm
be2 263.5 mm
non c'é riduzione di sezione per cui si verifica come una classe 3
oid 164 MPa
fy/yMO 338.1 MPa
check verificato
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calcolo sostegni
6.44 CONCIO 4
PN15+6 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 4
D ext 601.8 mm
thickness 8 mm
D int 586 [mm
A = Transverse section area 14,924 |mm2
J 657,883,924 |mm4
J 65,788 |cm4
W = J/(Deyt/2) 2,186,387 |mm3
steel grade S355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
yMO 1.05
Nsd -65.0 kN
Msd 289.9 kNm
N/A -4.4 N/mm2
M/W 132.6 N/mm2
N/A+M/W 128.2 N/mm2
N/A-M/W -137.0 N/mm2
sigma o1 137.0 Mpa Max compression (positive)
sigma 2 -128.2 Mpa
v =062/0l -0.94 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ko 22.28 Tab 4.1 -EC3-1-5
€ 0.814 (235/fyk)"0.5
b 601.8 mm overall diameter (external)
t 8 mm thickness
b/t 75.23
wp 0.69 NO!, transv section area to be reduced §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 1.00 Class 3, reduction not necesary
bc 310.8 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 291.0 mm
beff 310.8 mm
be1 124.3 mm
be2 186.5 mm
non c'é riduzione di sezione per cui si verifica come una classe 3
oid 137.0 MPa
fy/yMO 338.1 MPa
check verificato
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calcolo sostegni
6.5 Palo PN15+12
conciol |concio2 [concio3 [concio 4
NEd [kN] -147 -113 -85 -67
MEd [kNm] 2448 1653 914 295

6.5.1 CONCIO1

Tabella 6.5: sollecitazioni alla base dei singoli conci

PN15+12 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 1
D ext 1384.8 mm
thickness 10 mm
D int 1,365 [mm
A = Transwverse section area 43,191 |mm2
J 10,204,727,994 |mm4
J 1,020,473 |cm4
W = J/(Deyt/2) 14,738,198 [mm3
steel grade S355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
Nsd -147.0 kN
Msd 2447.7 kNm
N/A -3.4 N/mm2
M/W 166.1 N/mm2
N/A+M/W 162.7 N/mm2
N/A-M/W -169.5 N/mm2




APPALTATORE:
Consorzio Soci

HIRPINIA AV

SALINI IMPREGILO S.P.A. ASTALDIS.P.A

PROGETTAZIONE:
Mandataria

ROCKSOIL S.P.A

Mandanti

NET ENGINEERING S.P.A. ALPINAS.P.A.

ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA APICE — ORSARA
I LOTTO FUNZIONALE APICE -

HIRPINIA

PROGETTO ESECUTIVO
Linea primaria 150 kV CP Flumeri - SSE Hirpinia - Relazione di IF28 01

calcolo sostegni

COMMESSA LOTTO CODIFICA

EZzZCL

DOCUMENTO
LPE0200 003

REV.
C

FOGLIO
50 di 131

sigma o1 169.5 Mpa Max compression (positive)
sigma o2 -162.7 Mpa
y =02/cl -0.96 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ks 22.86 Tab 4.1 - EC3-1-5
€ 0.814 (235/fyk)*0.5
b 1385 mm overall diameter (external)
t 10 mm thickness
b/t 138.48
P 1.25 NO!, transv section area to be reduced §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 0.73 Class 4, to be reduced
bc 706.6 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 678.2 mm
beff 513.2 mm
be1 205.3 mm
be2 307.9 mm
A1 10768.1 mm2 (area sezione 1 - superiore)
A2 27664.7 mm2 (area sezione 2 - inferiore)
Aeff = A1+A2 38433 mm2
Aeff/ A 0.89
yG1 619.2 mm (distanza tra baricentro figura 1 e baricentro sezione piena)
yG2 -308.8 mm (distanza tra baricentro figura 2 e baricentro sezione piena)
y1 1311.6 mm (distanza tra baricentro figura 1 e I'asse passante per la base della figura 2)
y2 383.6 mm (distanza tra baricentro figura 2 e l'asse passante per la base della figura 2)
Sx1 14,123,377 mm3 (momento statico della sezione 1 e rispetto allasse passante per la base della figura 2)
Sx2 10,611,918 mm3 (momento statico della sezione 2 e rispetto all'asse passante per la base della figura 2)
YG 644 mm (a partire dalla base della sezione 2)
en 48.8 mm
Jxg,1 39,034,860 mm4 (momento inerzia della sezione 1 rispetto al suo baricentro)
d1 667.6 mm (distanza tra baricentro sezione 1 e baricentro sezione efficace)
Jx0,1 4,838,138,143  |mm4 (momento inerzia della sezione 1 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jxg,2 2,642,580,586 mm4 (momento inerzia della sezione 2 rispetto al suo baricentro)
d2 260.4 mm (distanza tra baricentro sezione 2 e baricentro sezione efficace)
Jx0,2 4,518,619,865 |mm4 (momento inerzia della sezione 2 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jx0,1+Jx0,2 9,356,758,007  [mm4 (momento inerzia delle sezioni 1 e 2 rispetto al baricentro della sezione efficace)
JefflJ 0.92
Weff = Jeff/ (Dext/2) 13513515.32 mm3
Ned*en 717 kNm
Ned -147.00 kN
fy-AefflyMO 12993.97 kN
Med+Ned*en 2454.90 kNm
fy-Weff/yM0 4568.86 kNm
eta 0.55
check verificato




APPALTATORE:

ROCKSOIL S.P.A

Consorzio Soci

HIRPINIA AV SALINI IMPREGILO S.P.A. ASTALDIS.P.A
PROGETTAZIONE:

Mandataria Mandanti

NET ENGINEERING S.P.A. ALPINAS.P.A.

ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA APICE — ORSARA
I LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

PROGETTO ESECUTIVO

calcolo sostegni

Linea primaria 150 kV CP Flumeri - SSE Hirpinia - Relazione di

COMMESSA LOTTO
IF28 01 EZzZCL

DOCUMENTO REV. FOGLIO
LPE0200 003 C 51di 131

CODIFICA

6.5.2 CONCIO 2

PN15+12 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 2
D ext 1130.3 mm
thickness 10 mm
Dint 1,110 {mm
A = Transverse section area 35,195 [mm2
J 5,522,013,898 |mm4
J 552,201 |cm4
W = J/(Deyi/2) 9,770,882 |mm3
steel grade S$355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
Nsd -113.0 kN
Msd 1653.4 kNm
N/A -3.2 N/mm2
M/W 169.2 N/mm2
N/A+M/W 166.0 N/mm2
N/A-M/W -172.4 N/mm2




APPALTATORE:
Consorzio

HIRPINIA AV

Soci

SALINI IMPREGILO S.P.A. ASTALDIS.P.A

PROGETTAZIONE:
Mandataria

ROCKSOIL S.P.A

Mandanti

NET ENGINEERING S.P.A. ALPINAS.P.A.

ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA APICE — ORSARA
I LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

PROGETTO ESECUTIVO

Linea primaria 150 kV CP Flumeri - SSE Hirpinia - Relazione di

calcolo sostegni

COMMESSA LOTTO
IF28 01

CODIFICA
EZzZCL

DOCUMENTO
LPE0200 003 C

REV. FOGLIO

52 di 131

sigma o1 172.4 Mpa Max compression (positive)
sigma 2 -166.0 Mpa
vy =c2/cl -0.96 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ko 22.93 Tab 4.1 - EC3-1-5
€ 0.814 (235/fyk)*0.5
b 1130 mm overall diameter (external)
t 10 mm thickness
b/t 113.03
P 1.02 NO!, transv section area to be reduced §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 0.87 Class 4, to be reduced
bc 575.9 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 554.4 mm
beff 501.9 mm
be1 200.8 mm
be2 301.1 mm
A1 9664.0 mm?2 (area sezione 1 - superiore)
A2 23704.3 mm2 (area sezione 2 - inferiore)
Aeff = A1+A2 33368 mm2
Aeff/ A 0.95
yG1 493.3 mm (distanza tra baricentro figura 1 e baricentro sezione piena)
yG2 -226.4 mm (distanza tra baricentro figura 2 e baricentro sezione piena)
y1 1058.5 mm (distanza tra baricentro figura 1 e l'asse passante per la base della figura 2)
y2 338.8 mm (distanza tra baricentro figura 2 e l'asse passante per la base della figura 2)
Sx1 10,229,010 mm3 (momento statico della sezione 1 e rispetto allasse passante per la base della figura 2)
Sx2 8,030,292 mm3 (momento statico della sezione 2 e rispetto allasse passante per la base della figura 2)
YG 547 mm (a partire dalla base della sezione 2)
en 17.9 mm
Jxg,1 33,586,825 mm4 (momento inerzia della sezione 1 rispetto al suo baricentro)
d1 511.3 mm (distanza tra baricentro sezione 1 e baricentro sezione efficace)
Jx0,1 2,559,617,736 mm¥4 (momento inerzia della sezione 1 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jxg,2 1,725,009,403 mm¥4 (momento inerzia della sezione 2 rispetto al suo baricentro)
d2 208.4 mm (distanza tra baricentro sezione 2 e baricentro sezione efficace)
Jx0,2 2,754,893,968 mm¥4 (momento inerzia della sezione 2 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jx0,1+Jx0,2 5,314,511,705 mmé4 (momento inerzia delle sezioni 1 e 2 rispetto al baricentro della sezione efficace)
JefflJ 0.962
Weff = Jeff/(Dext/2) 9403718.84 mm3
Ned*en 2.03 kNm
Ned -113.00 kN
fy-AefflyMO 11281.64 kN
Med+Ned*en 1655.47 kNm
fy-WefflyMO 3179.35 kNm
eta 0.53
check verificato




APPALTATORE:

Consorzio Soci

HIRPINIA AV

SALINI IMPREGILO S.P.A. ASTALDIS.P.A

PROGETTAZIONE:
Mandataria

ROCKSOIL S.P.A

Mandanti

NET ENGINEERING S.P.A. ALPINAS.P.A.

ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA APICE — ORSARA
I LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

PROGETTO ESECUTIVO

calcolo sostegni

Linea primaria 150 kV CP Flumeri - SSE Hirpinia - Relazione di

COMMESSA
IF28

LOTTO
01

CODIFICA
EZzZCL

DOCUMENTO
LPE0200 003

REV.
C

FOGLIO
53 di 131

6.5.3 CONCIO 3

PN15+12 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 3
D ext 861.3 mm
thickness 10 mm
D int 841 |mm
A = Transverse section area 26,744 [mm2
J 2,423,079,751 |mm4
J 242,308 |cm4
W = J/(Dex/2) 5,626,564 |mm3
steel grade S355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
yMO 1.05
Nsd -85.0 kN
Msd 914.2 kNm
N/A -3.2 N/mm2
M/W 162.5 N/mm2
N/A+M/W 159.3 N/mm2
N/A-M/W -165.7 N/mm2
sigma o1 165.7 Mpa Max compression (positive)
sigma o2 -159.3 Mpa
vy =62/cl1 -0.96 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ks 22.90 Tab 4.1-EC3-1-5
€ 0.814 (235/fyk)*0.5
b 861.3 mm overall diameter (external)
t 10 mm thickness
b/t 86.13
AP 0.78 NO!, transv section area to be reduced §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 1.00 Class 3, reduction not necesary
bc 439.1 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 422.2 mm
beff 439.1 mm
be1 175.6 mm
be2 263.4 mm
non c'e riduzione di sezione per cui si verifica come una classe 3
oid 166 MPa
fy/yMO 338.1 MPa
check verificato




APPALTATORE:

Consorzio Soci

HIRPINIA AV SALINI IMPREGILO S.P.A. ASTALDIS.P.A
PROGETTAZIONE:

Mandataria Mandanti

ROCKSOIL S.P.A NET ENGINEERING S.P.A. ALPINAS.P.A.

ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA APICE — ORSARA
I LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

PROGETTO ESECUTIVO

Linea primaria 150 kV CP Flumeri - SSE Hirpinia - Relazione di
calcolo sostegni

COMMESSA
IF28

LOTTO CODIFICA
01 EZzZCL

DOCUMENTO REV.
LPE0200 003 C

FOGLIO
54 di 131

6.5.4 CONCIO 4

PN15+12 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 4

D ext 601.9 mm
thickness 8 mm
D int 586 |mm
A = Transverse section area 14,926 (mm2
J 658,216,316 |mm4
J 65,822 |cm4
W = J/(Dext/2) 2,187,128 [mm3
steel grade S355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
yMO 1.05
Nsd -67.0 kN
Msd 294.9 kNm
N/A -4.5 N/mm2
M/W 134.8 N/mm2
N/A+M/W 130.3 N/mm2
N/A-M/W -139.3 N/mm2
sigma o1 139.3 Mpa Max compression (positive)
sigma 2 -130.3 Mpa
vy =c2/cl -0.94 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ko 22.25 Tab 4.1 - EC3-1-5
. 0.814 (235/fyk)*0.5
b 601.9 mm overall diameter (external)
8 mm thickness
b/t 75.24
P 0.69 NO!, transv section area to be reduced §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 1.00 Class 3, reduction not necesary
bc 311.0 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 290.9 mm
beff 311.0 mm
be1 124.4 mm
be2 186.6 mm
non c'é riduzione di sezione per cui si verifica come una classe 3
oid 139 MPa
fy/yMO 338.1 MPa
check verificato
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Linea primaria 150 kV CP Flumeri - SSE Hirpinia - Relazione di IF28 01 EZZCL c 55 di 131
calcolo sostegni
6.6 Palo PA60+12
conciol [concio2 |[concio3 [concio4
NEd [kN] -244 -185 -130 -97
MEd [kNm] 5845 4089 2271 623

6.6.1 CONCIO 1

Tabella 6.6: sollecitazioni alla base dei singoli conci

PA60+12 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 1
D ext 1675 mm
thickness 15 mm
D int 1,645 [mm
A = Transverse section area 78,226 [mm2
J 26,947,027,676 (mm4
J 2,694,703 [cm4
W = J/(Deyi/2) 32,175,555 [mm3
steel grade S355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
Nsd -244.0 kN
Msd 5845.0 kNm
N/A -3.1 N/mm2
M/W 181.7 N/mm2
N/A+M/W 178.5 N/mm2
N/A-M/W -184.8 N/mm2




APPALTATORE:

Consorzio Soci

HIRPINIA AV SALINI IMPREGILO S.P.A. ASTALDIS.P.A
PROGETTAZIONE:

Mandataria Mandanti
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ROCKSOIL S.P.A
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calcolo sostegni

COMMESSA LOTTO
IF28 01

CODIFICA
EZzZCL

DOCUMENTO
LPE0200 003 C

REV. FOGLIO

56 di 131

sigma o1 184.8 Mpa Max compression (positive)
sigma o2 -178.5 Mpa
v =2/l -0.97 transv section mainly in compression Tab 4.1- EC3-1-5
buckling factor, ks 23.02 Tab 4.1 - EC3-1-5
€ 0.814 (235/fyk)*0.5
B 1675 mm overall diameter (external)
t 15 mm_thickness
b/t 111.67
P 1.01 NO!, transv section area to be reduced §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 0.88 Class 4, to be reduced
bc 851.9 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 823.1 mm
beff 751.8 mm
be1 300.7 mm
be2 451.1 mm
A1 21600.2 mm?2 (area sezione 1 - superiore)
A2 52893.0 mm2 (area sezione 2 - inferiore)
Aeff = A1+A2 74493 mm2
Aeff/ A 0.95
yG1 729.8 mm (distanza tra baricentro figura 1 e baricentro sezione piena)
yG2 -332.4 mm (distanza tra baricentro figura 2 e baricentro sezione piena)
y1 1567.3 mm (distanza tra baricentro figura 1 e l'asse passante per la base della figura 2)
y2 505.1 mm (distanza tra baricentro figura 2 e l'asse passante per la base della figura 2)
Sx1 33,853,504 mm3 (momento statico della sezione 1 e rispetto al'asse passante per la base della figura 2)
Sx2 26,715,209 mm3 (momento statico della sezione 2 e rispetto al'asse passante per la base della figura 2)
YG 813 mm (a partire dalla base della sezione 2)
en 24.4 mm
Jxg,1 168,370,996 mmé4 (momento inerzia della sezione 1 rispetto al suo baricentro)
d1 754.3 mm (distanza tra baricentro sezione 1 e baricentro sezione efficace)
Jx0,1 12,457,531,695 |mm4 (momento inerzia della sezione 1 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jxg,2 8,540,224,754 mmé4 (momento inerzia della sezione 2 rispetto al suo baricentro)
d2 307.9 mm (distanza tra baricentro sezione 2 e baricentro sezione efficace)
Jx0,2 13,555,262,448  |mm4 (momento inerzia della sezione 2 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jx0,1+Jx0,2 26,012,794,142  |mmé4 (momento inerzia delle sezioni 1 e 2 rispetto al baricentro della sezione efficace)
JefflJ 0.97
Weff = Jeff/(Dext/2) 31060052.71 mm3
Ned*en 5.96 kNm
Ned -244.00 kN
fy-AefflyM0 25185.79 kN
Med+Ned*en 5850.96 kNm
fy-WefflyM0 10501.26 kNm
eta 0.57
check verificato




APPALTATORE:

ITINERARIO NAPOLI - BARI

ROCKSOIL S.P.A

Consorzio Soci

HIRPINIA AV SALINI IMPREGILO S.P.A. ASTALDIS.P.A
PROGETTAZIONE:

Mandataria Mandanti

NET ENGINEERING S.P.A. ALPINAS.P.A.

RADDOPPIO TRATTA APICE — ORSARA
I LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

PROGETTO ESECUTIVO

calcolo sostegni

Linea primaria 150 kV CP Flumeri - SSE Hirpinia - Relazione di

COMMESSA
IF28

LOTTO
01

CODIFICA
EZzZCL

DOCUMENTO
LPE0200 003

6.6.2 CONCIO 2

PA60+12 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 2
D ext 1433 mm
thickness 15 mm
D int 1,403 |mm
A = Transverse section area 66,831 |Imm2
J 16,803,980,504 |mm4
J 1,680,398 |cm4
W = J/(Dgyi/2) 23,449,596 |mm3
steel grade S355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
yMO 1.05
Nsd -185.0 kN
Msd 4089.0 kNm
N/A -2.8 N/mm2
M/W 174.4 N/mm2
N/A+M/W 171.6 N/mm2
N/A-M/W -1771 N/mm2
sigma 1 177.1 Mpa Max compression (positive)
sigma o2 -171.6 Mpa
vy =c2/cl -0.97 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ko 23.08 Tab 4.1 -EC3-1-5
€ 0.814 (235/fyk)*0.5
b 1433 mm overall diameter (external)
t 15 mm thickness
b/t 95.55
0y 0.86 NO!, transv section area to be reduced §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 1.00 Class 3, reduction not necesary
bc 728.0 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 705.2 mm
beff 728.0 mm
be1 291.2 mm
be2 436.8 mm
non c'e riduzione di sezione per cui si verifica come una classe 3
oid 177.0 MPa
fy/yMO 338.1 MPa
check verificato
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Consorzio Soci

HIRPINIA AV

SALINI IMPREGILO S.P.A. ASTALDIS.P.A
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PROGETTAZIONE:
Mandataria

ROCKSOIL S.P.A
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NET ENGINEERING S.P.A. ALPINAS.P.A.

RADDOPPIO TRATTA APICE — ORSARA
I LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

PROGETTO ESECUTIVO

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.
Linea primaria 150 kV CP Flumeri - SSE Hirpinia - Relazione di IF28 01 EZZCL LPE0200 003 c
calcolo sostegni
6.6.3 CONCIO 3
PA60+12 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 3
D ext 1147.5 mm
thickness 12 mm
D int 1,124 |mm
A = Transverse section area 42,807 |mm2
J 6,900,031,099 [mm4
J 690,003 |cm4
W = J/(Deyi/2) 12,026,198 [mm3
steel grade S355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
yMO 1.05
Nsd -130.0 kN
Msd 2271.0 kNm
N/A -3.0 N/mm2
M/W 188.8 N/mm2
N/A+M/W 185.8 N/mm2
N/A-M/W -191.9 N/mm2
sigma &1 191.9 Mpa Max compression (positive)
sigma ¢2 -185.8 Mpa
y =0o2/cl -0.97 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ko 23.07 Tab 4.1 - EC3-1-5
€ 0.814 (235/fyk)"0.5
b 1147.5 mm overall diameter (external)
t 12 mm thickness
b/t 95.63
AP 0.86 NO!, transv section area to be reduced §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 1.00 Class 3, reduction not necesary
bc 583.0 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 564.5 mm
beff 583.0 mm
be1 233.2 mm
be2 349.8 mm
non c'é riduzione di sezione per cui si verifica come una classe 3
oid 192.0 MPa
fy/yMO 338.1 MPa
check verificato
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COMMESSA

LOTTO
Linea primaria 150 kV CP Flumeri - SSE Hirpinia - Relazione di IF28 01

CODIFICA
EZzZCL

6.6.4 CONCIO 4

PA60+12 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 4

D ext 867.1 mm
thickness 10 mm
D int 847 |[mm
A = Transverse section area 26,927 |mm2
J 2,472,939,464 |mm4
J 247,294 |cm4
W = J/(Dexi/2) 5,703,931 [mm3
steel grade S$355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
yMO 1.05
Nsd -97.0 kN
Msd 623.0 kNm
N/A -3.6 N/mm2
M/W 109.2 N/mm2
N/A+M/W 105.6 N/mm2
N/A-M/W -112.8 N/mm2
sigma o1 112.8 Mpa Max compression (positive)
sigma 2 -105.6 Mpa
v =c2/cl -0.94 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ko 22.27 Tab 4.1 - EC3-1-5
€ 0.814 (235/fyk)*0.5
b 867.1 mm overall diameter (external)
t 10 mm thickness
B/t 86.71
P 0.80 NO!, transv section area to be reduced §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 1.00 Class 3, reduction not necesary
bc 447.8 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 419.3 mm
beff 447.8 mm
be1 179.1 mm
be2 268.7 mm
non c'e riduzione di sezione per cui si verifica come una classe 3
oid 113.0 MPa
fy/yMO 338.1 MPa
check verificato

DOCUMENTO
LPE0200 003
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calcolo sostegni
6.7 Palo PA60+0
conciol [concio2 [concio 3
NEd [kN] -165 -119 -98
MEd [kNm] 3874 2000 743

6.7.1 CONCIO 1

Tabella 6.7: sollecitazioni alla base dei singoli conci

PA60+0 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 1

D ext 1306.3 mm
thickness 15 mm
D int 1,276 |mm
A = Transverse section area 60,851 [mm2
J 12,685,021,157 |mm4
J 1,268,502 |cm4
W = J/(Dext/2) 19,421,299 |mm3
steel grade S$355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
yMO 1.05
Nsd -165.4 kN
Msd 3874.3 kNm
N/A 2.7 N/mm2
M/W 199.5 N/mm2
N/A+M/W 196.8 N/mm2
N/A-M/W -202.2 N/mm2
sigma o1 202.2 Mpa Max compression (positive)
sigma 2 -196.8 Mpa
y =02/cl -0.97 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ko 23.19 Tab 4.1 - EC3-1-5
€ 0.814 (235/fyk)"0.5
b 1306 mm overall diameter (external)
t 15 mm thickness
b/t 87.09
AP 0.78 NO|, transv section area to be reduced §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 1.00 Class 3, reduction not necesary
bc 662.1 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 644.2 mm
beff 662.1 mm
be1 264.8 mm
be2 397.2 mm
non c'e riduzione di sezione per cui si verifica come una classe 3
oid 202.0 MPa
fy/yMO 338.1 MPa
check erificato
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6.7.2 CONCIO 2

PA60+0 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 2
D ext 1045 mm
thickness 12 mm
D int 1,021 |mm
A = Transverse section area 38,936 |mm2
J 5,192,164,516 |mm4
J 519,216 |cm4
W = J/(Dext/2) 9,939,059 |mm3
steel grade S$355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
yMO 1.05
Nsd -119.0 kN
Msd 1999.9 kNm
N/A -3.1 N/mm2
M/W 201.2 N/mm2
N/A+M/W 198.2 N/mm2
N/A-M/W -204.3 N/mm2
sigma &1 204.3 Mpa Max compression (positive)
sigma o2 -198.2 Mpa
vy =c2/cl -0.97 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ko 23.12 Tab 4.1 - EC3-1-5
3 0.814 (235/fyk)"0.5
b 1045 mm overall diameter (external)
t 12 mm thickness
b/t 87.07
W 0.78 NO!, transv section area to be reduced §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 1.00 Class 3, reduction not necesary
bc 530.3 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 514.5 mm
beff 530.3 mm
be1 2121 mm
be2 318.2 mm
non c'é riduzione di sezione per cui si verifica come una classe 3
oid 204.0 MPa
fy/yMO 338.1 MPa
check verificato
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6.7.3 CONCIO 3

PAG60+0 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 3
D ext 867.1 mm
thickness 10 mm
D int 847 |mm
A = Transverse section area 26,927 [mm2
J 2,472,939,464 |mm4
J 247,294 |cm4
W = J/(Deyxt/2) 5,703,931 |mm3
steel grade S$355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
yMO 1.05
Nsd -98.0 kN
Msd 743.0 kNm
N/A -3.6 N/mm2
M/W 130.3 N/mm2
N/A+M/W 126.6 N/mm2
N/A-M/W -133.9 N/mm2
sigma 1 133.9 Mpa Max compression (positive)
sigma ¢2 -126.6 Mpa
y =02/cl -0.95 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ko 22.50 Tab 4.1 - EC3-1-5
€ 0.814 (235/fyk)*0.5
b 867.1 mm overall diameter (external)
10 mm thickness
b/t 86.71
AP 0.79 NO!, transv section area to be reduced §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 1.00 Class 3, reduction not necesary
bc 4457 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 421.4 mm
beff 4457 mm
be1 178.3 mm
be2 267.4 mm
non c'e riduzione di sezione per cui si verifica come una classe 3
oid 134.0 MPa
fy/yMO 338.1 MPa
check erificato
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6.8 Palo PA30+6
conciol [concio2 |[concio3 |concio 4
NEd [kN] -170 -144 -118 -92
MEd [kNm] 2980 2219 1382 355

Tabella 6.8: sollecitazioni alla base dei singoli conci

6.8.1 CONCIO 1

PA30+6 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 1

D ext 1302.2 mm
thickness 12 mm
D int 1,278 |/mm
A = Transwverse section area 48,639 |mm2
J 10,121,614,958 |mm4
J 1,012,161 |cm4
W = J/(Dext/2) 15,545,408 |[mm3
steel grade S355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
Nsd -170.0 kN
Msd 2980.2 kNm
N/A -3.5 N/mm2
M/W 191.7 N/mm2
N/A+M/W 188.2 N/mm2
N/A-M/W -195.2 N/mm2
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calcolo sostegni
sigma o1 195.2 Mpa Max compression (positive)
sigma ¢2 -188.2 Mpa
vy =o2/cl -0.96 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ko 22.97 Tab 4.1 - EC3-1-5
€ 0.814 (235/fyk)*0.5
b 1302.2 mm overall diameter (external)
t 12 mm _thickness
b/t 108.52
P 0.98 NO!, transv section area to be reduced §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 0.90 Class 4, to be reduced
bc 663.0 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 639.2 mm
beff 599.2 mm
be1 239.7 mm
be2 359.5 mm
A1 13612.7 mm2 (area sezione 1 - superiore)
A2 33130.4 mm2 (area sezione 2 - inferiore)
Aeff = A1+A2 46743 mm2
Aeff/ A 0.96
yG1 565.2 mm (distanza tra baricentro figura 1 e baricentro sezione piena)
yG2 -254.0 mm (distanza tra baricentro figura 2 e baricentro sezione piena)
y1 1216.3 mm (distanza tra baricentro figura 1 e l'asse passante per la base della figura 2)
y2 397.1 mm (distanza tra baricentro figura 2 e I'asse passante per la base della figura 2)
Sx1 16,557, 178 mm3 (momento statico della sezione 1 e rispetto all'asse passante per la base della figura 2)
Sx2 13,156,064 mm3 (momento statico della sezione 2 e rispetto all'asse passante per la base della figura 2)
YG 636 mm (a partire dalla base della sezione 2)
en 15.1 mm
Jxg,1 67,448,628 mmé4 (momento inerzia della sezione 1 rispetto al suo baricentro)
d1 580.3 mm (distanza tra baricentro sezione 1 e baricentro sezione efficace)
Jx0,1 4,651,513,496 mmé4 (momento inerzia della sezione 1 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jxg,2 3,294,916,126 mm4 (momento inerzia della sezione 2 rispetto al suo baricentro)
d2 238.9 mm (distanza tra baricentro sezione 2 e baricentro sezione efficace)
Jx0,2 5,185,771,777 mmé (momento inerzia della sezione 2 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jx0,1+Jx0,2 9,837,285,273 mmé4 (momento inerzia delle sezioni 1 e 2 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jeffld 0.97
Weff = Jeffl (Dext/2) 15108716.44 mm3
Ned*en 2.57 kNm
Ned -170.00 kN
fy-AefflyM0 15803.62 kN
Med+Ned*en 2982.74 kNm
fy-WefflyM0 5108.19 kNm
eta 0.59
check \erificato
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DOCUMENTO REV.
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6.8.2 CONCIO 2

PA30+6 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 2

D ext 1142.9 mm
thickness 12 mm
D int 1,119 [mm
A = Transverse section area 42,634 |mm2
J 6,816,518,850 |mm4
J 681,652 |cm4
W = J/(Dext/2) 11,928,461 |mm3
steel grade S$355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
yMO 1.05
Nsd -144.0 kN
Msd 2219.1 kNm
N/A -3.4 N/mm2
M/W 186.0 N/mm2
N/A+M/W 182.7 N/mm2
N/A-M/W -189.4 N/mm2
sigma o1 189.4 Mpa Max compression (positive)
sigma o2 -182.7 Mpa
vy =52/l -0.96 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ko 22.97 Tab 4.1 - EC3-1-5
s 0.814 (235/fyk)*0.5
b 1143 mm overall diameter (external)
t 12 mm thickness
B/t 95.24
AP 0.86 NO!, transv section area to be reduced §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 1.00 Class 3, reduction not necesary
bc 581.8 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 561.1 mm
beff 581.8 mm
be1 232.7 mm
be2 349.1 mm
non c'é riduzione di sezione per cui si verifica come una classe 3
oid 189 MPa
fy/yMO 338.1 MPa
check verificato
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6.8.3 CONCIO 3

PA30+6 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 3

D ext 954.8 mm
thickness 12 mm
D int 931 |[mm
A = Transverse section area 35,543 [mm2
J 3,949,755,429 |mm4
J 394,976 |cm4
W = J/(Dgx/2) 8,273,472 |mm3
steel grade S$355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
yMO 1.05
Nsd -118.0 kN
Msd 1381.8 kNm
N/A -3.3 N/mm2
M/W 167.0 N/mm2
N/A+M/W 163.7 N/mm2
N/A-M/W -170.3 N/mm2
sigma o1 170.3 Mpa Max compression (positive)
sigma o2 -163.7 Mpa
v =02/c1 -0.96 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ks 22.89 Tab 4.1 - EC3-1-5
s 0.814 (235/fyk)"0.5
b 954.8 mm overall diameter (external)
t 12 mm thickness
b/t 79.57
Ap 0.72 NO!, transv section area to be reduced §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 1.00 Class 3, reduction not necesary
bc 486.9 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 467.9 mm
beff 486.9 mm
be1 194.8 mm
be2 292.1 mm
non c'e riduzione di sezione per cui si verifica come una classe 3
oid 170.0 MPa
fy/yMO 338.1 MPa
check verificato
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6.8.4 CONCIO 4

PA30+6 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 4
D ext 696.5 mm
thickness 10 mm
Dint 677 (mm
A = Transverse section area 21,567 [mm2
J 1,270,789,601 [mm4
J 127,079 [cm4
W = J/(Deyt/2) 3,649,073 |mm3
steel grade S355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
yMO 1.05
Nsd -92.0 kN
Msd 355.4 kNm
N/A -4.3 N/mm2
M/W 97.4 N/mm2
N/A+M/W 93.1 N/mm2
N/A-M/W -101.7 N/mm2
sigma o1 101.7 Mpa Max compression (positive)
sigma o2 -93.1 Mpa
y =02/cl -0.92 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ko 21.78 Tab 4.1 - EC3-1-5
€ 0.814 (235/fyk)"0.5
b 696.5 mm overall diameter (external)
t 10 mm thickness
b/t 69.65
AP 0.65 OK area reduction not necessary §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 1.00 Class 3, reduction not necesary
bc 363.5 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 333.0 mm
beff 363.5 mm
be1 145.4 mm
be2 218.1 mm
non c'e riduzione di sezione per cui si verifica come una classe 3
oid 102.0 MPa
fy/yMO 338.1 MPa
check verificato




APPALTATORE:
Consorzio Soci

HIRPINIA AV SALINI IMPREGILO S.P.A. ASTALDIS.P.A

PROGETTAZIONE:
Mandataria Mandanti

ROCKSOIL S.P.A NET ENGINEERING S.P.A. ALPINAS.P.A.

ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA APICE — ORSARA
I LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

PROGETTO ESECUTIVO
Linea primaria 150 kV CP Flumeri - SSE Hirpinia - Relazione di
calcolo sostegni

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.
IF28 01 EZzZCL LPE0200 003 C

FOGLIO
68 di 131

6.9 Palo PA60+6

conciol |concio2 |concio3 |concio4
NEd [kN] -202 -164 -131 -98
MEd [kNm] 4846 3580 2421 654

Tabella 6.9: sollecitazioni alla base dei singoli conci

6.9.1 CONCIO 1

PA60+6 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 1
D ext 1479.1 mm
thickness 15 mm
Dint 1,449 [mm
A = Transverse section area 68,994 |mm2
J 18,488,809,581 |mm4
J 1,848,881 |cm4
W = J/(Dext/2) 25,000,081 |mm3
steel grade S$355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
Nsd -202.0 kN
Msd 4846.0 kNm
N/A -2.9 N/mm2
M/W 193.8 N/mm2
N/A+M/W 190.9 N/mm2
N/A-M/W -196.8 N/mm2
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sigma 1 196.8 Mpa Max compression (positive)
sigma ¢2 -190.9 Mpa
v = o2/l -0.97 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ko 23.12 Tab 4.1-EC3-1-5
£ 0.814 (235/fyk)"0.5
b 1479 mm overall diameter (external)
t 15 mm thickness
b/t 98.61
P 0.89 NO!, transv section area to be reduced §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 0.99 Class 4, to be reduced
bc 750.7 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 728.4 mm
beff 739.5 mm
be1 295.8 mm
be2 443.7 mm
A1 20194.6 mm2 (area sezione 1 - superiore)
A2 48376.1 mm2 (area sezione 2 - inferiore)
Aeff = A1+A2 68571 mm2
Aeff/ A 0.99
yG1 633.2 mm (distanza tra baricentro figura 1 e baricentro sezione piena)
yG2 -268.2 mm (distanza tra baricentro figura 2 e baricentro sezione piena)
y1 1372.8 mm (distanza tra baricentro figura 1 e I'asse passante per la base della figura 2)
y2 471.4 mm (distanza tra baricentro figura 2 e I'asse passante per la base della figura 2)
Sx1 27,722,176 mm3 (momento statico della sezione 1 e rispetto allasse passante per la base della figura 2)
Sx2 22,802,083 mm3 (momento statico della sezione 2 e rispetto allasse passante per la base della figura 2)
YG 737 mm (a partire dalla base della sezione 2)
en 2.7 mm
Jxg,1 152,560,401 mm4 (momento inerzia della sezione 1 rispetto al suo baricentro)
d1 635.8 mm (distanza tra baricentro sezione 1 e baricentro sezione efficace)
Jx0,1 8,314,786,262 mmé4 (momento inerzia della sezione 1 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jxg,2 6,679,762,182 mm4 (momento inerzia della sezione 2 rispetto al suo baricentro)
d2 265.7 mm (distanza tra baricentro sezione 2 e baricentro sezione efficace)
Jx0,2 10,093,661,059 |mm4 (momento inerzia della sezione 2 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jx0,1+Jx0,2 18,408,447,320 |mmé4 (momento inerzia delle sezioni 1 e 2 rispetto al baricentro della sezione efficace)
JefflJ 0.996
Weff = Jeff/(Dext/2) 24891416.83 mm3
Ned*en 0.55 kNm
Ned -202.00 kN
fy-AefflyMO 23183.44 kN
Med+Ned*en 4846.50 kNm
fy-WefflyM0 8415.67 kNm
eta 0.58
check verificato
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6.9.2 CONCIO 2

PA60+6 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 2

D ext 1311 mm
thickness 15 mm
Dint 1,281 |[mm
A = Transwerse section area 61,073 |[mm2
J 12,824,024,032 |mm4
J 1,282,402 |cm4
W = J/(Deyt/2) 19,563,729 [mm3
steel grade S$355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
yMO 1.05
Nsd -164.0 kN
Msd 3579.9 kNm
N/A 2.7 N/mm2
M/W 183.0 N/mm2
N/A+M/W 180.3 N/mm2
N/A-M/W -185.7 N/mm2
sigma o1 185.7 Mpa Max compression (positive)
sigma o2 -180.3 Mpa
vy =c2/cl -0.97 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ko 23.14 Tab 4.1 - EC3-1-5
€ 0.814 (235/fyk)"0.5
b 1311 mm overall diameter (external)
15 mm thickness
b/t 87.40
AP 0.79 NO!, transv section area to be reduced §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 1.00 Class 3, reduction not necesary
bc 665.1 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 645.9 mm
beff 665.1 mm
be1 266.0 mm
be2 399.1 mm
non c'e riduzione di sezione per cui si verifica come una classe 3
oid 186.0 MPa
fy/yMO 338.1 MPa
check verificato
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6.9.3 CONCIO 3

PAG60+6 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 3

D ext 1147.5 mm
thickness 12 mm
D int 1,124 {mm
A = Transverse section area 42,807 |mm2
J 6,900,031,099 |mm4
J 690,003 [cm4
W = J/(Dext/2) 12,026,198 |mm3
steel grade S$355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
yMO 1.05
Nsd -131.0 kN
Msd 2420.8 kNm
N/A -3.1 N/mm2
M/W 201.3 N/mm2
N/A+M/W 198.2 N/mm2
N/A-M/W -204.4 N/mm2
sigma o1 204.4 Mpa Max compression (positive)
sigma ¢2 -198.2 Mpa
v =062/cl -0.97 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ko 23.11 Tab 4.1 - EC3-1-5
€ 0.814 (235/fyk)"0.5
b 1147.5 mm overall diameter (external)
t 12 mm thickness
b/t 95.63
P 0.86 NO!, transv section area to be reduced §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 1.00 Class 3, reduction not necesary
bc 582.5 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 565.0 mm
beff 582.5 mm
be1 233.0 mm
be2 349.5 mm
non c'é riduzione di sezione per cui si verifica come una classe 3
oid 204 MPa
fy/yMO 338.1 MPa
check verificato
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PROGETTO ESECUTIVO

calcolo sostegni

Linea primaria 150 kV CP Flumeri - SSE Hirpinia - Relazione di

COMMESSA LOTTO
IF28 01

CODIFICA
EZzZCL

6.9.4 CONCIO 4

PA60+6 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 4
D ext 867.1 mm
thickness 10 mm
D int 847 |mm
A = Transverse section area 26,927 |mm2
J 2,472,939,464 |mm4
J 247,294 |cm4
W = J/(Dex/2) 5,703,931 [mm3
steel grade S355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
yMO 1.05
Nsd -98.0 kN
Msd 654.2 kNm
N/A -3.6 N/mm2
M/W 114.7 N/mm2
N/A+M/W 111.0 N/mm2
N/A-M/W -118.3 N/mm2
sigma 51 118.3 Mpa Max compression (positive)
sigma o2 -111.0 Mpa
v =0c2/cl -0.94 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ks 22.33 Tab 4.1 - EC3-1-5
e 0.814 (235/fyk)*0.5
b 867.1 mm overall diameter (external)
t 10 mm thickness
b/t 86.71
P 0.79 NO!, transv section area to be reduced §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 1.00 Class 3, reduction not necesary
bc 447.3 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 419.8 mm
beff 447.3 mm
be1 178.9 mm
be2 268.4 mm
non c'e riduzione di sezione per cui si verifica come una classe 3
cid 118.0 MPa
fy,MO 338.1 MPa
check verificato

DOCUMENTO
LPE0200 003
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COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Linea primaria 150 kV CP Flumeri - SSE Hirpinia - Relazione di IF28 01 EzzCL LPE0200 003 c 73 di 131
calcolo sostegni
6.10 Palo PN8+6
conciol |concio2 |concio3 |concio 4
NEd [kN] -105 -90 -75 -62
MEd [kNm] 1410 1038 630 228

6.10.1 CONCIO 1

Tabella 6.10: sollecitazioni alla base dei singoli conci

PN8+6 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 1

D ext 1118.1 mm
thickness 8 mm
D int 1,102 |[mm
A = Transverse section area 27,900 [mm2
J 4,297,924,033 |mm4
J 429,792 |cm4
W = J/(Dext/2) 7,687,906 [mm3
steel grade S355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
Nsd -105 kN
Msd 1410 kNm
N/A -3.8 N/mm2
M/W 183.4 N/mm2
N/A+M/W 179.7 N/mm2
N/A-M/W -187.2 N/mm2
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HIRPINIA AV SALINI IMPREGILO S.P.A. ASTALDIS.P.A
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Mandataria Mandanti

ROCKSOIL S.P.A

NET ENGINEERING S.P.A. ALPINAS.P.A.

ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA APICE — ORSARA
I LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

PROGETTO ESECUTIVO

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Linea primaria 150 kV CP Flumeri - SSE Hirpinia - Relazione di IF28 01 EZZCL LPE0200 003 c 74 di 131
calcolo sostegni
sigma o1 187.2 Mpa Max compression (positive)
sigma ¢2 -179.7 Mpa
y =02/l -0.96 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ko 22.86 Tab 4.1 - EC3-1-5
€ 0.814 (235/fyk)*0.5
b 1118 mm overall diameter (external)
t 8 mm thickness
b/t 139.76
pye] 1.27 NO!, transv section area to be reduced §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 0.72 Class 4, to be reduced
bc 570.5 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 547.6 mm
beff 410.9 mm
be1 164.4 mm
be2 246.6 mm
A1 6925.6 mm2 (area sezione 1 - superiore)
A2 17835.5 mm2 (area sezione 2 - inferiore)
Aeff = A1+A2 24761 mm2
Aeff/ A 0.89
yG1 500.5 mm (distanza tra baricentro figura 1 e baricentro sezione piena)
yG2 -250.3 mm (distanza tra baricentro figura 2 e baricentro sezione piena)
y1 1059.6 mm (distanza tra baricentro figura 1 e l'asse passante per la base della figura 2)
y2 308.8 mm (distanza tra baricentro figura 2 e I'asse passante per la base della figura 2)
Sx1 7,338,059 mm3 (momento statico della sezione 1 e rispetto allasse passante per la base della figura 2)
Sx2 5,506,703 mm3 (momento statico della sezione 2 e rispetto allasse passante per la base della figura 2)
YG 518.75 mm (a partire dalla base della sezione 2)
en 40.3 mm
Jxg,1 16,097,559 mm¥4 (momento inerzia della sezione 1 rispetto al suo baricentro)
d1 540.8 mm (distanza tra baricentro sezione 1 e baricentro sezione efficace)
Jx0,1 2,041,601,666 mm4 (momento inerzia della sezione 1 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jxg,2 1,104,659,854 mm4 (momento inerzia della sezione 2 rispetto al suo baricentro)
d2 210.0 mm (distanza tra baricentro sezione 2 e baricentro sezione efficace)
Jx0,2 1,891,204,257  |mm4 (momento inerzia della sezione 2 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jx0,1+Jx0,2 3,932,805,924  [mm4 (momento inerzia delle sezioni 1 e 2 rispetto al baricentro della sezione efficace)
JefflJ 0.92
Weff = Jeff/ (Dext/2) 7034801.76 mm3
Ned*en 4.23 kNm
Ned -105.00 kN
fy-AefflyMO 8371.61 kN
Med+Ned*en 1414.34 kNm
fy-Weff/yM0 2378.43 kNm
eta 0.61
check verificato
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PROGETTO ESECUTIVO

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Linea primaria 150 kV CP Flumeri - SSE Hirpinia - Relazione di IF28 01 EZZCL LPE0200 003 c 75 di 131
calcolo sostegni
6.10.2 CONCIO 2
PN8+6 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 2
D ext 964.4 mm
thickness 8 mm
D int 948 |mm
A = Transverse section area 24,038 [mm2
J 2,748,779,015 [mm4
J 274,878 |cm4
W = J/(Deyt/2) 5,700,318 [mm3
steel grade S355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
Nsd -90.0 kN
Msd 1037.9 kNm
N/A -3.7 N/mm2
M/W 182.1 N/mm2
N/A+M/W 178.3 N/mm2
N/A-M/W -185.8 N/mm2




APPALTATORE:
Consorzio

HIRPINIA AV

Soci

SALINI IMPREGILO S.P.A. ASTALDIS.P.A

PROGETTAZIONE:
Mandataria

ROCKSOIL S.P.A

Mandanti

NET ENGINEERING S.P.A. ALPINAS.P.A.

ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA APICE — ORSARA
I LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

PROGETTO ESECUTIVO

Linea primaria 150 kV CP Flumeri - SSE Hirpinia - Relazione di IF28 01

calcolo sostegni

COMMESSA LOTTO CODIFICA

EZzZCL

DOCUMENTO REV.
LPE0200 003 C

FOGLIO
76 di 131

sigma o1 185.8 Mpa Max compression (positive)
sigma 2 -178.3 Mpa
v =c2/cl -0.96 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ko 22.85 Tab 4.1 - EC3-1-5
€ 0.814 (235/fyk)*0.5
b 964 mm overall diameter (external)
t 8 mm thickness
b/t 120.55
P 1.09 NO!, transv section area to be reduced §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 0.82 Class 4, to be reduced
bc 492.1 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 472.3 mm
beff 404.6 mm
be1 161.8 mm
be2 242.7 mm
A1 6400.7 mm?2 (area sezione 1 - superiore)
A2 15908.2 mm?2 (area sezione 2 - inferiore)
Aeff = A1+A2 22309 mm2
Aeff/ A 0.93
yG1 424 .4 mm (distanza tra baricentro figura 1 e baricentro sezione piena)
yG2 -200.9 mm (distanza tra baricentro figura 2 e baricentro sezione piena)
y1 906.6 mm (distanza tra baricentro figura 1 e l'asse passante per la base della figura 2)
y2 281.3 mm (distanza tra baricentro figura 2 e I'asse passante per la base della figura 2)
Sx1 5,802,878 mm3 (momento statico della sezione 1 e rispetto allasse passante per la base della figura 2)
Sx2 4,474,966 mm3 (momento statico della sezione 2 e rispetto allasse passante per la base della figura 2)
YG 460.71 mm (a partire dalla base della sezione 2)
en 215 mm
Jxg,1 14,432,514 mm¥4 (momento inerzia della sezione 1 rispetto al suo baricentro)
d1 445.9 mm (distanza tra baricentro sezione 1 e baricentro sezione efficace)
Jx0,1 1,287,006,931 mn¥ (momento inerzia della sezione 1 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jxg,2 804,861,614 mm4 (momento inerzia della sezione 2 rispetto al suo baricentro)
d2 179.4 mm (distanza tra baricentro sezione 2 e baricentro sezione efficace)
Jx0,2 1,316,912,662 mn¥ (momento inerzia della sezione 2 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jx0,1+Jx0,2 2,603,919,593  |mm4 (momento inerzia delle sezioni 1 e 2 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jeffld 0.95
Weff = Jeff/(Dext/2) 5399914.13 mm3
Ned*en 1.94 kNm
Ned -90.00 kN
fy-AefflyMO 7542.52 kN
Med+Ned*en 1039.79 kNm
fy-WefflyMO 1825.69 kNm
eta 0.58
check verificato
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PROGETTO ESECUTIVO

calcolo sostegni

Linea primaria 150 kV CP Flumeri - SSE Hirpinia - Relazione di

COMMESSA LOTTO CODIFICA
IF28 01 EZzZCL

DOCUMENTO REV.
LPE0200 003 C

6.10.3 CONCIO 3

PN8+6 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 3

D ext 775.7 mm
thickness 8 mm
D int 760 {[mm
A = Transverse section area 19,293 |mm2
J 1,421,358,958 [mm4
J 142,136 [cm4
W = J/(Dey/2) 3,664,902 |mm3
steel grade S$355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
Nsd -75.0 kN
Msd 629.5 kNm
N/A -3.9 N/mm2
M/W 171.8 N/mm2
N/A+M/W 167.9 N/mm2
N/A-M/W -175.7 N/mm2
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COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Linea primaria 150 kV CP Flumeri - SSE Hirpinia - Relazione di IF28 01 EZZCL LPE0200 003 c 78 di 131
calcolo sostegni
sigma o1 175.7 Mpa Max compression (positive)
sigma o2 -167.9 Mpa
vy =062/0l -0.96 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ko 22.76 Tab 4.1 - EC3-1-5
3 0.814 (235/fyk)*0.5
b 775.7 mm overall diameter (external)
t 8 mm thickness
b/t 96.96
P 0.88 NO!, transv section area to be reduced §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 0.99 Class 4, to be reduced
bc 396.6 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 379.1 mm
beff 393.2 mm
be1 1567.3 mm
be2 235.9 mm
A1 5690.2 mm2 (area sezione 1 - superiore)
A2 13535.3 mm2 (area sezione 2 - inferiore)
Aeff = A1+A2 19226 mm2
Aeff/ A 0.996
yG1 331.26 mm (distanza tra baricentro figura 1 e baricentro sezione piena)
yG2 -140.42 mm (distanza tra baricentro figura 2 e baricentro sezione piena)
y1 719.1 mm (distanza tra baricentro figura 1 e I'asse passante per la base della figura 2)
y2 247.4 mm (distanza tra baricentro figura 2 e l'asse passante per la base della figura 2)
Sx1 4,091,900 mm3 (momento statico della sezione 1 e rispetto all'asse passante per la base della figura 2)
Sx2 3,349,047 mm3 (momento statico della sezione 2 e rispetto all'asse passante per la base della figura 2)
YG 387 mm (a partire dalla base della sezione 2)
en 0.8 mm
Jxg,1 12,158,357 mmé (momento inerzia della sezione 1 rispetto al suo baricentro)
d1 332.1 mm (distanza tra baricentro sezione 1 e baricentro sezione efficace)
Jx0,1 639,773,709 mn¥ (momento inerzia della sezione 1 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jxg,2 514,516,977 mm4 (momento inerzia della sezione 2 rispetto al suo baricentro)
d2 139.6 mm (distanza tra baricentro sezione 2 e baricentro sezione efficace)
Jx0,2 778,182,335 mn¥ (momento inerzia della sezione 2 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jx0,1+Jx0,2 1,417,956,044 mm4 (momento inerzia delle sezioni 1 e 2 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jeffld 0.998
Weff = Jeff/(Deyxt/2) 3656127.80 mm3
Ned*en 0.06 kNm
Ned -75.00 kN
fy-AefflyMO 6500.07 kN
Med+Ned*en 629.60 kNm
fy-WefflyM0 1236.12 kNm
eta 0.52
check verificato
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calcolo sostegni

Linea primaria 150 kV CP Flumeri - SSE Hirpinia - Relazione di

COMMESSA LOTTO CODIFICA
IF28 01 EZzZCL

DOCUMENTO REV. FOGLIO
LPE0200 003 C 79 di 131

6.10.4 CONCIO 4

PN8+6 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 4

D ext 561.8 mm
thickness 6 mm
D int 550 [mm
A = Transverse section area 10,476 [mm2
J 404,570,239 [mm4
J 40,457 |{cm4
W = J/(Dext/2) 1,440,290 [mm3
steel grade S$355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
yMO 1.05
Nsd -62.0 kN
Msd 228.3 kNm
N/A -5.9 N/mm2
M/W 158.5 N/mm2
N/A+M/W 152.6 N/mm2
N/A-M/W -164.4 N/mm2
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COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.
Linea primaria 150 kV CP Flumeri - SSE Hirpinia - Relazione di IF28 01 EZZCL LPE0200 003 c
calcolo sostegni
sigma o1 164.4 Mpa Max compression (positive)
sigma ¢2 -152.6 Mpa
y =02/61 -0.93 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ks 22.07 Tab 4.1 - EC3-1-5
€ 0.814 (235/fyk)"0.5
b 561.8 mm overall diameter (external)
6 mm thickness
b/t 93.63
AP 0.86 NO!, transv section area to be reduced §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 1.00 Class 3, reduction not necesary
bc 291.4 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 270.4 mm
beff 291.4 mm
be1 116.6 mm
be2 174.8 mm
non c'e riduzione di sezione per cui si verifica come una classe 3
oid 164 MPa
fy/yMO 338.1 MPa
check erificato
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calcolo sostegni

6.11 Palo PN2+6

conciol |concio2 |concio3 [concio 4
NEd [kN] -84 -74 -63 -55
MEd [kNm] 996 711 410 116

Tabella 6.11: sollecitazioni alla base dei singoli conci

6.11.1 CONCIO 1

PN2+6 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 1
D ext 1066.1 mm
thickness 6 mm
Dint 1,054 |mm
A = Transverse section area 19,983 [mm2
J 2,807,387,881 |mm4
J 280,739 |cm4
W = J/(Dext/2) 5,266,502 |mm3
steel grade S$355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
Nsd -84 kN
Msd 996 kNm
N/A -4.2 N/mm2
M/W 189.1 N/mm2
N/A+M/W 184.9 N/mm2
N/A-M/W -193.3 N/mm2
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COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Linea primaria 1'50 kV CP Flumeri - SSE Hirpinia - Relazione di IF28 01 EZZCL LPE0200 003 c 82 di 131
calcolo sostegni
sigma 1 193.3 Mpa Max compression (positive)
sigma ¢2 -184.9 Mpa
y =ao2/cl -0.96 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ko 22.77 Tab 4.1 - EC3-1-5
€ 0.814 (235/fyk)*0.5
b 1066.1 mm overall diameter (external)
t 6 mm thickness
b/t 177.69
P 1.61 NOJ, transv section area to be reduced §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 0.58 Class 4, to be reduced
bc 544.9 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 521.2 mm
beff 314.6 mm
be1 125.8 mm
be2 188.7 mm
A1l 4417.7 mm?2 (area sezione 1 - superiore)
A2 12154.2 mm?2 (area sezione 2 - inferiore)
Aeff = A1+A2 16572 mm2
Aeff/ A 0.83
yG1 488.4 mm (distanza tra baricentro figura 1 e baricentro sezione piena)
yG2 -261.4 mm (distanza tra baricentro figura 2 e baricentro sezione piena)
y1 1021.4 mm (distanza tra baricentro figura 1 e l'asse passante per la base della figura 2)
y2 271.6 mm (distanza tra baricentro figura 2 e l'asse passante per la base della figura 2)
Sx1 4,512,234 mm3 (momento statico della sezione 1 e rispetto all'asse passante per la base della figura 2)
Sx2 3,301,081 mm3 (momento statico della sezione 2 e rispetto all'asse passante per la base della figura 2)
YG 471.48 mm (a partire dalla base della sezione 2)
en 61.6 mm
Jxg,1 5,999,478 mmé4 (momento inerzia della sezione 1 rispetto al suo baricentro)
d1 549.9 mm (distanza tra baricentro sezione 1 e baricentro sezione efficace)
Jx0,1 1,341,963,547 mmd4 (momento inerzia della sezione 1 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jxg,2 595,337,300 mm4 (momento inerzia della sezione 2 rispetto al suo baricentro)
d2 199.9 mm (distanza tra baricentro sezione 2 e baricentro sezione efficace)
Jx0,2 1,080,922,170 mmé (momento inerzia della sezione 2 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jx0,1+Jx0,2 2,422,885,717  |mm4 (momento inerzia delle sezioni 1 e 2 rispetto al baricentro della sezione efficace)
JefflJ 0.86
Weff = Jeff/(Dext/2) 4545197.52 mm3
Ned*en 5.17 kNm
Ned -84.00 kN
fy-AefflyMO 5602.88 kN
Med+Ned*en 1001.00 kNm
fy-WefflyMO 1536.71 kNm
eta 0.67
check verificato
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calcolo sostegni

6.11.2 CONCIO 2

PN2+6 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 2
D ext 911.8 mm
thickness 6 mm
D int 900 ([mm
A = Transverse section area 17,074 {[mm2
J 1,751,339,285 [mm4
J 175,134 |cm4
W = J/(Dext/2) 3,841,372 |mm3
steel grade S355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
Nsd -74.0 kN
Msd 710.6 kNm
N/A 4.3 N/mm2
M/W 185.0 N/mm2
N/A+M/W 180.7 N/mm2
N/A-M/W -189.3 N/mm2
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calcolo sostegni
sigma o1 189.3 Mpa Max compression (positive)
sigma o2 -180.7 Mpa
vy =062/0l -0.95 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ko 22.72 Tab 4.1 - EC3-1-5
3 0.814 (235/fyk)*0.5
b 911.8 mm overall diameter (external)
t 6 mm thickness
b/t 151.97
P 1.38 NO!, transv section area to be reduced §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 0.67 Class 4, to be reduced
bc 466.6 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 445.2 mm
beff 310.6 mm
be1 124.2 mm
be2 186.3 mm
A1 4070.4 mm2 (area sezione 1 - superiore)
A2 10702.2 mm2 (area sezione 2 - inferiore)
Aeff = A1+A2 14773 mm2
Aeff/ A 0.87
yG1 411.74 mm (distanza tra baricentro figura 1 e baricentro sezione piena)
yG2 -211.98 mm (distanza tra baricentro figura 2 e baricentro sezione piena)
y1 867.6 mm (distanza tra baricentro figura 1 e I'asse passante per la base della figura 2)
y2 243.9 mm (distanza tra baricentro figura 2 e l'asse passante per la base della figura 2)
Sx1 3,531,683 mm3 (momento statico della sezione 1 e rispetto all'asse passante per la base della figura 2)
Sx2 2,610,490 mm3 (momento statico della sezione 2 e rispetto all'asse passante per la base della figura 2)
YG 415.78 mm (a partire dalla base della sezione 2)
en 40.1 mm
Jxg,1 5,395,393 mmé (momento inerzia della sezione 1 rispetto al suo baricentro)
d1 451.9 mm (distanza tra baricentro sezione 1 e baricentro sezione efficace)
Jx0,1 836,488,961 mn¥ (momento inerzia della sezione 1 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jxg,2 417,429,267 mm4 (momento inerzia della sezione 2 rispetto al suo baricentro)
d2 171.9 mm (distanza tra baricentro sezione 2 e baricentro sezione efficace)
Jx0,2 733,529,027 mmé (momento inerzia della sezione 2 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jx0,1+Jx0,2 1,570,017,988 mm4 (momento inerzia delle sezioni 1 e 2 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jeffld 0.90
Weff = Jeff/(Deyxt/2) 3443663.82 mm3
Ned*en 2.97 kNm
Ned -74.00 kN
fy-AefflyMO 4994.57 kN
Med+Ned*en 713.59 kNm
fy-WefflyM0 1164.29 kNm
eta 0.63
check verificato
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6.11.3 CONCIO 3

PN2+6 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 3

D ext 728.1 mm
thickness 6 mm
Dint 716 |mm
A = Transverse section area 13,610 [mm2
J 887,039,461 [mm4
J 88,704 |cm4
W = J/(Deyt/2) 2,436,754 [mm3
steel grade S355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm
ftk 510 N/mm2 (t<40mm
Nsd -63.0 kN
Msd 410.3 kNm
N/A -4.6 N/mm2
M/W 168.4 N/mm2
N/A+M/W 163.7 N/mm2
N/A-M/W -173.0 N/mm2
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calcolo sostegni
sigma o1 173.0 Mpa Max compression (positive)
sigma ¢2 -163.7 Mpa
vy =c2/cl -0.95 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ko 22.52 Tab 4.1 - EC3-1-5
€ 0.814 (235/fyk)*0.5
B 728.1 mm overall diameter (external)
t 6 mm thickness
b/t 121.34
W 1.1 NO!, transv section area to be reduced §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 0.81 Class 4, to be reduced
bc 374.03 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 354.02 mm
beff 303.5 mm
be1 121.4 mm
be2 182.1 mm
A1 3612.5 mm2 (area sezione 1 - superiore)
A2 8957.6 mm?2 (area sezione 2 - inferiore)
Aeff = A1+A2 12570 mm2
Aeff/ A 0.924
yG1 320.66 mm (distanza tra baricentro figura 1 e baricentro sezione piena)
yG2 -153.54 mm (distanza tra baricentro figura 2 e baricentro sezione piena)
y1 684.7 mm (distanza tra baricentro figura 1 e l'asse passante per la base della figura 2)
y2 210.5 mm (distanza tra baricentro figura 2 e l'asse passante per la base della figura 2)
Sx1 2,473,501 mm3 (momento statico della sezione 1 e rispetto al'asse passante per la base della figura 2)
Sx2 1,885,658 mm3 (momento statico della sezione 2 e rispetto all'asse passante per la base della figura 2)
YG 346.79 mm (a partire dalla base della sezione 2)
en 17.2 mm
Jxg,1 4,585,203 mm4 (momento inerzia della sezione 1 rispetto al suo baricentro)
d1 337.9 mm (distanza tra baricentro sezione 1 e baricentro sezione efficace)
Jx0,1 417,094,005 mmé (momento inerzia della sezione 1 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jxg,2 254,409,635 mm4 (momento inerzia della sezione 2 rispetto al suo baricentro)
d2 136.3 mm (distanza tra baricentro sezione 2 e baricentro sezione efficace)
Jx0,2 420,771,720 mm4 (momento inerzia della sezione 2 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jx0,1+Jx0,2 837,865,725 mn¥ (momento inerzia delle sezioni 1 e 2 rispetto al baricentro della sezione efficace)
JefflJ 0.945
Weff = Jeff/(Dext/2) 2301670.83 mm3
Ned*en 1.09 kNm
Ned -63.00 kN
fy-AefflyM0 4249.87 kN
Med+Ned*en 411.35 kNm
fy-WefflyM0 778.18 kNm
eta 0.54
check verificato
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6.11.4 CONCIO 4

PN2+6 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 4

D ext 514.3 mm
thickness 5 mm
D int 504 [mm
A = Transverse section area 7,999 ([mm2
J 259,337,230 |mm4
J 25,934 |cm4
W = J/(Dext/2) 1,008,604 |mm3
steel grade S355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
Nsd -55.0 kN
Msd 116.3 kNm
N/A -6.9 N/mm2
M/W 115.3 N/mm2
N/A+M/W 108.4 N/mm2
N/A-M/W -122.2 N/mm2
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sigma o1 122.2 Mpa Max compression (positive)
sigma 62 -108.4 Mpa
vy =062/0l -0.89 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ko 21.09 Tab 4.1 - EC3-1-5
[ 0.814 (235/fyk)"0.5
b 514.3 mm overall diameter (external)
t 5 mm thickness
b/t 102.85
W 0.97 NOJ, transv section area to be reduced §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 0.91 Class 4, to be reduced
bc 272.5 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 241.8 mm
beff 247.4 mm
be1 99.0 mm
be2 148.5 mm
A1 2293.7 mm2 (area sezione 1 - superiore)
A2 5400.7 mm2 (area sezione 2 - inferiore)
Aeff = A1+A2 7694 mm2
Aeff/ A 0.962
yG1 221.60 mm (distanza tra baricentro figura 1 e baricentro sezione piena)
yG2 -102.36 mm (distanza tra baricentro figura 2 e baricentro sezione piena)
y1 478.8 mm (distanza tra baricentro figura 1 e l'asse passante per la base della figura 2)
y2 154.8 mm (distanza tra baricentro figura 2 e l'asse passante per la base della figura 2)
Sx1 1,098,087 mm3 (momento statico della sezione 1 e rispetto all'asse passante per la base della figura 2)
Sx2 835,978 mm3 (momento statico della sezione 2 e rispetto al'asse passante per la base della figura 2)
YG 251.36 mm (a partire dalla base della sezione 2)
en 5.8 mm
Jxg,1 1,939,636 mmé4 (momento inerzia della sezione 1 rispetto al suo baricentro)
d1 227.4 mm (distanza tra baricentro sezione 1 e baricentro sezione efficace)
Jx0,1 120,535,817 mmé4 (momento inerzia della sezione 1 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jxg,2 81,737,488 mm¥ (momento inerzia della sezione 2 rispetto al suo baricentro)
d2 96.6 mm (distanza tra baricentro sezione 2 e baricentro sezione efficace)
Jx0,2 132,103,343 mmé4 (momento inerzia della sezione 2 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jx0,1+Jx0,2 252,639,159 mm4 (momento inerzia delle sezioni 1 e 2 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jeffld 0.974
Weff = Jeff/(Deyi/2) 982553.85 mm3
Ned*en 0.32 kNm
Ned -55.00 kN
fy-AefflyM0 2601.43 kN
Med+Ned*en 116.61 kNm
fy-WefflyM0 332.20 kNm
eta 0.37
check verificato
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6.12 Palo PN15+0

6.12.1 CONCIO 1

conciol |concio?2 |concio3

NEd [kN] -103 -85 -65

MEd [kNm]| 1445 969 314

Tabella 6.12: sollecitazioni alla base dei singoli conci

PN15+0 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 1
D ext 1025.9 mm
thickness 10 mm
D int 1,006 [mm
A = Transverse section area 31,915 [mm2
J 4,117,579,766 |mm4
J 411,758 [cm4
W = J/(Dgy/2) 8,027,332 |mm3
steel grade S355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
Nsd -103.0 kN
Msd 1445.0 kNm
N/A -3.2 N/mm2
M/W 180.0 N/mm2
N/A+M/W 176.8 N/mm2
N/A-M/W -183.2 N/mm2
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COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.
Linea primaria 150 kV CP Flumeri - SSE Hirpinia - Relazione di IF28 01 EZZCL LPE0200 003 c
calcolo sostegni
sigma o1 183.2 Mpa Max compression (positive)
sigma ¢2 -176.8 Mpa
y =o2/cl -0.96 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ks 22.98 Tab 4.1 - EC3-1-5
€ 0.814 (235/fyk)*0.5
b 1026 mm overall diameter (external)
t 10 mm thickness
b/t 102.59
P 0.93 NO!, transv section area to be reduced §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 0.95 Class 4, to be reduced
bc 522.1 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 503.7 mm
beff 495.6 mm
be1 198.3 mm
be2 297.4 mm
A1 9171.0 mm?2 (area sezione 1 - superiore)
A2 22088.8 mm?2 (area sezione 2 - inferiore)
Aeff = A1+A2 31260 mm2
Aeff/ A 0.98
yG1 441.7 mm (distanza tra baricentro figura 1 e baricentro sezione piena)
yG2 -192.4 mm (distanza tra baricentro figura 2 e baricentro sezione piena)
y1 954.7 mm (distanza tra baricentro figura 1 e lasse passante per la base della figura 2)
y2 320.6 mm (distanza tra baricentro figura 2 e lasse passante per la base della figura 2)
Sx1 8,755,370 mm3 (momento statico della sezione 1 e rispetto all'asse passante per la base della figura 2)
Sx2 7,081,669 mm3 (momento statico della sezione 2 e rispetto all'asse passante per la base della figura 2)
YG 506.6 mm (a partire dalla base della sezione 2)
en 6.3 mm
Jxg,1 31,121,133 mmé4 (momento inerzia della sezione 1 rispetto al suo baricentro)
d1 448.1 mm (distanza tra baricentro sezione 1 e baricentro sezione efficace)
Jx0,1 1,872,434,953 mmé4 (momento inerzia della sezione 1 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jxg,2 1,420,120,781 mm4 (momento inerzia della sezione 2 rispetto al suo baricentro)
d2 186.0 mm (distanza tra baricentro sezione 2 e baricentro sezione efficace)
Jx0,2 2,184,304,906 mm4 (momento inerzia della sezione 2 rispetto al baricentro della sezione efficace)
Jx0,1+Jx0,2 4,056,739,859 mm4 (momento inerzia delle sezioni 1 e 2 rispetto al baricentro della sezione efficace)
JefflJ 0.985
Weff = Jeff/ (Dext/2) 7908722.88 mm3
Ned*en 0.65 kNm
Ned -103.00 kN
fy-AefflyMO 10568.79 kN
Med+Ned*en 1445.65 kNm
fy-WefflyM0 2673.90 kNm
eta 0.55
check verificato
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calcolo sostegni

6.12.2 CONCIO 2

PN15+0 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 2
D ext 861.3 mm
thickness 10 mm
D int 841 |mm
A = Transverse section area 26,744 |mm2
J 2,423,079,751 [mm4
J 242,308 [cm4
W = J/(Dext/2) 5,626,564 [mm3
steel grade S355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
yMO 1.05
Nsd -85.0 kN
Msd 969.0 kNm
N/A -3.2 N/mm2
M/W 172.2 N/mm2
N/A+M/W 169.0 N/mm2
N/A-M/W -175.4 N/mm?2
sigma o1 175.4 Mpa Max compression (positive)
sigma 2 -169.0 Mpa
v =02/c1 -0.96 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ko 22.96 Tab 4.1 - EC3-1-5
0.814 (235/fyk)"0.5
861 mm overall diameter (external)
t 10 mm thickness
b/t 86.13
AP 0.78 NO!, transv section area to be reduced §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 1.00 Class 3, reduction not necesary
bc 438.6 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 422.7 mm
beff 438.6 mm
be1 175.4 mm
be2 263.2 mm
non c'e riduzione di sezione per cui si verifica come una classe 3
oid 175 MPa
fy/yMO 338.1 MPa
check verificato
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6.12.3 CONCIO 3

PN15+0 - VERIFICA ALLA BASE DEL CONCIO 3
D ext 601.9 mm
thickness 8 mm
D int 586 [mm
A = Transwerse section area 14,925 |mm2
J 658,050,106 [mm4
J 65,805 |cm4
W = J/(Dext/2) 2,186,758 [mm3
steel grade S355
fyk 355 N/mm2 (t<40mm)
ftk 510 N/mm2 (t<40mm)
yMO 1.05
Nsd -65.0 kN
Msd 314.0 kNm
N/A 4.4 N/mm2
M/W 143.6 N/mm2
N/A+M/W 139.2 N/mm2
N/A-M/W -147.9 N/mm2
sigma &1 147.9 Mpa Max compression (positive)
sigma ¢2 -139.2 Mpa
v =02/cl -0.94 transv section mainly in compression Tab 4.1 - EC3-1-5
buckling factor, ks 22.39 Tab 4.1 - EC3-1-5
€ 0.814 (235/fyk)*0.5
b 601.9 mm overall diameter (external)
t 8 mm thickness
b/t 75.23
AP 0.69 NO!, transv section area to be reduced §4.4 - EC3-1-5
p (reduction factor for plate buckling) 1.00 Class 3, reduction not necesary
bc 310.1 mm (dipende dalla distribuzione delle pressioni)
bt 291.8 mm
beff 310.1 mm
be1 124.0 mm
be2 186.0 mm
non c'e riduzione di sezione per cui si verifica come una classe 3
oid 148 MPa
fy/yMO 338.1 MPa
check verificato
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7 CARATTERISTICHE DEI SOSTEGNI A TRALICCIO

Per la realizzazione del passaggio da elettrodotto aereo a cavo interrato viene utilizzato un sostegno con mensole
porta terminali, derivato dal palo gatto comunemente utilizzato come capolinea in stazione. | terminali cavo sono
inseriti su una mensola alloggiata sulla struttura del sostegno, come mostrato nello schematico sotto riportato, di
carattere puramente indicativo e non esaustivo.

Figura 18 — Sostegno con mensole portaterminali, di transizione cavo-aereo

Sulla piattaforma & previsto il montaggio di tre terminali aria-cavo e due scaricatori come indicato nella sottostante
figura (nel caso specifico non sono previsti TV capacitivi e bobina). Il terzo scaricatore, quello della fase centrale,
viene posizionato sulla crociera posta alla quota di 1.40 m rispetto alla testa del sostegno.
Le caratteristiche tecniche dei terminali e degli scaricatori sono quelle riportate in:
e |F28.0.1.E.ZZ.R0O.LP.02.0.0.001.A — Linea primaria 150 kV CP Flumeri - SSE Hirpinia - Relazione elementi
tecnici di impianto.
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SCARICATORE
BASS!

|

|—>
I

TERMINALE

L

Planta della piattaforma

Temminali aria - cavo in D, N, C
TV + bobinain A, M, B
Scaricatori in S (fasi laterali)

Vista trasversale (Sezione x - x)

Scaricatore in E (fase centrala)
Scaricatori in S (fasi laterali)

Figura 19 — Sostegno con mensole portaterminali, di transizione cavo-aereo — Dettagli installazione scaricatori e terminali

Le apparecchiature montate, di fornitura di RFI, dovranno avere un ingombro tale da garantire il rispetto della
distanza minima di 1,30 m tra fase e terra, come desunta dalla CElI EN 61936-1 per una tensione di impulso Uw di

650kV.

In particolare, RFI dovra accuratamente scegliere, tra quelli unificati, gli scaricatori di dimensioni tali da soddisfare
questo vincolo con riferimento specifico a quello da montare sulla testa del sostegno.

A seguito della scelta dello scaricatore adatto da inserire sulla testa, & comunque necessaria la verifica del
mantenimento delle distanze elettriche delle apparecchiature e delle calate.

Vengono utilizzate tre tipologie di sostegno di questo tipo, le cui caratteristiche principali sono di seguito elencate.

71 SOSTEGNO DI AMARRO A TRALICCIO H12

CARATTERISTICA VALORE
Altezza f.t. 15.20 m
Peso del sostegno 4800 kg

Tabella 1 — Caratteristiche sostegno H12
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7.2 SOSTEGNO DI AMARRO A TRALICCIO CON MENSOLE PORTATERMINALI H15

CARATTERISTICA VALORE
Altezza f.t. 18.20 m
Peso del sostegno 5500 kg
Peso della piattaforma 1400 kg
Peso terminali su piattaforma 600 kg
Peso scaricatori su piattaforma 450 kg

Tabella 2 — Caratteristiche sostegno H15

7.3 SOSTEGNO DI AMARRO A TRALICCIO CON MENSOLE PORTATERMINALI H18

CARATTERISTICA VALORE
Altezza f.t. 21.20m
Peso del sostegno 6300 kg
Peso della piattaforma 1400 kg
Peso terminali su piattaforma 600 kg
Peso scaricatori su piattaforma 450 kg

Tabella 3 — Caratteristiche sostegno H18

FOGLIO
95 di 131
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8 DATIDIINGRESSO

L’elettrodotto CP Flumeri — SSE Hirpinia € classificato in Zona “A” (per i sovraccarichi) ed ha le seguenti principali
caratteristiche elettriche:

CARATTERISTICA VALORE
Tipo elettrodotto Singola terna
Tensione Nominale 150kV
Tensione massima del sistema 170kV
Numero di conduttori 3
Numero di funi di guardia 1
Disposizione dei conduttori A triangolo
Frequenza 50Hz
Corrente / Potenza trasmissibile 455A / 118MVA

Tabella 4 — Caratteristiche elettrodotto aereo

Come precedentemente dichiarato, la verifica dei pali gatto rappresenta un’asseverazione delle relazioni dei pali
gatto della societa TERNA. Le relazioni TERNA sono riportate come allegato alla presente relazione. Per le
condizioni da considerare per la Zona “A”:

e il vento sul sostegno si calcola utilizzando le pressioni previste dal D.M 21/03/1988 su superfici piane pari a
117,72 daN/m?2.

il vento sulle apparecchiature si calcola utilizzando le pressioni previste dal D.M 21/03/1988 su superfici
cilindriche pari a 70,63 daN/m?

Velocita  Pressione su superfici piane

Pressione su superfici

Pressione su superfici

del vento perpendicolari alla direzione = cilindriche e su conduttori sferiche
del vento (riferita alla sezione assiale)  (riferita alla sezione

assiale)
km/h daN/m? (kgf/m?) daN/m? (kgf/m?) daN/m? (kgf/m?)
26 471 ( 4,80) 282 (2,88 1,18 ( 1,20)
50 17,41 ( 17,75) 10,45 (10,65) 436 ( 4,44)
65 2943 (30 ) 17,66 (18 ) 7,36 ( 7,50)
100 69.65 (71 ) 41,79  (42.60) 17,41 (17,75)
[130 11772 (120 ) | 7063 (72 ) | 2943 (30 )

Per quanto riguarda I'azione del vento, il DM 21/03/1988, secondo cui € stata redatta la relazione TERNA, prevede
che la spinta nella direzione del vento si ottenga convenzionalmente sommando aritmeticamente le spinte
esercitate sulle superfici di due facce adiacenti supposte colpite normalmente, e cid qualunque sia I'orientamento
del sostegno rispetto alla direzione del vento. La pressione del vento applicata al sostegno secondo il DM 88 vale
120 kg/m2. Sommando aritmeticamente le spinte esercitate sulle superfici di due facce si ottiene quindi una
pressione di 240 kg/m2. Applicando invece le norme NTC 2008, si ottiene un valore di pressione di 185 kg/m2.
L’applicazione del DM88 comporta quindi un incremento della pressione di circa 30% rispetto al valore considerato

con le NTC2008.

Per quanto sopra esposto, il calcolo con il DM88 & sicuramente conservativo rispetto al calcolo con le NTC 2008.
Le verifiche presentate nel seguito relativamente alla piattaforma sono riferite alla situazione in cui:



APPALTATORE:

ITINERARIO NAPOLI - BARI

ROCKSOIL S.P.A

NET ENGINEERING S.P.A. ALPINAS.P.A.

Consorzio Soci

HIRPINIA AV SALINI IMPREGILO S.P.A. ASTALDIS.P.A
PROGETTAZIONE:

Mandataria Mandanti

RADDOPPIO TRATTA APICE — ORSARA
I LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

calcolo sostegni

PROGETTO ESECUTIVO
Linea primaria 150 kV CP Flumeri - SSE Hirpinia - Relazione di IF28 01 EZZCL

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.

LPE0200 003 C

e La piattaforma € completa

e Sono installati su di essa anche i TV capacitivi

pertanto i risultati delle verifiche sono da ritenersi conservativi e validi anche per i casi di specie, dove non sara

necessaria, € quindi non installata, la porzione di piattaforma che sorregge i TV e nemmeno i TV stessi.

9 CARATTERISTICHE DELLA PIATTAFORMA

La piattaforma & costituita da un telaio orizzontale realizzato con travi composte di due profilati C accoppiati; quelle
perimetrali sono individuate come correnti esterni e con esse si realizza un contorno quadrato di dimensioni
6,30x6,30 (si veda il disegno in Figura 20). Quattro traverse interne, collegate con il fusto del sostegno a quota -
2,50 m rispetto alla cima del fusto (nodi E, F, G, H), sostengono a sbalzo il telaio esterno; questo, nei quattro vertici
(nodi A, B, C, D), & sostenuto da puntoni vincolati sugli spigoli del fusto 1,4 m sotto, mentre al centro dei lati
trasversali € sostenuto da due ulteriori puntoni vincolati sulle facce trasversali del fusto stesso, pure essi 1,4 m

sotto.

Le apparecchiature, tre terminali cavo, tre TV + bobina e due scaricatori, sono vincolate ai correnti esterni, i quali
sono raddoppiati sul lato longitudinale per tutta la lunghezza e solo nella tratta centrale sul lato trasversale. In tal

P " 2UPN140

2UPN140

Figura 20 — Schema e nodi della piattaforma

Terminali cavo in D,N,C
Scaricatoriin S, S

TV + bobinain A, M, B (lato linea aerea)

Correnti esterni e traverse UPN140
Controventi UPN140




APPALTATORE:

Consorzio Soci

ITINERARIO NAPOLI - BARI
HIRPINIA AV SALINI IMPREGILO S.P.A. ASTALDIS.P.A
PROGETTAZIONE: RADDOPPIO TRATTA APICE — ORSARA
Mandataria Mandani | LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

ROCKSOIL S.P.A

PROGETTO ESECUTIVO

Linea primaria 150 kV CP Flumeri - SSE Hirpinia - Relazione di
calcolo sostegni

modo & possibile collegare tutte le apparecchiature al telaio tramite un piatto unificato che pud accogliere le flangie
di base di qualsivoglia apparecchiatura.

| tre terminali cavo sono montati sul retro rispetto alla linea aerea; i tre TV + bobina sono montati sotto la linea
aerea. | due scaricatori sono montati al centro dei lati longitudinali.

Il terzo scaricatore, quello della fase centrale, viene installato su una crociera posta a quota 1,40 m rispetto alla
testa del fusto per consentire ai collegamenti necessari di attraversare la finestra del sostegno, rispettando i franchi
elettrici di norma. Anche questo scaricatore viene vincolato mediante un piatto unificato, gia previsto nel disegno
del sostegno portale.

| riquadri principali, in numero di otto, che compongono la piattaforma, sono controventati con profilati | semplici.

Il riquadro centrale, che coincide con la sezione del sostegno al livello di innesto della piattaforma, non viene
controventato perché a cid provvede la rigidezza del telaio nel suo complesso; & invece tralicciato il riquadro del
fusto al livello di innesto dei puntoni.

CARATTERISTICHE DEI PROFILATI

NET ENGINEERING S.P.A. ALPINAS.P.A.
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Correnti esterni e traverse 2 C 140 NP accoppiati lungo I'anima con piatto di spessore 10 mm.
A = 20,4 cm? m = 16 kg/m
|[or‘.a = 605 |3I'T'II1 |dgbqqe = 521? cm"

Sezione composta
A =2%20,4 =408cm’

[, =2x605=1210cm”
W =2x86,4=172,8 em’

Controventi IPE 140
A = 164 cm?

m 12,9 kg'm

liore = 541 cm®
Wine = 77,3 cm®
Prore = 9,74 cm

Puntoni L 80%6 a lati uguali
A = 9.35cm?
p = 2,46 cm

Sezione composta
A=2%x935=18,70cm’

p=2,46 cm

Piatto standard per apparecchiature

E realizzato con un piatto rettangolare

[ F— 44.9 crn"
Woebe = 12,3 cm?
Paetaie = 1,65 cm

m = 7,34 kg/m

1012=700 di spessore 16 mm con i bordi del lato lungo

ripiegati di altezza 78 mm; il piatto presenta un foro centrale di diametro 200 mm e quattro asole
diagonali che consentono di adattarlo a diverse dimensioni delle flange di collegamento delle
apparecchiature. || piatio presenta un modulo di resistenza a flessione W = 64,92 cm”,
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MASSA DELLA PIATTAFORMA
- Correnti esterni e traverse ][ 140N
lunghezza 126 m
massa 12616 =2016 kg
Controventi IPE 140 (in alternativa ] 140N)
lunghezza 14,88 m
massa 14,88:x12,90 =192 kg
- Piatti apparecchiature
massa 1080 =800 kg
- Totale piattaforma
massa 20016 +192 + B00 =3008 kg
- Puntoni || 80«6
lunghezza 28,56 m
massa 28,56= 7,34 =210 kg
Includendo anche i puntoni nella massa totale si ha
m=3218 kg
PESO DELLA PIATTAFORMA
Il peso risulta
Pp =3008=x 9,81 = 29508 N = 2951 daN
La superficie della piattaforma &
0O =06,30x630-1,65x1,65=3909-2,72 =37 m”

per cui si ha
q = 80 daN /m*

La piattaforma non ha un piano di calpestio; questo pud essere provvisoriamente allestito usando
passerelle in lega leggera, alcune comprensive di parapetti con fermapiedi e corrimano, sulle quali pud
essere steso un piano in lamiere striate. Si pud ammettere che un tale pavimento comporti un peso

proprio di 100 daN/m?.

Con cid il carico complessivo aggiuntivo diviene di 100 =

37 = 3700 daN.
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9.1 CARATTERISTICHE DELLE APPARECCHIATURE
- Terminali cavo
Ingombro cilindrico h = 2120 mm, i = 520 mm
massa = 190 kg, peso = 186 daN
- Trasformatori di tensione TV con bobina O.C.
Ingombro cilindrico h = 4000 mm, @ = 950 mm
con verifica franco anche ad h = 2000 mm
massa = 450+ 240 = 690 kg, peso = 677 daN
- Scaricatori
Ingombro cilindrico
cilindro basso h = 1200 mm, & = 600 mm (solo per le fasi laterali}
cilindro alto h = 1900 mm, d = 300 mm
massa = 150 kg, peso = 147 daN
N.B. Due scaricatori sono installati sulla piattaforma, il terzo, quello centrale, su una trave reticolare
nella finestra del sostegno.
- Massa gravante sulla piattaforma
terminale cavo 3x190 =570 kg
TV + bobina 3Ix690= 2070 kg
scaricatore 2x150= 300 kg
l totale 2940 kg |
9.2 MATERIALI

Acciaio dei laminati:

oy = 2354 daN / cm? (DM 21/3/1988)

oad = 1373 daN / cm? (ipotesi normale)

owd = 2197 daN / cm? (ipotesi eccezionale)

Si &€ comunque avuto cura di verificare che per le membrature della piattaforma le sollecitazioni risultassero inferiori
a 800 daN/cm? e cio al fine di contenere al massimo le deformazioni elastiche e limitare gli effetti secondari sulla
struttura reticolare del sostegno. | bulloni sono classe 8.8.
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10 VALUTAZIONE DEI CARICHI SULLA PIATTAFORMA
10.1 SPINTA DEL VENTO SULLE APPARECCHIATURE

Secondo il DM 21/3/1988 si considera in assenza di ghiaccio sui conduttori una pressione sui corpi cilindrici
p = 70,63 daN/m?
- Terminale cavo

Viene assimilato ad un cilindro di altezza 2,12 m e di diametro 0,52 m.
Spinta

Fc=70,63x212x0,52=78daN

Momento alla base

Mc=78x2,12/2 =83 daN-m

- TV capacitivo con bobina (considerato conservativamente nel caso specifico in quanto non

installato)

Viene assimilato ad un cilindro di altezza 2,85 m e di diametro 0,29 m, sormontato da un cilindro di altezza 1,15 m
e diametro 0,95 m.

Spinta
Fr=70,63x1,15x 0,955 + 70,63 x 2,85 x 0,29 = 77 daN + 58 daN = 135 daN

Momento alla base
Mr=77x(1,15/2 +2,85) + 58 x (2,85/2) = 264 daN-m + 83 daN-m
- Scaricatore

Viene assimilato ad un cilindro di altezza 1,90 m e di diametro 0,30 m.
Spinta
Fs=70,63 x 1,90 x 0,30 = 40 daN

Momento alla base
Ms =40 x 1,90/ 2 = 38 daN-m

10.2 SPINTA DEL VENTO SULLA PIATTAFORMA

Si considera vento trasversale alla linea.
Secondo il DM 21/3/1988 su superfici piane si ha

p = 117,72 daN/m?
La superficie investita € la seguente:
profilati 6,30 x 0,14 x 6 = 5,29 m?

controventi 6,30 x 0,14 x 4 x V2 /(2 x V2) = 7,05 m?
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Fp=117,72 x 7,05 = 830 daN

La spinta viene trasmessa al sostegno sui quattro punti di connessione per ciascuno dei quali si ha:

T=830/4 =208 daN

| carichi sopra dettagliati sono applicati sulla piattaforma portaterminali come da esempio seguente.

Figura 21 — Punti di applicazione dei carichi sulla piattaforma

10.3

CARICHI TRASMESSI DALLA PIATTAFORMA AL SOSTEGNO

A tali fini si pud semplificare I'analisi supponendo che il peso totale delle apparecchiature (2940 kg, v. 9.1) venga
trasmesso nella misura di 726 daN per ogni vertice della piattaforma lato linea, di 352 daN sui vertici lato terminale
cavo, e 182 daN su ciascuno dei punti E, F, G, H, mentre il peso proprio della piattaforma venga trasmesso in
misura uguale sui quattro vertici e sui punti E, F, G, H per cui si ha per ciascuno di questi 8 punti un carico verticale

dovuto al peso proprio 2951/8 = 369 daN.

Su ciascuno dei quattro punti di collegamento al sostegno si ha un carico verticale

P’=369 + 182 = 551 daN
Sui quattro punti si ha un carico trasversale

T=(3x78+3x 135 +2 x 40 +830) x % )= 287 daN

Sui vertici del telaio si ha un carico verticale sul lato linea:

Pr=369 + 726 = 1095 daN
e un carico verticale sul lato terminali cavo:

Pc =369 + 352 =721 daN

che da luogo sui quattro nodi del fusto del sostegno ad un carico verticale sul lato linea:

Pr=1095 daN
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e un carico verticale sul lato terminali cavo:

Pc =721 daN

Il carico trasversale entrante sul lato linea risulta pari a:
Sr=1095x 2,32/ 1,40 = 1815 daN

mentre il carico trasversale sul lato terminali cavo & pari a:
Sc=721x232/1,40 = 1195 daN

Il carico longitudinale sul lato linea, pure entrante, vale:
N = 1815 daN

mentre il carico longitudinale sul lato terminali cavo & pari a:
N = 1195 daN

Tali forze si ritrovano negli schemi di carico considerati al Cap. 12 per il calcolo del sostegno.

10.4 CARICHI SISMICI AGENTI SULLE APPARECCHIATURE

Le relazioni dei pali gatto di TERNA coprono la generalita dei casi che si possono avere sul territorio italiano
ovvero, sono redatte considerando I'accelerazione massima e la categoria di sottosuolo e le condizioni
topografiche peggiori. Proprio per questo motivo, 'accelerazione sismica applicata alla struttura risulta maggiore di
quella che si avrebbe se si calcolasse I'accelerazione nel sito in esame e pertanto si ritiene valido il calcolo
esposto. In particolare, nella relazione seguente, il valore dell’accelerazione sismica in corrispondenza del plateau
€ pari a 5.794m/s2, ed & funzione dell'accelerazione ag, del coefficiente di amplificazione stratigrafica SS e
topografica St, del fattore di struttura q e del fattore di amplificazione spettrale FO. A parita di categoria di
sottosuolo, condizioni topografiche, fattore FO e Fattore di struttura, I'unico parametro che cambia & I'accelerazione
orizzontale ag che, nella relazione seguente & stato considerato pari a ag/g=0.35. Considerando la reale
ubicazione dei tralicci, si ottiene ag/g= 0.32. Per tale ragione si ritiene il calcolo Terna a favore di sicurezza in
quanto si ottiene un’accelerazione di circa il 10% maggiore rispetto a considerare la reale ubicazione dei tralicci.

| carichi ultimi si ottengono applicando alla massa le accelerazioni
Sa = 5,794 m/s? (carichi orizzontali)

Svi = +3,347 m/s? (carichi verticali)

Tutto cid in accordo con OPCM 3379 del 5/11/2004 e con DM 23/09/2005. Si veda il Cap. 12 per il calcolo del

sostegno.

| carichi ultimi possono essere utilizzati in un calcolo alle tensioni ammissibili secondo DM 21/3/1988,
considerandoli come carichi eccezionali e pertanto con tensioni ammissibili maggiorate del 60 % rispetto a quelle
normali; con cio si rispetta anche il DM 23/09/2005 relativamente al fattore di sicurezza parziale del materiale.

Si ha:

- Terminale cavo
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Fa =190 x 0,679 = 110 daN
M=110x 1,00 = 110 daN-m
Fvwa=2190 x 0,3347 = + 64 daN

- TV con bobina (considerato conservativamente nel caso specifico)

Fa =690 x 0,579 = 400 daN
M =400 x 2,00 = 800 daN-m
Fvwa=2690 x 0,3347 = + 231 daN

- Scaricatore

Fa =150 x 0,679 = 87 daN
M=87x 1,40 =122 daN-m
Fva =150 x 0,3347 = £ 50 daN

10.5 CARICHI TRASMESSI DALLA PIATTAFORMA AL SOSTEGNO IN PRESENZA DI
SISMA

Massa della piattaforma senza lamiere = 3008 kg

Fatt = [(110+400) x 3 + 2 x 87 +3008 x 0,5794] x 0,94 = 3240 daN

avendo introdotto il fattore di ripartizione 0,94 che sara illustrato in 11.8. Per ogni nodo sul sostegno:
Fa=3240/4 =810 daN

Contributo sismico ai carichi P’, Pt e Pc

AP’ = +£551 x 0,3347 /0,981 = + 188 daN
AP7r=+1095 x 0,3347 /0,981 = + 374 daN
APc =+721x 0,3347 /0,981 = + 246 daN

Contributo sismico ai carichi Se N

AST=+1815x0,3347 /0,981 = 619 daN
ASc =+1195x 0,3347 /0,981 = + 408 daN
ANT=+£1815x 0,3347 /0,981 = + 619 daN
ANc = #1195 x 0,3347 /0,981 = +408 daN

La forza Fq pud essere trasversale, longitudinale o inclinata di 45°.

A tali forze vanno associati i tiri del conduttore e delle funi di guardia calcolati a —20°C, con ghiaccio secondo DM
21/3/1988 e senza vento.

| tiri sono
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L = 3992 daN per il conduttore (da 31,5 mm - caso conservativo visto che nel caso specifico il conduttore € quello
di diametro 28,2 mm)

L = 2703 daN per la fune di guardia (da 11,5 mm - caso conservativo visto che nel caso specifico la fune & quella di
diametro 10,5 mm).

10.6 VERIFICA DELLA STRUTTURA DELLA PIATTAFORMA

Definizioni

Pc = peso di un terminale cavo

Pt = peso diun TV + bobina

Ps = peso di uno scaricatore

Pcp = Pc + AP = peso di un terminale cavo piu sovraccarico in D

Pcc = Pc + AP = peso di un terminale cavo piu sovraccarico in C

Pcn = Pc + AP = peso di un terminale cavo piu sovraccarico in N

Ps1 = Pc + AP = peso di un terminale cavo piu sovraccarico lato DA

Ps3 = Pc + AP = peso di un terminale cavo piu sovraccarico lato BC

Pta = Pt + AP = peso di un TV + bobina piu sovraccarico in A

Pts = Pt + AP = peso di un TV + bobina piu sovraccarico in B

Pt = Pt + AP = peso di un TV + bobina piu sovraccarico in M

P+ = Pcp + Ps1 + Pra = risultante dei carichi concentrati sul lato AD

P2 = Pcp + Ptm = risultante dei carichi concentrati lungo NM

P3 = Pcc + Ps3 + P1s = risultante dei carichi concentrati sul lato BC

g = peso proprio della piattaforma per unita di superficie

AQ = sovraccarico per unita di superficie

Aga = sovraccarico per unita di superficie solo su un lato parallelo all’asse x
AQv = sovraccarico per unita di superficie solo su un lato parallelo all’asse y
p1 = totale carico per unita di lunghezza lungo lo sbalzo dalla parte di P+
p2 = totale carico per unita di lunghezza sulla campata centrale

ps = totale carico per unita di lunghezza lungo lo sbalzo dalla parte di P3
My = momento risultante rispetto all’asse y (positivo se antiorario)

Ky = costante flessionale rispetto all'asse y

Mx = momento risultante rispetto all’'asse x (positivo se orario)

Kx = costante flessionale rispetto all’asse x

Descrizione della geometria (v. Figura 20)
a = 2,32 m = sbalzo lungo 'asse y

| = 1,656 m = campata centrale lungo I'asse y
b = 2,32 m = sbalzo lungo 'asse x

d = 1,65 m = campata centrale lungo I'asse x
f= 1,00 m = interasse tra le travi doppie
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c=f2=050m
Xy= Xy = Xp= Xg= ¥Xc= Xp= 3,15m
e = Xp= Xg= ¥y= 0,825 m
Ya= ¥e= ¥c= yo= 3,15m
Ye= ¥F= ¥o= yu= 0,825 m

] .
Ky = m -

62,57

Ky = m

42,41
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Formule per il calcolo delle reazioni
Yﬂ:E'P1+1'P|'3_Kw'mw'xﬂ_Kac'Mt"""-x
. 5 5 . Py by
2 1
\’H—E-F1+E-p‘-a—K}-M_\.-x,,+K‘-M(-yF,
2 1
‘r’t.=§-P_1+;-p_.\-a+l(}-}~f1}-x,.\+K\-M\-yt
2
Yl}—§~l’:+§-p1~a+K}~M_\~x[,—Kx-M\-y],
Y _ 1 3 +3 |+] P,-K -M -x K,-M '
E= T T 0 P 20 P 20 ¥ v RE WY
| 3 3 1
[:_ \+_Lp\'ﬂ+_'p2-]+_'P2_K\"Mr‘xl-+Kt'Mx'}r]'
10 10 20 20 : :
Y—1P3 :-1+?r I+|P+KMx+KM
L] ]0 3 10 p‘- 2[] p.‘ 20 2 W v 1] X £ }rl.i
Y, =P 4 Sp catoaep, 4P, +K, M, -x, K, ‘M, -
H 10 | 10 P 20 P 20 2 ¥ v H % ¥
2 1
YM:E ]]:'I'E P 1_K.|"v"l .
2 1
Y, =—P, +—- 1+K,_-M_-x,
™ 5 5 p ¥ ¥ N

Formule per il calcolo dei momenti flettenti sugli appoggi centrali delle traverse

M, - Yo -:Y,\ . F',l':an:l—c}_pué-ial1 Y, :YI: "
Y, +Y, Pla-c a® Y, =Y,
M, = I]'} A g1 > )_P]4 4 ||2 E . q
Y. +¥ Pla-c) p,-a Y, - Y,
=YYy BOod) g YooV,
Y+ Y P.la-c) p,-a® Y,-Y,
Mg, = 3 - P = 3 5 ‘a
M =h_b_P,“{h—c}_{q+ﬁqh}-1-bj _{q+ﬂ-q|,la—fj'bj _Yl_ -, b
Y2 2 4 3 2
Mh:Y__“Ib_P-l-_“{b—c}l_{q+,ﬂqh]-l-b3_{q+.—ﬂtha—f}-b3+'!:’|_—YF_b
: 2 2 4 3 2
M _le_P(.\.{h—c}_(q+&qh}-|'h"_{q+ﬂ.q.nlﬂ—f‘}'h"_Y“—"l"”_b
Cry 2 2 4 3 2
['q."l :L_b_PL'N[b_C}_(q_'-&qh]-]-b:_(q+"ﬁ'qhxa_f.)'hz_Y{._‘r'“‘h
Y2 2 4 3 2
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Schemi di carico

Sono stati presi in considerazione i seguenti schemi di carico ritenuti piu significativi:
Schema n.1: pesi propri e apparecchiatura completa

Schema n.2: pesi propri, apparecchiatura completa e vento trasversale

Schema n.3: pesi propri, apparecchiatura completa, lamiere e sovraccarico di 300 daN in B
Schema n.4: pesi propri, apparecchiatura completa e sisma trasversale

Schema n.5: pesi propri, solo TV + bobina, lamiere e sovraccarico in B

Schema n.6: pesi propri, solo TV + bobina, lamiere parziali lato TV e sovraccarico in B
Schema n.7: pesi propri, solo TV + bobina e sisma trasversale

Schema n.8: pesi propri, apparecchiatura completa e sisma longitudinale

Schema n.9: pesi propri, solo TV + bobina e sisma longitudinale

Per tutti gli schemi di carico sono stati calcolati i momenti Mx ed My tenendo conto dei carichi applicati
corrispondenti; nel tabulato di calcolo di seguito allegato figurano i carichi, i momenti applicati e i risultati del calcolo
delle reazioni e dei momenti flettenti.



APPALTATORE:

Consorzio Soci

ITINERARIO NAPOLI - BARI
HIRPINIA AV SALINI IMPREGILO S.P.A. ASTALDIS.P.A
PROGETTAZIONE: RADDOPPIO TRATTA APICE — ORSARA
Mandataria Mandani | LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

ROCKSOIL S.P.A NET ENGINEERING S.P.A. ALPINAS.P.A.

PROGETTO ESECUTIVO COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Linea primaria 150 kV CP Flumeri - SSE Hirpinia - Relazione di IF28 01 EzzCL LPE0200 003 c 109 di
calcolo sostegni 131

10.7 TABULATI DI CALCOLO

Dati geometrici, schemi di carico, calcolo delle reazioni e dei momenti flettenti

a 1 b d c f
2,32 1,65 2,32 1,65 0,5 1
XN XE Ya Ye K, K,
3,15 0,825 3,15 0,825 0,01613 0,02358

Schema — 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Pra 677 677 677 908 677 677 908 908 908
Py 677 677 977 908 977 977 908 908 908
Pm 677 677 677 908 677 677 908 908 908
Pec 186 186 186 249 0 0 0 249 0
Pep 186 186 186 249 0 0 0 249 0
Pen 186 186 186 249 0 0 0 249 0
P, 1010 1010 1010 1355 677 677 908 1355 908
P, 863 863 863 1157 677 677 908 1157 908
P; 1010 1010 1310 1355 977 977 908 1355 908
Pi 454 454 1084 609 1084 686 609 609 609
P2 335 335 800 449 800 567 449 449 449
P3 454 454 1084 609 1084 686 609 609 609
q &0 80 80 107 80 80 107 107 107

Qa 0 0 100 0 100 100 0 0 0

qb 0 0 100 0 100 0 0 0 0
M, 0 1351 795 2974 795 795 2400 0 0
M, -3683 -3683 -4433 -4942 -5827 -8728 -6810 -7917 -9210
Ya 802 701 1073 855 1011 974 814 1227 1114
Y 802 902 1311 1297 1249 1212 1170 1227 1114
Y¢ 428 528 861 794 657 325 478 422 178
Yp 428 327 623 353 419 87 121 422 178
Y 592 566 1140 736 1116 820 715 834 794
Y¢ 592 618 1201 852 1177 881 809 834 794
Yg 494 520 1083 720 1022 649 627 623 549
Yy 494 468 1022 605 961 588 534 623 549
Yum 643 643 834 862 831 901 857 1013 979
Y 269 269 384 360 239 14 165 209 43
Mg, 10 -223 -274 -499 -237 -40 -351 105 137
\Y T -218 -451 -547 -805 -596 -579 771 -384 -432
Mp, 10 243 6 526 43 239 476 105 137
Mg, 218 15 -268 220 -317 -299 56 -384 -432
Mg, -237 -298 -545 -451 -549 -8 -431 -142 -181
Mg, -237 -176 -403 -183 -408 133 -214 -142 -181
Mg, -225 -164 -479 -166 -478 -738 -191 -475 -441
Mp, -225 -286 -620 -434 -620 -380 -407 -475 -441

Unita di misura adottate: dati geometrici (m), carichi (daN), carichi per unita di lunghezza (daN/m), carichi per unita
di superficie (daN/m?), reazioni (daN) e momenti flettenti (daN-m)
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Verifica delle traverse (W = 172,8 cm3)
Momento massimo = 880 daN-m (schema di carico n.6)

o =88000/172,8 = 509 < 1373 daN/cm?

Verifica dei puntoni di vertice (I = 355 cm, A = 18,70 cm?, p = 2,38 cm)

A=355/2,38=149 <150
oa = 471 daN/cm?
Carico massimo = 1311 x 3,57 / 1,40 = 3343 daN (schema di carico n. 3)
0=3343/18,7 = 179 < 471 daN/cm?

Verifica dei puntoni laterali (I = 270 cm, A = 18,70 cm?, p = 2,38 cm)

A=270/2,38=113<150
oa = 765 daN/cm?
Carico massimo = 901 x 2,70 / 1,40 = 1738 daN (schema di carico n. 6)
Questo carico si divide su due puntoni.

Verifica dei controventi (I = 270 cm, W = 77,3 cm?)

Si suppone che al centro venga poggiato provvisoriamente un TV + bobina di 677 daN con sovraccarico di

300 daN; sul controvento agisce una striscia di carico di peso proprio di 90 daN/m. Si ha:

M= (90 x 2,70%) / 8 + (977 x 2,70) / 4 = 741 daN-m
0 =74100/77,3 = 959 < 1373 daN/cm?
Si verifica poi a snellezza nel piano debole il controvento con =270 cme p = 1,65 cm
A=270/1,65=164 <200
Verifica del piatto delle apparecchiature (I = 1,00 m, W = 64,92 cm?)

Si considera il peso di un TV + bobina (677 daN) sotto 'azione del vento con un momento ribaltante di 347

daN-m
M=347/2+ (6,77 x 1,00) / 4 = 343 daN-m
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Linea primaria 150 kV CP Flumeri - SSE Hirpinia - Relazione di
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11 VALUTAZIONE DELLE AZIONI TRASMESSE AL SOSTEGNO NELLE
CONDIZIONI NORMALI, ECCEZIONALI E SISMICHE

11.1  Analisi dei tiri

L’analisi dei tiri nelle piu significative condizioni di carico viene fatta in accordo a valori a standard TERNA.
Conservativamente viene considerato il conduttore di fase di diametro 31,5 mm ACSR (nel caso specifico € invece
utilizzato il conduttore da 22,8 mm ACSR), mentre per la fune di guardia & assunta quella di interesse in Ac di
diametro 10,5 mm.

Vengono considerati i tiri dell'ipotesi base EDS dell'unificazione TERNA, sia per il sostegno portale in vista che per
I'utilizzazione per lo scopo in questione (con mensola portaterminali).

Per il conduttore ACSR 31,5 mm in Zona “A” (EDS 14%) TERNA assume:

Leps = 0,14 x 16852 = 2360 daN
Lmsa = 3702 daN

mentre per la fune di guardia vale
Lusa = 2078 daN

11.2 VENTO SUI COMPONENTI

In aggiunta a quanto gia considerato per la piattaforma in 10.1, si assume anche quanto qui riportato.
- Doppia catena di isolatori con accessori spinterometrici

MSA Si assume pari a 140 daN
- Sfera di segnalazione (ammettendo conservativamente che ve ne siano)

MSA = 0,283 x 29,43 = 8,33 daN
11.3 PESO DEI COMPONENTI
In aggiunta a quanto gia considerato per la piattaforma in 9.1, si assume anche quanto qui riportato.

Doppia catena con accessori 160 daN
Sfera 5,5 x 0,981 = 5,39 daN

11.4 CARICHI TRASMESSI DAI CONDUTTORI

Vengono indicati con le lettere T, P, L rispettivamente i carichi trasversali, verticali e longitudinali e i calcoli sono
eseguiti in conformita al D.M.21/03/1988.

Zona A
T=70,63x0,0315 x 350 + 3702 x sen(22°) + 140 = 2306 daN

P=1,916 x 350 + 0,190 x 3702 + 160 = 1534 daN
L = 3702 daN
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11.5 TABELLA DEI CARICHI E DIAGRAMMA DI UTILIZZO DEL SOSTEGNO

Per quanto appena presentato, per il calcolo del palo gatto si fa quindi ricorso ai seguenti T, P, L.

CONDUTTORI

IPOTESI | STATO F.d.g. LC 51

ZONA rr L

i 2306 | 1534 [3702 | 1160 | 647 | 2078
A Normale MSA 2306 0 3702 | 1160 0 | 2078
Eccezionale | MSA 140 | 160 0 0 0 0

ZONA T e 1495 [ 2107 [3992 [1013 [ 1046 | 2703

sismica | BCCCZIONAE | SISMICO g0 0 [3992 [1013 0 2703

Tabella 4 — Carichi T, P, L

(*) Solo sul conduttore o sulla fune di guardia rotta, mentre su quelli integri si hanno gli stessi T, P, L dell’ipotesi normale. T, P, L
sono espressi in daN.

I T, P, L dei conduttori sono applicati nei punti in blu della seguente immagine. | TPL delle funi di guardia nei punti

in rosso.

L EET

Figura 22 — Punti di applicazione dei TPL dei conduttori

In base ai carichi calcolati sul sostegno e, al Cap. 6 sulla piattaforma, sono stati costruiti i diagrammi di
utilizzazione del sostegno per le zone A e B. Per la zona A di interesse il diagramma & qui allegato.
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PRESTAZIONI NOMINALI

Cm =350 m
o= 22°
K = 0,190

PUNTO B
PUNTO D

Om, a=31°
Om, K=0,280

Figura 23 — Diagramma di utilizzazione del sostegno

Cm
Cm
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11.6 ANALISI SISMICA — SCHEMATIZZAZIONE DELLA STRUTTURA

Viene considerata una parte superiore fino alla quota di innesto della piattaforma la cui massa m1 viene
concentrata nel baricentro che si trova a quota h rispetto alla piattaforma stessa.

L’altezza del fusto del sostegno viene divisa in due parti uguali di altezza ho; nel punto superiore viene concentrata
una massa m pari ad % della massa del fusto piu quella della piattaforma mentre nel punto intermedio viene
concentrata una massa ms pari ad 'z della massa del fusto.

Ai due tratti di altezza ho viene attribuito il momento di inerzia della sezione di altezza ho dal suolo.

La rigidezza flessionale K11 rappresenta la forza agente sulla massa m1 che provoca lo spostamento orizzontale 64
=1 con &2 = 83 = 0; la rigidezza K12 rappresenta la reazione che si ha sulla massa m: in corrispondenza di Ki,
mentre la rigidezza K13 rappresenta la reazione che si ha sulla massa m3 sempre in corrispondenza di K11.

Si hanno le analoghe definizioni per le rigidezze K2z , K23 , € K33, Kz1 , Kaa.

Vale la reciprocita

K12 = Ka1, K1z = Ka1, K23 = Ka2

Detto E il modulo di elasticita dell’acciaio e J il momento di inerzia sopra definito risulta

_TE]
" 2n’h,

EJ-(9h, + 7Th
KI-‘=K”=— J [ ,],-'_., II)
i ) 2hh;

K, =K, = 6[:.]1
) ~ hh;

~EJ-(18h,h, +15h? +7h?)

K-n - . 3
- 2hh,

K. =K, - EJ -(61151 +12h,)
- o h;yh,

K., = 241;.1
n =

]

Si considera un sostegno le cui fasi laterali siano a 18 m dal suolo. La massa m1 & costituita da quella della testa
(testa vera e propria piu un primo tronco di 2,5 m) di 3700 kg; tale massa & concentrata ad h1 = 5,00 m rispetto alla
quota di innesto della piattaforma, la quale si trova a quota 13,00 m dal suolo.

La massa m: & stata assunta uguale a quella della piattaforma comprensiva di apparecchiature (5950 kg), mentre
la massa ms assunta pari a ¥z di quella del fusto risulta ms = 1400 kg. La quota hO risulta 6,50 m.

Le masse sono pertanto

m1 = 3700 kg
m2z = 5950 kg
ms = 1400 kg

Si considera il momento di inerzia di una sezione ad ho = 6,50 m; per 4 angolari 180x16, ciascuno di sezione 55,4
cm?, ai vertici di un quadrato di lato 2 m, si ha

J =4 x55,4x(200/2)? = 2,216x10° cm* = 2,216 x 10? m*
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Con il modulo elastico dell’acciaio E = 206.000 N/mm? = 20,6x10'° N/m? si ha
EJ = 45,65 x 108 N-m?

Risulta percio:

K, =0,938x10" N/m

K, =K, =-1,675x10° N/m
K,, =K, =1,296x10° N/m
K,, =3,141x10* N/m

K,, =K,, =-2,922x10" N/m

K, =3,989x10° N/m
11.7  ANALISI SISMICA — CALCOLO DELLE PULSAZIONI PROPRIE DEL SISTEMA

Il sistema di equazioni delle oscillazioni libere con x 1, x 2, x 3 spostamenti orizzontali delle masse, &

(K” —m1m2)<x] +K, x, +K; x, =0
WKH ‘X, +(K:2 —mzf_o})-x: +K,,  x, =0

K, -x, +K,, -x, +(l(_13 —m_lr_z:f)-x.j =0

L’equazione degli autovalori si ottiene annullando il determinante dei coefficienti; si ha un’equazione di terzo grado
in w? che, con i valori numerici introdotti, fornisce

o =512 s7

mi = 26990 s

®; =337.250 s

per cui le pulsazioni dei tre modi di vibrare flessionali risultano

o, =22,63 s
o, =164,29 s
o, =580,73 s

Le frequenze f = w/21T sono quindi le seguenti
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e i periodi propri T = 1/f risultano

T, =0,277 s
T, = 0,038 s
T,=0011s

Nel piano trasversale, come in quello longitudinale, si possono considerare gli stessi valori, anche se a rigore nel
piano trasversale per simulare la maggiore inerzia della testa comprensiva della piattaforma si dovrebbe
considerare una quota h1 leggermente superiore ma cio ai fini sismici non modifica i termini del problema.

Per quanto concerne il primo modo di vibrare torsionale, si ha una rigidezza torsionale

_ 4EAcos]"10t SO A%~ 44.22%10° N-m/rad

K,

essendo A = 5 cm? la sezione di un angolare di parete ad altezza ho = 6,50; a = 45° I'angolo di inclinazione
dellasta di parete medesima, a = 8 m la larghezza del sostegno ed h = 13 m [laltezza del sostegno in
corrispondenza della massa mo.

Tenendo conto di come tale mz & distribuita rispetto all’asse verticale, si pud valutare un momento di inerzia

Iz = 40.000 kg-m?

e pertanto la pulsazione torsionale risulta

[}
®, = M =33,25 g !
V" 40.000

mentre la frequenza ed il periodo sono
fz=45,29Hz, T2=0,19s
| valori risultano in linea con quanto si riscontra nella letteratura specifica.

11.8 ANALISI SISMICA - VERIFICA SISMICA CON IL METODO STATICO EQUIVALENTE

| valori dei periodi ottenuti, ed in modo particolare quello relativo al primo modo di vibrare flessionale, consentono
in base a quanto indicato dalla vigente normativa di procedere alla verifica sismica con il metodo di calcolo
equivalente; tale metodo consiste nel calcolare le forze orizzontali agenti sulle masse distribuite in modo discreto
applicando alle masse medesime 'accelerazione indicata nello spettro corrispondente alla zona sismica dove sara
installata la struttura, al tipo di terreno che si considera e alla tipologia di struttura.

E richiesto inoltre che a ciascuna massa si applichi il fattore di piano

LW
> hW,

essendo Wi il peso della generica massa a quota hi, Y Wi la somma di tutti i pesi considerati nella discretizzazione
del sistema e Y hi Wi la somma dei prodotti dei Wi per le hi corrispondenti.

v =h;-

Si considera, per coprire la generalita dei casi ed a scopo cautelativo, il sostegno di altezza maggiore (18 m)
situato nella zona sismica n.1 a cui compete 'accelerazione ag = 0,35g con g = 9,81 m/s? accelerazione di gravita e
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un suolo di categoria D a cui compete un fattore di categoria S = 1,35; trattandosi di una struttura reticolare
metallica si assume un coefficiente di struttura q = 2,0.
Con tali dati lo spettro di progetto per lo stato limite ultimo nel caso di interesse da

23 035%9.81x 1,35><2—£5 =5/794 m/s’

S,(T)=a,-S-

che rappresenta I'accelerazione da applicare alle masse unitamente al coefficiente yi per il calcolo delle forze
sismiche orizzontali.
Per le forze sismiche verticalisihaconS=1;9=15;Tc=0,1%5seT=T1=0,277 s

S,4(T)=0,9%0,35x9,81x1x ix 0,15

¥ k]

=3,347 m/s’

che va applicata direttamente alle masse per ottenere le forze sismiche agenti nel piano verticale.
| fattori di piano risultano rispettivamente per le tre masse, m1 = 3700 kg, mz2 = 5950 kg, ms = 1400 kg, in relazione
alle loro quote nel modello, h1=18 m, h2=13m, h3=6,5m,

v =1,30
v2=0,94
vs = 0,47

Per la verifica sismica del sostegno facendo ricorso ad un programma di calcolo, vanno tenuti in conto alcuni
aspetti fondamentali:

a) Le condizioni di carico sismiche sono condizioni eccezionali e come tali si configurano anche nel contesto del
DM 21/3/1988 che prevede la maggiorazione del 60% delle tensioni ammissibili, che cosi maggiorate possono
essere assimilate a resistenza ultima comprensiva del fattore di materiale nel contesto del DM 23/9/2005;

b) le masse partecipanti al fenomeno sismico si riducono a quelle proprie della struttura comprensiva di accessori,
potendosi escludere la partecipazione di quelle dei conduttori in base a quanto indicato nella normativa;

¢) i carichi sismici vengono determinati in assenza di vento ma in presenza di ghiaccio sui conduttori e delle funi di
guardia e alla temperatura di —20°C in accordo con il DM 21/3/1988.

| tiri in regime sismico, coerentemente con quelli usati per la verifica del sostegno in assenza di sisma, sono

L = 3992 daN per il conduttore di fase (31,56 mm)
L = 2703 daN per la fune di guardia (11,5 mm)

| carichi trasversali e verticali trasmessi dal conduttore risultano

T = 3992 x sen(22°) = 1495 daN
P = (1,916 + 1,48) x 350 + 0,190 x 3992 + 160 = 2107 daN

| carichi trasversali e verticali trasmessi dalla fune di guardia risultano invece essere:

T =2703 x sen(22°) = 1013 daN
P =(0,5637 + 0,800) x 350 + 0,190 x 2703 + 64 = 1046 daN

Per quanto concerne i carichi trasmessi dalla piattaforma al sostegno, si rimanda a quanto presentato in 10.5.
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12 CALCOLO DI VERIFICA DEI SOSTEGNI

In base ai carichi sopra presentati e a quanto illustrato sui carichi sismici, sono stati elaborati gli schemi di carico
per la verifica del sostegno; essi costituiscono I'input per il programma di calcolo in utilizzo presso TERNA, con il
quale i consulenti della societa hanno ottenuto i risultati di seguito riassunti per i tre sostegni di interesse.

Vengono proposti sia i risultati della verifica a Norme CEI (DM 21/03/1988) che quelli della verifica secondo DM

23/09/2005.

12.1

SOSTEGNO H12 - VERIFICHE A NORME CEI - DM 21/03/1988

CALCOLO DEI MOMENTI ROVESCIANTI
SOSTEGNO " CAVO - AEREO 150kV "

H12
A) TABELLA RIASSUNTIVA

VOCE IPOTESI 1- SCHEMA N.7 | IPOTESI 3 - SCHEMA N.13 |
| F(daN)= M(daNm)= F(daN)= M(daNm)=
IMT= 150662 117308
IML= 208747 239243
IMR= 257438 266455
IFT= 12563| 8961

ZFL= 15262 17382

ZFP= 13245 21658

LFP(cg=0)= 13245 13245

ors= o] 0

B) CALCOLO DELLE AZIONI SULLA FONDAZIONE

1) AZIONI TRASVERSALI TRASMESSE DAl CONDUTTORI

BRACCIO
(m)
MENSOLA SINISTRA 12,00
TRAVE (fase centrale) 14,35
MENSOLA DESTRA 12,00|
CIMINO SINISTRO 15,50
CIMINO DESTRO 15,50
TOTALI
2) SPINTA DEL VENTO
SUPERF. % RIEMP. SPINTA
(m?) daN
Nodi (C e D) 526
Nodi (Q,R.5.T) 360
Nodi (u.v,aa.a8) 496
Nodi (AC,AD.AE AF) 1148
Nodi (AG,AH,AIAL) 0
TRONCO 5,99 28 402
BASE H12 4,81 34 392
TOTALI 3325

IPOTESI 1 - SCHEMA N.7

T(daN)=
2306
2306
2306
1160
1160
9238

BRACCIO
(m)

12,00
14,35

9,50

7.00

5,60

3,95

115

IPOTESI 3 - SCHEMA N.13

MT(daNm)= | T(daN)=  MT(daNm)=
27672 1873 22476

33001 1873 26878

27672 1873 22476

17980 1255 19453

17980 1255 19453
124395 8129 110735
MOMENTO SPINTA  MOMENTO
MT(daNm)= daN MT(daNm)=
6312 132 1578

5166 20 1292

4712 124 1178

8036 288 2016

0 0 0

1580 101 397

451 98 113

26267 832 8574
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3) AZIONI VERTICALI TRASMESSE DAl CONDUTTORI
BRACCIO| IPOTESI1-SCHEMAN.7 | IPOTESI 3-SCHEMA N.13
(m) P(daN)= MP(daNm)= P(daN)= MP(daNm)=
MENSOLA SINISTRA 3,095 0 0 2107 6521
TRAVE (fase centrale) 0 0 0 2107 0
MENSOLA DESTRA -3,095 0 0 2107 6521
CIMINO SINISTRO 1,75 0 0 1046 1831
CIMINO DESTRO -1,75 0 0 1046 -1831
TOTALI 0 0 8413 0
4) PESO DELLE STRUTTURE
Peso piatt. e app. (piano sup) 2204
Peso piatt. e app. (piano inf) 3632
Peso sostegno 4760
TOTALI 13245
5) AZIONI LONGITUDINALI TRASMESSE DAI CONDUTTORI
FLESSIONE
BRACCIO|IPOTESI 1 - SCHEMA N.7 IPOTESI 3- SCHEMA N.13
(m) L{daN)= ML(daNm)= L{daN)= ML(daNm)=
MENSOLA SINISTRA 12,00 3702 44424 3992 47904
TRAVE (fase centrale) 14,35 3702 53124 3992 57285
MENSOLA DESTRA 12,00 3702 44424 3992 47904
CIMINO SINISTRO 15,50 2078 32209 2703 41897
CIMINO DESTRO 15,50 2078 32209 2703 41897
Nodi (AC,AD,AE AF) 7,00 1240 8680 1240 8680
Nodi (AG.AH,AIAL) 5,60 -1240 -6944 -1240 -6944
TOTALI 15262 208126 17382| 238622
SQUILIBRIO DEI VERTICAL!
(dovuti alla piattaforma-piano inf.) -0,83 721 -598 721 -508
-0,83 721 -598 721 -598
0,83 1085 809 1095 909
0,83 1095 209 1095 909
TOTALI 621 621
TORSIONE
BRACCIO|IPOTESI 1 - SCHEMA N.7| IPOTESI 3 - SCHEMA N.13
(m) L(daN)= ML(daNm)= L(daN)= ML({daNm)=
MENSOLA SINISTRA 3,095 3702 11458 3992 12355
TRAVE (fase centrale) 0 3702 0 3992 0
MENSOLA DESTRA -3,095 3702 -11458 3992 -12355
CIMINO SINISTRO 1.75 2078 3637 2703 4730
CIMINO DESTRO -1,75 2078 -3637 2703 -4730
TOTALI 15262 0 17382 0
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12.2 SOSTEGNO H12 — VERIFICHE SECONDO DM 23/09/2005

CALCOLO DEI MOMENTI ROVESCIANTI
SOSTEGNO " CAVO - AEREO 150kV "

A) TABELLA RIASSUNATIVA

H12

VOCE IPOTESI 2 - SCHEMA N.3 | IPOTESI 2 - SCHEMA N.4
F(daN)= M(daNm)= F(daN)= M(daNm)=

EMT= 127636 127636

ML= 276407 276407

*MR= 304453 304453

FT= 11007 11007

TFL= 21878 21878

TFP= 25588 17728

LFP(cg=0)= 17175 9315

tors= 0 0

B) CALCOLO DELLE AZIONI SULLA FONDAZIONE

1) AZIONI TRASVERSALI TRASMESSE DAI CONDUTTORI

BRACCIO
(m)
MENSOLA SINISTRA 12,00
TRAVE (fase centrale) 14,35
MENSOLA DESTRA 12,00
CIMINO SINISTRO 15,50
CIMINO DESTRO 15,50
TOTALI
2) SPINTA ORIZZONTALE SISMA
SPINTA
N. daN
Nodi (G, H, I, L) 4 568
Nodi (M, N, O, P) 4 568
Nodi (U.V,AAAB) 4 672
Nodi (AC,AD,AE,AF) 4 2292
Nodi (AG) 1 1603
Nodi (AH) 1 -1603
Nodi (Al) 1 -2434
Nodi (AL) 1 2434
TRONCO E BASE H12 1 396
TOTALI 4496

IPOTESI 2 - SCHEMA N.3

T(daN)=
1495
1495
1495
1013
1013
6511

BRACCIO
(m)

12,00
14,35
9,50
7,00
5,60
5,60
5,60
5,60
3,80

MT(daNm)=
17940
21453
17940
15702
15702
88736

MOMENTO
MT(daNm)=
6816
8151
6384
16044
8977
-8977
-13630
13630
1505
38900

IPOTESI 2 - SCHEMA N.4

T(daN)= MT(daNm)=
1495 17940

1495 21453

1495 17940

1013 15702

1013 15702

6511 88736
SPINTA MOMENTO
daN MT(daNm)=
568 6816

568 8151

672 6384

2292 16044

1603 8977
-1603 -8977
-2434 -13630
2434 13630

396 1505

4496 38900
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3) AZIONI VERTICALI TRASMESSE DAl CONDUTTORI

BRACCIO| IPOTESI 2 - SCHEMA N.3 IPOTESI 2 - SCHEMA N.4
(m) P(daN)= MP(daNm)= P(daN)= MP(daNm)=
MENSOLA SINISTRA 3,095 2107 6521 2107 6521
TRAVE (fase centrale) 0 2107 0 2107 0
MENSOLA DESTRA -3,095 2107 -6521 2107 -6521
CIMINO SINISTRO 1,75 1046 1831 1046 1831
CIMINO DESTRO -1,75 1046 -1831 1046 -1831
TOTALI 8413 0 8413 0
4) PESO DELLE STRUTTURE+
AZIONE SISMICA N. daN daN daN daN
Nodi (G, H, I, L) 4 355 1420 175 700
Nodi (M, N, O, P) 4 355 1420 175 700
Nodi (U,V.AAAB) 4 423 1692 207 828
Nodi (AC,AD,AE,AF) 4 739 2956 363 1452
Nodi (AG,AH) 2 967 1934 475 950
Nodi (Al,AL) 2 1469 2938 721 1442
TRONCO E BASE H12 1 1380 1380 1380 1380
13740 7452
TOTALI 17175 9315

5) AZIONI LONGITUDINALI TRASMESSE DAI CONDUTTORI
FLESSIONE

BRACCIO|IPOTESI 2 - SCHEMA N.3 IPOTESI 2- SCHEMA N.4
(m) L(daN)=  ML(daNm)= L(daN)= ML(daNm)=
MENSOLA SINISTRA 12,00 3992 47904 3992 47904
TRAVE (fase centrale) 14,35 3992 57285 3992 57285
MENSOLA DESTRA 12,00 3992 47904 3992 47904
CIMINO SINISTRO 15,50 2703 41897 2703 41897
CIMINO DESTRO 15,50 2703 41897 2703 41897
TOTALI 17382 236886 17382 236886
6) SPINTA ORIZZONTALE SISMA
BRACCIO|SPINTA MOMENTO SPINTA MOMENTO
(m) daN MT (daNm)= daN MT(daNm)=
Nodi (G, H, I, L) 4 12,00 568 6816 568 6816
Nodi (M, N, 0, P) 4 14,35 568 8151 568 8151
Nodi (U,v,AAAB) 4 9,50 672 6384 672 6384
Nodi (AC,AD,AE,AF) 4 7,00 2292 16044 2292 16044
Nodi (AG) 1 5,60 1603 8977 1603 8977
Nodi (AH) 1 5,60 -1603 -8977 -1603 -8977
Nodi (Al) 1 5,60 -2434 -13630 -2434 -13630
Nodi (AL) 1 5,60 2434 13630 2434 13630
TRONCO E BASE H12 1 3,80 396 1505 396 1505
TOTALI 4496 38900 4496 38900
SQUILIBRIO DEI VERTICALI
(dovuti alla piattaforma-piano inf.) -0,83 721 -598 721 -598
-0,83 721 -598 721 -598
0,83 1095 909 1095 909
0,83 1095 909 1095 909
TOTALI 621 621
TORSIONE
BRACCIO|IPOTESI 1 - SCHEMA N.1 IPOTESI 3 - SCHEMA N.13
(m) L(daN)=  ML(daNm)= L(daN)= ML(daNm)=
MENSOLA SINISTRA 3,095 3992 12355 3992 12355
TRAVE (fase centrale) 0 3992 0 3992 0
MENSOLA DESTRA -3,095 3992 -12355 3992 -12355
CIMINO SINISTRO 1,75 2703 4730 2703 4730
CIMINO DESTRO -1,75 2703 -4730 2703 -4730
TOTALI 17382 0 17382 0
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12.3

CALCOLO DEI MOMENTI ROVESCIANT!
SOSTEGNO " CAVO - AEREO 150kV "

H15

A) TABELLA RIASSUNTIVA

SOSTEGNO H15 - VERIFICHE A NORME CEI - DM 21/03/1988

— IPOTESI 1- SCHEMA N.7 | IPOTESI 3 - SCHEMA N.13
F(daN)= | M(daNm)= | FdaN)= | M(daNm)=
TMT= 188908 144331
IML= 254533 291389
IMR= 316975 325176
TFT= 12998] 9070
TFL= 15262 17382
TFP= 14155 22568
TFP(cg=0)= 14155 14155
Ltors= 0 0

B) CALCOLO DELLE AZIONI SULLA FONDAZIONE

1) AZIONI TRASVERSALI TRASMESSE DAl CONDUTTORI

BRACCIO | IPOTESI 1-SCHEMAN.7

(m) T(daN)= MT(daNm)=
MENSOLA SINISTRA 15,00 2306 34590
TRAVE (fase centrale) 17,35 2306 40009
MENSOLA DESTRA 15,00 2306 34590
CIMINO SINISTRO 18,50 1160 21460
CIMINC DESTRO 18,50 1160 21460
TOTALI 9238 152109

2) SPINTA DEL VENTO

SUPERF. % RIEMP. SPINTA BRACCIO MOMENTO

(m?) daN (m) MT(daNm)=
Nodi (Ce D) 526 15,00 7890
Nodi (Q.RS,T) 360 17,35 6246
Nodi (U.v.AA AB) 496 12,50 6200
Nodi (AC,AD, AE.AF) 1148 10,00 11480
Nodi (AG,AH,AIAL) 0 8,60 0
TRONCO 11,93 28 801 5,55 4448
BASE H15 5,95 30 428 1,25 536
TOTALI 3760 36799

IPOTESI 3 - SCHEMA N.13

T(daN)=
1873
1873
1873
1255
1255
8129

SPINTA

daN

132

90

124

288

0

200

107

941

MT(daNm)=
28095
32497
28095

23218|

23218
135122

MOMENTO

MT(daNm)=
1973

1562

1550

2880

0

1112

134

9210
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3) AZIONI VERTICALI TRASMESSE DAI CONDUTTORI

BRACCIO[ IPOTESI1-SCHEMAN.7 | IPOTESI 3- SCHEMA N.13
(m) P(daN)=  MP(daNm)=| P{daN)=  MP{daNm)=

MENSOLA SINISTRA 3,005 0 0 2107 6521
TRAVE (fase centrala) 0 o 0 2107 ]|
MENSOLA DESTRA -3,005 o o 2107 -6521
CIMING SIMISTRO 1,75 0 0 1046 1831
CIMIND DESTRO =175 1] ] 10486 -1831
TOTALI 0 [1] B3 [1]
4) PESO DELLE STRUTTURE
Peso piatt. & app. {piano sup) 2204
Peso piatt. & app. (piano inf) 3632
Peso sostegno 5488
TOTALI 14155

5) AZIONI LONGITUDINALI TRASMESSE DAI CONDUTTORI

FLESSIONE _
BRACCIQO|IPOTESI 1 - SCHEMA M7} IPOTESI 3- SCHEMA N.13
{m) LidaN)=  ML{daNm})= L{daN)= ML{daNm}=
MENSOLA SINISTRA 15,00 3702 55530 308902 59880
TRAVE (fase centrale) 17,35 3702 64230 30892 69261
MENSOLA DESTRA 15,00 3702 55530 3092 59880
CIMIND SINISTROD 18,50 2078 38443 2703 50006
CIMINO DESTRO 18,50 2078 38443 2703 50006
Nodi (AC.AD,AE AF) 10,00 1240 12400 1240 12400
Modi (AG.AH,ALALY 8,60 -1240 -10664 -1240 -10664
TOTALI 15262 253912 17382| 290768
SQUILIERIO DEI VERTICALI
{dovuti alla piattaforma-piano inf.) 0,83 721 -598 721 -598
-0,83 721 -508 721 -598
0,83 1095 809 1095 a0g
0,83 1085 09 1095 809
TOTALI 621 621
TORSIONE
BRACCIO|IPOTESI 1 - SCHEMA N.7| IPOTESI 3 - SCHEMA N.13
(m) L{daN)= ML(daNm)=| L{daN)= ML{daNm)=
MENSOLA SINISTRA 3,095 3702 11458 3992 12355
TRAVE (fase cenirale) 0 3702 0 3992 0
MENSOLA DESTRA -3,095 3roz2 -11458 3992 -123585
CIMING SINISTRO 1,75 2078 3637 2703 4730
CIMINO DESTRO -1.75 2078 -3637 2703 -4730
TOTALI 15262 0 17382 0
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124 SOSTEGNO H15 - VERIFICHE SECONDO DM 23/09/2005

CALCOLO DEI MOMENTI ROVESCIANTI
SOSTEGNO " CAVO - AEREO 150kV "

H15

A) TABELLA RIASSUNTIVA

VOCE IPOTESI 2 - SCHEMA N.3 | IPOTESI 2 - SCHEMA N4
F(daN)= M(daNm)= F(daN)= M(daNm)=

TMT = 160566 160566

TML= 341949 341949

TMR= 377771 377771

YFT= 11216 11216

YFL= 22087 22087

TFP= 26498 18638

>FP(cg=0)= 18085 10225

Ztors= 0 0

B) CALCOLO DELLE AZIONI SULLA FONDAZIONE
1) AZIONI TRASVERSALI TRASMESSE DAl CONDUTTORI

BRACCIO
(m) T(daN)=
MENSOLA SINISTRA 15,00 1495
TRAVE (fase centrale) 17,35 1495
MENSOLA DESTRA 15,00 1495
CIMINO SINISTRO 18,50 1013
CIMINO DESTRO 18,50 1013
TOTALI 6511
2) SPINTA ORIZZONTALE SISMA
BRACCIO |SPINTA
M. (m) daN

Nodi (G, H, I, L) 4 15,00 568
Nodi (M, N, O, P) 4 17,35 568
Nodi (U, A8.AB) 4 12,50 672
Modi (AC,ADAE AF) 4 10,00 2292
Nodi (AG) 1 8,60 1603
MNodi (aH) 1 8,60 -1603
MNodi (al) 1 8,60 -2434
MNodi (AL) 1 8,60 2434
TRONCO E BASE H15 1 4,30 605
TOTALI 4705

IPOTESI 2 - SCHEMA N.3

MT(daNm)=
22425
25938
22425
18741
18741
108269

MOMENTO
MT(daNm)=

8520

9855

8400

22920

13786

13786

-20932

20932

2602

52296

IPOTESI 2 - SCHEMA N.4

T(daN)=
1495
1495
1495
1013
1013
6511

SPINTA
daN

568

568

672

2292
1603
-1603
-2434
2434

605

4705

MT(daNm)=
22425
25938
22425
18741
18741

108269

MOMENTO
MT (daNm)=
8520

9855

8400

22920
13786
13786
-20932
20932

2602

52296
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3) AZIONI VERTICALI TRASMESSE DAl CONDUTTORI

BRACCIO| IPOTESI 2 - SCHEMA N.3 IPOTESI 2 - SCHEMA N.4
(m) P(daN)= MP(daNm)= P(daN)= MP(daNm)=
MENSOLA SINISTRA 3,095 2107 6521 2107 6521
TRAVE (fase centrale) 0 2107 0 2107 0
MENSOLA DESTRA -3,085 2107 -6521 2107 -6521
CIMINO SINISTRO 1,75 1046 1831 1046 1831
CIMINO DESTRO -1,75 1046 -1831 1046 -1831
TOTALI 8413 0 8413 0
4) PESO DELLE STRUTTURE+
AZIONE SISMICA N. daN (per nodo) daN daN daN
Nodi (G, H, I, L) 4 355 1420 175 700
Nodi (M, N, O, P) 4 355 1420 175 700
Nodi (U,V,AA AB) 4 423 1692 207 828
Nodi (AC,AD AE AF) 4 739 2956 363 1452
Nodi (AG.AH) 2 967 1934 475 950
Nodi (Al,AL) 2 1469 2938 721 1442
TRONCO E BASE H15 1 2108 2108 2108 2108
14468 8180
TOTALI 18085 10225

CALCOLO DEI MOMENTI ROVESCIANTI
SOSTEGNO " CAVO - AEREO 150kV "
H15

5) AZIONI LONGITUDINALI TRASMESSE DAl CONDUTTORI
FLESSIONE

BRACCIO|IPOTESI 2 - SCHEMA N.3 IPOTESI 2- SCHEMA N.4
(m) L(daN)=  ML(daNm)= L(daN)= ML(daNm)=
MENSOLA SINISTRA 15,00 3992 59880 3992 59880
TRAVE (fase centrale) 17,35 3992 69261 3992 69261
MENSOLA DESTRA 15,00 3992 59880 3992 59880
CIMINO SINISTRO 18,50 2703 50006 2703 50006
CIMINO DESTRO 18,50 2703 50006 2703 50006
TOTALI 17382 289032 17382 289032
6) SPINTA ORIZZONTALE SISMA
BRACCIO|SPINTA MOMENTO SPINTA MOMENTO
N. (m) daN MT(daNm)= daN MT(daNm)=
Nodi (G, H, I, L) 4 15,00 568 8520 568 8520
Nodi (M, N, 0, P) 4 17,35 568 9855 568 9855
Nodi (U,V,AAAB) 4 12,50 672 8400 672 8400
Nodi (AC,AD,AE AF) 4 10,00 2292 22920 2292 22920
Nodi (AG) 1 8,60 1603 13786 1603 13786
Nodi (aH) 1 8,60 -1603 -13786 -1603 -13786
Nodi (A1) 1 8,60 -2434 -20932 -2434 -20932
Nodi (AL) 1 8,60 2434 20932 2434 20932
TRONCO E BASE H15 1 4,30 605 2602 605 2602
TOTALI 4705 52296 4705 52296
SQUILIBRIO DEI VERTICALI
(dovuti alla piattaforma-piano inf.) -0,83 721 -598 721 -598
-0,83 721 -598 721 -598
0,83 1095 909 1095 909
0,83 1095 909 1095 909
TOTALI 621 621
TORSIONE
BRACCIO|IPOTESI 2 - SCHEMA N.3 IPOTESI 2 - SCHEMA N .4
(m) L(daN)=  ML(daNm)= L(daN)= ML(daNm)=
MENSOLA SINISTRA 3,095 3992 12355 3992 12355
TRAVE (fase centrale) 0 3992 0 3992 0
MENSOLA DESTRA -3,095 3992 -12355 3992 -12355
CIMINO SINISTRO 1,75 2703 4730 2703 4730
CIMINO DESTRO -1,75 2703 -4730 2703 -4730
TOTALI 17382 0 17382 0
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12.5 SOSTEGNO H18 - VERIFICHE A NORME CEI - DM 21/03/1988

CALCOLO DEI MOMENTI ROVESCIANTI
SOSTEGNO " CAVO - AEREO 150kV *

A) TABELLA RIASSUNTIVA

H18

VOCE IPOTESI 1 - SCHEMA N.7 I IPOTESI 3 - SCHEMA N.13
- F(daN)= M(daNm)= F(daN)= M(daNm)= |
IMT= 228857, 171780
IML= 300319 343535
IMR= 377580] 384089
SFT= 13507 9197
TFL= 15262 17382
TFP= 15184 23597
TFP(cg=0)] 15184 15184
tors= | 0 0

B) CALCOLO DELLE AZIONI SULLA FONDAZIONE

1) AZIONI TRASVERSAL|I TRASMESSE DAI CONDUTTORI

BRACCIO| IPOTESI 1 - SCHEMA N.7

(m) T(daN)=  MT(daNm)=
MENSOLA SINISTRA 18,00 2306 41508
TRAVE (fase centrale) 20,35 2306 46927
MENSOLA DESTRA 18,00 2306 41508
CIMINOQ SINISTRO 21,50 1160 24940
CIMINO DESTRO 21,50 1160 24940
TOTALI 9238 179823

2) SPINTA DEL VENTO

SUPERF. % RIEMP. SPINTA BRACCIO MOMENTO

(m?) daN (m) MT(daNm)=
Nodi (C e D) 526 18,00 9468
Nodi (Q.RS.T) 360 20,35 7326
Nodi (U,V.AA AB) 496 15,50 7688
Nodi (AC,AD.AE.AF) 1148 13,00 14924
Nodi (AG,AH,ALAL) 0 11,60 0
TRONCO 18,90 28 1270 7,10 9018
BASE H18 6,98 28 469 1,30 610
TOTALI 4269 49033

IPOTESI 3 - SCHEMA N.13

T(daN)=  MT(daNm)=
1873 33714

1873 38116

1873 33714

1255 26983

1255 26983

8129 159509
SPINTA  MOMENTO
daN MT(daNm)=
132 2367

90 1832

124 1922

288 3744

0 0

318 2254

117 152

1068 12271
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3) AZIONI VERTICALI TRASMESSE DAI CONDUTTORI

BRACCIO| IPOTESI 1-SCHEMAN.7 | IPOTESI3-SCHEMA N.13

{m) P(daN)= MP(daNm)= P(daN)= MP(daNm )=
MENSOLA SINISTRA 3,005 0 0 2107 6521
TRAVE (fase centrale) 0 0 0 2107 0
MENSOLA DESTRA -3,095 0 0 2107 6521
CIMINO SINISTRO 1,75 0 0 1046 1831
CIMINO DESTRO -1,75 0 0 1046 -1831
TOTALI 0 0 8413 0
4) PESO DELLE STRUTTURE
Peso piatt. e app. (piano sup) 2204
Peso piatt. e app. (piano inf) 3632
Peso sostegno 6311
TOTALI 15184

5) AZIONI LONGITUDINALI TRASMESSE DAI CONDUTTORI

FLESSIONE
BRACCIO[IPOTESI 1 - SCHEMA N.7[  IPOTESI 3- SCHEMA N.13
(m) L{(daN)= ML(daNm)=| L(daN)= ML(daNm)=
MENSOLA SINISTRA 18,00 3702 66636 3992 71856
TRAVE (fase centrale) 20,35 3702 75336 3992 81237
MENSOLA DESTRA 18,00 3702 66636 3992 71856
CIMINO SINISTRO 21,50 2078 44677 2703 58115
CIMINO DESTRO 21,50 2078 44677 2703 58115
Nodi (AC.AD,AE AF) 13,00 1240 16120 1240 16120
Nodi (AG.AH.AIAL) 11,60 -1240 -14384 -1240 -14384
TOTALI 15262 299698 17382| 342914
SQUILIBRIO DEI VERTICALI
(dovuti alla piattaforma-piano inf.) -0,83 721 -508 721 -598
-0,83 721 -598 721 -598
0,83 1095 909 1095 909
0,83 1095 909 1095 909
TOTALI 621 621
TORSIONE
BRACCIO[IPOTESI 1 - SCHEMAN.7[  IPOTESI 3 - SCHEMA N.13
(m) L(daN)=  ML{daNm)= L(daN)= ML(daNm)=
MENSOLA SINISTRA 3,095 3702 11458 3992 12355
TRAVE (fase centrale) 0 3702 0 3992 0
MENSOLA DESTRA -3,095 3702 -11458 3992 -12355
CIMINO SINISTRO 1,75 2078 3637 2703 4730
CIMINO DESTRO -1,75 2078 -3637 2703 4730
TOTALI 15262 0 17382 0
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12.6 SOSTEGNO H18 — VERIFICHE SECONDO DM 23/09/2005

CALCOLO DEI MOMENTI ROVESCIANTI

SOSTEGNO " CAVO - AEREO 150kV "

A) TABELLA RIASSUNTIVA

H18

VOCE IPOTESI 2 - SCHEMA N.3 | IPOTESI 2 - SCHEMA N.4
F(daN)= M(daNm)= F(daN)= M(daNm)=

TMT= 194681 194681
ML= 408677 408677
YMR= 452678 452678
SFT= 11453 11453

SFL= 22324 22324

SFP= 27527 19667

YFP(cg=0)= 19114 11254

rtors= 0 0

B) CALCOLO DELLE AZIONI SULLA FONDAZIONE

1) AZIONI TRASVERSALI TRASMESSE DAI CONDUTTORI

BRACCIO
(m) T(daN)=
MENSOLA SINISTRA 18,00 1495
TRAVE (fase centrale) 20,35 1495
MENSOLA DESTRA 18,00 1495
CIMINO SINISTRO 21,50 1013
CIMINO DESTRO 21,50 1013
TOTALI 6511
2) SPINTA ORIZZONTALE SISMA
BRACCIO |SPINTA
N. (m) daN

Nodi (G, H, |, L) 4 18,00 568
Nodi (M, N, O, P) 4 20,35 568
Nodi (U,V,AAAB) 4 15,50 672
Nodi (AC,AD,AE AF) 4 13,00 2292
Nodi (AG) 1 11,60 1603
Nodi (AH) 1 11,60 -1603
Nodi (Al) 1 11,60 -2434
Nodi (AL) 1 11,60 2434
TRONCO E BASE H18 1 5,80 842
TOTALI 4942

IPOTESI 2 - SCHEMA N.3

MT(daNm)=
26910
30423
26910
21780
21780

127802

MOMENTO
MT(daNm)=
10224
11559
10416
29796
18595
-18595
-28234
28234
4884
66878

IPOTESI 2 - SCHEMA N.4

T(daN)=
1495
1495
1495
1013
1013
6511

SPINTA
daN

568

568

672

2292
1603
-1603
-2434
2434

842

4942

MT(daNm)=
26910
30423
26910
21780
21780

127802

MOMENTO
MT (daNm)=
10224
11559
10416
29796
18595
-18595
28234
28234

4884

66878
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3) AZIONI VERTICALI TRASMESSE DAI CONDUTTORI

MENSOLA SINISTRA
TRAVE (fase centrale)
MENSOLA DESTRA
CIMINO SINISTRO
CIMINO DESTRO
TOTALI

4) PESO DELLE STRUTTURE+
AZIONE SISMICA

Nodi (G, H, I, L)

Nodi (M, N, 0. P)

Nodi (U,v,AA AB)

Nodi (AC,AD AE AF)

Nodi (AG,AH)

Nodi (Al,AL)

TRONCO E BASE H18

TOTALI

BRACCIO| IPOTESI2-SCHEMA N.3 IPOTESI 2 - SCHEMA N.4

(m) P(daN)= MP(daNm)= P(daN)= MP(daNm)=
3,095 2107 6521 2107 6521
0 2107 0 2107 0
-3,095 2107 -6521 2107 -6521
1,75 1046 1831 1046 1831
-1,75 1046 -1831 1046 -1831
8413 0 8413 0

N. daN (per nodo) daN daN daN
4 355 1420 175 700
4 355 1420 175 700
4 423 1692 207 828
4 739 2956 363 1452
2 967 1934 475 950
2 1469 2938 721 1442
1 2931 2931 2931 2931
15291 9003
19114 11254

5) AZIONI LONGITUDINALI TRASMESSE DAI CONDUTTORI

FLESSIONE

MENSOLA SINISTRA

TRAVE (fase centrale)

MENSOLA DESTRA

CIMINO SINISTRO

CIMINO DESTRO
TOTALI

6) SPINTA ORIZZONTALE SISMA

N.
Nodi (G, H, I, L) 4
Nodi (M, N, 0, P) 4
Nodi (U,v.AA.AB) 4
Nodi (AC,AD AE AF) 4
Nodi (AG) 1
Nodi (AH) 1
Naodi (A1) 1
Nodi (AL) 1
TRONCO E BASE H18 1
TOTALI

SQUILIBRIO DEI VERTICALI
(dovuti alla piattaforma-piano inf.)

TOTALI

TORSIONE

MENSOLA SINISTRA

TRAVE (fase centrale)

MENSOLA DESTRA

CIMINO SINISTRO

CIMINO DESTRO
TOTALI

BRACCIO|IPOTESI 2 - SCHEMA N.3 IPOTESI 2- SCHEMA N.4

(m) L(daN)=  ML(daNm)= L(daN)= ML(daNm)=
18,00 3992 71856 3992 71856
20,35 3992 81237 3992 81237
18,00 3992 71856 3992 71856
21,50 2703 58115 2703 58115
21,50 2703 58115 2703 58115
17382 341178 17382 341178

BRACCIO|SPINTA MOMENTO SPINTA MOMENTO

(m) daN MT(daNm)= daN MT(daNm)=
18,00 568 10224 568 10224
20,35 568 11559 568 11559
15,50 672 10416 672 10416
13,00 2292 29796 2292 29796
11,60 1603 18595 1603 18595
11,60 -1603 -18595 -1603 -18595
11,60 -2434 -28234 -2434 -28234
11,60 2434 28234 2434 28234
5,80 842 4884 842 4884
4942 66878 4942 66878
-0,83 721 -598 721 -598
-0,83 721 -598 721 -598
0,83 1095 909 1095 909
0,83 1095 909 1095 909
621 621

BRACCIO|IPOTESI 2 - SCHEMA N.3 IPOTESI 2 - SCHEMA N.4

(m) L(daN)=  ML(daNm)= L(daN)= ML(daNm)=
3,095 3992 12355 3992 12355
0 3992 0 3992 0
-3,095 3992 -12355 3992 -12355
1,75 2703 4730 2703 4730
-1,75 2703 -4730 2703 -4730
17382 0 17382 0
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Si allegano di seguito gli output delle relazioni di calcolo dei sostegni a traliccio elaborati dalla societa Terna:
e |F2801EZZCLLP0200003C_allegato 1 — “Calcolo di verifica del sostegno a Norme CE/I”
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impianto: Documento:
Rete Elettrica Nazianate LINEE 132 - 150 kV
SERS—— SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREOQ-CAVO TE-P502-U03-PT
manteniments impianti | DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI
AOT — UPRI Titolo: REV.01 | Pag.2di69
Team Linee Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEI ’

Progetto eseguito in conformita al D.M. 21-03-1988 di cui alla legge n. 339 del 28 — 06 — 1988 e
successive varianti

Per le azioni trasmesse dai conduttori, dalla piattaforma e dalle apparecchiature vedere relazioni

- n. TE-P502-U01-PT

- n. TE-P502-U02-PT

Per le azioni trasmesse dai conduttori, dalla piattaforma e dalle apparecchiature vedere relazioni:

n. TE-P502-U01-PT

n. TE-P502-U02-PT

Per il disegno schematico vedere :

n. TE-P502-D01-PT
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SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREQ-CAVO

Drerions Operation sl | DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI L 2 S

Titolo:
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Team Linee Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEl S

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICC DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 KV CAVO - AEREQ SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI CoD. 3 1063 - PAG. 1 -

IPOTESI 1

SCHEMA DI CARICO 1

NODO A P= 647 DAN T= 1160 DAN L= 2078 DAN VENTO= 0 DaN FESO= 0
B 647 1160 2078 0 0
c 1534 2569 3702 263 0
D 1534 2569 3702 263 0
E 1534 2306 3702 1] 0
3 0 0 0 1] 0
G 265 0 0 265
H 265 0 0 0 265
I 265 0 0 0 265
L 265 0 0 0 265
M 2865 0 0 0 265
N 265 0 0 0 265
o] 265 0 0 0 265
P 285 0 0 0 265
U 315 124 1] 124 315
v 315 124 1] 124 315

AR 315 124 0 124 315
AB 315 124 0 124 315
AC 551 -908 0 0 0
AD 551 1482 0 0 0
AE 551 2102 0 0 0
aF 551 -1528 0 0 0
AG 72% 1195 1195 0 0
AH 721 -1195 1185 0 0
Al 1095 -1815 -1815 0 1]
AL 1095 1815 -1815 0 0
Q 0 90 0 %0 0
R 0 90 0 90 0
s 0 90 0 90 0
T 0 90 0 90 0
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“WE I erna) meianto: Documento:

Rete Eleftrica Nazionale LINEE 132 - 150 kv
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Titolo:
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PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 KV CAVQO - AEREC SOSTEGNO O GR. TIRI PIENI CoD. 3 1063 - PAG. 2 -

IPOTESI 1

SCHEMA DI CARICO 7

NODO A P= 0 DAN T= 1160 DAN L= 2078 DaN VENTO= 0 DAN PESD= 0
B 0 1160 2078 0 0
c 0 2569 3702 263 0
D 0 2569 3702 263 0
E 0 2306 3702 0 0
F 0 0 0 0 0
G 265 0 0 0 265
H 265 0 0 0 265
I 265 0 0 0 265
L 265 0 0 0 265
M 265 0 1] 0 265
N 265 0 0 0 265
o] 265 0 0 0 265
3 2635 0 0 0 265
U 315 124 0 124 315
v 315 124 0 124 315
AR 315 124 0 124 315
AB 315 124 0 124 315
AC 551 -908 -1195 0 0
aD 551 1482 -1195 0 0
AE 551 2102 1815 0 0
AF 551 -1528 1815 0 0
AG 721 1195 1185 0 0
AH 721 -1195 1195 0 0
Al 10985 -1815 -1815 0 0
AL 1095 1815 =1815 0 0

Q 0 90 0 90 0

R 0 90 0 90 0

] 0 90 0 90 0

T 0 90 0 90 0
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Titolo:
AOT - UPRI o REV.01 | Pag.5 di69
Team Linee Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEl L

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 KV CAVO - AEREO SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI CoD. 3 1063 - PAG. 3 -

IPOTESI 2

SCHEMA DI CARICO 2

NODO A P= 0 DAN T= 0 DaW L= 0 DAN VENTO= 0 DAaN FESO= 0
B 647 1160 2078 0 0
c 1534 2569 3702 263 0
D 1534 2569 3702 263 0
E 1534 2306 3702 1] 0
F 0 0 0 0 0
G 265 0 0 0 2635
H 265 0 0 o 265
I 265 0 0 0 2865
L 265 0 0 0 265
M 265 0 0 0 265
N 265 0 0 0 285
0 2635 ¢] 0 0 265
P 265 0 0 0 265
0 315 124 0 124 315
v 315 124 0 124 315

AR 315 124 ¢] 124 315
A 315 124 ¢] 124 315
AG 721 1185 1185 0 0
AH 721 -1195 1185 0 0
Al 1085 -1815 -1815 4] 0
AL 1085 1815 -1815 0 0
Q 0 90 0 a0 0
R 0 90 0 90 0
] 0 90 0 30 0
T 0 90 0 30 0
AC 0 -908 0 0 0
AD 0 1482 0 0 0
AE ¢ 2102 0 0 0
AF ¢ -1528 0 0 0

[
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AOT - UPRI Titolo: L REV.01 | Pag. 6 di 69
Team Linee Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEI ’

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 KV CAVO - AEREOQ SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI CoD. 3 1063 - PAG. 4 -

IPOTESI 2

SCHEMA DI CARICO 3

NODO A P= 647 DAN T= 1160 DAN L= 2078 DaN VENTO= 0 DAN PESO= 0
B 0 0 0 0 0
c 1534 2569 3702 263 0
D 1534 2569 3702 263 0
E 1534 2308 3702 0 0
F 0 0 0 0 0
G 265 0 0 0 265
H 265 0 0 0 265
1 265 0 0 0 265
L 265 0 0 0 265
M 265 0 0 0 265
N 265 0 0 0 265
o] 265 0 0 0 265
P 265 0 0 0 265
u 315 124 0 124 315
v 315 124 0 124 315
AR 315 124 0 124 315
AB 315 124 0 124 315
AC 551 -508 -1185 0 0
AD 551 1482 -1195 0 0
AE 551 2102 1815 0 0
aF 551 =-1528 1815 0 0
LG 721 1195 1195 0 0

AH 721 -1195 1195 0 0
Al 1095 -1815 ~-1815 0 0
AL 1095 1815 -1815 0 0
0 0 90 0 90 0
R 0 90 0 30 0
5 0 90 0 90 0
T 0 90 0 90 0
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?Q-Te rn a Impianto:

Rete Elettrica Nazionale

LINEE 132 - 150 kV

Sresions Operation e SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
mantenimento mpiantl | DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Documento:

TE-P502-U03-PT

AOT - UPRI Titolo:

Team Linee Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEl

REV.01 | Pag. 7 di 69

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 KV CAVO - AEREC SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI

IPCTESI .

SCHEMA DI CARICO 4

P= 647 DAN
647
160
1534
1534
0
265
265
265
265
265
265
265
265
315
315
315
AB 315
AC 551
AD 551
AE 551
AF 551
AG 721
AH 721
AL 19095
AL 1095

NODO

g CCHOQZIMHIMHEBOOT

(==l ale)

T

1160 DaN L= 2078 DAN

1160 2078
403 0
2569 3702
2306 3702
0 0

0 0

0 1]

0 1]

0 0

0 1]

0 1]

0 0

1] 0

124 0
124 0
124 0
124 0
-908 -1195
1482 -1195
2102 1815
-1528 1815
1195 1195
-1195 1195
-1815 -1815%
1815 -1815
90 0

90 0

a0 1]

90 0

COb. 3 1063 - PAG. 5 -

VENTO= 0 DaN PESC= 0
0 0
263 0
263 0
o} 0

0 0

0 265

0 265

0 265
1] 265
1] 265

0 265

0 265

0 265
124 315
124 315
124 315
124 315
0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

o 1]
90 1]
90 0
90 0
90 0
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Rete Eletrrlca Nazianale

LINEE 132 - 150 kV

oot oo, | SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
wermenimeriomoans | DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Documento:

TE-P502-U03-PT

AOT - UPRI Titolo:

Team Linece Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEIl

REV.01 | Pag. 8 di69

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 KV CAVO - AEREC SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI

IPOTESI 2

SCHEMA DI CARICO §

P= 647 DAN
647
1534
160
1534
0
2865
2865
265
265
265
265
265
265
315
315
315
AB 315
AC 551
AD 551
AR 551
AF 551
AG 721
AH 721
AT 1085
1085

NODO

gCC!"UOZZL“H:J:O"‘JtﬂUOW:D'

(= o Y }

T

1160 DaN L= 2078 DAN

1160 2078
2569 3702
403 1]
2306 3702
0 0

0 0

0 0

1] 0

0 0

0 0

o 0

0 0

0 0

124 0
124 0
124 0
124 0
-908 -2390
1482 -2390
2102 3630
-1528 3630
1195 1195
-1195 1195
-1815 -1815
1815 -1815
90 0

90 0

90 0

90 0

Cob. 3 1063 - PAG. 6 -

VENTO= G DAN FESO= 0
1] 0
263 0
263 0
1] o

0 0

0 265

0 265

0 265

0 285

0 265

0 265

0 265

0 265
124 315
124 315
124 315
124 315
0 0

0 0

0 o

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0
90 ¢
90 0
90 0
90 0
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’?{"-Te rn a impianto:

Rete Elettrica Nationale

LINEE 132 - 150 kV

oot cooanennae | SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
Wemenimerta msors | DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Documento:

TE-P502-U03-PT

Team Linee Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEIl

REV.01 | Pag. 9 di69

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLC AUTOMATICO DEI SOSTEGNIL

LINEE 132 150 KV CAVOC - AEREO SOSTEGNC 0 GR. TIRI PIENI

IPOTESI 2

SCHEMA DI CARICO 6

P= 647 DAN
647
1534
1534
160

NODO

265
265
265
265
265
265
265
265
315
315
315
AB 315
AC 551
AD 551
AE 551
AF 551
AG 721
BAH 721
AT 1095
AL 1095

;CC"UOZZL“'HEOWHUDWW

oo o

T

1160 DAN L= 2078 DAN

1160 2078
2569 3702
2569 3702
140 0

0 0

0 0

1] 0

0 0

0 0

0 1]

0 1]

0 0

0 0

124 0
124 0
124 0
124 0
-908 -1185
1482 -1195
2102 1815
-1528 1815
1195 1195
-1195 1195
-1815 -1815
1815 -1815
90 0

90 0

90 0

20 0

COoD. 3 1063 - PAG. 7 -

VENTC= 0 DaN FESQ= 0
0 0
263 0
263 0
0 0

0 0

0 265

0 265

0 265

0 265

0 265

0 265

0 265

0 265
124 315
124 315
124 315
124 315
4] 0

0 0

0 0

0 0

0 0
[¢] 0

0 0

0 1]
90 0
90 0
90 1]
90 0



% I erna Impianto: Documento:

Rete Elettrica Nazionaie LINEE 132 -~ 150 kV
SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO

rgnern baietor e | DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI TE-PS02-U03-PT
AOT - UPRI Titolo: . REV.01 |Pag. 10 di 69
Team Linee Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEIl )

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTCMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 KV CAVO - AEREO SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI cob. 3 1063 - PAG. 8 -

IPOTESI 2

SCHEMA DI CARICO 8

NODO A P= 0 DAN T= 0 DAN L= 0 DAN VENTO= 0 DaN PES(O= 1]
B 0 1160 2078 4] 0
c 0 2568 3702 263 0
D 1] 2569 3702 263 0
E 0 2306 3702 0 0
F 0 0 0 0 0
G 265 0 0 0 265
H 265 0 0 0 265
I 265 0 0 0 265
L 265 0 0 0 265
M 265 0 0 0 265
N 265 0 0 0 265
o] 265 1] 0 0 265
P 265 1] 0 0 265
u 315 124 0 124 315
v 315 124 1] 124 315

AR 315 124 0 124 315
AB 315 124 4] 124 315
AC 551 -908 -11985 0 0
AD 551 1482 -1195 0
AE 551 2102 1815 0 0
AF 551 -1528 1815 0 0
AG 721 11985 1185 0 0
AH 721 -1195 1195 0 0
AL 1095 -1815 -1815 ¢ 0
AL 1095 1815 -1815 0 0
Q 0 90 0 30 0
R 0 30 0 90 0
5 0 90 0 90 0
T 0 90 0 90 0

L]



a’Te rn a Impianto: Documento:

Rete Elettrica Nazionale LlNEE 132 L 150 kV
SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO

retere oematen = | DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI TE-P502-U03-PT
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Team Linee Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEl

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 KV CAVO - AEREO SOSTEGNOQ 0 GR, TIRI PIENI coD. 3 1063 - PAG. 9 -

IFQOTESI 2

SCHEMA DI CARICO 9

NODC A p= 0 DAN T= 1160 DAN L= 2078 DAN VENTO= 0 DAN PESO= 0
B 0 0 0 0 0
c 0 2569 3702 263 0
D 0 2569 3702 263 0
E 0 2306 3702 0 0
F 0 0 0 0 0
G 265 0 0 0 265
H 265 0 0 0 265
I 265 0 0 0 265
L 265 0 0 ¢ 265
M 265 0 0 1] 265
N 265 0 0 1] 265
o 265 0 0 0 265
P 265 0 0 4] 265
u 315 124 0 124 315
v 315 124 0 124 315
AR 315 124 0 124 315
AB 315 124 0 124 315
AC 551 -908 -2350 0 0
aD 551 1482 -2390 0 0
AE 551 2102 3630 0 0
AF 551 -1528 3630 0 0
AG 721 1195 1195 0 0
AH 721 -1195 1195 0 0
AT 1095 -1815 -1815 0 0
AL 1095 1815 -1815 0 0

Q 0 90 0 90 0

R 0 20 0 a0 0

3 0 20 0 90 0

T 0 90 [ 90 0
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Impianto:

SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

LINEE 132 - 150 kV

Documento:

TE-P502-U03-PT

AOT - UPRI
Team Linee

Titolo:
Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEI

REV.01 [Pag.12di69

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 KV CAVO - AEREQ SOSTEGNQO 0 GR. TIRI PIENI

IPOTESI 2

SCHEMA DI CARICO 10

NODO P=

A
B
C
D
E
F
G
H
I
L
M
N
o]
P
U
v
AR 315
AB
AC
AD
AE
AF
AG
AH
Al

AL 1095

1160 DAN L= 2078 DAN

1160 2078
403 0
2569 3702
2306 3702
0 0

[¢] 0

0 0

0 0

0 0

[¢] 0

0 0

0 0

0 [¢]

124 0
124 0
124 0
124 0
-308 =-1185
1482 -1195
2102 1815
-1528 1815
1195 1195
-1195 1195
-1815 -1815
1815 -1815
30 0

30 0

a0 0

90 o]

CoD. 3 1063 - PAG. 10 -
VENTO= 0 DAN FES(O= 0 DAN
0 0
263 0
263 0
0 0
0 o
0 265
0 265
0 265
0 265
0 265
0 265
0 265
[¢] 265
124 315
124 315
124 315
124 315
0 0
0 0
0 0
0 o
0 o
0 [¢]
0 0
0 0
90 0
30 0
90 0
90 0
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PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 KV CAVO - AEREO SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENTI CoD. 3 1063 - PAG. 11 -

IPOTESI 2

SCHEMA DI CARICO 11

NODO A P= 0 DAN T= 1160 DAN L= 2078 DaN VENTO= 0 DAN PESO= 0
B 0 1160 2078 0 0
c 0 2569 3702 263 0
D 0 403 0 263 0
E 0 2306 3702 0 1]
F 0 0 0 U] 0
G 265 0 0 0 265
H 265 0 0 0 265
I 265 1] 0 0 265
L 265 0 0 0 265
M 265 0 0 0 265
N 265 0 0 1] 2865
o] 265 1] 0 0 265
P 265 1] 0 1] 265
U 315 124 1] 124 315
A 315 124 1] 124 315
RA 315 124 0 124 315
AB 315 124 4] 124 315
AC 551 =908 -1195 0 0
AD 551 1482 -1195 0 0
AE 551 2102 1815 0 1]
AF 551 -1528 1815 0 0
AG 721 1195 1195 0 0
AH 721 -1195 1195 0 0
AL 1095 -1815 -1815 0 0
AL 1095 1815 -1815 0 0

Q 0 90 0 90 0

R 0 90 0 90 0

] 0 90 0 90 0

T 0 90 0 90 0
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PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 KV CAVO - AEREO SCSTEGNC 0 GR. TIRI PIENI CoD. 3 1063 - PAG. 12 -

IPOTEST 2

SCHEMA DI CARICO 12

NODO A p= 0 DAN Ta= 1160 DAN L= 2078 DAN VENTO= 0 DAN PESO= 0
B 0 1160 2078 0 0
(e 0 2569 3702 263 0
D 0 2569 3702 263 0
E 1] 140 0 0 0
F 0 0 1] 0 0
G 265 1] 1] 0 265
H 265 1] 0 0 265
I 265 0 0 1] 265
L 265 0 0 1] 265
M 265 1] 0 1] 265
N 265 0 0 0 263
o] 265 0 0 0 265
P 265 0 0 0 265
U 315 124 0 124 315
v 315 124 0 124 315
AR 315 124 0 124 315
AB 315 124 0 124 315
AC 331 -908 -1195 0 0
AD 351 1482 -1195 0
AE 551 2102 1815 0 0
AF 551 -1528 1815 0 0
AG 721 1195 1195 0 0
AH 721 -1195 1195 0 0
AI 1095 -1815 -1815 0 0
AL 1095 1815 -1815 1] 0

Q 0 a0 0 90 0

R 0 a0 0 90 0

] 0 a0 0 a0 0

T 0 90 0 a0 0

bd
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PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 KV CAVO - AEREQ SOSTEGNC 0 GR. TIRI PIENI cob. 3 1063 - PAG. 13 -

IPOTESI 3

SCHEMA DI CARICO 13

NODO - P= 1046 DAN T= 1255 DAN L= 2703 DAN VENTO= 0 DAN EES0= 0
B 1046 1255 2703 0 0
[ 2107 1939 3992 66 0
D 2107 1939 3992 66 0
E 2108 1873 3992 0 0
F 0 0 0 0 0
G 265 0 1] 285
H 265 0 1] 0 265
I 265 0 1] 0 265
L 265 0 0 1] 265
M 265 0 1] 0 265
N 265 0 1] 0 265
o] 265 0 0 0 265
P 265 0 0 0 265
8] 315 31 0 31 315
v 315 31 0 31 315

AR 315 31 0 31 315
AB 315 31 0 31 315
AC 551 -1123 -1195 0 0
AD 551 1267 -1195 0
AE 551 1887 1815 0 0
AF 551 -1743 1815 1] 0
AG 721 1195 1195 0 0
AR 721 -1195 1195 0 0
Al 1095 -1815 -1815 0 0
AL 1095 1815 -1815 0 0
Q 0 23 0 23 0
R 0 23 0 23 0
s 0 23 0 23 1]
T 0 23 0 23 0



% l erna Impianto: Documento:

Rete Elettrica Nazionale LIN EE 132 - 150 kV
SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO

Dletione operatn'sie | DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI Ul L)
AOT - UPRI Titolo: L REV.01 |Pag. 16 di 69
Team Linee Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEl '

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 KV CAVQ - AEREQ SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI CcoD. 3 1063 - PAG. 14 -

IPCTESI 3

SCHEMA DI CARICO 19

NODO A P= 0 DAN T= 1255 DAN 1= 2703 DAN VENTO= 0 DaN PESO= 0
B 0 1255 2703 0 0
c 0 1939 3992 66 0
D 0 1939 3992 66 0
E 0 1873 3992 0 0
F 0 0 0 0 0
G 265 0 0 0 265
H 265 0 0 0 265
I 265 0 0 0 265
L 265 0 0 0 265
M 265 0 0 0 265
N 265 0 0 0 265
0 265 0 0 1] 265
3 265 0 0 4] 265
U 315 31 0 31 315
v 315 31 0 31 315

AR 315 31 0 31 315
AB 315 31 0 31 315
AC 551 -1123 ~1195 0 0
AD 551 1267 -1195 0 0
AE 551 1887 1815 0 0
AF 551 -1743 1815 Q 0
AG 721 1195 1195 0 0
AH 721 -1195 1195 0 0
AL 1095 -1815 -1815 0 0
AL 1095 1815 -1815 0 0
Q 0 23 0 23 0
R 0 23 0 23 0
] 0 23 0 23 0
T 0 23 0 23 0



a@{ I erna Impianto: Documento:

Rete Elettrica Nazionale LINEE 132 - 150 kV
SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO

et | DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI | T Po02U03-PT
AOT - UPRI Titolo: . REV.01 |Pag. 17 i 69
Team Linee Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEI '

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 KV CAVO - AEREQ SOSTEGNZ ( GR. TIRI PIENI cop. 3 1063 - PAG. 13 -

IPOTESI 4

SCHEMA DI CARICO 14

NODO A P= 0 DAN T= 0 DAN L= 0 DAN VENTO= 0 DaN FESO= 0
B 1046 1255 2703 0 0
[ 2107 1939 3992 66 0
D 2107 1939 3992 66 0
E 2108 1873 3992 0 0
F 0 0 0 0 0
G 265 0 0 0 265
H 265 0 0 0 265
I 265 0 0 0 265
L 265 0 0 0 265
M 265 0 0 0 265
N 265 0 0 0 265
o] 265 0 0 0 265
P 265 0 0 0 265
U 315 31 0 31 315
v 315 31 0 31 315
AR 315 31 0 31 315
AB 315 31 0 31 315
AC 551 -1123 -1195 0 0
AD 551 1267 -1195 0 0
AE 551 1887 1815 0 0
AF 551 -1743 1815 0 0
AG 721 1195 1195 0 0
AH 721 -1195 1135 0 0
Al 1095 -1815 -1815 0 0
AL 1095 1815 -1815 0 0

Q 0 23 0 23 0

R 0 23 0 23 0

s 0 23 0 23 0

T 0 23 0 23 0



%Te rn a Impianto: Documento:

Rete Elettrica Naziorale LINEE 132 - 150 kV
SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO

Diesione Operatn ol | DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI LLhic iz Lehdf

Titolo:
AOT - UPRI o REV.01 |Pag. 18 i 69
Team Linee Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEl eg. 18 d

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 RV CAVO - AEREO SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI CoD. 3 1063 - PAG. 16 -

IPOTESI ]

SCHEMA DI CARICO 15

NODO A P= 1046 DAN T= 1255 DAN L= 2703 DAN VENTO= 0 DAN FESO= 0
B 0 0 0 0 0
Cc 2107 1939 3992 66 0
o] 2107 1939 3992 66 0
E 2108 1873 3892 0 0
F 0 0 0 0 0
G 265 0 0 2865
H 265 0 0 0 265
I 265 0 0 0 265
L 263 0 0 0 265
M 265 0 0 1] 265
N 265 0 0 1] 265
o] 265 0 1] 1] 265
P 265 0 4} 0 265
U 315 31 0 31 315
v 315 31 0 31 315
AR 315 31 0 31 315
AB 315 31 0 31 315
AC 551 -1123 -1195 0 0

AD 551 1267 -1195 0 0
AE 551 1887 1815 0 0
AF 551 -1743 1815 0 0
AG 721 1195 1195 0 0
AH 721 -1195 1195 0 0
AI 10985 -1815 -1815 0 0
AL 1095 1815 -1815 1] 0
0 0 23 0 23 0
R 0 23 0 23 0
s 4] 23 1] 23 0
T 0 23 0 23 0



‘ erna Impianto:

Rete Elettrica Nazionale

LINEE 132 - 150 kV

Slesione Omeraion haia SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREOQ-CAVO
mantenimento implant | DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Documento:

TE-P502-U03-PT

AOT - UPRI L elF

Team Linee Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEI

REV. 01 |Pag. 19di 69

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCCLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 KV CAVO - AEREQ SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI

IPOTESI 4

SCHEMA DI CARICO 16

p= 1046 DAN
1046
160
2107
2108
0
265
265
2865
265
285
265
265
265
315
315
315
AB 315
AC 551
AD 551
AE 551
AF 551
AG 721
AH 721
Al 1095
AL 1095

HODO

ECC’UOZZEHEQWHUOWW

0
0
0
0

Uy

1255 DAN L= 2703 DAN

1255 2703
101 0
1535 3992
1873 3992
0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

31 0

31 0

31 0

31 0
-1123 =-1195
1267 ~1195
1887 1815
-1743 1815
1195 1195
-1195 1195
~1815 -1815
1815 -1815
23 0
23 0
23 0

23 0

CoD. 3 1063 ~ PAG. 17 -
VENTO= 0 DaN PESO= 0 DAN
0 0
66 0
66 0
0 0
0 0
0 265
0 265
1] 265
4 265
0 265
0 265
0 265
0 285
31 318
31 318
31 315
31 315
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
1] 0
4] 0
0 0
23 0
23 0
23 0
23 0



"ﬁa I erna impianto: Documento:

Rete Elettrica Nazionale LINEE 132 - 1 50 kV
SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO

et ot i | DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI TE-PS02-U03-PT
AOT - UPRI Titolo: L REV. 01 |Pag. 20 di 69
Team Linee Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEI '

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 KV CAVO - AEREC SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI cop. 3 1063 - PAG. 18 -

IPOTESI 4

SCHEMA DI CARICO 17

NODO B P= 1046 DAN T= 1255 DAN L= 2703 DAN VENTO= 0 DAN FESO= 0
B 1046 1255 2703 ] 0
c 2107 1939 3592 66 0
D 160 101 ] 66 ]
E 2108 1873 3992 0 ]
F 0 0 0 ] 0
G 265 0 0 265
H 265 0 0 0 265
I 265 ] 0 0 265
L 265 ] 0 0 265
M 265 0 0 0 265
N 265 0 0 0 2865
o} 265 ] 0 0 265
P 265 ] 0 0 265
0 315 31 0 31 315
v 315 31 0 31 315

AR 315 31 0 31 315
AB 315 31 0 31 315
aAC 531 -1123 -1195 0 0
ap 531 1267 -1195 0
AE 551 1887 1815 0 ]
AF 551 -1743 1815 0 0
AG 721 1195 1195 0 0
AH 721 -1195 1195 0 0
AI 1095 -1815 -1815 0 0
AL 1095 1815 -1815 0 0
o} 0 23 0 23 0
R ] 23 0 23 0
5 0 23 0 23 0
T [¢] 23 0 23 0



Direzicne Operation Halia
Mantenimento implantl

=qlerna

Rete Elettrica Nazionale

Impianto:

SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

LINEE 132 - 150 kV

Documento:;

TE-P502-U03-PT

AOT - UPRI
Team Linee

Titolo:
Calcolo di verifica del sostegno a Norme CE|

REV.01 |Pag.21di69

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLC AUTOMATICO DEI SOSTEGNIL

LINEE 132 150 RV CAVO - AEREO SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI

IPOTESI ]

SCHEMA DI CARICO 18

NODO A
B 1046
c 2107
b 2107
E 1e0
F 0
G 265
H 265
I 265
L 265
M 265
N 265
0 265
P 265
8] 315
v 315
AR 315
AB 315
AC 551
AD 56
AE 551
AF 551
AG 721
AH 721
AT 1095
AL 1095
Q 0
R 0
s 0
T 0

b= 1046 DAN T

1255 DAN L= 2703 DAN

1255 2703
1939 3992
1939 3992
35 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
31 0
31 0
31 0
31 0
-1123 -1195
1267 -1195
1887 1815
-1743 1815
1195 1195
-1195% 1195
-1815% -1815
1815 -1815%
23 0
23 0
23 0
23 0

COD. 3 1063 - PAG. 19 -
VENTO= 0 DAN PESO= 0 baN
0 0
66 0
66 0
0 0
[t] 0
1] 265
0 265
o 265
o 265
0 265
0 265
0 265
0 265
31 315
31 315
31 315
31 315
0 0
0 0
0 0
0 0
1] 0
1] 0
0 0
0 0
23 0
23 0
23 0
23 0



% I erna Impianto: Documento:

Rete Elettrica Nazionale LINEE 132 - 150 kV
SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREOQ-CAVO

Drerione operation ke | DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI Ui LE il
AOT - UPRI Titolo: o REV.01 |Pag.22 di 69
Team Linee Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEI

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 KV CAVO - AEREO SOSTEGNO @ GR. TIRI PIENI cop. 3 1063 - PAG. 20 -

IPQTESI 4

SCHEMA DI CARICO 20

NODO A p= 0 DAN = 0 DAN L= 0 DAN VENTO= 0 DAN PESO= 0
B 0 1255 2703 0 0
(0} 0 1939 3992 66 0
D 0 1939 3992 66 0
E 0 1873 3992 0 0
F 0 0 0 0 0
G 265 0 0 0 265
H 265 0 0 0 265
I 265 0 0 0 265
L 265 0 0 0 265
M 265 0 0 0 265
N 265 0 0 0 265
o] 265 0 0 0 265
P 265 0 0 0 265
u 315 31 0 31 315
v 315 31 0 31 315

AR 318 31 0 31 315
AB 318 31 0 31 315
AC 551 -1123 -1195 0 0
AD 551 1267 -1195 0
AE 551 1887 1815 0 0
AF 551 -1743 1815 0 0
AG 721 1195 1195 0 0
AH 721 -1195 1195 0 0
Al 1095 -1815 -1815 0 0
AL 1095 1815 -1815 0 0
o 0 23 0 23 0
R 0 23 0 23 0
s 0 23 0 23 0
T 0 23 0 23 0
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‘.“% I erna impianto: Documento:

Rete Elettrica Nazionale LlNEE 132 L 150 kV
Siesions Oberation fiaie SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO TE-P502-U03-PT
mantenimento impiantt | DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Titolo:
AOT - UPRI .. REV.01 |Pag. 23 di69
Team Linee Calcolo di verifica del sostegno a Norme CElI L

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 KV CAVO - AEREQ SOSTEGNC O GR. TIRI PIENI CoD. 3 1063 - PAG. 21 -

IPOTESI L]

SCHEMA DI CARICO 21

NODO A P= 0 DaN Tw 1255 DAN L= 2703 DAN VENTO= 0 DAN PESO= 0
B 0 0 0 0 0
c 0 1939 3992 66 0
D 0 1939 3992 66 0
E 0 1873 3992 0 0
F 0 0 0 0 0
G 265 [¢] 0 0 265
H 265 0 0 0 265
I 265 0 0 0 265
L 265 0 0 0 265
M 265 0 0 0 265
N 265 0 0 0 265
o 265 0 0 0 265
P 265 0 [¢] 0 265
U 315 31 [¢] 31 315
v 315 31 0 31 315
AR 315 n 0 31 315
AB 315 31 0 31 315
AC 551 -1123 -1185 0 0
AD 551 1267 -1195 0 0
AE 551 1887 1815 0 0
AF 551 -1743 1815 0 0
AG 721 1195 1195 0 0
AH 721 -1195 1195 0 0
Al 1095 =-1815 -1815 0 0
AL 1095 1815 -1815 1] 0

Q 0 23 0 23 0

R 0 23 0 23 0

s 0 23 0 23 0

T 0 23 0 23 0



%Te rn a Impianto: Documento:

Rete Elettrica Nazionale LINEE 132 L 150 kV
Shresions Ooaration o SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO TE-P502-U03-PT
wantenimente impiarnt | DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Titolo:
AOT - UPRI . REV. 01 |Pag. 24 di 69
Team Linee Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEI e <24

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI S$SOSTEGNI

LINEE 132 150 KV CAVO - AEREO SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI Cob. 3 1063 - PAG. 22 -

IPQTESI i

SCHEMA DI CARICO 22

NODG A B= 0 DAN T= 1255 DAN L= 2703 DAN VENTO= 0 DAN FPESO= 0
B 0 1255 2703 0 0
(5 0 101 0 66 0
D 0 1539 3992 66 0
E 0 1873 3992 0 0
F 0 0 0 0 0
G 265 0 0 0 265
H 285 0 0 0 265
I 265 0 0 0 265
L 265 0 0 0 265
M 265 0 0 0 265
N 265 0 0 1] 265
o} 265 0 o 0 265
P 265 0 0 0 265
u 315 31 0 31 315
v 315 31 0 31 315

AR 315 31 0 31 315
AB 315 31 1] 31 315
AC 551 -1123 -1195 0 0
AD 551 1267 -1185 0 0
AE 551 1887 1815 0 0
AF 551 -1743 1815 0 0
AG 721 1195 1195 0 0
AH 721 -1195 1195 0 0
Al 1095 -1815 -1815 0 0
AL 1095 1815 -1815 0 0
Q 0 23 0 23 0
R 0 23 0 23 0
5 0 23 0 23 0
T 0 23 0 23 0
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N erna Impianto: Documento:

Rete Elettrica Nazionale LINEE 132 - 150 kV
SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO

Dretons Operateniale | DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI Ul s
AOT - UPRI Titolo: o REV.01 |Pag. 25 di 69
Team Linee Calcolo di verifica del sostegno a Norme CE| '

FROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 KV CAVQ - AEREC SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI CoD. 3 1063 - PAG. 23 -

IPOTESI q

SCHEMA DI CARICO 23

NODO A P= 0 DAN T= 1255 DAN L= 2703 DAN VENTO= 0 DaN PESO= 0
B 0 1255 2703 1] 0
[ 1] 1939 3992 66 0
D 0 101 0 66 0
E 0 1873 3992 0 0
F 0 0 0 0 0
G 265 0 0 0 265
H 265 0 0 0 265
I 265 0 0 0 265
L 265 1] 0 0 265
M 265 0 0 0 265
N 265 0 0 0 265
o] 265 0 0 0 265
P 265 0 0 0 265
4) 315 31 0 31 315
v 315 3 0 31 315

AR 315 31 1] 31 315
AB 315 31 1] 31 315
AC 551 -1123 -1195 0 0
AD 551 1267 -11895 0 0
AE 551 1887 1815 0 0
AF 551 -1743 1815 0 1]
AG 721 1195 1195 1} 1]
AH 721 -1195% 1195 0 1]
Al 1095 -1815 -1815 0 0
AL 1095 1815 -1815 0 0
Q 0 23 0 23 0
R 0 23 0 23 0
s 0 23 0 23 0
T 0 23 1] 23 0
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Rete Elettrica Nazionale

Dkezione Operatien ltalla
Mantenimente |mpiant

impianto:

SOSTEGNO Di CONVERSIONE AEREO-CAVO
DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

LINEE 132 - 150 kV

Documento:

TE-P502-U03-PT

AOT - UPRI
Team Linee

Titolo:
Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEI

REV. 01

Pag. 26 di 69

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 KV CAVO - AEREQO SOSTEGNC 0 GR. TIRI PIENI

IPOTESI 4

SCHEMA DI CARICC 24

NODO A p= 0
B 0
c 0
D 0
E 0
F 0
G 265
H 265
I 265
L 265
M 265
N 265
0 265
P 265
U 315
v 315
AR 315
AB 315
AC 551
AD 551
AE 551
AF 551
AG 721
AH 721
AI 1095
AL 1095

Q 0

R 0

s 0

T 0

1255 DaN L= 2703 pan

1255 2703
1939 3992
1935 3992
35 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

o} 0

31 0

31 0

31 0

31 0
-1123 -11985
1267 ~1195
1887 1815
-1743 1815
1195 1195
-1195 1195
-1815 -1815
1815 -1815
23 0

23 0

23 0

23 0

COoD. 3 1063

VENT = 0

"2
Lo

=)
CO0O0OCOCOO O

DAN

- PAG.

PESO=

24

315

[=N=lalslaeleloeleleleleNal
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Rete Elettrica Nazionale

Direzione Cperation italia
Mantenimente Implant

Impianto:

LINEE 132 - 150 kV

SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO

DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Documento:

TE-P502-U03-PT

AOT - UPRI
Team Linee

Titolo:
Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEI

REV.01 |Pag. 27 di 69

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 KV CAVO - AEREO SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI

ASTA M.
EROFILATO I
I
ALA {MM) I
ALD (MM) I
SPESSORE {MM) I
SEZIONE (CMQ) I
MATERIALE I
I
LUNGHEZZA GECMETRICA (M)} I
RAGGIO DI INERZIA (cMy I
LUNGHEZZA LIBERA (M) I
SNELLEZZA I
I
COMPRESSIONE I
IPOTESI I
SCHEMA DI CARICO 1
AZIONE INTERNA (DAN) I
SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ) I
SFORZ0 EFFETTIVO (DAN/CMQ} I
I
TRAZIONE I
IPOTESI I
SCHEMA DI CARICO I
AZIONE INTERNA (DAN) I
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) I
I
COLLEGAMENTO I
I
NUMERO BULLONI I
DIAMETRO BULLONI (MM} I
MATERIALE I
I
TAGLIO 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) I
I
RIFOLLAMENTO 1
SFORZO EFFETTIVC (DAN/CMQ) I

(MIN)

1 2
I I
I I
L 75 I L 55 I
75 I 55 I
6 I 3 I
B.75 1I 5.31 I
FE52 I FE52 I
I I
1.250 1 0.880 I
1.480 I (MIN) 1.080 1
1.250 1 0.880 1
84. I 81. I
I I
I I
i3 I 3 I
13 I 19 I
9248. I 1808 I
1354. I 1393 I
1057. I 340 I
I I
I I
3 I 3 I
19 I 13 I
8301. I 2289. I
1108. I 537. I
I I
I I
I I
2 I 2 I
20 I 20 I
FE52 I FE52 I
I I
I I
1473. I 364. I
I I
I I
3670. I 1090, I

CoD.

L1290
120
10
23.20
FE52

0.860

3.680

0.860
23.

(MED}

31303.
2060.
1349.

19
25164.
1193.

20

FES2

1246.

1863.

3 1063

- PRG. 25 -
L] 5
I
I
L1900 I L1290
100 I 120
7 I 10
13.70 I 23.20
FES2 I FES52
I
1.940 1 0.520
3.100 I (MIN) 2.360
1.940 1 0.520
63. I 22.
I
I
i3 I 3
19 I 13
13983 I 15791,
1599 I 2080,
1021 I 681.
I
I
3 I 3
13 I 19
18976. I 11037.
1552. I S23.
I
I
I
4 I 3
20 I 20
FE52 I FE52
I
I
1511. I 1676.
I
I
3227, I 2507,

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
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N erna Impianto: Documento:

Rete Elettrica Nazionale LINEE 132 - 150 kV
Siesions Ooerafion lilio SOSTEGNO Di CONVERSIONE AEREQ-CAVO TE-P502-U03-PT
Wontenimants fmplant DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Titolo: i
AOT - UPRI . REV.01 |Pag.28di69
Team Linee Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEIl B

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTCMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 KV CAVO - AEREQ SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI Cob. 3 1063 - PAG. 26 -
ASTA M. & 7 ] 9 10
PROFILATO I I I I 1
I I I I I
ALA (MM] I L 40 I L 80 I L 70 I L 70 I L 80
ALA (MM] I 40 I 80 I 70 I 70 I 80
SPESSORE (MM) I 4 I 6 I 5 I 5 I 6
SEZIONE (CMO) I 3.08 I 9.35 I 6.84 I 6.84 I 9.35
MATERIALE I FE37 I FE37 I FES2 I FE52 I FE52
I I I I I
LUNGHEZZA GEOMETRICA M) I 0.490 I 0.490 1 1.240 I 0.850 I 1.260
RAGGIO DI INERZIA {CM} I (MIN) 0.777 I (MIN) 1.580 I (MIN) 1.380 I (MIN} 1.380 I (MIN) 1.580
LUNGHEZZA LIBERA M} I 0.490 1 0.490 I 1.240 1 0.850 I 1.260
SNELLEZEA I 63. I 31. I 90. I 62. I 80.
I I I I I
COMPRESSIONE I I I I I
IPOTESI I 3 I 3 I 3 I 3 I 3
SCHEMA DI CARICO I 19 I 13 I 13 I 19 I 13
AZIONE INTERNA (DAN) I 540. I 3111 I 6088 I 4819. I 9299.
SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ) I 1079. I 1275 I 1246 I 1609, I 1403.
SFORZQ EFFETTIVO (DAN/CMQ) I 175. I 333 I 890 I 705. I 995.
I I I I I
TRAZIONE I I I I I
IPOTESI I 3 I 3 I 3 I 3 I 3
SCHEMA DI CARICO I 13 I 13 I 19 I 13 I 19
AZIONE INTERNA {DAN} I 918. I 2442. I 3703. I 10017. I 6557.
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) I 359, I 293. I 639. I 1730. I 787.
I I I I I
COLLEGAMENTO I I I I I
I I I I I
NUMERO BULLONI I 2 I 1 I 3 I 2 I 4
DIAMETRO BULLONI (MM) T 12 I 16 I 20 I 20 I 16
MATERIALE I FE52 I FE52 I FES2 I FES2 I FES2
I I I I I
TAGLIO I I I I I
SFORZO EFFETTIVQO (DAN/CMQ} I 406. I 1548. I 646. I 1595, I 1157,
I I I I I
RIFOLLAMENTO I I 1 I I
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) I 883. I 3050. I 1933, I 4770. I 2279,

HHHHAHHBMHHHMHAHHHHHAHAHHHHAHHHHH 5 A H A
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gTe n | impianto: Documento:

Rete Elettrica Nazionale LlNEE 132 - 1 50 kV
SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO

Dresione Operstonele | AOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI LSUE L ey

Titolo:
AOT - UPRI o REV.01 |Pag. 29 di 69
Team Linee Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEl 4. <24

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICQ DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 KV CAVO - AEREQ SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI CoD. 3 1063 - PaG. 27 -
ASTA N. 11 12 13 14 15
PROFILATO I I I I I
I I I I I
ALA {MM} I L 35 I L 90 I L 65 I L 45 I L 40
ALA (MM} I 35 I 90 I 65 I 45 I 40
SPESSORE (MM] I 4 I 7 I 5 I q I q
SEZIONE (CMQ) I 2.67 I 12.20 1 6.31 I 3.45 I 3.08
MATERIALE I FES2 I FE52 I FES2 I FE52 I FE37
I I I 1 I
LUNGHEZZA GECMETRICA M) I 0.480 1 0.640 I 1.000 1 0.500 1 0.370
RAGGIO DI INERZIA {CM} I IMIN) 0.678 I (MINj 1.770 I (MIN} 1.290 I {(MIN) 0.878 I (MIN) 0.777
LUNGHEZZA LIBERA M) I 0.480 I 0.640 1 1.000 1 0.500 1 0.370
SNELLEZZA I 71. I 36. I 78 I 57. I 48,
I I I I I
COMPRESSICNE I I I I I
IPCTESI I 4 I 3 I 3 I 3 I 3
SCHEMA DI CARICO I 21 I 19 I 13 I 19 I 13
AZIONE INTERNA (DAN) I 1224. I 10452 I 7845. I 2681, I 2204.
SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ) I 1511. I 1513 I 1422. I 1668, I 1167.
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) I 458. I 857 I 1243. I 768. I 716.
I I I I I
TRAZIONE I I I I I
IPOTESI I 3 I 3 I 3 I 3 I 3
SCHEMA DI CARICO I 13 I 13 I 19 I 13 I 13
AZICNE INTERNA (DAN} I 1890. I 16178, I 8387, I 2513. I 2051.
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) I 879, I 1508. I 15504, I 894. I 801.
I I I I I
COLLEGBMENTO I I I I I
I I I I I
NUMERC BULLONI I 2 I 4 I 2 I 2 I 2
DIAMETRO BULLONI (MM) I 12 I 20 I 20 I 16 I 12
MATERIALE I FE52 I FES2 I FES2 I FE52 I FES52
I I I I I
TAGLIO I I I I I
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) I 836. I 1288. I 1335. I 667, I 975.
I I I I I
RIFOLLAMENTO I I I 1 I
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) I 1817. I 2751. I 3994, I 1972. I 2119.
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PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 KV CAVO - AEREQ SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI

ASTA K.

PROFILATO
ALA (MM}
ALA (MM
SPESSORE {MM)
SEZIONE {CMQ)
MATERIALE
LUNGHEZZA GEOMETRICA (M)
RAGGIO DI INERZIA (CM}
LUNGHEZZA LIBERA (M)
SNELLEZZA
COMPRESSIONE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA (BAN)

SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ)
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

TRAZ IONE

IPOTESI

SCHEMA DI CARICO

AZIONE INTERNA {DAN}
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

COLLEGAMENTO
NUMERO BULLONI
DIAMETRO BULLONI (MM)
MATERIALE

TAGLIO
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

RIFOLLAMENTO
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHAHHMHMHAHRMFKHHMHHRMFKHKHKHRMHKH

{MIN})

16 17
I I
I I
L 45 I L 40 I
45 I 40 I
5 I 4 I
4.30 I 3.08 I
FE52 I FE37 I
I I
0.370 I 0.590 I
0.871 I (MIN) 0.777 1
0.370 I 0.590 I
42, I 76. I
I I
I I
3 I S I
13 I 18 I
3504, I 2571. I
1844, I 991. I
815. I 835. I
I I
I I
3 I 3 I
13 I 19 I
44863. I 2586. I
1294, I 1010. I
I I
I I
I I
2 I 2 I
16 I 12 I
FE52 I FE52 I
I I
I I
1110. I 1144. I
I I
I I
2625. I 2487. I

18

L 55
55

FES2

(MIN] 1

coD.

.31

.760
.080
.760

70.

13

1337.
1521.
252.

214,
48.

16
FE52

333.

787.

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHAHHHAHHHAERRHAHKHHH

3 1063 - PAG. 28 -
19 20
I
I
L 40 I L 70
40 I 70
4 I 6
3.08 1 8.10
FE52 I FES2
I
1.410 I 0.820
{MED) 1.210 I (MIN) 1.370
1.410 1 0.820
117, I 60.
I
I
4 I 3
24 I 13
0. I 100886,
755. I 1638.
0. I 1245.
I
I
3 I 3
13 I 19
2204. I 8167,
86l. I 1194.
I
I
I
3 I 3
12 I 20
FES52 I FE52
I
I
650. I 1071.
I
I
1413, I 2668.
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PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 KV CAVO - AEREQ SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI

AS5TA M.
PROFILATC

ALA (MM}
ALA (MM)
SPESSORE (MM}
SEZIONE {CMQ)
MATERIALE

LUNGHEZZA GEOMETRICA (M)
RAGGIO DI INERZIA (CM)
LUNGHEZZA LIBERA (M)
SNELLEZZ2
COMPRESSICNE

IPOTESI

SCHEMA DI CARICO

AZIONE INTERNA (DAN|
SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ)
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)
TRAZIONE

IPOTESI

SCHEMA DI CARICO

AZIONE INTERNA {DAN)
SFORZQ EFFETTIVQO (DAN/CMQ)

COLLEGAMENTO

NUMERQ BULLONI

DIAMETRC BULLOWI (MM}
MATERIALE
TAGLIO

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

RIFOLLAMENTO

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ}

L I B B I T B I B B I e I I T I I I T e I I B I e e e I SN R R S S U R ST

(MIN)

21 22
I I
I I
L 50 I L140 I
30 I 140 I
4 I 13 I
3.90 I 40.00 I
FES2 I FE52 I
I I
0.600 I 0.800 1
0.980 I (MIN) 2.730 1
0.600 I 0.800 1
6l. I 29. I
I I
I I
3 I 3 I
13 I 13 I
5424. I 54854. I
1619 I 1991, I
1391. I 137t. I
I I
I I
3 I <) I
13 1 19 I
5255. I 3999t. I
1632. I 1085. I
I I
I I
I I
2 I 11 I
16 I 20 I
FE52 I FES2 I
I I
I I
1349, I 1588. I
I I
I I
3988. I 1583. I

MED)

coD,

23

L140
140

40.
FE52

od

.180
.250
.180

O b e

60408,
2011.
1510.

19
43931.
1192,

12

FE532

1603,

1598,

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

3 1063 - PAG. 29 -
24 25
I
I
L140 I L140
140 I 140
15 I 15
40.00 I 40.00
FE52 I FES2
I
1.180 1 1.500
(MED) 4.250 I {MED) 4.250
1.180 1 1.500
28, I 35.
I
I
3 I 3
13 I i3
49646. I 51917.
2011, I 1923.
124%. I 1298.
I
I
3 I 3
19 I 19
35730. I 38117.
570. I 1034.
I
I
I
12 I 12
20 I 20
FE52 I FES2
I
I
1318. I 1378.
I
I
1313. I 1373.
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PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 KV CAVC - AEREO SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI

ASTA HW.
FROFILATO

ALA (MM
ALA (MM}
SPESSORE (MM}
SEZIONE (CMQ}
MATERIALE

LUNGHEZZA GEOMETRICA (M)
RAGGIO DI INERZIA {CM]}
LUNGHEZZA LIBERA M}
SNELLEZZA
COMPRESSIONE

IPOTESI

SCHEMA DI CARICO

AZIONE INTERNA {DAN)
SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ)
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)
TRAZIONE

IPOTESI

SCHEMA DI CARICO

AZIONE INTERNA (DAN)
SFORZ0O EFFETTIVO (DAN/CMQ)

COLLEGAMENTO

NUMERQ BULLONI

DIAMETRO BULLONI {MM)
MATERIALE
TAGLIO

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

RIFOLLAMENTO

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHAHHAHHHARAAHHAHAHHKAN

26

Li290
120

FES2

0
{MIN} 745
0
37

26289.
1903.
1252.

13

38369.
2008.

20
FES2

1527.

2538.

27

L 55
55

.00
FE52

.B70
370
L870

1.030
(MIN} 1.080
1.030

95.

19
4885.
1138.

920.

5320.
1193.

16
FES2

1323.

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHBRAHHHHHHHHHHHH
HHHHHHHHHHHHHBHHHHHHHHRAHAHHHHRHHHHHHAHHHHAH

3129,

0
IMIN) 0
0
4

cop.

.45

. 650
L8748
. 650

1472.
278.

186

1151.
410.

ie
FES2

573.

1692,

HHHHHHHHHHHHHHHHHHEHHHHHHEHHHHABAAHHHHHHHRBHKH

3 1063

{MIN)

- PAG. 30 -
29 0
I
I
L 55 I L 35
55 I 35
4 I 4
4.26 I 2.67
FES2 I FE37
I
0.560 I 0.680
1.090 I (MIN) 0.678
0.560 I 0.680
51. I 100.
I
I
4 I q
23 I 16
1824. I 654.
1736. I 844,
428. I 245.
I
I
4 I 4
16 I le
2833. I 654,
791. I 304.
I
I
I
2 I 1
16 I 12
FE52 I FES2
I
I
705. I 579.
I
I
2083, I 1258.

HHHHHHAHHHHHHHHHHHHHHHHHRBRHHHHHREHHHHHHHHH
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LINEE 132 150 KV CAVQ -~ AEREO SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI

ASTA N.
PROFILATO

ALA (M)
ALA (MM)
SPESSORE {MM)
SEZIONE (CMQ)
MATERIALE

LUNGHEZZA GEOMETRICA (M)
RAGGIO DI INERZIA {CM)
LUNGHEZZA LIBERA (M)
SNELLEZZA
COMPRESSIONE

IPOTESI

SCHEMA DI CARICO

AZIONE INTERNA (DAN)

SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ)
SFORZO EFFETTIVC  (DAN/CMQ)

TRAZIONE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA (DAN}
SFORZ0O EFFETTIVO (DAN/CMQI

COLLEGAMENTOQ
NUMERO BULLONI
DIAMETRO BULLONI (MM)
MATERIALE

TAGLIO
SFORZO EFFETTIVQ (DAN/CMQ)

RIFOLLAMENTO
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

HHHHHHHHHHHAHHHHHHHHHHHHHHHAHHAEHHAHRMFKHAHMRMEKHKHHKMKH

|MIN)

31

L 90

12.

FE52

W

20

.110
i l]
.110

10999,
1599.
902.

13

15672.
l461.

FE52

1248.

2665.

HHHHHHHHHHHHFHHHHHHHAMKHHHHHAHHAHHHAHHHEHHMAHAHHRMKHHWH

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

3z

L100
100
&
11.75
FES2

2.550
(MIN) 1.990
0.550

12602,
1174.

16

FE52

1254,

2471.

HHHHHHHAHHHHHAHHHHHHHHHHHHHHHHAHHHMHHAHRFHHHAEAHKHHH

CoD.

33

L 65

65

FES2
.410

1
(MIN) 1.290

1.410
1l9

4546.
873.
720.

6769.
1240.

i¢
FE52
i684.

3982.

3 1063 - PAG. 31 -
34 kL
I
I
L120 I L 60
120 I &0
9 I L]
21.00 I 4.72
FE52 I FES2
I
0.e80 I 0.620
(MIN) 2.370 I (MIN) 1.190
0.680 I 0.620
29. I 52.
I
I
3 I 3
19 I 13
16352. I 3767
1991. I 1727
779. I 798.
I
I
3 I 3
13 I 19
27253. I 3050.
1426, I 755.
I
I
I
3 I 2
20 I 1e
FE52 I FE52
I
I
1447. I 937.
I
I
2403. I 2770
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PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 KV CAVO - AEREO SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI COD. 3 1063 - PAG. 32 -
BSTA N. 36 i7 38 39 40
PROFILATO I I I I I
I I I I I
ALA (MM) I L1090 I L100 I L1090 I L 60 I L &0
ALA (MM) I 100 I 100 I 100 I 60 I &0
SPESSORE (MM) I 7 I 7 I 7 I 4 I 4
SEZIONE (CMQ) I 13.70 I 13.70 I 13.70 I 4.72 1 4.72
MATERIALE I FE37 I FES52 I FES2 I FE37 I FE37
I I I I I
LUNGHEZZA GEOMETRICA (M) I 0.480 I 0.630 I 0.630 I 0.900 I 1.270
RAGGIO DI INERZIA {CM) I (MIN} 1.980 I {MEN) 3.100 I (MIN; 1.980 I (MIN) 1.190 I (MIN; 1.190
LUNGHEZZA LIBERA M) I 0.480 T 0.630 I 0.630 I 0.900 I 1.270
SNELLEZZA I 24, I 20. I 32, I 76. I 107,
I I I I I
COMPRESSIONE I I I I I
IPOTESI I 4 I 3 I 3 I 4 I [i]
SCHEMA DI CARICO I 20 I 13 I 19 I 23 I 0
AZIONE INTERNA (DAN) I 0. I 20156. I 2926, I 1634. I 0.
SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ) I 1315. I 2099, I 1962. I 991. I 804.
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) I 0. I 1471. I 214. I 346. I 0.
I I I I I
TRAZIONE I I I I I
IPOTESI I 4 I 3 I 3 I 4 I <]
SCHEMA DI CARICO I 18 I 19 I 13 I 23 I 13
AZIONE INTERNA {DAN} I 0. I 13954. I 4019. I 1634, I 0.
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) I 0. I 1141. I 329. I 421. I 0.
I I I I I
COLLEGAMENTO I I I I I
I I I I I
NUMERQ BULLONI I 2 I 4 I 4 I 1 I 1
DIAMETRO BULLONE (MM) I 12 I 20 I 20 I 20 I 20
MATERIALE I FES2 I FE52 I FE52 I FES52 I FES2
I I I I I
TAGLIO I I I I I
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ} I 0. I 1605. I 320. I 520. I 0.
I I I I I
RIFOLLAMENTO I I I I I
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) I 0. I 3428, I e84. I 1945, I 0.
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Mantenimento Impliantl

Impianto:

LINEE 132 - 150 kV

SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO

DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Documento:

TE-P502-U03-PT

AOT - UPRI
Team Linee

Titolo:
Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEI

REV.01 |Pag. 35 di 69

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNE

LINEE 132 150 KV CAVO - AEREQO SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI

ASTA H.
FROFILATO I
I
ALn {MM) I
ALA {MM) I
SPESSORE (MM} I
SEZIONE (CMQ} I
MATERIALE I
I
LUNGHEZZA GEOMETRICA (M) I
RAGGIO DI INERZIA {CM) I
LUNGHEZZA LIBERA M) I
SNELLEZZA I
I
COMPRESSIONE I
IPOTESI I
SCHEMA DI CARICO I
AZIONE INTERNA {DAN) I
SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ) I
SFORZO EFFETTIVQ (DAN/CMQ) I
I
TRAZIONE I
IPOCTESI I
SCHEMA DI CARICO I
AZIONE INTERNA (DAN} I
SFORZ0O EFFETTIVO (DAN/CMQ) I
I
COLLEGAMENTO I
I
NUMERO BULLONI I
DIAMETRO BULLONI {MM) I
MATERIALE I
I
TAGLIO I
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) I
I
RIFOLLAMENTO I
SFORZO EFFETTIVO  (DAN/CMQ) I

41

16

FE52

1069,

1230.

LS
I I
I I
I L150 I
I 150 I
I 16 I
.30 1 45.70 I
I FE52 I
I I
L300 1 1.300 1
.590 I (MED] 4,560 I
L300 I 1.300 1
I 29, I
I I
I I
I 3 I
I 13 I
I 67492 I
I 1991 I
I 1477 I
I I
I I
I 3 I
I 19 I
I 55779, I
I 1317. I
I I
I I
I I
I 16 I
I 20 I
I FE52 I
I I
I I
I 1343. I
I I
I I
I 1255. I

13

COD.

.81

.850
.180
.950

5240.
1056.

16
FE52

1303.

3082.

HHHHHHHAMAHMFHHMHHRHHHHHHHHRMHHAHHHAHHHRRHHHRMHKBMHHRMKHKH

3 10863

(MIN}

- PAG. 33 -
44 45
I
I
L &0 I L 860
60 I 60
5 I 5
5.81 1 5.81
FE52 I FES52
I
1.050 1 1.050
1.180 I {(MIN) 1.180
1.050 1 1.050
89. I 89.
1
I
1 I 1
7 I 1
4769, 1 4178.
1265. I 1265.
821. I 719.
I
I
4 I 1
17 I 7
3461. I 4342.
698. I 875.
I
I
I
2 I 2
16 1 16
FE52 I FE52
I
1
1186, I 1080.
I
I
2805. I 2554.

HHHHHMFHHHHHAHHHHRMFHHAHRMFHKHRBHRHHKHHKRMEHRHHRKHH H H
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LINEE 132 150 KV CAVO - AEREC SOSTEGNO 0 GR.

ASTA N.
PROFILATO

ALA (MM}
ALA (MM)
SPESSCRE (MM}
SEZIONE {CMQ]
MATERIALE

LUNGHEZZA GECMETRICA (M}
RAGGIC DI INERZIA (CM]
LUNGHEZZA LIBERA (M]
SNELLEZZA
COMPRESSICNE

IPOTESI

SCHEMA DI CARICO

AZIONE INTERNA (DAN}
SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ}
SFORZO EFFETTIVC (DAN/CMQ)
TRAZIONE

IPOTESI

SCHEMA DI CARICQ

AZIONE INTERNA {DAN)
SFORZC EFFETTIVO (DAN/CMQ)

COLLEGAMENTC

NUMERO BULLONI

DIAMETRO BULLONI (MM}
MATERIALE
TAGLIO

SFORZO EFFETTIVC (DAN/CMQ)

RIFOLLAMENTO

SFORZC EFFETTIVO (DAN/CMQ}

HHHHHHHHHHHHHHHHAHHHHHAHHHAHHEHHHHHHAHHHHHHHHHAH

MIN}

i6

L150
150

40.
FE52

[SV I

2764.
74.

20

FESZ

220.

235.

I I
I I
I L &0 I
I &l I
I 5 I
30 1 5.81 I
I FE52 I
I I
520 1 1.600 I
.940 I (MIN} 1.180 1
520 1 1.600 I
I 136. I
I I
I I
I 1 I
I 7 I
I 0. I
I 559. I
I 0. I
I I
I I
I 2 I
I 2 I
I 0. I
I 0. I
I I
I I
I I
I 2 I
I 16 I
I FE32 I
I I
I I
I 0. I
I I
I I
1 0. I

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

TIRI PIENI

17

48

L 70
T0

FES2

(MIN)

(Ve =T N ]

CoD.

.84

.950
.380
.950

5230.
1330.
765.

13

4579,
764.

16
FES2

1301.

307s6.

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHAHHHHAHHHHHSHHHH

3 1063 - PAG. 34 -
49 50
I
I
L 63 I L 65
65 I 65
5 I 5
6.31 I 6.31
FES2 I FES2
I
1.000 I 1.100
{MIN] 1,290 I (MIN} 1.290
1.000 I 1.100
8. I 85.
I
I
3 I 3
13 I 18
4175 I 4350.
1422 I 1344.
662 I 689.
I
I
3 I 3
19 I 19
4768. I 4116.
873. I 754.
I
I
I
2 I 2
16 I 16
FE52 I FE52
I
I
1186. I i082z.
I
I
2B05. I 2559,
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Impianto:

LINEE 132 - 150 kV

SOSTEGNO Di CONVERSIONE AEREO-CAVO

DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Documento:

TE-P502-U03-PT

AQT - UPRI
Team Linee

Titolo:
Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEI
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PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 KV CAVO - AEREO SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI

BRETA N.
FROFILATO

ALA MM
ALA (MM}
SPESSORE MM}
SEZIONE (CMQ)
MATERIALE

LUNGHEZZA GECMETRICA (M}
RAGGIO DI INERZIA {CM}
LUNGHEZZA LIBERA (M}
SNELLEZZA
COMPRESSICNE

IPOTESI

SCHEMA DI CARICO

AZIONE INTERNA |DAN )
SFORZC AMMISSIB. (DAN/CMOQJ
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ}
TRAZICNE

IPOTESI

SCHEMA DI CARICO

AZIONE INTERNA (DAN}
SFORZQ EFFETTIVO (DAN/CMQ!

COLLEGAMENTO

NUMERO BULLONI

DIAMETRO BULLONI (MM}
MATERIALE
TAGLIO

SFORZ( EFFETTIVC {DAN/CMQ)
RIFOLLAMENTO

SFQRZO EFFETTIVC (DAN/CMQ)

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

21

L &5
65

FE52

(MIN)

D= e

3769.
1344.
597,

19
3628.
665.

16

FES2

o3i8.

2217,

I I
I I
I L150 I
I 150 I
I 14 I
31 1 40.30 I
I FE52 I
I I
100 I 0.760 I
.290 I (MED) 4.580 I
100 1 0.760 I
I 17. I
I I
I I
I 1 I
I 1 I
I 28. I
I 2139, I
I 1. I
I I
I I
I 1 I
I 7 I
I 1787. I
I 48. I
I I
I I
I I
I 4 I
I 20 I
I FESZ I
I I
I I
I 142, I
I I
I I
I 152. I

0
(MED) 1.
0
8

2774.
508.

FEZ2
690,

1632.

CoD.

.31

760
980

.760

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

3 1063 - PAG. 35 -

42i*)

=
w
(=]
HoHH HHHH H

1.300
4.56
1.300
29.

H o

(MED)

H

(™M

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
1226. I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

1169.

{(*]Carichi massiml trasmessi dai montanti nei nodi di applicazione della piattaforma porta terminali.
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PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 KV CAVO - AERECQ SOSTEGNQO 0 GR. TIRI PIENI

LIVELLI
FPROFILATO
ALA (M)
ALA {MM)
SPESSORE (M)
SEZIONE (CMQ)
MATERIALE
LUNGHEZZA GEOMETRICA (M)
RAGGIO DI INERZIA (CM)
LUNGHEZZA LIBERA (M)
SNELLEZZA
COMPRESSIONE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA (DAN)
SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ)
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)
TRAZIONE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA (DAN)
SFORZO EFFETTIVO ({DAN/CMQ)
COLLEGAMENTO
NUMERO BULLONI
DIAMETRO BULLONI (MM)
MATERIALE
TAGLIO
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)
RIFOLLAMENTO
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

HHHHHHHHHHHARHHHHARHHHHRHHHHRHRHHHHHARFFHKHHRKHBHSHRHKFHH

DA 1A

62999,
1294,

18

FES52

1335.

1248,

MONTANTTI

IA T

. 604
.510
. 604

B4655.
1952.
1528.

74778.
1536.

18

FE52

1498.

HHHHHHHHHAHHHAHHARHHHAHHRRHHHRHHHHHKHKHHHHKHKHRHHRPKHHH
HHHHHHHHHAFHHHRFHHAHHAHAHHHHHHHHAHRMEHRRHHKHFRFHKMHKHHHKHH

1400.

B5099.
1566.

20

FE52

1467.

1218,

cob.

11

.90

.910
.490
.005

HHHHHHHHHHHHHHHHHARHHKHFHAHAHKMHKHKHKHKHKHHMHRMHKHKHHRFKH
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Rete Elettrica Nazionale

Direzione Operation llalia
Manienimenio Impiant

_%Te FNa| mpianto:

LINEE 132 - 150 kV
SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Documento:

TE-P502-U03-PT

AOT - UPRI
Team Lineea

Titolo:
Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEI

REV.01 |Pag.32di69

LINEE 132 150 KV CAVO - AEREQ SOSTEGNC 0 GR. TIRI PIENI

TRALJICCTI

LIVELLI
PROFILATO

ALA {MM]
ALA (MM
SPESSQRE (MM
SEZIONE (CMQ)
MATERIALE

LUNGHEZZA GEOMETRICA M)
RAGGIO DI INERZIA {CM)
LUNGHEZZA LIBERA (M)
SNELLEZZA
COMPRESSIONE

IPCTESI

SCHEMA DI CARICO

AZIQNE INTERNA {DAN)
SFORZQ AMMISSIB. (DAN/CMQ)
SFORZ0O EFFETTIVO (DAN/CMQ)
TRAZIONE

IPQTESI

SCHEMA DI CARICO

AZIONE INTERNA {DAN}
SFQRZ0O EFFETTIVO (DAN/CMQ}

COLLEGAMENTO

NUMERQ BULLONI

DIAMETRO BULLONI {(MM)
MATERIALE
TAGLIO

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMOQ)

RIFOLLAMENTO

SFORZQ EFFETTIVO {DAN/CMQ)

HHHHHHHH HH HH HHHH HHH O - - - - - H - 1 H - 1 H -

Dh 1R 3

60
60

FE52
2.357
(MIN) 1.180

1.233
104.

2652.
961.
456.

2652.
535.

16

FES2

660.

1560.

HHMHHHKHHHHHHHHHHHHHHHHHHH S HHHHHKH HHHHH H

PROGRAMMA ENEL

FACCIA

oA

(MIN)

A1l

60
60

5.81
FES2

3.158

1.180

1.643
139.

FES2

490.

1159.

TRASVERSALE

HHHHHHHHHHHHHHHHAHHHHHHHHHHHHHH H H H H HHH
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LINEE 132 150 KV CAVQ - AEREO SOSTEGNC 0 GR. TIRI PIENI

TRALICCTI

LIVELLI
FROFILATO

ALA (MM)
ALA (MM}
SPESSORE (MM)
SEZICNE (CMQ)
MATERIALE

LUNGHEZZA GEOMETRICA M)
RAGGIO DI INERZIA {cM)
LUNGHEZZA LIBERR (M)
SNELLEZZA
COMPRESSIONE

IPOTESI

SCHEMA DI CARICO

AZIONE INTERNA {DAN)
SFORZ0O AMMISSIB. (DAN/CMQ)
SFORZO EFFETTIVO {DAN/CMQ)
TRAZICONE

IPOTESI

SCHEMA DI CARICO

AZIONE INTERNA {DAN)
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

COLLEGAMENTO

NUMERO BULLONI

DIAMETRO BULLONT {MM})
MATERIALE
TAGLIO

SFORZ0O EFFETTIVC  (DAN/CMQ)

RIFOLLAMENTO

SFORZC EFFETTIVO (DAN/CMQ)

HHHHHHHHHHHHHHHHAAHHHHHHHHHHHHHHHHRAHAHAR

DA L1 A

T0
10

FES2

{(MIN}

19

NP

2

.84

.179
. 380
.179

3468.
1344.
507.

3468.
579.

16
FES2

863,

2040.

FACCIA

HHHHHHHHHHHHHHHHHHAHHMARHKHAHHHKAHKHK KK HKHKH HH HH H H H H

PROGRAMMA ENEL PER IL CRLCOLO AUTCMATICO DEI SOSTEGNI

DA 2 A 4

65

65

5
6.31

FES52

2.451

1.290

1.281
99.

(MIN)

19
3144.
1059.

498.

19
3144.
576.

FES2

T8z.

1849.

HHHHHHHHHHHHHHHHHHAHHHHHHAHHAHHAHHHHAHHAHHAHKA®H

CoD.

DA 10 A 11

65

65

5
6.31

FES2

1.522

1.290

1.522
118.

[MIN]

2049,
746.
325.

19
2049,
37s5.

le

FES52

510.

1205.

HHHHHHHHHHHHHHHHHHRAHHHAHHHHHHHAHHHHAHHHARHAHH
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PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 RV CAVQC - AEREO SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI

LIVELLI
PROFILATO
ALA (MM}
ALA (MM}
SPESSORE (MM}
SEZIONE (CMQ)
MATERIALE
LUNGHEZZA GEOMETRICA M)
RAGGIC DI INERZIA (CM)
LUNGHEZZA LIBERA {M)
SNELLEZZA
COMPRESSIONE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA {DAN}

SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ)
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

TRAZIONE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO

AZIONE INTERNA (DAN)
SFORZO EFFETTIVCO (DAN/CMQ}

COLLEGAMENTOQ
NUMERC BULLONE
DIAMETRC BULLONE
MATERIALE

TAGLIO

SFORZCO EFFETTIVC (DAN/CMQ)

RIFOLLAMENTO

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

RIQUADRI

HHHHHPFHHHAHPFHMFHHHHHHHMHHAHFMRHARMHARPHAHRMKFHRRHHHHHH

100
100
7

13.

FES2

1

{MIN) 1.

0

42.

19

2539.
1844.
185.

2432.
199.

FE52

404.

864.

FACCIOA

70

. 650
980
.B25

HEHHFEHHHHHHHHHKFHHHHHH H R HHHHHHHHHHHHHH
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Disezione Operation fafia
Mantenimente Impianti

Impianto:

SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

LINEE 132 - 150 kV

Documento:

TE-P502-U03-PT

AOT —~ UPRI
Team Linee

Titolo:
Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEl

REV.01 |Pag. 42 di69

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 KV CAVC - AEREOQ SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI

ALLUNGATO H

FACCTIA A TRASVERSALE

TIPO ASTA RIQUADRO
FROFILATO I I
I I
ALA (MM] I 55 I
ALA (MM] I 55 I
SPESSORE (MM] I 4 I
SEZIONE (CMQ] I 4.26 I
MATERIALE I FE52 I
I I
LUNRGHEZZA GECOMETRICA M} I 1.729 I
BAGGIO DI INERZIA (CM} I {MIN} 1.090 I
LUNGHEZZA LIBERA (M) T 0.865 I
SNELLEZZA I 79. I
I I
COMPRESSIONE I I
IPCTESI I L) I
SCHEMA DI CARICO I 13 I
AZIONE INTERNA (DAN) I 50. I
SFORZ0O AMMISSIB. (DAN/CMQ) I 1413. I
SFORZC EFFETTIVO (DAN/CMQ) I 12. I
I I
TRAZIONE I I
IPOTESI I 3 I
SCHEMA DI CARICO I 19 I
AZIONE INTERNA (DAN} I 41. I
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ} I 12. I
I I
COLLEGAMENTQ I I
I I
NUMERO BULLONI I 2 I
DIAMETRO BULLONI (MM) I 16 I
MATERIALE I FE52 I
I I
TAGLIOC I I
SFORZQ EFFETTIVQ (DAN/CMQ) I 12. I
I I
RIFOLLAMENTO I I
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) I cific I

3 1063

- PAG. 40 -

BASE




=& I erna Impianto:

Documento:
Rete Elettrica Nazionale LINEE 132 - 150 kV
oresons operarontass | SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO TE-P502-U03-PT
mantenimentoimplantt | DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI
AOT - UPRI Titolo: REV.01 |Pag. 43 di 69
Team Linee Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEl ' '

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 KV CAVO - AEREQ SOSTEGNC 0 GR. TIRI PIENI

ALLUNGATO H

FACCTIA LONGITUDIWNALE

TIPO ASTA RIQUADRO
PROFILATO I I
I I
ALA (MM} I 95 I
ALA (MM} T 55 I
SPESSORE (MM) I 4 I
SEZIONE (CMO) I 4.26 1I
MATERIALE I FE52 I
I I
LUNGHEZZA GEOMETRICA M} I 1.729 1
RAGGIO DI INERZIA (CM) I (MIN) 1.090 1
LUNGHEZZA LIBERA M) I 0.865 I
SNELLEZZA I 79. I
I I
COMPRESSICNE I I
IPOTESI I 3 I
SCHEMA DI CARICO I 19 I
AZIONE INTERNA (DAN} I 2415. I
SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ) I 1413. I
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) I 567. I
I I
TRAZIONE I I
IPOTESI I 3 I
SCHEMA DI CARICO I 19 I
AZICNE INTERNA (DAN) I 2441. I
SFORZO EFFETTIVC (DAN/CMQ) I 682. I
I I
COLLEGAMENTO I I
I I
NUMERC BULLONI 1 2 I
DIAMETRC BULLONI (MM} I 16 I
MATERIALE I FES2 I
I I
TAGLIO I I
SFORZ0O EFFETTIVQO (DAN/CMQ) I 607. I
I I
RIFOLLAMENTC I I
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) I 1795, I

3 1063
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LINEE 132 150 KV CAVQ - AEREO SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI

TIFO ASTA
FACCIA
FROFILATO

ALA (MM)
ALA (MM}
SPESSORE (MM)
SEZIONE {CMQ)
MATERIALE

LUNGHEZ22A GEOMETRICA (M)
RAGGIO DI INERZIA (cM)
LUNGHE22A4 LIBERA (M)
SNELLEZZA
COMPRESSIONE

IPOTESI

SCHEMA DI CARICO

AZIONE INTERNA [DAN)
SFORZ0O AMMISSIB. (DAN/CMQ)
SFORZ0O EFFETTIVO (DAN/CMQ)
TRAZIONE

IPOTESI

SCHEMA DI CARICO

AZIONE INTERNA { DAN)
SFORZ0 EFFETTIVO (DAN/CMQ)

COLLEGAMENTO

NUMERO BULLONI

DIAMETRO BULLONI (MM}
MATERIALE
TAGLIO

SFORZ0 EFFETTIVO (DAN/CMQ)}
RIFOLLAMENTO

SFORZO EFFETTIVC (DAN/CMQ)

HHEHBARHBHR BB B e b e H e H = H HH A HH e

ALLUNGATO

MONTANTE

180
180

55.

FE52

(MIN)

oW

40

-504
.530
.752

73870.
2090.
1333.

60983.
1253.

18

FE52

1307,

1221.

HiE o HHHF RS HH e

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

PIEDE

DIAGONALE
TRASVERSALE

70
70

FE52

{MED)

W= N =

.10

.772
.140
.772

3616,
1364.
446.

3616.
511.

16
FES52

600,

1182,

HHAHHAHARAHARAHAAAAHBAAHAHMAHMRHHBHHBHS 5

H 39

COD.

DIAGONALE
LONGITUDINALE

(MED}

19

.10

.772
.140
.772

4522.
1364.
558.

19

4522.
639.

16
FE52

750.

1478,

HoE H e H o H - H H b H b H e b e b b e e e e H e b H e

3 1063

- PAG. 42 -




Rete Elettrica Nazionale

Dhezione Operaticn ltalla
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%Te rn a Impianto:

LINEE 132 - 150 kV
SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Documento:
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Titolo:
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LINEE 132 150 KV CAVO - AEREQ SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI

ALLUNGATDO

FACCTIA
TIPO ASTA RIQUADRO
PROFILATO I
I
ALA (MM) I 55
ALA (MM} I 33
SPESSORE (MM} I 4
SEZIONE (CMQ)} I 4.26
MATERIALE I FES2
I
LUNGHEZZA GEOMETRICA (M} I 1.977
RAGGIO DI INERZIA (CM} I (MIN) 1.090
LUNGHEZZA LIBERA M) I 0.989
SNELLEZZA I 91.
I
COMPRESSIONE I
IPOTESI I 3
SCHEMA DI CARICO I 13
AZIONE INTERNA {(DAN) I 95.
SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ) I 1226.
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) I 22.
I
TRAZIONE I
IPOTESI I 3
SCHEMA DI CARICO I 19
AZIONE INTERNA (DAN) I 82,
SFQRZQ EFFETTIVQO (DAN/CMQ} I 23.
I
COLLEGAMENTO I
I
NOMERQ BULLONI I 2
DIAMETRC BULLONI (MM} I 16
MATERIALE I FES2
I
TAGLIO I
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ} I 24.
I
RIFOLLAMENTO I
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) I 70.

TRASVERSALE

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHAHHHHHHAHHAHHHBHHHKHHH H

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLC AUTOMATICO DEI SOSTEGNI
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PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLC AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 KV CAVO -~ AEREO SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI

TIPO ASTA
FROFILATO

ALA (MM)
ALA {MM)
SPESSORE (MM)
SEZIONE {CMQ)
MATERIALE

LUNGHEZZA GEOMETRICA (M)
RAGGIO DI INERZIA (CM}
LUNGHEZZA LIBERA (M)
SNELLEZZA

COMPRESSIONE

IPOTESI

SCHEMA DI CARICO

AZIONE INTERNA {DAN)
SPORZO AMMISSIB., (DAN/CMQ)

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ}

TRAZIONE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO

AZIONE INTERNA {DAN)
SFORZ0O EFFETTIVO (DAN/CMQ)

COLLEGAMENTO
NUMERO BULLONI
DIAMETRO BULLONI
MATERIALE

TAGLIO

SFORZ0O EFFETTIVO (DAN/CMQ)

RIFOLLAMENTO

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

FACCTIA

HHHHHHHHHHHHHAHHHHAHHHAHHHHHEHHAHHAHAEHAHHHHHHMHHHAHAHKN

ALLUNGATO H12

LONGITUDINALE

RIQUADRO

{MIN) 315

2149,
600.

P
FE52

535.

1580.

.26

.977

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHKHHHHHAHHHAHHHAHHEFAHA+HAHAKHHH
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LINEE 132 150 KV CAVO - AEREO SOSTEGNC 0 GR. TIRI PIENI

TIPO ASTA
FACCIA
FROFILATO

ALA (MM)
ALA (MM}
SPESSORE (MM)
SEZIONE {CMQ)
MATERIALE

LUNGHEZZA GEOMETRICA (M)
RAGGIO DI INERZIA {CM)
LUNGHEZZA LIBERA (M)
SNELLEZZA
COMPRESSIONE

IPOTESI

SCHEMA DI CARICO

AZIONE INTERNA (DAN)
SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ)
SFORZO EFFETTIVQO {DAN/CMQ)
TRAZIONE

IPCTESI

SCHEMA DI CARICO

AZIONE INTERNA {DAN)
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

COLLEGAMENTO

NUMERO BULLONI

DIAMETRO BULLONI {MM)
MATERIALE
TAGLIO

SFORZO EFFETTIVC (DAN/CMQ)

RIFOLLAMENTO

SFORZO EFFETTIVO {DAN/CMQ)

HHHHHHHHHHHHHHHHHAHHHHHAHHHHHHHHHRAHHKMHHHMHHH

ALLUNGATO

MONTANTE

180
180
16
55.40
FE52

2.005

3.530

1.003
28.

{(MIN)

13
81135.
2011.
1465.

70305.
1444.

18

FE52

1436.

1342.

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHAHHHHHHHAHAHKH

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

PIEDE

DIAGONALE
TRASVERSALE

[MED) 2
2

.2B0
.140
.280

107.

3582.
912.
442.

3582.
506,

16
FES52

594,

117.

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHAHKHEMAHAH

Hl2

COoD.

DIAGONALE
LONGITUDINALE

(MED)

70

70

6
8.10

FE52

2.280

2.140

2.280
107.

4323.
912.
534.

19
4323.
611.

16

FE52

717.

1413.

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHAHAKHNH
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<klerna

Rete Elettrica Nazionale

Direzione Operation lialla
Mantenimento | mpiantt

Impianto;

SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

LINEE 132 - 150 kV

Documento:

TE-P502-U03-PT

AOT - UPRI
Team Linee

Titolo:
Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEI

REV. 01 |Pag. 48 di69

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCQOLO AUTOMATICC DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 KV CAVO - AEREQ SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI

ALLUNGATO H15

FACCTIA TRASVERSALE

TIPO ASTA RIQUADRO
PROFILATO I I
I I
ALA (MM) I 55 I
ALA (MM) I 55 I
SPESSORE (MM} I 4 I
SEZIONE (CMO) I 4.26 1
MATERIALE I FE52 I
I I
LUNGHEZZA GEOMETRICA (M) I 2.255 1
RAGGIO DI INERZIA (CM} I (MIN) 1.090 1
LUNGHEZEZA LIBERA (M} I 1.127 1
SNELLEZZA I 103. I
I I
COMPRESSIONE I I
IPOTESI I 2 I
SCHEMA DI CARICO I 10 I
AZIONE INTERNA (DAN) I 1557, I
SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ) I 981. I
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) I 366. I
I I
TRAZIONE I I
IPQTESI I 2 I
SCHEMA DI CARICO I 10 I
AZIONE INTERNA (DAN) I 1531. I
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) I 428. I
I I
COLLEGAMENTO I I
I I
NUMERO BULLONI I 2 I
DIAMETRO BULLONI (MM} I 18 I
MATERIALE I FE52 I
I I
TAGLIO I I
SFORZ0O EFFETTIVO (DAN/CMQ) I 387. I
I I
RIFOLLAMENTO I I
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) I 1145. I

3 1063 - PAG. 46 -
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] I Impianto: Documento:
N E.emE !1@ LINEE 132 - 150 kV
ios | SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO TE.P502.U03.PT
mantenimento mpiant | DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI
Titolo:
AOT - UPRI -
Team Linee Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEI | RtV-01 |Pag 49169

LINEE 132 150 KV CAVQ - AEREOQ SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI

FACCTIA

TIPO ASTA
EROFILATO
ALA (MM
ALA (MM
SPESSORE [MM)
SEZIONE {CMQ)
MATERIALE
LUNGHEZZA GEOMETRICA (M)
RAGGIO DI INERZIA (cM)
LUNGHEZZA LIBERA (M)
SNELLEZZA
COMPRESSIONE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA {DAN)

SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ)
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

TRAZIONE
IPOTESI

SCHEMA DI CARICO

AZIONE INTERNA (DAN}
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

COLLEGAMENTO

NUMERO BULLONI
DIAMETRO BULLONI (MM
MATERIALE

TAGLIO
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

RIFQLLAMENTO
SFORZO EFFETTIVQ (DAN/CMQ)

[N I e B I N B B e I B e e I e I B e e I I I I e I e B I = S R R W W)

LONGITUDINALE

ALLUNGATO

RIQUADRO

{MIN}

55
55

FE52

1

.26

.255
.090
.127

103.

16
FE52

13.

39.

O b b B R H R H H B H R H H B H R R R R R R e e e b R H - H

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLQO AUTOMATICC DEI SOSTEGNI
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Rete Elettrica Nazionale

Direzione Operation lHalla
Mantenimenio Implanti

Impianto:

LINEE 132 - 150 kV

SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO

DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Documento:

TE-P502-U03-PT

AQT - UPRI
Team Linee

Titolo:
Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEl

REV.01 |Pag. 50di69

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 KV CAVO - AEREC SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI

TIPO ASTA
FACCIA
PROFILATO

ALA (MM)
ALA (MM)
SPESSORE (MM)
SEZIONE {CMQ)
MATERIALE

LUNGHEZZA GECMETRICA (M)
RAGGIO DI INERZIA (CM)
LUNGHEZZA LIBERA (M}
SNELLEZZA
COMPRESSICNE

IPOTESI

SCHEMA DI CARICO

AZIONE INTERNA (DAN)
SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ)
SFORZO EFFETTIVOC (DAN/CMQ)
TRAZIONE

IPOTESI

SCHEMA DI CARICO

AZIONE INTERNA {DAN)
SFORZC EFFETTIVO {DAN/CMQ)

COLLEGAMENTOQ

NUMERO BULLONI

DIAMETRC BULLONI (MM}
MATERIALE
TAGLIC

SFORZO EFFETTIVQ (DAN/CMQ)

RIFOLLAMENTO

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

HoHHH HH M HHHHHHHHHH H o H H H O H - H - H H - H

ALLUNGATO H15
PIETDE 1]
MONTANTE DIAGONALE DIAGONALE
TRASVERSALE LONGITUDINALE
I I
I I
180 I 70 I 70
180 I 10 I 70
ls I 6 I 6
55.40 I 8.10 I 8.10
FES52 I FE32 I FES2
I I
2.205 1 2.525 1 2.525
{MIN) 3.530 I (MED) 2.140 I (MED) 2.140
1.103 1 2.525 1 2.525
31. I 118, I 118.
I I
I I
3 I 2 I 3
13 I 4 I 19
87470. I 3238, I 3874.
1972, I 746. I 746.
1579. I 400. I 478,
I I
I I
1 I 2 I 3
7 I 4 I 19
79085. I 3238. 1 3874.
1625, 1 457. I 547.
I I
I I
I I
18 I 2 I 2
20 I 16 I i6
FE32 I FES2 I FES2
I I
I I
1548. I 805. I 964.
I I
I I
1446. I 1587, I 1899.

CcoD.

HOH H H H H H H H H H H B H - H I H - H - H - -
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Rete Elettrica Nazionale

Direzione Operation Halla
Mantenimenic Implanti

""Q"‘ I erna fmpianto:

LINEE 132 - 150 kV
SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Documento:

TE-P502-U03-PT

Team Linee

Titolo:
AOT — UPRI -
Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEI

REV.01 |Pag. 51i69

LINEE 132 150 KV CAVO - AEREC SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI

ALLUNGATO

FACCTIA
TIPO ASTA RIQUADRO
FROFILATO I
I
ALA {MM) I 55
ALA (MM} I 55
SPESSORE MMy I 4
SEZIONE {CMQ) I 4.26
MATERIALE I FES52
I
LUNGHEZZA GEOMETRICA My I 2.542
RAGGIO DI INERZIA {CM} I (MIN} 1.090
LUNGHEZZA LIBERA My I 1.271
SNELLEZZA I 117.
I
COMPRESSIONE I
IPQTESI I 1
SCHEMA DI CARICO I 1
AZIONE INTERNA (DAN} I 1462,
SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ) I 755.
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) I 343.
I
TRAZIONE I
IPOTESI I 1
SCHEMA DI CARICO I 1
AZIONE INTERNA {DAN) I 1462,
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ} I 408,
I
COLLEGAMENTO I
I
NUMERO BULLONI I 2
DIAMETRO BULLONI MMy I 16
MATERIALE I FE52
I
TAGLIO I
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) I 364.
I
RIFOLLAMENTO I
SFORZO EFFETTIVC (DAN/CMQ} I 1075,

TRASVERSALE

HoH H O H H I H B H H H - H - - - H - H

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTCMATICO DEI SOSTEGNI
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Rete Elettrica Nazionale

Direzlone Opetralion ltalia
Mantenimente implant

—ﬁTe rn a Impianto:

LINEE 132 - 150 kV
SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Documento:

TE-P502-U03-PT

Team Linee

Titolo:
AOT — UPRI R
Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEI

REV. 01 |Pag. 52 di 69

LINEE 132 150 KV CAVO - AEREQ SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI

FACCIA

TIPO ASTA
FROFILATO

ALA (MM)
ALA (MM)
SPESSORE (MM)
SEZIONE (CMQ)
MATERIALE

LUNGHEZZA GEOMETRICA (M)
RAGGIO DI INERZIA (CM)
LUNGHEZZA LIBERA (M)
SNELLEZZA
COMPRESSIONE

IPOTESI

SCHEMA DI CARICO

AZIONE INTERNA (DAN}

SPORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ)
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ]

TRRZIONE

IPOTESI

SCHEMA DI CARICO

AZIONE INTERNA (DAN)
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ!

COLLEGAMENTOQ

NUMERO BULLONI
DIAMETRC BULLONI (MM}
MATERIALE

TAGLIO
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ}

RIFOLLAMENTO
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQI

HHHHHHHHHHHHAHHHHHAHAHHHAHRHA AR HHRRHHHRARHRBR

RIQUADRO

[(MIN}

LONGITOUODINALETE

ar
.090
.271

16
FE52

ALLUNGATO

.26

542

HHHHHHHHHHHHAHHHHHHHHHHHAHHAHHRARHRHHARKHKHRHKHKMKKHHKH

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

3 1063 - PAG. 50 -

BASE




=i

“_-?h.. I T ]
. Impianto: Documento:
N eere gmr.gg LINEE 132 - 150 kV
Dhesione Omerafion i SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREQ-CAVO TE-P502-U03-PT
wantenimenta impiar | DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI
Titolo:
AOT - UPRI . . \2 .53 di
e ines Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEl | <o 1 |Pag.534i69

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLC AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 KV CAVO - AEREC SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI

TIPO ASTA
FACCIA
FROFILATO

ALA (MM}
ALA {MM)
SPESSCRE (MM)
SEZIONE (CMQ)
MATERIALE

LUNGHEZZA GEOMETRICA M)
RAGGIOQ DI INERZIA {CM)
LUNGHEZZA LIBERA (M)
SNELLEZZA
COMPRESSICNE

IPOTESI

SCHEMA DI CARICO

AZIONE INTERNA {DAN)
SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ)
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)
TRAZIONE

IPOTESI

SCHEMA DI CARICOC

AZIONE INTERNA (DAN)
SFORZC EFFETTIVC (DAN/CMOQ)

COLLEGAMENTO

NUMERQ BULLONI

DIAMETRO BULLONI {MM)
MATERIALE

TAGLIO

SFORZ0O EFFETTIVO (DAN/CMQ)

RIFOLLAMENTO

SFORZ0O EFFETTIVO {DAN/CMQ!

Ll e I e I I I I I R e I R R e I I e e N I I I I I I T R R R R WP R R WY

Cop.
ALLUNGATOC Hl18
PIEDE 0
MONTANTE DIAGONALE DIAGONALE
TRASVERSALE LONGITUDINALE
I I
I i
180 I 70 1 70
180 I 70 1 70
18 I 6 I 6
61.90 I 8.10 1 8.10
FE52 I FE52 I FE52
1 1
2.306 I 2.687 1 2.687
(MIN] 3.520 I {MED) 2.140 I (MED) 2.140
1.153 1 2.687 1 2.687
33, I 126. I 126.
I I
I I
3 I 2 I 3
13 I 4 I 19
92716. I 2837 I 3204.
1952. I 657 I 657.
1498. I 350 I 396.
I I
1 1
1 I 2 I 3
7 I 4 i 19
86349, I 2837. I 3204.
1589. I 401. I 453.
1 I
i I
i I
20 I 2 I 2
20 I 16 I 16
FES2 I FES2 I FE52
I I
I I
1476, I 706. I 797.
I I
I 1
1226. I 1391, I 1571,

Ll e I B B B T I e B I I I T I B I e I S I I S I S N S Y R ST [ S S (R S Y [y S iy WP R
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N antenimantoimoien | DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

% I Impianto: Documento:
Neew S"rﬂoé LINEE 132 — 150 kV
SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO TE.PS02.UTSPT

AOT - UPRI Titolo:

Team Linee Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEI

REV.01 |Pag. 54 di 69

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLC AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 KV CAVO - AEREO SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI

o TABELLRA DEI E

ALLUNGATO H 9

COMPLETO
TESTA + FUSTO
PIEDE 0

ALLUNGATO H12
COMPLETO
TESTA + FUSTO
PIEDE 0

ALLUNGATC H15
COMPLETO
TESTA + FUSTO
PIEDE 0

ALLUNGATQ H18
COMPLETO

TESTA + FUSTO
PIEDE 0(

Ly

CoD. 3 1063 - PAG. 52 -

PESO (DAN)

4057.
3684.
93.

PESO (DAN)
4763.
4265.

124,

PESO (DAN)
5488.
4540,

137.

PESQ (DAN)

6311.

5684.
157.




F?@-Te rn a Impianto:

Rete Elettrica Nazionale

Direzlone Operaticn (talla
Manienimente impianti

LINEE 132 - 150 kV

SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Documento:

TE-P502-U03-PT

AOT - UPRI LLLE
Team Linee

Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEIl

REV. 01

Pag. 55 di 69

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTCMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 KV CAVO - AEREO SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI

o TABELLA DEI

FACCIA TRASVERSALE

ZONA 1 DA LIV.

FACCIA LONGITUDINALE

ZONA 1 DA LIV,

BASE

ALLUNGATO H 9
ALLUNGATO H12
ALLUNGATO H15
ALLUNGATO H18

RAPPORTI PERCENTUALI

1 A LIV. 11

1 a LIV. 11

3 1063 - PAG. 53 -

RIEMPIMENTO *

RAPPORTO

26.8

RAPPORTO

27.6

RAPPORTO

39.2
34.0
30.1
27.7

=
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=lerna

Rete Elettrica Narionate

Cirezlone Operation lalia
Mantenimento Imgiantl

impianto:
LINEE 132 - 150 kV
SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Documento:

TE-P502-U03-PT

Titolo:
AOT - UPRI . REV.01 |Pag. 56 di 69
Team Linee Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEIl :
PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SCOSTEGNI
LINEE 132 150 KV CAVO - AEREQ SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI COoD., 3 1063 - PAG., 54 -

FONDAZIONE
IN CORRISPONDENZA
DEL PIEDE 0
DELL'ALLUNGATO

H1Z

H1S%

H18

+
I
I
I
I
I
__________________ T T e
I I
SFORZ0 MASSIMO (DAN) I SCHEMA DI CARICO I SFORZO MASSIMO
I I
__________________ T v
I I
I I
78382. I 13 I 66784.
I I
85655. I 13 I 76639,
I I
91629. I 13 I g4842,
I I
96286, I 7 I 91184.
I I
+ +

COMPRESSIONE

STRAPPAMENTO

------- f———— e
I

(DAN) I SCHEMA DI CARICO
I

------- ———— e m
I
I
I 19
I
I 7
I
I 7
I
I 7
I

_______ F e mm -

H+ HHHHH

+H

HHHHHHKHHAHH



‘iy‘-‘ I erna Impianto: Documento:
~Rete Elettrica Nazionale LINEE 132 - 150 kV
Shesions Ooeration o SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO TE-P502-U03-PT
e Operation lial bl - -
mantenimento impiantt | DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI
AOT - UPRI Titolo: L REV.01 |Pag. 57 di 69
Team Linee Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEI
LINEE 132 150 RV CAVO - AEREC SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI coOD. 3 1063 - PAG. 55 -
FONDAZIONE i
{ALLUNGATO 9
PIEDINI
SCHEMA DI CARICO FX (DAN) FY {DAN) FT (DAN) FS (DAN) FP (DAN)
FX I 10 I 3535, I 3157. I 4740, I 67009. I 76B64. I
I I I I I I
FY I 19 I 2388. I 4414. I 5018, I 1335869, I 152256, I
I I I I I I I
FT I 7 I 3387, I 3993. I 5236. I 133007. I 151396, I
I I I I I I I
Fs I 19 I 2388B. I 4414. I 5018. I 133569, I 152256, I
I I I I I I I
135 I 13 I 2390. I 4402. I 5009. I 129603, I 156764. I
VERIFICA A STABILITA'
PIEDINI
SCHEMA DI CARICO FX (DAN} FY (DAN) FT (DAN] FS (DAN) FP (DAN)
FX I 10 I 2828, I 2526. I 3792. I 53608. I 61491, I
I I I I I I I
FY I 23 I 2245. I 3315. I 4004. I 53287. I 62698. I
I I I I I I I
FT I 17 I 2324. I 3305. I 4043. I 50206, I 62877. I
I I I I I I I
F§ I 19 I 119%4. I 2207, I 2509. I 66784, I 76128. I
I I I I I I I
FP I 13 I 1195. I 2201. I 2504. I 64802, I 78382. I



=& I er N aA| impianto: Documento:
N cexe ciomica Nasione LINEE 132 — 150 kV
beations Oseration e SOSTEGNO Di CONVERSIONE AEREO-CAVO TE-P502-U03-PT
ezlone Operafion - N -
manterimento implanti [ DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI
AOT - UPRI Titolo: o REV.01 |Pag. 58 di 60
Team Linoe Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEl
LINEE 132 150 KV CAVO - AEREQ SOSTEGNO ¢ GR. TIRI PIENI cOoD. 3 1063 - PAG. 56 -
FONDAZIONE 2
{({ALLUNGATO 12 )
PIEDINI
SCHEMA DI CARICO FX (DAN) FY (DaN) FT (DAN) FS (DAN) FP (DAN)
FX I 10 I 3145. I 2697. I 4144. I 76404, I 84969. I
I I 1 I I I I
FY I 19 1 2077, 1 3749, I 4286. I 152123. I 166848. I
I I 1 I I I I
FT I 7 1 3070. 1 3393, I 4575. I 153278, I 167859. I
I I 1 k3 I I I
FS I 7 I 3070. I 3393. I 4575, I 153278. I 167859. I
I I 1 I I I I
FP I 13 I 2079. I 3738. I 4278. I 148130, I 171309. I
VERIFICA A STABILITA'
PIEDINI
SCHEMA DI CARICO FX (DAN) FY (DAN] FT (DAN} FS (DAN) FP (DAN)
FX I 10 I 2516, I 2158. I 3315, I 61123, I 67975. I
I I I I I 1 1
FY I 23 I 1947, I 2836. I 3440, I 60513. I 67706. I
I I I I 1 I I
FT I 5 I 2392. I 2582. I 3520. I 58979. I 68358. I
I 1 I I I I I
FS I 7 I 1535. 1 1696. I 2288. 1 76639. I 839830, I
I I I 1 I I I
FP I 13 I 1040, 1 1869. I 2139, I 74065. I 85655, I



] I errnNa) meianto: Documento:
T s LINEE 132 — 150 kV
Okesions Omaration ot SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO TE-P502-U03-PT
ezione Operation lalia bl - -
mantenimentaimpiont | DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI
AOT - UPRI Ul . REV.01 |Pag. 59 di69
Team Linee Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEIl ¢
LINEE 132 150 KV CAVO - AEREQ SOSTEGNO 0 GR. TIRI PIENI cob., 3 1063 - PAG. 57 -
FONDAZIONE 3
(ALLUNGATO 15 )
PIEDINI
SCHEMA DI CARICO FX (DAN] FY {DaN) FT (DAN) FS (DAN) FF (DAN)
FX I 1 I 3005. I 2737, I 4064. I 162000. I 179878. I
I I I I I I I
FY I 19 I 1955. I 3458. I 3973. I 166839, I 178832. I
I I I I I I I
FT I 7 1 3004. I 3125. I 4334. I 169683. I 181648, I
I I I I I I I
Fs I 7 1 3004. I 3125. 1 4334 I 169683, I 181648, 1
I I I I I I I
FP I 13 I 1957. I 3450. I 3966. I 162827. I 183257, I
VERIFICA A STABILITA'
PIEDINI
SCHEMA DI CARICO FX (DAN) FY (DAN) FT {DAN) F5 (DAN) FP (DAN}
FX 1 10 1 2361. I 1959. 1 3068. I 67274, I 73477, 1
I I I I I I I
FY I 23 I 17717. I 2563, I 3118. I 66251. I Tl896. I
I I I I I I I
FT I 5 1 2253. I 2330. 1 3241. I 65639. 1 73558. I
I I I I I I I
FS I 7 I 1502. I 1562, I 2167. I 84842. I 90824, I
I I I I I I I
FP I i3 I 978, I 1725. I 1983. I Bl414. I 91629, I
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Rete Elettrica Nazionale

Direzione Operation lialia
Mantenimento Implantl

Impianto:

LINEE 132 - 150 kV

SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Documento:

TE-P502-U03-PT

AOT - UPRI
Team Linee

Titolo:

Caicolo di verifica del sostegno a Norme CEl

REV.01 |Pag. 60 di 69

{DAN)

LINEE 132 150 KV CAVO - AEREQ SOSTEGNO (¢ GR. TIRI PIENI

SCHEMA DI CARICO

I 1 I
I I
I 19 I
I I
I 7 I
I I
1 7 I
I I
I 7 I
I 10 I
I I
I 23 I
I I
I 5 I
I I
I 7 I
I I
I T I

FONDAZIONE 4

(ALLUNGATO 18 )

FX (DAN)
2877.
1776.
2876.
2876.

2876.

2207.
1602.
2111.

1438.

PIEDINI

FY (DAN) FT (DAN)
I 2396. I 3744.
I I
I 3031, I 3513.
I I
I 2740, I 3973.
I I
I 2740, I 3973.
I I
I 2740. I 3973.

VERIFICA A STABILITA®
PIEDINI
SCHEMA DI CARICO FX (DRN]

I 1728. I 2803.
I I
I 2264. I 2774.
I I
I 20860. I 2949,
I I
I 1370. I 1986.
I I
I 1370. I 1986.

1438.

Hokd b o H o H

CoD.

F5 (DAN)

173856.

177812.

182369,

182369.

182369,

FY (DAN)

P b R R H H A

72061.

70521.

70829.

91184.

91184.

3 1063 - PAG. 58 -
FP (DAN)
I 189963, I
I I
I 187952. I
I I
I 192573. I
I I
I 192573, I
I I
I 192573, I
FT (DAN) FS (DAN]

I

I

I

I

I 77750.
I

I 96286.
I

I

HHMHHHHAH

96286.
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Rete Elettrica Nazionale

Impianto:

Direzione Operaticn Halia
Maontenimento Impiontl

LINEE 132 - 150 kv
SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Documento:

TE-P502-U03-PT

Titolo: .
= Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEI | "-'-°' |Pag.614169
CALCOLO DEI MOMENTI ROVESCIANTI
SOSTEGNO " CAVQO - AEREO 150kV "
H12
A) TABELLA RIASSUNATIVA
A — IPOTESI 1 - SCHEMA N.7 | IPOTESI 3 - SCHEMA N.13
F(daN)= M(daNm)= F{daN)= M(daNm)=
EMT= 150662 117308
IML= 208747 239243
IMR= 257438 266455
TFT= 12563 8961
TFL= 15262 17382
TFP= 13245 21658
TFP(cg=0)= 13245 13245
ztors= 0 0

B) CALCOLO DELLE AZIONI SULLA FONDAZIONE

1) AZIONI TRASVERSALI TRASMESSE DAl CONDUTTORI

BRACCIO
(m)
MENSOQLA SINISTRA 12,00
TRAVE (fase centrale) 14,35
MENSOLA DESTRA 12,00
CIMINO SINISTRO 15,50
CIMINO DESTRO 15,50
TOTALI
2) SPINTA DEL VENTO
SUPERF. % RIEMP. SPINTA
(m?) daN
Nodi (C e D) 526
Nodi (Q.R.S.T) 360
Nodi (u.v.AAAB) 496
Nodi (AC.AD.AE AF) 1148
Nodi {AG,AH,AIAL) 0
TRONCO 5,99 28 402
BASE H12 4,81 34 392
TOTALI 3325

IPOTESI 1 - SCHEMA N.7

T(daN)=
2306
2306
2306
1160
1160
9238

BRACCIO
(m)
12,00
14,35
9,50
7,00
5,60
3,95
1,15

MT(daNm)=
27672
33091
27672
17980
17980
124395

MOMENTO
MT(daNm)=

6312

5166

4712

8036

0

1590

451

26267

IPOTESI 3 - SCHEMA N.13

T(daN)=
1873
1873
1873
1255
1255
8129

SPINTA

daN

132

90

124

288

0

101

98

832

MT(daNm)=
22476
26878
22476
19453
19453

110735

MOMENTO

MT(daNm)=
1578

1292

1178

2016

0

397

113

6574
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Rete Elettrica Nazionale

Direzione Operation itafia
Manteniments implanti

Impianto:

SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
DOTATO Di PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

LINEE 132 - 150 kV

Documento:

TE-P502-U03-PT

AOT - UPRI
Team Linee

Titolo:

Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEI

REV. 01

Pag. 62 di 69

3) AZIONI VERTICALI TRASMESSE DAl CONDUTTORI

MENSOLA SINISTRA
TRAVE (fase centrale)
MENSOLA DESTRA
CIMINO SINISTRO
CiIMINO DESTRO
TOTALI

4) PESO DELLE STRUTTURE
Peso piatt. e app. (piano sup)
Peso piatt. e app. (piano inf)
Peso sostegno

TOTALI

BRACCIO
(m)

3,095

0

-3,095

1,75

-1,75

2204
3632
4760
13245

iPOTESI 1 - SCHEMA N.7
P({daN)= MP{daNm)=

0000 0C
0O00000

IPOTESI 3 - SCHEMA N.13
P(daN)=  MP(daNm)=
2107 6521

2107 0

2107 6521

1046 1831

1046 -1831

8413 0




Rete Elettrica Nazionale

Direzione Operafian liclla
Mantenimento Impiant]

m Ierna Impianto:

SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

LINEE 132 - 150 kV

Documento:

TE-P502-U03-PT

Team Linee

Titolo:
AOT - UPRI
Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEI

REV.01 |Pag. 83 di 69

5) AZIONI LONGITUDINALI TRASMESSE DAl CONDUTTORI

FLESSIONE

MENSOLA SINISTRA
TRAVE (fase centrale)
MENSOLA DESTRA
CIMINO SINISTRO
CIMINO DESTRO
Nodi (AC.AD,AE.AF)
Nodi (AG.AH,ALAL)
TOTALI

SQUILIBRIO DEI VERTICALLI
(dovuti alla piattaforma-piano inf.)

TOTALI

TORSIONE

MENSOLA SINISTRA

TRAVE (fase centrale)

MENSOLA DESTRA

CIMINO SINISTRO

CIMINO DESTRO
TOTALI

BRACCIO
(m)

12,00
14,35
12,00
15,50
15,50
7,00

5,60

-0,83
-0,83
0,83
0,83

IPOTESI 1 - SCHEMA N.7
L(daN)=  ML(daNm)=
3702 44424

3702 53124

3702 44424

2078 32209

2078 32209

1240 8680

-1240 6944

15262| 208126

721 -598
721 -598
1095 209
1085 909
621

IPOTESI 3- SCHEMA N.13
L(daN)= ML(daNm)=

3992 47904

3992 57285

3992 47904

2703 41897

2703 41897

1240 8680

-1240 -6944

17382| 238622

721 -598

721 -598

1095 909

1095 909

621

BRACCIO
(m)

3,095

0

-3,095

1.75

-1,75

IPOTES| 1 - SCHEMA N.7
{(daN)=  ML{daNm)=
3702 11458

3702 0

3702 -11458

2078 3637

2078 -3637

15262 0

IPOTESI 3 - SCHEMA N.13

L(daN)= ML(daNm)=
3992 12355
3992 0
3992 12355
2703 4730
2703 -4730
17382 0
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Rete Eiettrica Nazionale

Impianto:

Dhezione Operatien italla
Mantenimento impiantl

LINEE 132 - 150 kV
SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Documento:

AOT - UPRI Titolo:

Team Linee

Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEl

REV. 01

CALCOLO DEI MOMENTI ROVESCIANTI
SOSTEGNO " CAVO - AEREO 150kV "

H15

A) TABELLA RIASSUNATIVA

VOCE IPOTESI 1 - SCHEMA N.7 | IPOTESI 3 - SCHEMA N.13
F(daN)= M(daNm)= F(daN)= M{daNm)=
ZMT= 188908 144331
ML= 254533 291389
ZMR= 316975 325176
*FT= 12998 9070
ZFL= 15262 17382
TFP= 14155 22568
LFP(cg=0)= 14155 14155
ztors= 0 0

8) CALCOLO DELLE AZIONI SULLA FONDAZIONE

1) AZIONI TRASVERSALI TRASMESSE DAI CONDUTTORI

TE-P502-U03-PT

Pag. 64 di 69

BRACCIO | IPOTESH1 - SCHEMA N.7

(m) T(daN)=  MT(daNm)=
MENSOLA SINISTRA 15,00 2306 34590
TRAVE (fase centrale) 17,35 2306 40009
MENSOLA DESTRA 15,00 2306 34590
CIMINO SINISTRO 18,50 1160 21460
CIMINO DESTRO 18,50 1160 21460
TOTALI 0238 152109

2) SPINTA DEL VENTO

SUPERF. % RIEMP. SPINTA BRACCIO MOMENTO

(m?) daN (m) MT(daNm)=
Nodi (C e D) 526 15,00 7890
Nodi (QRS.T) 360 17,35 6246
Nodi (U.v,aa,.AB) 496 12,50 6200
Nodi (AC.AD,AE AF} 1148 10,00 11480
Naodi (AG,AHAILAL) 0 8,60 0
TRONCO 11,93 28 801 5,55 4448
BASE H15 5,95 30 428 1,25 536
TOTALI 3760 36799

IPOTESI 3 - SCHEMA N.13
T(daN)=  MT(daNm)=
1873 28095
1873 32497
1873 28095
1255 23218
1255 23218
8129 135122
SPINTA  MOMENTO
daN MT(daNm)=
132 1973
90 1562
124 1550
288 2880
0 0
200 1112
107 134
941 9210
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Rete Elettrica Nazlonale

Direzlone Operation Halla
Mantenimento Irmplanti

Impianto:

LINEE 132 - 150 kV

SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Documento:

TE-P502-U03-PT

Titolo:

AOT - UPRI i

Team Linee Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEI | - 9! |Pag-85di69
3} AZIONI VERTICALI TRASMESSE DAI CONDUTTORI

BRACCIO[ IPOTESI1-SCHEMA N.7 | IPOTESI 3 - SCHEMA N.13
)] P(daN)= MP{daNm)= P(daN)= MP(daNm)=

MENSOLA SINISTRA 3,095 0 0 2107 6521
TRAVE (fase centrale) 0 0 0 2107 0
MENSOLA DESTRA -3,085 0 0 2107 -6521
CIMINO SINISTRO 1,75 0 0 1046 1831
CIMINO DESTRO -1,75 0 0 1046 -1831
TOTALI 0 [ 8413 0
4} PESO DELLE STRUTTURE
Peso piatt. e app. (piano sup) 2204
Peso piatt. e app. (pianc inf) 3632
Peso sostegno 5488

TOTALI

14155
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Rete Elettrica Nazionale

Direzione Operation ltalla
Moantenimento implant

Impianto:

SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

LINEE 132 - 150 kV

Documento:

TE-P502-U03-PT

AOT - UPRI
Team Linee

Titolo;

Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEl

REV. 31 |Pag. 66 di 69

5) AZIONI LONGITUDINALI TRASMESSE DA! CONDUTTORI

FLESSIONE

MENSOLA SINISTRA
TRAVE (fase centrale)
MENSOLA DESTRA
CIMINO SINISTRO
CIMINO DESTRO
Nodi (AC.AD.AE AF)
Nodi {AG,AH,ALAL)
TOTALI

SQUILIBRIO DEI VERTICALI
{dovuti alla piattaforma-piano inf.)

TOTALI

TORSIONE

MENSOLA SINISTRA

TRAVE (fase centrale)

MENSOLA DESTRA

CIMINO SINISTRO

CIMINO DESTRO
TOTALI

BRACCIO
(m)

15,00
17.35
15,00
18,50
18,50
10,00
8,60

0,83
-0,83
0,83
0,83

IPOTESI 1 - SCHEMA N.7

L(daN)=  ML(daNm)=
3702 55530
3702 64230
3702 55530
2078 38443
2078 38443
1240 12400
-1240 -10664
15262| 253912

721 -508
721 -598
1095 909
1095 909

621

IPOTESI 3- SCHEMA N.13
L(daN)= ML(daNm)=

3992 59880

3992 69261

3992 59880

2703 50006

2703 50006

1240 12400

-1240 -10664

17382] 290768

721 -598

721 -598

1095 909

1095 909

621

BRACCIO
{m)

3,095

0

-3,095

1,75

-1,75

IPOTESI 1 - SCHEMA N.7

LdaN)=  ML(daNm)=
3702 11458
3702 0
3702 -11458
2078 3637
2078 -3637

15262 0

IPOTESI 3 - SCHEMA N.13

L(daN)= ML(daNm)=
3992 12355
3992 0
3992 -12355
2703 4730
2703 -4730
17382 0
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Rete Elettrica Nazionale

Direzione Operation italla
Mantenimenio implanti

Impianto: Documento:
LINEE 132 - 150 kV

SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO TE-P502-U03-PT

DOTATO Di PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

AOT - UPRI
Team Linee

Titolo: REV. 04
Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEl '

Pag. 67 di 69

CALCOLO DEI MOMENTI ROVESCIANTI
SOSTEGNO " CAVO - AEREO 150kV "
H18

A} TABELLA RIASSUNATIVA

VOCE IPOTESI 1 - SCHEMA N.7 | IPOTESI 3 - SCHEMA N.13
| F{daN)= M(daNm)= | F(daN)= M(daNm)=
TMT= 228857 171780
TML= 300319 343535
IMR= 377580] 384089
TFT= 13507 9197

TFL= 15262 17382

TFP= 15184 23597
[ZFP(cg=0)] 15184 15184

tors= | 0 0

B) CALCOLO DELLE AZIONI SULLA FONDAZIONE

1) AZIONI TRASVERSALI TRASMESSE DAl CONDUTTORI

MENSOLA SINISTRA
TRAVE (fase centrale)
MENSOLA DESTRA
CIMINO SINISTRO
CIMINO DESTRO
TOTALI

2) SPINTA DEL VENTO

BRACCIO| IPOTESI 1 - SCHEMA N.7 { IPOTESI 3 - SCHEMA N.13

(m) T(daN)=  MT(daNm)= | T(daN)=  MT(daNm)=
18,00 2306 41508 1873 33714
20,35 2306 45927 1873 38116
18,00 2306 41508 1873 33714
21,50 1160 24940 1255 26983
21,50 1160 24940 1255 26083

9238 179823 8129 159509

SUPERF. % RIEMP. SPINTA BRACCIO  MOMENTO SPINTA MOMENTO

(m?)
Nodi (C e D)
Nodi (Q.R,5.T)
Nodi (UV.AAAB)
Nodi {AC.AD AE AF)
Nodi (AG.AH,ALAL)
TRONCO 18,80
BASE H18 6,98
TOTALI

daN (m) MT(daNm)= daN MT(daNm)=

526 18,00 9468 132 2367

360 20,35 7326 90 1832

496 15,50 7688 124 1922

1148 13,00 14924 288 3744

0 11,60 0 0 0

28 1270 7,10 9018 318 2254
28 469 1,30 810 117 152
4269 49033 1068 12271
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Rete Elettrica Nazionale

Direzione Operation Halia
Mantenimento Implanti

Impianto:

LINEE 132 — 150 kV

SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Documento:

TE-P502-U03-PT

AOT - UPRI
Team Linee

Titolo:

Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEl

REV. 01

Pag. 68 di 69

3) AZIONI VERTICALI TRASMESSE DAI CONDUTTORI

MENSOLA SINISTRA
TRAVE (fase centrale)
MENSOLA DESTRA
CIMINO SINISTRO
CIMINO DESTRO
TOTALI

4) PESO DELLE STRUTTURE
Peso piatt. & app. (piano sup)
Peso piatt. e app. (piano inf)
Peso sostegno

TOTALI

BRACCIO
(m)

3,095

0

-3,095

175

-1,75

2204
3632
6311
15184

IPOTESI 1- SCHEMA N.7 | IPOTESI 3 - SCHEMA N.13
P(daN)=  MP(daNm)=| P(daN)=  MP(daNm)=

0 0 2107 6521

0 0 2107 0

0 0 2107 6521

0 0 1046 1831

0 0 1046 -1831

0 0 8413 0




o~ I erna| imeianto: Documento:

Rete Elettrica Nazionale LIN EE 132 L 150 kV
SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO

Dietions Cwratoniale | NOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI LESuc n L)

Titolo:
AOT - UPRI .. REV.01 [Pag. 69 di 69
Team Linee Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEI CAaAs

5) AZIONI LONGITUDINALI TRASMESSE DAl CONDUTTOR!

FLESSIONE
BRACCIO}IPOTESI 1 - SCHEMA N.7| IPOTESI 3- SCHEMA N.13
(m) L{daN)=  ML{daNm)= L{daN)= ML{daNm)=
MENSOLA SINISTRA 18,00 3702 66636 3992 71856
TRAVE (fase centrale) 20,35 3702 75336 3092 81237
MENSOLA DESTRA 18,00 3702 66636 3992 71856
CIMINO SINISTRO 21,50 2078 44677 2703 58115
CIMINC DESTRO 21,50 2078 44677 2703 58115
Nodi (AC AD AE AF) 13,00 1240 16120 1240 16120
Nodi {AG.AH.AIAL) 11,60 -1240 -14384 -1240 -14384
TOTALI 15262 299698 17382| 342914
SQUILIBRIO DEI VERTICALI
(dowvuti alla piattaforma-piano inf.) -0,83 721 -598 721 -598
-0,83 721 -598 721 -598
0,83 1095 909 1095 909
0,83 1095 909 1095 909
TOTALI 621 621
TORSIONE
BRACCIO|IPOTESI 1 - SCHEMA N.7| IPOTESI 3 - SCHEMA N.13
{m) L(daN)=  ML{daNm)= L(daN)= ML(daNm)=
MENSOLA SINISTRA 3,095 3702 11458 3992 12355
TRAVE (fase centrale) 0 3702 0 3992 0
MENSOLA DESTRA -3,095 3702 -11458 3992 -12355
CIMINO SINISTRO 1,75 2078 3637 2703 4730
CIMINO DESTRO -1,75 2078 -3637 2703 -4730
TOTALI 15262 0 17382 0
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4 Impianto: Doecumento:
N Igrna LINEE 132 - 150 kV
- . SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
M | DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI | |EFo02-U04-PT
Titolo:
AOT - UPRI _ .
Team Linee Calcolo di verifica del sostegno per zone REV.00 | Pag.1diS1
sismiche
LINEE 132 - 150 kV
SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREQ-CAVO
DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI
Calcolo di verifica del sostegno per zone sismiche
00 | 15052007 Prima emissione F.Boni B.A.Cauzillo S.Memeo G.Babusci
Rev. Data Descrizione revisione Elaborato | Collaborazionl | Verlificato Approvato




?‘ I erna Impianto: Documento:

Rete Elettrica Nazionale LINEE 132 - 150 kV

Diedione Operation s SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO TE-P502-U04-PT

mantenimento mpiani | DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

AOT — UPRI Titolo: o
Team Linee Calcolo di verifica del sostegno per zone

sismiche

REV.00 | Pag.2di51

Progetto eseguito in conformita:
- D.M. 21-03-1988 di cui alla legge n. 339 del 28 — 06 — 1988 e successive varianti.
- DM 23/9/2005: “Norme tecniche per le costruzioni”.
- OPCM 3274-20/3/2003: “Primi elementi in materia di criteri generali per la classificazione sismica
del territorio nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in zona sismica”.

Per le azioni trasmesse dai conduttori, dalla piattaforma e dalle apparecchiature vedere relazioni:
- n. TE-P502-U01-PT
- n. TE-P502-U02-PT

Per il disegno schematico vedere :

- n. TE-P502-DO1-PT



—;:?4—Te rn a Impianto: Documento:

Rete Elettrica Nazionale LINEE 132 - 150 kV
. o SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
Manenmero myar | DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI TE-P502-U04-PT
AOT - UPRI Titolo: - REV.00 | Pag. 3di51
Team Linee Calcolo di verifica del sostegno per zone
sismiche
PROGRAMMA ENEL PER 1L CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI
LINEE 132 150 kV CAVO - AEREO SOSTEGNO O GR. TIRI PIENI COD. 3 1063 - PAG. 1 -

VERIFICA SOSTEGNO IN ZONA SISMICA

IPOTESI 1

SCHEMA DI CARICO 1

NODO A P= 1046 DAN T= 1013 DAN L= 2703 DAN VENTO= 0 DAN PESO= 0
B 1046 1013 2703 0 0
C 2107 1495 3992 0 0
D 2107 1495 3992 0 0
E 2108 1495 3992 0 0
F 0 0 0 0 0
G 355 200 0 0 0
H 355 200 0 0 0
1 355 200 0 0 0
L 355 200 0 0 0
M 355 200 0 0 0
N 355 200 0 0 0
0 355 200 0 0 0
P 355 200 0 0 0
U 423 237 0 0 0
\ 423 237 0 0 0

AA 423 237 0 0 0
AB 423 237 0 0 0
AC 739 23 -1603 0 0
AD 739 2413 -1603 0 0
AE 739 3244 2434 0 0
AF 739 -386 2434 0 0
AG 967 1603 1603 0 0
AH 967 -1603 1603 0 0
Al 1469 -2434 -2434 0 0
AL 1469 2434 -2434 0 0

o
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Rete Elettrica Nazionale

Direzione Operation Italia
Mantenimento Impianti

Impianto:
LINEE 132 — 150 kV
SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Documento:

TE-P502-U04-PT

AOT — UPRI Titolo: o REV.00 | Pag. 4 di51
Team Linee Calcolo di verifica del sostegno per zone
sismiche
PROGRAMMA ENEL PER 1L CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI
LINEE 132 150 kV CAVO - AEREO SOSTEGNO O GR. TIRI PIENI COD. 3 1063 - PAG. 2 -
VERIFICA SOSTEGNO IN ZONA SISMICA
IPOTESI 1
SCHEMA DI CARICO 2
NODO A P= 1046 DAN T= 1013 DAN L= 2703 DAN VENTO= 0 DAN PESO= 0
B 1046 1013 2703 0 0
C 2107 1495 3992 0 0
D 2107 1495 3992 0 0
E 2108 1495 3992 0 0
F 0 0 0 0 0
G 175 200 0 0 0
H 175 200 0 0 0
1 175 200 0 0 0
L 175 200 0 0 0
M 175 200 0 0 0
N 175 200 0 0 0
0 175 200 0 0 0
P 175 200 0 0 0
V] 207 237 0 0 0
\Y 207 237 0 0 0
AA 207 237 0 0 0
AB 207 237 0 0 0
AC 363 -793 -797 0 0
AD 363 1597 -797 0 0
AE 363 2006 1196 0 0
AF 363 -1624 1196 0 0
AG 475 787 787 0 0
AH 475 -787 787 0 0
Al 721 -1196 -1196 0 0
AL 721 1196 -1196 0 0
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—;:?4—Te rn a Impianto: Documento:

Rete Elettrica Nazionale LINEE 132 - 150 kV
. o SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
Manenmero myar | DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI TE-P502-U04-PT
AOT - UPRI Titolo: - REV.00 | Pag. 5 di51
Team Linee Calcolo di verifica del sostegno per zone
sismiche
PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI
LINEE 132 150 kV CAVO - AEREO SOSTEGNO O GR. TIRI PIENI COD. 3 1063 - PAG. 3 -

VERIFICA SOSTEGNO IN ZONA SISMICA

IPOTESI 2

SCHEMA DI CARICO 3

NODO A P= 1046 DAN T= 1013 DAN L= 2703 DAN VENTO= 0 DAN PESO= 0
B 1046 1013 2703 0 0
C 2107 1495 3992 0 0
D 2107 1495 3992 0 0
E 2108 1495 3992 0 0
F 0 0 0 0 0
G 355 142 142 0 0
H 355 142 142 0 0
1 355 142 142 0 0
L 355 142 142 0 0
M 355 142 142 0 0
N 355 142 142 0 0
0 355 142 142 0 0
P 355 142 142 0 0
U 423 168 168 0 0
\ 423 168 168 0 0

AA 423 168 168 0 0
AB 423 168 168 0 0
AC 739 -214 -214 0 0
AD 739 2176 -214 0 0
AE 739 3007 3007 0 0
AF 739 -623 3007 0 0
AG 967 1603 1603 0 0
AH 967 -1603 1603 0 0
Al 1469 -2434 -2434 0 0
AL 1469 2434 -2434 0 0

o
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—;:?4—Te rn a Impianto: Documento:

Rete Elettrica Nazionale LINEE 132 - 150 kV
. o SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
Manenmero myar | DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI TE-P502-U04-PT
AOT - UPRI Titolo: - REV.00 | Pag. 6 di51
Team Linee Calcolo di verifica del sostegno per zone
sismiche
PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI
LINEE 132 150 kV CAVO - AEREO SOSTEGNO O GR. TIRI PIENI COD. 3 1063 - PAG. 4 -

VERIFICA SOSTEGNO IN ZONA SISMICA

IPOTESI 2

SCHEMA DI CARICO 4

NODO A P= 1046 DAN T= 1013 DAN L= 2703 DAN VENTO= 0 DAN PESO= 0
B 1046 1013 2703 0 0
C 2107 1495 3992 0 0
D 2107 1495 3992 0 0
E 2108 1495 3992 0 0
F 0 0 0 0 0
G 175 142 142 0 0
H 175 142 142 0 0
1 175 142 142 0 0
L 175 142 142 0 0
M 175 142 142 0 0
N 175 142 142 0 0
0 175 142 142 0 0
P 175 142 142 0 0
U 207 168 168 0 0
\ 207 168 168 0 0

AA 207 168 168 0 0
AB 207 168 168 0 0
AC 363 -1030 -1030 0 0
AD 363 1360 -1030 0 0
AE 363 1769 1769 0 0
AF 363 -1861 1769 0 0
AG 475 1603 787 0 0
AH 475 -1603 787 0 0
Al 721 -2434 -1196 0 0
AL 721 2434 -1196 0 0

o
>
=



—;:?4—Te rn a Impianto: Documento:

Rete Elettrica Nazionale LINEE 132 - 150 kV
. o SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
Manenmero myar | DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI TE-P502-U04-PT
AOT - UPRI Titolo: - REV.00 | Pag. 7 di51
Team Linee Calcolo di verifica del sostegno per zone
sismiche
PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI
LINEE 132 150 kV CAVO - AEREO SOSTEGNO O GR. TIRI PIENI COD. 3 1063 - PAG. 5 -

VERIFICA SOSTEGNO IN ZONA SISMICA

IPOTESI 3

SCHEMA DI CARICO 5

NODO A P= 1046 DAN T= 1013 DAN L= 2703 DAN VENTO= 0 DAN PESO= 0
B 1046 1013 2703 0 0
C 2107 1495 3992 0 0
D 2107 1495 3992 0 0
E 2108 1495 3992 0 0
F 0 0 0 0 0
G 355 0 200 0 0
H 355 0 200 0 0
1 355 0 200 0 0
L 355 0 200 0 0
M 355 0 200 0 0
N 355 0 200 0 0
0 355 0 200 0 0
P 355 0 200 0 0
U 423 0 237 0 0
\ 423 0 237 0 0

AA 423 0 237 0 0
AB 423 0 237 0 0
AC 739 =797 23 0 0
AD 739 1603 23 0 0
AE 739 2434 3244 0 0
AF 739 -1196 3244 0 0
AG 967 1603 1603 0 0
AH 967 -1603 1603 0 0
Al 1469 -2434 -2434 0 0
AL 1469 2434 -2434 0 0

o
>
=



—;:?4—Te rn a Impianto: Documento:

Rete Elettrica Nazionale LINEE 132 - 150 kV
. o SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
Manenmero myar | DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI TE-P502-U04-PT
AOT - UPRI Titolo: - REV.00 | Pag. 8di51
Team Linee Calcolo di verifica del sostegno per zone
sismiche
PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI
LINEE 132 150 kV CAVO - AEREO SOSTEGNO O GR. TIRI PIENI COD. 3 1063 - PAG. 6 -

VERIFICA SOSTEGNO IN ZONA SISMICA

IPOTESI 3

SCHEMA DI CARICO 6

NODO A P= 1046 DAN T= 1013 DAN L= 2703 DAN VENTO= 0 DAN PESO= 0
B 1046 1013 2703 0 0
C 2107 1495 3992 0 0
D 2107 1495 3992 0 0
E 2108 1495 3992 0 0
F 0 0 0 0 0
G 175 0 200 0 0
H 175 0 200 0 0
1 175 0 200 0 0
L 175 0 200 0 0
M 175 0 200 0 0
N 175 0 200 0 0
0 175 0 200 0 0
P 175 0 200 0 0
U 207 0 237 0 0
\ 207 0 237 0 0

AA 207 0 237 0 0
AB 207 0 237 0 0
AC 363 -1603 -793 0 0
AD 363 797 -793 0 0
AE 363 1196 2006 0 0
AF 363 -2434 2006 0 0
AG 475 787 787 0 0
AH 475 -787 787 0 0
Al 721 -1196 -1196 0 0
AL 721 1196 -1196 0 0

o
>
=



<lerna

Rete Elettrica Nazionale

Direzione Operation Italia
Mantenimento Impianti

Impianto:

LINEE 132 — 150 kV

SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Documento:

TE-P502-U04-PT

AOT — UPRI Titolo: o REV.00 | Pag. 9 di51
Team Linee Calcolo di verifica del sostegno per zone
sismiche
PROGRAMMA ENEL PER 1L CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI
LINEE 132 150 kV CAVO - AEREO SOSTEGNO O GR. TIRI PIENI COD. 3 1063 - PAG. 7 -
VERIFICA SOSTEGNO IN ZONA SISMICA
ASTA N. 1 2 3 4 5
PROFILATO 1 1 1 1 1
1 1 1 1 |
ALA M) 1 L 75 1 L 55 1 L120 1 L100 | L120
ALA (DA 75 1 55 1 120 1 100 1 120
SPESSORE (DA 6 1 5 1 10 1 7 1 10
SEZIONE CcMQ) 1 8.75 1 5.31 1 23.20 1 13.70 1 23.20
MATERIALE | FE52 1 FE52 1 FE52 1 FE52 1 FE52
1 1 1 1 1
LUNGHEZZA GEOMETRICA w1 1.250 1 0.880 1 0.860 1 1.940 1 0.520
RAGGIO DI INERZIA (CM) 1 (MIN) 1.480 I (MIN) 1.080 I (MED) 3.680 I (MED) 3.100 I (MIN) 2.360
LUNGHEZZA LIBERA w1 1.250 1 0.880 1 0.860 1 1.940 1 0.520
SNELLEZZA 1 84. 1 81. 1 23. 1 63. | 22.
1 1 1 1 |
COMPRESSI0ONE 1 1 1 1 |
IPOTESI | 1 1 3 1 3 1 3 1 3
SCHEMA DI CARICO 1 1 1 6 1 5 1 6 1 5
AZI10ONE INTERNA (DAN) 1 5605. 1 611. 1 20997. 1 7803. | 10509.
SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ) 1 1354. 1 1393. 1 2060. 1 1599. | 2080.
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) 1 641. 1 115. 1 905. 1 570. 1 453.
1 1 1 1 |
TRAZIONE 1 1 1 1 |
IPOTESI | 1 1 3 1 3 1 3 1 3
SCHEMA DI CARICO 1 1 1 6 1 6 1 5 1 6
AZI10ONE INTERNA (DAN) 1 4422 . 1 1213. 1 15393. 1 12419. | 6370.
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) 1 590. 1 285. 1 730. 1 1015. 1 302.
1 1 1 1 1
COLLEGAMENTO 1 1 1 1 |
1 1 1 1 |
NUMERO BULLONI | 2 1 2 1 8 1 4 1 3
DIAMETRO BULLONI ) 1 20 1 20 1 20 1 20 1 20
MATERIALE 1 FE52 1 FE52 1 FE52 1 FE52 | FE52
| 1 1 1 1
TAGLIO 1 1 1 1 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) 1 892. 1 193. 1 836. 1 989. | 1116.
1 1 1 1 |
RIFOLLAMENTO | 1 1 1 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) 1 2224 . 1 577. 1 1250. 1 2112. 1 1668.



<lerna

Rete Elettrica Nazionale

Direzione Operation Italia
Mantenimento Impianti

Impianto:
LINEE 132 — 150 kV
SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Documento:

TE-P502-U04-PT

AOT — UPRI
Team Linee

Titolo:
Calcolo di verifica del sostegno per zone
sismiche

REV.00 |Pag.10di51

PROGRAMMA ENEL PER

LINEE 132 150 kV CAVO - AEREO SOSTEGNO O GR. TIRI PIENI coD.
VERIFICA SOSTEGNO IN ZONA SISMICA

ASTA N. 6 7 8
PROFILATO 1 1 1 1
[ [ 1 1
ALA Q) 1 L 40 1 L 80 1 L 70 1
ALA O 40 1 80 1 70 1
SPESSORE O 4 1 6 1 5 1
SEZIONE M) 1 3.08 1 9.35 1 6.84 1
MATERIALE [ FE37 1 FE37 1 FE52 1
1 1 1 1
LUNGHEZZA GEOMETRICA (M) | 0.490 1 0.490 1 1.240 1
RAGGIO DI INERZIA (M) 1 (MIN) 0.777 1 (MIN) 1.580 I (MIN) 1.380 I
LUNGHEZZA LIBERA TON 0.490 1 0.490 1 1.240 1
SNELLEZZA [ 63. [ 31. 1 90. 1
I 1 1 1
COMPRESS I0ONE [ 1 1 1
IPOTESI [ 1 1 3 1 2 1
SCHEMA DI CARICO 1 1 1 6 1 3 1
AZIONE INTERNA (OAN) 1 171. [ 2109. 1 3829. 1
SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ) | 1079. 1 1275. 1 1246. 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) | 56. 1 226. 1 560. 1
[ [ 1 1
TRAZIONE [ 1 1 1
IPOTESI [ 1 1 3 1 2 1
SCHEMA DI CARICO 1 1 1 5 1 4 1
AZIONE INTERNA (OAN) 1 519. [ 1692. 1 1551. 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) | 203. 1 203. 1 268. 1
1 1 1 1
COLLEGAMENTO [ [ 1 1
[ 1 1 1
NUMERO BULLONI [ 2 1 1 1 3 1
DIAMETRO BULLONI dON 12 1 16 1 20 1
MATERIALE [ FE52 [ FE52 1 FE52 1
[ 1 1 1
TAGLIO 1 1 1 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) | 230. [ 1049. 1 406 1
[ 1 1 1
RIFOLLAMENTO [ 1 1 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) | 499. 1 2068. 1 1216. 1

IL CALCOLO AUTOMATICO DEI

SOSTEGNI
3 1063 - PAG. 8 -
9 10
[
I
L 70 I L 80
70 [ 80
5 [ 6
6.84 1 9.35
FE52 [ FE52
[
0.850 1 1.260
(MIN)  1.380 I (MIN) 1.580
0.850 1 1.260
62. I 80.
I
I
3 [ 3
6 [ 5
2821. I 6280.
1609. I 1403.
412. [ 672.
I
I
3 [ 3
5 [ 6
6666 . I 4017.
1151. [ 482.
[
I
I
2 [ 4
20 [ 16
FE52 I FE52
[
[
1061. I 781.
I
[
3174. [ 1539.



<lerna

Rete Elettrica Nazionale

Direzione Operation Italia
Mantenimento Impianti

Impianto:
LINEE 132 — 150 kV
SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Documento:

TE-P502-U04-PT

AOT — UPRI
Team Linee

Titolo:
Calcolo di verifica del sostegno per zone
sismiche

REV.00 |Pag.11di51

PROGRAMMA ENEL PER

LINEE 132 150 kV CAVO - AEREO SOSTEGNO O GR. TIRI PIENI coD.
VERIFICA SOSTEGNO IN ZONA SISMICA

ASTA N. 11 12 13
PROFILATO 1 1 1 1
[ [ 1 1
ALA Q) 1 L 35 1 L 90 1 L 65 1
ALA O 35 1 90 1 65 1
SPESSORE O 4 1 7 1 5 1
SEZIONE M) 1 2.67 1 12.20 1 6.31 1
MATERIALE [ FE52 1 FE52 1 FE52 1
1 1 1 1
LUNGHEZZA GEOMETRICA (M) | 0.480 1 0.640 1 1.000 1
RAGGIO DI INERZIA (M) 1 (MIN) 0.678 1 (MIN) 1.770 I (MIN)  1.290 I
LUNGHEZZA LIBERA TON 0.480 1 0.640 1 1.000 |
SNELLEZZA [ 71. [ 36. 1 78. 1
I 1 1 1
COMPRESS I0ONE [ 1 1 1
IPOTESI [ 1 1 3 1 2 1
SCHEMA DI CARICO 1 1 1 6 1 3 1
AZIONE INTERNA (OAN) 1 563. [ 5295. 1 5011. 1
SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ) | 1511. 1 1913. 1 1422. 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) | 211. 1 434. 1 794. 1
[ [ 1 1
TRAZIONE [ 1 1 1
IPOTESI [ 3 1 3 1 2 1
SCHEMA DI CARICO 1 5 1 5 1 4 1
AZIONE INTERNA (OAN) 1 1365. [ 10752. 1 4323. 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) | 635. 1 1002. 1 822. 1
1 1 1 1
COLLEGAMENTO [ [ 1 1
[ 1 1 1
NUMERO BULLONI [ 2 1 4 1 2 1
DIAMETRO BULLONI dON 12 1 20 1 20 1
MATERIALE [ FE52 [ FE52 1 FE52 1
[ 1 1 1
TAGLIO 1 1 1 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) | 604 . [ 856. 1 798. 1
[ 1 1 1
RIFOLLAMENTO [ 1 1 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) | 1313. 1 1829. 1 2386. 1

IL CALCOLO AUTOMATICO DEI

SOSTEGNI
3 1063 - PAG. 9 -
14 15
[
I
L 45 I L 40
45 [ 40
4 [ 4
3.49 1 3.08
FE52 [ FE37
[
0.500 1 0.370
(MIN)  0.878 I (MIN) 0.777
0.500 1 0.370
57. I 48.
I
I
3 [ 3
6 [ 5
853. I 1678.
1668. I 1167.
244. [ 545.
I
I
3 [ 3
5 [ 6
1740. I 1576.
619. [ 616.
[
I
I
2 [ 2
16 [ 12
FE52 I FE52
[
[
433. I 742.
I
[
1280. [ 1613.



<lerna

Rete Elettrica Nazionale

Direzione Operation Italia
Mantenimento Impianti

Impianto:

LINEE 132 — 150 kV

SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Documento:

TE-P502-U04-PT

AOT — UPRI
Team Linee

Titolo:
Calcolo di verifica del sostegno per zone

sismiche

REV.00 |Pag.12di51

LINEE 132 150 kV CAVO - AEREO SOSTEGNO O GR. TIRI

VERIFICA SOSTEGNO

ASTA N.
PROFILATO
ALA (VM)
ALA (MM)
SPESSORE (MM)
SEZIONE (CMQ)
MATERIALE
LUNGHEZZA GEOMETRICA D)
RAGGIO DI INERZIA cm
LUNGHEZZA LIBERA )
SNELLEZZA
COMPRESS I0NE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA (DAN)
SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ)
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)
TRAZIONE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA (DAN)
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)
COLLEGAMENTO
NUMERO BULLONI
DIAMETRO BULLONI (MM)
MATERIALE
TAGLIO
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

RIFOLLAMENTO

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

PROGRAMMA ENEL PER

PIENI
IN ZONA SISMICA

16 17
1 1
[ 1
L 45 1 L 40 1
45 1 40 1
5 1 4 1
4.30 1 3.08 1
FE52 1 FE37 1
1 1
0.370 1 0.590 1
(MIN)  0.871 1 (MIN) 0.777 1
0.370 1 0.590 1
42. [ 76. 1
1 1
1 1
3 1 3 1
5 1 5 1
2427. [ 1723. 1
1844. 1 991. 1
564. 1 560. 1
[ 1
1 1
3 1 3 1
6 1 6 1
3026. 1 1695. 1
877. 1 662. 1
1 1
[ 1
1 1
2 1 2 1
16 1 12 1
FE52 [ FE52 1
1 1
1 1
753. 1 763. 1
1 1
1 1
1780. 1 1657. 1

(MIN)

IL CALCOLO AUTOMATICO DEI

COD.

18

L 55
55

5.31
FE52

0.760

1.080

0.760
70.

816.
1521.
154.

[eNeoNeoNe]

16
FE52

203.

480.

SOSTEGNI
3 1063 - PAG. 10 -
19 20
[
I
L 40 I L 70
40 [ 70
4 [ 6
3.08 1 8.10
FE52 [ FE52
[
1.410 1 0.820
(MED)  1.210 I (MIN)  1.370
1.410 1 0.820
117. I 60.
I
I
0 [ 3
0 [ 6
0. I 6159.
755. I 1638.
0. [ 760.
I
I
1 [ 3
1 [ 6
1377. I 3760.
538. [ 550.
[
I
I
3 [ 3
12 [ 20
FE52 I FE52
[
[
406. I 654.
I
[
883. [ 1629.
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Rete Elettrica Nazionale

Direzione Operation Italia
Mantenimento Impianti

Impianto:

LINEE 132 — 150 kV

SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Documento:

TE-P502-U04-PT

AOT — UPRI
Team Linee

Titolo:
Calcolo di verifica del sostegno per zone

sismiche

REV.00 |Pag.13di51

LINEE 132 150 kV CAVO - AEREO SOSTEGNO O GR. TIRI

VERIFICA SOSTEGNO

ASTA N.
PROFILATO
ALA (VM)
ALA (MM)
SPESSORE (MM)
SEZIONE (CMQ)
MATERIALE
LUNGHEZZA GEOMETRICA D)
RAGGIO DI INERZIA cm
LUNGHEZZA LIBERA )
SNELLEZZA
COMPRESS I0NE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA (DAN)
SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ)
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)
TRAZIONE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA (DAN)
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)
COLLEGAMENTO
NUMERO BULLONI
DIAMETRO BULLONI (MM)
MATERIALE
TAGLIO
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

RIFOLLAMENTO

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

PROGRAMMA ENEL PER

PIENI
IN ZONA SISMICA

21 22
1 1
[ 1
L 50 1 L140 1
50 1 140 1
4 1 15 1
3.90 1 40.00 1
FE52 1 FE52 1
1 1
0.600 1 0.800 1
(MIN)  0.980 I (MIN) 2.730 1
0.600 1 0.800 1
61. [ 29. 1
1 1
1 1
1 1 2 1
1 1 3 1
3312. [ 35701. 1
1619. 1 1991. 1
849. 1 893. 1
[ 1
1 1
1 1 2 1
1 1 4 1
3209. 1 20995. 1
997. 1 570. 1
1 1
[ 1
1 1
2 1 11 1
16 1 20 1
FE52 [ FE52 1
1 1
1 1
824. [ 1034. 1
1 1
1 1
2436. 1 1030. 1

IL CALCOLO AUTOMATICO DEI

COD.

23

L140
140
15
40.00
FE52

1.180

4.250

1.180
28.

(MED)

39417.
2011.
985.

23649.
642.

12

FE52

1046.

1043.

SOSTEGNI
3 1063 - PAG. 11 -
24 25
[
I
L140 I L140
140 [ 140
15 [ 15
40.00 1 40.00
FE52 [ FE52
[
1.180 | 1.500
(MED)  4.250 I (MED)  4.250
1.180 | 1.500
28. I 35.
I
I
2 [ 2
3 [ 3
32498. I 34078.
2011. I 1923.
812. [ 852.
I
I
2 [ 2
4 [ 4
19931. I 22525
541. [ 611.
[
I
I
12 [ 12
20 [ 20
FE52 I FE52
[
[
862. I 904.
I
[
860. [ 902.
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Rete Elettrica Nazionale

Direzione Operation Italia
Mantenimento Impianti

Impianto:

LINEE 132 — 150 kV

SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Documento:

TE-P502-U04-PT

AOT — UPRI
Team Linee

Titolo:
Calcolo di verifica del sostegno per zone

sismiche

REV.00 |Pag. 14 di51

LINEE 132 150 kV CAVO - AEREO SOSTEGNO O GR. TIRI

VERIFICA SOSTEGNO

ASTA N.
PROFILATO
ALA (VM)
ALA (MM)
SPESSORE (MM)
SEZIONE (CMQ)
MATERIALE
LUNGHEZZA GEOMETRICA D)
RAGGIO DI INERZIA cm
LUNGHEZZA LIBERA )
SNELLEZZA
COMPRESS I0NE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA (DAN)
SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ)
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)
TRAZIONE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA (DAN)
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)
COLLEGAMENTO
NUMERO BULLONI
DIAMETRO BULLONI (MM)
MATERIALE
TAGLIO
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

RIFOLLAMENTO

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

PROGRAMMA ENEL PER

PIENI
IN ZONA SISMICA

26 27
1 1
[ 1
L120 1 L 55 1
120 1 55 1
9 1 5 1
21.00 1 5.31 1
FE52 1 FE52 1
1 1
0.870 1 1.030 1
(MIN)  2.370 1 (MIN) 1.080 1
0.870 1 1.030 |
37. [ 95. 1
1 1
1 1
2 1 3 1
4 1 5 1
12675. [ 3034. 1
1903. 1 1138. 1
604. 1 571. 1
[ 1
1 1
2 1 3 1
3 1 5 1
24736. 1 3563. 1
1294. 1 799. 1
1 1
[ 1
1 1
8 1 2 1
20 1 16 1
FE52 [ FE52 1
1 1
1 1
985. 1 886. 1
1 1
1 1
1636. 1 2096. 1

(MIN)

IL CALCOLO AUTOMATICO DEI

COD.

28

L 45
45

3.49
FE52

0.650

0.878

0.650
74.

510.
1472.
146.

674.
240.

16
FE52
335.

992.

SOSTEGNI
3 1063 - PAG. 12 -
29 30
[
I
L 55 I L 35
55 [ 35
4 [ 4
4.26 1 2.67
FE52 [ FE37
[
0.560 1 0.680
(MIN)  1.090 I (MIN) 0.678
0.560 1 0.680
51. I 100.
I
I
1 [ 2
1 [ 4
356. I 298.
1736. I 844.
84. [ 112.
I
I
3 [ 2
5 [ 4
1105. I 298.
309. [ 138.
[
I
I
2 [ 1
16 [ 12
FE52 I FE52
[
[
275. I 263.
I
[
812. [ 573.
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Impianto:

LINEE 132 — 150 kV

SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Documento:

TE-P502-U04-PT

AOT — UPRI
Team Linee

Titolo:
Calcolo di verifica del sostegno per zone

sismiche

REV.00 |Pag.15di51

LINEE 132 150 kV CAVO - AEREO SOSTEGNO O GR. TIRI

VERIFICA SOSTEGNO

ASTA N.
PROFILATO
ALA (VM)
ALA (MM)
SPESSORE (MM)
SEZIONE (CMQ)
MATERIALE
LUNGHEZZA GEOMETRICA D)
RAGGIO DI INERZIA cm
LUNGHEZZA LIBERA )
SNELLEZZA
COMPRESS I0NE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA (DAN)
SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ)
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)
TRAZIONE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA (DAN)
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)
COLLEGAMENTO
NUMERO BULLONI
DIAMETRO BULLONI (MM)
MATERIALE
TAGLIO
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

RIFOLLAMENTO

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

PROGRAMMA ENEL PER

PIENI
IN ZONA SISMICA

31 32
1 1
[ 1
L 90 1 L100 1
90 1 100 1
7 1 6 1
12.20 | 11.75 1
FE52 1 FE52 1
1 1
1.110 1 0.550 1
(MIN)  1.770 1 (MIN)  1.990 1
1.110 1 0.550 1
63. [ 28. 1
1 1
1 1
1 1 1 1
2 1 2 1
3961. 1 4698. 1
1599. 1 2011. 1
325. 1 400. 1
[ 1
1 1
2 1 1 1
3 1 2 1
9803. 1 7696. 1
914. 1 717. 1
1 1
[ 1
1 1
4 1 5 1
20 1 16 1
FE52 [ FE52 1
1 1
1 1
781. [ 766. 1
1 1
1 1
1667. 1 1509. 1

(MIN)

IL CALCOLO AUTOMATICO DEI

COD.

33

L 65
65
5
6.31
FE52

1.410

1.290

1.410
109.

2141.
873.
339.

4603.
843.

16

FE52

1145.

2707.

SOSTEGNI
3 1063 - PAG. 13 -
34 35
[
I
L120 I L 60
120 [ 60
9 [ 4
21.00 | 4.72
FE52 [ FE52
[
0.680 1 0.620
(MIN)  2.370 1 (MIN)  1.190
0.680 1 0.620
29. I 52.
I
I
2 [ 3
4 [ 5
7952. I 2300.
1991. I 1727.
379. [ 487.
I
I
2 [ 3
3 [ 6
17567. I 1404.
919. [ 348.
[
I
I
6 [ 2
20 [ 16
FE52 I FE52
[
[
932. I 572.
I
[
1549. [ 1691.



<lerna

Rete Elettrica Nazionale

Direzione Operation Italia
Mantenimento Impianti

Impianto:

LINEE 132 — 150 kV

SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Documento:

TE-P502-U04-PT

AOT — UPRI
Team Linee

Titolo:
Calcolo di verifica del sostegno per zone

sismiche

REV.00 |Pag. 16 di51

LINEE 132 150 kV CAVO - AEREO SOSTEGNO O GR. TIRI

VERIFICA SOSTEGNO

ASTA N.
PROFILATO
ALA (VM)
ALA (MM)
SPESSORE (MM)
SEZIONE (CMQ)
MATERIALE
LUNGHEZZA GEOMETRICA D)
RAGGIO DI INERZIA cm
LUNGHEZZA LIBERA )
SNELLEZZA
COMPRESS I0NE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA (DAN)
SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ)
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)
TRAZIONE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA (DAN)
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)
COLLEGAMENTO
NUMERO BULLONI
DIAMETRO BULLONI (MM)
MATERIALE
TAGLIO
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

RIFOLLAMENTO

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

PROGRAMMA ENEL PER

PIENI
IN ZONA SISMICA

36 37
1 1
[ 1
L100 1 L100 1
100 1 100 1
7 1 7 1
13.70 1 13.70 1
FE37 1 FE52 1
1 1
0.480 1 0.630 1
(MIN)  1.980 I (MEN) 3.100 1
0.480 1 0.630 1
24. [ 20. 1
1 1
1 1
2 1 3 1
3 1 5 1
0. 1 13930. 1
1315. 1 2099. 1
0. 1 1017. 1
[ 1
1 1
2 1 3 1
4 1 6 1
0. 1 8362. 1
0. 1 684. 1
1 1
[ 1
1 1
2 1 4 1
12 1 20 1
FE52 [ FE52 1
1 1
1 1
0. 1 1109. 1
1 1
1 1
0. 1 2369. 1

(MIN)

IL CALCOLO AUTOMATICO DEI

COD.

38

L100
100

13.70
FE52

0.630

1.980

0.630
32.

2024.
1962.
148.

2767.
226.

20

FE52

220.

470.

SOSTEGNI
3 1063 - PAG. 14 -
39 40
[
I
L 60 I L 60
60 [ 60
4 [ 4
4.72 1 4.72
FE37 [ FE37
[
0.900 1 1.270
(MIN)  1.190 I (MIN)  1.190
0.900 1 1.270
76. I 107.
I
I
2 [ 0
3 [ 0
646. I 0.
991. I 804.
137. [ 0.
I
I
2 [ 2
3 [ 3
646. I 0.
167. [ 0.
[
I
I
1 [ 1
20 [ 20
FE52 I FE52
[
[
206. I 0.
I
[
769. [ 0.
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Rete Elettrica Nazionale

Direzione Operation Italia
Mantenimento Impianti

Impianto:

LINEE 132 — 150 kV

SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Documento:

TE-P502-U04-PT

AOT — UPRI
Team Linee

Titolo:
Calcolo di verifica del sostegno per zone

sismiche

REV.00 |Pag.17di51

LINEE 132 150 kV CAVO - AEREO SOSTEGNO O GR. TIRI

VERIFICA SOSTEGNO

ASTA N.
PROFILATO
ALA (VM)
ALA (MM)
SPESSORE (MM)
SEZIONE (CMQ)
MATERIALE
LUNGHEZZA GEOMETRICA D)
RAGGIO DI INERZIA cm
LUNGHEZZA LIBERA )
SNELLEZZA
COMPRESS I0NE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA (DAN)
SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ)
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)
TRAZIONE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA (DAN)
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)
COLLEGAMENTO
NUMERO BULLONI
DIAMETRO BULLONI (MM)
MATERIALE
TAGLIO
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

RIFOLLAMENTO

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

PROGRAMMA ENEL PER

PIENI
IN ZONA SISMICA

a1 42
1 1
[ 1
L150 1 L150 1
150 1 150 1
13 1 16 1
37.30 1 45.70 1
FE52 1 FE52 1
1 1
1.300 1 1.300 1
(MED)  4.590 I (MED) 4.560 I
1.300 | 1.300 |
28. [ 29. 1
1 1
1 1
2 1 2 1
3 1 3 1
34755. 1 45738. 1
2011. 1 1991. 1
932. 1 1001. 1
[ 1
1 1
2 1 2 1
4 1 3 1
24749. [ 36697. 1
716. 1 867. 1
1 1
[ 1
1 1
16 1 16 1
20 1 20 1
FE52 [ FE52 1
1 1
1 1
692. 1 910. 1
1 1
1 1
796. 1 851. 1

(MIN)

IL CALCOLO AUTOMATICO DEI

COD.

43

L 60
60
5
5.81
FE52

0.950

1.180

0.950
81.

1979.
1393.
341.

3105.
626.

16

FE52

T72.

1826.

SOSTEGNI
3 1063 - PAG. 15 -
a4 45
[
I
L 60 I L 60
60 [ 60
5 [ 5
5.81 1 5.81
FE52 [ FE52
[
1.050 1 1.050
(MIN)  1.180 I (MIN)  1.180
1.050 | 1.050
89. I 89.
I
I
1 [ 1
2 [ 1
2825. I 3528.
1265. I 1265.
486. [ 607.
I
I
1 [ 1
2 [ 1
1801. I 3412.
363. [ 688.
[
I
I
2 [ 2
16 [ 16
FE52 I FE52
[
[
703. I 878.
I
[
1662. [ 2075.
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Impianto:

LINEE 132 — 150 kV

SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Documento:

TE-P502-U04-PT

AOT — UPRI
Team Linee

Titolo:
Calcolo di verifica del sostegno per zone

sismiche

REV.00 |Pag.18di51

LINEE 132 150 kV CAVO - AEREO SOSTEGNO O GR. TIRI

VERIFICA SOSTEGNO

ASTA N.
PROFILATO
ALA (VM)
ALA (MM)
SPESSORE (MM)
SEZIONE (CMQ)
MATERIALE
LUNGHEZZA GEOMETRICA D)
RAGGIO DI INERZIA cm
LUNGHEZZA LIBERA )
SNELLEZZA
COMPRESS I0NE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA (DAN)
SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ)
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)
TRAZIONE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA (DAN)
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)
COLLEGAMENTO
NUMERO BULLONI
DIAMETRO BULLONI (MM)
MATERIALE
TAGLIO
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

RIFOLLAMENTO

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

PROGRAMMA ENEL PER

PIENI
IN ZONA SISMICA

46 a7
1 1
[ 1
L150 1 L 60 1
150 1 60 1
14 1 5 1
40.30 1 5.81 1
FE52 1 FE52 1
1 1
1.520 1| 1.600 1
(MIN)  2.940 1 (MIN) 1.180 1
1.520 1 1.600 |
52. [ 136. 1
1 1
1 1
0 1 2 1
0 1 3 1
0. 1 0. 1
1727. 1 559. 1
0. 1 0. 1
[ 1
1 1
3 1 2 1
5 1 4 1
1800. 1 0. 1
48. 1 0. 1
1 1
[ 1
1 1
4 1 2 1
20 1 16 1
FE52 [ FE52 1
1 1
1 1
143. [ 0. 1
1 1
1 1
153. 1 0. 1

(MIN)

IL CALCOLO AUTOMATICO DEI

COD.

48

L 70
70

6.84
FE52

0.950

1.380

0.950
69.

3464.
1530.
506.

3178.
531.

16
FE52
862.

2038.

SOSTEGNI
3 1063 - PAG. 16 -
49 50
[
I
L 65 I L 65
65 [ 65
5 [ 5
6.31 1 6.31
FE52 [ FE52
[
1.000 1 1.100
(MIN)  1.290 I (MIN)  1.290
1.000 | 1.100
78. I 85.
I
I
3 [ 3
5 [ 5
2898. I 3929.
1422. I 1344.
459. [ 623.
I
I
3 [ 3
5 [ 5
3159. I 3988.
578. [ 730.
[
I
I
2 [ 2
16 [ 16
FE52 I FE52
[
[
786. I 992.
I
[
1858. [ 2346.
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Impianto:
LINEE 132 — 150 kV
SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Documento:

TE-P502-U04-PT

AOT — UPRI
Team Linee

Titolo:
Calcolo di verifica del sostegno per zone
sismiche

REV.00 |Pag.19di51

PROGRAMMA ENEL PER

LINEE 132 150 kV CAVO - AEREO SOSTEGNO O GR. TIRI PIENI coD.
VERIFICA SOSTEGNO IN ZONA SISMICA

ASTA N. 51 52 53
PROFILATO 1 1 1 1
[ [ 1 1
ALA Q) 1 L 65 1 L150 1 L 65 1
ALA O 65 1 150 1 65 1
SPESSORE O 5 1 14 1 5 1
SEZIONE (cMQ) 1 6.31 1 40.30 1 6.31 1
MATERIALE [ FE52 1 FE52 1 FE52 1
1 1 1 1
LUNGHEZZA GEOMETRICA (M) | 1.100 1| 0.760 1 0.760 1
RAGGIO DI INERZIA (CM) 1 (MIN) 1.290 I (MED) 4.580 I (MED) 1.980 I
LUNGHEZZA LIBERA TON 1.100 1| 0.760 1 0.760 1
SNELLEZZA [ 85. [ 17. 1 38. 1
I 1 1 1
COMPRESS I0ONE [ 1 1 1
IPOTESI [ 3 1 3 1 3 1
SCHEMA DI CARICO 1 5 1 5 1 5 1
AZIONE INTERNA (OAN) 1 3651. [ 37. 1 2719. 1
SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ) | 1344. 1 2139. 1 1893. 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) | 579. 1 1. 1 431. 1
[ [ 1 1
TRAZIONE [ 1 1 1
IPOTESI [ 3 1 3 1 3 1
SCHEMA DI CARICO 1 5 1 5 1 5 1
AZIONE INTERNA (OAN) 1 3598. [ 2004. 1 2719. 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) | 659. 1 54. 1 498. 1
1 1 1 1
COLLEGAMENTO [ [ 1 1
[ 1 1 1
NUMERO BULLONI [ 2 1 4 1 2 1
DIAMETRO BULLONI dON 16 1 20 1 16 1
MATERIALE [ FE52 [ FE52 1 FE52 1
[ 1 1 1
TAGLIO 1 1 1 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) | 908. [ 160. 1 676. 1
[ 1 1 1
RIFOLLAMENTO [ 1 1 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) | 2148. 1 170. 1 1599. 1

LINEE 132 150 kV CAVO - AEREO SOSTEGNO O GR. TIRI

VERIFICA SOSTEGNO

PROGRAMMA ENEL PER

PIENI COD.

IN ZONA SISMICA

IL CALCOLO AUTOMATICO DEI

IL CALCOLO AUTOMATICO DEI

SOSTEGNI
3 1063 - PAG. 17 -
SOSTEGNI
3 1063 - PAG. 18 -




f%'{ I erna) mpinto: Documento:

Rete Elettrica Nazionale LINEE 132 - 150 kV
retonecpemionrat | SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO TE.P502.U04-PT
Mantenimento Impianti DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI
AOT — UPRI Titolo: L REV.00 |Pag. 20 di 51
Team Linee Calcolo di verifica del sostegno per zone
sismiche
MONTANTII
LIVELLI1 DA 1 A 3 DA 3 A 7 DA 7 A 11
PROFILATO 1 1 1 1
1 1 1 1
ALA Vv 1 180 1 180 1 180 1
ALA ) 1 180 1 180 1 180 1
SPESSORE DA 16 1 16 1 18 1
SEZIONE v 1 55.40 1 55.40 1 61.90 1
MATERIALE 1 FE52 1 FE52 1 FE52 1
1 1 1 1
LUNGHEZZA GEOMETRICA w1 1.604 1 3.509 1 3.910 1
RAGGIO DI INERZIA (cM) 1 (MED) 5.510 I (MED) 5.510 I (MED) 5.490 1
LUNGHEZZA LIBERA w1 1.604 1 1.804 1 2.005 1
SNELLEZZA 1 29. 1 33. 1 37. 1
1 1 1 1
COMPRESSIONE 1 1 1 1
IPOTESI 1 2 1 2 1 2 1
SCHEMA DI CARICO 1 3 1 3 1 3 1
AZI10ONE INTERNA (DAN) 1 53381. 1 63084 . 1 70800. 1
SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ) 1 1991. 1 1952. 1 1903. 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) 1 964 . 1 1139. 1 1144. 1
1 1 1 1
TRAZIONE 1 1 1 1
IPOTESI 1 2 1 2 1 2 1
SCHEMA DI CARICO 1 3 1 3 1 3 1
AZIONE INTERNA (DAN) 1 43267 . 1 54599. 1 63456 . 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) 1 889. 1 1122. 1 1168. 1
1 1 1 1
COLLEGAMENTO 1 1 1 1
1 1 1 1
NUMERO BULLONI 1 18 1 18 1 20 1
DIAMETRO BULLONI (DA 20 1 20 1 20 1
MATERIALE 1 FE52 1 FE52 1 FE52 1
1 1 1 1
TAGLIO 1 1 1 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) 1 944 . 1 1116. 1 1127. 1
1 1 1 1
RIFOLLAMENTO 1 1 1 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) 1 883. 1 1043. 1 937. 1



<glerna

Rete Elettrica Nazionale

Direzione Operation Italia
Mantenimento Impianti

Impianto:

LINEE 132 — 150 kV
SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Documento:

TE-P502-U04-PT

AOT — UPRI
Team Linee

Titolo:

Calcolo di verifica del sostegno per zone

sismiche

REV.00 |Pag.21di51

LINEE 132 150 kV CAVO - AEREO SOSTEGNO O GR. TIRI

VERIFICA SOSTEGNO

IN ZONA SISMICA

PROGRAMMA ENEL PER

PI1ENI COD.

3 1063

LIVELLI

PROFILATO

ALA

ALA
SPESSORE
SEZIONE
MATERIALE

LUNGHEZZA GEOMETRICA w)
RAGGIO DI INERZIA

LUNGHEZZA LIBERA
SNELLEZZA

COMPRESSIONE
IPOTESI

SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA
SFORZO AMMISSIB.
SFORZO EFFETTIVO

TRAZIONE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA
SFORZO EFFETTIVO

COLLEGAMENTO
NUMERO BULLONI
DIAMETRO BULLONI
MATERIALE

TAGLIO
SFORZO EFFETTIVO

RIFOLLAMENTO
SFORZO EFFETTIVO

TRALICCI FACCIA TRASVERSALE
DA 1A 3 DA 9 A 11
1 [ 1
1 1 1
Qi) 1 60 1 60 1
Q) 1 60 1 60 1
Q) 1 5 1 5 1
(CMQ) 1 5.81 1 5.81 1
1 FE52 1 FE52 1
1 1 1
1 2.357 1 3.159 1
(M) 1 (MIN) 1.180 I (MIN) 1.180 1
TOR 1.233 1 1.643 1
1 104. 1 139. 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
(OAN) 1 2161. 1 1715. 1
(DAN/CMQ) | 961. 1 540. 1
(DAN/CMQ) 1 372. 1 295. 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
(OAN) 1 2161. 1 1715. 1
(DAN/CMQ) | 436. 1 346. 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 2 1 2 1
Q) 1 16 1 16 1
1 FE52 1 FE52 1
1 1 1
1 1 1
(DAN/CMQ) 1 538. 1 427. 1
1 1 1
1 1 1
(DAN/CMQ) 1 1271. 1 1009. 1

IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

- PAG. 19 -
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Rete Elettrica Nazionale

Direzione Operation Italia
Mantenimento Impianti

Impianto:

LINEE 132 — 150 kV

SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Documento:

TE-P502-U04-PT

AOT — UPRI
Team Linee

Titolo:

sismiche

Calcolo di verifica del sostegno per zone

REV.00 |Pag. 22 di51

LINEE 132 150 kV CAVO - AEREO SOSTEGNO O GR. TIRI

VERIFICA SOSTEGNO

IN ZONA SISMICA

PROGRAMMA ENEL PER

PI1ENI

TRALICCI FACCIA
LIVELLI DA 1A 2 DA 2 A 4 DA
PROFILATO 1 [ 1
1 1 1
ALA Qi) 1 70 1 65 1
ALA Q) 1 70 1 65 1
SPESSORE Q) 1 5 1 5 1
SEZIONE (CMQ) 1 6.84 1 6.31 1
MATERIALE 1 FE52 1 FE52 1
1 1 1
LUNGHEZZA GEOMETRICA (M) I 1.179 1 2.451 1
RAGGIO DI INERZIA (M) 1 (MIN) 1.380 1 (MIN) 1.290 I (MIN)
LUNGHEZZA LIBERA TOR 1.179 1 1.281 1
SNELLEZZA 1 85. 1 99. 1
1 1 1
COMPRESS IONE 1 1 1
1POTESI 1 3 1 3 1
SCHEMA DI CARICO 1 5 1 5 1
AZIONE INTERNA (OAN) 1 3488. 1 3141. 1
SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ) 1 1344. 1 1059. 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) I 510. 1 498. 1
1 1 1
TRAZIONE 1 1 1
IPOTESI 1 3 1 3 1
SCHEMA DI CARICO 1 5 1 5 1
AZIONE INTERNA (OAN) 1 3488. 1 3141. 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) 1 582. 1 575. 1
1 1 1
COLLEGAMENTO 1 1 1
1 1 1
NUMERO BULLONI 1 2 1 2 1
DIAMETRO BULLONI Q) 1 16 1 16 1
MATERIALE 1 FE52 1 FE52 1
1 1 1
TAGLIO 1 1 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) I 868. 1 781. 1
1 1 1
RIFOLLAMENTO 1 1 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) I 2052. 1 1848. 1

IL CALCOLO AUTOMATICO DEI

COD.

10 A 11

65
6.31
FE52
1.522
1.290

1.522
118.

2048.
746.
325.

2048.
375.

FE52

509.

1205.

3 1063

SOSTEGNI

- PAG. 20 -
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Direzione Operation Italia
Mantenimento Impianti

f%'{ I erna Impianto:

Rete Elettrica Nazionale

LINEE 132 — 150 kV

SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Documento:

TE-P502-U04-PT

AOT — UPRI
Team Linee

Titolo:

Calcolo di verifica del sostegno per zone

sismiche

REV.00 |Pag.23di51

PROGRAMMA ENEL PER

LINEE 132 150 kV CAVO - AEREO SOSTEGNO O GR. TIRI PIENI

VERIFICA SOSTEGNO IN ZONA SISMICA

LIVELLI

PROFILATO

ALA

ALA
SPESSORE
SEZIONE
MATERIALE

LUNGHEZZA GEOMETRICA w)
RAGGIO DI INERZIA

LUNGHEZZA LIBERA
SNELLEZZA

COMPRESSIONE
IPOTESI

SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA
SFORZO AMMISSIB.
SFORZO EFFETTIVO

TRAZIONE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA
SFORZO EFFETTIVO

COLLEGAMENTO
NUMERO BULLONI
DIAMETRO BULLONI
MATERIALE

TAGLIO
SFORZO EFFETTIVO

RIFOLLAMENTO
SFORZO EFFETTIVO

RITQUADRI

1
1 [

1 1

Qo) 1 100 1

Q) 1 100 1

Q) 1 7 1
(CMQ) 1 13.70 1

1 FES2 1

1 1

1 1.650 1|

(M) 1 (MIN) 1.980 1
a1 0.825 1

1 42. 1

1 1

1 1

1 3 1

1 5 1

(OAN) 1 2522. 1
(DAN/CMQ) | 1844 . 1
(DAN/CMQ) 1 184. 1
1 1

1 1

1 3 1

1 5 1

(OAN) 1 2440. 1
(DAN/CMQ) | 199. 1
1 1

1 1

1 1

1 2 1

Q) 1 20 1

1 FE52 1

1 1

1 1

(DAN/CMQ) 1 402. 1
1 1

1 1

(DAN/CMQ) 1 858. 1

IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

3 1063 - PAG. 21 -

FACCIA LONGITUDINALE




<glerna

Rete Elettrica Nazionale
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Impianto:

SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

LINEE 132 — 150 kV

Documento:

TE-P502-U04-PT

AOT — UPRI
Team Linee

Titolo:

Calcolo di verifica del sostegno per zone

sismiche

REV.00 |Pag. 24 di51

PROGRAMMA ENEL PER

LINEE 132 150 kV CAVO - AEREO SOSTEGNO O GR. TIRI PIENI

VERIFICA SOSTEGNO

TIPO ASTA

PROFILATO

ALA

ALA
SPESSORE
SEZIONE
MATERIALE

LUNGHEZZA GEOMETRICA
RAGGIO DI INERZIA
LUNGHEZZA LIBERA
SNELLEZZA

COMPRESSIONE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA

SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ)
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

TRAZIONE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

COLLEGAMENTO
NUMERO BULLONI
DIAMETRO BULLONI
MATERIALE

TAGLIO

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

RIFOLLAMENTO

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

IN ZONA SISMICA

ALLUNGATO

FACCIA TRASVERSALE
RIQUADRO
[ 1
1 1
Qi) 1 55 1
v 1 55 1
o 1 4 1
(CMQ) 1 4.26 1
1 FE52 1
1 1
TOR 1.729 1
@ 1 (MIN)  1.090 1
TOR 0.865 1|
1 79. 1
1 1
1 1
1 2 1
1 3 1
(DAN) 1 35. 1
1 1413. 1
1 8. 1
1 1
1 1
1 2 1
1 3 1
(DAN) 1 28. 1
1 8. 1
1 1
1 1
1 1
1 2 1
Qo 1 16 1
1 FE52 1
1 1
1 1
1 9. 1
1 1
1 1
1 26. 1

3 1063

IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

- PAG. 22 -
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Impianto:

SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

LINEE 132 — 150 kV

Documento:

TE-P502-U04-PT

AOT — UPRI
Team Linee

Titolo:

Calcolo di verifica del sostegno per zone

sismiche

REV.00 |Pag. 25 di51

PROGRAMMA ENEL PER

LINEE 132 150 kV CAVO - AEREO SOSTEGNO O GR. TIRI PIENI

VERIFICA SOSTEGNO

TIPO ASTA

PROFILATO

ALA

ALA
SPESSORE
SEZIONE
MATERIALE

LUNGHEZZA GEOMETRICA
RAGGIO DI INERZIA
LUNGHEZZA LIBERA
SNELLEZZA

COMPRESSIONE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA

SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ)
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

TRAZIONE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

COLLEGAMENTO
NUMERO BULLONI
DIAMETRO BULLONI
MATERIALE

TAGLIO

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

RIFOLLAMENTO

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

IN ZONA SISMICA

ALLUNGATO

FACCIA LONGITUDINALE
RIQUADRO
[ 1
1 1
Qi) 1 55 1
v 1 55 1
o 1 4 1
(CMQ) 1 4.26 1
1 FE52 1
1 1
TOR 1.729 1
@ 1 (MIN)  1.090 1
TOR 0.865 1|
1 79. 1
1 1
1 1
1 3 1
1 5 1
(DAN) 1 2436. 1
1 1413. 1
1 572. 1
1 1
1 1
1 3 1
1 5 1
(DAN) 1 2447 1
1 684. 1
1 1
1 1
1 1
1 2 1
Qo 1 16 1
1 FE52 1
1 1
1 1
1 609. 1
1 1
1 1
1 1799. 1
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Direzione Operation Italia
Mantenimento Impianti

LINEE 132 — 150 kV
SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Documento:

TE-P502-U04-PT

AOT — UPRI
Team Linee

Titolo:
Calcolo di verifica del sostegno per zone
sismiche

REV.00 |Pag. 26 di 51

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 kV CAVO - AEREO SOSTEGNO O GR. TIRI PIENI CcoD.
VERIFICA SOSTEGNO IN ZONA SISMICA
ALLUNGATO HO
PIEDE O
TIPO ASTA MONTANTE DIAGONALE DIAGONALE

FACCIA TRASVERSALE ~ LONGITUDINALE
PROFILATO [ 1 1 1
1 1 1 1
ALA Qi) 1 180 1 70 1 70 1
ALA v 1 180 1 70 1 70 1
SPESSORE o 1 16 1 6 1 6 1
SEZIONE (CMQ) 1 55.40 1 8.10 1 8.10 1
MATERIALE 1 FE52 1 FE52 1 FE52 1
1 1 1 1
LUNGHEZZA GEOMETRICA (M) I 1.504 1 1.772 1 1.772 1
RAGGIO DI INERZIA W I (MIN) 3.530 I (MED) 2.140 | (MED) 2.140 1
LUNGHEZZA LIBERA TOR 0.752 1 1.772 1 1.772 1
SNELLEZZA 1 21. 1 83. 1 83. 1
1 1 1 1
COMPRESS IONE 1 1 1 1
IPOTESI 1 2 1 1 1 3 1
SCHEMA DI CARICO 1 3 1 1 1 5 1
AZIONE INTERNA (DAN) 1 51828. 1 2926. 1 4562. 1
SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ) 1 2090. 1 1364. 1 1364. 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) 1 936. 1 361. 1 563. 1
1 1 1 1
TRAZIONE 1 1 1 1
IPOTESI 1 2 1 1 1 3 1
SCHEMA DI CARICO 1 3 1 1 1 5 1
AZIONE INTERNA (DAN) 1 41408. 1 2926. 1 4562. 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) I 851. 1 413. 1 644. 1
1 1 1 1
COLLEGAMENTO 1 1 1 1
1 1 1 1
NUMERO BULLONI 1 18 1 3 1 3 1
DIAMETRO BULLONI Qo 1 20 1 16 1 16 1
MATERIALE 1 FE52 1 FE52 1 FE52 1
1 1 1 1
TAGLIO 1 1 1 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) 1 917. 1 485. 1 757. 1
1 1 1 1
RIFOLLAMENTO 1 1 1 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) 1 857. 1 956. 1 1491. 1
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DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

LINEE 132 — 150 kV

Documento:
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Calcolo di verifica del sostegno per zone

sismiche
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PROGRAMMA ENEL PER

LINEE 132 150 kV CAVO - AEREO SOSTEGNO O GR. TIRI PIENI

VERIFICA SOSTEGNO

TIPO ASTA

PROFILATO

ALA

ALA
SPESSORE
SEZIONE
MATERIALE

LUNGHEZZA GEOMETRICA
RAGGIO DI INERZIA
LUNGHEZZA LIBERA
SNELLEZZA

COMPRESSIONE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA

SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ)
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

TRAZIONE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

COLLEGAMENTO
NUMERO BULLONI
DIAMETRO BULLONI
MATERIALE

TAGLIO

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

RIFOLLAMENTO

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

IN ZONA SISMICA

ALLUNGATO

FACCIA TRASVERSALE
RIQUADRO
[ 1
1 1
Qi) 1 55 1
v 1 55 1
o 1 4 1
(CMQ) 1 4.26 1
1 FE52 1
1 1
TOR 1.977 1
@ 1 (MIN)  1.090 1
TOR 0.989 I
1 91. 1
1 1
1 1
1 2 1
1 3 1
(DAN) 1 70. 1
1 1226. 1
1 16. 1
1 1
1 1
1 2 1
1 3 1
(DAN) 1 59. 1
1 16. 1
1 1
1 1
1 1
1 2 1
Qo 1 16 1
1 FE52 1
1 1
1 1
1 17. 1
1 1
1 1
1 51. 1
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PROGRAMMA ENEL PER

LINEE 132 150 kV CAVO - AEREO SOSTEGNO O GR. TIRI PIENI

VERIFICA SOSTEGNO

TIPO ASTA

PROFILATO

ALA

ALA
SPESSORE
SEZIONE
MATERIALE

LUNGHEZZA GEOMETRICA
RAGGIO DI INERZIA
LUNGHEZZA LIBERA
SNELLEZZA

COMPRESSIONE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA

SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ)
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

TRAZIONE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

COLLEGAMENTO
NUMERO BULLONI
DIAMETRO BULLONI
MATERIALE

TAGLIO

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

RIFOLLAMENTO

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

IN ZONA SISMICA

ALLUNGATO

FACCIA LONGITUDINALE
RIQUADRO
[ 1
1 1
Qi) 1 55 1
v 1 55 1
o 1 4 1
(CMQ) 1 4.26 1
1 FE52 1
1 1
TOR 1.977 1
@ 1 (MIN)  1.090 1
TOR 0.989 I
1 91. 1
1 1
1 1
1 3 1
1 5 1
(DAN) 1 2110. 1
1 1226. 1
1 495. 1
1 1
1 1
1 3 1
1 5 1
(DAN) 1 2133. 1
1 596. 1
1 1
1 1
1 1
1 2 1
Qo 1 16 1
1 FE52 1
1 1
1 1
1 531. 1
1 1
1 1
1 1568. 1
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DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Documento:

TE-P502-U04-PT

AOT — UPRI
Team Linee

Titolo:
Calcolo di verifica del sostegno per zone
sismiche

REV.00 |Pag. 29 di51

PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 kV CAVO - AEREO SOSTEGNO O GR. TIRI PIENI CcoD.
VERIFICA SOSTEGNO IN ZONA SISMICA
ALLUNGATO HI12
PIEDE O
TIPO ASTA MONTANTE DIAGONALE DIAGONALE

FACCIA TRASVERSALE ~ LONGITUDINALE
PROFILATO [ 1 1 1
1 1 1 1
ALA Qi) 1 180 1 70 1 70 1
ALA v 1 180 1 70 1 70 1
SPESSORE o 1 16 1 6 1 6 1
SEZIONE (CMQ) 1 55.40 1 8.10 1 8.10 1
MATERIALE 1 FE52 1 FE52 1 FE52 1
1 1 1 1
LUNGHEZZA GEOMETRICA (M) I 2.005 1 2.280 1 2.280 1
RAGGIO DI INERZIA (W I (MIN) 3.530 I (MED) 2.140 I (MED) 2.140 I
LUNGHEZZA LIBERA TOR 1.003 I 2.280 1 2.280 1
SNELLEZZA 1 28. 1 107. 1 107. 1
1 1 1 1
COMPRESS IONE 1 1 1 1
IPOTESI 1 2 1 1 1 3 1
SCHEMA DI CARICO 1 3 1 1 1 5 1
AZIONE INTERNA (DAN) 1 59492. 1 2940. 1 4345. 1
SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ) I 2011. 1 912. 1 912. 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) 1 1074. 1 363. 1 536. 1
1 1 1 1
TRAZIONE 1 1 1 1
IPOTESI 1 2 1 1 1 3 1
SCHEMA DI CARICO 1 3 1 1 1 5 1
AZIONE INTERNA (DAN) 1 50401. 1 2940. 1 4345. 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) I 1035. 1 415 1 614. 1
1 1 1 1
COLLEGAMENTO 1 1 1 1
1 1 1 1
NUMERO BULLONI 1 18 1 3 1 3 1
DIAMETRO BULLONI Qo 1 20 1 16 1 16 1
MATERIALE 1 FE52 1 FE52 1 FE52 1
1 1 1 1
TAGLIO 1 1 1 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) 1 1053. 1 488. 1 721. 1
1 1 1 1
RIFOLLAMENTO 1 1 1 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) 1 984. 1 961. 1 1420. 1
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PROGRAMMA ENEL PER

LINEE 132 150 kV CAVO - AEREO SOSTEGNO O GR. TIRI PIENI

VERIFICA SOSTEGNO

TIPO ASTA

PROFILATO

ALA

ALA
SPESSORE
SEZIONE
MATERIALE

LUNGHEZZA GEOMETRICA
RAGGIO DI INERZIA
LUNGHEZZA LIBERA
SNELLEZZA

COMPRESSIONE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA

SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ)
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

TRAZIONE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

COLLEGAMENTO
NUMERO BULLONI
DIAMETRO BULLONI
MATERIALE

TAGLIO

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

RIFOLLAMENTO

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

IN ZONA SISMICA

ALLUNGATO

FACCIA TRASVERSALE
RIQUADRO
1 [
1 1
Qi) 1 55 1
Q) 1 55 1
Q) 1 4 1
(CMQ) 1 4.26 1
1 FE52 1
1 1
ON 2.255 1
(M) 1 (MIN) 1.090 1
TOR 1.127 1
1 103. 1
1 1
1 1
1 1 1
1 1 1
(OAN) 1 1349. 1
1 981. 1
1 317. 1
1 1
1 1
1 1 1
1 1 1
(OAN) 1 1312. 1
1 366. 1
1 1
1 1
1 1
1 2 1
Q) 1 16 1
1 FE52 1
1 1
1 1
1 336. 1
1 1
1 1
1 992. 1
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DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI
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PROGRAMMA ENEL PER

LINEE 132 150 kV CAVO - AEREO SOSTEGNO O GR. TIRI PIENI

VERIFICA SOSTEGNO

TIPO ASTA

PROFILATO

ALA

ALA
SPESSORE
SEZIONE
MATERIALE

LUNGHEZZA GEOMETRICA
RAGGIO DI INERZIA
LUNGHEZZA LIBERA
SNELLEZZA

COMPRESSIONE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA

SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ)
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

TRAZIONE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

COLLEGAMENTO
NUMERO BULLONI
DIAMETRO BULLONI
MATERIALE

TAGLIO

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

RIFOLLAMENTO

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

IN ZONA SISMICA

ALLUNGATO

FACCIA LONGITUDINALE
RIQUADRO
1 [
1 1
Qi) 1 55 1
Q) 1 55 1
Q) 1 4 1
(CMQ) 1 4.26 1
1 FE52 1
1 1
ON 2.255 1
(M) 1 (MIN) 1.090 1
TOR 1.127 1
1 103. 1
1 1
1 1
1 2 1
1 3 1
(OAN) 1 35. 1
1 981. 1
1 8. 1
1 1
1 1
1 2 1
1 3 1
(OAN) 1 40. 1
1 11. 1
1 1
1 1
1 1
1 2 1
Q) 1 16 1
1 FE52 1
1 1
1 1
1 10. 1
1 1
1 1
1 29. 1
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PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 kV CAVO - AEREO SOSTEGNO O GR. TIRI PIENI CcoD.
VERIFICA SOSTEGNO IN ZONA SISMICA
ALLUNGATO HI15
PIEDE O
TIPO ASTA MONTANTE DIAGONALE DIAGONALE

FACCIA TRASVERSALE ~ LONGITUDINALE
PROFILATO [ 1 1 1
1 1 1 1
ALA Qi) 1 180 1 70 1 70 1
ALA v 1 180 1 70 1 70 1
SPESSORE o 1 16 1 6 1 6 1
SEZIONE (CMQ) 1 55.40 1 8.10 1 8.10 1
MATERIALE 1 FE52 1 FE52 1 FE52 1
1 1 1 1
LUNGHEZZA GEOMETRICA (M) I 2.205 1 2.525 | 2.525 |
RAGGIO DI INERZIA (W I (MIN) 3.530 I (MED) 2.140 | (MED) 2.140 1
LUNGHEZZA LIBERA TOR 1.103 1 2.525 1 2.525 1
SNELLEZZA 1 31. 1 118. 1 118. 1
1 1 1 1
COMPRESS IONE 1 1 1 1
IPOTESI 1 2 1 1 1 3 1
SCHEMA DI CARICO 1 3 1 1 1 5 1
AZIONE INTERNA (DAN) 1 66104. 1 2748. 1 3858. 1
SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ) I 1972. 1 746. 1 746. 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) 1 1193. 1 339. 1 476. 1
1 1 1 1
TRAZIONE 1 1 1 1
IPOTESI 1 2 1 1 1 3 1
SCHEMA DI CARICO 1 3 1 1 1 5 1
AZIONE INTERNA (DAN) 1 58084. 1 2748. 1 3858. 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) I 1193. 1 388. 1 545. 1
1 1 1 1
COLLEGAMENTO 1 1 1 1
1 1 1 1
NUMERO BULLONI 1 18 1 2 1 2 1
DIAMETRO BULLONI Qo 1 20 1 16 1 16 1
MATERIALE 1 FE52 1 FE52 1 FE52 1
1 1 1 1
TAGLIO 1 1 1 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) 1 1170. 1 683. 1 960. 1
1 1 1 1
RIFOLLAMENTO 1 1 1 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) 1 1093. 1 1347. 1 1891. 1
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PROGRAMMA ENEL PER

LINEE 132 150 kV CAVO - AEREO SOSTEGNO O GR. TIRI PIENI

VERIFICA SOSTEGNO

TIPO ASTA

PROFILATO

ALA

ALA
SPESSORE
SEZIONE
MATERIALE

LUNGHEZZA GEOMETRICA
RAGGIO DI INERZIA
LUNGHEZZA LIBERA
SNELLEZZA

COMPRESSIONE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA

SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ)
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

TRAZIONE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

COLLEGAMENTO
NUMERO BULLONI
DIAMETRO BULLONI
MATERIALE

TAGLIO

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

RIFOLLAMENTO

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

IN ZONA SISMICA

ALLUNGATO

FACCIA TRASVERSALE
RIQUADRO
1 [
1 1
Qi) 1 55 1
Q) 1 55 1
Q) 1 4 1
(CMQ) 1 4.26 1
1 FE52 1
1 1
ON 2.542 1
(M) 1 (MIN) 1.090 1
TOR 1.271 1
1 117. 1
1 1
1 1
1 1 1
1 1 1
(OAN) 1 1272. 1
1 755. 1
1 299. 1
1 1
1 1
1 1 1
1 1 1
(OAN) 1 1272. 1
1 355. 1
1 1
1 1
1 1
1 2 1
Q) 1 16 1
1 FE52 1
1 1
1 1
1 317. 1
1 1
1 1
1 936. 1
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PROGRAMMA ENEL PER

LINEE 132 150 kV CAVO - AEREO SOSTEGNO O GR. TIRI PIENI

VERIFICA SOSTEGNO

TIPO ASTA

PROFILATO

ALA

ALA
SPESSORE
SEZIONE
MATERIALE

LUNGHEZZA GEOMETRICA
RAGGIO DI INERZIA
LUNGHEZZA LIBERA
SNELLEZZA

COMPRESSIONE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA

SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ)
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

TRAZIONE
IPOTESI
SCHEMA DI CARICO
AZIONE INTERNA

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

COLLEGAMENTO
NUMERO BULLONI
DIAMETRO BULLONI
MATERIALE

TAGLIO

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

RIFOLLAMENTO

SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ)

IN ZONA SISMICA

ALLUNGATO

FACCIA LONGITUDINALE
RIQUADRO
1 [
1 1
Qi) 1 55 1
Q) 1 55 1
Q) 1 4 1
(CMQ) 1 4.26 1
1 FE52 1
1 1
ON 2.542 1
(M) 1 (MIN) 1.090 1
TOR 1.271 1
1 117. 1
1 1
1 1
1 2 1
1 3 1
(OAN) 1 0. 1
1 755. 1
1 0. 1
1 1
1 1
1 2 1
1 3 1
(OAN) 1 0. 1
1 0. 1
1 1
1 1
1 1
1 2 1
Q) 1 16 1
1 FE52 1
1 1
1 1
1 0. 1
1 1
1 1
1 0. 1
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PROGRAMMA ENEL PER IL CALCOLO AUTOMATICO DEI SOSTEGNI

LINEE 132 150 kV CAVO - AEREO SOSTEGNO O GR. TIRI PIENI CcoD.
VERIFICA SOSTEGNO IN ZONA SISMICA
ALLUNGATO Hi8
PIEDE O
TIPO ASTA MONTANTE DIAGONALE DIAGONALE

FACCIA TRASVERSALE ~ LONGITUDINALE
PROFILATO [ 1 1 1
1 1 1 1
ALA Qi) 1 180 1 70 1 70 1
ALA v 1 180 1 70 1 70 1
SPESSORE o 1 18 1 6 1 6 1
SEZIONE (CMQ) 1 61.90 1 8.10 1 8.10 1
MATERIALE 1 FE52 1 FE52 1 FE52 1
1 1 1 1
LUNGHEZZA GEOMETRICA (M) I 2.306 1 2.687 1 2.687 1
RAGGIO DI INERZIA W I (MIN) 3.520 I (MED) 2.140 I (MED) 2.140 1
LUNGHEZZA LIBERA TOR 1.153 1 2.687 1 2.687 1
SNELLEZZA 1 33. 1 126. 1 126. 1
1 1 1 1
COMPRESS IONE 1 1 1 1
IPOTESI 1 2 1 1 1 3 1
SCHEMA DI CARICO 1 3 1 1 1 5 1
AZIONE INTERNA (DAN) 1 71484. 1 2469. 1 3202. 1
SFORZO AMMISSIB. (DAN/CMQ) 1 1952. 1 657. 1 657. 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) 1 1155. 1 305. 1 395. 1
1 1 1 1
TRAZIONE 1 1 1 1
IPOTESI 1 2 1 1 1 3 1
SCHEMA DI CARICO 1 3 1 1 1 5 1
AZIONE INTERNA (DAN) 1 64242. 1 2469. 1 3202. 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) I 1182. 1 349. 1 452 1
1 1 1 1
COLLEGAMENTO 1 1 1 1
1 1 1 1
NUMERO BULLONI 1 20 1 2 1 2 1
DIAMETRO BULLONI Qo 1 20 1 16 1 16 1
MATERIALE 1 FE52 1 FE52 1 FE52 1
1 1 1 1
TAGLIO 1 1 1 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) 1 1138. 1 614. 1 796. 1
1 1 1 1
RIFOLLAMENTO 1 1 1 1
SFORZO EFFETTIVO (DAN/CMQ) 1 946. 1 1210. 1 1569. 1
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VERIFICA SOSTEGNO IN ZONA SISMICA

* TABELLA DEI PESI *
ALLUNGATO H 9 PESO (DAN)
COMPLETO 4057.
TESTA + FUSTO 3684.
PIEDE O 93.
ALLUNGATO H12 PESO (DAN)
COMPLETO 4760.
TESTA + FUSTO 4265.
PIEDE O 124.
ALLUNGATO H15 PESO (DAN)
COMPLETO 5485.
TESTA + FUSTO 4940.
PIEDE O 136.
ALLUNGATO H18 PESO (DAN)
COMPLETO 6307.
TESTA + FUSTO 5684.

PIEDE O 156.
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VERIFICA SOSTEGNO IN ZONA SISMICA

* TABELLA DEI RAPPORTI PERCENTUALI DI RIEMPIMENTO *
FACCIA TRASVERSALE RAPPORTO
ZONA 1 DA LIV. 1 A LIV. 11 26.8
FACCIA LONGITUDINALE RAPPORTO
ZONA 1 DA LIV. 1 A LIV. 11 27.6
BASE RAPPORTO
ALLUNGATO H 9 39.2
ALLUNGATO H12 33.5
ALLUNGATO H15 29.7

ALLUNGATO H18 27.3
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VERIFICA SOSTEGNO
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VERIFICA SOSTEGNO IN ZONA SISMICA
FONDAZIONE 1
(ALLUNGATO 9)
PIEDINI
SCHEMA DI CARICO  FX (DAN) FY (DAN) FT (DAN) FS (DAN) FP (DAN)

MAX  FX | 1 1 2961. 1 2783. | 4064 . 1 87466 . 1 106515. 1
MAX  FY : 5 : 1582. : 4538. : 4805. : 89465 . : 108450. :
MAX FT : 3 : 2549. : 4152. : 4872. : 94245 . : 113419. :
MAX FS : 3 : 2549. : 4152. : 4872. : 94245 . : 113419. :
MAX  FP : 3 : 2549. : 4152. : 4872. : 94245 . : 113419. :

VERIFICA A STABILITA"

PIEDINI
SCHEMA DI CARICO  FX (DAN) FY (DAN) FT (DAN) FS (DAN) FP (DAN)

MAX  FX | 1 1 2369. 1 2226. | 3251. 1 69973. 1 85212. 1
MAX  FY : 5 : 1265. : 3630. : 3844. : 71572. : 86760. :
MAX  FT : 3 : 2039. : 3322. : 3898. : 75396 . : 90735. :
MAX FS : 3 : 2039. : 3322. : 3898. : 75396 . : 90735. :
MAX  FP : 3 : 2039. : 3322. : 3898. : 75396 . : 90735. :
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VERIFICA SOSTEGNO IN ZONA SISMICA
FONDAZI1IONE 2
(ALLUNGATO 12)
PIEDINI
SCHEMA DI CARICO  FX (DAN) FY (DAN) FT (DAN) FS (DAN) FP (DAN)
MAX  FX | 1 1 2687. 1 2364. | 3579. 1 103302. 1 119821. 1
MAX  FY : 5 : 1348. : 3883. : 4110. : 105855. : 122344 . :
MAX FT : 3 : 2188. : 3548. : 4169. : 112098. : 128677 . :
MAX  FS : 3 : 2188. : 3548. : 4169. : 112098. : 128677 . :
MAX  FP : 3 : 2188. : 3548. : 4169. : 112098. : 128677. :
VERIFICA A STABILITA"
PIEDINI
SCHEMA DI CARICO  FX (DAN) FY (DAN) FT (DAN) FS (DAN) FP (DAN)
MAX  FX 1 1 1 2150. | 1891. 1 2863. 1 82641. | 95857. 1
MAX FY : 5 : 1079. : 3106. : 3288. : 84684 . : 97875. :
MAX  FT : 3 : 1750. : 2839. : 3335. : 89679. : 102941. :
MAX FS : 3 : 1750. : 2839. : 3335. : 89679. : 102941. :
MAX FP : 3 : 1750. : 2839. : 3335. : 89679. : 102941. :
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VERIFICA SOSTEGNO IN ZONA SISMICA
FONDAZI1I1ONE 3
(ALLUNGATO 15)
PIEDINI
SCHEMA DI CARICO  FX (DAN) FY (DAN) FT (DAN) FS (DAN) FP (DAN)
MAX  FX | 1 1 2609. 1 2180. | 3400. 1 116131. 1 130903. 1
MAX  FY : 5 : 1228. : 3576. : 3782. : 118710. : 133477. :
MAX FT : 3 : 2006. : 3266. : 3833. : 126104. : 140887. :
MAX  FS : 3 : 2006. : 3266. : 3833. : 126104. : 140887 . :
MAX  FP : 3 : 2006. : 3266. : 3833. : 126104. : 140887. :
VERIFICA A STABILITA®
PIEDINI
SCHEMA DI CARICO  FX (DAN) FY (DAN) FT (DAN) FS (DAN) FP (DAN)
MAX  FX | 1 1 2087. 1 1744. | 2720. 1 92905. 1 104722. 1
MAX  FY : 5 : 983. : 2861. : 3025. : 94968 . : 106781. :
MAX  FT : 3 : 1604 . : 2613. : 3066. : 100883. : 112709. :
MAX FS : 3 : 1604. : 2613. : 3066. : 100883. : 112709. :
MAX  FP : 3 : 1604. : 2613. : 3066. : 100883. : 112709. :
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VERIFICA SOSTEGNO IN ZONA SISMICA
FONDAZI1IONE 4
(ALLUNGATO 18)
PIEDINI
SCHEMA DI CARICO  FX (DAN) FY (DAN) FT (DAN) FS (DAN) FP (DAN)
MAX  FX | 1 1 2501. 1 1911. | 3148. 1 126163. 1 139743. 1
MAX  FY : 5 : 1081. : 3172. : 3351. : 128294 . : 141890. :
MAX FT : 3 : 1787. : 2890. : 3398. : 136567 . : 150119. :
MAX  FS : 3 : 1787. : 2890. : 3398. : 136567 . : 150119. :
MAX  FP : 3 : 1787. : 2890. : 3398. : 136567 . : 150119. :
VERIFICA A STABILITA"
PIEDINI
SCHEMA DI CARICO  FX (DAN) FY (DAN) FT (DAN) FS (DAN) FP (DAN)
MAX  FX | 1 1 2001. 1 1529. | 2518. 1 100930. 1 111795. 1
MAX  FY : 5 : 865. : 2537. : 2681. : 102635. : 113512. :
MAX  FT : 3 : 1429. : 2312. : 2718. : 109253. : 120095. :
MAX FS : 3 : 1429. : 2312. : 2718. : 109253. : 120095. :
MAX  FP : 3 : 1429. : 2312. : 2718. : 109253. : 120095. :
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CALCOLO DEI MOMENTI ROVESCIANTI
SOSTEGNO " CAVO - AEREO 150kV "
H12
A) TABELLA RIASSUNATIVA
VOCE IPOTESI 2 - SCHEMA N.3 | IPOTESI 2 - SCHEMA N.4
F(daN)= M(daNm)= F(daN)= M(daNm)=
SMT= 127636 127636
YML= 276407 276407
YMR= 304453 304453
YFT= 11007 11007
YFL= 21878 21878
YFP= 25588 17728
YFP(cg=0)= 17175 9315
Ytors= 0 0

B) CALCOLO DELLE AZIONI SULLA FONDAZIONE

1) AZIONI TRASVERSALI TRASMESSE DAI CONDUTTORI

MENSOLA SINISTRA
TRAVE (fase centrale)

MENSOLA DESTRA
CIMINO SINISTRO
CIMINO DESTRO
TOTALI

BRACCIO
(m)
12,00
14,35
12,00
15,50
15,50

2) SPINTA ORIZZONTALE SISMA

Nodi (G, H, I, L)
Nodi (M, N, 0, P)
Nodi (U,V,AA,AB)
Nodi (AC,AD,AE AF)
Nodi (AG)

Nodi (AH)

Nodi (Al)

Nodi (AL)

TRONCO E BASE H12
TOTALI

SPINTA
daN
568
568
672
2292
1603
-1603
-2434
2434
396
4496

RPFRRERPRPAMMMDNZ

IPOTESI 2 - SCHEMA N.3

T(daN)=
1495
1495
1495
1013
1013
6511

BRACCIO
(m)

12,00
14,35
9,50
7,00
5,60
5,60
5,60
5,60
3,80

MT(daNm)=
17940
21453
17940
15702
15702
88736

MOMENTO
MT(daNm)=
6816
8151
6384
16044
8977
-8977
-13630
13630
1505

38900

IPOTESI 2 - SCHEMA N.4
T(daN)= MT(daNm)=
1495 17940
1495 21453
1495 17940
1013 15702
1013 15702
6511 88736
SPINTA MOMENTO
daN MT(daNm)=
568 6816
568 8151
672 6384
2292 16044
1603 8977
-1603 -8977
-2434 -13630
2434 13630
396 1505
4496 38900
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3) AZIONI VERTICALI TRASMESSE DAI CONDUTTORI

MENSOLA SINISTRA
TRAVE (fase centrale)
MENSOLA DESTRA
CIMINO SINISTRO
CIMINO DESTRO
TOTALI

4) PESO DELLE STRUTTURE+
AZIONE SISMICA

Nodi (G, H, I, L)

Nodi (M, N, O, P)

Nodi (u,v,AA,AB)

Nodi (AC,AD,AE,AF)

Nodi (AG,AH)

Nodi (Al,AL)

TRONCO E BASE H12

TOTALI

BRACCIO
(m)

3,095

0

-3,095

1,75

-1,75

R NN DD

IPOTESI 2 - SCHEMA N.3

IPOTESI 2 - SCHEMA N.4

P(daN)= MP(daNm)= P(daN)= MP(daNm)=
2107 6521 2107 6521
2107 0 2107 0
2107 -6521 2107 -6521
1046 1831 1046 1831
1046 -1831 1046 -1831
8413 0 8413 0

daN daN daN daN

355 1420 175 700
355 1420 175 700
423 1692 207 828
739 2956 363 1452
967 1934 475 950
1469 2938 721 1442
1380 1380 1380 1380

13740 7452

17175 9315
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5) AZIONI LONGITUDINALI TRASMESSE DAI CONDUTTORI
FLESSIONE
BRACCIO|IPOTESI 2 - SCHEMA N.3 IPOTESI 2- SCHEMA N.4
(m) L(daN)=  ML(daNm)= L(daN)= ML(daNm)=
MENSOLA SINISTRA 12,00 3992 47904 3992 47904
TRAVE (fase centrale) 14,35 3992 57285 3992 57285
MENSOLA DESTRA 12,00 3992 47904 3992 47904
CIMINO SINISTRO 15,50 2703 41897 2703 41897
CIMINO DESTRO 15,50 2703 41897 2703 41897
TOTALI 17382 236886 17382 236886
6) SPINTA ORIZZONTALE SISMA
BRACCIO|SPINTA MOMENTO SPINTA MOMENTO
(m) daN MT(daNm)= daN MT(daNm)=
Nodi (G, H, I, L) 4 12,00 568 6816 568 6816
Nodi (M, N, O, P) 4 14,35 568 8151 568 8151
Nodi (U,v,AA,AB) 4 9,50 672 6384 672 6384
Nodi (AC,AD,AE,AF) 4 7,00 2292 16044 2292 16044
Nodi (AG) 1 5,60 1603 8977 1603 8977
Nodi (AH) 1 5,60 -1603 -8977 -1603 -8977
Nodi (Al) 1 5,60 -2434 -13630 -2434 -13630
Nodi (AL) 1 5,60 2434 13630 2434 13630
TRONCO E BASE H12 1 3,80 396 1505 396 1505
TOTALI 4496 38900 4496 38900
SQUILIBRIO DEI VERTICALI
(dovuti alla piattaforma-piano inf.) -0,83 721 -598 721 -598
-0,83 721 -598 721 -598
0,83 1095 909 1095 909
0,83 1095 909 1095 909
TOTALI 621 621
TORSIONE
BRACCIO|IPOTESI 1 - SCHEMA N.1 IPOTESI 3 - SCHEMA N.13
(m) L(daN)=  ML(daNm)= L(daN)= ML(daNm)=
MENSOLA SINISTRA 3,095 3992 12355 3992 12355
TRAVE (fase centrale) 0 3992 0 3992 0
MENSOLA DESTRA -3,095 3992 -12355 3992 -12355
CIMINO SINISTRO 1,75 2703 4730 2703 4730
CIMINO DESTRO -1,75 2703 -4730 2703 -4730
TOTALI 17382 0 17382 0
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CALCOLO DEI MOMENTI ROVESCIANTI
SOSTEGNO " CAVO - AEREO 150kV "
H15
A) TABELLA RIASSUNATIVA
VOCE IPOTESI 2 - SCHEMA N.3 | IPOTESI 2 - SCHEMA N.4
F(daN)= M(daNm)= F(daN)= M(daNm)=
IMT= 160566 160566
YML= 341949 341949]1
Y*MR= 377771 377771
SFT= 11216 11216
YFL= 22087 22087
YFP= 26498 18638
YFP(cg=0)= 18085 10225
Ytors= 0 0

B) CALCOLO DELLE AZIONI SULLA FONDAZIONE
1) AZIONI TRASVERSALI TRASMESSE DAl CONDUTTORI

MENSOLA SINISTRA
TRAVE (fase centrale)

MENSOLA DESTRA
CIMINO SINISTRO
CIMINO DESTRO
TOTALI

BRACCIO
(m)
15,00
17,35
15,00
18,50
18,50

2) SPINTA ORIZZONTALE SISMA

Nodi (G, H, I, L)
Nodi (M, N, 0, P)
Nodi (U,V,AA,AB)
Nodi (AC,AD,AE,AF)
Nodi (AG)

Nodi (AH)

Nodi (A1)

Nodi (AL)

TRONCO E BASE H15
TOTALI

BRACCIO
(m)

15,00
17,35
12,50
10,00
8,60
8,60
8,60
8,60
4,30

RPRRRPREPMMANZ

IPOTESI 2 - SCHEMA N.3

T(daN)=
1495
1495
1495
1013
1013
6511

SPINTA
daN

568

568

672
2292
1603
-1603
-2434
2434
605
4705

MT(daNm)=
22425
25938
22425
18741
18741
108269

MOMENTO
MT(daNm)=
8520
9855
8400
22920
13786
-13786
-20932
20932
2602
52296

IPOTESI 2 - SCHEMA N.4

T(daN)=
1495
1495
1495
1013
1013
6511

SPINTA
daN

568

568

672

2292
1603
-1603
-2434
2434

605

4705

MT(daNm)=
22425
25938
22425
18741
18741

108269

MOMENTO
MT(daNm)=
8520
9855
8400
22920
13786
-13786
-20932
20932
2602
52296
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3) AZIONI VERTICALI TRASMESSE DAI CONDUTTORI

BRACCIO
(m)

MENSOLA SINISTRA 3,095
TRAVE (fase centrale) 0
MENSOLA DESTRA -3,095
CIMINO SINISTRO 1,75
CIMINO DESTRO -1,75
TOTALI

4) PESO DELLE STRUTTURE+
AZIONE SISMICA

Nodi (G, H, I, L)

Nodi (M, N, O, P)

Nodi (U,V,AAAB)

Nodi (AC,AD,AE,AF)

Nodi (AG,AH)

Nodi (Al,AL)

TRONCO E BASE H15

PNNABMDDZ

TOTALI

IPOTESI 2 - SCHEMA N.3

IPOTESI 2 - SCHEMA N.4

P(daN)= MP(daNm)= P(daN)= MP(daNm)=
2107 6521 2107 6521
2107 0 2107 0
2107 -6521 2107 -6521
1046 1831 1046 1831
1046 -1831 1046 -1831
8413 0 8413 0
daN (per nodo) daN daN daN
355 1420 175 700
355 1420 175 700
423 1692 207 828
739 2956 363 1452
967 1934 475 950
1469 2938 721 1442
2108 2108 2108 2108
14468 8180
18085 10225
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H15

5) AZIONI LONGITUDINALI TRASMESSE DAI CONDUTTORI

FLESSIONE

MENSOLA SINISTRA

TRAVE (fase centrale)

MENSOLA DESTRA

CIMINO SINISTRO

CIMINO DESTRO
TOTALI

6) SPINTA ORIZZONTALE SISMA

Nodi (G, H, I, L)
Nodi (M, N, O, P)
Nodi (U,V,AA,AB)
Nodi (AC,AD,AE,AF)
Nodi (AG)

Nodi (AH)

Nodi (Ar)

Nodi (AL)

TRONCO E BASE H15
TOTALI

SQUILIBRIO DEI VERTICALI

(dovuti alla piattaforma-piano inf.)

TOTALI

TORSIONE

MENSOLA SINISTRA

TRAVE (fase centrale)

MENSOLA DESTRA

CIMINO SINISTRO

CIMINO DESTRO
TOTALI

BRACCIO|IPOTESI 2 - SCHEMA N.3 IPOTESI 2- SCHEMA N.4

(m) L(daN)=  ML(daNm)= L(daN)= ML(daNm)=
15,00 3992 59880 3992 59880
17,35 3992 69261 3992 69261
15,00 3992 59880 3992 59880
18,50 2703 50006 2703 50006
18,50 2703 50006 2703 50006
17382 289032 17382 289032

BRACCIO|SPINTA MOMENTO SPINTA MOMENTO

N. (m) daN MT(daNm)= daN MT(daNm)=
4 15,00 568 8520 568 8520
4 17,35 568 9855 568 9855
4 12,50 672 8400 672 8400
4 10,00 2292 22920 2292 22920
1 8,60 1603 13786 1603 13786
1 8,60 -1603 -13786 -1603 -13786
1 8,60 -2434 -20932 -2434 -20932
1 8,60 2434 20932 2434 20932
1 4,30 605 2602 605 2602
4705 52296 4705 52296
-0,83 721 -598 721 -598
-0,83 721 -598 721 -598
0,83 1095 909 1095 909
0,83 1095 909 1095 909
621 621

BRACCIO|IPOTESI 2 - SCHEMA N.3 IPOTESI 2 - SCHEMA N.4

(m) L(daN)=  ML(daNm)= L(daN)= ML(daNm)=
3,095 3992 12355 3992 12355
0 3992 0 3992 0
-3,095 3992 -12355 3992 -12355
1,75 2703 4730 2703 4730
-1,75 2703 -4730 2703 -4730
17382 0 17382 0
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CALCOLO DEI MOMENTI ROVESCIANTI

SOSTEGNO " CAVO - AEREO 150kV *

A) TABELLA RIASSUNATIVA

H18

VOCE IPOTESI 2 - SCHEMA N.3 | IPOTESI 2 - SCHEMA N.4
F(daN)= M(daNm)= F(daN)= M(daNm)=

EMT= 194681 194681

ML= 408677 408677|I

*MR= 452678 452678

YFT= 11453 11453

YFL= 22324 22324

YFP= 27527 19667

2FP(cg=0)= 19114 11254

Stors= 0 0

B) CALCOLO DELLE AZIONI SULLA FONDAZIONE

1) AZIONI TRASVERSALI TRASMESSE DAI CONDUTTORI

MENSOLA SINISTRA
TRAVE (fase centrale)
MENSOLA DESTRA
CIMINO SINISTRO
CIMINO DESTRO
TOTALI

2) SPINTA ORIZZONTALE SISMA

N.
Nodi (G, H, I, L) 4
Nodi (M, N, O, P) 4
Nodi (u,v,AA AB) 4
Nodi (AC,AD,AE,AF) 4
Nodi (AG) 1
Nodi (AH) 1
Nodi (Al) 1
Nodi (AL) 1

1

TRONCO E BASE H18
TOTALI

BRACCIO
(m)
18,00
20,35
18,00
21,50
21,50

BRACCIO
(m)

18,00
20,35
15,50
13,00
11,60
11,60
11,60
11,60
5,80

IPOTESI 2 - SCHEMA N.3

T(daN)=
1495
1495
1495
1013
1013
6511

SPINTA
daN

568

568

672
2292
1603
-1603
-2434
2434
842
4942

MT(daNm)=
26910
30423
26910
21780
21780
127802

MOMENTO
MT(daNm)=
10224
11559
10416
29796
18595
-18595
-28234
28234
4884
66878

IPOTESI 2 - SCHEMA N.4

T(daN)=
1495
1495
1495
1013
1013
6511

SPINTA
daN

568

568

672

2292
1603
-1603
-2434
2434

842

4942

MT(daNm)=
26910
30423
26910
21780
21780

127802

MOMENTO
MT(daNm)=
10224
11559
10416
29796
18595
-18595
-28234
28234
4884
66878
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3) AZIONI VERTICALI TRASMESSE DAI CONDUTTORI

BRACCIO| IPOTESI 2 - SCHEMA N.3 IPOTESI 2 - SCHEMA N.4
(m) P(daN)= MP(daNm)= P(daN)= MP(daNm)=
MENSOLA SINISTRA 3,095 2107 6521 2107 6521
TRAVE (fase centrale) 0 2107 0 2107 0
MENSOLA DESTRA -3,095 2107 -6521 2107 -6521
CIMINO SINISTRO 1,75 1046 1831 1046 1831
CIMINO DESTRO -1,75 1046 -1831 1046 -1831
TOTALI 8413 0 8413 0
4) PESO DELLE STRUTTURE+
AZIONE SISMICA N. daN (per nodo) daN daN daN
Nodi (G, H, I, L) 4 355 1420 175 700
Nodi (M, N, O, P) 4 355 1420 175 700
Nodi (U,v,AAAB) 4 423 1692 207 828
Nodi (AC,AD,AE,AF) 4 739 2956 363 1452
Nodi (AG,AH) 2 967 1934 475 950
Nodi (Al,AL) 2 1469 2938 721 1442
TRONCO E BASE H18 1 2931 2931 2931 2931
15291 9003
TOTALI 19114 11254




<lerna

Rete Elettrica Nazionale

Direzione Operation Italia
Mantenimento Impianti

Impianto:

LINEE 132 — 150 kV

SOSTEGNO DI CONVERSIONE AEREO-CAVO
DOTATO DI PIATTAFORMA PORTA TERMINALI

Documento:

TE-P502-U04-PT

AOT - UPRI Titolo: N REV.00 |pag. 51 di51
Team Linee Calcolo di verifica del sostegno per zone
sismiche
5) AZIONI LONGITUDINALI TRASMESSE DAI CONDUTTORI
FLESSIONE
BRACCIO|IPOTESI 2 - SCHEMA N.3 IPOTESI 2- SCHEMA N.4
(m) L(daN)=  ML(daNm)= L(daN)= ML(daNm)=
MENSOLA SINISTRA 18,00 3992 71856 3992 71856
TRAVE (fase centrale) 20,35 3992 81237 3992 81237
MENSOLA DESTRA 18,00 3992 71856 3992 71856
CIMINO SINISTRO 21,50 2703 58115 2703 58115
CIMINO DESTRO 21,50 2703 58115 2703 58115
TOTALI 17382 341178 17382 341178
6) SPINTA ORIZZONTALE SISMA
BRACCIO|SPINTA MOMENTO SPINTA MOMENTO
N. (m) daN MT(daNm)= daN MT(daNm)=
Nodi (G, H, I, L) 4 18,00 568 10224 568 10224
Nodi (M, N, O, P) 4 20,35 568 11559 568 11559
Nodi (U,v,AA,AB) 4 15,50 672 10416 672 10416
Nodi (AC,AD,AE,AF) 4 13,00 2292 29796 2292 29796
Nodi (AG) 1 11,60 1603 18595 1603 18595
Nodi (AH) 1 11,60 -1603 -18595 -1603 -18595
Nodi (Ar) 1 11,60 -2434 -28234 -2434 -28234
Nodi (AL) 1 11,60 2434 28234 2434 28234
TRONCO E BASE H18 1 5,80 842 4884 842 4884
TOTALI 4942 66878 4942 66878
SQUILIBRIO DEI VERTICALI
(dovuti alla piattaforma-piano inf.) -0,83 721 -598 721 -598
-0,83 721 -598 721 -598
0,83 1095 909 1095 909
0,83 1095 909 1095 909
TOTALI 621 621
TORSIONE
BRACCIO|IPOTESI 2 - SCHEMA N.3 IPOTESI 2 - SCHEMA N.4
(m) L(daN)=  ML(daNm)= L(daN)= ML(daNm)=
MENSOLA SINISTRA 3,095 3992 12355 3992 12355
TRAVE (fase centrale) 0 3992 0 3992 0
MENSOLA DESTRA -3,095 3992 -12355 3992 -12355
CIMINO SINISTRO 1,75 2703 4730 2703 4730
CIMINO DESTRO -1,75 2703 -4730 2703 -4730
TOTALI 17382 0 17382 0




	IF2801EZZCLLP0200003C
	IF2801EZZCLLP0200003C_allegato 1–Calcolo di verifica del sostegno a Norme CEI
	IF2801EZZCLLP0200003C_allegato 2–Calcolo di verifica del sostegno per zone sismiche

		2020-08-06T13:54:24+0000
	ZANON ROBERTO


		2020-08-06T17:42:32+0200
	Giovanna Cassani


		2020-09-08T15:10:47+0000
	MORIELLO VINCENZO




