Aeroporto di Bologna

AEROPORTO GUGLIELMO MARCONI di BOLOGNA S.p.A.

MASTERPLAN AEROPORTUALE 2009 - 2023
Studio di impatto ambientale

= P

Aeroporto di Bologna

AEROPORTO GUGLIELMO MARCONI di BOLOGNA S.p.A.

Post Holder Progettazione:
Ing Davide Serrau

Responsabile Sostenibilita e Ambiente
Ing. Tomaso Barilli

Quadro di riferimento ambientale

ELABORATO: Suolo e sottosuolo n° ELABORATO:
INDAGINI GEOLOGICHE
MP| VA | RGEO 0 o
CODICE WBS OPERA FASE ARG DocC NUM REV File name:  AMBSUOLO_INDAGINI
CODICE ENAC ‘ SETTORE:

7

6

5

4

3

2

1

0 Dicembre 2010 T. Barilli D. Serrau
REV. DESCRIZIONE DATA REDATTO | VERIFICATO | APPROVATO




AMPLIAMENTO PIAZZALE Il LOTTO



LABORATORIO GEOTECNICO

via sagittario, 3/3 - 40044 pontecchio marconi (bo}
tel 051 846406 - telefax 051 846029
rl e-mail:info@cgyg it - web site: www cgg it

AEROPORTO G. MARCONI DI BOLOGNA S.p.A.

PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO ED
IN SITO PER LO STUDIO DELLE
PAVIMENTAZIONI DEL “PIAZZALE REMOTO”.




INDICE

1. PREMESSE. ...

2. INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO GENERALE.

3. PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO ED IN SITO.

4, CONCLUSTONL ...cunmmmmasisscsssssessmmmmmmmmsmm o,

4.1 TERRENO DA UTILIZZARE PER EVENTUALI RIEMPIMENTI,




Pag 1di9

1. PREMESSE.

Dietro incarico della Societa Aeroporto G. Marconi di Bologna S.p A, & stata eseguita

una campagna di indagini geognostiche e geotecniche per la caratterizzazione dei terreni

interessati dalla Progettazione di un nuovo piazzale di sosta per aecromobili denominato

Piazzale Remoto

L’indagine ¢ costituita dai seguenti interventi:

e Esecuzione di n° 9 saggi esplorativi eseguiti con escavatore meccanico e spinti alla
Profonditd massima di circa 4.50 + 500 m rispetto all’attuale piano di
campagna in corrispondenza del piazzale Remoto,

e Esecuzione all’interno di ciascuno dei saggi eseguiti, alle profondita di 0.30 m e di
1.00 m, di prove di carico su piastra rigida del diametro di 30 cm e di prove
CBR in sito.

o Prelievo di campioni rappresentativi dei terreni costituenti 1’immediato sottosuolo.

» Esecuzione sui campioni prelevati di prove geotecniche di laboratorio.

L’ubicazione dei saggi esplorativi & riportata nella planimetria allegata nelle seguenti

pagine.

Nella presente relazione, dopo un inquadramento geologico generale, viene fornita una

schematizzazione stratigrafica e geotecnica del sottosuolo interessato dalle opere in

progetto; nel dettaglio 1 risultati delle indagini ¢ delle prove escguite vengono riportati
nei logs stratigrafici e nei certificati di prova allegati, e, per comodita do consultazione

vengono tiassunti nelle tabelle inserite nel testo.




Figura | — Piazzale Remoto

Ubicazione dei saggi esplorativi — Scala 1:2000
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2. INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO GENERALE.

L'area in esame si inserisce nel territorio di alta pianura all'interno della fascia di
conoide del F. Reno nell’immediata perifieria della citta di Bologna.

In base alla composizione litologica e alle caratteristiche geomorfologiche l'arca
pedecollinare ¢ quella di alta pianura della Citta di Bologna si possono dividere
principalmente in tre Zone:

- depositi alluvionali attribuibili alla conoide del Torrente Savena;

- depositi alluvionali di interconoide;

- depositi alluvionali attribuibili alla conoide del Fiume Reno.

I tre tipi di depositi risultano, ai margini, tra loro interdigitati.

Mentre i primi e gli ultimi sono depositi prevalentemente ghiaiosi o ghiaioso-sabbiosi
all'interno delle conoidi, e sabbiosi o sabbioso-limosi ai bordi, solo localmente
interdigitati a lenti a granulometria pi fine, la fascia di interconoide contiene depositi
continentali prevalentemente limosi o limoso-argillosi, localmente intercalati a lenti e
livelli di sabbie e sabbie limose e /o ghiaie sabbioso-limose di vario spessore ed
estensione.

Questi corpi lenticolati, in genere di dimensioni ridotte, corrispondono ad alvei di corsi
minori abbandonati e, nel centro storico ¢ nella periferia occidentate, ad una serie di
conoidi minori originate da piccoli corsi quali il Ravone e I’ Aposa (vedi Fig. 2). Da ¢i0
si deduce che lo spessore dei terreni fini di interconoide & variabile ¢ non solo in
funzione della distanza dai corpi delle due conoidi principali.

Nella zona oggetto di studio la struttuza dei depositi, messa in luce da sondaggi ¢ prove
eseguite per ricerche applicate prevalentemente all'edilizia, mostra in superficie
repentine variazioni litologiche, caratteristiche dei corpi alluvionali, sia in senso
orizzontale che in senso verticale. L'alternarsi di periodi di piena e di stanca del F. Reno
ha determinato infatti la deposizione, secondo una tipica struttura a lenti incrociate, di
strati di materiali a grana fine e/o finissima (limi e argille) intercalati a strati di materiati
piti grossolani (limi sabbiosi e sabbie). A profondita variabili da pochi decimetri ad oltre
5 m, procedendo da Est verso Ovest, si rinvengono i depositi alluvionali grossolani del
F. Reno, costituiti da ghiaie con limo e sabbia. Gli elementi lapidei sono a prevalente

composizione arenacea e subordinatamente marnosa e risultano sempre ben arrotondati
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¢ con granulometria ben assortita. Lo spessore di questi terreni nella zona € sicuramente
superiore ai 30 m.

Dal punto di vista geologico strutturale quest’area di pianura & una geosinclinale
subsidente colmata dai materiali alluvionali dei fiumi che vi sfociavano e che vi hanno
accumulato pile di sedimenti. Il substrato di argille marine si pud trovare sepolto
presumibilmente ad una profondita di 300 + 400 m.

Da sondaggi profondi effettuati e noti in letteratura, il passaggio con le sottostanti unita
marine, fortemente ribassate da una faglia E-O pressoché coincidente con il rilievo
collinare, ¢ graduale, e quindi concordante e continuo.

L’intensa attivita antropica che ha interessato in tempi recenti la zona ha in pratica del
tutto cancellato la morfologia originaria; & comunque possibile ipotizzate, per confronto
con zone limitrofe, che si sia sempre trattato di un’area subpianeggiante con

debolissima pendenza verso Nord.
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Figura 2: Morfologia — Con il simbolo confrassegrato dai numero “1” sone indicate le conoidi.
(Da C. Elmi, A, Bergonzoni, T. Massa, V. Montaletti: “Geologia e geotecnica della pianura di

Bologna” -- Giornale di Geologia, ser 3%, vol. 46/2 1984, pag. 132, Bologna).

Dal punto di vista idrogeologico nel sottosuolo della Cittd di Bologna si possono
distinguere due acquiferi principali costituiti dai depositi ghiaioso-sabbiosi delle conoidi
del Reno e del Savena, ¢, interposti tra essi, i depositi limoso-argillosi di origine
continentale, pressoché impermeabili, nei quali si rinvengono localmente solo falde
sospese di secondaria importanza.

Nella zona studiata il primo livello di falda ¢ posto ad una profondita di oltre 20 m

1ispetto all’attuale piano di campagna.

3. PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO ED IN SITO.

Sui campioni prelevati alle varie profondita all’interno dei saggi eseguiti sono state
eseguite in laboratorio le seguenti prove geotecniche:

- determinazione del contenuto naturale in acqua (W, = % in peso) [CNR — UNI




Pag 6di9

10008];
- analisi granulometrica per via umida ai setacci [ASTM D 422-63 (98)];

- determinazione del limite di liquidita ( T/V[ = %) e del limite di plasticita (W, = %) [ CNR -

UNI 10014 ];
- determinazione del contenuto in sostanze organiche [ASTM D 2974];
- determinazione del contenuto in solfati [UNI 8981-2};
- determinazione del consumo iniziale di calce (CIC) [ASIM C 977 — 95]
All’interno dei saggi eseguiti, ed alle profondita di 0.30 m e di 1.00 m sono state
eseguite le seguenti prove in sito:
- prove di carico su piastra rigida del diametro di 30 cm per la determinazione del
modulo di deformazione My del terreno [CNR A, XXVIN. 146 — 1992];
- determinazione dell’indice C.B.R. in sito [ASTM D 4429 - 93],
I risultati delle prove sono riportati nei rapporti di prova allegati € per comodita di

consultazione vengono riportati nelle tabelle delle pagine seguenti.
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Cantiere: Piazzale remoto

Camp.| Prof.im) | W | 2,000 |0.425| 0075 Wi | IP | CIx | S.0.| CIC| S0O,- Md, | CB.R.
- - o) | (%) | () | (%) |(%}|(%)] - | (%) | (%) |(mg/Kg)|(Nimm?)| (%)

1R A 1 0.30/0.50 | 25.56 | 99.87 | 97.41 | 84.26 | 47 | 19 | A-7-6| 5.18 ] 0.99 | 1207.89| 7.92 4.05
1R B | 0.60/0.80 | 21.23 | 99.54 { 94.43 | 7597 | 40 | 18 | A-6 | 3.52 ]| 0.93| 1842.54]| 16.13 4.27
2RA | 0.30/0.50 | 27.12 | 92.06 | 8915 | 7546 | 48 | 18 | A-7-5| 5.42 | 0.98] 1330.72] 7.18 2.35
2R B | 0.60/0.80 ) 26.48 | 98.07 | 94.67 { 63.98 | 36 | 17 | A-6 | 2.57 | 0.95]| 1453.56 | 31.25 2.62
3RA [0.30/0.50 | 26.33 | 99.93 | 95.58 | 84.29 | 52 | 24 [ A-7-6] 5.8 [1.40] 1944.90] 6.20 2.40
3RB | 0.60/0.80 | 26.48 | 98.94 | 96.91 | 8510 { 55 | 26 | A-7-6 | 4.76 | 1.71[ 1637.81| 22.39 547
4R A | 0.30/0.50 | 22.17 | 99.55 [ 97.35| 8137 | 40 | 20 | A6 | 3.17 | 1.22[ 1719.70| 8.57 4.35
4R B | 0.60/0.80 [ 1745} 99.49 | 97.47 [ 7913 | 40 | 20 | A-6 | 3.05 | 0.95] 1433.08! 12.66 5.40
5R A | 0.30/0.50 | 28.80 | 100.00( 97.53 | 83.39 | 49 | 20 | A-7-6| 3.59 | 1.53| 1351.19| 6.06 3.67
SR B | 0.60/0.80] 23.90 | 99.60 [ 96.88 | 8414 | 49 | 24 | A-7-6 | 3.12 | 0,98 | 1576.39 | 27.52 6.82
6R A | 0.30/0.50 | 25.97 | 99.83 | 98.66 | 86,94 | 43 | 16 | A-7-6| 3.34 [ 1.59| 1863.01] 5.69 3.82
6R B | 0.60/0.80; 23.90 | 99.92 [ 98.68 | 81.23 | 42 | 19 | A-7-6 | 247 | 1.29[ 1351.19| 16.13 6.45
7RA | 0.30/0.50 | 22.03 ! 83.01 | 80.00 /6154 | 32| 7 | A4 | 2.28 1 1.96| 1760.65| 5.15 2.55
7R B | 0.60/0.80 [ 23.52 | 86.25 | 82.96 | 66.84| 35 | 10 | A4 | 2.59 | 1.00] 1095.28]| 4.41 2.16
8RA |0.30/0.40 ) 25.62 | 99.49 | 9596 | 78.64 | 47 | 20 | A-7-6| 452 | 1.13]| 1658.28| 9.84 3.45
SR B | 0.60/0.80 | 28.65 | 99.53 | 96.56 | 83.21 | 53 | 28 | A-7-6 | 2.79 | 0.98 | 1049.85 | 17.05 4.50
9R A ; 0.30/0.40 | 22.67 | 98.06 | 95.75| 79.82 | 42 | 19 | A-7-6 | 3.99 [ 0.97 | 1975.20] 11.63 4.20
9R B | 0.60/0.65 | 24.38 | 99.85 | 97.92 | 84.23 | 46 | 16 | A-7-5| 5.36 | 0.98 | 1296.87 | 24.19 4.05

Legenda:

W = Contenuto in acqua Cix = class. CNR-UNI S04= fenore in solfati

2.000= Passante Setaccio (mm) Wi= limite liquido CIC= cons. iniz. di calce

0.425= Passante Setaccio (mm) Ip=ind. Plastico Md,= Modulo di deformazione

0.075= Passante Setaccio (mm} 8O = Sostanze Organiche C.B.R:=Indice C.B.R.

4, CONCLUSIONL.

Le indagini € le prove eseguite nella zona in cui & prevista la realizzazione del piazzale
Remoto hanno evidenziato che ['immediato sottosuolo presenta caratteristiche sia
litologiche che geomeccaniche assai scadenti in superficie, caratteristiche che vanno
migliorando con la profonditd. Trascurando lo strato vegetale pitl superficiale il terreno
di fondazione delle pavimentazioni del piazzale in progetto risulta costituito nelle varie
posizioni da materiali a granulometria da fine a finissima costituiti in netta prevalenza
da argille limose caraiterizzate da moduli di deformazione variabili tra 2 ¢ 9 N/mm’ e
da valori CBR variabili da 1 a 4%.

A profonditd supetiori a 1.00 m rispetto all’attuale piano di campagna i valori dei
moduli di deformazione variano da 12 N/mm’ a 24 N/mm’ mentre I'indice CBR si
mantiene su valori bassi che non superano mai il valore del 6%.

E’ evidente che in queste condizioni la stabilita delle pavimentazioni potrebbe essere

compromessa da eccessivi cedimenti, anche differenziali, del terreno di fondazione.
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Si ritiene pertanto consigliabile provvedere ad una bonifica del piano di appoggio della
pavimentazione, bonifica che potrebbe essere costituita da una stabilizzazione in sito del
terreno di fondazione mediante I’aggiunta di calce viva, successiva miscelazione e
compattazione. Alcune prove eseguite in laboratorio sui campioni prelevati (CIC —
consumo iniziale di calee) indicano che il dosaggio minimo di calce da utilizzare & pari
al 1.00 + 170 %; ¢ tuttavia consigliabile non scendere sotto una percentuale di calce

pari al 2 50%.

Le modalita di stabilizzazione con calce doviebbero essere le seguenti:

a) Scotico con asportazione del terreno vegetale fino ad una profondita non
inferiore a 0.30 m rispetto all’attuale piano di campagna.

b) Fresatura del terreno sottostante per uno spessore di circa 50 cm con una o pit
passaggi della fresa fino a che i grumi di terreno non risultino totalmente
passanti al setaccio da 40 mm.

c) Spandimento della calce mediante spanditore a dosaggio volumetrico regolato
in funzione della velocita di avanzamento.

d) Miscelazione della calce con il terreno con una o piti passate di Pulvimixer fino
a quando tutte le zolle di terreno non siano ridotte a dimensioni inferiori a 25
mm e fino a quando la miscelazione non sia visivamente omogenea. II
miscelatore (Pulvimixer) dovra essere del tipo a rotore e dovia essere in grado
di lavorare strati di terreno per una profondita di almeno 50 cm.

) La compattazione dello strato miscelato con calce dovia avvenite inizialmente
con rulli a piede di montone e successivamente con rulli vibranti lisci o con
rulli gommati.

Al termine delle operazioni di miscelazione e di rullatura la verifica del buon esito della

stabilizzazione e della compattazione dovra avvenite mediante un controllo con prove di

carico su piastia che dovranno fornire un modulo di deformazione al primo ciclo di

catico non inferiore a 50 00 N/mm?>.

4.1 TERRENO DA UTILIZZARE PER EVENTUALI RIEMPIMENTIL.

Nell’ipotesi che il piano di posa delle pavimentazioni del piazzale in progetto debba
essere posto ad una quota coincidente, o superiore, a quella dell’attuale piano di
campagna, per il raggiungimento di tali quote potiebbe essere utilizzato, previa
stabilizzazione con calce, il terreno di iisulta proveniente da vari scavi eseguiti

nell’ambito dell’ Aeroporto e stoccato in prossimita di esso.
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Poiché uno dei campioni prelevati presso il cumulo di stoccaggio di tali terreni non &
risultato plastico, nel caso di un loro utilizzo per la stabilizzazione si dovia provvedere
ad una accurata miscelazione in maniera da rendere il terreno il piti omogeneo possibile

dal punto di vista della plasticita.

Bologna, 26/01/2005
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CGG LABORATORIO GEOTECNICO - Via Sagittario 3/3, pontecchio marconi (bo) - Tel. §51/846406
sl

LOCALITA’: Acroporto Bologna
CANTIERE: Piazzale remoto

LIV.
PROF. (¢cm) | FALD SIMBOLI E PESCRIZIONE DEI TERRENI
(cm)
o0 Terreno vegetale, limo argilloso, di colore bruno con frustoli, 1adici e
frammenti di laterizi e rari elementi lapidei subarrotondati 0.30m
- 50 Limo argilloso di colore grigio scuro con resti di laterizi, frustoli e noduli carboniosi
0.65m
~ 100
~ 150
200 2 Limo argilioso sabbioso di colore grigio giallo con frustoli e noduli carboniosi,
verso il basso il tenore di sabbio aumenta con livelli marcatamente pit sabbiosi
— 250
- 300
= 350
L 400
o b 4 e A e kit Ao ot et £ 4 30 m
- 450 Ghiaia poligenica eterometrica, con elementi subarrotondati in prevalenza
(¢~ 5 cm) in matrice sabbiosa deboimente limosa di colore grigio 4.65m
—- 500
- 550
= 600

Data: 15/12/2004

Cond. Meteo: sereno
Temperatura (°C): 6

Mezzo meccanico usato: Terna

Note: fino a fondo foro non é stata
rilevata la presenza di acqua
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COMMITTENTE: SAB.SpA. Pozzetto N.: 2R
LOCALITA’: Aeroporto Bologna
CANTIERE: Piazzale remoto

LIv.
PROF. (cm) | FALD
(cm)

SIMBOLI E DESCRIZIONE DEI TERRENI

% Terreno di riporto lime argilloso, di colore bruno con frustoli, radici, frammenti di
laterizi ed elementi lapidei poligenici, eterometrici e subarrotondati

0.25m
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- 100 1.05m
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= 110 :
| Limo sabbioso di colore grigio giallo con tracce di ossidazione e radici

= 120
1.40 m

140

Data: 15/12/2004
Cond. Meteo: sereno
Temperatura (°C): 6

" Mezzo meceanico usato: Teina

Note: fino a fondo foro non & stata
rilevata la presenza di acqua




CGG LABORATORIO GEOTECNICO - Via Sagittario 3/3, pontecchio marconi (bo) - Tel. 051/846406
srl

LOCALITA’: Aeroporto Bologna
CANTIERE: Piazzale remoto

|
. LIV.
PROF. (cm) | FALDA SIMBOLI E DESCRIZIONE DEI TERRENI
(cm)
- 0
Terreno di riporto limo argilloso, di colore bruno con frustoli, radici, frammenti di
N 10 laterizi ed elementi lapidei poligenici, eterometrici e subatrotondati
=20
~ 30
- 40
i 0.45m
- 50
Lime argilioso di colore bruno con radici ¢ noduli carboniosi
= 60
= 70 =
==
L 80 B
D] 0.85m
- e mer
LT ET
100 E-"‘-..':', T . TxLimo con argilla di colore grigio bruno con fracce di ossidazione, noduli carboniosi
B s~ =el Sl e piccole concrezioni di natura arenacea
e
- 110 Jo o T
"-"I-‘ - _._-ln"-. -l
Ty Tl
ity e = ]
- 120 A My
o e = e oy
oyt 1.40
140 el el el iy A0 m

Data: 15/12/2004

Cond. Meteo: sereno

Temperatura (°C): 6

Mezzo meccanico usato: Terna |

Note: fino a fondo foro non & stata
rilevata Ia presenza di acqua




CGG LABORATORIQ GEOTECNICO - Via Sagittario 3/3, pontecchio marconi (bo) - Tel. 051/846406
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SIMBOLI E DESCRIZIONE DEI TERRENI

radici, frammenti di

£]

di colore bruno con fiustoli

kl

Terreno vegetale limo argilloso

035m

Limo argilloso di colore bruno con radici e frustoli

0.65m

Limo con argilla di colore grigio bruno con tracce di ossidazione, noduli carboniosi

140 m

- 16/12/2004
Cond. Meteo: sereno

Data:

Temperatura (°C): 8

Mezzo meccanico usato: Terna

Note: fino a fondo foro non & stata

rilevata la presenza di acqua
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ﬁGG LABORATORIO GEOTECNICO - Via Sagittario 3/3, pontecchio marconi (be) - Tel. 051/846406
srl

COMMITTENTE: S.AB.SpA Pozzetto N.: 5R
LOCALITA’: Aeroporto Bologna
CANTIERE: Piazzale remoto

LIV. |
PROF. (cm) FALD SIMBOLI E DESCRIZIONE DEI TERRENT
(cm)

i 0 e e . . . . . .

2. -"T';“;?: . 1.‘:_.-;:;.: Terreno vegetale, limo argilloso, di colore bruno con frustoli, radici e

LT e frammenti di laterizi e rari elementi lapidei subarrotondati 035 m
— 50 = o~ T =-~"Limo argilloso di colore grigio bruno frustoli e noduli carboniosi
- 100 SRR 1.00m
- 150
L 900 1 Limo sabbioso di colore grigio giallo con patine di ossidazione e noduli carboniosi,

= verso il basso il tenore di argilla aumenta
— 250 ) 2,60 m
- 300 . . ; .. . . . .
Argilla con limo di colore giigio con frammenti di gusci di lamellibranchi

= 350 o

E_ =
400 ET 4.00m

= a == === imo sabbioso di colore grigio
— 450 3'_.71-_':."- T

R ST 470m
= 500
- 550
- 600

Data: 15/12/2004

Cond. Meteo: sereno

Femperatura (°C): 6

Mezzo meccanico usato: Terna

Note: fino a fondo foro non & stata
rilevata la presenza di acqua




€ GG LABORATORIO GEOTECNICO - Via Sagittario 3/3, pontecchio marconi (bo) - Tel, 051/846406
srt

COMMITTENTE: SAB.Sp A Pozzetto N.: 6R
LOCALITA’: Aeroporto Bologna
CANTIERE: Piazzale remoto

LIV,
PROF. (cm) FALDA SIMBOLI E DESCRIZIONE DEI TERRENI
(cm)
= 0
o Terreno vegetale limo argilloso, di colore bruno con frustoli, radici, frammenti di
- 10 =3 laterizi
- 20
030m
- 30
- 40
|| 50 Limo argilloso di colore bruno grigio con radici, frustoli, fracce di ossidazione
e, verso il basso, piccole concrezione arenacee

= 60 £

=== -
— 70 i vl

= =
-1 80 = =

= =]
B 90 = =

R =

gt et 1.00m
— 100 P e e

oS e T . :

> LoeiAn o eoe2a) Limo con sabbia, molto addensato di colore grigio bruno con tracce di ossidazione,
B 110 ;._‘;_-‘_:I_..‘_‘.‘q._:‘_:-l_..':‘._.:",'.“_" noduli carboniosi e piccole concrezioni arenacee

SRS
qo120 L Tt

e K

140 et Tt 140m

Data: 16/12/2004

Cond. Meteo: sereno

Temperatura (°C): &

Mezzo meccanico usato: Terna

Note: fino a fondo foro non & stata
rilevata la presenza di acqua




CGG LABORATORIO GEOTECNICO - Via Sagittario 3/3, pontecchio marconi (bo) - Tel. 051/846406
sl

COMMITTENIE: SAB.SpA. Pozzetto N.: 7R
LOCALITA’: Aeroporto Bologna
CANTIERE: Piazzale remoto

[ i
LIV,
PROF. (cm) FALDA SIMBOLI E DESCRIZIONE DEI TERRENI
(cm)
[ 0 o
= 15
= 30
—~ 45
— 60
N 75 Terreno di riporto limo argilloso, di colore bruno con frustoli, radici, frammenti di
laterizi, calcestruzzo ed elementi lapidei, eterogenei (¢~ 10 cm), poligenici e
subarrotondati
- 90
— 105
= 120
- 135
- 150
= 165
= 180 1.70 m
195
Data: 16/12/2004
Cond. Meteo: sereno
Temperatura (°C): 10
Mezzo meccanico usato: Terna
Note: fino a fondo foro non & stata
rilevata la presenza di acqua




CG LABORATORIO GEOTECNICO - Via Sagittario 3/3, pontecchio marceni (bo) - Tel. 051/846406

COMMITTENTE: SAB.SpA. Pozzetto N : 8R.
LOCALITA’: Aeroporto Bologna
CANTIERE: Piazzale remoto

| LIV,
PROF. (¢cm) FALDA SIMBOLI E DESCRIZIONE DEI TERRENI
(cm)
- 0
"_, Terreno di riporto limo argilloso, di colore bruno con frustoli, radici, frammenti di
| 15 laterizi ed elementi lapidei, eterogenei {¢,,.= 5 cm), poligenici e subarrotondati
= 30
040m

- 45
-| 60
95 ; Limo argilloso di colore bruno grigio con radici, fiustoli, noduli carboniosi e,

= verso il ,basso concrezioni arenacee
~ 90
H 105
1120 TT T I 1.25m

= iniE ona R
{15 s
150 e T

el T2 2T

ST =27 Y Limo con argilla di colore grigio giallastro con tracce di ossidazione,
11 STt

R e
- 180 Yt i 185m

195

Data: 16/12/2004

Cond. Meteo: sereno

Temperatura (°C): 8

Mezzo meccanico usato: Terna

Note: fino a fondo foro non & stata
rilevata la presenza di acqua




CGG LABORATORIO GEOIECNICO - Via Sagittario 3/3, pontecchio marconi (bo) - Tel, 651/846406
srl
]

COMMITTENTE: SARB.SpA. Pozzetio N.: 9R
LOCALITA’: Aeroporto Bologna
CANTIERE: Piazzale remoto

LIV.
PROF. (cm)  FALD SIMBOLI E DESCRIZIONE DEI TERRENI
(cm)
B 0 : : o Terreno vegetale, limo argilloso, di colore bruno con frustoli, radici e
P AL A frammenti di laterizi e rari elementi lapidei subarrotondati 035m
0 Limo argilloso di colore grigio bruno frustoli ed elementi lapidei
010 1.20m
- 150
- 200 | Limo sabbioso di colore grigio giallo con patine di ossidazione e noduli carboniosi,
= verso il basso sirilevano delle alternanze regolari di limi sabbiosi e sabbie limose

- 250
- 300
350

400 ) 4.00 m
B Limo argilloso debolmente sabbioso di colore grigio giallo con patine di ossidazione

4.50

1 450 S
4 500
M 550
— 600

Data: 11/01/2005

Cond. Meteo: sereno
Temperatura (°C): 8

Mezzo meccanico usato: Terna

Note: fino a fondo foro non ¢ stata
rifevata la presenza di acqua




CG Rapp. 1/05/S pag 1dil
. LABORATORIO GEOTECNICO

; via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo}-TEL 051/846408
COMMITTENTE: SAB. DATA ESECUZIONE PROVA: 15M12/04

LOCALITA": Aeroporto Bologna PROVAN.: IR-A
CANTIERE: Piazzale remoto STRATO: Terreno naturale - .30 m

PROVA DI CARICO SU PIASTRA
Norma: CNR A. XXVI N. 146 - 1892

Carico, Nimm2-Cadimento, mm

2
4
T~ &
\‘-—._.‘
;ﬁﬁ\““"
i
I ?
0 0.050 £.100 A150 0200
Diametre della piastra,cm: 30.00
Umidita terreno sotto Ia piasira. %= -
Temperatura, gradic
Modulo di deformazione al 1° ciclo Module & deformazione al 2° ciclo
Md1, Nimmn2=7.92 Md2, Nimm2=31.91
P=0G05-0.15 P=085-015
Md1/Md2 = (.25
Carice (N/mim2) 0.05 2.10 015 0.20 005 010 015
Cediments {mm) D7z 218 451 700 575 598 873
NOTA: Piastra A
Data di emmissione: Verbale: i re #i Direttore del Il ric
1710105 056/s B_Aranguillo Dott. F. Ori




Rapp. 2/05/S pag 1dil

1 LABORATORIO GEOTECNICO

E : via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo}-TEL. 051/845406
COMMITTENTE: SAB DATA ESECUZIONE PROVA: 15/12/04

LOCALITA™: Aeroporto Bologna PROVAN: 1R-B
CANTIERE: Piazzale remofo STRATO: Temeno naturale - 1 00 m
PROVA DI CARICO SU PIASTRA

Norma: CNR A. XXVI N. 146 - 1892

Carico, Nimm2-Cedimento, mm

2
%
=1
T ——
."""'---..,_:c s~"‘---.__
—— 3
O Q.050 0100 0150 0208
Diametro della piastm,cm: 30.00
Umidita terreno sotto Ia piastra, %= -
Temperatura, gradi:
Module di deformazione al 1° ciclo Modulo di deformazione al 2° ciclo
Md 1, Nimn2=16.13 Md2, Wmm2=46.15
P=0.05-0.15 P=005-0.15
Mdi/Md2 =035
Carico (NframZ} 1315 010 0.15 0.20 0405 010 015
Cedimento (mm) 0.59 139 245 349 260 279 325
MOTA:
Data di emmissions: Verbale: Lo speri H Direttore del {aboratorio

17104105 056/s Doit. B filo Dott, F. Ori ?




Rapp. 3/05/S pas. 1di1
CGG ; LABORATORIO GEOTECNICO PP P2

via sagittario, 3/3-pontecchic marcani{bo)-TEL 051/846406
CONMMITTENTE: SAB. DATA ESECUZIONE PROVA: 15/12/04

LOCALITA": Aercporto Bologna PROVA N.: ZR-A
CANTIERE: Piazzale remoto STRATO: Terreno natmale - 0.30 m

PROVA DI CARICO SU PIASTRA
Norma: CNR A. XXVI N. 146 - 1992

Carico, Nfmm2-Cedimento, mm

=
2
4
8
:\
mﬁ‘%:——-.._ B
—TT :
——
4] 0050 0160 0150 0.200

Diametre defla piastra,cm: 30.00

Umidita terreno sotto la plastra, %= -

Temperatura, gradi:

Module di deformazione al 1° ciclo Moduio di deformazione al 2° cicle

Md1, Nimm2=7 .18 42, Wmm2=33.71
P=005-0.15 P=0058-0.15
Md1/Md2 =021
Carico (Nfmrm2} 005 0.10 615 020 005 010 015
Cedimente {mm) iM 300 519 837 718 747 805
NOTA: Piastra A
Data di emmissione: Verbale: Lo sper} Ul Direttore del iaboratorio

e
17101405 0.56/s Dott. B/ T uitic Dott. F, Ori ,




CGGm LABORATORIC GEOTECNICO

via sagiftario, 3/3-pentecchio marconi(bo)}-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: SAB.
LOCALITA™: Aeroporic Bologna
CANTIERE: Piazzale remoto

Rapp. 4/05/S pag, 1dil

DATA ESECUZIONE PROVA: 15112104
PROVA N.: 2R-B8
STRATD: Temeno naturale - 1 00 m

PROVA DI CARICO SU PIASTRA
Norma: CNR A. XXVI N. 146 - 1992

Carico, N'mm2-Cedimento, mm

X G44
087
=
\ 1.31
=
""\:““- —
h"‘"h-\‘- -—.1\
"'-..._“___‘ \
\\ ~ 175
\L"\-..,
0 G050 0100 2.150
Diametro della piastra,cm: 36.00
Umidita terene sotto ka plastra, %= -
Temperatura, gradi:
Modulo di deformazione al 1° ciclo Module di deformazione al 2° ciclo
Md1, Nimm2=31.25 $Mdz, Nimm2=69.77
P=0905-0.145 P=0405-0.15
Md1/Md2 = 0.45
Carico {N/mm2} 0.05 010 015 0.20 0.05 010 0.15
Cedimento {mm) 0.44 089 140 208 142 1.55 1.85
MNOTA: Piastra A
Data di emmissione: Verbale: Lo speri i Divettore del labaratorio
17101705 G56is Dott. B. Ara Dott. F. Ori
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r LABORATORIC GEOQTECNICO

P . via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL 051/846406
COMMITTENTE: SAB. DATA ESECUZIONE PROVA: 15/12/04

LOGALITA'; Aeroporto Bologna PROVA N.: 3R-A
CANTIERE: Piazzale remoto STRATO: Termeno naturale-030m

PROVA DI CARICO SU PIASTRA
Norma: CNR A. XXVI N. 146 - 1992

Carico, N/mm2-Cedimento, mm

—————
0 0050 0100
Diametro della plasfra,.cm: 30.00
Umidita tereno sotto {a plastra, %= -
Temperatura, gradi:
Modulo di deformazione af 1° ciclo Modudo di deformazione al 2° cicle
Md1i, NNimm2=6.20 Md2, Nimm2=76.92
P=005-0.15 P=005-0.15
Md1/Md2 =008
Carico (Nimm2) 0.05 010 015 0.20 005 810 415
GCedimente {mm) 1.24 350 508 766 £28 747 7.38
NOTA: Piastra A
Data di emmissions: Verbale: I} Direttore del laboratorio
1701105 056/s

Dott. F. Ori 2
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€G .: LABORATORIO GEOTECNICO PP

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi{bo}-TEL 051/846406

COMMITTENTE: SAB
LOCALITA": Aeroporio Bologne
CANTIERE: Piazzale remoto

DATA ESECUZICNE PROVA: 15112104
PROVA N.: 3R-B
STRATO: Termeno naturale - 1 00

PROVA DI CARICO SU PIASTRA
Norma: CNR A. XXVI N. 146 - 1992

Carico, Nimm2-Cedimento, mm

L
050¢
100
150
\:::"--..\
o
'--\\
S ] 2.00
\‘
.._\_\‘\
\\-‘
—
g 0050 4,100 0.130 0200

Diametro della piastra.cm: 30.00
Umidita terrenc softo ia plastra, %= -
Temperatura, gradi:

Modula di deformazione af 1° ciclo Modulo di deformmazione af 2° cicle

Nd1, Nimm2=22.39 Md2, Nimm2=57 89
P=0056-0.15 P=005-0.15
Mdi/Md2=0.33
Carico {Nfmm2) 005 0.10 0.15 0.20 005 0.10 015
Cedimento (mm} 625 5382 159 238 157 175 209

MOTA: Piastra A

Data di emmissione:

17101704

Verbale:
D56/s

I} Direttore del laboratorio
Dol F. Ori

-
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n LABORATORIO GEOTECNICO

& / via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: SAB. DATA ESECUZIONE PROVA: 16/12/04

LOCALITA": Aeroporto Bologna PROVA N.: 4R-A
CANTIERE: Piazzale remofo BTRATO: Terreno naturale - 0 30 m

PROVA DI CARICO SU PIASTRA
Norma: CNR A. XXVI N. 146 - 1992

Carico, N/immZ-Cedimento, mm

2
4

ﬁ%

'-.::'""J"\
m"“‘-:::\
=

g

1

0 0.050 0.100 2150 0.200

Diameiro della piasira,cm: 30.00
Umidita terrens sotlo ta piastra, %= -

Temperatura, graci:

Modulo di deformazione al 1° ciclo Modulo di deformazione af 2° ciclo
Md1, Nimm2=8.57 Md2, Nimm2=31.58
P=005-015 P=005-0.15

Mdi/Md2 =027
Carico {Nimm2) 005 010 .15 0.20 0.05 010 015
Cedimento (mm) 0.89 267 438 510 471 498 565
NOTA: Piastra A

Data di emmissione: Verbale: Los e il Direttore del labeyatorio
17/01G5 056/s . iilo Dott. F. Ori %ifb




CG Rapp. 8/05/S pag. i dil
s LABORATORIO GECTECNICO

B via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846408
COMMITTENTE: SAB DATA ESECUZIONE PROVA: 16M12/04

LOCALITA": Aeroporto Bologna PROVA N.: 4R-B
CANTIERE: Piazzale remoto STRATO: Termeno naturale - 1.00 m
PROVA DI CARICO SU PIASTRA

Norma: CNR A. XXVi N. 146 - 1992

Carico, Nfmm2-Cedimento, mm

4
D 0.050 0.100 0.150 0200
Diametro defla piastra.cm: 30.00
iImiditd terreno solte ia piastra, %= -
Temperatura, gradic
Modufo di deformazione al 1° ciclo Modulo di deformazione al 2° ciclo
Md1, Nimm2=12.66 Md2, Nimm2=42 25
P=005-0.15 P=005-0.15
Md1/Md2 =0.30
Carico (Nfmm2) 005 0.10 0.15 020 005 010 015
Cedimento {mm) G861 194 258 409 313 341 384
NOTA: Piastra A
Data di emmissione: Verbale: los re il Direttore del laboratorio

170106 056/s . uilic Dott. F. Ori




COMMITIENTE: SAB.
LOCALITA’: Aeroporto Bologna
CANTIERE: Piazzale remoto

+ LABORATORIO GEQTECNICO

Rapp. 9/05/8 pag 1dil

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL 051/846406

DATA ESECUZIONE PROVA: 16/12/04
PROVA N.: 5R-A
STRATO: Terreno naturale - 030 m

PROVA DI CARICO SU PIASTRA
Norma: CNR A. XXVI N, 146 - 1992

Carico, Nimm2-Cedimento, mm

3
3 <]
[- S ]
—— T —
[ ——
o ; \""—-—-.
H -“-"'---...__
! j E
g D050 0 100 D150 0200
Diametro della piastra,cm: 30.00
Limidita terreno sotto la plastra, %= -
Temperatura, gradi:
Modulo di deformazione al 1° cicle Modulo di deformagzione al 27 ciclo
Md i, Nimm2=§.06 Md2, Nimm2=35.2¢%
P=005-0.15 P=0085-0.15
Md1/Md2 =017
Carico {(N/mm2} 005 0.10 0.15 0.20 DO5 210 015
Cedimento {rmm) 0.38 305 583 1056 887 624 272
NOTA: Piastra A
Data di emmissione: Verbale: Lo speri e 1i Birettore del laboratoric
17101105 05675

Dott. B. uifle Dott. F. Ori C% _




COMMITTENTE: SAB.

LOCALITA': Aeroporio Bologna

CANTIERE: Plazzale remoto

 LABORATORIO GEOTECNICO
via sagittario, 3/3-pontecchic marconitbe)-TEL. 051/846406

Rapp. 10/05/S pag. 1di1l

DATA ESECUZIONE PROVA: i8/12/04
PROVA N.: S5R-B
STRATO: Terreno naturale - 1.00m

PROVA DI CARICC SU PIASTRA
Norma: CNR A. XXVI N. 146 - 1992

Carico, Nfmm2-Cedimento, mm

T
\ 0 41
0381
E
\\ 1.22
\ __._-‘.ﬂ\ \
\‘""‘*-.\
\\
= 163
T
f \"“\
.
0 0.050 D100 150 0.200
Diametro defla piasira,.cm: 30.00
Umidita terrenc solto {a piastra, %= -
Temperatura, gradi
Moedulo di deformazione al 1° cidle Meodule di deformazione al 2° ciclo
Md1, Nimm2=27 52 Md2, Nimm2=56.50
P=005-0.158 P=005-013
Mdi/Md2 = 0.49
Carigo {N/mm2} £.05 019 0.15 0.20 005 0.10 0.15
Cedimento {mm) 022 066 1.31% 194 1.13 131 166
NOTA: Pilastra A
Data di emmissione: Verbale: Il Direttore detl laboratorio
170108 056/s

Dott, F. Ori %%,
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LABORATORIO GEQTECNICO

P via sagittario, 3/3-pontecchic marconi(bo)-TEL 051/846406
COMMITTENTE: SAB. DATA ESECUZIONE PROVA: 16/12/04

LOCALITA'; Asroporto Bologna PROVAN:SR-A
CANTIERE: Piazzale remoto STRATO: Tetreno naturale - 0.30 m

PROVA DI CARICO SU PIASTRA
Norma: CNR A. XXVI N. 146 - 1992

Carico, Nfmm2-Cedimento, mm

\ ,
v 4
B
B
..
\T‘“ﬂ..\
0 2050 0100 0150 0200

Diametro della piasfra.cm: 30.00
Umidita terreno sotto ka plastm, %=~
Temperalura, gradi:

Moduto «i deformazione al 1° cicle Module i deformazione al 2° ciclo
Md4, NimmZ=5.69 Md2, Nimmi=27.03
P=005-015 P=0085-4915

Md1/Md2 = 0.21
Carico {N/immz2) 0os 010 215 020 405 0.10 D15
Cedimento {mm} 1.31 401 658 895 £32 8.65 943
NOTA: Plastra A

it Direttore del laboratorio

Dott. F. Ori
C%’?

Bata di emmissione: Verbale:
17011048 056/s
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s LABORATORIO GEOTECNICO
=

% via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL 051/846406

COMMITTENTE: SAB. DATA ESECUZIONE PROVA: 1612/04
LOCALITA': Aeroporio Bologna PROVA N.: 6R-B
CANTIERE: Plazzale remoio STRATO: Terreno naturale - 1.00 m

PROVA DI CARICO SU PIASTRA
Norma: CNR A. XXVI N. 146 - 1992

Carico, Nfimm2-Cedimenio, mm

\\:\.ﬁ___“.‘
0 0.050 0100 2150 0200
Diametro defla plasira,cm: 30.00
Umidita terreno sotfo la piastra, %= -
Temperatura, gradi:
Modulo di deformazione al 1° ciclo Modulo di deformazione al 2° ciclo
Md1, Nimm2=15.13 Md2, Nimm2=53.5¢7
P=005-015 P=085-015
Md1/Md2 =020
Carico {N/mm?2) 005 010 0.15 020 0.05 210 0.15
Cedimento (imm) 065 162 251 340 255 272 an
NOTA: Piastra A
Data di emmissione: Verbale: Los e it Direttore del laboratorio

17101105 086/s Deoit. B\ T nille Dot F. Ori %




CG sn LABORATORIO GEOTECNICO

COMMITTENTE: SAB.
LOCALITA": Aeroporto Bologna
CANTIERE: Piazzale remoto

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi{bo}-TEL. 051/846406

Rapp. 13/05/S pag. 1 dil

DATA ESECUZIONE PROVA: 16/12/04
PROVA N.: TR-A
STRATO: Temeno naturale - 330 m

PROVA Dl CARICO SU PIASTRA
Norma: CNR A. XXVI N. 146 - 1992

Carico, NfmmZ2-Cedimento, mm

=
3
5
9
h\:
\\x
0 0.050 0100 D150 3200
Diamefre della piastra,cm: 30.00
Umidita terreno sotte la piastra, %= -
Temperatura, gradi:
Module di deformazione al 1° cicle Modulo di deformazione al 2° ciclo
Md1, Nimm2=5.15 Md2, Nimm2=50.85
P=005-0.15 P=085-0.15
Md1/8d2 = 0.10
GCarico (Nmm2) 005 010 0.15 020 005 0.10 015
Cedimente {ram) 134 412 7.18 10.17 805 922 554
MOTA: Piastra A
Data di emmissione: Verbale: I Diretiore det iaboratorio
1710108 {56is

Dott. F. Ori % ;
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. LABORATORIO GEOTECNICO

: . via sagittario, 3/3-pontecchio marconi{(bo}-TEL . $51/846408
COMMITTENTE: SAB. DATA ESECUZIONE PROVA: 16112/04

LOCALITA'": Aeroporio Bologma PROVAN.:7R-B
CANTIERE: Piazzale remoto STRATO: Terreno naturale - 1. 80 m

PROVA DI CARICO SU PIASTRA
Norma: CNR A. XXVI N. 146 - 1992

Carico, Nfmm2-Cedimento, mm

0 0.050 G100 0.150 0.200

Diameiro della piasira em: 30.00
Umidita terreno solto fa piastra, %= -
Temperatura, gradi:

Module di deformazione al 1° ciclo Muodulo di deformarione ai 2° cicle
Md1, Nimmi2=4.41 Md2, Nimin2=42 36
P=085-015 P=005.015

Mdt/Md2=0.10

Carico {(Nfmm2} 005 010 015 020 D05 010 Dis
Cedimento {mm) 052 309 732 1068 980 1004 10.50

NOTA: Plastra A

Data di emmissione: Verbale: li Direttore del laboratorio
17/01/05 056/

Dott. F. Oﬁ%
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1 LABORATORIO GEOTECNICO
R

\ via sagittario, 3/3-pontecchio marconitho)-TEL 051/846406
COMMITTENTE: SAB. DATA ESECUZIONE PROVA: 11/01/2005

LOCALITA'": Aeroporto Bologna PROVA N.;: 8R-A
CANTIERE: Piazzale remoto STRATO: Termreno naturale - 030 m

PROVA DI CARICO SU PIASTRA
Norma: CNR A. XXVI N. 148 - 1982

Carico, Nfmm2-Cedimenic, mm

F)
t‘%
T~
h‘-.“""‘:\
'--...________‘“M
4] 0.050 510D 6150 0200
Diametre della plastra.em: 30.00
Umidita terreno sotto la piasira, %= -
Temperatura, gradi: 5
Modulo di defermazione al 1° ¢icle Module di deformazione al 2° ciclo
Md1, Nimm2=9.84 Md2, Nimm2=37 04
P=0.05-0.15 P=005-0.15
Mdi/Md2=0.27
Carico (N/imm2) 805 210 015 8.20 oans 0,10 015
Cedimente (ram) 048 178 3.51 823 504 522 585
NOTA: Piastra B
Data di emmissiong: Verbale: Lo sperf re il Direttore del laboratorio

1710106 05fis Dot aifio Dott. F. Ori
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st LABORATORIO GEOTECNICO

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/848406

COMMITTENTE: SAB. DATA ESECUZIONE PROVA: 11/01/2005
LOCALITA'": Acroporto Bologna PROVA N.: 8R-B
CANTIERE: Piazzale remoto STRATO: Tetreno nafrale -1.00 m

PROVA DI CARICO SU PIASTRA
Norma: CNR A. XXVI N. 146 - 1992

Carico, Nimm2-Cedimento, mm

N\
—

-~ 2
T
.""ﬂ e,
~— —
0 0050 0100 0.150 0.200
Diameiro defia piastra,cm: 30.00
Umidita terreno sotfo la piastra, %= -
Temperatura, gradic
Modulo di deformazione ai 1° ciclo Modulo di deformazione al 2° ciclo
Md1, Nimm2=17.05 Md2, Niram2=60.00
P=085-0.15 P=005-0.15
Md1/Md2 =023
Carico (Wmm2} 005 0.14 0.15 020 nos 010 0.15
Cedimento {mm} 026 1.25 2.02 276 212 228 282
NOTA: Piastra B
Data di emmissione: Verbale: Lo speri e i Direttore del laboratorio

1701765 057/s Dott. B. T ilio Dot F. Ort




Rapp. 20855 1dil
CGG + LABORATORIO GECTECNICO ;3;3 s

via sagittario, 3/3-pordecchio marceni(bo)}-TEL. 051/845406
COMMITTENTE: SAB. DATA ESECUZIONE PROVA: 11/01/2005

LOCALITA': Aeroporic Bologna PROVA N.: R-A
CANTIERE: Piazzale remoto STRATO: Terreno nafrale - 030 m

PROVA DI CARICO SU PIASTRA
Norma: CNR A. XXVI N. 146 - 1992

Carico, NimmZ2-Cedimento, mm

2
3
RN
I
n‘?: :"‘"'"-—-—u..,,_\
...._____\__“
4
0 0.050 0100 4150 0200

Diametro della plastra.cm: 30.00

Umidita terreneo solto Ia piasira, %= -

Temperatura, gradi: 5

Modulo di defermazione al 1° ciclo Modulo di deformazione al 2° ciclo

Nd1, NMimm2=11.63 Md2Z, Nfmm2=50.00
P=005-0.15 P=0085-0.15
MdtMd2=0.23
Carieo {Nfmm2} 005 010 015 020 005 210 015
Cedimento {mm) 028 147 286 436 3.40 351 4.00
MNOTA: Piastra B
Bata di emmissione: Verhale: It Birettore det laboratorio
17101105 057s

Dott. F. Oni %




CGGm LABORATORIO GEOTECNICO

COMMITTENTE: SAB.
LOCALITA': Aeroporic Bologna
CANTIERE: Piazzale remoto

Rapp. 19/05/S pag. Ldit

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL 051/846406

DATA ESECUZIONE PROVA: 11/01/2005
PROVA N.: 8R-B
STRATQ: Terreno naturate - 1.00m

PROVA DI CARICO SU PIASTRA

Norma: CNR A. XXX(VI N.

Carico, N'mm2-Cedimenic, mm

146 - 1992

(.48
=
497
1.46
“\
..___'_‘_:ff»\\ 155
0 0050 £.100 8150 0200
Diameiro defia piastra,em: 30.00
Umidita terreno sotto la plastra, %= -
Temperatura, gradi:
Module di deformazione al 17 ciclo Maodulo di deformazione al 2° ciclo
Md1, Nimin2=24.19 Md2, Nimma=71.43
P=005-0.15 P=085-0.15
Md1/Md2 =034
Carico (Nfmm2} 005 010 015 0.20 405 010 0.15
Cedimento {mm} 054 123 178 232 177 189 219

NOTA: Piastra B

Bata di emmissions: Verbale:
1710105 0577s

it Direttore dei luboratorio

Dott. F. Ori %k}




CG G Rapp. 5205/S pag 1dil
..+ LABORATORIO GEOTECNICO

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL 051/846406

COMMITTENTE: SAB PROVAN: 1RA
LOCALITA': Aeroporio Belogna
CANTIERE: Piazzale remoto

Data esecuzione prove: 15/12/2004

DETERMINAZIONE DELL'INDICE C.B.R. IN SITO

P
T 0.¢N

// 0.60

o 0.53

f/ 0.45

0.38

/
/
/
/
|/

mm
Penedtr. Anetllo Carico
mm divs kN
050 019 019
1.00 0.36 0.36
1.50 048 048
2.00 0.51 0.51
2.50 054 0.54
3.00 056 0.56
400 062 062
500 0.65 065
7.00 069 069
800 072 072
Penetr Carico Carico Standard CBR
Coefficiente anelle,N/div= 1000.000 mm kN kN %
CORREZIONE Di ZERO, mm= 0.00
SOVRACCARICO, kg= 13 600 25 054 13.34 405
5 0.65 20.01 325
NOTA: prof. =-0.30 m dal p.c.
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo sper tore Il Direttore del laboratorio

2000112008 056s Dott. B QUILLO Dott. F. ORI



Rapp. 530875 pag. 1di1
CGGsr. LABORATORIO GEOTECNICO rag
e

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL 051/846406

COMMITTENTE: SAB. PROVAN:1RB
LOCALITA": Aeroportc Bologna

CANTIERE: Piazzale remoto
Data esecuzione prove: 15/12/2004

DETERMINAZIONE DELL'INDICE C.B.R. IN SITO

7 o &

/ B
P 0.84
/ 0.73

0.63

0.53

/
/

/ 021

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

mm
Penetr, Anello Carico
mm divs kN
050 0.21 o021
1.00 034 034
1.50 042 042
200 049 049
2.50 0.57 057
300 0.63 083
4.00 073 073
500 0.80 0.80
7.00 093 093
900 1.00 1.00
Penetr. Carico Carico Standard CBR
Coefficiente anello,N/div= 1000.000 mm kN kN %

SOVRACCARICO, kg= 13.600
5 0.80 2001 4.00

NOTA: prof. =-1.00 m dal p.c.

H Direttore del laboratorio

Dott. F. ORI %é

Data di emissione: Verbale di accettazione:
20401120058 056s




i LABORATORIO GEOTECNICO

j via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL 051/846406

COMMITTENTE: SAB PROVAN.:2RA
LOCALITA': Aeroporto Bologna

CANTIERE: Piazzale remoto
Data esecuzione prove: 156/12/2004

DETERMINAZIONE DELL'INDICE C.B.R. IN SITO

Rapp. S4/05/S pag. 1dil

pd 0
pd / 0.55
e
/ 0.48
K
0.41
0.34
0.27
/ 0.20
//
0.14
/ 0.07
0 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
mm
Penetr Anelio Carico
mm divs kN
050 010 0.10
1.00 0.18 0.18
1.50 023 0.23
2.00 0.27 027
250 031 0.31
300 034 0.34
400 041 0.41
500 047 047
7.00 057 057
9.00 065 065
Penetr. Carico Carico Standard CBR
Coefficiente anelio,N/div= 1000 000 mm kN kN %
CORREZIONE DI ZERO, mm=0.00
SOVRACCARICO, kg= 13 600 25 031 1334 232
5 047 20.01 235
NOTA: prof. = -0.30 m dal p.c.
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo sperjmientgtore Il Direttore del laboratorio

20/01/2005 D56s Dott. B QUILLO Dott. F. ORI é ‘



CG G Rapp, 5585/ pag Ldil
s LABORATORIO GEOTECNICO

3 via sagittario, 3/3-pontecchic marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITIENTE: SAB PROVAN.: 2R B
LOCALITA': Aeroporto Bologna
CANTIERE: Piazzale remoto

Data esecuzione prove: 15/12/2004

DETERMINAZIONE DELL'INDICE C.B.R. IN SITO

0.82
pd o
/| 0.66
/ 0.57
/ 0.49

e
/ 0.41
"4
/ 0.33
/ 0.25

/

mm
Penetr. Anello Carico
mm divs kN
050 012 0.12
1.00 0.18 0.18
1.50 024 0.24
200 0.30 0.30
250 035 0.35
3.00 040 0.40
4,00 048 0.48
500 054 0.54
7.00 068 c68
900 078 0.78
Penetr.  Carico Carico Standard CBR
Coefficiente anello,N/idiv= 1000.000 mm kN kN %
CORREZIONE DI ZERQ, mm=0.00
SOVRACCARICO, kg= 13600 25 035 13.34 262
5 054 2001 270
NOTA: prof. =-1.00 m dal p.c.
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo speri re I Direttore del laboratorio

20/04/2005 056s Dott. B, TRANQUILLO Dott. F. ORI .



{ :GG Rapp. S6/05/S pag, 14di 1
.+ LABORATORIO GEOTECNICO
AR

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: SAB PROVAN.: 3RA
LOCALITA": Aeroporto Bologna
CANTIERE: Piazzale remoto

Data esecuzione prove: 15/12/2004

DETERMINAZIONE DELL'INDICE C.B.R. IN SITO

/ 0.47

/ 0.40

/,/
0.27

/ / 0.20
y 013
/ 0.07

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17

mm
Peneir, Anello Carico
mm divs kN
050 0.14 014
1.00 019 0.19
150 025 025
2.00 029 029
250 032 0.32
300 035 035
4.00 041 041
500 046 0.46
7.00 0.55 0.85
900 0.64 064
Penetr. Carico Carico Standard CBR
Coefficiente anello,N/div= 1000.000 mm kN kN %
CORREZIONE D] ZERO, mm= 0.00
SOVRACCARICO, kg= 13 600 25 032 1334 240
5 048 20.01 230
NOTA: prof. =-0.30 mdal p.c.
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo speri ore Hl Direttore del laboratorio

20/01/2005 056s Dott. B. UILLO Dott. F. ORI %



i LABORATORIO GEOTECNICO

ia sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL 051/846406

COMMITTENTE: SAB PROVA N.: 3RB
LOCALITA': Aeroporto Bologna

CANTIERE: Piazzale remoto
Data esecuzione prove: 15/12/2004

DETERMINAZIONE DELL'INDICE C.B.R. IN SITO

Rapp. ST/05/8 pag 1dil

e KN
A tae
/
/// 1.04
/ 0.91
v
0.78
065
// / 0.52
A 0.39
/ 0.26
// _ | o013
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M1 12 13 14 15 18 17
mm
Penetr. Anello Carico
mm divs kN
0.50 023 023
1.00 043 043
1.50 057 0.57
2.00 0686 0.66
2.50 073 073
3.00 0.78 078
4.00 c8g 0.89
500 098 098
7.00 1.13 113
900 124 1.24
Penetr. Carico Carico Standard CBR
Coefficiente anello,N/div= 1000.000 mm kN kN %
CORREZIONE DI ZERO, mm= 0.00
SOVRACCARICO, kg= 13.600 25 073 1334 547
5 098 2001 490
NOTA: prof. =-1.00 m dal p.c.
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo sperihentptore H Direttore del laboratorio

20/01/2005 0565 Dott, B/ TRANQUILLO Dott. F. ORI C%



COMMITTENTE:
LOCALITA": Aeroporto Bologna
CANTIERE: Piazzale remoto

1 LABORATORIO GEOTECNICO

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL 051/846406
SAB.

PROVAN.: 4R A

Rapp. 3%/05/8 pag 1dil

Data esecuzione prove: 15/12/2004

DETERMINAZIONE DELL'INDICE C.B.R. IN SITO

1.11
1.0
0.89
/ 0.78
0867
/ / 0.56
/ 0.45
/ 0.33
/ 0.22
/ 011
0 2 5 10 11 12 13 14 18 16 17
mm
Penetr. Anello Carico
mm divs kN
0.50 028 028
100 037 037
1.50 044 0.44
2.00 0.51 051
250 058 0.58
300 063 063
4.00 072 072
5.00 0.83 083
7.00 0.95 095
900 1.06 1.06
Penetr. Carico Carico Standard CBR
Coefficiente anello,N/div= 1000.000 mm kN kN %
CORREZIONE DI ZERO, mm=0.00
SOVRACCARICO, kg= 13800 25 058 13.34 435
5 083 20.01 415
NOTA: prof. = -0.30 m dat p.c.
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo speriméntatore Il Direttore del laboratorio
20/01/2005 056s bott. B. NQUILLO

Dott. F. ORI %



c G Rapp. 59/85/8 pag. 1dil
st LABORATORIO GEOTECNICO
SR

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: S AB. PROVAN.: 4R B
LOCALITA': Aeroporto Bologna

CANTIERE: Piazzale remoto
Data esecuzione prove: 15/12/2004

DETERMINAZIONE DELL'INDICE C.B.R. IN SITO

1.28

L~ 1.9

/ 1.02
/ 0.90

0.77

e 0.64
/ /

J 0.51

y 0.38
[ 0.26

/’/ 0.13
0 1 2 3 4 5 [ 7 3 9 10 1 12 13 14 15 16 17
mm
Penetr. Anello Carico
mm divs kN
050 0.38 0.38
1.00 057 057
1.50 064 0.64
200 068 068
2,50 0.72 072
3.00 077 Q77
400 0.88 088
500 096 096
7.00 1.10 110
9.00 122 1.22
Penetr. Carico Carico Standard CBR
Coefficiente anello,N/div= 1000.000 mm kN kN %
CORREZIONE DI ZERO, mm= 0.00 :
SOVRACCARICO, kg= 13600 25 072 13.34 540
5 0.96 2001 4 80
NOTA: prof. = -1.00 m dal p.c.
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo spefimentdtore Il Direttore del laboratorio

20/01/2005 056s Dott. B. T QUILLO Dott. F. ORI g,



Rapp. 60/05/S paz 14dil
CGGsn LABORATORIO GEOTECNICO

H via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)}-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: SAB. PROVAN: 5RA
LOCALITA'"; Aeroporto Bologna
CANTIERE: Piazzale remoto

Data esecuzione prove: 16/12/2004

DETERMINAZIONE DELLINDICE C.B.R. IN SITO

P 0 4N
e / 0.78

/ 0.68
/ / 0.5¢

/ // 0.49
/ / 0.39

/
/

0.10

mm
Penetr. Anello Carico
mm divs kN
050 017 017
1.00 028 028
1.50 0.386 0.36
200 044 044
250 0.48 049
3.00 054 0.54
4.00 0.62 062
5.00 069 0.69
7.00 082 082
9.00 093 093
Penetr, Carico Carico Standard CBR
Coefficiente aneilo,N/div= 1000.000 mm kN kN %
CORREZIONE DI ZERO, mm= 000
SOVRACCARICO, kg= 13.600 25 049 1334 367
5 089 2001 345
NOTA: prof. =-0.30 m dal p.c.
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo sp entatore It Direttore del laboratorio

20/01/2005 056s Doft, B.[TRANQUILLO Dott. F. ORI



n LABORATORIO GEOTECNICO
4 via sagittario, 3/3-pontecchio marceni(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: SAB. PROVAN.:5R B
LOCALITA": Aeroporto Bologna
CANTIERE: Piazzale remoto

Rapp. 61/05/8 pag. 1dil

Data esecuzione prove: 16/12/2004

DETERMINAZIONE DELL'INDICE C.B.R. IN SITO

P

1.01

0.84

0.67

0.50

0.34

017

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 M 12 13

Penetr. Anello Carico

mm divs kN
0.50 0.32 032
1.00 0.53 053
150 067 067
200 0.81 0.81
250 0.91 0.91
300 0.99 0.99
400 113 113
500 1.25 125
7.00 144 144
8.00 160 166

Penetr Carico
Coefficiente anello,N/div= 1000 000 mm kN
CORREZIONE DI ZERC, mm= 0 00 25 091
SOVRACCARICO, kg= 13.600 ’ ‘ '
5 125
NOTA: prof. = -1.00 m dal p.c.
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo spéfimentatore
20/01/2005 056s Dott/B. T QUILLO

14

15 16 17

Carico Standard CBR

kN %
13.34 682
2001 6.25

Il Direttore del laboratorio

Dott. F. ORI y



CG G Rapp. 62/05/8 pag. 14il
LABORATORIC GEOTECNICO

via sagitiario 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL 051/846406

COMMITTENTE: SAB PROVAN:GRA
LOCALITA': Aeroporto Bologna
CANTIERE: Piazzale remoto

Data esecuzione prove: 16/12/2004

DETERMINAZIONE DELL'INDICE C.B.R. IN SITO

pd h 0.&N

e

4 0.83
v
073
y 0.62

/ 0.52
0.42

0.31

/ 0.21
/ 0.10

\,\\\\\\

mm
Penetr Anello Carico
mm divs kN
0.50 017 017
1.00 0.29 029
150 037 037
200 045 0.45
250 0.51 0.51
300 056 0.56
400 0.65 0865
500 073 073
7.00 087 087
9.00 0.99 099
Penetr.  Carico  Carico Standard CBR
Coefficiente anello,N/div= 1000 000 mm kN kN %
CORREZIONE DI ZEROC, mm= 0.00 25 051 1334 982

SOVRACCARICO, kg= 13.600
5 073 2001 365

NOTA: prof. = -0.30 m dal p.c.

1l Direttore del laboratorio

Dott. F. OR%

Data di emissione: Verbale di accettazione:
20/01/2008 056s




CGG

COMMITTENTE: SAB.

LOCALITA': Aeroporto Bologna
CANTIERE: Piazzale remoto

r LABORATORIO GEOTECNICO

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL 051/846408

PROVAN:6RB

Rapp. 63/05/5 pag 1dil

Data esecuzione prove: 16/12/2004

DETERMINAZIONE DELL'INDICE C.B.R. IN SITO

|
| 1 K
/ 1.24
/ 1.09
0.93
0.78
/ 0.62
0.47
/ 0.31
/][ 0.16
] 2 5 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
men
Penetr. Anglio Carico
mm divs kN
050 31 0.31
1.00 053 053
1.50 087 067
2.00 0.77 077
250 0.86 086
300 ce4 0.94
400 1.08 1.08
5.00 1.18 1.18
7.00 1.34 1.34
9.00 1.48 148
Penetr. Carico Carico Standard CBR
Coefficiente anello,N/div= 1000.000 mm kN kN %
CORREZIONE DI ZERO, mm= 0.00
SOVRACCARICO, kg= 13.600 25 086 13.34 645
5 118 20.01 590

NOTA: prof. =-0.30 mdal p.c.

Data di emissione:

20/01/2005

Verbale di accettazione:
056s

1l Direttore del laboratorio

Dott. F. O



CGGsn LABORATORIQ GEOTECNICO
20N 5|

ia sagittaric, 3/3-pontecchio marceni(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: SAB. PROVAN.:7RA
LOCALITA': Aeroporto Bologna
CANTIERE: Piazzale remoto

Rapp. 64/05/S pag 1di1l

Datz esecuzione prove: 16/12/2004

DETERMINAZIONE DELL'INDICE C.B.R. IN SITO

-

0.49

0.43

0.37

0.30

0.24

018

0.12

/
/
]

0.06

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13

Penetr. Anelio Carico

rHm divs kN
0.50 013 013
100 023 623
1.50 027 027
200 030 030
2.50 034 0.34
3.00 036 0.36
4.00 041 041
500 045 0.45
7.00 0.53 053
800 0.58 0.58

Penetr, Carico

Coefficiente aneilo,N/div= 1000 .000 mm kN
CORREZIONE DI ZERC, mm= 0.00 25 034

SOVRACCARICO, kg= 13.600
5 0.45

NOTA: prof. = -0.30 m dal p.c.

Data di emissione: Verbale di accettazione:
20/01/2005 056s

14 15 16 17
mm

Carico Standard CBR

kN %
13.34 255
2001 225

1 Direttore del laboratorio

Dott. F. ORI %




CGGSH LABORATORI!O GEOTECNICO
via sagittario, 3/3-pontecchio marconi{bo)}-TEL (51/846406

COMMITTENTE: SAB PROVAN.: 7R B
LOCALITA': Aeraporto Bologna
CANTIERE: Piazzale remoto

Data esecuzione prove: 16/12/2004

DETERMINAZIONE DELL'INDICE C.B.R. IN SITO

Rapp. 65/05/S pag. 14dil

0. 4%

0.40

0.35

0.30

0.25

0.20

015

0.10

0.05

‘?'——""__\_ga__-*

Penetr. Anello Carico

mm divs kN
050 0.09 0.0g
1.00 022 022
150 024 024
200 0.26 026
250 028 028
3.00 0.31 031
400 0.34 0.34
500 038 0.38
7.00 043 0.43
900 048 048

Penetr.  Carico Carico Standard

Coefficiente anello,N/div= 1000.000 mm kN kN
CORREZIONE DI ZERO, mm=0.13 25 029 13.34

SOVRACCARICO, kg= 13.600
5 038 2001

NOTA: prof. = -1.00 m dal p.c.

Data di emissione: Verbale di accettazione:
20/01/2005 056s

mm

CBR
%

216
191

Il Direttore del laboratorio

Dott. F. ORI i g



CGG Rapp. 40/05/S pag. 1dil
51 LABORATORIO GEOTECNICO
iy /

via sagittario. 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL 051/846406

COMMITTENTE: SAB. PROVAN.: 8RA
LOCALITA': Aeroporto Bologna

CANTIERE: Piazzale remoto
Data esecuzione prove: 11/01/2005

DETERMINAZIONE DELL'INDICE C.B.R. IN SITO

] 0N

0.74

/ 0.65

/// b
/
/ 0.37
/
/
/

mm
Penetr. Anello Carico
mm divs kN
0.50 0.14 014
1.00 025 025
1.50 034 034
2.00 040 040
250 0.46 046
3.00 0.53 053
4.00 062 062
500 069 069
7.00 0.79 079
a.00 088 088
Penetr. Carico Carico Standard CBR
Coefficiente anelio,N/div= 1000.000 mm kN kN %
CORREZIONE DI ZERO, mm=0.00
SOVRACCARICO, kg= 13.600 25 046 1334 345
5 069 20.01 345
NOTA: prof. =-0.30 mdal p.c.
Data di emissione: Verhale di accettazione: Lo sperim tore il Direttore del laboratorio

20/01/2005 057s Dott. B. T UILLO Dott. F. ORI %



CGG Rapp. 41/05/8 pag. 1dil
sn LABORATORIO GEOTECNICO
iz

1 via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: SAB PROVAN.: 8RB
LOCALITA": Aeroporto Bologna

CANTIERE: Piazzale remoto
Data esecuzicne prove: 11/01/2005

DETERMINAZIONE DELL'INDICE C.B.R. IN SITO

/ 0.82
/ 0:.69
/|
/ / 0.48
/

0.35

/ oz

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 16 16 17

mm
Penetr. Anello Carico
mm divs kN
050 0.22 0.22
100 0.36 036
150 045 045
2.00 0.54 0 54
250 0.60 0.60
3.00 066 0.66
4.00 076 076
500 085 085
7.00 098 0.98
9.00 1.10 110
Penetr. Carico Carico Standard CBR
Coefficiente anello,N/div= 1000.000 mm kN kN %
CORREZIONE DI ZERO, mm= 0.00
SOVRACCARICO, kg= 13.600 25 0.60 1334 450
5 085 20.01 425
NOTA: prof. =-1.00 m dal p.c.
Data di emissione: Verbale di accettazione: l.o sperime, ore It Direttore del laboratorio

20/01/2005 057s Dott. B. T UILLO Dott. F. ORI¢



CGG Rapp. 42/05/8 pag. 1dil
sn LABORATORIO GEOTECNICO

i via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL 051/846406

COMMITTENTE: SAB PROVAN.:9RA
LOCALITA"; Aeroporto Bologna
CANTIERE: Piazzale remoto

Data esecuzione prove: 11/01/2005

DETERMINAZIONE DELL'INDICE C.B.R. IN SITO

// - 0.4
pd 0.81

7

pd 0.71
v

0.61

0.51

/ 0.4

/ / 0.31
// : 0.20
L 0.10
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
mm
Penetr. Anelio Carico
mm divs kN
0.50 027 027
1.00 0.36 0.36
150 0.46 0.46
200 0.51 0.51
2.50 0.56 056
3.00 0.61 061
4.00 0.69 0.69
500 075 075
700 087 087
200 097 6.97
Penetr.  Carico Carico Standard CBR
Coefficiente anello,N/div= 1000.000 mm kN kN %
CORREZIONE DI ZERO, mim=0.00
SOVRACCARICO, kg= 13.600 2.5 056 1334 420
5 0.75 2001 375
NOTA: prof. =-0.30 m daf p.c.
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo sperinientatore I} Direttore del laboratoric

20/01/2005 057s Dott. B. NQUILLO Dott. F. ORI % :



« LABORATORIO GEOTECNICO

3 via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL 051/846406

COMMITTENTE: SAB PROVAN:9RB
LOCALITA': Aeroporio Bologna

CANTIERE: Piazzale remofo
Data esecuzione prove: 11/01/2005

DETERMINAZIONE DELL'INDICE C.B.R. IN SITO

Bapp. 43/05/8 pag. 1 dil

b
pd 0
/ 0.78
/ g
P 0.68
/
/ 0.59
/ 0.49
9
f // 0.39
/ / 0.29
k 0.20
/j/ ¢10
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 18 16 17
mm
Penetr, Anello Carico
mm divs kN
050 024 024
1.00 033 033
1.50 040 040
2.00 0.48 0.48
2.50 054 0.54
3.00 .58 G.58
400 065 065
500 0.71 071
700 082 082
9.00 093 093
Penetr.  Carico Carico Standard CBR
Coefficiente aneflo,N/div= 1000.000 mm kN kN %
CORREZIONE DI ZERO, mm=0.00
SOVRACCARICO, kg= 13.600 25 0.54 13.34 405
5 071 20.01 355
NOTA: prof. =-1.00 m dal p.c.
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo speri tatgre Hl Direttore del laboratorio

20/01/2006 0567s Dott. B. NQUILLO Dott. F. OR%



Certificato 293/05 pag 1di}

CGGSH LABORATORIO GEOTECNICO
vam
N via sagittario 3/3 - pontecchio marconi {bo} - TEL- 051/846406

COMMITTENTE: S A.B. S.p.A. SONDAGGIO: -
LOCALITA: Aeroporto Bologna CAMPIONE: _ 1RA
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA’ (m): 0 30/0.50
Data ricevimento Data apertura
campions 16/12/2004 campione: 2211212004
APERTURA CAMPIONE
FUSTELLA METALLIGA TIPO SHELBY D ALTRO CONTENITORE
ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO
PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D’ACQUA |I| GRANULOMETRIA E] TAGLIO DIRETTO C.D.
PESO DI VOLUME NATURALE :l SEDIMENTAZIONE |:| SOSTANZE ORGANICHE] X

1
[x]
PESO SPECIFICO DE! GRANI |:| PROVA DI COSTIP, MODIF. I__—l CONTENUTO IN SOLFATI
1
x|

LIMITE DI ATTERBERG |I| PROVA DI COSTIP. STANDARD :I CONTENUTO IN CLORURI

CLASSIFICAZIONE : CBR -LPJ, E { cic.

P.P. | TV. | PRC- DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Lung. NOTE
Kgicm® | Kgiem? VINI cm

Limo argilloso di colore grigio scuro coni_ -0
resti di laterizi, frustoli e noduli carboniosi

NOTA:

Data di emissione: Verbale di accettazione; Lo Speriméntatore: 1l Direttore del Labopéatorio:
21/01/2005 024 dotit. B TI UILLO dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



CGG Certificats 294/05 pag 14il
. LABORATORIC GECOTECNICO

; / via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: SAB SpA. SONDAGGIO:

LOCALITA": Aeroporto Bologna CAMPIONE: 1R A
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0.30/0.50
Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22/12/2004-05/01/200

CONTENUTO D'ACQUA (CNR-UNI 10008)

Determinazione n 1

Peso tara g= 33.73
Campione unido+ttara = 8503
Campicne secco + tara = 8255
w Y%= 2556

CONTENUTO IN ACQUA %= 25.56

TIPO Di CAMPIONE: rimaneggiato

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo sperimentgfore Il Direttore del labgratorio
20/01/2005 024m Dott. B. UILLO Dott. F. ORI .

Laboratorio Auforizzato dal Ministero delle Infrastrutiure e Trasporti con D‘N{ n 52490 per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



CGGSN LABORATORIO GEOTECNICO

COMMITIENTE: SAB SpA
LOCALITA": Aeroporto Bologna
CANTIERE: Piazzale remoto

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

Certificato 295/03 pag 1dil

SONDAGGIOQ: -
CAMPIONE: 1R A
PROFONDITA', m: 0 30/0 .50

Data ricevimento campione; 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22-30/12/2004

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]*
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILEA LIMO SABBIA GHIAIA
-
v dl
o]
80 0
60 0
40.0
20 0
0.0010 00100 01000 1.0000 10.0000
ANALISI PER SETACCI
Peso campione, g= 208 66
Aperture setaccio Peso trattenuto Passante
mm g %

4750 0.00 100.00

2000 028 99 87

0.425 513 97 41

0.150 14 22 20 59

6.075 1322 84.26

Tipo di campione: rimaneggiato
SABBIA, %= 1574 *ll campione & stato preparato mediante essicazione in forno

LIMO + ARGILLA, %= 84 26

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo sperimpntatore I Direttore del laborgforio
21/01/2005 024 Dott. B. QUILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D M n 52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



CGG Certificato 296/08 pag 141
s LABORATORIO GEOTECNICO

via sagittario, 3/3-pontecchio marcenifho)-TEL 051/846406

COMMITTENTE: SAB SpA. SONDAGGIO: —

LOCALITA': Aeraoporto Bolegna CAMPIONE: TR A

CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0.30/0.50

Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22/12/2004-07/01/200

LIMITI DI CONSISTENZA (CNR-UNI 10014)

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'

100

W% \ ! P
N
AN

N (47 ALINE

2N
™ CH
AN
\\\ 45 cL MH e OH
N
™
CEML™ w6 oL o
10 N. COLPI 25 40 0 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Pesotara Cu+T Cs+T Colpi W Peso Tara Cu+T Cs+T wW
g g g n % g g g %
46 63 7017 62 25 13 5070 34 48 3573 3546 27.55
4298 66 42 59.10 32 4541 4042 4208 4172 27.69
3540 6582 5590 20 4839
RO
LIMITE LIQUIDO %= 47 CESONEMIRETRE R, -
LIMITE PLASTICO %= 28 A3 |HERASTRUTIURE £ TRASPORT!
INDICE PLASTICO %= 19
TIPO D CAMPIONE: rimaneggiato
NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo speri tatpre Il Direftore del laboratorio
2170112005 024 Dott. B. NQUILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dat Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con DM n 524980 per 'esecuzione di prove geotecniche sui terreni




CGGSN LABORATORIO GEQTECNICO

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: SAB SpA.
LOCALITA": Aeroporto Bologna
CANTIERE: Piazzale remoto

Data ricevimento campione: 16/12/2004

CLASSIFICAZIONE

Passante a 2 mm
Passante a 0.42 mm
Passante a 0.075 mm
Limite Liquido

Indice Plastico

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-7-6

99.93
95 58
8429
47
19

CLASSIFICAZIONE USCS: ML

NOTA:

Data di emissione:
21/01/2005

Verbale di acceftazione:

024

%
%

%
%

SONDAGGIO: -
CAMPIONE: 1R A

Rapp 161/05 pag 1 dil

PROFONDITA', m: 0.30/0.50
Data esecuzione prove: 22/12/2004-07/01/200

Lo sperinfe
Doftt. B.,

re
NQUILLO

H Direttore del laboratorio

Dott. F. ORI %4?



CGG Certificato 297/05 pag 1 dil
s LABORATORIO GEOTECNICO

ia sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: SAB SpA. SONDAGGIO: -

LOCALITA': Aeroporto Bologna CAMPIONE: 1R A

CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0.30/0 50

Data ricevimento campione; 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22/12/2004-03/01/200

CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE (ASTM D2974-00)

Determinazione n. 1 2
Peso tara g 28.76 28.76
Peso campione secco + tara g 51.87 53.87
Peso campione calcinato +tara g 50867 52 57
Contenuto in sostanze organiche % 519 518

Valore medio del contenuto in sostanze organiche %= 5.18

NOTA:
Data di emissione: Verbale di acceftazione: Lo sperj tofre {f Direttore del laboratoric
2110172005 024 Dott. B. T ILLO Dott. F. ORI >

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutiure e Trasporti con D\‘.ﬁ‘ n 52490 per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni




COMMITTENTE:

LOCALITA"
CANTIERE:

LABORATCORIO GEOTECNICO

Rapp. 162/05 pag. 14di1l

via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - Tel. 051/846406

SAB SpA
Aeroporto Bologna

Piazzale remoto

Data ricevimento campione:

% CaQ pH
0 8.15
1 12.45
2 12.87
3 12,96
4 13
5 13.02
6 13.03

NOTA:

Data di emissione:
24/01/2005

16/12/2004

SONDAGGIO: -—
CAMPIONE: 1R A
PROFONDITA', m: 0.30/0.50

Data esecuzione prove:  10/01/2005

CONSUMO INIZIALE DI CALCE
ASTM C 977 - 03

pH

14 00
13.50
13.00
12.50
12 00
1150
11.00
10.50
1000
950
900

850 4

800

3 4 5 & 7 8

% Ossido di Calcio

Consumo iniziale di calce =

Verbale di accettazione:

0.99%
Lo Sperimental 1l Direttore del Labora
dott. B. Trangl dott, F. O

io:

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delfle Infrastrutture e Trasporti con D M. n° 52490 ps(r Yesecuzione di prove geotecniche sui terreni

\
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LABORATORIO GEOTECNICO
via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - Tel. 051/846406

COMMITTENTE: S.AB.SpA SONDAGGIO: —
LOCALITA": Aeroporto Bologna CAMPIONE: 1RA
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0 30/0 50
Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prova:13-18/01/2005

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN SOLFATI

CONTENUTO DEL TENORE DE! SOLFATI
(UNI 8189-2)

p= 2.020 gr
m = 0.0059 gr

411.5 X m
SO, = = 1207.89 mg/Kg

Legenda:

411 5 = fattore di frasformazione del solfato di bario in SO,

m = massa, in grammi, di solfate di bario

p = massa, in Kilogrammi, del campione di terreno essiccato all'aria

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo Sperime : Il Direttore del Labgratorio:
21/01/2005 024 Dott. B. T ILLO Dott. F. ORF%:_

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D M. n® 62490 per Pesecuzicne di prove geotecniche sui terreni
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CGGsr! LLABORATORIO GEOTECNICO
ol
A via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - TEL- 051/846406

COMMITTENTE: S.A.B. S.p.A. SONDAGGIO: —
LOCALITA: Aeroporto Bologna CAMPIONE: 1R B
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA’ (m): 0.60/0.80
Data ricevimento Data apertura
campione: 16/12/2004 campiane! 22/12/2004
APERTURA CAMPIONE
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY :l ALTRO CONTENITORE

ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO E

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA GRANULOMETRIA III TAGLIO DIRETTO C.D. :
PESO DI VOLUME NATURALE I:I SEDIMENTAZIONE :| SOSTANZE ORGANICHE

PESO SPECIFICO DEI GRANI |:| PROVA Df COSTIP. MODIF., |:| CONTENUTO IN SOLFATI

LIMITE DI ATTERBERG PROVA DI COSTIP. STANDARD :l CONTENUTO IN CLORURI

CLASSIFICAZIONE E | CBR -1£1. L__'l c.lc. E X I

P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Lung. NOTE

Kgicm? | Xgfom® VINI cm

Limo argilloso sabbiose di colore grigio|_ -0
giallastro con frustoli e noduli carboniosi

NOTA:

Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo Speriméntatoye: Il Direttore del Laboraterio:
21/01/2005 024 dott. B Tl QUILLO dott. F. ORI C%L;n

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°52490 per ’esecuzione di prove gectecniche sui terreni



CGG Certificato 308/05 pag 14i1
11 LABORATORIO GEOTECNICO
ooy

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL 051/846406

COMMITTENTE: SAB SpA SONDAGGIO: —

LOCALITA': Aeroporto Bolegna CAMPIONE: 1R B

CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA’, m: 0.60/0.80

Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22/12/2004-04/01/200

CONTENUTO D'ACQUA (CNR-UNI 10008)

Determinazione n. 1
Peso tara 0= 4415
Campione unido+tara g= 107.76
Campione secco + tara g= 96 62
W %= 2123

CONTENUTO IN ACQUA %= 21.23

TIPO DI CAMPIONE: rimaneggiato

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Los m fore 1l Direttore del laboratorio
20/01/2005 024m Dott. B/ TRANQUILLO Dott. F. ORI %ga

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti coﬁ DM n 52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



CGG Certificato 301/05 pag 1dil
.1 LABORATORIOQ GEOTECNICO
B _

/ via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: SAB. SpA. SONDAGGIO: —

LOCALITA': Aeroporto Bologna CAMPIONE: 1R B
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0 60/0.80
Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove; 22-30/12/2004

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]*
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LiMO SABBIA GHIAIA
il
1
80 0
‘/
60.0
40 0
20 0
0.0010 00100 0.1000 1 0000 100000

ANALISI PER SETACCI
Peso campione, g= 205 52
Aperiure setaccio Peso traftenuto  Passante

mim g %
4750 0.00 100.00
2.000 0.85 99.54
0425 10.50 94 43
0150 18.31 8552
0075 19.63 7597

Tipo di campione: rimaneggiato
SABBIA, %= 2403 All campione & stato preparato mediante essicazione in forno
LIMO + ARGILLA, %= 7597

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo speriméntafore || Direttore del labgratorio
21/01/2005 024 bott. B. NQUILLO Dott. F. ORI -

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D M n. 52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



W%

COMMITTENTE: SAB SpA

LOCALITA": Aeroporto Bologna

CANTIERE: Piazzale remoto

Data ricevimento campione: 16/12/2004

CGGsra LABORATORIO GEOTECNICC
5

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo}-TEL 051/846406

SONDAGGIO:
CAMPIONE: 1R B
PROFONDITA', m: 060/0.80

Data esecuzione prove: 22/12/2004-05/01/200

LIMITI DI CONSISTENZA (CNR-UNI 10014)

Certificato 302/85 pag 1dil

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'
100
P
N 43
\q\ 42
\ A1
\ni\ 10
\\ ALINE
AN CH
N 39
\a\\
CL MH e OH
N 38 +
LML= v e oL 0
10 N. COLPI 25 40 0 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Pesotara Cu+T Cs+T Colpi w Peso Tara Cu+T Cs+T W
g g g n % g g g %
3683 57 26 5118 15 42 37 3757 3992 3849 22.40
4480 63 83 58.50 33 3891 3428 36.11 3578 22.00
3405 56.37 4998 24 40 11
LIMITE LIQUIDO %= 40
LIMITE PLASTICO %= 22
INDICE PLASTICO %= 18
TIPO DI CAMPIONE: rimaneggiaio
NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo speritgentatore 1l Direttore del laboratorio
21/01/2005 024 Dott, RANQUILLO Dott. F. ORI <

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D n‘n n 52490 per l'esecuzione di prove gectecniche sui terreni
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.1 LABORATORIQ GEOTECNICO

ia sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: SAB SpA SONDAGGIO: -
LOCALITA': Aeroporto Bologna CAMPIONE: 1R B
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0.60/0.80

Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22/12/2004-05/01/200

CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 99.54 %
Passante a 042 mm 94 43 %
Passante a 0.075 mm 7597 %
Limite Liquido 40 %
Indice Plastico 18 %

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-6
CLASSIFICAZIONE USCS: CL

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Il Direttore del laboratorio
24/01/2008 024 Dott. F. ORI %



CGG Certificato 303/05 pag 1dit
.+ LABORATORIO GEOTECNICO
R

, via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: SAB SpA SONDAGGIO: --

LOCALITA": Aeroporto Bolegna CAMPIONE: 1R B
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0 60/0 80
Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22/12/2004-04/01/200

CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE (ASTM D2974-00)

Determinazione n. 1 2
Peso tara g 2750 27.50
Peso campione secco + tara g 52.33 54.03
Peso campione calcinato+tara g 51.45 5310
Contenuto in sostanze organiche % 3.54 351

Valore medio det contenuto in sostanze organiche %= 3.52

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo sperinfentdtore Il Direttore del laboratoric
21/01/2005 024 Dott. B. TRANQUILLO Dott. F. ORI -

Laboratorio Autarizzato dal Ministero delle Infrastrutture @ Trasporti con b\.M n. 52490 per 'esecuzione di prove geote.cniche suf terreni



Rapp. 164/65 pag. 1 di1
LABORATORIO GEOTECNICO
via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - Tel. 051/846406

COMMITTENTE: SAB.SpA SONDAGGIO: —
LOCALITA": Aeroporto Bologna CAMPIONE: 1RB
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA", m: 0.60/0.80
Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove:  13/01/2005

CONSUMO INIZIALE DI CALCE
ASTM C 977 - 03

% Ca0O pH 1400
1350 -
0 8.83 13.00 |
12.50 |
1 12 66 1200 -
2 13 00 1504
L 1100 -
3 13.05 10 50
10 00
4 13.07 950 -
5 13.09 9.00
850 -
3] 13.10 800 - ‘ . ‘ . ‘ :
¢ 0 1 2 3 4 5 6 7 8
% Ossido di Calcio
Consumo iniziale di calce = 0.93%
NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo Sperimengitafe: II Diretiore del Laboratgrio:
21/01/2005 024 dott, B, Tpanqujlio dott. F. Od

Laboratorio Autorizzato dal Ministerc delle infrastrutture e Trasporticon DM n® 524\90 per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
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LABORATORIO GEQTECNICO
via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - Tel. 051/846406

COMMITTENTE: SAB SpA. SONDAGGIO: -
LOCALITA": Aeroporto Bologna CAMPIONE: 1RB
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0.60/0.80
Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prova: 10-13/01/2005

DETERMINAZIONE DEL. CONTENUTO IN SOLFATI

CONTENUTO DEL TENORE DEI SOLFATI
(UNI 8189-2)

p= 2000 gr
m = 0.0090 gr

411.5 X m
SO, = P = 1842.54 mg/Kg

Wil
Legenda: /s NS
411 5 = fattore di trasformazione del solfato di bario in SO, fsett
m = massa, in grammi, di seifato di bario

S

p = massa, in kilogrammi, del campione di terreno essiccato all'aria

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione:
21/01/2005 024

It Direttore del Laboratorio:
Dott. F, ORI %

Laboratorio Autorizzato da!l Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D M r(° 52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
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CGGsri LABORATORIO GEOTECNICO
]
Povmny  via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - TEL- 051/846406

COMMITTENTE: S.A.B. S.p.A. SONDAGGIO: —
LOCALITA: Aeroporte Bologna CAMPIONE: ZRA
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA’ (m): 0.30/0 50
Data ricevimento Data apertura
campione: 16/12/2004 campione: 22/12/2004
APERTURA CAMPIONE
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY ::I ALTRO CONTENITORE
ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO
PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA IE GRANULOMETRIA TAGLIO DIRETTO C.D. :]
PESO DI VOLUME. NAIURALEI, T _I e SEDIME[{TAZIQNE, __ _SOSTANZE ORGANICHE m o

PESO SPECIFICO DEI GRAN! [:I PROVA DI COSTIP. MODIF. | | CONTENUTO IN SOLFATI
LIMITE DI ATTERBERG PROVA DI COSTIP. STANDARD : CONTENUTO IN GLORURI [:l
CLASSIFICAZIONE i: C.BR -iPi i i cic. | X E

P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Lung. NOTE

2 2
Kglem® | Kgfem® | \/INI| cm

Limo argilieso di colore grigio giallo con| -0
patine di ossidazione

-10

-20

-30

- 40

- 50

NOTA:

25/01/2005 024 dott. BT ILLO dott. F. ORI

Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo Speri tajore: It Direttore del Laborfitorio:

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°52480 per Pesecuzione di prove geotecniche sui terreni



CGG Cerfificats 306/05 pag 1dit
.1 LABORATORIO GEOTECNICO
iy

i via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL 051/846406

COMMITTENTE: SAB.SpA SONDAGGIO: —
LOCALITA': Aeroporto Bologna CAMPIONE: 2R A
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0 30/0 50

Data ricevimento campione; 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22/12/2004-05/01/200

CONTENUTO D'ACQUA (CNR-UNI 10008)

Determinazione n. 1

Peso tara g= 45 02
Campione unido+tara = 94 .09
Campione secco + tara 9= 8362
w %= 2712

CONTENUTO IN ACQUA %= 27.12

TiPQ DI CAMPICONE: rimaneggiato

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo $perimentatore I! Direttore def labgiatorio
20/04/2005 024m D B [FRANQUILLO Dott. F. ORIl =

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastruture e Trasporticon D.M.n 52490 per Fesecuzione di prove geotecniche sui terreni



Certificato 307/85 pag. 1 dil

s LABORATORIO GEOTECNICO

¢ ) ia sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: SAB.SpA. SONDAGGIO; —

LOCALITA": Aeroporto Bologna CAMPIONE: 2R A
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA’, m: 0 35/0.45
Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove: 21-25/01/2005

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]*
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
A i
\—"-#-.‘-“- ’
AT
e
vy 80.0
f’/
60 0
40.0
20.0
0 0010 0.0100 0.1000 1 0000 10.0000

ANALISI PER SETACCI
Peso campione, g= 2880.50
Aperiure sefaccio Peso fratienuto  Passante

mm g %
76 200 0.0 100.00
38.100 123.51 9571
25 400 6168 93 .57
19.050 27.24 92 863
12.700 0.00 92 63
9.500 207 92 55
4750 4.59 92 39
2.000 850 92.06
0425 84.04 8915
0.150 256.90 8023
0075 137.32 75 46
GHIAIA, %= 7 61 Tipo di campione: rimaneggiato
SABBIA, %= 1693 M| campione & stato preparato mediante essicazione in forno

LIMO + ARGILLA, %= 7546

NOTA:
Bata di emissione: Verbale di accettazione: Lo spefimentatore Il Direttore del laboratoric
25/01/2005 024 Dott.B. T QUILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dat Ministero delle infrastrutture e Trasporti con D M. n. 52490 per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



W%

CG o LABORATORIO GEOTECNICO

N

COMMITTENTE: SAB. SpA.
LOCALITA"; Aeroporto Bologha
CANTIERE: Piazzale remoto

Data ricevimento campione: 16/12/2004

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi{bo)-TEL 051/846406

SONDAGGIQ: —-
CAMPIONE: ZR A

Certificate 308/85 pag 1dil

PROFONDITA", m: 0.36/0 50
Data esecuzione prove: 22/12/2004-07/01/200

LIMITI DI CONSISTENZA (CNR-UNI 10014)

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'
100
95 P
53
\\ 51
\\
N\ 4o A LINE
\,?\\ CH
™
\\
At 47 oL MH e OH
™S
LML~ wi s 0L 0
10 N. COLPI 25 40 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Pesotara Cu+T Cs+T Colpi w Peso Tara Cu+T Cs+T W
g g g n % g g g %
4340 86 54 58 52 10 53 04 4193 4343 43.09 2931
38 ot 5926 5273 33 4725 45 11 46 80 46 41 30.00
3190 52 20 4557 24 48 50

LIMITE LIQUIDO %= 48
LIMITE PLASTICO %= 30
INDICE PLASTICO %= 18

TIPO DI CAMPIONE: rimaneggiato

NOTA:

Data di emissione:
21/01/2005

Verbale di accettazione:
024

Dott. F. ORI

Il Direttore del iaborag rio

L aboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D M n 52490 per 'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



CG ori LABORATORIO GEOTECNICO

COMMITTENTE: SAB SpA.
L.OCALITA'": Aeroportc Bologna
CANTIERE: Piazzale remoto

Data ricevimento campione: 16/12/2004

CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 92 06 %
Passante a 0.42 mm 8915 %
Passante a 0.075 mm 75 46 %
Limite Liguido 48 %
Indice Plastico 18 %

CLASSIFICAZIONE UNi 100086: A-7-5
CLASSIFICAZIONE USCS: ML

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione:
21/01/2005 024

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL 051/846408

Rapp. 165/05 pag 1dil

SONDAGGIO: —

CAMPIONE: 2R A

PROFONDITA', m: 0 30/C 50

Data esecuzione prove: 22/12/2004-07/01/200

Lo sperigientiiore 1l Direttore del laboratorio

Dott.

{TRANQUILLO Dott. F. ORI
P



CG Certificats 399/03 pag. 1dil
st LABORATORIO GEOTECNICO
Y

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL 051/846406

COMMITTENTE: SAB SpA. SONDAGGIO: —

LOCALITA": Aeroporto Bologna CAMPIONE: 2R A

CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0.30/0.50

Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22/12/2004-03/01/200

CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE (ASTM D2974-00)

Determinazione n. 1 2
Peso tara g 32.73 2693
Peso campione secco + tara d 50.22 5162
Peso campione calcinato +tara g 4927 50.28
Contenuto in sostanze organiche % 540 543

Valore medio del contenuto in sostanze organiche %= 5.42

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo spetimernitatore Il Birettore del laboratorio
21/01/2005 024 Dott{BL T QUILLO Dott. F. ORI Cjz

Laboratorio Autorizzata dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D M n. 52490 per 'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



COMMITTENTE:
LOCALITA"
CANTIERE:

Data ricevimento campione:

% Ca0 pH
0 8.06
1 12 47
2 1293
3 12 94
4 12 96
5 1297
S] 12 98
NOTA:

Data di emissione:
21/01/2005

LABORATORIO GEOTECNICO
via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo} - Tel. 051/846406

S.AB.SpA.
Aeroporio Bologna
Piazzale remoto
16/12/2004

Rapp. 166/85 pag. 14dil

SONDAGGIO:
CAMPIONE:
PROFONDITA', m:

Data esecuzione prove:

CONSUMO INIZIALE DI CALCE

ASTM C 977 - 03

2RA
0.30/0 50
10/01/2005

14 00
13 .50 -

13.00
12 .50 -
12.00 -
11 80 -
11.00
10 50

10.00
950

900
850

pH

8.00 _ : .
¢ 0 1 2 3

4 5 8

% Ossido di Calcio

Consumo iniziale di calce = 0.98%
Verbale di accettazione: Lo Sperime,
024 dott. B. Tfangyillo

re: H Direttore del Laboratorio:
dott. F. Bri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con DM n® 524§Q per Pesecuzione di prove geotecniche sul terreni




Certificato 316/03 pag. 1 dil

LABORATORIO GEOTECNICO
via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - Tel. 051/846406

COMMITTENTE: SAB SpA. SONDAGGIO: -
LOCALITA": Aeroporto Bologna CAMPIONE: Z2RA
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0.30/0.50
Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prova:13-18/01/2605

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN SOLFATI

CONTENUTO DEL TENORE DEI SOLFATI
(UN18189-2)

p= 2.020 gr
m= 0.0065 gr

411.5 X m
80, ? = 1330.72 mg/Kg

Legenda:

411 5 = fattore di trasformazione del solfato di bario in SO,

m = massa, in grammi, di solfato di bario

p = massa, in kilogrammi, dei campione di terreno essiccato all'aria

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo Speripngntztore: H Direttore del Laboratorio:
21/01/2005 024 Dott. B/ TRANQUILLO Dott, F. ORL{?Z

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con DM n° 52400 per 'esecuzione di prove geotecniche sui ferreni



Certificato 311/05 pag 1 dil

CGGw LABORATORIO GEOTECNICO
via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - TEL- 051/846406

COMMITTENTE: §.A.B. S.p.A. SONDAGGIO:
LOCALITA: Aeroporto Bolognha CAMPIONE: _ 2RB
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA’ (m): 0.60/0.80
Data ricevimento Data apertura
campione: 16/12/2004 campione: 2211272004
APERTURA CAMPIONE
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D ALTRO GONTENITORE
ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA GRANULOMETRIA TAGLIO DIRETTO C.D.

PESO DI VOLUME NATURALE [:I SEDIMENTAZIONE |:| SOSTANZE ORGANICHE
PESO SPECIFICO DEI GRANI l:| PROVA DI COSTIP. MODIF. |:| CONTENUTO IN SOLFATI

LIMITE DI ATTERBERG PROVA DI COSTIP. STANDARD |:| CONTENUTO iN CLORURI

CLASSIFICAZIONE i:i CBR -1PI. l:l clc.

P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Lung. NOTE
Kgicm® | Kgicm® VINI cm

Limo argilloso di colore grigio giallo con| -0
patine di ossidazione

NOTA:

Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorig:
21/01/2005 024 dott. B TRANQUILLO dott. F. ORI .

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°52490 per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



CGG Certificato 31205 pag 1dil
.« LABORATORIO GEOTECNICO
)

via sagittaric, 3/3-pontecchic marconi(bo)-TEL 051/846406

COMMITTENTE: SAB SpA SONDAGGIO: —

LOQCALITA': Aeroporto Bologna CAMPIONE: 2R B
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0 60/0 80

Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22/12/2004-04/01/200

CONTENUTO D'ACQUA (CNR-UNI 10008)

Peterminazione n. 1

Peso tara = 4313
Campione unido+tara = 9542
Campicne secco + fara = 8682
w %= 26 48

CONTENUTO IN ACQUA %= 26.48

TIPQO DI CAMPIONE: rimaneggiato

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Los entatore Il Direttore del labotatorio
20/01/2005 024m Dott/IB.[TRANQUILLO Doit. F.ORl —, fr

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti cén D .M. n. 52490 per l'esecuzione di prove gectecniche sui terreni



CG Certificate 313/05 pag 14dil
st LABORATORIO GEOTECNICO

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL 051/846406
COMMITTENTE: SAB. SpA SONDAGGIO: —-

LOCALITA': Aeroporto Boiogna CAMPIONE: ZR B
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA’, m: 0 60/0.80
Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22-30/12/2004

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]*
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA

// 80 O

/

60 0

40.0

20 0

0.0010 ¢ 0100 01000 1.0000 10.0000

ANALISI PER SETACCI
Peso campione, g= 208.80
Aperture setaccic Peso frattenuto  Passanie

mm g %

4750 135 9935

2000 289 9807

0.425 7.09 94 67

0.150 35786 77 55

0075 2835 63.98

GHIAIA, %= 0.65 Tipo di campione: rimaneggiato

SABBIA, %= 35.37 Al campione & stato preparato mediante essicazione in forno

LIMO + ARGILLA, %= 63.98

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo sperifjpentatore Il Direttore del lahoraforio
2110172005 024 Dott, B,fTRANQUILLO Dott. F. ORI p

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutiure e Trasporti con D M. n. 524390 per P'esecuzicne di prove geotecniche sui terreni
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CGG Certificate 314/05 pag 14dil
st LABORATORIO GEOTECNICO
E

i via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL 051/846406
COMMITTENTE: SAB SpA. SONDAGGIO: -—

LOCALITA': Aeroporto Bologna CAMPIONE: 2R B
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0 60/0 80
Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22/12/2004-05/01/200

LIMITI DI CONSISTENZA (CNR-UNI 10014)

LIMITE LIQUIDO CARTA D} PLASTICITA'
100
P
X 40
\m
NG 39
\ 38
\ 37
\\ A LINE
CH
& \_\ 36
ANEE
\\ s o MH e OH
N
N oo
ML~
LML wi e oL o
10 N. COLPI 25 40 0 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Peso tara Cu+T Cs+T Colpi w Pest Tara Cu+T Cs+T W
g g g n % g g g %
44 88 70.50 8372 22 3599 34 52 3627 3599 19.05
4425 60.28 5574 12 39.51 4447 46 55 46 .21 19 54
3138 6182 53 82 30 3565
LIMITE LIQUIDO %= 36
LIMITE PLASTICO %=19
INDICE PLASTICO %=17
TiPO DI CAMPIONE: rimaneggiato
NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo spefimgntatore 1| Direttore del laboratorio
21/01/2005 024 Doty’BL. TRANQUILLO Dott. F. ORI -

Laboratorie Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutiure e Trasporti con D M. n 52490 per 'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



CGG Rapp. 167/05 pag. 14i1
i LABORATORIO GEOTECNICO

ia sagittario, 3/3-pontecchio marconi{bo)}-TEL . 051/846406

COMMITTENTE: SAB. SpA. SONDAGGIO: —
LOCALITA": Aeroporto Bologna CAMPIONE: 2R B
CANTIERE: Piazzale remoto PRCOFONDITA', m: 0 60/0.80
Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22/12/2004-05/01/200
CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 98.07 %
Passante a 0 42 mm 24 67 %
Passante a 0.075 mm 63 98 %
Limite Liquido 36 %
tindice Plastico 17 %

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-6
CLASSIFICAZIONE USCS: CL

NOTA:

Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo sp tore | Direttore del laboraforio
21/01/2005 024 Do . TRANGIUILLO Dott. F. ORI '



CGG Certificats 315/5 pag 14di1
.+ LABORATORIO GEOTECNICO

via sagiftario, 3/3-pontecchio marconi(bho)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: SAB SpA. SONDAGGIO: —-

LOCALITA': Aeroporto Bolegna CAMPIONE: 2R B

CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0 60/0 80

Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22/12/2004-04/01/200

CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE (ASTM D2974-00)

Determinazione n 1 2
Pesc tara g 2625 2625
Peso campione secco + fara g 5277 5103
Peso campione calcinato +tara g 52.09 50.39
Contenuto in sostanze organiche % 256 2.58

Valore medio del contenuto in sostanze organiche %= 2.57

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo sgepmentatore N Direttore del laboratgrio
21/01/2005 024 Dotl. B/ T QUILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Tragporti con D M. n '52490 per Fesecuzione di prove geotecniche sui terreni



COMMITTENTE:

LOCALITA"
CANTIERE:

Data ricevimentc campione:

% Ca0 pH
0 828
1 1261
2 12.85
3 1303
4 13.05
5 13.06
6 13.07
NOTA:

Data di emissione:
21/01/2005

Rapp. 168/05 pag. 1 dil

LABORATORIO GEOTECNICO
via sagittario 3/3 - pontecchio marconi {bo} - Tel. 051/846406

SAB. SpA

SONDAGGIO:

Aeroporto Bologna CAMPIONE:
Piazzale remoto PROFONDITA', m:

16122004 Data esecuzione prove:

CONSUMO INIZIALE DI CALCE
ASTM C 977 - 03

2R B
0.60/0.80
13/01/2005

14.00
1350
13.00
1250
12.00
1150
11.00
1050
1000
9.50
900
8 50
800

pH

B e e,

¢ 0 1 2 3 4 5 6
% Ossido di Calcio

Consumo iniziale di calce = 0.95%

Verbale di accettazione: Lo Sperimeptatore:

024 dott. B. Tranqpillo

Il Birettore del Laboratgrio:
dott. F. Oﬁ%’,

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporticon DM n® 524?0 per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni




Certificato 316/05 pag 1 di1

LABORATORIO GEOTECNICO
via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - Tel. 051/846406

COMMITTENTE: SAB.SpA. SONDAGGIO: -
LOCALITA™: Aeroporto Bologna CAMPIONE: 2RB
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0 60/0 80

Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prova:10-13/01/2005

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN SOLFATI

CONTENUTO DEL TENORE DE! SOLFATI
(UNI 8189-2)

p= 2.010 gr
m= 0.0071 gr

411.5 X m
80, = P 1453.56 mg/Kg

Legenda:

411.5 = fattore di trasformazione del solfato di bario in G,

m = massa, in grammi, di soifato di bario

p = massa, in kilogrammi, del campione di terreno essiccato all'aria

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo Sperifientdtore: il Direttore del Laboragério:
21/0172005 024 Dott. 8. TRANQUILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con DM n° 52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



Certificato 317/03 pag 1 4dil

CGGM LABORATORIO GEOTECNICO
]
via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - TEL- 051/846406

COMMITTENTE: S.A.B. S.p.A. SONDAGGIO:
LOCALITA: Aeroporto Bologna CAMPIONE: 3RA
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA’ {m): 0 30/050
Data ricevimento Data apertura
campione: 161122004 camprone: 22/12/2004
APERTURA CAMPIONE
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D ALTRO CONTENITORE E
ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO

PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D'ACQUA GRANULOMETRIA E TAGLIO DIRETTO C.D.
PESO DI VOLUME NATURALE |:| SEDIMENTAZIONE :l SOSTANZE ORGANICHE
PESO SPECIFICO DEI GRANI :l PROVA DI COSTIP. MODIE, : CONTENUTO IN SOLFATI

LIMITE D! ATTERBERG PROVA DI COSTIP. STANDARD : CONTENUTO IN CLORURI

CLASSIFICAZIONE I i CBR -1PL I:] ciC.

P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Lung. NOTE
Kgiem® | Kgfem? | \/INI cm

AU HHL

Limo argilloso di colore brune con frustoli, | -0
radici e frammenti di laterizi

NOTA:

Data di emissione: Verbale di accettazione: i re: 1l Direttore del Lab;?ﬁo:
/

21/01/2005 024 dott. B TRANQUILL dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°52490 per 'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



CGG Certificate 318/65 pag. 1 dil
s LABORATORIO GEOTECNICO

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL 051/846406

COMMITTENTE: SAB. SpA SONDAGGIO: —

LOCALITA'": Aeroporto Bologna CAMPIONE: 3R A

CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA'", m: 0.30/0.50

Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22/12/2004-05/01/200

CONTENUTO D'ACQUA (CNR-UNI 10008)

Determinazione n. 1

Pesc tara = 43 65
Campicne unido+ara g= 87 .98
Campione secco + tara g= 78.74
W Y%= 26.33

CONTENUTO IN ACQUA %= 26.33

TIPO DI CAMPIONE: rimaneggiato

NOTA:
Data di emissione: Verbale di acceftazione: Lo spgfimgntatore I Direttore del laborgtorio
20/01/2005 024m Dott, 8. TRANQUILLO Dott. F. ORI %

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con DM n 52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



CGG Certificate 31905 pag. 1di
LABORATORIO GEOTECNICO

: ’ via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL 051/846406
COMMITTENTE: SAB.SpA. SONDAGGIO: —

LOCALITA’: Aeroporto Bologna CAMPIONE: 3R A
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0 30/0.50
Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22-30/12/2004

ANALIS| GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]*
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABRIA GHIAIA
gl
//
-
"
80 0
G0 O
40 0
20 0
00010 00100 0 1000 1 0000 10 6000

ANALISI PER SETACCI
Peso campione, g= 208.27
Aperture setaccio Peso trattenuto  Passante

mm o] %
4750 000 100.00
2000 015 99.93
0.425 9.06 §5.58
0.150 14.30 88.71
0075 9.21 84.29

Tipo di campione; rimaneggiato
SABBIA, %= 1571 *li campione & stato preparato mediante essicazione in forno
LIMO + ARGILLA, %= 84 29

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: H Direttore del laboratgrio
2170112005 024 Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n 52490 per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



CGGsn LABORATORIOQ GEOTECNICO
52

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi{bo}-TEL 051/8464086

COMMITTENTE: SAB SpA.
LOCALITA': Aeroporto Bologna
CANTIERE: Piazzale remoto

Data ricevimento campione: 16/12/2004

SONDAGGIO: —

CAMPIONE: 3R A
PROFONDITA', m: 0.30/0.50
Data esecuzione prove: 22/12/2004-07/01/200

LIMITI DI CONSISTENZA (CNR-UN! 10014)

LIMITE LIQUIDO

Certificato 320/05 pag 1 dil

CARTA DI PLASTICITA'

W%

100

\\ 58
ﬂ\
% 56
™G 5.4
N ALINE
N
\\ 52 CH
™
\\
g CcL MH e OH
N | o
=
LML= w1 e OL
10 N. COLPI 25 40 0 WL
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Pesotara CutT Cs+T Colpi w Peso Tara Cu+T Cs+T w
g g g n % g g 9 %
2.50 21.80 15.31 30 50 66 250 479 428 2865
250 2376 16.31 23 53.95 247 4.74 424 2825
251 2718 18 24 12 56 83
£ TRAGPOM
LIMITE LIQUIDO %= 52 3 \\\E‘RPS““““V'E
LIMITE PLASTICO %=28
INDICE PLASTICO %= 24
TIPO DI CAMPIONE: rimaneggiato
NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo spefsmentatore [l Direttore del laboraterio
21/01/2005 024 Dott,/B. T QUILLO Dott. F. ORI

100

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D M n. 52490 per Fesecuzione di prove geotecniche sui terreni



€G Rapp. 16903 pag 1 dil
st LABORATORIO GEOTECNICO

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: SAB. SpA SONDAGGIO: —-
LOCALITA': Aeroporto Bolegna CAMPIONE: 3R A
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0 30/0.50
Data ricevimento campiane: 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22/12/2004-07/01/200
CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 0093 %
Passanie a 042 mm 95 58 %
Passante a 0.075 mm 8429 %
Limite Liquido 52 %
Indice Plastico 24 %

CLASSIFICAZIONE UNI 10008: A-7-6
CLASSIFICAZIONE USCS: CH

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione:
21/01/2008 024

|l Direttore del lahoratorio
Dott. F. ORI
N




CGG Certificato 321/05 pag. 1 dil
. LABORATORIO GEOTECNICO

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi{bo)-TEL 051/846406

COMMITTENTE: SAB SpA SONDAGGIO: —

LOCALITA'": Aeroporto Bologna CAMPIONE: 3R A

CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0.30/0 50

Data ricevimento campione; 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22/12/2004-G3/01/200

CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE (ASTM D2974-00)

Determinazione n, 1 2
Peso tara g 3273 3273
Peso campione secco + tara g 52.01 5553
Peso campione calcinato +tara g 50.89 54 .21
Contenuto in sostanze crganiche % 581 579

Valore medio del contenuto in sostanze organiche %= 5.80

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo sperifnentatore il Direttore del laboratgrio
21/01/2005 024 Dott. B{TRANQUILLO Bott. F. ORI -

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D M. n. 52490 per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



CGG.

Rapp 178403 pag 1 dit

LABORATORIO GEOTECNICO
via sagittario 3/3 - pontecchio marconi {bo) - Tel. 051/846406

COMMITTENTE: SAB SpA. SONDAGGIO: -—
LOCALITA" Aeroporto Bolegna CAMPIONE: 3RA
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0 30/0 50
Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove:  10/01/2005
CONSUMO INIZIALE DI CALCE
ASTM C 977 - 03
%Ca0O | pH 1400 -
13.50
0 773 13.00 |
1250 | —
1 12.32 1200 -
2 12.52 11.50 1
T 1100
3 12 56 10 50
10.00 |
4 12.58 950 -
5 12.59 9004 /
850
&) 12 .60 800 . : . ‘ . ‘ .
¢ 0 1 2 3 4 5 6 7 8
% Ossido di Calcio
Consumo iniziale di calce = 1.40%
NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: If Direttore del Laboratorio:
2110172005 024 dott. B. Tranqui dott. F. O%

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture € Trasporti con DM n® 52490 pé I‘e%/duzione di prove gectecniche sui terreni




Certificato 322/05 pag 14il

LABORATORIO GEOTECNICO
via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - Tel. 051/846406

COMMITTENTE: SAB SpA SONDAGGIO: —
LOCALITA": Aeroporto Bologna CAMPIONE: 3RA
CANTIERE: Plazzale remofo PROFONDITA", m: 0 30/0 50
Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzicne prova:13-18/01/2005

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN SOLFATI

CONTENUTO DEL TENORE DEI SOLFATI
(UNI 8189-2)

p= 2.020 gr
m = 0.0095 gr

411.5 X m

SO,”

1944.9 mg/Kg

Legenda:

411 5 = faitore di trasformazione del solfato di bario in SO,

m = rassa, in grammi, di soifato di bario

p = massa, in kilogrammi, del campione di terrenc essiccato all'aria

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo Speri re: Hl Direttore del Labopatorio:
21/01/2005 024 Dott. B. TRANQUILLO Dott. F. ORI <3

Laboratorio Autorizzato dai Ministero delle Infrastrutture e Trasporticon D M. n° 524\90 per f‘esecuzione di prove geotecniche sui terreni



Certificate 323/05 pag 1dil

CGGSH LABORATORIO GEOTECNICO
‘ i)
Lemem  via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - TEL- 051/846406

COMMITTENTE: S A.B. S.p.A. SONDAGGIO:
LOCALITA: Aeroporto Bologna CAMPIONE: _ 3RB
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA’ (m): 0.60/0.80
Data ricevimento Data apertura
campione: 16/12/2004 campione: 22122004
APERTURA CAMPIONE
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D ALTRO GONTENITORE

ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO m

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA |I| GRANULOMETRIA TAGLIO DIRETTO C.D.

PESO DI VOLUME NATURALE |:| SEDIMENTAZIONE I:_l SOSTANZE ORGANICHE

PESO SPECIFICO DEI GRANI :] PROVA DI COSTIP. MODIF. :I CONTENUTO IN SOLFATI

l

LIMITE DI ATTERBERG PROVA DI COSTIP, STANDARD :' CONTENUTO IN CLORURI

CLASS!F!GAZ!ONEI:! C..BRW—!.‘P.!‘! } c.!..c”l X H

P.P. i T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Lung. NOTE

2 2
Kgfem® | Kglem VINI om

Limo argillosc di colore bruno con radici e -0
noduli carborniosi

-10

-20

- 30

-40

-50

- 60

- 70

-80

-90

NOTA:

Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatdre: Hl Direttore del Laboratério:
21/01/2008 024 dott. B TRANQUILLO dott, F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



CGG Certificate 324/85 pag, 14i
.1 LABORATORIO GEOTECNICO

ia sagittario, 3/3-pontecchio marceni(bo)-TEL., 051/846406

COMMITTENTE: SAB. SpA. SONDAGGIO: ~-

LOCALITA"; Aeroporto Bologna CAMPIONE: 3R B

CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA!, m: 0.60/0.80

Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22/12/2004-04/01/200

CONTENUTO D'ACQUA {CNR-UNI 10008}

Determinazione n. 1

Peso tara g= 3235
Campione unido+tara g= 8948
Campione secco + tara g= 77 52
w %= 26 48

CONTENUTO IN ACQUA %= 26.48

TIPO DI CAMPIONE: rimaneggiato

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: It Direttore del laboratoypio
20/01/2005 024m Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n 52480 per I'esecuzione di prove gectecniche sui terreni



COMMITTENTE: SAB SpA
LOCALITA': Aeroporto Bologna
CANTIERE: Piazzale remoto

Data ricevimento campione: 16/12/2004

CGG LABORATORIO GEOTECNICO

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi{bo)-TEL 051/846406

Cexfificato 325/05 pag. 1dil

SONDAGGIO: -

CAMPIONE: 3R B

PROFONDITA', m: 0.60/0 80

Data esecuzione prove: 22-30/12/2004

ANALIS| GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]*
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
AT
/'/ d
80 0
50 0
40 0
| 200
0.0010 0.100 0 1000 1.0000 10.0000
ANALISI PER SETACCI
Peso campione, g= 207 70
Aperture setaccio Peso traitenuto  Passante
mm g %
4750 0.17 99 92
2.000 2.04 98 94
0425 420 96 91 o
0150 14.23 90 06 CPBORIN
0.075 10.31 85 10 SN
: mﬁtﬁ&\ﬂﬁﬂ“““‘“m Y
O
: »xm.smuﬂ\m‘t\wm“ '
\ I

GHIAIA, %=0.08
SABBIA, %= 14.82
LIMO + ARGILLA, %=8510

NOTA:

Data di emissione:
21/01/20058

Verbale di accettazione:
024

B 50

Tipo di campicne: rimaneggiato
Mi campicne € stato preparato mediante essicazione in forno

Il Direttore del laboratofio
Dott. F. ORI )

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle infrastrutture e Trasporti con D M. n. 52490 per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
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i LABORATOR!IO GEOTECNICO

COMMITTENTE: SAB. SpA
LOCALITA’: Aeroporio Bologna
CANTIERE: Piazzale remoto

Data ricevimento campione: 16/12/2004

via sagittario, 3/3-pontecchic marconi(bo)-TEL 051/846406

SONDAGGIO: —
CAMPIONE: 3R B

Certificate 326/03

PROFONDITA', m: 0.60/0.80
Data esecuzione prove: 22/12/2004-05/01/200

LIMITI DI CONSISTENZA (CNR-UNI 10014)

LIMITE LIQUIDO

CARTA DI PLASTICITA'

pag. 1dit

100
P
59
58
7
- - 5
\\
T~ 56
“--.\_‘ A LINE
M| - 55 CH
“""--.
T~
o4 CL MH e OH
LML~ wi e OL 0
10 N. COLPI 25 40 0 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Peso tara Cu+T Cs+T Colpi w Peso Tara Cu+T Cs+T w
g g g n % g g g %
253 3157 2123 27 5529 253 392 361 2870
253 2728 1842 20 55.76 244 4.06 370 28 57
252 3232 21.50 11 57.01
LIMITE LIQUIDO %= 55
LIMITE PLASTICO %=29
INDICE PLASTICO %= 26
TIPQO Bl CAMPIONE: rimaneggiato
NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo sp etitatore H Direttore del laborato;
21/01/2005 024 Do QUILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con DM n. 52490 per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



CGG Rapp. 17105 pag. 1 di1
.1 LABORATORIO GEOTECNICO
i

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi{bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: SAB SpA SONDAGGIO: —
LOCALITA’: Aeroporto Bologna CAMPIONE: 3R B
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0 60/0 80
Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22/12/2004-05/01/200
CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 98 94 %
Passante a 0.42 mm 96 91 %
Passante a 0.075 mm 85.10 %
Limite Liguido 55 %
Indice Plastico 26 %

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-7-6
CLASSIFICAZIONE USCS: CH

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: I Direttore del 1aboratorio
21/01/2005 024 Dott. F. ORI

L



CGG Certificate 327/05 pag 1 dil
st LABORATORIO GEOTECNICO

N via sagittario 3/3-pontecchio marceni(bo)-TEL 051/846406
COMMITTENTE: SAB. SpA. SONDAGGIO: —

LOCALITA’: Aeroporto Bologna CAMPIONE: 3R B
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA", m: 0.60/0 80
Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esgcuzione prove: 22/12/2004-04/01/200

CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE (ASTM D2974-00)

Determinazione n. 1 2
Peso tara g 3025 3025
Peso campione secco + tara g 5324 54 31
Peso campione calcinato +tara g 5214 5317
Contenute in sostanze organiche % 478 474

Valore medio dei contenufo in sostanze organiche %= 4.76

ASTRUTIURE £ TRASPORTL

() (e

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo gperitgentatore H Direttore del laboratofio
21/01/2005 024 Dott. B. NQUILLO Dott. F. ORI

Laboratoric Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D M. n“r 52490 per 'esecuzione di prove geotecniche sui terreni




Rapp. 172/05 pag. 1 di1
LABORATORIO GEOTECNICO
via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo} - Tel. 051/846406

COMMITTENTE: SAB SpA SONDAGGIOC: -—
LOCALITA" Aeroporto Bologna CAMPIONE: 3RB
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA'", m: 060/0.80
Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove:  13/01/2005

CONSUMO INIZIALE DI CALCE
ASTM C 977 - 03

% CaO | pH 14.00

13 50 -

#] 855 13.00 -
o

12 50 - /——*———-—"
1 12.08 1200
2 12 53 1150 1

L 11001

3 12.81 10.50 -

1000
4 12 86 9 50 -
5 12.89 9.00 /

8.50 -
G 12 90 8.00 ‘ . - T . ‘ .

¢ 0 1 2 3 4 5 6 7 8
% Ossido di Calcio
Consumo iniziale di calce = 1.71%
NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo Sperime yre: Il Direttore del Laboratorio:

21/01/2005 024 dott. B. 'ﬂi}lo dott, F. Ori.

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutiure e Trasporti con D M. n® 52490 per l\ésecuzione di prove geotecniche sui terreni




Certificate 328/05 pag 1dil

LABORATORIO GEOTECNICO
via sagittario 3/3 - pontecchio marconi {bo) - Tel. 051/846406

COMMITTENTE: SAB.S.pA SONDAGGIO: -
LOCALITA": Aeroporto Bologna CAMPIONE: 3RB
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0.60/0 80
Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prova: 10-13/01/2008

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN SOLFATI

CONTENUTO DEL TENORE DEI SOLFATI
(UNI 8189-2)

p= 2010 gr
m = 0.0080 gr

411.5 X m

50, = 1637.81 mg/Kg

Legenda:

411.5 = fattore di trasformazicne del solfate di bario in SO~

m = massa, in grammi, di solfato di baric

p = massa, in kilogrammi, del campione di terreno essiccato all'aria

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: il Direttore del Laboratorio:
21/01/2005 024 Dott. B. QUILLO Dott. F. ORI ~

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con DM n? 2490 p\é l'esecuziong di prove geotecniche sul terreni



Certificate 329/05 pag. 14dil

CGG;H LABORATORIO GEOTECNICO
= Vvia sagittario 3/3 - pontecchio marconi (ho) - TEL- 051/846406

COMMITTENTE: §.A.B. S.p.A. SONDAGGIO:
LOCALITA: Aeroporto Bologna CAMPIONE: 4R A
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA’ {m): 030/050
Data ricevimento Data apertura
campione: 16/12/2004 Data apert 2271212004
APERTURA CAMPIONE
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D ALTRO CONTENITORE E
ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO
PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA m GRANULOMETRIA [ X | TAGLIO DIRETTO C.D. ! |
PESO DI VOLUME NATURALE |:| SEDIMENTAZIONE | | SOSTANZE ORGANICHE

PESO SPECIFICO DEI GRANI | l PROVA DI COSTIP. MODIF. ] | CONTENUTO IN SOLFATI
LIMITE DI ATTERBERG PROVA DI COSTIP, STANDARD :| CONTENUTO IN CLORURI |::|

P.P. i T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Lung. NOTE

2 2
Kgfem® | Kglem VINI cm

H

CLASSIFICAZIONE : CBR -1P.

Limo argilloso di colore bruno con radicie | -0
frustoii

NOTA:

Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo Sperimehtatol Il Direttore del Laboratofio:
21/01/2005 024 dott. B TRANQUILLO dott. F. ORI J

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°52490 per esecuzione di prove geotecniche sui terreni




CGG Certificate 330/05 pag 14il
1 LABORATORIO GEOTECNICO
EENy

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi{bo}-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: SAB. SpA. SONDAGGIO: ---

LOCALITA": Aeroporto Belogna CAMPIONE: 4R A

CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0 30/0 50

Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22/12/2004-05/01/200

CONTENUTO D'ACQUA (CNR-UNI 10008)

Determinazione n. 1

Peso tara o= 3577
Campione unido+tara g= 8372
Campione secco + tara = 7502
w %= 2217

CONTENUTO IN ACQUA %= 22.17

TIPO DI CAMPIONE: rimaneggiato

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo spefimentatore if Direttore del laborat#rio
20/01/2005 024m Doft.B. TRANQUILLO Dott. F. ORI e

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti Jq1 b M rf 52490 per ['esecuzione di prove geotecniche sui terreni



CGGsrl LABORATORIO GEOTECNICO

3 via sagittario, 3/3-pontecchio marconi{bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: SAB.SpA
LOCALITA': Aeroporto Bologna
CANTIERE: Piazzale remoto

Pata ricevimento campione: 16/12/2004

Certificato 331/05 pag 1 dil

SONDAGGIO: ---

CAMPIONE: 4R A

PROFONDITA’, m: 0 30/0.50

Data esecuzione prove: 22-30/12/2004

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]

DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
AT
/ g

] 20 0

50 0

40 0

20.0

00010 00100 01000 10000 70 0000

ANALISI PER SETACCH
Peso campione, g= 209 25
Aperiure setaccio Peso traftenuto

mm g
4.750 0.49
2.000 046
0425 460
0150 14 88
0.075 18 55

GHIAIA, %= 0.23
SABBIA, %= 18.39
LIMO + ARGILLA, %= 81 37

NOTA:

Data di emissione:
24/01/2005

Verbale di accettazione:
024

Passante
%

9977
99.55
97.35
9024
8137

10
&Q\\i&‘s&\(‘ﬁl‘i SR

sl

Tipe di campione:; rimaneggiato

Al campione & stato preparato mediante essicazione in forno

Lo spericientatgre
Dott. B. TRA ILLO

Il Direttore del labo rio
Dott. F. ORI .

Laboratoric Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M n 52480 per 'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



W%

COMMITTENTE: SAB SpA

LOCALITA’: Aeroporto Bologna

CANTIERE: Piazzale remoto

Data ricevimento campione: 16/12/2004

CGGer LABORATORIO GEOTECNICO

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL 051/846406

SONDAGGIO: —
CAMPIONE: 4R A

Certificato 33205 pag 1 dil

PROFONDITA'", m: 0.30/0 50
Data esecuzione prove: 22/12/2004-07/01/200

LIMITI DI CONSISTENZA (CNR-UNI 10014)

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'
100
P
\ 43
\\
\\ 42
\\ 41
AN 40 ALINE
\\
CH
\\ 39
AN CL+ MH & OH
\\
\ [38
| T M
CL-ML. ML e OL .
10 N. COLPI 25 40 0 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Pesotara Cu+T Cs+T Colpi w Peso Tara Cu+T Cs+T w
g ] g n % g g g %
252 2930 2133 13 42 37 247 427 398 19 21
252 2893 2128 20 40.78 2.50 436 4.05 2000
253 3868 28 48 28 30 31

LIMITE LIQUIDO %= 40
LIMITE PLASTICO %= 20
INDICE PLASTICO %= 20

TIPO DI CAMPIONE: rimaneggiato

NOTA:

Data di emissione:
21/01/20056

Verbale di accettazione:
024

Lo sperimentatdre
Dott} B. TRANQUILLO

Il Direttore del laboratorio
Dott. F. ORI -

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutiure e Trasporti con DM n 52490 per 'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



CGGm LABORATORIO GEQTECNICC

COMMITTENTE: SAB SpA.
LOCALITA": Aeroporto Bologna
CANTIERE: Piazzale remoto

Data ricevimento campione: 16/12/2004

CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 99.55 %
Passante a 0.42 mm 97.35 %
Passante a 0 075 mm 8137 %
Limite Liquido 40 %
indice Plastico 20 %

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-6
CLASSIFICAZIONE USCS: CL

NOTA:
Data di emissione: Verbale df accettazione:
21/01/2005 024

Rapp. £73/05 pag 1 dil

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi{bo)-TEL 051/846406

SONDAGGIO: -

CAMPIONE: 4R A

PROFONDITA', m: 0.30/0 50

Data esecuzione prove: 22/12/2004-07/01/200

Lo spefiméntat il Direttore del laboratorio

Dott, B. NGQUILLO Dott. F. ORI ;




CGG Certificato 333/05 pag 14di1
.1 LABORATORIO GEOTECNICO

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(ho)-TEL 051/846406

COMMITTENTE: SAB SpA SONDAGGIO: ---

LOCALITA': Aeroporto Bolegna CAMPIONE: 4R A

CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0 30/0.50

Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22/12/2004-03/01/200

CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE (ASTM D2974-00)

Determinazione n. 1 2
Peso tara g 3047 3047
Peso campione secco + tara d 5122 53.89
Peso campione calcinato +tara g 50.56 5315
Contenuto in sostanze organiche % 318 3186

Vaiore medio del contenuto in sostanze organiche %= 3.17

NOTA:
Data di emissione: Verbale di acceftazione: Lo speyimeéntatgre Il Direttore del laboratofio
4 111 4 72 1|1 L A | /- Y =~ Dott. Bl TRANQUILLO © Dot ¥ ORI

Laboratoric Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con B.M. n 52490 per I'esecuzione di prove geotecnpiche sui terrent




Rapp. 174/83 pag 1 dil
LABORATORIO GEOTECNICO
via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - Tel 051/846406

COMMITTENTE: SAB SpA SONDAGGIO: e
LOCALITA": Aeroporto Bologna CAMPIONE: 4R A
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0.30/0.50
Data ricevimento campione: 1611272004 Data esecuzione prove:  10/01/2005

CONSUMO INIZIALE DI CALCE
ASTM C 877 -03

% Ca0 | pH 14 00
13 50 |
0 853 13 00
12,50 -
1 12 .33 12 00 -
2 12.65 1150 -
T 1100 -
3 1275 10 50 -
10.00 -
4 12.82 950 |
200 -
5 12.
2.83 850 . /
6 12 .84 8 00 . ; _ ‘ : ;
¢ 0 1 2 3 4 5 6 7 8
% Ossido di Calcio
Consumo iniziale di calce = 1.22%
NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo Sperimen ll Direttore del Laboratorio:
21/01/2005 024 dott. B. Trafquill dott. F. Ori ./

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 52420 be 'ese{u/zéne di prove geotecniche sui terreni



Certificate 334/5 pag L dil

LABORATORIO GEOTECNICO
via sagittario 3/3 - pontecchio marconi {bo) - Tel. 051/846406

COMMITTENTE: SAB SpA SONDAGGIO: -—
LOCALITA": Aeroporto Bologna CAMPIONE: 4R A
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0.30/0.50
Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prova:13-18/01/2005

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN SOLFATI

CONTENUTO DEL TENORE DE| SOLFATI
(UNI 8189-2)

p= 2.020 gr
m = 0.0084 gr

411.5 X m
§0,” p 1719.7 mg/Kg

‘ (ﬂ“L&SS\UN: HNISTERD

Legenda:
411 5 = fattore di trasformazicone del solfato di bario in SO,
m = massa, in grammi, di soifato di bario

Ut

p = massa, in kilogrammi, del campione di terreno essiccato all'aria

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo Sperimen H i Direttore dei Laboratorio:
21/01/2005 024 Dott. B. T QUILLO Dott. F. ORI

Laborateorio Autorizzato dai Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D M. n® 52480 ber l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni




Certificato 335/03 pag. 1 di}

CGGSH LABORATORIO GEOTECNICO
L]
via sagittario 3/3 - pontecchio marconi {bo) - TEL- 051/846406

COMMITTENTE: S.A.B, S.p.A. SONDAGGIO:
LOCALITA: Aeroporto Bologna CAMPIONE: 4R B
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA’ {m): 060/0.80
Data ricevimento Data apertura
campione: 16/12/2004 campione: 22{12/2004
APERTURA CAMPIONE
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D ALTRO CONTENITORE m

ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO E

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA GRANULOMETRIA |I| TAGLIO DIRETTO C.D.

PESO DI VOLUME NATURALE :I SEDIMENTAZIONE I:I SOSTANZE ORGANICHE

PESO SPECIFICODEIGRANI[ |  PROVADICOSTIP.MODIF.| |  CONTENUTO IN SOLFATI

JHH L

LIMITE DI ATTERBERG [Il PROVA DI COSTIP. STANDARD :l GCONTENUTO IN CLORURI

CLASSIFICAZIONE } , CBR -1P1 I:{ crel x |

[

P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Lung. NOTE
Kgiem? | Kglem? VINI cm

Limo argilioso di colore bruno con radicie| -0
frustoli

NOTA:

Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo Sperim toya: Il Direttore del Laboratorio:
21/01/2005 024 dott. B TRANQUILLO dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



CGG Certificato 336/05 pag 1dil
LABORATORIO GEOTECNICO

\ via sagittario, 3/3-pontecchioc marconi(bo)-TEL 051/846406
COMMITTENTE: SAB SpA. SONDAGGIO: —

LOCALITA’: Aeroporto Bologna CAMPIONE: 4R B
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0 60/0.80
Data ricevimento campione: 16/12/2004 Pata esecuzione prove: 22/12/2004-04/01/200

CONTENUTO D'ACQUA (CNR-UNI 10008)

Determinazione n. 1

Peso tara g= 34.30
Campicne unido+tara g= 93.27
Campione secco + tara g= 84 51
w %= 17 45

CONTENUTO IN ACQUA %= 17.45

TIPO DI CAMPIONE: rimaneggiato

NOTA:
Data di emissione: Verbzle di accettazione: I Direttore del labgfatorio
20/01/2005 024m Dott. F. OR! =

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti cc‘m D.M n. 52480 per 'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



<G

COMMITTENTE: SAB SpA.
LOCALITA': Aeroporto Bolegna
CANTIERE: Piazzaie remoto

Data ricevimento campione: 16/12/2004

srt LABORATORIO GEOTECNICO
via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL 051/846406

Cextificato 337/05 pag 1dit

SONDAGGIO: —

CAMPIONE: 4R B

PROFONDITA', m: 0.60/0 80

Data esecuzione prove: 22-30/12/2004

ANALIS| GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]A
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA Limo SABBIA GHIAIA
/-r"" B
Ve
la// 80.0
60.0
40.0
20 0
0.0010 00100 01000 10000 10 0000
ANALIS! PER SETACCI
Peso campione, g= 204 87
Aperiure setaccio Peso frattenuto  Passante
mm g %

4750 0.00 100.00

2.000 104 99.49

0425 415 9747

0.150 17.11 89.12

0.075 20.45 7913

Tipo di campione: rimaneggiato
SABBIA, %= 20 87 A campione & stato preparato mediante essicazione in forno

LIMO + ARGILLA, %=79.13

NOTA:

Lo sperimentatore
Dott. B\T UILLO

Verbale di accetftazione:
024

Data di emissione:
21/01/2005

Il Direttore del laborgforio
Dott. F. ORI C -

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutiure e Trasporti con D M. n 52490 per 'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
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COMMITTENTE: SAB. SpA.
LOCALITA': Aeroporto Bologna

CANTIERE: Piazzale refoto

Data ricevimento campione: 16/12/2004

CGGsn LABORATORIC GECTECNICO

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

SONDAGGIO: —
CAMPIONE: 4R B

Certificato 338/85 pag 1dil

PROFONDITA', m: 0.60/0.80
Data esecuzione prove: 22/12/2004-05/01/200

LIMITI Di CONSISTENZA (CNR-UNI 10014)

LIMITE LIQUIDO

CARTA D] PLASTICITA'

100
IP
S 43
\\ A1
~
\,L ALINE
\\ CH
N
]
N 39
= Cl+ MH e OH
™
™
™
\\
L-ML ML e QL 0
10 N. COLP 25 40 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Pesotara Cu+T Cs+T Colpi w Peso Tara Cu+T Cs+T w
g g g n % g g g %
253 3016 22 25 20 4011 250 418 388 1957
256 2820 2055 12 42 52 253 409 383 2000
253 27 45 2040 27 3945

LIMITE LIQUIDO %= 40
LIMITE PLASTICO %= 20
INDICE PLASTICO %= 20

TIPO DI CAMPIONE: rimaneggiato

NOTA:

Data di emissione:
21/01/2005

Verbale di accettazione:

024

Dott. F. ORI

Il Direttore det Ial%orio

§

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle infrastrutture e Trasporti con(:) M. n 52490 per 'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



CGG Rapp, 17505 pag, Ldi L
stt LABORATORIO GEOTECNICO

ia sagiftario 3/3-pontecchio marconi{bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: SAB SpA. SONDAGGIO: —
LOCALITA': Aeroporto Bologna CAMPIONE: 4R B
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0 60/0 .80
Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22/12/2004-05/01/200
CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 98 .49 %
Passante a 0.42 mm 97 47 %
Passante a 0.075 mm 7913 %
Limite Liquidc 40 %
Indice Plastico 20 %

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-6
CLASSIFICAZIONE USCS: CL

NOTA:

Il Direttore del laboratoric

Data di emissione: Verbale di acceftazione:
Dott. F. ORI

21/01/2005 024




Certificato 339405 pag L dil

1 LABORATORIO GEOTECNICO
via sagittario, 3/3-pontecchio marconi{bo)-TEL 051/846406

COMMITTENTE: SAB.SpA SONDAGGIQ: -

LOCALITA': Aeroporto Bologna CAMPIONE: 4R B

CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA", m: £ 60/0 80

Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22/12/2004-04/01/200

CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE (ASTM D2974-00)

Determinazione n, 1 2
Peso tara g 3154 31.54
Peso campione secco + tara g 5024 5413
Peso campione calcinato +tara g 49 67 53.44
Contenuto in sostanze organiche % 3.05 308

Valore medio del contenuto in sostanze organiche %= 3.05

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: il Direttore del laboratgrio
2110172005 024 Dott. F. ORI >

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle infrastrutture ¢ Trasporti con D M n. 52490 per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



COMMITTENTE:

LOCALITA":
CANTIERE:

Rapp. 176/05 pag 1 dil

LABORATORIO GEOTECNICO
via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - Tel. 051/846406

SAB SpA.

Aeroporta Bologna

Piazzale remoto

Data ricevimento campione:

_% CaO pH
0 828
1 12.50
2 12 89
3 1302
4 13.05
5 13.06
6 13.07

NOTA:

Data di emissione:
21/01/2005

16/12/2004

SONDAGGIO:
CAMPIONE:
PROFONDITA', m:
Data esecuzione prove:

CONSUMO INIZIALE DI CALCE
ASTM C 977 - 03

4R B
0.60/0 80
13/01/2005

pH

14 Q0

13 50 -

1300

12 50 -

12.00

11.50 +

11.00
10 50

10.00 -
9 50 1
9.00 |
850

8.00

C

1 2 3 4 5 é
% Ossido di Calcio

Consumo iniziale di calce = 0.95%

Verbale di accettazione: Lo Sperimen

dott. B, Tranqgdilio

H Direttore del Laboratorio:
dott. F. Ori

Laboratorio Autorizzato dat Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con DM n° 52490 per {'esecuzione di prove geotecniche sui terreni




Certificato 340/05 pag 14di1

LABORATORIO GEOTECNICO
via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo} - Tel. 051/846406

COMMITTENTE: SAB SpA SONDAGGIO: —
LOCALITA": Aeroporto Bologna CAMPIONE: 4R B
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0 80/0 80
Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prova:10-13/01/2005

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN SOLFATI

CONTENUTO DEL TENORE DEI SOLFATI
(UN18189-2)

p= 2010 gr
m = 0.0070 gr

411.5 X m
SO, p = 1433.08 mg/Kg

Legenda:;

411.5 = fattore di trasformazione del solfato di bario in SO,

m = massa, in grammi, di solfato di bario

p = massa, in kilogrammi, del campione di terreno essiccato all'aria

O | WERISTRUTTURE £ rgspner ) =

v

NOTA:
Data di emissione: Verbale di acceftazione: Lo Sperimenta 1 Direttore del Laboratorio:
2110112005 024 Dott. B. TRANQUILLO Dott. F. ORI ?g

Laboratorio Autorizzato dal Ministerg delle Infrastrutiure e Trasporti con D M. n® 52490 per! l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni”




Certificato 341/05 pag 1 di1

CGGM LABORATORIO GEOTECNICO
Lo
via sagiftario 3/3 - pontecchio marconi (bo} - TEL- 051/846406

COMMITTENTE:  §.A.B. S.p.A. SONDAGGIO:
LOCALITA: Aeroporto Bologna CAMPIONE: ERA
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA’ (m): 0.30/0 50
Data ricevimento Data apertura
campions: 16/12/2004 camplone, 22/12/2004
APERTURA CANMPIONE
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY E ALTRO CONTENITORE
ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO
PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA GRANULOMETRIA TAGLIO DIRETTO C.D.
PESO DI VOLUME NATURALE |:| SEDIMENTAZIONE |:| SOSTANZE ORGANICHE [ X

PESO SPECIFICO DEI GRANI I:I PROVA DI COSTIP. MODIF. :| CONTENUTO IN SOLFATI
LIMITE DI ATTERBERG PROVA DI COSTIP, STANDARD r_::' CONTENUTO IN CLORURI
CLASSIFICAZIONE | { CBR -LP } ] clc.

P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Lung. NOTE
Kglem® | Kgicm® VINI

il

Limo argilloso di colore grigio bruno con r__-0_
frustoli & noduli carboniosi

NOTA:

Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo Sperimgntator I Direttore del Laboratofio:
21/01/2005 024 dott. B TRANQUILLO dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero deile Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°52490 per Pesecuzione di prove geotecniche sui terreni



CGG Certificato 342/05 pag. 1 dil
.1 LABORATORIO GEOTECNICO

ia sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: SAB SpA SONDAGGIO: -

LOCALITA'": Aeroporto Bologna CAMPIONE: 5R A

CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA", m: 0 306/0.50

Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove; 22/12/2004-05/01/200

CONTENUTO D'ACQUA (CNR-UNI 10008)

Determinazione n. 1

Peso tara g= 3508
Campione unido+tara g= 86 .24
Campione secco + tara o= 74 80
w %= 28.80

CONTENUTO IN ACQUA %= 28.80

TIPQ D! CAMPIONE: rimaneggiato

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo gperimentatore Il Direttore del laboratorio
20/01/2005 024m Do#t. B. TRANQUILLO Dott. F. ORI %

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutiure e Trasporti con D M. n 52490 per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



CGG Certificato 343/05 pag 1 dil
s LABORATCRIO GEOTECNICO
=

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: SAB SpA SONDAGGIO: —

LOCALITA": Aeroportc Bologna CAMPIONE: 5R A

CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0 30/0 .50

Data ricevimente campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22-30/12/2004

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]*
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
r-'"”}-_w
w
//

il 30 0

50.0

40 0

20 0

00010 00100 0.1000 10000 10 0000

ANALISI PER SETACCI
Peso campione, g= 204 83
Aperture setaccio Peso trattenuto  Passante

mm g %
4.750 0.00 100.00
2.000 0.00 100.00
0425 5.06 97.53
0 150 18.78 88 36
0.075 1018 83.39

A\

) gy
O INFRASTRVTIURE E aseonn | (3
i

Tipo di campione: rimaneggiato
SABBIA, %= 16 81 M| campione & stato preparato mediante essicazione in forno
LIMO + ARGILLA, %= 8339

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo speriaientatore Il Direttore del laboratorio
21/01/2005 024 Dott. B/ TRANQUILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dat Ministero delle infrastrutture e Trasporti con DM\n 52490 per 'esecuzione di prove gectecniche sui terreni



W%

LOCALITA': Aeroporto Bologna
CANTIERE: Piazzale remoto
Data ricevimento campione: 16/12/2004

CGGsrl LABORATORIO GECTECNICO
via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: SAB SpA.

SONDAGGIO: —
CAMPIONE: SR A

Certificate 344/85 pag, 1dil

PROFONDITA', m: 0 30/0.50
Data esecuzione prove: 22/12/2004-07/01/200

LIMITI DI CONSISTENZA (CNR-UNI 10014)

LIMITE LIQUIDO

CARTA DI PLASTICITA'

100
P
51
50
‘-\
..\"ﬂ"--...______\\ 40
\"--.__E‘-‘-\
— _______‘..-‘
iy o A LINE
8
CH
a7 CL MH e OH
CLML—" s oL o
10 N. COLPI 25 40 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Peso tara Cu+T Cs+T Colpi W Pesg Tara Cu+T Cs+T w
g a g n % g g g %
251 3119 2173 13 4922 249 414 377 2891
245 2847 2067 33 48 30 253 4.00 367 2895
250 3332 2321 22 48 82
O Y
i
LIMITE LIQUIDO %= 49 0
LIMITE PLASTICQO %=29
INDICE PLASTICO %= 20
TIPO DI CAMPIONE: rimaneggiato
NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo sperjrientatbre I Direttore del lahoratgrio
21/01/2005 024 . TRANQUILLO Dott, F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture & Trasporti con D.l\)} n. 52490 per 'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



CGG Rapp. 177/83 pag. 1 dil
o1 LABORATORIO GEOTECNICO
N i

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: SAB SpA.
LOCALITA': Aeroporio Bologna
CANTIERE: Fiazzale remoto

Data ricevimento campione: 16/12/2004

SONDAGGIO:

CAMPIONE: 5R A

PROFONDITA', m: 0 30/0 50

Data esecuzione prove: 22/12/2004-07/01/200

CLASSIFICAZIONE
Passante a2 mm 10000 %
Passante a 0.42 mm 97 53 %
Passante a 0.075 mm 8338 %
Limite Liquido 49 %
Indice Plastico 20 Y%

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-7-6
CLASSIFICAZIONE USCS: ML

NOTA:

Data di emissione: Verbale di acceftazione: Lo sperifientatore It Direttore del laboratorio
21/01/2005 024 Dott. RANQUILLO Dott. F. ORI %



CG Certificate 345/05 pag. 1 i1
.1 LABORATORIO GEOTECNICO

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi{(bo)}-TEL. 051/846406

COMMITIENTE: SAB. SpA. SONDAGGIO: —

LLOCALITA'": Aeroporto Bologna CAMPIONE: 5R A

CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: ©.30/0.50

Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22/12/2004-03/01/200

CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE (ASTM D2974-00)

Determinazione n. 1 2
Peso tara g 2693 26.93
Peso campione secco + tara g 52.36 50.85
Peso campicne calcinato +tara ¢ 51.45 49 99
Contenuto in sostanze organiche % 358 360

Valore medio del contenuto in sostanze organiche %= 3.59

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo spegimentat It Direttore del laboratorio
21/01/2008 024 Dott. B. TRANQUILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con DM n 52490 per 'esecuzione di prove geotecniche sui terren]



Rapp. 178/03 pag. 1 di 1
CGGer LABORATORIO GEOTECNICO

via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - Tel. 051/846406

COMMITTENTE: SAB.SpA SONDAGGIC: —
LOCALITA" Aeroporto Bologna CAMPIONE: 5RA
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0.30/0.50
Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzicne prove:  10/01/2005

CONSUMO INIZIALE DI CALCE
ASTM C 977 - 03

% Ca0 pH 14 00
1350 A
0 714 | 13 00 |
1250 | —
1 12.16 12 00 1
2 12.61 1150 5
L 1100
3 12.80 10.50 -
10.00 -
4 12 82 a 50 |
5 12.84 9.00 1
850
3] 12.85 800 ' . . ‘ . ‘ .
£ 0 1 2 3 4 5 8 7 8
% Ossido di Calcio
Consumo iniziale di calce = 1.63%
NOTA:
Data di emissione: Verhale di accettazione: Lo Sperimentatore? Il Direttore del Laboratgrio:
21/01/2005 024 dott. B. Trangdilio dott. F, Ori%

Laboratorio Autorizzate dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con B M. n® 52490 per lesdelizione di prove geotecniche sui terreni



Certificats 346/03 pag 1di1

LABORATORIO GECOTECNICO
via sagittario 3/3 - pontecchio marconi {bo) - Tel. 051/846406

COMMITTENTE: SAB. S.pA SONDAGGIO: -
LOCALITA": Aeroporto Bologna CAMPIONE: 5RA
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA'", m: 0 30/0.50
Data ricevimento campione: 16/12/2004 Bata esecuzione prova:13-18/01/2005

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN SOLFATI

CONTENUTO DEL TENORE DEI SOLFATI
(UNI 8189-2)

p= 2.020 gr
m = 0.0066 gr

411.5 X m

S0O,” 1351.19 mg/Kg

legenda:

Q) / CORCESSIONS bisregg\ 3,
o

P

il

411.5 = fattore di trasformazione del solfato di baric in SO,
m = massa, in grammi, di solfato di bario
p = massa, in kilogrammi, del campione di ferreno essiccato all'aria

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Il Direttore del Lahoraforio:
21/0/2005 024 Dott. F. ORI )

Laboratorio Autorizzate dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D M. n° 52490 per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni




Certificato 347/85 pag 1 4dil

CGGW LABORATORIO GEOTECNICO
i
via sagittario 3/3 - pontecchio marconi {bo} - TEL- 051/846406

COMMITTENTE: S.A.B. S.p.A. SONDAGGIO: -
LOCALITA: Aeroporto Bologna CAMPIONE: _ 5R B
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA’ (m): 060/0.80
Data ricevimento Data apertura
camplone. 16/12/2004  campione: 2211212004
APERTURA CAMPIONE
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D ALTRO CONTENITORE
ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO
PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA GRANULOMETRIA IIl TAGLIO DIRETTO C.D. |:|
PESO DI VOLUME NATURALE |:| SEDIMENTAZIONE |:| SOSTANZE ORGANICHE

PESO SPECIFICO DE! GRANI |:| PROVA DI COSTIP. MODIF. I:I CONTENUTO IN SOLFATI III

LIMITE DI ATTERBERG PROVA DI COSTIP, STANDARD :l CONTENUTO IN CLORURI

CLASSIFICAZIONE || [! CBR 1B} || ll clLe, Il X __ll
P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Lung. NOTE
Kgicm® | Kgfem® VINI cm
Limo argillose di colore grigio bruno con r]_ -0
frustoli @ noduli carboniosi
-10
-20
-30
- 40
. N
- 50 9/ CORCESSTONE isTERg \, O
- 0.
~-60 | O | WERASTRUTIRE € Trastogn | 7 -
~70 i 5350
-80 TEC™MY
- 90
NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatope: Il Direttore del Laboratgfio:
21/01/2008 024 dott. B TRANQUILLO dott. F. ORI :

Laboratoric Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°52490 per Pesecuzione di prove geotecniche sui terreni



CGG Certificato 348/85 pag, 1 dil
1 LABORATORIO GEOTECNICO

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: SAB SpA SONDAGGIO: ---

LOCALITA': Aeroporto Bologna CAMPIONE: 5R B

CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0.60/0.80

Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22/12/2004-04/01/200

CONTENUTO D'ACQUA (CNR-UNI 10008)

Determinazione n. 1

Peso tara g= 3430
Campione unido+tara g= 7865
Campione secco + tara = 69.19
W Y= 23.90

CONTENUTO IN ACQUA %= 23.90

TiIPO DI CAMPIONE: rimaneggiato

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo sperifnghntatore Il Direttore det laborétorio
20/01/2005 024m Dott/B. NQUILLO Bott, F. ORI 3

Laboratoric Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti conjD.M n. 52490 per 'esecuzione di prove geoté’cniche sui terreni




CGGer LABORATORIC GEOTECNICO

COMMITTENTE: SAB SpA.
LOCALITA': Aeroporto Bologna
CANTIERE: Piazzale remoto

Data ricevimento campione: 16/12/2004

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]*

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(be)-TEL 051/846406

SONDAGGIO: ---
CAMPIONE: 5R B
PROFONDITA', m: 0.60/0 .80

Data esecuzione prove: 22-30/12/2004

Certificato 349/03 pag 1dil

DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
--—""---_-“_
/l—
/ d
I 50.0

60.0

40.0

120 0

00010 00100 0.1000 1.6000 10 0000
ANALISI PER SETACCI
Peso campione, g= 20928
Aperiure setaccio Peso tratienuto Passante
mm g %

4.750 0.00 100.00
2000 083 99.60
0425 5.69 96.88 VABO S
0 150 15.65 89.45 () N
0.075 11.12 84 14

SABBIA, %= 15.86
LIMO + ARGILLA, %= 84.14

NOTA:

Data di emissione:
21/01/2008

Verbale di accettazione:
024 Dott.

{5 // CONCESSIONE MINISTERO %\

03 Livenassrummuse & maseorn ) O !i

Tipo di campione: rimaneggiato
Ml campione ¢ stato preparato mediante essicazione in forno

Lo sperimentgtore
. TRANQUILLO

Il Direttore del laboratorio
Dott. F. ORI

/i

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutiure e Trasporti con DM n 52490 per l'esecuzione di prove geotécniche sui terreni



W%

CGGS,; LABORATORIO GEOTECNICO

\ via sagittario, 3/3-pontecchio marconi{bo}-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: SAB SpA. SONDAGGIO: —

Certificato 33085 pag. 1 dil

LOCALITA': Aeroporto Bologna CAMPIONE: 5R B
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0 60/0.80

Data ricevimento campione: 16/12/2004

LIMITI DI CONSISTENZA (CNR-UNI 10014)

Data esecuzione prove: 22/12/2004-05/01/200

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA!

52

100

\‘
RN ALINE
AN
™ CH
™
\\ 48 n
CL MH e OH
\\
L-ML ML e OL
10 N. COLPI 25 40 0 WL
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Pesotara Cu+T Cs+T Colpi W Peso Tara Cu+T Cs+T w
g g g n % g g 9 %

238 30.50 2134 32 4831 251 443 404 2549

252 2870 2001 23 49 69 255 4.35 3489 2500

244 30 14 20 60 12 5253
LIMITE LIQUIDO %= 49
LIMITE PLASTICO %= 25
INDICE PLASTICO %=24
TIPO Dt CAMPIONE: rimaneggiato
NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo spéfimentatore i Direttore del lahoratoric

21/01/2005 024 Dott./Bl TRANQUILLO Dott. F. ORI -

0
100

Laboratoric Auterizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Traspoiti con B.M n 52490 per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



CGG Rapp. 179/05 pag, 1 di
.« LABORATORIO GEOTECNICO

: via sagittario, 3/3-pontecchic marconi(bo)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: SAB. SpA. SONDAGGIO: —

LOCALITA': Aeroporto Bologna CAMPFPIONE: 5R B
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0 60/0.80
Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22/12/2004-05/01/200
CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 99 60 %
Passante a 0.42 mm 96.88 %
Passante a 0.075 mm 84 .14 %
Limite Liquido 49 %
Indice Plastico 24 %

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-7-6
CLASSIFICAZIONE USCS: CL

NOTA:

Data di emissione: Verbale di acceftazione: Lo sherimenfatore i Direttore del 1aboratorio
2110172005 024 Dot B. T QUILLO Dott. F. ORI




CGG Certificate 351/85 pag 14dil
s LABORATORIO GEOTECNICO

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL 051/846408

COMMITTENTE: SAB.SpA SONDAGGIO: -~

LOCALITA': Aeroporto Bologna CAMPIONE: 5R B

CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0 60/0.80

Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22/12/2004-04/01/200

CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE (ASTM D2974-00)

Determinazione n. 1 2
Peso tara g 26 85 26.85
Peso campione secco + tara g 5139 50.686
Peso campione calcinate +tara g 50.62 49 92
Contenuto in sostanze organiche % 3.14 31

Valore medio del contenuto in sostanze organiche %= 3.12

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Los i Direttore del labopatorio
21/01/2005 024 Dott.|B. TRANQUILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n. 52490 per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



COMMITTENTE:

LOCALITA™:
CANTIERE:

LABORATORIO GEOTECNICO

Rapp. 186/05 pag. 1di}

via sagittario 3/3 - pontecchic marconi (bo) - Tel. 051/846406

SAB SpA
Aeroporto Bologna

Piazzale remoto

Data ricevimento campione:

% Ca0 | pH
0 828
1 1250
2 12 89
3 13,02
4 1305
5 13.06
6 1307
NOTA:

Data di emissione:
21/01/2605

16/12/2004

SONDAGGIO:
CAMPIONE:
PROFONDITA', m:

Data esecuzione prove:

CONSUMO INIZIALE DI CALCE

ASTM C 977 - 03

5RB
0.60/0.80
13/01/2005

pH

14 .00
13.50
1300
12 50
1200
1150
1100
10.50
10 00

950

800

9.00 -
850 1

2 3 4 5 6
% Ossido di Calcio

Verbale di accettazione:

Consumo iniziale di calce = 0.98%

Lo Sperimentafore
dott. B. Tranquii

Il Direttore del Laboratgrio:
dott. F.

Laboratorio Autorizzato dal Ministero defle Infrastrutture e Trasporticon D M. n° 52499 per l'esecuzione di prove geotecniche sui ferreni




Certificate 332/85 pag 14dil

LABORATORIO GEOTECNICO
via sagittario 3/3 - pontecchio marconi {(bo) - Tel. 051/846406

COMMITTENTE: SAB.S.pA SONDAGGIO: e
LOCALITA": Aeroporto Bologna CAMPIONE: SRB
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA", m: 0.60/0.80
Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prova:10-13/01/2005

DETERMINAZIONE DEL. CONTENUTO IN SOLFATI

CONTENUTO DEL TENORE DE| SOLFATI
(UNI 8189-2)

p= 2.010 gr

m = 0.0077 gr

411.5 X m

80, =

1576.39 ma/Kg

Legenda:

4115 = fattore di trasformazione del solfato di bario in SO,

m = massa, in grammi, di solfato di bario

p = massa, in kilogrammi, del campione di terreno essiccato alfaria

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Il Birettore del Laboratorio:
21/01/2005 024 Dott. F. ORWZ

o™

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutiure e Trasporticon D M.\n" 52490 per 'esecuzione di prove geotecniche sui ferreni



Certificato 353/03 pag 1 dil

CGG&” LABORATORIO GEGTECNICO
s
via sagittario 3/3 - pontecchio marconi {bo) - TEL- 051/846406

COMMITTENTE: §.A.B. S.p.A. SONDAGGIO: —
LOCALITA: Aeroporto Bologna CAMPIONE: 6R A
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA’ (m): 0.30/0.50
Data ricevimento Data apertura
Carmpione: 16/12/2004 canpione: 22/12/2004
APERTURA CAMPIONE
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D ALTRO CONTENITORE
ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO
PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D'ACQUA GRANULOMETRIA TAGLIO DIRETTO C.D. :l
PESO DI VOLUME NATURALE |:l SEDIMENTAZIONE L—:__I SOSTANZE ORGANICHE

PESO SPECIFICO DEI GRANI |:| PROVA DI COSTIP. MCDIF. |__—| GONTENUTO IN SOLFATI III

LIMITE Di ATTERBERG PROVA DI COSTIP. STANDARD :I CONTENUTO IN CLORURI

cLassiFicazioNE[ | cer-ipi[ ] cre [ x ]
P.P. ; T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Lung. NOTE
Kglem? | Kg/em?® VINI cm
Limo argilloso di colore bruno grigio con|__ -0
radici, frusteli e tracce di ossidazione —5
- 20
-30
-40
-50
-60
g
-80
-90
NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo Spe ntatore: Il Direttore del Laboraforio:
21/01/2005 024 dott. B TRANQUILLO dott. F. ORI C% -

Laboratorio Autorizzato dal Ministero defle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°52490 per 'esecuzione di prove geotecniche sui ferreni



CGG Certificato 354/05 pag, 1 dil
. LABORATORIO GEOTECNICO

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL 051/846406

COMMITTENTE: SAB SpA. SONDAGGIO: —
LOCALITA': Aeroporto Bologna CAMPIONE: 6R A
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA’, m: 0 30/0.50

Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22/12/2004-05/01/200

CONTENUTO D'ACQUA (CNR-UNI 10008)

Determinazione n. 1

Peso fara g= 33.23
Campione unido+tara g= 9343
Campione secco + fara g= 8102
W %= 2597

CONTENUTO IN ACQUA %= 25.97

TIPO DI CAMPIONE: rimaneggiato

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Il Direttore del laboraforio
20/01/2005 024m Dott. F.QRI ¢ g

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutiure e Trasporti‘ con D M. n. 52450 per l'esecuzicne di prove geotecniche sui terreni




CGG Certificato 335/05 pag. 14i1
.1 LABORATORIO GEOTECNICO

via sagittario, 3/3-pontecchio marceni(bo)-TEL 051/846406
COMMITTENTE: SAB.SpA SONDAGGIOQ: —

LOCALITA'": Aeroporto Belogha CAMPIONE: 6R A
CANTIERE: Piazzale remoto PROFCNDITA’, m: 0.30/0 50
Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22-30/12/2004

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]*
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
v dl
130.0
50.0
40 0
20.0

0.06010 0.0100 0 1000 1.0000 10 0000

ANALIS! PER SETACCH
Peso campione, g= 20483
Aperture setaccio Peso frattenuto  Passante

mm g %
4.750 0.00 100.00
2.000 035 99 83
0425 2.40 98 66
0.150 11.72 92.84
0075 12.28 86.94

Tipo di campione: rimaneggiaio
SABBIA, %= 13.06 Al campione & stato preparato mediante essicazione in forno
LIMO + ARGILLA, %= 86.94

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo spérimeytatore il Direttore del laboratbrio
21/01/2005 024 Dotf. B. TRANQUILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrasfrutture e Trasporthon DM n 52490 per 'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



Certificate 356/05 pag 14dil

CGG LABORATORIO GEOTECNICO

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi{(bo)-TEL. (051/846406

COMMITTENTE: SAB. SpA.
LOCALITA’: Aeroporto Bologna
CANTIERE: Fiazzale remoto

Data ricevimento campione: 16/12/2004

SONDAGGIO:; —-

CAMPIONE: 6R A

PROFONDITA', m: 0 30/0 50

Data esecuzione prove: 22M12/2004-07/01/200

LIMITI DI CONSISTENZA (CNR-UNI 10014)

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'
100
W% 1P
45
44
.‘""‘---..
---.__u__._N
\
—
T~ 43
“"-—J?___H___ ALINE
CH
40
cL MH e OH
LML~ i s OL 0
10 N. COLPI 25 40 0 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Pesotara Cu+T Cs+T Colpi W Peso Tara Cu+T Cs+T W
g g g n % g g g %

250 28 58 2066 13 43 61 248 420 383 27 M

247 26 06 18 98 34 42 88 249 407 373 27.42

239 3060 22 14 75 42 84

|

i

LIMITE LIQUIDO %= 43
LIMITE PLASTICO %= 27
INDICE PLASTICO %= 186

TIPC DI CAMPIONE: rimaneggiato

NOTA:

Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo sperimentatgre
21/01/2005 024 Dott, B. TRANQUILLO

il Direttore del laboratorio
Dott. F. ORI
7

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D M. n. 52480 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni




CGG Rapp 181/85 pag. 1di 1
. LABORATORIO GEOTECNICO

ia sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bc)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: SAB. SpA SONDAGGIO: -—
LOCALITA’: Aeraporio Bologna CAMPIONE: 6R A
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0 30/0 50
Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzicne prove: 22/12/2004-07/01/200
CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 99.83 %
Passante a 0.42 mm 98 66 %
Passanie a 0.075 mm 86.94 %
Limite Liguido 43 %
Indice Plastico 16 %

CLASSIFICAZIONE UN! 10006: A-7-6
CLASSIFICAZIONE USCS: ML

NOTA:
Data di emissione: Verbale di acceftazione: Il Direttore del laboratorio
2110172005 024 Dott. F. ORI :




Certificato 357/85 pag 1dil

1 LABORATORIQ GEOTECNICO

) via sagittario, 3/3-pontecchio marconi{bo)-TEL 051/846406
COMMITTENTE: SAB SpA SONDAGGIO: —

LOCALITA': Aeroporto Bologna CAMPIONE: 6R A
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0 30/0 50
Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22/12/2004-03/01/200

CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE (ASTM D2974-00)

Determinazione n. 1 2
Peso tara g 3273 32.73
Pesc campione secco + fara g 52 060 5473
Peso campione calcinato +tara g 51.36 5399
Contenuio in sostanze organiche % 332 336

Valore medio del contenuto in sostanze organiche %= 3.34

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo sperinfentaigre il Direttore del lahoratorio
21/01/2005 024 Dott. B TRANQUILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con DM n 52'490 per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



CGG.

LABORATORIO GEOTECNICO
via sagittario 3/3 - pontecchio marconi {bo) - Tel. 051/846406

Rapp. 182/03 pag. 1 di 1

COMMITTENTE: SAB SpA. SONDAGGIO: -—-
LOCALITA': Aeroporto Bologna CAMPIONE: G6RA
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0.30/0 50
Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove:  10/01/2005
CONSUMO INIZIALE DI CALCE
ASTM C 977 - 03
% Cal pH 14 00
13 50
0 7.53 13 00 -
12 50 P
1 12.086 1200 |
5 1100-
3 12.73 10 50 -
10 00 -
5 1279 9001 /
8 50 -
8 12 .80 8.00 ‘ ' ' ‘ ; -
¢ 0 1 2 3 5 8 7 8
% Ossido di Calcio
Consumo iniziale di calce = 1.59%
NOTA:

Data di emissione:
21/01/2005

Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore;”” || Direttore del Laboratgrio:
024 dott. B. Tranq 1 dott. F. Or'?/é

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delie Infrastrutiure e Trasporti con D M. n® 52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni

(



LABORATORIO GEOTECNICO
via sagiftario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - Tel. 051/846406

COMMITTENTE: S.AB.S.pA,
LOCALITA": Aeroporto Bologna
CANTIERE: Piazzale remoto

Data ricevimento campione: 16/12/2004

Certificato 358/05 pag 1 4it

SONDAGGIO: —
CAMPIONE: 6R A
PROFONDITA", m: 0 30/0.50

Data esecuzione prova:13-18/01/2005

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN SOLFATI

CONTENUTO DEL TENORE DEI SOLFATI

(UNI 8189-2)

p= 2.020 gr
m= 0.0091 gr

411.5 X m

SO,”

Legenda:

411 5 = fattore di trasformazione del solfato di bario in SO,

m = massa, in grammi, di solfato di bario

p = massa, in kilogrammi, del campione di terreno essiccato all'aria

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione:
21/01/2005 024

1863.01 mg/Kg

|t Direttore def Laborgtorio:
Dott. F. ORI 7. .-

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M n°\52490 pﬂr l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



Certificats 33903 pag. 14dil

CGGm LABORATORIO GEOTECNICO
via sagittario 3/3 - pontecchio marconi {bo) - TEL- 051/846406

COMMITTENTE:  S.A.B. S.p.A. SONDAGGIO:
LOCALITA: Aeroporto Bologna CAMPIONE: _ 6R B
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA’ {m}: 0 60/080
Data ricevimento Data apertura
campione: 16/12/2004 campione: 22/12/2004
APERTURA CAMPIONE
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY E:I ALTRO CONTENITORE

ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO E]

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. ’ACQUA [ X | GRANULOMETRIA[ X | TAGLIO DIRETTO C D.
PESO DI VOLUME NATURALE[ | SEDIMENTAZIONE[ | SOSTANZE ORGANICHE

PESO SPECIFICO DEI GRANI |:| PROVA DI COSTIP. MODIF. I:l CONTENUTO INSOLFATI[ X

LIMITE DI ATTERBERG II] PROVA DI COSTIP. STANDARD |:] CONTENUTO IN CLORURI

CLASSIFICAZIONE [: CBR.-LPL I"_:i cicC.

P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Lung. NOTE
Kg/lem” | Kgfiem® | \/IN} cm

AL HH L

Limo argilioso di colore bruno grigio con| -0
radici, frustoli e tracce di ossidazione

-10

-20

-30

- 40

- 50

-60

& (ONeESsion: MNiSTER

AN
7!

O | WERASTRUTURC £ 15050, 0 /

NOTA:

Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorjo:
21i01/2005 024 dott. B TRANQUILLO dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero defle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sul terreni



CGG Certifieato 360/05 pag 1dii
LABORATORIO GEQOTECNICO

\ via sagittario, 3/3-pontecchio marconi{bo}-TEL 051/846406
COMMITTENTE: SAB. SpA SONDAGGIO: —

LOCALITA’: Aeroporta Bologna CAMPIONE: 6R B
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0.60/0 80
Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22/12/2004-04/01/200

CONTENUTO D'ACQUA (CNR-UNI 10008)

Determinazione n 1

Peso tara g= 4506
Campione unido+tara = 96.53
Campione secco + tara g= 86.60
W Y= 23.90

CONTENUTO IN ACQUA %= 23.90

G

TIPC DI CAMPIONE: rimaneggiato

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo spefimentatore [l Direttore del laboraforio
20/01/2005 024m A2, TRANQUILLO Dott. F. ORI o

Laboratorio Auforizzato dal Ministero delle Infrastrutiure & Trasporti con DM 'ﬁ 52490 per 'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



CG Certificate 36105 pag, 1di1
.+ LABORATORIO GEOTECNICO
i

4 via sagittario 3/3-pontecchio marconi{bo)-TEL 051/846406
COMMITTENTE: SAB SpA. SONDAGGIO: —

LOCALITA’: Aeroporio Bologna CAMPIONE: 6R B
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0 60/0 80
Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22-30/12/2004

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]}*
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
AT
/. g

e 80,0

60 0

40 0

b0 .0

00010 00100 01000 10000 100000

ANALISI PER SETACCI
Peso campione, g= 204 27
Aperture setaccio Peso trattenuto  Passanie

mm g %
4 750 0.00 100.00
2.000 017 99 .92
0425 253 98 .68
0.150 18.32 89.71
0075 17.32 8123

Tipo di campione: rimaneggiato
SABBIA, %=1877 Al campione & stato preparato mediante essicazione in forno
LIMO + ARGILLA, %=81.23

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Il Direttore del laboratorio
21/01/2005 024 Dott, F. ORI (2[2

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti cor} D M n. 52490 per 'esecuzione di prove geotecniche sui ferreni




W%

CGG

LOCALITA': Aeroporto Bologna
CANTIERE: Piazzale remoto

Data ricevimento campione: 16/12/2004

+ LABORATORIC GEOTECNICO

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(be)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: SAB SpA.

Certificato 362/05 pag 14di1

SONDAGGIO: -

CAMPIONE: 6R B

PROFONDITA', m: 0.60/0 80

Data esecuzione prove: 22/12/2004-05/01/200

LIMITI DI CONSISTENZA (CNR-UNI 10014)

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA’
100
P
\ 45
NG 43
N A LINE
AN
™\ CH
\\w\ 41
™ CL MH e OH
N + ©
N
CLML_~
LML MLeoL o
10 N. COLPI 25 40 0 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Peso fara Cu+T Cs+T Colpi W Peso Tara Cu+T Cs+T w
g g g n % ] g g %
247 2966 2175 32 41.03 247 473 4.30 23.50
249 21.12 1553 20 42.87 248 486 444 2308
2486 33 81 24 18 14 44 47
2N
A
{1/ (ONCESSIONE MiNIsTERG ™, O
LIMITE LIQUIDO %= 42 ) 5
LIMITE PLASTICO %= 23 £} | IHERASTRUTTURE H.wny o
INDICE PLASTICO %= 19 ' wsum
ST
TIPO DI CAMPIONE: rimaneggiato Qe
NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo spenmehtatore It Direttore del laboraterio
21/01/2005 024 Dott. B, TRANQUILLO Dott. F. ORI :

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delte Infrastrutture e Trasporti co‘n D M. n. 52490 per 'esecuzione di prove geotecniche sui terreni




CGG Rapp. 183/05 pag 1dil
s LABORATORIO GEOTECNICO

: via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: SAB. SpA SONDAGGIO: —

LOCALITA': Aeroporto Bologna CAMPIONE: 6R B
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0 60/0.80
Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22/12/2004-05/01/200
CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 99 82 %
Passante a 0.42 mm 98.68 %
Passante a 0.075 mm 81.23 %
Limite Liquido 42 %
Indice Plastico 19 %

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-7-6
CLASSIFICAZIONE USCS: CL

NOTA:

Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo spéerimentatare Il Dirattore del laboratorio
2110172005 024 Dott, B. TRANAUILLO Dott. F. ORI %



CGG Certificato 363/05 pag. 1di1
1 LABORATORIO GEOTECNICO

via sagittario, 3/3-pontecchic marconi(bo)-TEL 051/846406

COMMITTENTE: SAB. SpA SONDAGGIO: —-

LOCALITA': Aeroporto Bologna CAMPIONE: 6R B

CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0.60/0 80

Data ricevimento campione; 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22/12/2004-04/01/200

CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE (ASTM D2974-00)

Determinazione n 1 2
Peso tara o} 3025 3025
Peso campione secco + tara g 52.68 5190
Peso campione calcinato +tara g 5213 51.36
Contenuto in sostanze organiche % 245 249

Valore medio del contenuto in sostanze organiche %= 2.47

ONcEssygye

Milistegy

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo sperjaienato Il Direttore del | OTio
21/01/2005 024 Dott. B. T QEALLO Dott. F. ORI ”

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D f\n n. 52490 per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



Rapp 184/05 pag 1 dil
LABORATORIO GEOTECNICO
via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - Tel. 051/846406

COMMITTENTE: SAB SpA SONDAGGIO: -
LOCALITA": Aeroporto Bologna CAMPIONE: 6RB
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA’, m: 0.60/0 .80
Data ricevimento campione: 18/12/2004 Data esecuzione prove:  13/01/2005

CONSUMO INIZIALE DI CALCE
ASTM C 977 - 03

%Ca0 | pH 14.00
1350 |
0 8.30 1300 |
1250 -
1 12 29 1200 |
2 12 67 1150 1
5 11.00
3 1272 10.50 -
10 00
4 12.76 9 50
5 1278 9001 /
8.50 -
5] 1279 8.00 ‘ . ‘ ' ' ‘ '
¢ 0 1 2 3 4 5 8 7 8
% Ossido i Calcio
Consumo iniziale di calce = 1.29%
NOTA:
Data di emissione: Verhale di accettazione: Lo Speri tatore: il Direttore del Laboratgrio:
21/01/2005 024 dott. B Trangdiillo dott. F. O%

Laboratorio Autorizzato dal Ministere delle Infrastrutture e Trasporti con D.M n® 52490 per 'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



LABORATORIO GEOTECNICO
via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - Tel. 051/846406

COMMITTENTE: S.AB. S.pA.
LOCALITA" Aeroporte Bologna
CANTIERE: Piazzale remoto

Data ricevimento campione: 16/12/2004

Certificate 364/85 pag 1 dil

SONDAGGIO: -—
CAMPIONE: 6RB
PROFONDITA', m: 0.80/0 80

Data esecuzione prova:10-13/01/2005

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN SOLFATI

CONTENUTO DEL TENORE DEI SOLFATI

{UNI 8189-2)

p= 2010 gr
m = 0.0066 gr

411.5 X m

SO, = = 1351.19 mg/Kg

Legenda:

411 5 = fattore di frasformazione dei solfato di bario in SO,

m = massa, in grammi, di solfato di bario

p = massa, in kilogrammi, del campione di terreno essiccato all'aria

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione:
21/01/2005 024

Il Direttore del Laboratorio:
Dott. F. ORI —,

Laboratorio Autorizzato dai Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D M. n° #490 per Pesecuziong di prove geotecniche sui terrend



Certificate 365/05 pag f4il

CGGM LABORATORIO GEOTECNICO

e Womes  Via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - TEL- 051/846406

COMMITTENTE: S.A.B. S.p.A. SONDAGGIO:
LOCALITA: Aeroporto Bologna CAMPIONE: RA
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA' (m): 0.30/0.50
Data ricevimenio Data apertura
canmpions: 16/12/2004 camplane: 22/12/2004
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY I | ALTRO CONTENITORE m
ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO

PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D’ACQUA |I| GRANULOMETRIA |I| TAGLIO DIRETTO C.D.
PESO DI VOLUME NATURALE[ ] SEDIMENTAZIONE | | SOSTANZE ORGANICHE
PESO SPECIFICO DEI GRANI |:| PROVA DI COSTIP. MODIF. |:| CONTENUTO IN SOLFATI] X

LIMITE DI ATTERBERG PROVA DI COSTIP. STANDARD | I CONTENUTO IN CLORURI

CLASSIFICAZIONE E H CER =LP.L i i clcC.

HUHH L

P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Lung. NOTE
Kgiem? | Kgicm® VINI cm
Limo argilioso di colore bruno con frustoli, | -0 T
radici, frammenti di laterizi ed elementi
lapidei in prevalenza subarrotondati (rax= |--=-19
3-4 cm), poligenici ed eterometrici T
-30
- 40
-50
a5
-70
- 80
- 80
NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo Spefimen : Il Direttore del Labgeratofio:
25/01/2005 024 dott. B TRANGUILLO dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture & Trasporti con D.M. n°52490 per Pesecuzione di prove geotecniche sui terreni



CGG Certificato 366/85 pag Pdil
LABORATORIO GEOTECNICO

) via sagittario, 3/3-pontecchio marconi{bo}-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: SAB.SpA SONDAGGIO: —

LOCALITA’: Aercporto Belogna CAMPIONE: TR A
CANTIERE: Piazzzale remoto PROFONDITA', m: 0.30/0.50
Data ricevimento campione; 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22/12/2004-05/01/200

CONTENUTO D’ACQUA (CNR-UN{ 10008)

Determinazione n. 1

Peso tara g= 4511
Campicne unido+tara g= 111.35
Campione secco + tara = 9939
W Y%= 2203

CONTENUTO IN ACQUA %= 22.03

] INFRASTRUMTYRE ¢ TRAspogn

Lo

TIPO DI CAMPIONE: rimaneggiato

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo spefimentatore Nl Direttore del laborgtorio
20/01/2005 024m Dott’B. TRANQUILLO Dott. F. ORI ‘%

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutiure e Trasporti cgn D.M. n. 52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



@G Certificato 367/05 pag. 1di
. LABORATORIO GEQTECNICO

2 3 via sagittaric 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: SAB SpA SONDAGGIO: —

LOCALITA™: Aeroporto Bologna CAMPIONE: TR A
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA", m: 0.30/0 40
Data ricevimente campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove: 21-25/01/2005

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]*
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
i/
4
7
.--c--'""'"d"‘
| L] 80.0
//

o7 60.0

40 0

20.0

0.0010 00100 01000 1.0000 10 0000

ANALISI PER SETACCI
Peso campione, g= 3402.50
Aperture setaccio  Peso trattenutoc  Passante

mm g %
76.200 0.00 100.00
38.100 391.88 88 48
25 400 55.26 86.86
19.050 2503 86.12
12.700 2735 8532
9.500 2142 84 69
4750 28.45 83.85
2000 28.79 83.01
0425 102 .30 8000
0150 495 24 65 45
0.075 13301 61.54
GHIAIA, %= 16.15 Tipo di campione; rimaneggiato
SABBIA, %= 22.32 All campione & stato preparato mediante essicazione in forno

LIMO + ARGILLA, %= 61.54

NOTA:
Data di emissione: Verbale di acceftazione: It Direttore del laboratoric
25/01/2005 024 Dott. F. ORI

al

Laboratoric Autorizzato dal Ministero delle Infrastruttﬁre e Trasporti coé\DM n 52490 per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



CGG Certificate 368/85 pag 14di}
.t LABORATORIO GEOTECNICO

. via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo}-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: SAB. SpA. SONDAGGIO: -—

LOCALITA™: Aeraoporto Bologna CAMPIONE: 7R A
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0.30/0 50
Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22/12/2004-07/01/200

LIMITI DI CONSISTENZA (CNR-UNI 10014)

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'
100
W% P
37
36
\\ .
\\ 34
\\ A LINE
™ 33 CH
\\
X
\‘ 82 cL MH & OH
™
AN
N e
N LML= e oL 0
10 N. COLPI 25 40 0 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Pesotara Cu+T Cs+T Colpi w Peso Tara Cu+T Cs+T w
g g g n % g g g %
3323 6362 55.98 18 3358 34.30 36 05 3570 2500
4511 7198 65.43 26 3223 3508 3676 3643 24 44
3158 61 54 5363 10 35.89
LIMITE LIQUIDO %= 32
LIMITE PLASTICO %= 25
INDICE PLASTICO %=7
TIPO Di CAMPIONE: rimaneggiato
NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Il Direttore del laboratorio
21/01/2005 024 Dott. F. ORI

Laboraterio Autorizzato dal Ministero delle infrastrutture e Trasporti con DM n 52490 per 'esecuzione di prove geotecniche sui terreni




CGGS;; LABORATORIQ GEQOTECNICO

COMMITTIENTE: SAB SpA.
LOCALITA": Aeroporto Bologna
CANTIERE: Piazzale remoto

Data ricevimento campione: 16/12/2004

CLASSIFICAZIONE
Passante & 2 mm 83.01 %
Passante a 0.42 mm 8000 %
Passante a 0.075 mm 61.54 %
Limite Liquido 32 %
Indice Plastico 7 %

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-4
CLASSIFICAZIONE USCS: ML

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione:
2110172005 024

Rapp. 185/05 pag. 1 dil

ia sagittario, 3/3-pontecchio marconi{bo)-TEL. 051/846408

SONDAGGIQ: -~

CAMPIONE: 7R A

PROFONDITA’, m: 0.30/0.50

Data esecuzione prove: 22/12/2004-07/01/200

Lo sperimen re H Direttore del labgtatorio
Dott. BxTRANGQUILLO Dott. F. ORI %




CGG Certificats 36905 pag 1dil
<1 LABORATORIO GEOTEGNICO

N via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)}-TEL 051/846406
COMMITTENTE: SAB SpA SONDAGGIO: —

LOCALITA’: Aeroporto Bologna CAMPIONE: 7R A
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA", m: 0 30/0 50
Data ricevimente campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22/12/2004-03/01/200

CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE (ASTM D2974-00)

Determinazione n. 1 2
Peso tara ) g 30.47 3047
Peso campione secco + tara g 49 66 57.75
Peso campione calcinato +tara g 49 22 5713
Contenuto in sostanze crganiche % 2.29 227

Valore medio del contenuto in sosfanze organiche %= 2.28

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Il Direttore del labo itorio
21/01/2005 024 Dott. F. ORI ‘

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D M n. 52490 per I'esecuzione di prove gectecniche sui terreni



Rapp. 186/03 pag, 14dil
LABORATORIO GEOTECNICO
via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - Tel. 051/846406

COMMITTENTE: SAB SpA SONDAGGIO: --
LOCALITA": Aeroporto Bologna CAMPIONE: 7RA
CANTIERE: Piazzale remoto PRCFONDITA", m: 0.30/0.50
Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove:  10/01/2005

CONSUMO INIZIALE DI CALCE
ASTM C 977 - 03

% CaO | pH 14.00
1350 -
0 329 1300 -
12.50 -
1 1214 1200 -
2 12.41 11504
5 1100 1
3 1249 10 50
1000 -
4 12.51 950 |
5 12.52 9.00 5 /
B850 -
5] 1253 8.00 , ‘ ! ‘ ‘ ‘ .
¢ 0 1 2 3 4 5 8 7 8
% Ossido di Calcio
Consumo iniziale di cailce = 1.96%
NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: It Direttore del Laboratgrio:
21/01/2008 024 dott. B, Trangpill dott. F. Ori

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrufture e Trasporti con D M. n° 52490 ?ér| l'eséq’uzione di prove geotecniche sui terreni



Certificate 370/03 pag 1dil

LABORATORIO GEOTECNICO
via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - Tel. 051/846406

COMMITTENTE: S.AB. SpA. SONDAGGIO: e
LOCALITA": Aeroporto Bologna CAMPIONE: 7RA
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA", m: 030/050
Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prova: 13-18/01/2005

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN SOLFATI

CONTENUTO DEL TENORE DEI SOLFATI
(UNI 8189-2)

p= 2001 gr
m = 0.0086 gr

411.5 X m

S0,” = 1760.65 mg/Kg

L egenda:

411 5 = fattore di trasformazione del solfato di bario in SO,

m = massa, in grammi, di solfato di baric

p = massa, in kilogrammi, del campicne di terreno essiccato all'aria

NOTA:

Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo Sperim re: Il Direttore del Laboratorio:

21/01/2005 024 Dott. B/ NQUILLO Dott. F. ORI %
Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporticon D M. n° 52490 per lesecuzione di prove geofecniche sui tetreni




Certifieate 37105 pag 1dil

CGGsrf LABORATORIO GEOTECNICO
B L]
W via sagittario 3/3 - pontecchio marconi {bo) - TEL- 051/846406

COMMITTENTE: S.A.B. S.p.A. SONDAGGIO:
LOCALITA: Aeroporto Bologna CAMPIONE: 7RB
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA’ {(m): 080/080
Data ricevimento Data apertura
campione: 16/12/2004 camplne: 2211212004
APERTURA CAMPIONE
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D ALTRO CONTENITORE
ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO
PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT D’ACQUA GRANULOMETRIA TAGLIO DIRETTO G.D.
PESO DI VOLUME NATURALE :l SEDIMENTAZIONE |:| SOSTANZE ORGANICHE

PESO SPECIFICO DE! GRANI :I PROVA DI COSTIP. MODIE. |:| CONTENUTO IN SOLFATI

clc.

HUHH

LIMITE DI ATTERBERG |I| PROVA DI COSTIP, STANDARD |:| CONTENUTO IN CLORURI

CLASSIFICAZIONE :} R -1P4.

P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Lung. NOTE
Kg/em® | Kglem® VINI cm
Limo argilloso di colore bruno con frustoli,|__-0
radici, frammenti di laterizi ed elementi
lapidei in prevalenza subarrotondati {¢ma= |19
3-4 cm), poligenici ed eterometrici 55
-30
- 40
-50
- 60
-70
- 80
80 |
NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo Sperimeijtatofe: Il Direttore dei Laboratorio:
25/01/2005 024 dott. B TRANQUILO dott. F. ORI %,_

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni




CGG Certificate 372/05 pag 14i1
.1 LABORATORIO GEOTECNICO
r

3 via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/8464086

COMMITTENTE: SAB 3pA. SONDAGGIO: —
LOCALITA'": Aeroporto Bologna CAMPIONE: 7R B
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0.60/0.80

Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22/12/2004-05/01/200

CONTENUTO D’ACQUA (CNR-UNI 10008)

Determinazione n. 1

Peso tara = 31.59
Campione unido+tara g= 86 20
Campicne secco + tara g= 7580
W %= 23.52

CONTENUTO IN ACQUA %= 23.52

{p // CORCESSIOHE MMISTERO \ O -
I

TIPO DI CAMPIONE: rimaneggiato

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo sperfme ore 1l Direttore del labgratorio
20/01/2005 024m ?o . B T QUILLO Dott, F. ORI %k

Pl

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutiure e Trasporti con D‘M n. 52490 per 'esecuzione di prove geotécniche sui terreni



Ceriificato 373/05 pag 1dil

1 LABORATORIO GECTECNICO

: % via sagittario, 3/3-pontecchio marconi{bo}-TEL 051/846406
COMMITTENTE: SAB SpA SONDAGGIO: —

LOCALITA': Aeroporto Bologna CAMPIONE: 7R B
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0 60/0 70
Data ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove: 21-25/01/2005

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]*
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
e
//
Ly e o
pantll 80 0
//
60.0
10 0
200
00010 30100 0.1000 1.0000 10 0000
ANALISI PER SETACCI
Peso campione, g= 3348 10
Aperture setaccio Peso trattenuto  Passante
mm g %
76.200 0.00 100.00
38.100 271.88 91.88
25.400 8977 8920
19.050 33.74 8819
12.700 23.24 87 .50
9.500 10.01 8720
4750 1699 86.72
2000 16.72 86.25
0.425 110.18 82.96
0.150 438 86 8985
0.075 100.75 66 .84
GHIAIA, %= 13.28 ' Tipo di campione: rimaneggiato
SAEBBIA, %= 10.88 All campione & state preparate mediante essicazione in forno
LIMO + ARGILLA, %= 66.84
NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo i tore Il Birettore del laboratorio
25/01/2005 024 . TRANQUILLO Dott. F. ORI %g

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n. 52490 per l'esecuzione di prove gectecniche sui terreni



W%

CG st LABORATORIO GEOQTECNICO
via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL 051/846406

COMMITTENTE: SAB SpA

LOCALITA': Aeroporto Bologna

CANTIERE: Piazzale remoto

Data ricevimento campione; 16/12/2004

Cextificate 374/65 pag 1 dil

SONDAGGIO: -
CAMPIONE: 7R B
PROFONDITA", m: 0.60/0 80

Data esecuzione prove: 22/12/2004-05/01/200

LIMITI DI CONSISTENZA (CNR-UNI 10014)

LIMITE LIQUIDO

CARTA DI PLASTICITA

100
P
38
\n\\ 37
\h\ 36
T~
\\\ A LINE
N CH
\n\ 35
\
™ cL MH e OH
™\
34
LML sl e OL o
10 N. COLPI 25 40 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Pesotara Cu+T Cs+T Colpi w Peso Tara Cu+T Cs+T w
g g g n % g g g %
3428 61.07 54 11 28 3510 30 85 3348 3298 24 64
32.35 65.45 5646 11 37.29 4193 43 62 4328 2519
3341 5528 49 48 18 36 09

LIMITE LIQUIDO %= 35
LIMITE PLASTICO %= 25
INDICE PLASTICO %= 10

TIPO Di CAMPIONE: rimaneggiato

NOTA:

Data di emissione:
21/01/2005

Verbale di accettazione:
024

Dott. F. ORI

11 Direttore del laboratoric
oF

(O | INFRASTRUTIURE £ TR45PORE 6

!
]
!

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D M n. 52480 per 'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



CGGsn LABORATORIO GEQOTECNICO
N

ia sagittario, 3/3-pontecchio marconi(be)-TEL 051/846406

COMMITTENTE: SAB. SpA.
LOCALITA’: Aeroporto Bologna
CANTIERE: Piazzale remoto

Data ricevimento campione: 16/12/2004

CLASSIFICAZIONE

Passante a 2 mm
Passante a 0.42 mm
Passante a 0.075 mm
Limite Liguido

Indice Plastico

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A4

86 25
82 96
66 84
35
10

CLASSIFICAZIONE USCS: ML

NOTA:

Data di emissione:
21/01/2005

Verbale di accettazione:

024

Y%
%

%
%

Rapp. 187/83 pag 14dil

SONDAGGIO: —

CAMPIONE: TR B

PROFONDITA", m: 0.80/0 80

Data esecuzione prove: 22/12/2004-05/01/200

Lo sperimgniatpre Il Direttore del labpratorio
Dott. B,/ TRANQUILLO Dott. F. ORI %



CG Certificato 37305 pag, 1 dil
s LABORATORIC GEGTECNICO
ity

\ via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL 051/846406
COMMITTENTE: SAB SpA. SONDAGGIO: —

LOCALITA': Aeroporto Bologna CAMPIONE: 7R B
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0 60/0.80
Data ricevimente campione: 16/12/2004 Data esecuzione prove: 22/12/2004-04/01/200

CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE (ASTM D2974-00)

Determinazione n. 1 2
Peso tara g 31.54 3154
Peso campione secco + tara g 52.33 5874
Peso campione calcinato +tara ¢ 51.79 58.04
Contenuto in sostanze organiche % 280 257

Valore medio del contenuto in sostanze organiche %= 2.59

NQTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Il Direttore del laboratorio
21/01/2005 024

S
Dott. F. ORI EZ/——

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n. 524§0 per Pesecuzione di prove geotecniche sui terreni



COMMITTENTE:
LOCALITA™
CANTIERE:

Data ricevimento campione:

% Ca0 pH
0 8.24
1 12.40
2 12.49
3 12 51
4 12 53
5 1254
6 12 b5
NOTA:

Data di emissione:
2110172005

LABORATORIO GEOTECNICO
via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - Tel. 051/846406

SAB SpA
Aeroporto Bologna
Piazzafe remoto
16/12/2004

Rapp 188/05 pag. 1 dil

SONDAGGIO: —
CAMPIONE: 7RB
PROFONDITA', m: 0.60/0.80
Data esecuzione prove:  13/01/2005

CONSUMO INIZIALE DI CALCE

ASTM C 977 - 03

14 .00
13.50
13.00

12 50
12.00 -
1150
11.00 1
10 50 -
1000 -
950 -

9.00 -
8.50

pH

800 ‘ . .
¢ 0 1 2 3

5 6 7 8

% Ossido di Calcio

1.00%

Consumo iniziale di calce =

Verhale di accettazione:
024

If Direttore del Laboratorio:
dott. F. ”

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutiure e Trasporti con D M n° 52480 per 'esecuzione di prove geotecniche sui terreni




Certificate 376/03 pag 14dil

LABORATORIO GEOTECNICO
via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - Tel. 051/846406

COMMITTENTE: SAB. SpA. SONDAGGIO: -
LOCALITA'": Aeroporto Bologna CAMPIONE: 7RB
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0.60/0 80
Bata ricevimento campione: 16/12/2004 Data esecuzione prova:10-13/01/2005

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN SOLFATI

CONTENUTO DEL TENORE DE] SOLFATI
(UNI 8189-2)

p= 2.010 gr
m = 0.0054 gr

411.5 X m
80, = p 1095.29 mg/Kg

1
H

Legenda:

4115 = fattore di trasformazione de! solfato di bario in SO,

m = massa, in grammi, di solfato di bario

p = massa, in Kifogrammi, del campione di terrenc essiccato allaria

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo Sp entatore: 11 Direttore del Labo‘ torio:
21/01/2008 024 Dott. B. TRANQUILLO ,

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D M. n° 52490 per 'esecuzione di prove gectecniche sui terreni




CGGm LABORATORIO GEOTECNICO
|
=3 via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - TEL- 051/846406

Certificato 26905 pag 1dil

COMMITTENTE: S.A.B. S.p.A. SONDAGGIO:
LOCALITA: Aeroporto Bologna CAMPIONE: 8RA
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA’ (m): 0.30/040
Data ricevimento Data apertura
carmpion. 12/01/2005 campione: 17/01/2005
APERTURA CAMPIONE
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D ALTRO CONTENITORE E
ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO
PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D'ACQUA GRANULOMETRIA TAGLIO DIRETTO C D. ]:I

__PESO.DI VOLUME NATURALE Ew_-_. . __ SEDIMENTAZIONE _ . ,sns:rAquoRGAmcuﬁ R
CONTENUTO IN SOLFAT! III

CONTENUTO IN CLORURI |:|
X

PESO SPECIFICO DEI GRANI : PROVA DI COSTIP, MODIF. |:_|

LIMITE DI ATTERBERG PROVA DI COSTIP. STANDARD ]:]

gl | = I 1= I__1 i~ E E P
CLASSIFICAZIONE | I CBR.-LPL [:] cie.
P.P. | TV. | PRO- DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Lung. NOTE
Kgfem? | Kgfem?® VINI cm
Limo argilloso di colore bruno con resti di| -0
laterizi, frustoli, radici ed elementi lapidei in
prevalenza subarrotondati (e 4-5 cm), |- 10
poligenici ed eterometrici 55
- 30
-40
—
-60
-70
-80
-90

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo Sperithentatore:
2510412005 034 dott. B NGQUILELO

I Direttore del Lab&}é:
L_—/

dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°52480 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni




Data ricevimento campione: 12/01/2005

Certificato 276/05 pag 1 dil
n LABORATORIO GEQOTECNICO

ia sagittario, 3/3-pontecchio marconitbo)-TEL 051/846406

COMMITTENTE: SAB.SpA SCNDAGGIO: —
LOCALITA': Aeroporto Bologna CAMPIONE: 8R A
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA", m: 0 30/0 40

Data esecuzicne prove: 17-20/01/2005

CONTENUTO D'ACQUA (CNR-UN1 10008)

Determinazione n. 1

Peso tara = 4506
Campione unido+tara g= 93 40
Campione secco + tara g= 8354
W Y%= 2562

CONTENUTO IN ACQUA %= 2562

TIPO DI CAMPIONE: rimaneggiato

NOTA:
&
Data di emissione: Verhale di accettazione: Lo spert tore Il Direttore del laboratorio
24/01/2005 034 Do , QUILLO Dott. F. ORI -

Laborateorio Autorizzate dal Ministero delle Infrastrutture e Trasport'f con D‘M.'n‘ 52480 per Fesecuzione di prove geotecniche sui terreni




Cextificate 271/05 pag 1dit
+ LABORATORIO GEOTECNICO

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL 051/846406

COMMITTENTE: SAB SpA SONDAGGIO: —

LOCALITA": Aeroporio Bologna CAMPIONE: 8R A

CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: { 30/0 40

Data ricevimento campione: 12/01/2005 Data esecuzione prove: 17-18/01/2005

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]*
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA

//

/ 80.0

50 0

400

20.0

0.0010 00100 01000 1 0000 10.0000

ANALISI PER SETACCI
Peso campione, g= 264 .80
Aperture setaccio Peso trattenuto  Passante

mm g %
4750 0.00 100.00
2.000 1.35 99 .49
0425 9.35 9596
0.150 2865 8514
0075 17.22 78 64

Tipo di campione: rimaneggiato
SABBIA, %= 21.36 Ml campione & stato preparato mediante essicazione in forno
LIMO + ARGILLA, %= 78.64

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore d oratorio
25/01/2008 034 Doft. B. TRANMQUILLO Dott. F. ORI -

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con DQII n 52490 per |'esecuzione di prove géotecniche sui terreni




CGG Certificato 272/05 pag. 1dil
st LABORATORIQ GECTECNICO

\ via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: SAB. SpA SONDAGGIO: ---

LOCALITA': Aeroporto Bologna CAMPIONE: 8R - A
CANTIERE: Piazzale Remoto PROFONDITA', m: 0 30/0 40
Data ricevimento campione: 12/01/2005 Data esecuzione prove: 17-20/01/2005

LIMITI DI CONSISTENZA (CNR-UNI 10014)

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'
100
W% P
\\ 50
\\
\\\ 48
™~
\ m
"\\ ALINE
™
CH
™~ 46
N
™
CL MH e OH
LML= e oL 0
10 N. COLPI 25 40 0 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Peso tara Cu+T Cs+T Colpi w Peso Tara Cu+T Cs+T W
g g g n % g g g %
34 52 61.08 52.32 13 49 21 3499 36 58 3624 27 20
3540 81 12 5303 33 45 89 32 86 3455 3419 2707
3085 48 44 4279 25 47 32

LIMITE LIGUIDO %= 47
LIMITE PLASTICO %= 27
INDICE PLASTICO %= 20

TIPO DI CAMPIONE: rimaneggiato

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: if Direttore del laboratgri
2410112005 034 Dott, F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con\B M n 52490 per Pesecuzione di proeve geotecniche sui terreni




CGG Rapp. 153/05 pag 1di!
. LABORATORIO GEOTECNICO

ia sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)}-TEL 051/846406

COMMITTENTE: SAB SpA SONDAGGIO: ---
LOCALITA': Aeroporto Bologna CAMPIONE: 8R - A
CANTIERE: Piazzale Remoto PROFONDITA', m: 0.30/0 .40
Bata ricevimento campione: 12/01/2005 Data esecuzione prove: 17-20/01/2005
CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 99 49 %
Passante & 0.42 mm 05 96 %
Passante a 0.075 mm 78 64 %
Limite Liguido 47 %
indice Plastico 20 %

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-7-8
CLASSIFICAZIONE USCS: CL

NOTA:

Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo spefifehtatore I} Direttore d torio
24/01/2005 034 Dott. QUILLO Dott. F. ORI




Certificato 273/03 pag. $dil
1 LABORATORIO GEOTECNICO

via sagittaric, 3/3-pontecchio marconi{bo)-TEL 051/846406

COMMITTENTE: SAB SpA. SONDAGGIO: --

LOCALITA': Aeroporto Bologna CAMPIONE: 8R A

CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0.30/0.40

Data ricevimento campione: 12/01/2005 Data esecuzione prove: 17-18/01/2005

CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE (ASTM D2974-00)

Determinazione n 1 2
Peso tara g 2625 2625
Peso campione secco + tara g 5020 5007
Peso campione calcinato + tara g 49 11 49.00
Confenuto in sostanze organiche % 455 449

Valore medio del contenute in sostanze organiche %= 452

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Hl Direttore del labo io
2410112005 034 Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D M. n 52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



CGG Rapp. 154/05 pag. 1 di1
srl LABORATORIO GEOTECNICO

via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - Tel. 051/846406

COMMITTENTE: SAB. SpA SONDAGGIO: -
LOCALITA' Aeroporto Bologna CAMPIONE: 8RA
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0.30/0 40
Data ricevimento campicne: 12/01/2005 Data esecuzione prove:  19/01/2005

CONSUMO INIZIALE DI CALCE
ASTM C 977 - 03

% Ca0 pH 14 00
13.50 -
0 7.60 13.00
12.50
1 1233 12.00
2 12.86 1507
< 1100
3 12 90 10 50
1000 -
4 1295 950 -
5 12.96 9001 /
8 50
6 12 .97 800 . : ‘ . r
¢ 0 1 2 3 4 5 5 7 8
% Qssido di Calcio
Consumo iniziale di caice = 1.13%
NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo Sperime
24/01/2008 034 dott, B. T,

Il Direttore del Lahoragorio:
dott. F. Ol /.-

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporticon D M. n® 5249? per l'esecuzione di prove gectecniche sui terreni




Certificato 274/65 pag 1dil

LABORATORIC GEOTECNICO
via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (ho) - Tel. 051/846406

COMMITTENTE: SAB S.paA. SONDAGGIO: -
LOCALITA": Aeroporto Bologna CAMPIONE: 8RA
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA", m: 0.30/0.40
Data ricevimento campione: 12/01/2005 Data esecuzione prova: 17-24/01/2005

DETERMINAZIONE DEL. CONTENUTO IN SOLFATI

CONTENUTO DEL TENORE DEI SOLFATI
(UNI 8189-2)

p= 2.001 gr
m= 0.0081 gr

411.5 X m

$0,” = 1658.28 mg/Kg

s
L egenda:

411.5 = fattore di trasformazicne del soifato di bario in SO,
m = massa, in grammi, di solfato di bario

RUTTNRE

p = massa, in kilogrammi, del campione di terreno essiccato alf'aria

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo Speri ore: Il Direttore del Labordtorio:
24/01/2005 034 Dott. B. UILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle infrastrutiure e Trasporti con DM n° ?590 per Fesecuzione di prove geotecniche sui terreni



Certificats 27505 pag 1 dil

CGG«! LABORATORIO GEOTECNICO
o)
g 1 via sagittario 3/3 - pontecchio marconi {bo) - TEL- 051/846406

COMMITTENTE: S.A.B. S.p.A. SONDAGGIO:
LOCALITA: Aeroporto Bologna CAMPIONE: 8RB
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA’ {m): 0.60/0.80
Data ricevimento Data apertura
campione: 12/01/2005 campiene: 17/01/2005
APERTURA CAMPIONE
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D ALTRO CONTENITORE

ALTRA FUSTELLA Ej CAMPIONE RIMANEGGIATO m

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA E GRANULOMETRIA TAGLIO DIRETTO C.D. I:|
PESO DI VOLUME NATURALE :I SEDIMENTAZIONE | | SOSTANZE ORGANICHE[ X

PESOQ SPECIFICO DE! GRANI |:| PROVA DI COSTIE. MODIF. |:| CONTENUTO IN SOLFAT!

LIMITE DI ATTERBERG l X | PROVA DI COSTIP. STANDARD[ |~ CONTENUTO IN CLORURI :

= —- 4
CLASSIFICAZIONE } i CBR.-IPL || 3! cle.
Lung

.

P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL CAMPIONE NOTE

Kglem® | Kglem? VINI cm

Limo argilloso di colere bruno grigio con!__-0
frustoli, radici e noduli carboniosi A

NOTA:

Data di emissione: Verbale di acceftazione: Lo Spefinjenfatgre: 11 Direttore del Laboratorio:
2510172008 024 dott. BT iLLO dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°52490 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni




1 LABORATORIO GEOTECNICO

\ via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL 051/846408
COMMITTENTE: SAB SpA SONDAGGIO: -

LOGALITA': Aeroporto Bologna CAMPIONE: 8R B
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0.60/0.80
Data ricevimento campione: 12/01/2005 Data esecuzione prove: 17-20/01/2005

CONTENUTO D’ACQUA (CNR-UNI 10008)

Determinazione n. 1

Peso tara g= 41.93
Campione unido+tara g= 91.68
Campione secco + tara g= 80.60
W %= 28 .65

CONTENUTO IN ACQUA %= 28.65

TIPC DI CAMPIONE: rimaneggiato

Certificate 276/65 pag. 1 dil

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: It Direttore del laboratorio
2410112005 034 Dott. F. ORI -

Laboratoric Autorizzate dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D M. n. 52480 per l'esecurione di prove geotecniche s

i tarreni -
merren



CGG Certificato 277/05 pag 1di1
. LABORATORIO GEOTECNICO
g

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL 051/846406

COMMITTENTE: SAB SpA SONDAGGIO: -—

LOCALITA': Aeroporto Bologna CAMPIONE: 8R B

CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA’, m: 0.60/0 80

Data ricevimento campione: 12/01/2005 Data esecuzione prove: 17-20/01/2005

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]*
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
atll
/ @

ul 80 0

50 0

40 0

20 0

0.0010 00100 0 1000 1.0000 10 0000

ANALISI PER SETACCI
Peso campione, g= 347 94
Aperture setaccic Peso trattenuto  Passante

mm g %

4 750 0.12 99.97

2 000 1.52 99.53

0425 1033 96 56

0150 28 04 88.50

0.075 1842 83.21

GHIAIA, %= 003 Tipo di campione: rimaneggiato

SABBIA, %= 16.76 Al campione € stato preparatc mediante essicazione in forno

LIMO + ARGILLA, %= 83.21

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo sperimé¢ntatore 1l Direttore d oratorio
25/01/2005 034 Dott. B. UILLO Dott. F. OR

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D l\h\ n, 52'490 per l'esecuzione di prove éeotecniche sui terrent



W%

CGG LABORATORIO GECTECNICO

COMMITTENTE: SAB SpA
LOCALITA'; Aeroporto Bologna
CANTIERE: Piazzale Remoto

Data ricevimento campione: 12/01/2005

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL 051/846406

Certificato 278/05 pag 1dil

SONDAGGIQ: —

CAMPIONE: 8R-B

PROFONDITA', m: 0 60/0.80

Data esecuzione prove: 17-20/01/2005

LIMITI DI CONSISTENZA (CNR-UNI 10014)

LIMITE LIQUIDO

CARTA DI PLASTICITA'

100

P
\ 58

\\\
\ 56
\ 54
NP
N ALINE
™ 52 CH
-+
CcL MH e OH
\\ 50
LML=y e oL 0
10 N. COLPI 25 40 WL 100

LIMFTE LIQUIDO
Pesotara Cu+T Cs+T Colpi
g g g n

3734 6345 54 63 32
3525 57.69 49 84 25
4594 75.14 64 53 13

LIMITE LIQUIDO %= 53
LIMITE PLASTICO %= 25
INDICE PLASTICO %= 28

TIPO DI CAMPIONE: rimaneggiato

NOTA:

Data di emissione:
24/01/2005 034

51.01
53 80
57 07

Verbale di accettazione:

LIMITE PLASTICO

Peso Tara Cu+T Cs+T

g 9 g

4378 4512 44 85
3428 3560 3533

%

2623
257

Dott. F. ORI

It Direttore del laboratorio

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con B M n 52490 per 'esecuzione di prove geotecniche sui terreni’




CGG Rapy. 15505 pag 1 di 1
. LABORATORIO GEOTECNICO

3 via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL (51/846406

COMMITTENTE: SAB SpA. SONDAGGIO: —
LOCALITA™: Aeroporto Bologna CAMPIONE: 8R-B
CANTIERE: Piazzale Remoto PROFQNDITA', m: 0.60/0 .80
Data ricevimento campione: 12/01/2005 Data esecuzione prove: 17-20/01/2005
CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 99 53 %
Passante a 0. 42 mm 96 56 %
Passante a 0.075 mm 8321 %
Limite Liquido 53 %
Indice Plastico 28 %

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-7-6
CLASSIFICAZIONE USCS: CH

NOTA:

Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo s entajdre | Direttore del lahoratorio
24/01/2005 034 Do SFRANQUILLO Dott, F. ORI




GGG Certificato 279/05 pag 1di1
LABORATORIO GEOTECNICO

. via sagittario 3/3-pontecchio marconi(bo}-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: SAB SpA SONDAGGIO: —

LOCALITA': Aeroporto Bologna CAMPIONE: 8RB
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0.60/0.80
Data ricevimento campione: 12/01/2005 Data esecuzione prove: 17-18/01/2005

CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE (ASTM D2974-00)

Determinazione n. 1 2
Peso tara g 3154 3154
Peso campicne secco + tara g 49 66 5169
Peso campione calcinato +tara g 4915 51.13
Contenute in sostanze organiche % 281 278

Valore medio del contenuto in sostanze organiche %= 2.79

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo sperirdentatore I Direttore del laboratorio
24/01/2005 034 Datt B. NQUILLO Dott. F. ORI ‘

Laberatorio Autorizzato dal Ministero defle Infrastrutture e Trasporti con D M n. 52490 per 'esecuzione di prove geotecniche sui terreni




CGG.

COMMITTENTE:

LOCALITA':
CANTIERE:

LABORATORIO GEOTECNICO
via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - Tel. 051/846406

SAB SpA
Aeroporto Bolagna

Piazzale remoto
12/01/2005

Data ricevimento campione:

% Ca0 pH
0 8.05
1 12_-48_
2 12.88
3 12,92
4 12.94
5 12.95
6 12 86
NOTA:

Data di emissione:
2410172005

Rapp. 156/05 pag 1 dil

SONDAGGIO: -
CAMPICNE: 8RB
PROFONDITA', m: 0.60/0.80

Data esecuzione prove:  20/01/2005

CONSUMO INIZIALE DI CALCE
ASTM C 977 - 03

pH

14.00

13.50
13.00

1250
1200

1150 |
11.00 -
10.50 -
10.00 -

950

900 -
8.50 4

8.00

3 4 5
% Ossido di Calcio

Consumo iniziale di calce =

Verbale di accettazione:

034

0.98%

| Direttore del Laboratério:
doft. F. -

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con DM n° 53490 p@r l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni




Certificato 280/05 pag 14i1

LABCRATORIO GEOTECNICO
via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - Tel. 051/846406

COMMITTENTE: S.AB.SpA. SONDAGGIO: —
LOCALITA™: Aeroporto Bologna CAMPIONE: 8RB
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0.60/0.80
Data ricevimento campione: 12/01/2005 Data esecuzione prova:17-24/01/2005

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN SOLFATI

CONTENUTO DEL TENORE DE| SOLFATI
(UNI 8189-2)

p= 1.999 gr
m= 0.0051 gr

411.5 X m

§0,”

1049.85 mg/Kyg

Legenda:

411 .5 = fattore di trasformazione del solfato di bario in 50,

m = massa, in grammi, di solfato di bario

p = massa, in kilogrammi, del campione di terreno essiccato all'aria

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: .o Speri tatore: It Direttore del Labgratorio:
24/0172005 034 Dott. B/ TRANQUILLO Dott. F. O

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M n® 52490 per%secuzione di prove geotecniche sui terreni
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CGGSH LABORATORIO GEOTECNICO
L]
% via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - TEL- 051/846406

COMMITTENTE: S A.B. S.p.A. SONDAGGIO:
LOCALITA: Aeroporto Bologna CAMPIONE: 9R A
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA’ (m): 0.30/0.40
Data ricevimento Data apertura
campion®. 12/01/2005 campione: 17/01/2005
APERTURA CAMPIONE
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D ALTRO CONTENITORE
ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO

PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D’ACQUA GRANULOMETRIA | X | TAGLIO DIRETTO C.D.
PESO DI VOLUME NATURALE[ ] SEDIMENTAZIONE[ ] SOSTANZE ORGANICHE
PESO SPECIFICODEIGRANI[ | PROVA DI COSTIP. MODIF. | ]  CONTENUTO IN SOLFATI

LIMITE DI ATTERBERG |I| PROVA DI COSTIP. STANDARD |:| CONTENUTO IN CLORURI

CLASSIFICAZIONE I i CBR-=-1P!L E ] clLC.

UG

P.P. | TV. | PRO- DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Lung. NOTE
Kglem® | Kgfem? VINI cm
Limo argilloso di colore bruno con resti di] -0
laterizi, frustoli, radici ed rari elementi
lapidei in prevalenza subarrotondati (§me= |— 12
3-4 c¢m), poligenici ed eterometrici T
-30
- 40
-50
a5
-70
-80
- 90
NOTA:
Data di emissione: Verbale di acceftazione: Lo Sperirge H If Direttore del Lab
2510172005 034 dott. B TRANQUILLO dott. F. ORI

Laboratoric Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°52480 per 'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
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.t LABORATORIO GEOTECNICO

via sagittario, 3/3-pontecchio marceni(bo)}TEL 051/846406

COMMITTENTE: SAB SpA SONDAGGIO: —

LOCALITA': Aeraporto Bologna CAMPIONE: SR A

CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0.30/0.40

Data ricevimento campione: 12/01/2005 Data esecuzione prove: 17-20/01/2005

CONTENUTO D'ACQUA (CNR-UNI 10008)

Determinazione n. 1

Peso tara g= 44 34
Campione unido+tara g= 88 34
Campione secco + tara g= 80.21
W %= 22.67

CONTENUTO IN ACQUA %= 22.67

TIPQ D! CAMPIONE: rimaneggiato

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione:
2410172005 034

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n. 52490 per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
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s LABORATORIC GEQTECNICO

0, via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL 051/846406
COMMITTENTE: SAB SpA SONDAGGIO: -—

LOCALITA': Aeroporio Bologna CAMPIONE: 9R A
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0.30/0 40
Data ricevimento campione: 12/01/2005 Data esecuzione prove: 17-19/01/2005

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]*
DIAMETRO {mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SAEBIA GHIAIA

//

/ 50 0

o

0.0

40 .0

20.0

00010 0.0100 01006 10000 10 0000

ANALISI PER SETACCI
Peso campione, g= 453 80
Aperture setaccio Peso trattenuto Passanie

mm g %
12.700 0.00 100.00
9.500 299 99.34
4750 247 98 .80
2.000 3.35 98 .06
0425 10.47 9575
0150 4515 8580
0075 2714 79.82
GHIAIA, %=120 Tipo di campione: rimaneaggiato
SABBIA, %= 18 98 Al campione é stato preparato mediante essicazione in forno

LIMO + ARGILLA, %= 7982

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo speriméntatore li Direttore d oratcrio
25/01/2005 034 Dott. B. JRANQUILLO Dott. F. ORI

¥
Laboratorio Autorizzato dat Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D M n. 52490 per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
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.« LABORATORIO GEOTECNICO

@ via sagittario, 3/3-pontecchic marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: SAB. SpA SONDAGGIO: —

LOCALITA": Aergporio Bologna CAMPIONE: 8R - A

CANTIERE: Piazzale Remoto PROFONDITA', m: 0.30/0 40

Data ricevimento campione: 12/01/2005 Data esecuzione prove: 17-19/01/2005

LIMITI DI CONSISTENZA (CNR-UNI 10014)

LIMITE LIQUIDO CARTA D! PLASTICITA'
100
IP
L& 5
\\ 43
u\\
AN A LINE
AN
™ CH
\\\ 41
]
\\ cL . MH e OH
N
LML~ L s oL 0
10 N. COLPI 25 40 0 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Pesotara Cu+T Cs+T Colpi w Peso Tara Cu+T Cs+T w
g 9 g n % g g g %
3380 67.72 57 55 19 4282 45 02 46 43 4617 22 61
34 99 6428 5579 33 40.82 3430 3622 35 86 23.08
4594 76.71 67.16 12 4500

< smo\©

0 CONCESSIONE MY 5
8!

LIMITE LIQUIDO %= 42
LIMITE PLASTICO %= 23
INDICE PLASTICQ %= 19

TIPO DI CAMPIONE: rimaneggiato

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: il Direttore del laboratgric
24/01/2005 034 Dott. F. ORI C%

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle infrastrutture e Trasporti con D M. n 52480 per Pesecuzione di prove geotecniche sui terreni
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1 LABORATORIO GEOTECNICO

i g via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(be)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: SAB. SpA. SONDAGGIO: —

LOCALITA": Aeroporto Bologna CAMPIONE: 9R - A
CANTIERE: Piazzale Remoto PROFONDITA', m: 0.30/0 40
Data ricevimento campione: 12/31/2005 Data esecuzione prove: 17-19/01/2005
CLASSIFICAZIONE
Passante 2 2 mm 98.06 %
Passantie a 0.42 mm 9575 %
Passante a 0.075 mm 79.82 %
Limite Liguido a2 %
Indice Plastico 19 %

CLASSIFICAZIONE UN! 10006: A-7-6
CLASSIFICAZIONE USCS: CL

NOTA:

Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore il Direttore def laborgtoric
24/01/2005 034 . B. TRANQUILLO Dott. F. ORI %Z}
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.t LABORATORIO GEOTECNICO
Z

; : via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo}-TEL 051/846406
COMMITTENTE: SAB SpA. SONDAGGIO: —

LOCALITA': Aeraporte Bologna CAMPIONE: 9R A
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA", m: 0.30/0 40
Data ricevimento campione: 12/01/2005 Data esecuzione prove: 17-18/01/2005

CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE (ASTM D2974-00)

Determinazione n. 1 2
Peso tara g 27 50 27.50
Peso campione secco + tara g 52.36 50.33
Peso campione calcinato +tara g 51.38 49 41
Contenuto in sostanze organiche % 304 403

Valore medio del contenuto in sostanze organiche %= 3.99

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo imentatore It Direttore del laboratofio
24/01/2005 034 tt. B{TRANQUILLO Dott. F. OR} ;

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle infrastrutture e Trasporti con D M. n. 52490 per 'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
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LABORATORIO GEOTECNICO
via sagiftario 3/3 - pontecchio marconi (bo} - Tel. 0561/846406

COMMITTENTE: SAB SpA SONDAGGIO: -
LOCALITA': Aeroporto Bologna CAMPIONE: 9R A
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0.30/0.40
Data ricevimento campione: 12/01/2005 Data esecuzione prove:  19/01/2005

CONSUMO INIZIALE DI CALCE
ASTM C 977 - 03

% Ca0O | pH 1400
13 50
0 7.94 13.00 - e ——
— 12 50 |
1 12.55 4200 4 )
2 12.66 11.50 1
o L 1100 1
3 12.84 10 50 |
10 00 4
4 12 .95 950 |
5 12.99 9.00 1
850 4
6 13 00 800 . ‘ . } ‘ w ‘
¢ 0 1 2 3 4 5 8 7 8
! % Ossido di Calcio
|
[
Consumo iniziale di calce = 0.97%
NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: 1t Direttore del Laboratofio:
24/01/2005 034 dott. F. Ori%’

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Tragporti con D M. n® 52490 per F'esecuzicne di prove geotecniche sui terreni
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LABORATORIO GEOTECNICO
via sagittario 3/3 - pontecchio marcont {bo) - Tel. (51/846406

COMMITTENTE: S.AB.SpA. SONDAGGIO: -
LOCALITA': Aeroporto Bologna CAMPIONE: 9R A
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0 30/0 40

Data ricevimento campione: 12/01/2005 Data esecuzione prova: 17-24/01/2605

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN SOLFATI

CONTENUTO DEL TENORE DEI SOLFATI
(UNI 8189-2)

p= 2000 gr
m= 0.0096 gr

411.5 X m
80, = p = 1975.2 mg/Kg

Legenda:

411 5 = fattore di trasformazione del solfato di bario in SO,~

m = massa, in grammi, di solfato di bario

p = massa, in kilogrammi, del campione di terreno essiccato alfaria

NOTA:
Data di emissione: Verhale di accettazione: Lo Speri tatore: H Direttore del Laboratorio:
24/01/20085 034 Dott. NQUILLO Dott. F. ORI %

Laboratorio Autorizzato dat Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con B M/ n® 52490‘6er l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



CGGW LABORATORIO GEOTECNICO
]
% via sagittario 3/3 - pontecchio marconi {bo) - TEL- 051/846406

Certificate 287/03 pag. 1dil

COMMITTENTE: §.A.B. S.p.A. SONDAGGIO:
LOCALITA: Aeroporto Bologna CAMPIONE: 9R B
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA’ (m): 060/065
Data ricevimento Data apertura
carpione 12/01/2005 camplone: 1710112005
APERTURA CAMPIONE
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D ALTRO CONTENITORE
ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO
PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D'ACQUA GRANULOMETRIA II] TAGLIO DIRETTO G.D. I:|
PESO DI VOLUME NATURALE :] SEDIMENTAZIONE |:| SOSTANZE ORGANICHE
PESO SPECIFICO DEI GRANI |____| PROVA DI COSTIP. MODIF. :[ CONTENUTO IN SOLFATI

LIMITE DI ATTERBERG |I| PROVA Di COSTIP. STANDARD :I

CLASSIFICAZIONE I H

CEBR ~-LPL i

CONTENUTO IN CLORURI :|

Lung.

cm

T.V. DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Kglfem?

PRO-
VINI

P.P.

Kgicm®

Limo argiiloso di colore bruno grigio con| -0
frustoli ed elementi lapidei in prevalenza
subarrotondati (b= 2-3 cmy}, poligenici ed

eterometrici

-10

=20

-30

NOTA:

Lo Sperimghtatofe:
dott. B TRANQUILLO

Verbale di accettazione:
024

Data di emissione:
25/01/2005

H Direttore del Lab orio:
dott. F. ORI - g

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con DM, n°52490 per "esecuzione di prove geotecniche sui terreni
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1 LABORATORIO GEOTECNICO
= :

ia sagittario, 3/3-pontecchic marconi(bo)-TEL 051/846406

COMMITTENTE: SAB SpA. SONDAGGIO: —
LOCALITA": Aeroporto Bologna CAMPIONE: 9R B
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0.60/0 65

Data ricevimento campione: 12/01/2005 Data esecuzione prove: 17-20/01/2005

CONTENUTO D'ACQUA (CNR-UN1 10008)

Determinazione n. 1

Peso tara g= 31.38
Campione unido+tara g= 77 04
Campione secco + tara g= 68.09
w Yos= 24 38

CONTENUTO IN ACQUA %= 24.38

TIPC DI CAMPIONE: rfmanegagiato

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: It Direttore del laboratorio
24/01/2005 034 Dott. F, ORI g

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n 52490 per l'esecuzicne di prove geotecniche sui terreni
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.« LABORATORIO GEOTECNICO
T

; via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL 051/846406
COMMITTENTE: SAB SpA SONDAGGIO: —

LOCALITA': Aeroporic Bologna CAMPIONE: SR B
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: G 60/0 65
Data ricevimento campione: 12/01/2005 Data esecuzione prove: 17-20/01/2005

ANALIS| GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]*
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
AT
/ d
I 50 0
50 0
40 0
20 0

00010 0.0t00 0.1000 1 0000 10.0000

ANALIS] PER SETACCI
Peso campione, g= 331.01
Aperture setaccio Peso fraftenuto  Passante

mm o] %
4,750 0.00 100.00
2 000 0.49 99 85
0425 6.39 97 92
0150 2938 89.05
0075 15.94 84 23

Tipo di campicne: rimaneggiato
SABBIA, %= 1577 Al campione & stato preparato mediante essicazione in forno
LIMO + ARGILLA, %= 84 23

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo sperjmentatore Il Direttore laboratorio
25/01/2005 034 Dott. B, TRANQUILLO Dott F. ORI )

Laboratorio Autorizzato dal Ministere delle Infrastrutture e Trasporti con D\\d n 52480 per 'esecuzione di prove g'eotecniche sui terreni
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;n LABORATORIO GEOTECNICO

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi{bo)-TEL 051/846406

COMMITTENTE: SAB. SpA SONDAGGIO:; —

LOCALITA": Aeroporto Bologna CAMPIONE: SR -B

CANTIERE: Piazzale Remoto PROFONDITA', m: 0 60/0.65

Data ricevimento campione: 12/01/2005 Data esecuzione prove: 17-20/01/2005

LIMITI DI CONSISTENZA (CNR-UNI 10014)

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'
100
51 P
ﬁ\
\\ 49
\\m
N, 17
\\ ALINE
N
CH
™
™
Nl 45
\
\\ CL / MH e OH
N
ML
| CLML mLeoL 0
10 N. COLPI 25 40 0 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Pesotara Cu+T Cs+T Colpi W Peso Tara Cu+T Cs+T w
9 9 g n % g g g %
44 19 70 58 62 03 20 47 93 2062 31.20 3083 3058
3797 61 44 5412 29 45 33 3757 3873 3923 3012
3573 67.02 56 63 12 49 71

LIMITE LIQUIDO %= 46
LIMITE PLASTICO %= 30
INDICE PLASTICO %= 16

TIPO DI CAMPIONE: rimaneggiato

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: H Direftore del labordtorio
24/01/2005 034 Dott. F. ORI e

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n. 52490 per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
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. LABORATORIO GEOTECNICO

: / via sagiffario 3/3-pontecchic marconi(bo)-TEL 051/846406
COMMITTENTE: SAB.SpA. SONDAGGIO: -—

LOCALITA': Aeroporto Botogna CAMPIONE: SR -B
CANTIERE: Piazzale Remoto PROFONDITA', m: 0.60/0 65
Data ricevimento campione: 12/01/2005 Data esecuzione prove: 17-20/01/2005
CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 99 85 %
Passante a 0.42 mm 97.92 %
Passante a 0.075 mm 84 23 %
Limite Liquido 46 %
Indice Plastico 16 %

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-7-5
CLASSIFICAZIONE USCS: CL

NOTA:

Data di emissione: Verbale di accetltazione: Lo imentatore il Direttore del laborstorio
24/01/2005 034 D . TRANQUILLO Dott. F. ORI




CGG Ceriificate 291/03 pag [ dil
1 LABORATORIO GEOCTECNICO

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL 051/846406

COMMITTENTE: SAB. SpA SONDAGGIO: —

LOCALITA': Aeroporto Bologna CAMPIONE: 9R B

CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDRITA', m: 0 80/0.65

Bata ricevimento campione: 12/01/2005 Data esecuzione prove; 17-18/01/2005

CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE (ASTM D2974-00)

Determinazione n. 1 2
Peso tara g 26.25 2625
Peso campione secco + tara g 50.99 50.36
Peso campione calcinato +tara g 49 65 48.07
Contenuto in sostanze organiche % 542 5.31

Valore medio del contenuto in sostanze organiche %= 5.36

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione: Lo sperimeptatore It Direttore del labo évrio
2410112005 034 D?(‘ . TRANQUILLO Dott. F. ORI -

Laboratoric Auterizzato daf Ministero deile Infrastrutture ¢ Trasporti con D M.\r‘ff 52490 per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni




LABORATORIO GEOTECNICO

Rapp 160/03 pag 1 dil

via sagiftario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - Tel. 051/846406

COMMITTENTE: SAB SpA. SONDAGGIO:; -
LOCALITA": Aeroporto Bologna CAMPIONE: 9R B
CANTIERE: Piazzale remoto PROFONDITA', m: 0 60/0 65
Data ricevimento campione: 12/01/2005 Data esecuzione prove:  20/01/2005
CONSUMO INIZIALE DI CALCE
ASTM C 977 - 03
% CaO | pH 14.00
L 13.50
0 7.86 13.00 | ——
12.50 -
1 12.48 12 00 J
11.50 -
2 12 85
5 11.00 1
3 12.86 10.50 -
10.00 -
4 12.80 950
5 12,92 9.00 1
850
6 12 93 800 . w ‘ . w .
¢ 0 1 2 3 4 5 6 7 8
% Ossido di Calcio
Consumo iniziale di calce = 0.98%
NOTA:

Data di emissione:

24/01/2005 034

Verbale di accettazione:

Lo Sperimen e:
dott. B. Tfanquillo

{I Direttore del Laboratorio:
dott. F. @F

Laboratoric Autorizzato dal Ministero delte Infrastrutture e Trasporticon DM n°® 52,590 per, ﬁecnziane di prove geotecniche sui terreni



CGGsrl LABORATORIO GEOTECNICO

via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - Tel. 051/846406

COMMITTENTE: SAB SpA.
LOCALITA": Aeroporto Bologna
CANTIERE: Piazzale remoto

Data ricevimento campione: 12/01/2005

Certificate 292/03 pag 1 dil

SONDAGGIO: —
CAMPIONE: SR B
PROFONDITA", m: 0.60/065

Data esecuzione prova: 17-24/01/2005

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN SOLFATI

CONTENUTO DEL TENORE DEI SOLFATI

(UNI 8189-2)

p= 1999 gr
m= 0.0063 gr

411.5 X m

SO,

Legenda:

411.5 = fattore di trasformazione del solfato di bario in SO,

m = massa, in grammi, di soifato di bario

p = massa, in kilogrammi, del campione di terreno essiccato all'aria

NOTA:
Data di emissione: Verbale di accettazione:
24/01/2005 034

1296.87 mg/Kg

Hll Direttore del Lab
Dott. F. O

torio:

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporticon DM, nk 52490 per Pesecuzione di prove gectecniche sui terreni
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PREMESSA

A seguito dell'incarico affidato dalla Societa Politecnica alla scrivente, € stato eseguito uno
studio geologico-geotecnico finalizzato alla caratterizzazione del sottosuolo in un’area
localizzata all’interno dell’aeroporto Guglielmo Marconi di Bologna, destinata alla realizzazione
di una nuova struttura funzionale alle attivita aeroportuali.

Il presente documento costituisce revisione 1 della precedente emissione della relazione
geologica di progetto (che qui si richiama e riepiloga per le parti di interesse). La revisione in
particolare tiene conto dei risultati della esecuzione di un sondaggio a carotaggio continuo di
profondita 22,0 m richiesto per confermare le previsioni di modello geologico in particolare al
di sotto della punta palo di progetto.

Per le considerazioni in materia di caratterizzazione geologica e geotecnica da effettuare
per adempiere alle esigenze del progetto di cui all’'oggetto, oltre al sondaggio eseguito in luglio
2009, é stata presa in riferimento la campagna di indagini eseguita dalla Geo-Xpert Italia nel
mese di Luglio 2003 basata sull’esecuzione di prove SCPT.

Al fine di eseguire la caratterizzazione geotecnica e sismica di sito secondo quanto dettato
dal nuovo D.M. 14/01/2008 ¢ stata attivata, a supporto della campagna di indagini del 2003,
una prospezione geofisica di tipo sismico a rifrazione utile a fornire gli elementi necessari a
definire la risposta sismica del sito in oggetto; le prove SCPT ricadenti o nelle immediate
vicinanze dell'impronta dell’'opera in progetto, sono state inoltre rielaborate alla luce della
nuova normativa per fornire, per ciascun parametro meccanico rappresentativo, i valori

caratteristici e di progetto.
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2 INQUADRAMENTO GEOLOGICO, GEOMORFOLOGICO ED
IDROGEOLOGICO

2.1 GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA DEL SITO

La pianura bolognese & -caratterizzata da depositi alluvionali Quaternari di origine
continentale che si impilano sulle successioni marine affioranti nelle aree collinari
pedeappenniniche le quali sono dislocate in profondita da un sistema di faglie poste in
direzione NO-SE grosso modo in corrispondenza del margine collinare. Le formazioni marine si
approfondiscono molto rapidamente raggiungendo profondita gia di circa 300-400 m all'altezza
del confine settentrionale del territorio del Comune di Bologna. Le pendenze rilevabili lungo la
pianura passano da un valore del 25 per mille nella parte dell'alta pianura ad un valore dell'l -
2 per mille in quella della bassa pianura.

L'area in oggetto € collocata in corrispondenza della conoide principale del Fiume Reno
determinando la presenza nel sottosuolo di sedimenti alluvionale a composizione
prevalentemente ghiasoso-sabbiosa con stato di addensamento da medio ad elevato.

La stratigrafia evidenziata durante I'esecuzione del nuovo pozzo dell’aeroporto (Rif. fig. 2 —
Ubicazione Indagini in sito) conferma |'assetto stratigrafico sopra descritto con circa 2.0 metri
di copertura limo-sabbiosa ed una sequenza di ghiaie con sabbia o ghiaie sabbiose fino ad oltre
30 metri di profondita dall’attuale piano campagna.

La geomorfologia dell’'area risente della presenza del conoide del fiume Reno che
determina un modesto dosso con andamento nord-sud.

Le quote topografiche si sviluppano tra 45 e 36 m s.l.m., diminuendo in direzione Sud-
Nord.

2.2 IDROGEOLOGIA

La porzione del territorio provinciale di Bologna interessata dal presente studio & quello
della bassa pianura che ha come elemento idrogeologico dominante i sedimenti alluvionali
recenti di pianura , costituiti in prevalenza da depositi fini o finissimi, e le conoidi del Fiume
Reno sede di acquiferi profondi, generalmente in pressione, con valori di soggiacenza prossimi
al piano campagna.

Le conoidi dei fiumi principali sono caratterizzate da una falda separata dalla superficie
e dalla falda piu profonda da un’alternanza di depositi a granulometria fine quali argille, limi e
sabbie fini mentre le conoidi dei torrenti minori si caratterizzano per la presenza di acquiferi di
modesta entita.

L'area in esame €& interessata dalla presenza dei sedimenti a composizione ghiaioso-
sabbiosa della conoide del Fiume Reno e le informazioni bibliografiche derivate dai dati dei
piezometri e pozzi posti in aree limitrofe a quella in esame evidenziano una falda con

soggiacenza compresa tra 30 e 20 metri dal piano campagna procedendo da SW verso NE.



L

3 INDAGINI IN SITO

Al fine di definire un modello geotecnico del sito che sara interessato dal progetto di
costruzione del nuovo fabbricato smistamento bagagli, sono stati presi in esame ed elaborati i
dati derivanti dalla campagna geognostica eseguita nel mese di Luglio 2003,

Nella formazione della documentazione geologica e geotecnica si € quindi tenuto conto
delle risultanze delle precedente campagna di indagine e delle specificita delle opere previste
dal progetto; la campagna di indagine condotta nel mese di gennaio 2009 ha avuto pertanto
I'obiettivo di completare il quadro informativo, laddove ritenuto carente, e di fornire le
informazioni inerenti la risposta sismica di sito come previsto dal D.M. 14-01-08 .

Nelle tabelle a seguire sono riportati schematicamente i dettagli delle indagini con
riferimento all'anno di esecuzione. L'ubicazione completa di tutte le indagini eseguite &
riportata in FIG. 1 - UBICAZIONE INDAGINI".

3.1 CAMPAGNA DI INDAGINI 2003
3.1.1 PROVE SCPT
INTERPRETAZIONE

I risultati dei dati delle prove penetrometriche con incluse le diagrafie sono riportate in

Allegato 1 mentre in tabella 2.1 sono mostrate le profondita raggiunte da ciascuna prova.

Prova Inizio prova (m) Profondita (m)
SCPT 1 0.00 -9.30
SCPT 2 0.00 -8.10
SCPT 3 0.00 -9.00
SCPT 5 0.00 -9.90
SCPT 6 0.00 -9.00
SCPT 7 0.00 -9.00

Tab. 2.1 - Prove penetrometriche pesanti

I parametri geotecnici sono riportati nell’allegato 1 mentre nella paragrafo della
caratterizzazione geotecnica so o schematizzati i parametri meccanici per ciascuna unita

geotecnica.

3.2 CAMPAGNA DI INDAGINI 2009
3.2.1 SISMICA A RIFRAZIONE
PREMESSA
La prospezione sismica a rifrazione consiste nell’eseguire una serie di misure in superficie

per determinare le variazioni di velocita sismica dei terreni e/o delle rocce in profondita.
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Tale metodo richiede lI'immissione nel terreno di una certa quantita di energia, la cui
intensita, data la distanza variabile tra sorgente di energia e sensori di ricezione, pu0 essere
regolata al fine di rispondere, nel modo piu esauriente possibile, ai quesiti posti dall'indagine.

Il metodo sismico a rifrazione utilizza i dati forniti dalla rifrazione subita dalle onde
elastiche nell’attraversare i terreni e le rocce investigate; piu in particolare, attraverso una
serie di geofoni (ricevitori) posti a distanze variabili dalla sorgente di energia, tali onde
vengono trasformate in impulsi elettrici che opportunamente amplificati e decodificati
dall’apparecchiatura di registrazione, permettono la lettura dei tempi di arrivo delle onde
sismiche su uno schermo e quindi memorizzati per essere trasferiti successivamente sul
computer di servizio.

L'elaborazione dei valori di tali tempi rispetto alle distanze dei geofoni, permette di
determinare le velocita dei sismostrati e le loro profondita rispetto alla superficie topografica.

I\\

Scopo principale del rilievo sismico a rifrazione € quello di ricostruire il “substrato”, ossia
I'orizzonte caratterizzato dalle velocita di propagazione piu elevate e quindi dalle migliori
caratteristiche di elasticita e resistenza meccanica.

Le basi sismiche a rifrazione sono state realizzate con il sistema delle dromocrone
reciproche, in modo da ottenere un controllo sulle reali velocita sismiche dei rifrattori. Lo
stendimento & stato eseguito con lunghezza di 110 m con schema tipico di 12 geofoni ad
interdistanza di 10 m. Per la base sismica sono stati effettuati cinque punti doppi di
energizzazione (scoppi e registrazioni per VP e VS) ubicati secondo uno schema che ne
prevede due alle estremita in corrispondenza dei geofoni 1 e 12, uno tra i geofoni 3 e 4, uno al
centro tra i geofoni 6 e 7 ed uno tra i geofoni 9 e 10. Operando in tal modo, si sono ottenuti
dati sufficienti per una corretta interpretazione delle velocita, dell’'andamento dei rifrattori e
della loro profondita di separazione dal piano campagna. Gli impulsi nel terreno sono stati
prodotti mediante cannoncino Minibang della Four Ltd alimentato con cartucce calibro 8 SM
tipo industriale. Per ogni punto di energizzazione € stata effettuata una registrazione dei tempi
di arrivo ai vari geofoni degli impulsi sismici mediante memorizzazione. Tali tempi sono stati
successivamente riportati su un grafico tempi/distanze, ottenendo dei tratti di velocita
chiamate dromocrone. L'interpretazione opportuna di tali dromocrone ha permesso di
determinare le velocita sismiche dei terreni e delle rocce investigate e le loro profondita dal
piano campagna.

La strumentazione utilizzata nella prospezione € la seguente :

Sismografo registratore ES-1225 Geometrics (USA), alimentato con batteria da 12 V/16 Ah,
con 12 canali ed amplificatori su ciascun canale (guadagni 0 - 66 db e forme di traccia 0 - 51
db) filtri, addizionatore di impulsi, visualizzazione e memorizzazione dati; geofoni Sensor ad
asse verticale da 14 Hz e ad asse orizzontale da 10 Hz; cavi sismici multipli Cannon ITT con 12
prese ciascuno ad intervalli di 10 m fra le prese; energizzatore cannoncino Minibang con

geofono starter, cavi di collegamento.
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INTERPRETAZIONE

L'interpretazione della base sismica eseguita ha permesso d’individuare unita caratterizzate

da diversi valori di velocita delle onde sismiche longitudinali (VP medie) e trasversali (VS

medie) crescenti con le profondita.

Sono stati adottati modelli interpretativi a tre strati con:
. Vp; variabile da 0.45 a 0.55 Km/s; Vp, variabile da 1.00 a 1.10 Km/s; Vps variabile da
1.65a 1.70 Km/s.
. Vsi variabile da 0.10 a 0.12 Km/s; Vs, variabile da 0.25 a 0.28 Km/s; Vs3 variabile da
0.46 a 0.48 Km/s.
Per le correlazioni tra velocita sismiche e litologia, disponendo della geologia locale e di

alcune prove penetrometriche seguite sulla stessa area, sono stati eseguiti i seguenti

abbinamenti
Strato Velocita sismiche (Km/s) Litotipi
Vp Vs
1 0.45 - 0.55 0.10 - 0.12 | Copertura: riporto e limo-sabbioso prevalente
2 1.00 - 1.10 0.25 - 0.28 | Intermedio: sabbie fini e ghiaie poco addensate
3 1.65-1.70 0.46 - 0.48 | Substrato: ghiaie e sabbie con stato di addensamento
variabile

COEFFICIENTE DI POISSON
La determinazione contemporanea delle velocita longitudinali VP (onde di compressione) e
di quelle trasversali VS (onde di taglio) ha permesso di determinare il coefficiente di Poisson

mediante la relazione :

(Ve /Vs ) - 2

2(Vp /Vs ) - 2

I campi di variabilita del coefficiente di Poisson (v) per i vari strati risultano:

1° strato: copertura vy = 0.47
2° strato: intermedio vy = 0.45
3° strato: substrato vz = 0.40

SEZIONE SISMICA
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SEZIONE SISMICA A

Si presenta una situazione omogenea lungo tutta la sezione.

L'analisi della sezione permette di distinguere una copertura costituita da riporto e limo
sabbioso (VS 0.10 - 0.12 Km/s) per profondita variabile da 2 a 3 m da p.c.

Segue un intermedio caratterizzato da sabbie fini e ghiaie poco addensate (VS 0.38 - 0.48
Km/s) per profondita da 6 a 7 m da p.c.

Oltre tali profondita e fino a circa 30 m da p.c. € visibile il substrato costituito da ghiaie e
sabbie con stato di addensamento variabile (VS 0.46 - 0.48 Km/s ).

CALCOLO DELLA VS30

Ai fini della definizione dell’azione sismica per le aree edificabili, la Regione E.R. (Ordinanza
3274 modificato dall’ OPCM 3431 del 03/05/05) ha definito delle categorie di profilo
stratigrafico dei suoli di fondazione rappresentati dalla VS30 che risulta come velocita media di
propagazione delle onde di taglio entro 30 m di profondita da p.c. e viene calcolata con la

seguente espressione:

30

dove hi e Vi indicano lo spessore (in m) e la velocita delle onde di taglio (m/s) dello strato i
- esimo, per un totale di N strati presenti nei 30 m superiori.

Il sito verra classificato sulla base del valore di VS30 come riportato nella tabella:

Grado Classe Velocita sismica (m/s)

Molto buono A Vs3> 800

Buono B 360 < Vs3¢ < 800

Discreto C 180 < Vs30 < 360

Sufficiente D Vs30 < 180

Insufficiente E Strati sup. all. (5 - 20 m) tipo Ce D
soprastanti substrato tipo A

Molto scadente S1 Vs30 < 100

Pessimo S2 Vs30 < 50

Sviluppando questa formula per i cinque punti di energizzazione di ogni linea sismica, nel
caso in oggetto i terreni indagati ricadono nella categoria C (180 < VS30 < 360), ossia la
media delle VS30 = 335 m/s per la sezione A con il valore spostato verso il limite superiore

del range.
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3.3 SONDAGGIO GEOGNOSTICO A C.C. LUGLIO 2009

Relativamente ai risultati del sondaggio e dalle prove di laboratorio eseguite sui campioni
prelevati, si rimanda all’allegato 3.

I risultati del sondaggio hanno sostanzialmente confermato il modello litostratigrafico di

progetto apportando alle conoscenze del modello geotecnico i seguenti elementi:

e conferma della estensione della Unita Geotecnica 4 come di seguito definita sino al
fondo foro (-22,00 m) e quindi per l'intero volume significativo di terreno interessato
dalla diffusione di carichi al di sotto della punta palo di progetto;

o un dgenerale migliore stato di addensamento e maggiore dimensione

granulometrica media dello scheletro per l'intero spessore della U.G. 4

Tali informazioni hanno consentito quindi il perfezionamento del modello geotecnico di

progetto, con cui di seguito ridefinito nella presente revisione.
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4 CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA

4.1 MODALITA’' DI ELABORAZIONE DEI PARAMETRI GEOTECNICI

L'attribuzione dei parametri geotecnici stata fatta sulla base dell’interpretazione delle prove
CPT e la taratura eseguita sulle prove fisico-meccaniche di laboratorio, i cui grafici
interpretativi sono riportati nell’allegato 1 e 3 insieme ai parametri caratteristici di ciascun
strato. Per i terreni a componente coesiva prevalente & stato scelto come parametro

rappresentativo la coesione non drenata Cu, mentre per quelli a componente granulare
prevalente I'angolo di attrito interno ¢.

La parametrizzazione e stata eseguita secondo quanto dettato dal D.M. 14 Gennaio 2008
che prevede l'attribuzione a ciascun strato geotecnico di una doppia tripletta di valori per il
parametro rappresentativo (in questo caso Cu o ¢).

Ciascuna tripletta tiene conto del fatto che la superficie di rottura generata dall’applicazione
di una carico di fondazione, sia grande o piccola o che le fluttazioni del parametro
rappresentativo siano confrontabili o meno con il volume di terreno interessato dall'imposta
della fondazione.

Ciascuna tripletta & composta dal valore medio Xy, dal valore caratteristico X ed infine dal
valore di progetto Xp (X = parametro rappresentativo).

Il valore medio, uguale per entrambe le triplette, € calcolato sulla media dei valori del
parametro X rilevati in tutto il suo spessore;

Il valore caratteristico & determinato, nel caso di superficie di rottura grande, come il 5°
percentile della media (generalmente di poco inferiore alla media), nel caso di superficie di
rottura piccola, come il 5° percentile della distribuzione ovvero dell’intero campione.

Infine il valore di progetto e calcolato applicando ai valori caratteristici un coefficiente
riduttivo attribuito in funzione del parametro caratteristico e dell’approccio utilizzato nella
verifica della portanza.

Approcciol: Doppia combinazione - coefficiente di riduzione M2 = 1.25 per ¢ e 1.40 per
Cu.

Approccio 2: Combinazione unica - coefficiente di riduzione M1 = 1.0 sia per ¢ che per Cu.

Nelle schede relative al calcolo dei parametri geotecnici riportate in allegato 1, i parametri
di progetto Xp sono stati calcolati ipotizzando |'approccio 1, nel caso invece si utilizzi
I'approccio di progetto 2, Xk = Xp.

Nei paragrafi successivi € presentata la caratterizzazione di dettaglio di ciascuna unita
geotecnica e la loro distribuzione areale nel sito di interesse progettuale con particolare
attenzione alle aree di imposta della scuola materna e della scuola elementare rimandando agli

elaborati EG 02 per la visualizzazione degli spessori in corrispondenza di ciascuna sezione.

10
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4.2 DEFINIZIONE DELLE UNITA’' GEOTECNICHE

Le unita geotecniche che saranno descritte a seguire sono state parametrizzate
considerando tutte le variazioni riscontrate sia lateralmente che verticalmente. I valori forniti
per singola unita geotecnica rappresentano quindi un range di valori osservato, mentre i valori
reali rilevati per ogni singola prova sono riportati in allegato 1 e 3. La necessita di dover
considerare un range di valori, nasce oltre che dalla reale variabilita riscontrata, anche dal
fatto di dover rappresentare un modello geotecnico idoneo a fornire una zonazione geotecnica
sia verticale che orizzontale rappresentativa del sito.

Per la descrizione delle unita geotecniche (Fig. 2 sezione geotecnica)sono stati utilizzati i
parametri Xx e Xp. calcolati in condizioni di superficie di rottura piccola ipotizzando I'utilizzo di

fondazioni rigide di piccolo diametro tipo plinto.

UNITA’ UG1

Costituita da limo sabbioso rappresenta la porzione di terreno superficiale con
caratteristiche geotecniche pilu basse. La distinzione con le sottostanti unita geotecniche &
netta anche dal punto di vista geofisico, individuando, in accordo con i dati delle prove
penetrometriche, un rifrattore alla profondita variabile tra 2.5 e 3.0 metri dal piano campagna.

A seguire, come nelle restanti unita geotecniche, sono riportati i dati ottenuti con

I’elaborazione sia per superficie di rottura grande che piccola.

y=  18.0 kN/m?

Vs = 0.10 - 0.12 km/s

SUP. GRANDE (5° PERCENTILE MEDIA) SUP. PICCOLA (5° PERCENTILE CAMPIONE)
om= 28.9° ov= 28.9°

Ox= 27.6° o= 24.2°

¢p= 22.7° ¢ep= 19.7°

UNITA’ UG2

Costituita da ghiaie e sabbie mediamente addensate, & caratterizzata da spessori medi
di circa 2.0 metri. E’' caratterizzata da proprieta meccaniche discrete e dal punto di vista

sismico non & distinguibile dalla unita sottostante.

y=  19.5 kN/m?

Vs = 0.25 - 0.28 km/s Ed = 7.800 kN/mq

SUP. GRANDE (5° PERCENTILE MEDIA) SUP. PICCOLA (5° PERCENTILE CAMPIONE)
om= 35.3° ¢om= 35.3°

o= 33.5° Pk = 29.5°

¢Pp= 27.9° @p= 24.3°

11
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UNITA’ UG3

Costituita da ghiaie e sabbie limose poco addensate €& caratterizzata da un
comportamento prevalentemente granulare con spessori di circa 2.0 - 2.5 metri. Il limite
inferiore, che la separa dal substrato ghiaioso, & ben individuato da un rifrattore posto alla

profondita variabile da 6.0 a 7.0 metri dal piano campagna.

y=  17.5 kN/m?3

Vs = 0.25 - 0.28 km/s Ed = 5.000 kN/mc

SUP. GRANDE (5° PERCENTILE MEDIA) SUP. PICCOLA (5° PERCENTILE CAMPIONE)
om = 31.0° on= 31.0°

o= 29.5° pk= 25.9°

Op= 24.4° Pp= 21.2°

UNITA’ UG4

Costituita da ghiaie e sabbie addensate costituisce il substrato dell’area in esame con il
tetto posto a profondita variabili tra 6.0 e 7.0 metri da piano campagna. In corrispondenza di

guesta unita sono state osservate le velocita sismiche piu elevate sia per le Vp che per le Vs.

y=  21.8 kN/m?

Vs = 0.46 - 0.48 km/s Ed = 12.000 kN/mc

SUP. GRANDE (5° PERCENTILE MEDIA) SUP. PICCOLA (5° PERCENTILE CAMPIONE)
¢om= 45° om= 45°

Px= 42° Q= 42°

¢p= 35.8° ¢p= 35.8°

4.2.1 DISTRIBUZIONE AREALE E VERTICALE DELLE UNITA’' GEOTECNICHE

In figura 3 sono rappresentate le isobate del tetto dell’unita UG2 che a composizione
ghiaioso-sabbiosa rappresenta il primo strato utile per la posa delle fondazioni delle strutture
in progetto. La figura permette quindi di rappresentare gli spessori dell’'unita UG1, sabbie
limose poco addensate, caratterizzate da parametri meccanici molto bassi in termini di
capacita portante, e come tali non idonee ad essere utilizzate come piano di posa.

Nel complesso I'area mostra profondita dell’'unita UG2 costanti e variabili tra 2.5 metri e
poco piu di 3.0 metri con un andamento decrescente in direzione della centrale tecnologica.

Il punto di massimo approfondimento si ha in corrispondenza dell’allineamento P6-P3
con 3.2 metri dal piano campagna, allineamento che rimane comunque marginale all‘impronta

delle strutture in progetto

12
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3.2.4 DEFINIZIONE DELLA SEZIONE GEOTECNICA DI PROGETTO

Al fine di meglio rappresentare le differenze geotecniche rilevate nel sito in esame e

consentire una migliore lettura in chiave di interazione terreno/strutture, si schematizza a

seguire la sezione geotecnica di progetto, utilizzando oltre al peso di volume naturale e al

modulo edometrico (stimati dalle prove scpt), il parametro caratteristico ¢ in termini di valore

medio, caratteristico e di progetto ipotizzando I'utilizzo di fondazioni di piccolo diametro (valori

calcolati come 5° percentile dell’intero campione.

Pp =

I parametri riportati compaiono tal quali nelle figura 2 - sezione geotecnica.

0.0m-3.0m UNITA’ GEOTECNICA UG 1
18.0 kN/m?3

28.9°
24.2°
19.7°

3.0m-5.0m UNITA’ GEOTECNICA UG 2
19.5 kN/m? Ed = 7.800 kN/m? (*)v (c. di poisson) = 0.45
35.3°
29.5°

24.3°

(*)parametro ottenuto da prospezione sismica

50m-7.0m UNITA’' GEOTECNICA UG 3
17.5 kN/m3 Ed = 5.000 kN/m? (*)v (c. di poisson) = 0.45

31.0°
25.9°
21.2°

7.0m-10.0m UNITA’ GEOTECNICA UG 4
21.8 kN/m? Ed = 12.000 kN/m? (*)v (c. di poisson) = 0.40
45°
42°

35.8°

13
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5.1 CARATTERIZZAZIONE SISMICA DEL SITO

Il D.M. 14-01-08 ai fini della classificazione sismica adotta, per l'individuazione delle

5 SISMICITA’

zone sismiche, I'OPCM 3519/06 nella quale € riportata la mappa di pericolosita sismica del
territorio nazionale espressa in termini di accelerazione massima del suolo con probabilita di
eccedenza del 10% in 50 anni.

Identificato il sito con le seguenti coordinate LAT: 44,5283 LONG: 11,2910", i parametri

di riferimento saranno quelli riportati in tabella 5.1:

Tr ag Fo Tc

(anni) (9) (-) (s)
30 0,052 2,482 0,258
50 0,065 2,494 0,272
72 0,075 2,486 0,278
101 0,086 2,484 0,285
140 0,100 2,459 0,287
201 0,118 2,410 0,291
475 0,164 2,413 0,306
975 0,212 2,434 0,308
2575 0,286 2,444 0,317

Il profilo sismico e le prove penetrometriche hanno evidenziato la presenza di una
sequenza di ghiaie con stato di addensamento variabile, a partire da circa 3.0 metri di
profondita da piano campagna, costanti sul tutto il sito oggetto del presente progetto,
sovrastati da una coltre sabbioso-limosa con velocita Vs di circa 100 m/s.

Ai fini della classificazione sismica € possibile attribuire questi depositi alla classe di
terreni di categoria C nella quale ricadono depositi di terreni a grana grossa mediamente
addensati con spessori superiori a 30 metri e valori di Vs3y compresi tra 180 e 360 m/s.

Nel sito in esame non sono stati riscontrati fino alle profondita di investigazione terreni
a comportamento litoide ma una sequenza di terreni con velocita sismiche, sia primarie che
secondarie, crescenti con al profondita. Si distinguono nettamente due rifrattori, dei quali uno
posto alla profondita di circa 3.0 metri da piano campagna che separa lo strato superficiale da
quello intermedio, caratterizzato da Vs variabili tra 250 e 280 m/s, ed un secondo rifrattore
alla profondita di 6.0 — 7.0 metri da piano campagna che separa lo strato intermedio da quello
che potrebbe essere definito il substrato dell’area, caratterizzato da Vs di circa 460 — 480 m/s

In allegato 2 sono riportate le domocrone e la sezione sismostratigrafica.

14
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5.2 RISPOSTA SISMICA LOCALE

5.2.1 EFFETTI STRATIGRAFICI

Si indica con effetti stratigrafici o monodimensionali I'insieme delle modifiche che un
moto sismico subisce propagandosi, in direzione pressoché verticale, all'interno di un deposito
a superficie libera piana, caratterizzato da stratificazione sostanzialmente orizzontale e
trascurabili variazioni laterali. Le onde incidenti alla base del deposito e completamente riflesse
alla superficie libera vengono a loro volta in parte riflesse in parte rifratte all’interfaccia
deposito-basamento. L’aliquota di energia riflessa che resta quindi intrappolata nel deposito &
tanto maggiore quanto piu elevato ¢ il contrasto di impedenza sismica tra i terreni del deposito
ed il basamento mentre l'aliquota rifratta si allontana dal deposito dando luogo ad una perdita
di energie indicata generalmente come smorzamento di radiazione.

L'impedenza sismica o rigidita sismica di uno strato & uguale al prodotto della sua
velocita sismica e la densita :

R = y*Vs

Il rapporto di impedenza tra il substrato e la coltre di terreni superficiali & dato quindi
dalla seguente espressione:

I= R2/R1

R2

R1

Nel sito in esame non & distinguibile un substrato litoide ma come gia detto nei

Rigidita sismica substrato

Rigidita sismica depositi superficiali

precedenti paragrafi, una sequenza ghiaiosa con caratteristiche di addensamento crescenti con
la profondita. Non € quindi definibile un rapporto di impedenza sismica e sono da escludere gli

effetti ad esso legati.

5.2.2 EFFETTI DI LIQUEFAZIONE

Il termine liquefazione denota una diminuzione di resistenza al taglio e/o di rigidezza
causata dall'aumento di pressione interstiziale in un terreno saturo granulare durante lo
scuotimento sismico, tale da generare deformazioni permanenti significative o persino
I'annullamento degli sforzi efficaci nel terreno. Viene verificata la suscettibilita alla liquefazione
quando la falda freatica si trova in prossimita della superficie ed il terreno di fondazione
comprende strati o lenti di sabbie sciolte sotto falda, anche se contenenti una frazione fine
limo-argillosa. Nel caso di edifici con fondazioni superficiali la verifica della suscettibilita a
liguefazione pud essere omessa se il terreno sabbioso saturo si trova a profondita superiore a
15 metri dal piano campagna.

Nel caso in esame, la mancanza di una falda nel volume significativo ai fini progettuali

esclude l'insorgere di fenomeni di liquefazione.

15
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L'area di imposta della nuova struttura & caratterizzata in affioramento da un orizzonte

6 INTERAZIONE TERRENO/STRUTTURE

limo sabbioso poco addensato che oltre ad essere caratterizzato da mediocri caratteristiche
meccaniche potrebbe essere soggetto a cedimenti se sottoposto a sovraccarichi. Considerando
inoltre che fino alla profondita di 7.0 metri circa da piano campagna & stata rilevata la
presenza di alternanze di ghiaie sabbiose con intercalati orizzonti o lenti di sabbie limose
caratterizzate da uno stato di addensamento da medio, € possibile ipotizzare I’'adozione di una
soluzione fondazionale di tipo profondo con pali da attestarsi ad una profondita non inferiore a
10 metri da piano campagna. L'adozione di tale soluzione consente gia in questa fase
progettuale di identificare i seguenti vantaggi rispetto alla adozione di fondazioni di tipo
superficiale:

- Trasferimento integrale dei carichi all’'orizzonte delle sabbie e ghiaie addensate
svincolando quindi le strutture del nuovo fabbricato dalle eventuali conseguenze
degli addensamenti degli orizzonti superficiali (presumibili per vibrazioni/sisma);

- Contenimento delle aperture di scavi negli orizzonti piu superficiali a rischio di
interferenza particolarmente nelle zone in prossimita dei fabbricati esistenti;

- Migliore capienza di portanza idonea quindi ad ospitare eventuali future esigenze

di riqualificazione della struttura ed incremento dei carichi

In fase esecutiva si dovra tener conto che la realizzazione dei pali, in particolare nel
tratto all'interno della UG 4, potra essere caratterizzata da difficolta di avanzamento dovute
alla dimensione grossolana della matrice ghiaiosa ed al suo addensamento; potranno quindi
verificarsi locali collassi in foro di tratti delle pareti di scavo per il contenimento dei quali

dovranno prevedersi idonei sistemi di rivestimento o I'uso di fluidi di scavo (fanghi) polimerici.
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ALLEGATO 1 - PROVE PENETROMETRICHE SCPT
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STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.1

TERRENI INCOERENTI

Densita relativa

Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Densita relativa
(m) presenza falda (%)
Strato 1 2,88 1,80 2,88|Gibbs & Holtz 1957 14,58
Strato 2 20,58 5,00 20,58|Gibbs & Holtz 1957 45,8
Strato 3 11,79 6,00 11,79|Gibbs & Holtz 1957 28,13
Strato 4 44,44 9,30 44,44| Gibbs & Holtz 1957 57
Angolo di resistenza al taglio
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Angolo d'attrito
(m) presenza falda )
Strato 1 2,88 1,80 2,88 Sowers (1961) 28,81
Strato 2 20,58 5,00 20,58 Sowers (1961) 33,76
Strato 3 11,79 6,00 11,79 Sowers (1961) 31,3
Strato 4 44,44 9,30 44,44 Sowers (1961) 40,44
Modulo di Young
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Modulo di Young
(m) presenza falda (Kg/cm?)
Strato 1 2,88 1,80 2,88 Bowles (1982) ---
Sabbia Media
Strato 2 20,58 5,00 20,58 Bowles (1982) 177,90
Sabbia Media
Strato 3 11,79 6,00 11,79 Bowles (1982) 133,95
Sabbia Media
Strato 4 44,44 9,30 44,44 Bowles (1982) 297,20
Sabbia Media
Modulo Edometrico
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Modulo Edometrico
(m) presenza falda (Kg/ecm?)
Strato 1 2,88 1,80 2,88 Begemann 1974 33,38
(Ghiaia con sabbia)
Strato 2 20,58 5,00 20,58 Begemann 1974 69,74
(Ghiaia con sabbia)
Strato 3 11,79 6,00 11,79 Begemann 1974 51,68
(Ghiaia con sabbia)
Strato 4 44,44 9,30 44,44 Begemann 1974 118,75
(Ghiaia con sabbia)
Classificazione AGI
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Classificazione AGI
(m) presenza falda
Strato 1 2,88 1,80 2,88 Classificazione SCIOLTO
A.G.I1. 1977
Strato 2 20,58 5,00 20,58 Classificazione] MODERATAMEN
A.G.1. 1977 TE ADDENSATO
Strato 3 11,79 6,00 11,79 Classificazione] MODERATAMEN
A.G.I. 1977| TE ADDENSATO
Strato 4 44 44 9,30 44 44 Classificazione ADDENSATO
A.G.I. 1977
Peso unita di volume
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma
(m) presenza falda (t/m?)
Strato 1 2,88 1,80 2,88| Meyerhof ed altri 1,44
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Strato 2 20,58 5,00 20,58] Meyerhof ed altri 2,00
Strato 3 11,79 6,00 11,79] Meyerhof ed altri 1,79
Strato 4 44,44 9,30 44,44| Meyerhof ed altri 2,22
Peso unita di volume saturo
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma Saturo
(m) presenza falda (tm?)
Strato 1 2,88 1,80 2,88 Terzaghi-Peck 1,87
1948-1967
Strato 2 20,58 5,00 20,58 Terzaghi-Peck ---
1948-1967
Strato 3 11,79 6,00 11,79 Terzaghi-Peck 1,93
1948-1967
Strato 4 44,44 9,30 44,44 Terzaghi-Peck -—
1948-1967
Modulo di Poisson
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Poisson
(m) presenza falda
Strato 1 2,88 1,80 2,88 (A.G.L) 0,35
Strato 2 20,58 5,00 20,58 (A.G.L) 0,31
Strato 3 11,79 6,00 11,79 (A.G.L) 0,33
Strato 4 44,44 9,30 44,44 (A.G.L) 0,27
Modulo di deformazione a taglio
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione G
(m) presenza falda (Kg/cm?)
Strato 1 2,88 1,80 2,88 Ohsaki (Sabbie 175,69
pulite)
Strato 2 20,58 5,00 20,58 Ohsaki (Sabbie 1115,71
pulite)
Strato 3 11,79 6,00 11,79 Ohsaki (Sabbie 660,90
pulite)
Strato 4 44,44 9,30 44,44 Ohsaki (Sabbie 2300,49
pulite)
Velocita onde
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Velocita onde
(m) presenza falda m/s
Strato 1 2,88 1,80 2,88 93,34
Strato 2 20,58 5,00 20,58 249,51
Strato 3 11,79 6,00 11,79 188,85
Strato 4 44,44 9,30 44,44 366,65
Liquefazione
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Potenziale
(m) presenza falda Liquefazione
Strato 1 2,88 1,80 2,88|Seed (1979) (Sabbie <0.04
e ghiaie)
Strato 2 20,58 5,00 20,58 |Seed (1979) (Sabbie 0.04-0.10
e ghiaie)
Strato 3 11,79 6,00 11,79|Seed (1979) (Sabbie <0.04
e ghiaie)
Strato 4 44,44 9,30 44,44|Seed (1979) (Sabbie >0.35
e ghiaie)
Modulo di reazione Ko
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Ko
(m) presenza falda
Strato 1 2,88 1,80 2,88| Navfac 1971-1982 0,48
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Strato 2 20,58 5,00 20,58| Navfac 1971-1982 4,15
Strato 3 11,79 6,00 11,79] Navfac 1971-1982 2,48
Strato 4 44,44 9,30 44,44 Navfac 1971-1982 7,44
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Qc
(m) presenza falda (Kg/em?)
Strato 1 2,88 1,80 2,88 Robertson 1983 5,76
Strato 2 20,58 5,00 20,58 Robertson 1983 41,16
Strato 3 11,79 6,00 11,79 Robertson 1983 23,58
Strato 4 44,44 9,30 44,44 Robertson 1983 88,88
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STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.2

TERRENI INCOERENTI

Densita relativa

Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Densita relativa
(m) presenza falda (%)
Strato 1 3,83 1,80 3,83|Gibbs & Holtz 1957 19,37
Strato 2 23,29 3,00 23,29|Gibbs & Holtz 1957 52,35
Strato 3 60,09 4,20 60,09|Gibbs & Holtz 1957 72,67
Strato 4 16,87 6,00 16,87|Gibbs & Holtz 1957 35,75
Strato 5 52,24 8,10 52,24|Gibbs & Holtz 1957 57,23
Angolo di resistenza al taglio
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Angolo d'attrito
(m) presenza falda )
Strato 1 3,83 1,80 3,83 Sowers (1961) 29,07
Strato 2 23,29 3,00 23,29 Sowers (1961) 34,52
Strato 3 60,09 4,20 60,09 Sowers (1961) 44,83
Strato 4 16,87 6,00 16,87 Sowers (1961) 32,72
Strato 5 52,24 8,10 52,24 Sowers (1961) 42,63
Modulo di Young
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Modulo di Young
(m) presenza falda (Kg/ecm?)
Strato 1 3,83 1,80 3,83 Bowles (1982) ---
Sabbia Media
Strato 2 23,29 3,00 23,29 Bowles (1982) 191,45
Sabbia Media
Strato 3 60,09 4,20 60,09 Bowles (1982) 375,45
Sabbia Media
Strato 4 16,87 6,00 16,87 Bowles (1982) 159,35
Sabbia Media
Strato 5 52,24 8,10 52,24 Bowles (1982) 336,20
Sabbia Media
Modulo Edometrico
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Modulo Edometrico
(m) presenza falda (Kg/ecm?)
Strato 1 3,83 1,80 3,83 Begemann 1974 35,33
(Ghiaia con sabbia)
Strato 2 23,29 3,00 23,29 Begemann 1974 75,30
(Ghiaia con sabbia)
Strato 3 60,09 4,20 60,09 Begemann 1974 150,89
(Ghiaia con sabbia)
Strato 4 16,87 6,00 16,87 Begemann 1974 62,12
(Ghiaia con sabbia)
Strato 5 52,24 8,10 52,24 Begemann 1974 134,77
(Ghiaia con sabbia)
Classificazione AGI
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Classificazione AGI
(m) presenza falda
Strato 1 3,83 1,80 3,83 Classificazione SCIOLTO
A.G.I. 1977
Strato 2 23,29 3,00 23,29 Classificazionel MODERATAMEN
A.G.I. 1977| TE ADDENSATO
Strato 3 60,09 4,20 60,09 Classificazione MOLTO
A.G.1. 1977 ADDENSATO
Strato 4 16,87 6,00 16,87 Classificazione]| MODERATAMEN




Dynamic probing 2004

A.G.I. 1977| TE ADDENSATO
Strato 5 52,24 8,10 52,24 Classificazione MOLTO
A.G.I1. 1977 ADDENSATO
Peso unita di volume
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma
(m) presenza falda (tm?)
Strato 1 3,83 1,80 3,83] Meyerhof ed altri 1,49
Strato 2 23,29 3,00 23,29] Meyerhof ed altri 2,05
Strato 3 60,09 4,20 60,09/ Meyerhof ed altri 2,29
Strato 4 16,87 6,00 16,87| Meyerhof ed altri 1,93
Strato 5 52,24 8,10 52,24| Meyerhof ed altri 2,25
Peso unita di volume saturo
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma Saturo
(m) presenza falda (t/m?)
Strato 1 3,83 1,80 3,83 Terzaghi-Peck 1,88
1948-1967
Strato 2 23,29 3,00 23,29 Terzaghi-Peck -—--
1948-1967
Strato 3 60,09 4,20 60,09 Terzaghi-Peck -—--
1948-1967
Strato 4 16,87 6,00 16,87 Terzaghi-Peck 1,96
1948-1967
Strato 5 52,24 8,10 52,24 Terzaghi-Peck ---
1948-1967
Modulo di Poisson
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Poisson
(m) presenza falda
Strato 1 3,83 1,80 3,83 (A.G.L) 0,35
Strato 2 23,29 3,00 23,29 (A.G.L) 0,31
Strato 3 60,09 4,20 60,09 (A.G.L) 0,23
Strato 4 16,87 6,00 16,87 (A.G.L) 0,32
Strato 5 52,24 8,10 52,24 (A.G.L) 0,25
Modulo di deformazione a taglio
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione G
(m) presenza falda (Kg/ecm?)
Strato 1 3,83 1,80 3,83 Ohsaki (Sabbie 229,68
pulite)
Strato 2 23,29 3,00 23,29 Ohsaki (Sabbie 1253,29
pulite)
Strato 3 60,09 4,20 60,09 Ohsaki (Sabbie 3054,83
pulite)
Strato 4 16,87 6,00 16,87 Ohsaki (Sabbie 925,55
pulite)
Strato 5 52,24 8,10 52,24 Ohsaki (Sabbie 2678,16
pulite)
Velocita onde
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Velocita onde
(m) presenza falda m/s
Strato 1 3,83 1,80 3,83 107,64
Strato 2 23,29 3,00 23,29 265,43
Strato 3 60,09 4,20 60,09 426,35
Strato 4 16,87 6,00 16,87 2259
Strato 5 52,24 8,10 52,24 397,52

Liquefazione
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Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Potenziale
(m) presenza falda Liquefazione
Strato 1 3,83 1,80 3,83|Seed (1979) (Sabbie <0.04
e ghiaie)
Strato 2 23,29 3,00 23,29(Seed (1979) (Sabbie 0.04-0.10
e ghiaie)
Strato 3 60,09 4,20 60,09(Seed (1979) (Sabbie >0.35
e ghiaie)
Strato 4 16,87 6,00 16,87|Seed (1979) (Sabbie 0.04-0.10
e ghiaie)
Strato 5 52,24 8,10 52,24|Seed (1979) (Sabbie >0.35
e ghiaie)
Modulo di reazione Ko
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Ko
(m) presenza falda
Strato 1 3,83 1,80 3,83] Navfac 1971-1982 0,71
Strato 2 23,29 3,00 23,29| Navfac 1971-1982 4,60
Strato 3 60,09 4,20 60,09| Navfac 1971-1982 9,94
Strato 4 16,87 6,00 16,87| Navfac 1971-1982 3,48
Strato 5 52,24 8,10 52,24| Navfac 1971-1982 8,51
Qc (Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Qc
(m) presenza falda (Kg/ecm?)
Strato 1 3,83 1,80 3,83 Robertson 1983 7,66
Strato 2 23,29 3,00 23,29 Robertson 1983 46,58
Strato 3 60,09 4,20 60,09 Robertson 1983 120,18
Strato 4 16,87 6,00 16,87 Robertson 1983 33,74
Strato 5 52,24 8,10 52,24 Robertson 1983 104,48
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STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.3

TERRENI INCOERENTI

Densita relativa

Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Densita relativa
(m) presenza falda (%)
Strato 1 2,76 3,00 2,76|Gibbs & Holtz 1957 12,47
Strato 2 28,17 4,20 28,17|Gibbs & Holtz 1957 53,81
Strato 3 8,38 6,30 8,38| Gibbs & Holtz 1957 23,09
Strato 4 40,89 9,00 40,89|Gibbs & Holtz 1957 51,48
Angolo di resistenza al taglio
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Angolo d'attrito
(m) presenza falda )
Strato 1 2,76 3,00 2,76 Sowers (1961) 28,77
Strato 2 28,17 4,20 28,17 Sowers (1961) 35,89
Strato 3 8,38 6,30 8,38 Sowers (1961) 30,35
Strato 4 40,89 9,00 40,89 Sowers (1961) 39,45
Modulo di Young
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Modulo di Young
(m) presenza falda (Kg/cm?)
Strato 1 2,76 3,00 2,76 Bowles (1982) ---
Sabbia Media
Strato 2 28,17 4,20 28,17 Bowles (1982) 215,85
Sabbia Media
Strato 3 8,38 6,30 8,38 Bowles (1982) -
Sabbia Media
Strato 4 40,89 9,00 40,89 Bowles (1982) 279,45
Sabbia Media
Modulo Edometrico
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Modulo Edometrico
(m) presenza falda (Kg/ecm?)
Strato 1 2,76 3,00 2,76 Begemann 1974 33,13
(Ghiaia con sabbia)
Strato 2 28,17 4,20 28,17 Begemann 1974 85,33
(Ghiaia con sabbia)
Strato 3 8,38 6,30 8,38 Begemann 1974 44,68
(Ghiaia con sabbia)
Strato 4 40,89 9,00 40,89 Begemann 1974 111,45
(Ghiaia con sabbia)
Classificazione AGI
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Classificazione AGI
(m) presenza falda
Strato 1 2,76 3,00 2,76 Classificazione SCIOLTO
A.G.I1. 1977
Strato 2 28,17 4,20 28,17 Classificazione] MODERATAMEN
A.G.1. 1977 TE ADDENSATO
Strato 3 8,38 6,30 8,38 Classificazione POCO
A.G.I. 1977 ADDENSATO
Strato 4 40,89 9,00 40,89 Classificazione ADDENSATO
A.G.I. 1977
Peso unita di volume
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma
(m) presenza falda (t/m?)
Strato 1 2,76 3,00 2,76| Meyerhof ed altri 1,44
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Strato 2 28,17 4,20 28,17| Meyerhof ed altri 2,12
Strato 3 8,38 6,30 8,38| Meyerhof ed altri 1,67
Strato 4 40,89 9,00 40,89| Meyerhof ed altri 2,21
Peso unita di volume saturo
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma Saturo
(m) presenza falda (tm?)
Strato 1 2,76 3,00 2,76 Terzaghi-Peck 1,87
1948-1967
Strato 2 28,17 4,20 28,17 Terzaghi-Peck ---
1948-1967
Strato 3 8,38 6,30 8,38 Terzaghi-Peck 1,91
1948-1967
Strato 4 40,89 9,00 40,89 Terzaghi-Peck -—
1948-1967
Modulo di Poisson
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Poisson
(m) presenza falda
Strato 1 2,76 3,00 2,76 (A.G.L) 0,35
Strato 2 28,17 4,20 28,17 (A.G.L) 0,3
Strato 3 8,38 6,30 8,38 (A.G.L) 0,34
Strato 4 40,89 9,00 40,89 (A.G.L) 0,27
Modulo di deformazione a taglio
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione G
(m) presenza falda (Kg/cm?)
Strato 1 2,76 3,00 2,76 Ohsaki (Sabbie 168,80
pulite)
Strato 2 28,17 4,20 28,17 Ohsaki (Sabbie 1498,69
pulite)
Strato 3 8,38 6,30 8,38 Ohsaki (Sabbie 479,47
pulite)
Strato 4 40,89 9,00 40,89 Ohsaki (Sabbie 2127,32
pulite)
Velocita onde
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Velocita onde
(m) presenza falda m/s
Strato 1 2,76 3,00 2,76 91,37
Strato 2 28,17 4,20 28,17 291,91
Strato 3 8,38 6,30 8,38 159,22
Strato 4 40,89 9,00 40,89 351,7
Liquefazione
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Potenziale
(m) presenza falda Liquefazione
Strato 1 2,76 3,00 2,76|Seed (1979) (Sabbie <0.04
e ghiaie)
Strato 2 28,17 4,20 28,17|Seed (1979) (Sabbie 0.10-0.35
e ghiaie)
Strato 3 8,38 6,30 8,38|Seed (1979) (Sabbie <0.04
e ghiaie)
Strato 4 40,89 9,00 40,89|Seed (1979) (Sabbie >0.35
e ghiaie)
Modulo di reazione Ko
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Ko
(m) presenza falda
Strato 1 2,76 3,00 2,76| Navfac 1971-1982 0,45
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Strato 2 28,17 4,20 28,17| Navfac 1971-1982 5,35
Strato 3 8,38 6,30 8,38 Navfac 1971-1982 1,75
Strato 4 40,89 9,00 40,89] Navfac 1971-1982 7,00
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Qc
(m) presenza falda (Kg/em?)
Strato 1 2,76 3,00 2,76 Robertson 1983 5,52
Strato 2 28,17 420 28,17 Robertson 1983 56,34
Strato 3 8,38 6,30 8,38 Robertson 1983 16,76
Strato 4 40,89 9,00 40,89 Robertson 1983 81,78
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STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.5

TERRENI INCOERENTI

Densita relativa

Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Densita relativa
(m) presenza falda (%)
Strato 1 4,16 2,40 4,16|Gibbs & Holtz 1957 20
Strato 2 27,05 9,90 27,05|Gibbs & Holtz 1957 43,91
Angolo di resistenza al taglio
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Angolo d'attrito
(m) presenza falda )
Strato 1 4,16 2,40 4,16 Sowers (1961) 29,16
Strato 2 27,05 9,90 27,05 Sowers (1961) 35,57
Modulo di Young
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Modulo di Young
(m) presenza falda (Kg/em?)
Strato 1 4,16 2,40 4,16 Bowles (1982) ---
Sabbia Media
Strato 2 27,05 9,90 27,05 Bowles (1982) 210,25
Sabbia Media
Modulo Edometrico
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Modulo Edometrico
(m) presenza falda (Kg/cm?)
Strato 1 4,16 2,40 4,16 Begemann 1974 36,01
(Ghiaia con sabbia)
Strato 2 27,05 9,90 27,05 Begemann 1974 83,03
(Ghiaia con sabbia)
Classificazione AGI
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Classificazione AGI
(m) presenza falda
Strato 1 4,16 2,40 4,16 Classificazione POCO
A.G.I. 1977 ADDENSATO
Strato 2 27,05 9,90 27,05 Classificazione] MODERATAMEN
A.G.I. 1977| TE ADDENSATO
Peso unita di volume
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma
(m) presenza falda (t/m?)
Strato 1 4,16 2,40 4,16 Meyerhof ed altri 1,50
Strato 2 27,05 9,90 27,05/ Meyerhof ed altri 2,10
Peso unita di volume saturo
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma Saturo
(m) presenza falda (t/m?)
Strato 1 4,16 2,40 4,16 Terzaghi-Peck 1,88
1948-1967
Strato 2 27,05 9,90 27,05 Terzaghi-Peck -
1948-1967
Modulo di Poisson
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Poisson
(m) presenza falda
Strato 1 4,16 2,40 4,16 (A.G.L) 0,35
Strato 2 27,05 9,90 27,05 (A.G.L) 0,3
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Modulo di deformazione a taglio

Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione G
(m) presenza falda (Kg/ecm?)
Strato 1 4,16 2,40 4,16 Ohsaki (Sabbie 248,23
pulite)
Strato 2 217,05 9,90 27,05 Ohsaki (Sabbie 1442,62
pulite)
Velocita onde
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Velocita onde
(m) presenza falda m/s
Strato 1 4,16 2,40 4,16 112,18
Strato 2 27,05 9,90 27,05 286,05
Liquefazione
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Potenziale
(m) presenza falda Liquefazione
Strato 1 4,16 2,40 4,16|Seed (1979) (Sabbie <0.04
e ghiaie)
Strato 2 27,05 9,90 27,05|Seed (1979) (Sabbie 0.10-0.35
e ghiaie)
Modulo di reazione Ko
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Ko
(m) presenza falda
Strato 1 4,16 2,40 4,16] Navfac 1971-1982 0,79
Strato 2 27,05 9,90 27,05| Navfac 1971-1982 5,19
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Qc
(m) presenza falda (Kg/cm?)
Strato 1 4,16 2,40 4,16 Robertson 1983 8,32
Strato 2 27,05 9,90 27,05 Robertson 1983 54,10
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STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.6

TERRENI INCOERENTI

Densita relativa

Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Densita relativa
(m) presenza falda (%)
Strato 1 3,07 1,80 3,07|Gibbs & Holtz 1957 15,63
Strato 2 9,43 3,30 9,43 Gibbs & Holtz 1957 31,96
Strato 3 30,82 4,80 30,82|Gibbs & Holtz 1957 53,93
Strato 4 14,38 6,60 14,38| Gibbs & Holtz 1957 31,9
Strato 5 40,11 9,00 40,11/ Gibbs & Holtz 1957 49,8
Angolo di resistenza al taglio
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Angolo d'attrito
(m) presenza falda )
Strato 1 3,07 1,80 3,07 Sowers (1961) 28,86
Strato 2 9,43 3,30 9,43 Sowers (1961) 30,64
Strato 3 30,82 4,80 30,82 Sowers (1961) 36,63
Strato 4 14,38 6,60 14,38 Sowers (1961) 32,03
Strato 5 40,11 9,00 40,11 Sowers (1961) 39,23
Modulo di Young
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Modulo di Young
(m) presenza falda (Kg/ecm?)
Strato 1 3,07 1,80 3,07 Bowles (1982) ---
Sabbia Media
Strato 2 9,43 3,30 9,43 Bowles (1982) ---
Sabbia Media
Strato 3 30,82 4,80 30,82 Bowles (1982) 229,10
Sabbia Media
Strato 4 14,38 6,60 14,38 Bowles (1982) 146,90
Sabbia Media
Strato 5 40,11 9,00 40,11 Bowles (1982) 275,55
Sabbia Media
Modulo Edometrico
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Modulo Edometrico
(m) presenza falda (Kg/ecm?)
Strato 1 3,07 1,80 3,07 Begemann 1974 33,77
(Ghiaia con sabbia)
Strato 2 9,43 3,30 9,43 Begemann 1974 46,83
(Ghiaia con sabbia)
Strato 3 30,82 4,80 30,82 Begemann 1974 90,77
(Ghiaia con sabbia)
Strato 4 14,38 6,60 14,38 Begemann 1974 57,00
(Ghiaia con sabbia)
Strato 5 40,11 9,00 40,11 Begemann 1974 109,85
(Ghiaia con sabbia)
Classificazione AGI
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Classificazione AGI
(m) presenza falda
Strato 1 3,07 1,80 3,07 Classificazione SCIOLTO
A.G.I. 1977
Strato 2 9,43 3,30 9,43 Classificazione POCO
A.G.1. 1977 ADDENSATO
Strato 3 30,82 4,80 30,82 Classificazione ADDENSATO
A.G.I. 1977
Strato 4 14,38 6,60 14,38 Classificazione]| MODERATAMEN
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A.G.I. 1977| TE ADDENSATO
Strato 5 40,11 9,00 40,11 Classificazione ADDENSATO
A.G.I1. 1977
Peso unita di volume
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma
(m) presenza falda (tm?)
Strato 1 3,07 1,80 3,07| Meyerhof ed altri 1,45
Strato 2 9,43 3,30 9,43 Meyerhof ed altri 1,71
Strato 3 30,82 4,80 30,82| Meyerhof ed altri 2,14
Strato 4 14,38 6,60 14,38 Meyerhof ed altri 1,86
Strato 5 40,11 9,00 40,11) Meyerhof ed altri 2,20
Peso unita di volume saturo
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma Saturo
(m) presenza falda (t/m?)
Strato 1 3,07 1,80 3,07 Terzaghi-Peck 1,87
1948-1967
Strato 2 9,43 3,30 9,43 Terzaghi-Peck 1,91
1948-1967
Strato 3 30,82 4,80 30,82 Terzaghi-Peck -—--
1948-1967
Strato 4 14,38 6,60 14,38 Terzaghi-Peck 1,95
1948-1967
Strato 5 40,11 9,00 40,11 Terzaghi-Peck -
1948-1967
Modulo di Poisson
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Poisson
(m) presenza falda
Strato 1 3,07 1,80 3,07 (A.G.L) 0,35
Strato 2 9,43 3,30 9,43 (A.G.L) 0,34
Strato 3 30,82 4,80 30,82 (A.G.L) 0,29
Strato 4 14,38 6,60 14,38 (A.G.L) 0,33
Strato 5 40,11 9,00 40,11 (A.G.L) 0,27
Modulo di deformazione a taglio
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione G
(m) presenza falda (Kg/ecm?)
Strato 1 3,07 1,80 3,07 Ohsaki (Sabbie 186,56
pulite)
Strato 2 9,43 3,30 9,43 Ohsaki (Sabbie 535,74
pulite)
Strato 3 30,82 4,80 30,82 Ohsaki (Sabbie 1630,86
pulite)
Strato 4 14,38 6,60 14,38 Ohsaki (Sabbie 796,54
pulite)
Strato 5 40,11 9,00 40,11 Ohsaki (Sabbie 2089,16
pulite)
Velocita onde
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Velocita onde
(m) presenza falda m/s
Strato 1 3,07 1,80 3,07 96,37
Strato 2 9,43 3,30 9,43 168,9
Strato 3 30,82 4,80 30,82 305,34
Strato 4 14,38 6,60 14,38 208,57
Strato 5 40,11 9,00 40,11 348,33

Liquefazione
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Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Potenziale
(m) presenza falda Liquefazione
Strato 1 3,07 1,80 3,07|Seed (1979) (Sabbie <0.04
e ghiaie)
Strato 2 9,43 3,30 9,43|Seed (1979) (Sabbie <0.04
e ghiaie)
Strato 3 30,82 4,80 30,82(Seed (1979) (Sabbie 0.10-0.35
e ghiaie)
Strato 4 14,38 6,60 14,38|Seed (1979) (Sabbie 0.04-0.10
e ghiaie)
Strato 5 40,11 9,00 40,11|Seed (1979) (Sabbie >0.35
e ghiaie)
Modulo di reazione Ko
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Ko
(m) presenza falda
Strato 1 3,07 1,80 3,07| Navfac 1971-1982 0,53
Strato 2 9,43 3,30 9,43| Navfac 1971-1982 1,98
Strato 3 30,82 4,80 30,82| Navfac 1971-1982 5,72
Strato 4 14,38 6,60 14,38| Navfac 1971-1982 3,00
Strato 5 40,11 9,00 40,11] Navfac 1971-1982 6,90
Qc (Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Qc
(m) presenza falda (Kg/ecm?)
Strato 1 3,07 1,80 3,07 Robertson 1983 6,14
Strato 2 9,43 3,30 9,43 Robertson 1983 18,86
Strato 3 30,82 4,80 30,82 Robertson 1983 61,64
Strato 4 14,38 6,60 14,38 Robertson 1983 28,76
Strato 5 40,11 9,00 40,11 Robertson 1983 80,22
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STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.7

TERRENI INCOERENTI

Densita relativa

1948-1967

Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Densita relativa
(m) presenza falda (%)
Strato 1 29,9 0,60 29,9|Gibbs & Holtz 1957 67,38
Strato 2 3,22 2,10 3,22|Gibbs & Holtz 1957 14,65
Strato 3 43,7 9,00 43,7|Gibbs & Holtz 1957 56,07
Angolo di resistenza al taglio
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Angolo d'attrito
(m) presenza falda )
Strato 1 29,9 0,60 29,9 Sowers (1961) 36,37
Strato 2 3,22 2,10 3,22 Sowers (1961) 28,9
Strato 3 43,7 9,00 43,7 Sowers (1961) 40,24
Modulo di Young
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Modulo di Young
(m) presenza falda (Kg/cm?)
Strato 1 29,9 0,60 29,9 Bowles (1982) 224,50
Sabbia Media
Strato 2 3,22 2,10 3,22 Bowles (1982) -
Sabbia Media
Strato 3 43,7 9,00 43,7 Bowles (1982) 293,50
Sabbia Media
Modulo Edometrico
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Modulo Edometrico
(m) presenza falda (Kg/cm?)
Strato 1 29,9 0,60 29,9 Begemann 1974 88,88
(Ghiaia con sabbia)
Strato 2 3,22 2,10 3,22 Begemann 1974 34,08
(Ghiaia con sabbia)
Strato 3 437 9,00 437 Begemann 1974 117,23
(Ghiaia con sabbia)
Classificazione AGI
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Classificazione AGI
(m) presenza falda
Strato 1 29,9 0,60 29,9 Classificazione] MODERATAMEN
A.G.I1. 1977| TE ADDENSATO
Strato 2 3,22 2,10 3,22 Classificazione SCIOLTO
A.G.I1. 1977
Strato 3 437 9,00 43,7 Classificazione ADDENSATO
A.G.I1. 1977
Peso unita di volume
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma
(m) presenza falda (tm?)
Strato 1 29,9 0,60 29,9 Meyerhof ed altri 2,13
Strato 2 3,22 2,10 3,22| Meyerhof ed altri 1,46
Strato 3 43,7 9,00 43,7| Meyerhof ed altri 2,22
Peso unita di volume saturo
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma Saturo
(m) presenza falda (t/m?)
Strato 1 29,9 0,60 29,9 Terzaghi-Peck ---
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Strato 2 3,22 2,10 3,22 Terzaghi-Peck 1,88
1948-1967
Strato 3 43,7 9,00 43,7 Terzaghi-Peck -—--
1948-1967
Modulo di Poisson
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Poisson
(m) presenza falda
Strato 1 29,9 0,60 29,9 (A.G.L) 0,3
Strato 2 3,22 2,10 3,22 (A.G.L) 0,35
Strato 3 43,7 9,00 43,7 (A.G.L) 0,27
Modulo di deformazione a taglio
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione G
(m) presenza falda (Kg/cm?)
Strato 1 29,9 0,60 29,9 Ohsaki (Sabbie 1585,05
pulite)
Strato 2 3,22 2,10 3,22 Ohsaki (Sabbie 195,12
pulite)
Strato 3 43,7 9,00 43,7 Ohsaki (Sabbie 2264,47
pulite)
Velocita onde
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Velocita onde
(m) presenza falda m/s
Strato 1 29,9 0,60 29,9 300,74
Strato 2 3,22 2,10 3,22 98,69
Strato 3 43,7 9,00 43,7 363,58
Liquefazione
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Potenziale
(m) presenza falda Liquefazione
Strato 1 29,9 0,60 29,9|Seed (1979) (Sabbie 0.10-0.35
e ghiaie)
Strato 2 3,22 2,10 3,22|Seed (1979) (Sabbie <0.04
e ghiaie)
Strato 3 43,7 9,00 43,7|Seed (1979) (Sabbie >0.35
e ghiaie)
Modulo di reazione Ko
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Ko
(m) presenza falda
Strato 1 29,9 0,60 29,9] Navfac 1971-1982 5,60
Strato 2 3,22 2,10 3,22| Navfac 1971-1982 0,57
Strato 3 43,7 9,00 43,7| Navfac 1971-1982 7,35
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Qc
(m) presenza falda (Kg/cm?)
Strato 1 29,9 0,60 29,9 Robertson 1983 59,80
Strato 2 3,22 2,10 3,22 Robertson 1983 6,44
Strato 3 43,7 9,00 43,7 Robertson 1983 87,40
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ALLEGATO 3
RAPPORTO DI INDAGINE
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1 PREMESSA

1.1 SCOPI DELL'INDAGINE IN SITO

Il presente rapporto fornisce l'interpretazione delle indagini geotecniche eseguite presso
I'aeroporto Guglielmo Marconi di Bologna per indagare il volume di terreno che sara interessato
dalla realizzazione di pali di fondazione nell’ambito del progetto di realizzazione del fabbricato
BHS e costituisce integrazione dell’attivita di indagine eseguita nel mese di gennaio 2009
finalizzata a fornire il modello geofisico del sottosuolo secondo quanto dettato dal nuovo D.M.
del 14/01/2008.

L'area in esame, ubicata all'interno dell’area aeroportuale di Bologna €& ubicata nella
periferia Nord del Comune di Bologna, ricadente negli elementi n. 220081 e 220084 della Carta

Tecnica Regionale 1:5.000.

1.2 BIBLIOGRAFIA DI RIFERIMENTO

GUIDE GEOLOGICHE REGIONALI —~APPENNINO TOSCO-EMILIANO (1992)
Soc.Geol.Italiana

PROVE GEOTECNICHE IN SITO (1990)
Ferruccio Cestari

1.3 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

DECRETO MINISTERIALE N. 14 Gennaio 2008

“Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni”

DECRETO MINISTERIALE 11 marzo 1988
“Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e stabilita delle opere di fondazione. relazione

geologica e geotecnica. competenze professionali”

RACCOMANDAZIONI SULLA PROGRAMMAZIONE ED ESECUZIONE DELLE INDAGINI
GEOTECNICHE. (1977)
A.G.I. ASSOCIAZIONE GEOTECNICA ITALIANA
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2 INDAGINI IN SITO

2.1 CAMPAGNA DI INDAGINI IN SITO

A seguire sono presentati i risultati derivanti dalla campagna di indagini in sito eseguita a
livello di progetto definitivo.
A seguire gli schemi riepilogativi delle indagini.

L’'ubicazione delle indagini € riportata nella figura 1 della relazione geologico-geotecnica.

Sondaggi geognostici
99! geog e Profondita (m) Strumentazione
ID Quota (slm)
S1 / 22.0 Piezometro

Tabella 2.1 - Riepilogo sondaggi geotecnici

CAMPIONI
ID Profondita (m) Tipologia
S1CR1 4.50 - 5.20 Rimaneggiato
S1CR2 7.70 - 8.60 Rimaneggiato
S1CR3 13.60 - 14.30 Rimaneggiato
S1CR4 19.50 - 20.80 Rimaneggiato

Tabella 2.2 - Riepilogo campioni

PROVE SPT
ID Inizio/fine prova Nso
SPT 1 3.50 - 3.64 Rif.
SPT 2 7.80 - 7.94 Rif.
SPT 3 13.60 - 13.70 Rif.

Tab. 2.3 - Riepilogo prove SPT

2.2 MODALITA’ DI INDAGINE
2.2.1. SONDAGGI GEOTECNICI

I sondaggi geotecnici sono stati eseguiti con sonda a rotazione a completo funzionamento
idraulico con il metodo aste e carotiere. La percentuale di recupero & stata variabile in funzione
della tipologia di terreno ma quasi sempre maggiore all’ 80%. Trattandosi di terreni a

comportamento granulare costituiti in prevalenza da sabbie e ghiaie i campioni sono stati
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prelevati direttamente dalle cassette catalogatrici per consentirne le verifiche delle proprieta
fisiche.

Il sondaggio & stato completato con piezometro semplice tipo Norton completamento
finestrato fino a fondo foro ad eccezione del 1.0 metro non finestrato ed isolato con pacchetto
bentonico e cemento.

Durante le fasi di perforazioni non € stata rilevata la presenza della falda; solamente negli

orizzonti privi di matrice limo argillosa € stata osservato un certo grado di umidita.

2.2.2. PROVE SPT (STANDARD PENETRATION TEST)

La prova SPT consiste nell’infissione a percussione di un campionatore standardizzato
tramite un sistema di percussione costituito da un maglio di 63.5 kg lasciato libero di cadere
da 76 cm di altezza. Si registra il numero di colpi necessario per l'infissione del campionatore
per 3 avanzamenti di 15 cm dei quali il primo & necessario per la verifica delle condizioni del
foro e gli ultimi due, sommati, per la verifica dello stato di addensamento del materiale in sito.

Nel corso della campagna di indagine & stato utilizzato un campionatore punta chiusa vista

la presenza di ciottoli con dimensioni anche centimetriche.

2.2.3. LABORATORIO GEOTECNICO
Sono stati sottoposti a prove di laboratorio geotecnico 4 campioni per la determinazione
delle caratteristiche fisiche

In tabella 2.4 sono riportate le prove eseguite su ciascun campione.

PROVE DI LABORATORIO
< < . -
Y = € |E sE | T
S b= b S g 2 o
& S S Z E F )
= S o |2 =2 | =
3] = < 7 - ; =
S1CR1 4,50 - 5.20 X X
S1CR2 7.70 - 8.60 X X
S1CR3 13.60 - 14.30 X X
S1CR4 19.50 - 20.80 X X

Tab. 2.4 - Riepilogo prove di laboratorio
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2.3
2.3.1. PROVE SPT (STANDARD PENETRATION TEST)

L'interpretazione delle prove SPT & stata eseguita in termini di densita relativa Dr ed angolo di

RISULTATI INDAGINE

attrito ¢ trattandosi di materiali a comportamento prevalentemente granulare.
DENSITA’ RELATIVA

La densita relativa & stata stimata tramite la formula di Jamiolkoski et al. (1988):

Dr = 100(Ngo/60)°°
Dove N60 ¢ il valore di Nspt normalizzato al valore effettivo di energia rilasciata:
Neo = Cer Cn Nspr
Cer = fattore di correzione per I'energia delle aste

Cy = fattore di correzione per il carico litostatico (oy) agente alla profondita di prova

In tabella 3.6 sono schematizzate le correzioni 4dei valori di Ngpr ed i relativi valori di Dr

assumendo un peso di unita di volume medio pariay = 1.8 t/m°.

D Profondita | Nepr (30 cm) ov Cu Neo Dr (%)
(kg/cm?)
SPT 1 3.50 - 3.64 RIF, 0.63 1.20 / 100
SPT 2 7.80 - 7.94 RIF, 1.40 0.80 / 100
SPT 3 13.60 - 13.70 Rf. 2.45 0.60 / 100

Tab. 2.5 - Correzione dei valori di Ngpt € valori di Dr

In tabella 2.8 sono riportate le correlazioni tra densita relativa e stato di addensamento

secondo Jamiolkowski et al. 1988.

Stato di
Dr (%) Neo
addensamento
Molto sciolto 0-15 0-3
Sciolto 15 - 35 3-8
Medio 35 -65 8 -25
Denso 65 - 85 25 -42
Molto denso 85 -100 42 - 58
Tab. 2.6 - Correlazione Densita relativa/stato di
addensamento
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ANGOLO DI ATTRITO

Tra le varie correlazioni esistenti tra angolo di attrito e densita relativa € presa a riferimento

quella di Stroud (1988) che prende in considerazione il valore d Ngo. Nel caso in esame non &
possibile ricavare un valore di Ngg visto il rifiuto strumentale ottenuto nei primi 15 cm di corsa
e ponendo per convenzione tale valore pari a 100 si otterrebbe un angolo di attrito non
inferiore a 45°.

Il grafico proposto da Straud, valido per terreni sabbiosi, sovrastima sia la densita relativa che
I'angolo di attrito se applicato alle ghiaie, in quanto in questa tipologia di terreni la maggiore
grandezza dei granuli ne aumenta la capacita di resistenza alla penetrazione a parita di stato di
addensamento.

Tuttavia il rifiuto strumentale ottenuto entro i primi 15 cm di avanzamento permette di

assumere per queste ghiaie un angolo di attrito pari a 45°.

2.3.2. LABORATORIO GEOTECNICO
In allegato 2 sono riportati i certificati di laboratorio delle analisi granulometriche eseguite per

vagliatura. In tabella 2.7 si riporta uno schema riassuntivo.

CAMPIONE PROFONDITA’ GHIAIA SABBIA | LIMO+AR.
(%) (%) (%)
S1C1 4.50 - 5.20 49.95 22.72 27.33
S1C2 7.70 - 8.60 56.78 24.78 18.44
S1C3 13.60 - 14.30 67.10 31.97 0.93
S1C4 19.50 - 20.80 44.49 29.75 25.76

Tabella 2.7 - Analisi granulometriche
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ALLEGATO A - LOG STRATIGRAFICO
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI Decreto di concessione n°53083 del 01/03/05 - settore a -
syl aj sensi dell'art.8 del DPR 246/93 - Circolare n. 349/99/STC
40057 Granarolo dellEmilia (BO) - Loc. Quarto Inf. - via Badini 6/6 - Tel, +39 051768869 - Fax +39- 516058949 - e-mail. info@sinergea.com

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA
DATA DI EMISSIONE: @g@g}

COMMESSAN: | 09/135 mj VERBALE DI ACCETTAZIONE N | 09/0574 | CcSP
B DATA ACCETTAZIONE: | 03/08/2009

RICHIEDENTE: Dott. Luca CONTI - Amministratore Geo-Probe srl. ... et
CONSEGNATARIO:  Dott. Marco CHELLL. ... et et et
COMMITTENTE: GEO-PROBE SRL............ I e e e e et e e e .
LOCALITA': BOLOGNA e oo oo e e oo e e et
CANTIERE: AEROPORTOMARCONI .. oo oeoaee st sttt e
SONDAGGIO: Sl CAMPIONE: 1 .. ..

PROFONDITA (m):  4.50-520. ... et CONTENITORE /PRESTAZIONE: yvaso di vetro.a tenuta....

PRELIEVO/PROVA ESEGUITO DA:  Gommittente. ... e et

OSSERVAZ|ONI: KRB XKD RN N KGN AR U KEA CHKE AL EHY AR ENI O SEAUO RO O NN £ X NI RO EH NS KU RN AHN e D EARED EHNS S RUO NP G A S8 S KPS OH NGO S UN S HNES CX U O HEE N OB IO RS HANED IR AN TG SN G AF AT IO RUHACAA NG IAAC I AP OX NS AT LIAXC SO TR UNLS
PROVE e/o DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE
CODICE . NORME Di CERTIFICATO
PROVA DESCRIZIONE SINTETICA Qtd | RIFERIMENTO DI PROVA
DSC02 | Descrizione geotecnica di campioni contenuti in sacchetto 1 ASTM D 2488-84 CSP09/0574-01
CNWO1 | Contenuto in acqua 1 CNR UNI 10008 CSP09/0574-02
GRT04 | Granulometria combinata per vagliatura e sedimentazione 1 ASTM D 422 CSP09/0574-03

E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVASENZA L'AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl

e
per, stEfg yggm
é_w‘,,

Cap. soc. €. 43.350 i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA: 01909241208 - R.E.A. 398565
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E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

S’”E”EM srl LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n° 53083 del 01/03/05 per il ritascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell' art. 8 del D.P.R. 246/93
40057 Granarolo del’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1di3

CERTIFICATO n° : CSP_09/0574-01

COMMESSA: 09135 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : [ 09/0574_CSP ]

RICHIEDENTE : Dott. Luca CONTI - Amministratore GEO-PROBE srl

CONSEGNATARIO :  Dott. Marco CHELLI - GEO-PROBE sl

COMMITTENTE : GEO-PROBE srl

LOCALITA' : BOLOGNA

CANTIERE : AEROPORTO MARCONI

DATA DIACCETTAZIONE : [ 03/08/2009 | DATA DI EMISSIONE : ~20/08/2009 |
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : vaso di vetro a tenuta
“Scndaggio : S1 Campione : 1 Profondita: 450 - 520 m
DATAPRELIEVO: [ - ]
PRELIEVO EFFETTUATO : da Committenza

DATI FORNITI da : Committenza

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
DSC Descrizione geotecnica del campione 1 ASTM D 2488-84
DATA INIZIO PROVA: 11/08/2009

DATA TERMINE PROVA: 11/08/2009

% SN
y QQNGEE:@\@NE Q
e 8308 O
> TORE z
3] ‘Eygﬁ 10
O, (IRG. 3 m’wi’ ff} 7,
GaN
TIMBRO BLO*SEQQ%NALE SPERIMENTATORE A // /s Il Direftor f S Laboratorio
Dott. Geol. Paolo COLL! g,é%si;?% Dott. G%)l) rio GRUNDLER
& { " i =
P

Cap. soc. €. 43.350 i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA: (é7950924 1208 - R.E.A. 398565
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CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SIHEBEE‘ srl LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n° 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell' art. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO n° I CSP_09/0574-01 DATA EMISSIONE 20/08/2009 J
Pagina2 di 3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : S1 CAMPIONE : 1 PROFONDITA': 450 + 520 m
Data descrizione - 11/08/09 Forma del campione . sciolta
Qualita del campione (AGI): Q.3. Dimensioni del campione Do-
Profondita Descrizione
dam am

G in matrice LS, di colore grigio oliva chiaro (HUE 5Y 6/2).
G da fine a grossolana, arrotondata, prevalentemente discoidale.

E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

LEGENDA ;A = Argilla/Argilloso L. = Limo/Limoso § = Sabbia/Sabbioso T = Torba/Torboso
G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fine M = Medio C = Grossolano
Per i colori si fa riferimento a: "Munsell Soil Color Charts" (sigla tra parentesi)
1 = perpendicolare all'asse del campione = parallelo all'asse del campione
SCHEMA DEL CAMPIONE P.P. TV. PROVE ESEGUITE
Prof. Nominale Profondita reale (MPa) (MPa)
(m) (m)
CNW, GRA
JARRBEL
VA
/7 CONGESSIONE \f:\
T 7. 53U83 g
5 serorew )

DlRETTORﬂABORATOR!O
o~

40057 Granapblo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax f}/9—0516058949

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xis - Sistema Qualitad SINERGEA srl



ﬂ””ﬂ” srl LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n° 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell' art. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO n° CSP_09/0574-01 DATA EMISSIONE 20/08/2009
Pagina 3 di 3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE

SONDAGGIO n°: S1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA': 450 - 520 m

@%&@ k4 ?; “
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CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SINERGEA ..

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI/

Pagina 1 di 1

Decreto di concessione n° 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell' art. 8 del D.P R. 246/93

40057 Granarolo del’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n° :

VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : l

CSP_09/0574-02

09/0574_CSP

|

COMMESSA : 09/135

RICHIEDENTE : Dott. Luca CONTI - Amministratore GEO-PROBE srl
CONSEGNATARIO :  Dott. Marco CHELLI - GEO-PROBE srl
COMMITTENTE : GEO-PROBE srl

LOCALITA’ : BOLOGNA

CANTIERE : AEROPORTO MARCONI

DATA DI ACCETTAZIONE :

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE :

DATA DI EMISSIONE :

vaso di vetro a tenuta

S1

Sondaggio :

Campione : 1

Profondita :

450 - 520

DATA PRELIEVO :

PRELIEVO EFFETTUATO :

DATI FORNITI da :

OSSERVAZIONI : -

- 1

da Committenza

Committenza

3GETTO LE SEGUENTI! PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE

DESCRIZIONE PROVA

n°® prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO

CNW

Contenuto in acqua

1 CNR-UNI 10008

DATA INIZIO PROVA:

11/08/2009

DATA TERMINE PROVA: 12/08/2009

DETERMINAZIONE (n°)

3 4 5

Profondita

(m)

Tara

(n°)

TP 14

massa tara (1)

(9

310.7

£ VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA |’ AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

Cu+t ’ (g)

2025.3

Cs+t C)]

1985.7

w (%)

Prova di riferimento

massa provino umido
massa provino secco
contenuto in acqua

@)
w
oo

e~ p G30es |
T gEVIORE @

O (WRC. AT

1Go/STC

SPERIMENTATORE  /
Dott. Geol. Paolo COLLI,

# i
P

1| Direttore di Laboratorio
Dott. Geol.&c GRUNDLER

T ey . A
X110 2230, soc. € 43.350 iv. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA i’i ?1909241208 —RE.A. 398565 (\

CPR_002 (Rev. 2 del 06/09)
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SINERGEA ..

LABORATORIO GEOTECNICO
Decreto di concessione n° 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell' art. 8 del D.P.R. 246/33

40057 Granarolo dell’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n° :

COMMESSA :  09/135

RICHIEDENTE :
CONSEGNATARIO :

| COMMITTENTE : GEO-PROBE srl

LOCALITA" : BOLOGNA

CANTIERE : AEROPORTO MARCONI

DATA DI ACCETTAZIONE :

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE :

Dott. Marco CHELLI - GEO-PROBE srl

DATA DI EMISSIONE :

CSP_09/0574-03

VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : I

Pagina 1 di 2

09/0574_CSP

Dott. Luca CONTI - Amministratore GEO-PROBE srl

[ 20/08/2009 |

vaso di vetro a tenuta

Sondaggio : S1 Campione : 1 Profondita: 450 - 5.20
DATAPRELIEVO: [ - 1]

PRELIEVO EFFETTUATO:  da Committenza

DATI FORNITI da : Committenza

OSSERVAZIONI :

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
GRA Analisi granulometrica 1 ASTM D 422
DATA INIZIO PROVA: 11/08/2009
DATA TERMINE PROVA: 19/08/2009
CRBEA S
f%%s%% S‘/.“( \\\
/2 ONGESSIONE )
{ /_coN 53083 C{)\ A

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05)

File : CPR_006_GRA_SED.xls

TIMBRO BLU, SULETARIGINA SPERIMENTATORE ~ / Il Direttore di [dboratorio
\_(ZA\C\E%(;.B@Q/%%@T%) Dott. Geol. Paolo COLLI /) LA Dott. Geol. [Pagid GRUNDLER
Do 65l /U &
7 / [l =)
Cap. soc. €. 43.350 i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e BAVA 01909241208 ~ R E.A. 398565 ‘\
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Sistema Qualita SINERGEA sl



SINERGEA ..

LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n° 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell’ art. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO n° CSP_09/0574-03 DATA EMISSIONE 20/08/2009
Pagina2 di2
ANALISI GRANULOMETRICA - ASTM D 422 -
SONDAGGIO S1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA": 450 =+ 520 m
ANALISI PER VAGLIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
massa provino - 1675.00 g massa provino 49.36 ¢
profondita provino - + - m  |profondita provino - + - m
VAGLI APERTUI - PASSANTE [TRATTENUTQ G, 2.700 - assunto
mm % in peso | % in peso |Riferimento: -
______ 2" | 508 | 10000 | 0.00 _|eseguitasul passante al vaglio 200
______ 1" | 264 | 8262 | 1738 |aerometro ASTM 151H
_____ 34" | - 17624 | 6.38 |DIAMETRO EQUIVALENTE| % IN PESO PIU' FINE DI D
- R 9.525 | ... 6241 | .. 13.82 D (mm)
S A 5430 812 1 ......006725 ... 24958 ...
A0 2 50.05 425 | 004179 . 221 ]
.20 ...085 | 4428 | 577 | 003004 | 2080 ...
30 059 | ... S c o )....Q01940 19.04 ]
A0 042 ... 3733 | ...695 | ... 001386 ... 1816 ...
B0 0297 | ... oS " efoee...0.00905 1526 ]
.80 0177 ... 3212 .. 922 |.......000724 ... 1420 ...
L1000 0149 | . e e d..22000624 1244 ..
140 0105 | .. 2796 | 416 ) ....000310 1. 936 ... ...
200 | 0.075 27.33 0.63 0.00131 5.76
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA CIOTTOU
Fine l Medio ]Gross. Fine I Media I Gross. | Fine ' Media I Gross
100.00
y
90.00 / 0
80.00 / Eil
#
/
70.00 7/
/ 3
g 60.00 - —— #
'lq_') -
£ 50.00 : .
g i
& 40.00 »
30.00 ad
20.00 A,,_I";
10.00
0.00 &
0.001 0.01 0.1 1 10 100
Diametro dei granuli (mm)
%gggn
& AN
: /7 GONGESSIONE 4
S 2 _ e
DIRETTO| LABORATORIO \@ SETTORE "a" = Sperim nt;;@fe
3@#%(‘ sé:}/@ﬁ/&‘rﬁcj; /ﬁ,f

&\f}) g

CL

40057 Granarolo dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Qué’ﬁo‘TnTénore Tel. +39-051768869 - Fax +;»§9 0516058949

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05)

File : CPR_006_GRA_SED XIs

Sistema Qualita SINERGEA srl



LABORATORIO PROVE SUI TERRENI Decreto di concessione n°53083 def 01/03/05 - settore a -
Sﬁ ai sensi dell'art.8 del DPR 246/93 - Circolare n. 349/99/STC

40057 Granarolo dellEmilia (BO) - Loc. Quarto Inf. - via Badini 6/6 - Tel. +39 051768869 - Fax +39- 516058949 - e-mail. info@sinergea.com

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA
DATA DI EMISSIONE: ifw

COMMESSAN*: | 09/135 | VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: | 09/0575 | CSP

pee DATA ACCETTAZIONE: | 03/08/2009
RICHIEDENTE: Dott. L.uca CONTI - Amministratore. Geo-Probe srl. ... et e
CONSEGNATARIO:  DOtt, MAICO CHELLL oo e e
COMMITTENTE:  GEQ-PROBESRL........... S e e e B
LOCALITA BOLOGNA ... B e e e
CANTIERE: AEROPORTOMARCON oo et oo
SONDAGGIO: S R — CAMPIONE: D ... e B e S
PROFONDITA" (m):  7.70-8.60.......o.ocoooc ... CONTENITORE /PRESTAZIONE: vaso, di Vetro a tenuta. ...

PRELIEVO/PROVA ESEGUITO DA:  GOMUMMEEEINE. ...ttt s s

OSSERVAZIONI: b €N KSR B O G aX X6 EX NP ek e £ B € KRS IRRE D SRS PEH D P AT AN FEA L PR HE S CHAO KA E ENEOOTTAL (NS O LKA NS OHEE S CHDOSNHEI A K PO CTHND EKX G ONRO DAL O ARG H L INAI RO AN S ANN S AN NCLTRI I INERLCHTSIHULS SURL LR LS CH RSN AUL XD GGG AP S 0TR S
PROVE elo DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE
CODICE NORME DI CERTIFICATO
PROVA DESCRIZIONE SINTETICA Q.ta RIFERIMENTO DI PROVA
DSC02 | Descrizione geotecnica di campioni contenuti in sacchetto 1 ASTM D 2488-84 CSP09/0575-01
CNWO01 | Contenuto in acqua 1 CNR UNI 10008 CSP09/0575-02
GRT04 | Granulometria combinata per vagliatura e sedimentazione 1 ASTM D 422 CSP09/0575-03

E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVASENZA L'AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA st

per g/ERGEA srl
F/

Vi
7

Cap. soc. € 43.350i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. [VA: 01909241208 - RE.A. 398565
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E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTQ DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

SINE”EM srl LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n° 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell' art. 8 del D.P.R. 246/93
40057 Granarolo del’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 3

CERTIFICATO n° : CSP_09/0575-01

COMMESSA :  09/135 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : | 09/0575_CSP I

RICHIEDENTE : Dott. Luca CONTI - Amministratore GEO-PROBE srl

CONSEGNATARIO :  Dott. Marco CHELLI - GEO-PROBE srl

COMMITTENTE: GEO-PROBE srl

LOCALITA' : BOLOGNA

CANTIERE : AEROPORTO MARCONI

DATA DIACCETTAZIONE : [ 03/08/2009 | DATA DI EMISSIONE :

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : vaso di vetro a tenuta

"Sondaggic: 51 Campione : 2 Profondita: 770 - 860 m
DATAPRELIEVO: [ - ]

PRELIEVO EFFETTUATO : da Committenza

DATI FORNITI da : Committenza

OSSERVAZIONI : -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA Di RIFERIMENTO
DSC Descrizione geotecnica del campione 1 ASTM D 2488-84

DATA INIZIO PROVA: 11/08/2009

DATA TERMINE PROVA: 11/08/2009

l{g%ﬁgég .u‘}‘
% ?»!m 7
i GONGESBIONE oy /
g =GR O ;f
5 o 2 \
TIMBRO BLU S\%Lm AL%{; SPERIMENTATORE ,f Il Direttore di Laporatorio
Lomg o Dott. Geol. Paolo COLL 55 f’ : Dott. Geol. B RUNDLER
' ,wf,“w, - //

Cap. soc. € 43.350 L. — Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVAf é19092412oa— RE.A. 398565
! 1
CPR_001 (Rev. 1 del 64/05) File : CPR_001 DSC xls Sistema Qualjta SINERGEA srl



SINEHEM srl LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n° 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell’ art. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO n° CSP_09/0575-01 DATA EMISSIONE 20/08/2009
Pagina2di 3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : S1 CAMPIONE : 2 PROFONDITA" : 770 + 860 m
Data descrizione © 11/08/09 Forma del campione . sciolta
Qualita del campione (AGH): Q.3. Dimensioni del campione Lo
Profondita Descrizione
dam am

G in matrice LS, di colore grigio oliva (HUE 2.5Y 5/3).
G da fine a media, arrotondata, da discoidale ad allungata.

E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

LEGENDA A = Argilla/Argilloso L = Limo/Limoso § = Sabbia/Sabbioso T = Torba/Torboso
G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fine M = Medio C = Grossolano
Per i colori si fa riferimento a: "Munsell Soil Color Charts" (sigla tra parentesi)
1 = perpendicolare all'asse del campione = parallelo all'asse del campione
SCHEMA DEL CAMPIONE P.P. T.V. PROVE ESEGUITE
Prof. Nominale Profondita reale | (MPa) | (MPa)
(m) (m)
CNW, GRA
gig%ﬁs?;\
) N 2
/7 CONCESSIONE ©\ Vi
§ nb53088 /
\ w  SETTORE"a" = y
DIRETTORE BORATORIO O CIRC. 349/99/STC (5, SPERIMENTATORE
1 ‘{? ;Q}J/I e
NI & >
~PRIn aess

A,

40057 Granarpjo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto IQFQ}iO;e - Tel. +39-051768869 - Fax +Z§§Z0516058949
¥

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



Sl”[” Em srl LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell’ art. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO n° i CSP_09/0575-01 DATA EMISSIONE 20/08/2009
Pagina3di3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE
SONDAGGIOn®: 51 CAMPIONE: 2 PROFONDITA' 770 - 860 m

wRBES
/gé‘*%? g‘gf:\\
[/ CONGESSIONE
(} n.53083 O
\@ SETTORE">” &
G, CIRC. 349/99/STC (5,

’?,\{ A\Q;J /
“2Rip e’ i /
DIRETTORK DI LABORATORIO SPEI} ENTATORE
ifif,«’fr

i

40057 Granarplg dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fa§%9-0516058949

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xis Sistema Qualita SINERGEA srl



SINERGEA ..

LABORATORIO PROVE SUI TERREN!

Decreto di concessione n° 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell' art. 8 del D.P.R. 246/93

Pagina 1 di 1

40057 Granarolo del’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +338-0516058949

CERTIFICATO n°:

CSP_09/0575-02

T GETTORE'® 3
O, ol ISTC ¢
g\%{:\&zc.zagiga 5100

A

7
o ot

T

D am—

Dott. Geol. Paolo COLLY /44

COMMESSA : 09/135 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : [ 09/0575_CSP |
RICHIEDENTE : Dott. Luca CONTI - Amministratore GEO-PROBE srl
CONSEGNATARIO : Dott. Marco CHELLI - GEO-PROBE srl
25 COMMITTENTE : GEO-PROBE srl
8
]
2 LOCALITA' :  BOLOGNA
b
é CANTIERE : AEROPORTO MARCONI
& DATA DI ACCETTAZIONE : | 03/08/2009 DATA DI EMISSIONE :
5
% DESCRIZIONE CONTERNITORE DEL CAMPIONE : vaso di vetro a tenuta
¥
= :
? Sondaggio : S1 Campione : 2 Profondita: 7.70 - 8.60
N
4 DATAPRELIEVO: [ - ]
S
>
% PRELIEVO EFFETTUATO : da Committenza
[
% DATIFORNITIda:  Commitienza
¥ OSSERVAZIONI: -
p
d
ﬁ 3GETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :
é CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
§ CNW Contenuto in acqua 1 CNR-UNI 10008
[1d
<
; DATA INIZIO PROVA: 11/08/2009 DATA TERMINE PROVA: 12/08/2009
Ol
5 [DETERMINAZIONE (n°) 1 2 3 4 5
& Profondita (m) -
o]
< Tara (n®) TP 58
g| massa tara (t) (9) 399.8
g Cu+t (9) 1861.3
h Cs +t @) 17782
w (%) 6.0 - - - -
Prova di riferimento
Cu = massa provino umido
Cs = massa provino secco
w = contenuto in acqua
seclAME NN "
TIMBRO BLU SjlﬁiL'C@%mé&E R SPERIMENTATORE Il Direttore di Laporatorio

" Cap-Soc. € 43.350 iv. ~ Reg. Imp. BO, C.F. e P. VA : 01909241208 - RE.A. 398565

CPR_002 (Rev. 2 del 06/09)
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E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

s’”Eﬂ EE‘ srl LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n° 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell’ art. 8 del D.P.R. 246/93
40057 Granarolo dell’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 2

CERTIFICATO n° : CSP_09/0575-03

COMMESSA :  09/135 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : [ 09/0575_CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Luca CONT! - Amministratore GEQO-PROBE srl

CONSEGNATARIO :  Dott. Marco CHELLI - GEO-PROBE srl

COMMITTENTE : GEO-PROBE srl

LOCALITA’ : BOLOGNA

CANTIERE: AEROPORTO MARCONI

DATA DI ACCETTAZIONE : [ 03/08/2009 | DATA DI EMISSIONE : [ 20/08/2009
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : vaso di vetro a tenuta

]!Sondaggio : S1 Campione : 2 Profondita: 7.70 - 8.60 m
DATAPRELIEVO: [ - 1]
PRELIEVO EFFETTUATO : da Committenza

DATI FORNITi da : Committenza

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE elo DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA Nn° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
GRA Analisi granulometrica 1 ASTM D 422
‘DATA INIZIO PROVA: 11/08/2009

DATA TERMINE PROVA: 19/08/2009

BBREA
f@ e,

{7 GONCESSIONE *
N 087 O
T8 o
& SETIORE'?" =
\O,CIRC. 345/9/5TC 5
P ,ié'%f

N FiY
TIMBRO BLU SULL'QRIGINALE” SPERIMENTATORE ¢ Il Direttore di Ldbpratorio
T Dott. Geol. Paolo COLLI /f /

{
Dott. Geol. Déé? UNDLER

Cap. soc. € 43.350i.v. — Reg. Imp. BO, C.F. e P. VA | }31909241208 ~REA. 398565
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SINERGEA

srl LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n° 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell' art. 8 del D.P.R. 246/93

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05)

CERTIFICATO n° CSP_09/0575-03 DATA EMISSIONE 20/08/2009
Pagina 2 di 2
ANALIS!| GRANULOMETRICA - ASTM D 422 -
SONDAGGIO S1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA": 770 = 860 m
ANALISI PER VAGLIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
massa provino - 1378.40 ¢ massa provino 4718 g
profondita provino - + - m profondita provino - * - m
2; VAGLI APERTUI PASSANTE TRATTENUTQ G, 2.700 - assunto
§ mm % in peso | % in peso |Riferimenfo. -
E 2t 508 | - - - ] eseguita sul passante al vaglio 200
I 1" 254 | 100.00 | 0.00 |aerometro ASTM 151H
o 34t - 8852 | 1148 | DIAMETRO EQUIVALENTE | % IN PESO PIU' FINE DI D
= [ 38" ... 9525 | . 6249 | __. 26.03 D (mm)
3 D A 4870 | 1378 | ......008643 ... 1810 ...
P A0 2 4322 | 548 | ....004179 .. 1562 .
§ .20 085 | ... 3624 | 699 |........003020 | ... 1437 ]
S W30 059 ... el o). e01es2 1369 ...
= I O NN 042 | 5906 AT ] TTT001400 T 1220 7]
S I - D 0297 17 S S oeroog T 1096 ]
s [so T 0477 o283 A3 | TT000724 10037
G I 0.149 |7 SO . S SR T S A 835 ]
§ [ a0 0905 119,08 0 000817 T Ieel ]
3 200 | 0.075 18.44 0.58 0.00127 432
O
'g ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA ——
'% Fine l Medio IGross. Fine | Media | Gross. | Fine I Media I Gross
= 100.00 ?
5—; 7
S.Lé 90.00 /
i —
o 80.00 /
g va mas
N 7/
g 70.00 + /I
8 £ 6000 | i
é 3 A ki
2 S 50.00 i
z N e e = : i
g $ 40.00 i i
s B — p ¥
u 30.00 - I
o o
20.00 Wﬁy/‘f -
10.00 i
& ‘?/ :
0.00 ! ‘ u
0.001 0.01 0.1 1 10 100
Diametro dei granuli (mm)
2NN )
/=, CONCESSIONE \ \X 7
(5 SETORES: o) 1/
DIRETTORE DI L g.sc;é{j’, 3455(’/2"?‘(: %} Speri /ﬂ »
= Rald .
%’\7‘ iey C)i{‘é:?ff / /=
0 GE /

40057 GranaroloKall'Emma, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI Decreto di concessione n°53083 del 01/03/05 - settore a -
srl ai sensi dell'art.8 del DPR 246/93 - Circolare n. 349/99/STC
40057 Granarolo delf Emilia (BO) - Loc. Quarto Inf, - via Badini 6/6 - Tel, +39 051768869 - Fax +39- 516058949 - e-mail: info@sinergea.com
DATA DI EMISSIONE: @/osliﬁﬁéﬁé

COMMESSA N°: ?”09,135 | VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: | 09/0576 | CSP
o } DATA ACCETTAZIONE: | 03/08/2009

RICHIEDENTE: Dott. Luca CONTI - Amministratore. Geo-Probe Srl.. ...t B
CONSEGNATARIO: - Dotf. Marco CHELLL ... e e e
COMMITTENTE:  GEQ-PROBE.SRL......c.oooii i e e e e
LOCALITA: BOLOGNA oottt et
CANTIERE: AEROPORTO MARCONL .o SN
SONDAGGIO: S1 CAMPIONE: 3

PROFONDITA' (m):  13.60-14.30.______.____. CONTENITORE [PRESTAZIONE: yaso di velro a tenuta. .
PRELIEVO/PROVA ESEGUITO DA:  Committente........ e ea e s AR ks s A2 ke e Rt e Ao e AR e An eSS RSS2 s et e 1

OSSERVMIONI: N N XN E BN NE 4 THESARUG S (NEIANEES CENO INEAS XIS EEO CHKO QNGO SN O O KLO XD ORED S Ko # kK a (K S e SHNKS CRNPOHNND EHE O ANRGE EXAD S AKKY THF O ORUE T ENDOONKES (XN I U RS CHFD AT RS U NESIRNT O CHIP SN GG RS G SN UG N MO R HEIIABIIAACE IS S ATC XTI CHTDGLHTOSANDS
PROVE e/o DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE
CODICE NORME DI CERTIFICATO
PROVA DESCRIZIONE SINTETICA Qtd |  RIFERIMENTO DI PROVA
DSC02 | Descrizione geotecnica di campioni contenuti in sacchetto 1 ASTM D 2488-84 CSP09/0576-01
CNWO01 | Contenuto in acqua 1 CNR UNI 10008 CSP09/0676-02
GRT07a | Granulometria per via umida (max 10 vagli) su terre con elementi > 5 mm 1 CNRBU n® 23-71 CSP09/0576-03

E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVASENZA L'AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA stl

:’fj ra
per SINE A srl
/)

77

Cap. soc. € 43.350i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA: 01909241208 - REA. 398565 //
Y0004 (Rev 2 del 01/2000)




£ VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

S’”EBgEﬂ sil LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n° 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell' art. 8 del D.P.R. 246/93
40057 Granarolo del’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 3

CERTIFICATO n° : CSP_09/0576-01

COMMESSA : 09/135 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : r 09/0576_CSP l

RICHIEDENTE : Dott. Luca CONTI - Amministratore GEO-PROBE sl

CONSEGNATARIO :  Dott. Marco CHELLI - GEO-PROBE srl

COMMITTENTE: GEO-PROBE srl

LOCALITA’ : BOLOGNA

CANTIERE : AEROPORTO MARCONI

DATA DI ACCETTAZIONE : [ 03/08/2009 DATA DI EMISSIONE :
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : vaso di vetro a tenuta

Sondaggio : S1 Campione: 3 Profondita: 1360 - 1430 m
DATA PRELIEVO :

PRELIEVO EFFETTUATO : da Committenza

DATI FORNITI da : Committenza

OSSERVAZIONI :

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
DSC Descrizione geotecnica del campione 1 ASTM D 2488-84
DATA INIZIO PROVA: 11/08/2009

DATA TERMINE PROVA: 11/08/2009

et
»@%ﬁ Sepn
7 CONGESSIONE ‘y\

(o n.53083 %

o SETTORE"2" £ Vi
TIMBRO BLU s\g};ﬂ“bﬁfé’gﬁ%ﬂiﬁ)f SPERIMENTATORE /' / Il Direttoreldi Laboratorio
» / )

Lo ,,\;;Q‘ Dott. Geol. Paolo COLKI / Dott. Geo rio GRUNDLER
\?@E‘Lgfjﬂj &, 1
VAN Bt | s

£ -
Lt

Cap. soc. € 43.350 i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA / 01909241208 - R E.A. 398565
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s’”EnEm srl LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n° 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell art. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO n° ] CSP_09/0576-01 DATA EMISSIONE 20/08/2009
Pagina2di3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : S1 CAMPIONE : 3 PROFONDITA' : 1360 + 1430 m
Data descrizione :11/08/09 Forma del campione . sciolta
Qualita del campione (AGI): Q.3. Dimensioni del campione Do
Profondita Descrizione
dam am

G in matrice S, di colore bruno oliva (HUE 2.5Y 4/3).
G da fine a grossolana, arrotondata, prevalentemente discoidale.

E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

LEGENDA . A = Argilla/Argilloso L = Limo/Limoso $§ = Sabbia/Sabbioso T = Torba/Torboso
G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fine M = Medio C = Grossolano
Per i colori si fa riferimento a: "Munsell Soil Color Charts” (sigla tra parentesi)
1 = perpendicolare all'asse del campione = parallelo all'asse del campione
SCHEMA DEL CAMPIONE P.P. T.V. PROVE ESEGUITE
Prof. Nominale Profondita reale (MPa) | (MPa)
(m) (m) i
CNW, GRA
%@é“é%ﬁg«%;"\
7, £ &
/. CONGESSION
{»  n.53083 :
{2 SETTORE g & A
DIRETTO@ LABORATORIO \G,CIRC. 349/599/870 SPERIMENTATORE
N Y (v
/ <Q iy > ‘{‘/f

e 7
40057 Granajolo del'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax §5§—0516058949

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xis Sistema Qualita SINERGEA sri



L/ sri LABORATORIO GEOTECNICO
Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell' art. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO n° CSP_09/0576-01 DATA EMISSIONE 20/08/2009
Pagina 3di 3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE

SONDAGGIOn®: &1 CAMIPIONE: 3 PROFONDITA" 13.60 - 14.30 m

%%%QE,@

< FONCEQ@, ()1\,5 \

g% n.53083  ©

X@ SETTORE = O P
SCIRC. 319/99/579 f“’; Va

‘\ (o) A
TORIO La10 ged>”

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xis Sistema Qualita SINERGEA sri



SINERGEA .

LABORATORIO PROVE SUI TERREN/

Decreto di concessione n° 53083 def 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell' art. 8 del D.P.R. 246/93

Pagina 1 di 1

40057 Granarolo del’Emilia (BO) —

CERTIFICATO n°

COMMESSA :  09/135
RICHIEDENTE :

CONSEGNATARIO :
| COMMITTENTE :
LOCALITA' :  BOLOGNA
CANTIERE :

DATA DI ACCETTAZIONE :

Dott. Luca CONTI

Dott. Marco CHELLI

[ 03/08/2009

VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: |

GEO-PROBE srl

AEROPORTO MARCONI

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE :

Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CSP_09/0576-02

- GEO-PROBE srl

DATA DI EMISSIONE :

09/0576_CSP

- Amministratore GEO-PROBE srl

vaso di vetro a tenuta

Sondaggio : S1

Campione: 3

Profondita :

13.60 - 14.30

DATA PRELIEVO :

PRELIEVO EFFETTUATO :

DATI FORNITI da :

OSSERVAZIONI :

[ - 1

Committenza

da Committenza

5GETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA

n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO

CNW Contenuto in acqua

1 CNR-UNI 10008

DATA INIZIO PROVA:

11/08/2009

DATA TERMINE PROVA:

12/08/2009

DETERMINAZIONE (n®)

3

4 5

Profondita

(m)

Tara

(n°)

P33 |

massa tara (t)

(9)

Cu+t (9)

Cs+t (9)

315.7

1794.8

1726.9

wo ™

Prova di riferimento

Cu
Cs

massa provino umido
massa provino secco
contenuto in acqua

oo

Q

TIMBRO BLU L?ré%!m,@msg
5o 53083 5
SETTORE ‘2" =)
\\(\ CIRC. 340/99/5TC i

r‘*‘s'*' »f

SPERIMENTATORE

Dott. Geol. Paolo COLLJ g

,/
7

),.,»
wf‘w

Il Direttore di Biaboratorio

Dott. Geol. D éGRUNDLER
/

’x&’nf@é’g S0C. € 43.350 v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA 06909241208 RE.A. 398565

CPR_002 (Rev. 2 del 06/09)
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E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA sri.

SINEH Em sl LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n° 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell’ art. 8 del D.P.R. 246/93
40057 Granarolo dell’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 2

CERTIFICATO n° : CSP_09/0576-03

COMMESSA : 09/135 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : ‘ 09/0576_CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Luca CONTI - Amministratore GEO-PROBE sri

CONSEGNATARIO : Dott. Marco CHELLI - GEO-PROBE srl

COMMITTENTE : GEO-PROBE srl

LOCALITA' : BOLOGNA

CANTIERE : AEROPORTO MARCONI

DATA DIACCETTAZIONE : | 03/08/2009 | DATA DI EMISSIONE :
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : vaso di vetro a tenuta
“Sondaggio : S1 Campione: 3 Profondita: 1360 - 1430 m
DATAPRELIEVO: [ - ]

PRELIEVO EFFETTUATO : da Committenza

DATI FORNITI da : Committenza

OSSERVAZIONI :

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |{NORMATIVA DI RIFERIMENTO
GRA Analisi granulometrica 1 CNR BU n® 23-71
DATA INIZIO PROVA: 11/08/2009

DATA TERMINE PROVA: 19/08/2009

ff ’\%E‘%gé
LIRAN
s*’ ‘ (m(’é&e@mm N A
[ a8088 5
L5 seroRES = /
O GIRC. 349/89/5TG &) ) .
TIMBRO BLU SULL"QRIGINALE oJ (,.«" SPERIMENTATORE Il Direttore diff aboratorio
"‘*“’“ff Ge Dott. Geol. Paolo COLL%: Dott. Geol.grig GRUNDLER
;7 T
L1
Cap. soc. € 43.350 i.v. — Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA : /oj909241208 R.E.A. 398565 {\
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SINERGEA ..

LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n°® 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell' art. 8 del D.P.R. 246/93

DIRETTORE DI Lﬁ RATORIO
|

CERTIFICATO n° CSP_09/0576-03 DATA EMISSIONE 20/08/2009
Pagina 2 di 2
ANALISI GRANULOMETRICA - CNR BU n° 23-71-
SONDAGGIO S1 CAMPIONE: 3 PROFONDITA: 1360 =+ 1430 m
ANALISI PER VAGLIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
massa provino - 141120 g massa provino - g
profondita provino - * - m profondita provino - + - m
E VAGLI APERTUI PASSANTE TRATTENUTQG; 2.700 - assunto
<
§ mm % in peso | % in peso |Riferimento: -
- I 2" 508 | 10000 | 0.00 |eseguita sul passante al vaglio 200
;’ ______ 1" 2564 | 79.04 | 20.96 |aerometro ASTM 151H
o A - 67.36 | 11.68 | DIAMETRO EQUIVALENTE | % IN PESO PIU' FINE DI D
= I 38" .. 9625 | 4861 18.75 D (mm) |
3 IS - S .. SV 3795 ... 106 | SRR e SRR
4 10 IR 3290 | ¢ 465 | SRR ST S
% 20 085 .. 2719 SIAUNIN e omnennsl e ]
3 .30 L 089 ... SR SO SO SO SR
£ A0 042 | . 1557 .. 162 | o R SR
3 90 0.297 | ... U N S R o N e
g L N 0.177 1. 557 ... 1000 | o R e
s L1 N 0149 | -l U R oS R, oo
g 140 0.105 | . 163 | ... 394 |l S R et
= 200 0.075 0.93 0.69 - -
O
g ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA CIOTTOLI
: Fine | Medio | Gross. | Fine | Media | Gross. | Fine | Media | Gross
i 100.00
E II i
o 90.00 £ s
& /
é 80.00 B
% 70.00 P B
2 - _ 7
8 T 60.00 — /
N ~— 7 -
g 8 - - 7
2 £ 5000 aN
g ® -
g S 40.00 .8 /
< _ y
r 30.00 {— ad
20.00 /
10.00 ~
N —
0.00 L L
0.001 0.01 0.1 1 10 100

Diametro dei granuli {(mm)

2, e%%ﬁ ‘gg;‘i & ’"\\
_f %e, RN

" CONCESSIONE © \
% n. 53083

A Pime on =
\ 6:.)L.!mC, BYISTC £~/
\“i?/’: ‘éﬁi;

O
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40057 Granarolo d&Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fag(}'39—0516058949
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI Decreto di concessione n°53083 del 01/03/05 - settore a -
S?E aj sensi dell'art.8 del DPR 246/93 - Circolare n. 349/99/STC

40057 Granarolo dellEmilia (BO) - Loc. Quarto Inf. - via Badini 6/6 - Tel. +39 051768869 - Fax +39- 516058949 - e-mail: info@sinergea.com

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA
DATA DI EMISSIONE: ﬁoglzoog ]

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: | 09/0577 | CSP
DATA ACCETTAZIONE: | 03/08/2009

COMMESSA N°: ;‘jf’b?‘é*?ﬁ*‘féﬁ

H
H
3

RICHIEDENTE: Dott. Luca CONTI - AmMministratore. GeO-Probe SI1 . et s

CONSEGNATARIO:  Dott. Marco. CHELLL e e R N

COMMITTENTE:  GEQ-PROBE.SRL........coiiicn e et SO
LOCALITA BOLOGNA e etk e o
CANTIERE: AEROPORTO MARCONL ... eitreeeresioecrscnctts oo o e
SONDAGGIO: ST CAMPIONED 4o

PROFONDITA' (m):  19.50-20.80. ... .. ... CONTENITORE/PRESTAZIONE: vaso divetro.a tenuta. .. ...

PRELIEVOIPROVA ESEGUITO DA O I e b

OSSERVAZ'ONI: R AN K AN G P KRG AN E S NG O UG IR N OGO EHI ST AN NS R SN AU S LA O SN ARG RSN FE O KNS NN (RN DR S SR AR O KEO CAN O O AN O EHAD S NKI AN R NS RE DA NN G NS NN 0NN O RN NN U NGO CN SN HE X IRFNELNNI AT ACIN NP IXXRI NN PO HNULTHF LU RS NI L b mE
PROVE e/o DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE
CODICE R NORME DI CERTIFICATO
PROVA DESCRIZIONE SINTETICA Qta RIFERIMENTO DI PROVA
DSC02 | Descrizione geotecnica di campioni contenuti in sacchetto 1 ASTM D 2488-84 CSP09/0577-01
CNWO1 | Contenuto in acqua 1 CNR UNI 10008 CSP09/0577-02
GRT04 | Granulometria combinata per vagliatura e sedimentazione 1 ASTM D 422 CSP09/0577-03

E'VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVASENZA L'AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA sl

Cap. soc. € 43.350 i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA: 01909241208 - R.E.A. 398565
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Decreto di concessione n° 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell' art. 8 del D.P.R. 246/93
40057 Granarolo dell’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 3

CERTIFICATO n°: CSP_09/0577-01

COMMESSA : 09/135 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : l 09/0577_CSP I

RICHIEDENTE : Dott. Luca CONTI - Amministratore GEO-PROBE srl

CONSEGNATARIO :  Dott. Marco CHELLI - GEO-PROBE srl

| COMMITTENTE :  GEO-PROBE srl
LOCALITA' :  BOLOGNA
CANTIERE : AEROPORTO MARCONI
| 20/08/2009 |

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : vaso di vetro a tenuta

DATA DIACCETTAZIONE : [ 03/08/2009 | DATA DI EMISSIONE :

Sondaggio : S1 Campione : 4 Profondita: 1950 - 2080 m
DATAPRELIEVO: [ - ]

PRELIEVO EFFETTUATO : da Committenza

DATI FORNITI da : Committenza

OSSERVAZIONI :

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE efo DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
DSC Descrizione geotecnica del campione 1 ASTM D 2488-84

DATA INIZIO PROVA: 11/08/2009

DATA TERMINE PROVA: 11/08/2009

ROER,
e

/" CONCESSIONE ° \

o n5308 5 |

w SEWORE“&::;‘TL;} /f

© CIRC. 349/99/STC &5 2y
\\@CR‘ 349/99/STC 5 /0

TIMBRO BLU Suiﬂi’@%l!(g‘lrg)&;&ﬁf/’

Il Direttore dkLaboratorio
Dott. Geol. Dgrip GRUNDLER

- H
Cap. soc. € 43.350j.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA / 1909241208 ~ RE.A. 398565 C
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&
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SINE”EM srl LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell' art. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO n° ! CSP_09/0577-01 DATA EMISSIONE 20/08/2009
Pagina 2 di 3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : 31 CAMPIONE : 4 PROFONDITA": 1950 = 2080 m
Data descrizione : 11/08/09 Forma del campione . sciolta
Qualita del campione (AGH): Q.3. Dimensioni del campione Do-
Profondita Descrizione
dam am

G in matrice SL, debolmente A, di colore bruno grigiastro scuro (HUE 2.5Y 4/2).
G da fine a grossolana, arrotondata, prevalentemente discoidale.

E VIETATA L A RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

LEGENDA : A = Argilla/Argilloso L = Limo/Limoso S = Sabbia/Sabbioso T = Torba/Torboso
G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fine M = Medio C = Grossolano
Per i colori si fa riferimento a: "Munsell Soil Color Charts" (sigla tra parentesi)
1 = perpendicolare all'asse del campione = parallelo all'asse del campione
SCHEMA DEL CAMPIONE P.P. T.V. PROVE ESEGUITE
Prof. Nominale Profondita reale | (MPa) | (MPa)
(m) (m)
CNW, GRA
ng;%%%@ig {
[ concession

g‘ n. 53063
§

i J
TTORE BORATOR % SETTORE “a %i SPERIME
DIRETTOR! 10 \,,%ERC JA99USTC &5 g
\\\f&,’ £ o fﬁ;\%;

AT IR g

40057 Granarblo dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto | Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +j$© -0516058949
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Iﬂ”[ﬂ ﬁ” sl LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n° 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell' art. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO n° CSP_09/0577-01 DATA EMISSIONE 20/08/2009
Pagina 3 di3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE

SONDAGGIOn®: $1 CAMPIONE: 4 PROFONDITA" 19.50 - 20.80 m

f,%%%iéégsﬁ

-
;*'f‘* CONCESSIoNE \ \
= 0.53083 O
(D SETTORE"y O

.j CIRG, 349/00/07n <=
\ 19

\‘5‘7& 9951, fl
NOs

DIRETTORE DI LAB ORI A
4
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SINERGEA ..

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

Decreto di concessione n° 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terren (settore a), ai sensi dell art. 8 del D.P.R. 246/93

Pagina 1 di 1

40057 Granarolo dellEmilia (BO) —

CERTIFICATO n°

COMMESSA :  09/135
RICHIEDENTE :
CONSEGNATARIO :

\ COMMITTENTE :

LOCALITA' :  BOLOGNA

CANTIERE : AEROPORTO

DATA DI ACCETTAZIONE :

Dott. Luca CONTI

Dott. Marco CHELLI

VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : I

GEO-PROBE srl

MARCONI

- GEO-PROBE srl

DATA DI EMISSIONE :

Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CSP_09/0577-02

09/0577_CSP

- Amministratore GEO-PROBE srl

vaso di vetro a tenuta

[ 20/08/2009

"Sondagglo 51 Campione: 4 Profondita: 19.50 - 20.80
DATAPRELIEVO: [ - 1]
PRELIEVO EFFETTUATO : da Committenza
DATI FORNITI da : Committenza
OSSERVAZIONI :
3GETTO LE SEGUENTI PROVE efo DETERMINAZIONI :
CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
CNW Contenuto in acqua 1 CNR-UNI 10008
DATA INIZIO PROVA: 11/08/2009 DATA TERMINE PROVA: 12/08/2009
DETERMINAZIONE (n®) 1 2 3 4 5
Profondita (m) - -
Tara (n°) TP 06
massa tara (t) (9) 3124
Cu+t (9) 1808.7
Cs+t (9) 1713.9
w (%) 6.8 - - - -
Prova di riferimento

Cu = massa provino umido
Cs = massa provino secco
w = contenutqm acqya
\
TIMBRO Buu S

mﬁ%%?ﬁm@ﬁ
{TORE "2

o =
it 18} C
\%r 1RC, 340/90/ST g/

CJ e '*’VQ/’

SPERIMENTATOR  { 7/
Dott. Geol. Pao!o CO ! /-

Il Direttore dzl Laboratorio

Dott. Geol. @so GRUNDLER

R Cap soc. € 43.350i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. eP v

CPR_002 (Rev. 2 del 06/09)
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s’”E"gm sil LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n° 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell art. 8 del D.P.R. 246/93
40057 Granarolo dellEmilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 2

CERTIFICATO n° : CSP_09/0577-03

COMMESSA :  09/135 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : l 09/0577_CSP

RICHIEDENTE : Dott. Luca CONTI - Amministratore GEO-PROBE srl

CONSEGNATARIO : Dott. Marco CHELLI - GEO-PROBE srl

| COMMITTENTE :  GEO-PROBE sl
LOCALITA" :  BOLOGNA
CANTIERE : AEROPORTO MARCONI

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : vaso di vetro a tenuta

DATA DI ACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE :

| 20/08/2009 |

Sondaggio : S1 Campione : 4 Profondita: 1950 - 2080 m
DATAPRELIEVO: [ -

PRELIEVO EFFETTUATO : da Committenza

DATI FORNITI da : Committenza

OSSERVAZIONI :

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
GRA Analisi granulometrica 1 ASTM D 422

DATA INIZIO PROVA: 11/08/2009

DATA TERMINE PROVA: 19/08/2009

fgg’fé’%ég St

{7 CONCESSIONE
fg: n. 53083 ?})
i\::;s SETTORE"2" =
x‘%mao 349/99/31‘& 5 > ff

AT
TIMBRO BLU SULL{ORIGINALE SPERIMENTATORE / //
T Dott. Geol. Paolo COL}/ AT

Il Direttore di Laporatorio

Dott. Geol. Da[f’ RUNDLER

7
Cap. soc. € 43.350 i.v. - Reg. imp. BO, C.F. e P. IVA ,! 61909241208 - R E.A. 398565
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SINERGEA ..

LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n° 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell' art. 8 del D.P.R. 246/93

DlREWOR@

[

2

CERTIFICATO n° CSP_09/0577-03 DATA EMISSIONE 20/08/2009
Pagina 2 di 2
ANALISI GRANULOMETRICA - ASTM D 422 -
SONDAGGIO S1 CAMPIONE: 4 PROFONDITA: 1950 =+ 2080 m
ANALISI PER VAGLIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
massa provino - 1401.50 g massa provino 4856 ¢
profondita provino - + - m profondita provino - + - m
:,5' VAGLI APERTUI PASSANTE |TRATTENUT( G, 2.700 - assunto
§ mm % in peso | % in peso |Riferimento: -
- I 2" ] 50.8 | 100.00 | f 0.00 | eseguita sul passante al vaglio 200
g ______ 1" 254 | 9516 | 484 |aerometro ASTM 151H
g 34" | - 88.73 | 6.43 | DIAMETRO EQUIVALENTE | % IN PESO PIU' FINE DI D
= I 38" ... 9525 | . 7499 | . 13.74 D (mm)
2 S A 6217 | 1282 }......00571 I 2371
= LA 2 °5.51 | ... 666 |....00442 2186 .
% 20 085 | .. 4739 1.1 812 [....002088 | . 2034 .
S 30 059 i... e o) 001948 1799 ]
£ A0 042 | . 38.80 | .. 859 |....001394 ... 1689 .|
3 50 0297 | ... o O S fLLeomeot 1554 ]
3 80 0177 1. 3188 | 712 ) ..000722 . 18 ]
o 100 L 0.149 | .. oS RO 000519 1234 ]
g 140 0105 | . 2662 | 505 1........000309 I 922 ...
2 200 0075 | 2576 0.87 0.00130 1 5.85
O
o ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA CIOTTOLI
: Fine | Medio | Gross. | Fine | Media | Gross. | Fine | Media | Gross
£ 100.00
i 90.00 I — R
: /
= 80.00 - — /
e — g —
g 70.00 - — . il
R g
S 2 60.00 {— - -
] 2 5: e :
S 5000 +—— 7
g g — - ')f‘(
3 S 40.00 pvd
< o =
% 30.00 i g
20.00 Y
10.00 T
0.00 & ; =
0.001 0.01 0.1 1 10 100
Diametro dei gl:aqkuli {(mm)
f”@iﬁ’%gg .
[ ConcessionE j e
{»  n5308 o} /
i@ sermope O // /
LABORATORIO \pCIRC. 349790151 )

Sperimf:/ ,fféi;e
/
i

40057 Grararolo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-0517688609 - Fax +3§j76516058949
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1. PREMESSE.

Su incarico dello Studio ENARCO s.rl. & stata eseguita un’indagine geognostica e

geotecnica allo scopo di acquisire gli elementi di ordine stratigrafico e geotecnico

necessarl per la progettazione del nuovo Terminal Aviazione Generale da realizzarsi

presso I’ Aeroporto di Bologna.

L’indagine ¢ costituita dai seguenti interventi:

e Esecuzione di n° 3 prove penetrometriche.

e Esecuzione din° 3 sondaggi geognostici.

¢ Prelievo di n® 3 campioni indisturbati ed esecuzione su di essi di prove geotecniche
di laboratorio.

= Esecuzione di n° 2 prove di penetrazione dinamica (SPT) in foro.

e Lisecuzione di n® 5 prove di carico su piastra.

L ubicazione delle prove eseguite in cantiere & riportata nella planimetria allegata.

2. DESCRIZIONE DELLE INDAGINI ESEGUITE.

2.1 PROVE PENETROMETRICHE.

Le prove penetrometriche sono state eseguite con penetrometro statico con spinta da 10
t munito di punta con manicotto per la misura dell'attrito laterale locale (friction jacket
cone).

II sisterna di misura del penetrometro & costituito da una testa di misura con cella di
carico che permette di spingere alterativamente nel terreno le aste interne collegate alla
purita ed 1 rivestimenti esterni effettuando, ogni 20 em di penctrazione, una misura della

resistenza di punta (g,) ed una misura dell'attrito laterale locale )

I dati ottenuti dalla prova sono riportati nei certificati riportati nell’allegato 1 ove, in
funzione della profondita rispetto all’attuale piano di campagna, sono diagrammat i
seguenti parametri:

- g = resistenza alla punta del penetrometro;

- f; = resistenza di attrito locale;

- 'R = rapporto delle resisienze.
Per I"interpretazione el dati rilevati mediante le prove penetrometriche si sono seguite le

metodologie di seguito illustrate.

CGG,

S
NG e



2.1.1 Relativamente al profilo stratigrafico.

Tra le numerose indicazioni reperibili in letteratura al rignardo della identificazione del
tipo di terreno sulla base dei risultati delle prove penetrometriche statiche con punta

meccanica, si adotta, in quanto ritenuta fa pit significativa ed attendibile, quella formita

da Schmertmann (vedi fig.1).

1000 T T T T T i }
800 - NOTE: 1. Se si verifica qualche sovrapposizione nelle ]
600 |- 4 suddivisioni solle indicate & preferibile |

I adotlare Je correlazioni lacali.
o 2. Svituppato dallo studio di Begermann {1985)
400 L2 ¢ basale su correlazioni nei ferreni della -
~ > Florids nord ¢ cenirali
o O .
E 200 b 2 Densa o |
5 < cementaia LiMt E SABBIE ’
]
o [ 6]
& &
< %re SABBIE
'-2—_ I ARGILLGSE
3 60r E Lisl ARGHLE .
o & | SABBIA SABBIOSE ARGILLA
T 40 E LIMOSE ~INORGANICA
‘:(‘ = : MON SENSITIVA,
< 2 " NON FESSURATA
™~ 200 alg -
LE.L'I W '----...,‘r;.gmpatlg
[T L
2} @ Sciolta "----..,_,C.:_Ompa“ﬂ
g 1013 e .
@ 8w Medio -1
& L'accurelezze dei valori del , a
rapporto di atirilo diminuisce -
4= con bassi valori di q; e nei Tenero Of?GREﬁ?ICiE -1
primi decimelei {superficialiy V' e, E TERRENI
deila prova Molto tenero MISTI
2 L 1 i ! I )
0 7 2 3 4 5 & 7

RAPPGRTG DELLE RESISTENZE, Ry=100 /9,

2.1.2 Relativamente alla resistenza al taglio.

[ metodi di interpretazione delle prove penetrometriche fanno riferimento a correlaziond

di tipo empirico o a soluzioni teoriche nettamente diverse nel caso si tratti di terreni

coerenti o di terre

In caso di terreni coesivi (FR > 3) la resistenza al taglio viene valutata m termini di

ni incoerenti.

tensioni totali e viene ricavata dalla seguente relazione empirica :

Cu™ Ot(q(: - Svo) +C

dove : ¢, = resistenza al taglio in termini di tensioni totali;

qe = resistenza media alla punta del penetrometro nelfo strato

considerato;

3y = tensione litostatica totale nella mezzerta dello strato considerato;

Pag. 2di 13
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a-¢ = coefficienti empirici ricavati da correlazioni empiriche tra la resistenza di
punta del penetrometro e risultati di prove di laboratorio.
Nel caso in cui il rapporto delle resistenze FR sia inferiore a 2, trovandoci quindi in
presenza di ferreni non coesivi, ponendo la coestone ¢’ = 0, I'angolo di attrito interno del
terreno viene valutato tramite il grafico di figura 2 elaborato sulla base della teoria di

Olsen - Farr (1986).

—
S 200
0
q S
Lo
E = 100
55 80 F BBlA
T8 gpl38 BT
- ¢ omporiamento .
T 2 40 fgge  drenald e
-~ "~.:
< Ry .
<L
NS
= <
i <L n
b B
@ N i
[ Utifizzare fs )
lé:.:.: § 0 per applicazioni_|
o ~ con elevale
O deformazioni
> 1111 ]

7
ATTRITO LATERALE LOCALE
NORMALIZZATO, f =l

Figura 2
2.1.3 Rejativamente ai parametri di compressibilita.

Pur nell'ambito delle incertezze derivanti dal fatto che le resistenze misurate alla punta
del penetrometro possono dare solo una misura delle caratteristiche del terreno a grandi
deformazioni, si ritiene che una valutazione del modulo di compressibilita in condizioni

edometriche possa essete eseguita con sufficiente approssimazione tramite la relazione:

Eed: LG
dove: Fes =modulo di compressibilita edometrica;
q. = resistenza media alla punta del penetrometro nello strato éonsiderato;
o = coefficiente empirico funzione della resistenza di punta e del grado di

sovraconsolidazione del terreno.
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2.2 SONDAGGI GEOGNOSTICL

Come gid accennato sono stati eseguiti tre sondaggi geognostici aventi lo scopo di
acquisire dati diretti relativi alle condizioni litostratigrafiche del sottosuolo dell’area e di
prelevare alcuni campioni da sottoporre a prove geotecniche di laboratorio al fine di
determinare le principali caratteristiche geomeccaniche dei vari tipi litologici presenti in

profondita.
Lesecuzione dei sondaggi & avvenuta usando atirezzature a rotazione idraulica secondo

i1 metodo del carotaggio continuo con carotieri semplici di diametro esterno pari a 101
mm; la stabilita delle pareti det fori & stata assicurata mediante limpiego di rivestimenti
metallici provvisori, di diametro pari a 127 mm, che haono immediatamente seguito
ogni manovra di avanzamento del carotiere e che sono stati estralti ¢ recuperati a fine
petforazione. Al fine di evitare il dilavamento delle parti fini del terreno ¢ per consentire
la massima percentuale di recupero di campioni, durante le fasi di avanzamento della
nerforazione & stato escluso l'uso di qualsiasi fluido di circolazione; s1 & cosi ottenuta
una percentuale di carotaggio praticamente pari al 100% che ha consentito una sicura ¢
dettagliata ricostruzione stratigrafica del sottosuolo.

] campioni rimaneggiati prelevati nel corso del sondaggio sono stati riposti in apposite
cassette catalogatrici sulle quali sono stati riportati tutti i dati necessari al loro
riconoscimento (denominazione del cantiere, numero della cassa, profondita di prelievo,
ecc.); le casse campioni sono rimaste in cantiere a disposizione del Committente.

I risultati ottenuti dai sondaggi eseguiti sono riportati in dettaglio nei logs stratigrafici
riportati nell’allegato 2.

2.3 PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO.

Su aleuni dei campioni prelevati sono state eseguite le seguenti prove geotecniche di
laboratorio:

- determinazione del contenuto naturale in acqua [CNR ~ UNI 10008];

_ determinazione del peso di volume allo stato naturale [ASTM D 2435-96];

- determinazione del limite di liquidita [CNR-UNI 10014];

_ determinazione del limite di plasticita [CNR-UNI 10014];

analisi granulometrica meccanica per via umida eseguita mediante crivelli o

setacei [ASTM D 422-63 (R98)];

- prova di taglio diretto consolidata e drenata (CD) in scatola di Casagrande [ASTM D
3080 (98)];

- prova di compressibilita edomeirica ad incrementi di carico controllati (JI.) [ASTM

D 2435-96].
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[ risultati delle prove sono riportati nei certificati riportati nell’allegato 3 €, DT
paey
comodita di consultazione, Vengono riassunti nella SCgLICl’ltG tabella 1.

TABELLA 1

Sond Prof. W, Ta Wy P USCS C, C’ o’ Eea C,
n° {m) (%) (kN/m’®) (%) =) ) (kPa)  (kPa) (°ess) (MPa) (cm’/sec)
1 3.00/3.60  24.62 19.07 30 8 CL 56 - - 4.5 6%107
2 3.50/4.10  12.09 16.10 n.d. n.p. SM --- 14 27 --- -
3 3.00/3.60 13.54 16.41 n.d. n.p. SM e - - - ---

Dove: W, = contenuto naturale in acqua;
i = peso di volume allo stato naturale;
Wi, = limite di liquidita;
[P =indice di plasticita;
USCS = Unified Soil Classification System;
C, = coesione non dienata;
C* = coesiong;
¢’ = angolo di attrito interno;
Eeq = modulo edometrico;
¢y = coefficiente di consolidazione.

2.4 PROVE DI CARICO SU PIASTRA.

Allo scopo di ottenere informazioni circa le caratteristiche di portanza del terreno
supetrficiale necessarie per la progettazione della pavimentazione del piazzale antistante
il terminal sono state eseguite n° 5 prove di carico su piastra del diametro di 300 min
secondo Ia Norma CNR BU A XXVIN. 146 — 1992; le prove sono state eseguite dopo
aver provveduto allo scotico del tetreno agrario superficiale per uno spessore di circa 30
cm.

[ risultati delle prove sono riportati nei certificati riportafi neil’allegato 4 e, per

comodita di consultazione, vengono riassunti nella seguente tabella 2.

TABELLA 2
Prova W My Mz Mg1/Maz

(n°) (%) (N/mm’) (N/mm”) )

1 ~25.01 4.52 21.74 0.21

2 27.00 1.36 9.40 0.14

3 31.61 0.97 9.29 0.10

4 24.09 2.74 89.98 0.3

5 23.35 1.43 10.14 0.14 |
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Dove: W =umidita del terreno sotto la prastra;
M) = module di deformazione al primo ciclo di carico;
Mgz = modulo di deformazione al secondoe ciclo di carico.

3. INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO GENERALE,

L'arca in esame, sita alla periferia Nord-Ovest della citta di Bologna, si inserisce nel
territorio di alta pianwra all'interno della fascia di conoide del F. Reno.

In base alla composizione [itologica e alle caratieristiche geomorfologiche l'area
pedecollinare e quella di alta pianura della Citta di Bologna si possono dividere
principalmente in tre zone:

- depositi alluvionali attribuibiii alla conoide del Torrente Savena;

~ depositi alluvionali di interconoide;

- depositi atluvionali attribuibili alla conotde del Fiume Reno.

I tre tipi di depositi risultano, ai margini, tra loro interdigitati.

Mentre i primi ¢ gli uitimi sono depositi prevalentemente ghiaiosi o ghiaioso-sabbiosi
all'interno delle conoidi, e sabbiosi o sabbioso-limosi a1 bordi, solo localmente
interdigitati a lenti a granulometria piu fine, la fascia di interconoide contiene depositi
continentali prevalentemente limosi o limoso-argillosi, localmente intercalati a lenti e
livelli di sabbie e sabbie limose e /o ghiaie sabbioso-limose di vario spessore ed
estensione.

Questi corpi lenticolari, in genere di dimensioni ridotte, corrispondono ad alvei di corsi
d’acqua minori abbandonati e, nel centro storico ¢ nella periferia occidentale, ad una
serie di conoidi minori originate da piccoli corsi d’acqua quali il Ravone e 1’Aposa
(vedi Fig. 3). Da ¢id si deduce che lo spessore dei terreni fini di interconoide ¢ variabile
& non solo in funzione della distanza dai corpi delle due conoidi principali.

Nella zona oggetto di studio la struttura der depositi, messa in Juce da sondaggl e prove
eseguite per ricerche applicate prevalentemente all'edilizia, mostra in superficie

repentine variazioni litologiche, caratteristiche del corpi alluvionali, sia in senso

<86
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orizzontale che in senso verticale. L'alternarsi di periodi di piena e di stanca del F. Reno
ha determinato infatti la deposizione, secondo una tipica struttura a lenti incrociate, di
strati di materiali a grana fine /o finissima (limi ¢ argille) intercalati a strati di materiali
pitl grossolani (ghiaie ¢ sabbie). Gli elementi lapidel sono a prevalente composizione
arenacea ¢ subordinatamente marposa e risultano sempre ben arrotondati e con
oranufometria ben assortita. Sulla base di indagini eseguite in occasione della
progettazione di aleuni edifici nella zona, & possibile asserire che lo spessore di questt
terreni nella zona & sicuramente superiore ai 30 m.

In genere i terreni altuvionali grossolani nella zona sono ricopertt da spessori variabili
da pochi decimetri ad oltre 5 m di terreni kimoso sabbiosi.

Dal punto di vista geologico sirutturale quest’arca di pianura & una geosinclinale
subsidente colmata dai matetiali afluvionali dei fiumi che vi sfociavano e che vi hanno
accumulato pile di sedimenti. I} substrato di argille marine si puo trovare sepolto
presumibilmente ad una profondita di 300 + 400 m.

Da sondaggi profondi effettuati e noti in letteratura, il passaggio con le sottostantl unita
marine, fortemente ribassate da una faglia E-O  pressoche coincidente con il rilievo
collinare, & graduale, e quindi concordante e continuo.

Iintensa attivitd antropica che ha intercssato in tempi recenti la zona ha in pratica del
tutto cancellato la morfologia originaria; ¢ comunque possibile ipotizzare, per confronto
con zone limitrofe, che si sia sempre trattato di un’arca subpianeggiante con

debolissima pendenza verso Nord.

g

T2, TR
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Figura 3: Morfologia — Con ii simbolo contrassegnato dai numero “§” sono indicate le conotdi.
(Da C. Elmi, A. Bergonzoni, T. Massa, V. Montaletti: “Geologia e geotecnica della pianura di

Bologna” — Giornale di Geologia, ser 39, vol. 46/2 1984, pag. 132, Bologna).

Dal punto di vista idrogeologico net sotiosuolo deila Cittd di Bologna si possono
distinguere due acquiferi principali costituiti dai depositi ghiaioso-sabbiosi delle conoidi
del Reno e del Savena, e, interposti tra essi, i depositi limoso-argillosi di origine
continentale, pressoché impermeabili, nei quali si rinvengono localmente solo falde
sospese di secondaria importanza.

Nella zona studiata il primo livello di falda ¢ posto ad una profondita di oltre 20 m

rispetto all’attuale piano di campagna.

4. RISULTATI DELLE INDAGINE E SCHEMATIZZAZIONE GEOTECNICA
DEL SOTTOSUOLOQO.

Qulla base delle prove eseguite risulta possibile affermare che 1l sottosuolo della zona,
almeno nella parte pitt superficiale, ¢ fino ad una profondita di circa 10 m, presenta una
buona omogeneita dal punto di vista stratigrafico e geotecnico e che ¢ pertanto possibile

fornire la schematizzazione stratigrafica e geoteenica media di seguito riportata:

({2
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A partire dall’attuale piano di campagna e per una profondita variabile da 1.20 m
a2.50 m sono presenti terreni a base prevalentemente argillosa con caratleristiche
di resistenza e compressibilitd mediamente consistenti (qe = 1.5 + 2.0 MPa).

A partire dalla profondita media di circa 2.00 m le prove eseguite hanno messo in
evidenza la presenza nel sottosuolo di terreni a base prevalentemente limoso
sabbiosa in genere mediamente addensati ¢ caratterizzati da resistenze alla punta
del penetrometro variabili da 3.50 MPa a 4.5 MPa; tali terreni sono presenti {ino
ad una profondita media di circa 5.50 m.

A profonditd supetiori ai 5.50 m e fino alle massime profondita esplorate (10.00
m da p.c.) sono presenti le alluvioni grossolane del F. Reno costituite da ciottoli
prevalentemente  arenacei ¢ subordinatamente calcarei o marnosi, da

subarrotondati a ben arrotondati, con matrice sabbioso limosa.

Sulla base delle prove eseguite in sito ed in laboratorio ai varl strati rilevati nel

sottosuolo possono venire attribuiti 1 parametri geotecnici riportati nella seguente tabella

3.
TABELLA 3
Strato Profondita Cu 1y o’ | DA
(tipo) (dam am) (KPa) (KPa) {505 viPa)
A p.c.—2.50 45 - --- 4.5
B 2.50-5.50 55 0.00 27 10.0
C 5.50-10.00 - 0.00 36 85.0

Al termine dell’esecuzione di oenuna deile prove penetrometriche e dei sondagel
= x Doy

all’interno del foro di sonda & stata verificata la presenza di acqua di falda; il livello

statico della falda risulta posto ad una profonditd certamente superiore ai 10 m raggiunti

dai sondaggy.

5. CONSIDERAZIONI CIRCA LE FONDAZIONIL

Nelle condizioni stratigrafiche e geotecniche individuate tramite le indagini eseguite ¢

sopra descritte si rittene che gli edifici in progetto possano venire dotati di fondazioni

dirette.
5.1 VALUTAZIONE DELLA CAPACITA’ PORTANTE DEL TERRENO.,
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La capacitd portante del terreno di fondazione viene valutata mediante upt’analisi in
termini di tensioni totali (p = 0; 7= C,) secondo la seguente espressione:
qQuit™ Nc Cu(l + Slc + d1c) + 'YD
dove: N, = coefficiente di portanza per coestone;
¢, = resistenza al taglio del terreno in termini di sforzi totali;
vn= densitd naturale del terreno;
D = profondita del piano di posa della fondazione rispetto al pin basso
plano di calpestio;
s’. = coefficiente di forma della fondazione;
&, = cocfficiente di approfondimento della fondazione.
La pressione ammissibile (Gamm), considerando un fattore di sicurezza Fs pari a 3, risulta
part a:
Qamm = Qult /3 .
Assumendo per il peso di volume del terreno soviastante la fondazione il valore medio
y=19.0 KN/m’® per fondazioni di varie dimensioni il valore della pressione ammissibile

sul terreno viene riportato nella seguente tabella 4.

€gs.

otz N i
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TABELLA 4

Foudazione B L D s’ d’. Qe Gamm
{tipo) (o) {m) {m} =) - (kPa) (kPa)

1 5.00 5.00 2.50 .20 .20 435.8 i121.3

2 0.00 20.00 2.00 (.01 0.1 461.1 137.7

3 0.8¢ 20.00 2.00 0.01 0.48 451.6 134.5

4 1.00 20.00 2.00 0.01 0.44 4427 131.6

3 1.20 20.00 2.00 0.01 0.41 434.6 128.9

6 1.50 20.00 2.00 0.02 6.37 4238 1253

7 2.00 20.00 2.00 0.02 0.40 4334 128.5

Dove: [, = lunghezza della fondazione;
ta=] 2
B = larghezza della fondazione;
D = approfondimento del piano di posa.

5.2 VALUTAZIONE DEI CEDIMENTL

Non essendo al momento a conoscenza della tipologia delie strutture di elevazione degli
edifici in progetto, quindi neppure del carico trasmesso sulle fondazioni, nonr & possibile
fornire una valutazione dei cedimenti che da verranno indotti nel terreno.

A titolo puramente indicativo viene fornita una valutazione dei cedimenti per ie

ipotetiche fondazioni delle dimensioni indicate nella tabella precedente nellipotesi di

fondazioni isolate che trasmettano al terreno pressioni uniformemente distribuite che, al

fine di ridurre Pentita dei cedimenti, viene ipotizzata pari a 100 kPa.

Il calcolo & basato swi seguenti presupposti:

— T.a diffusione nel terreno degli incrementi delle tensiomi verticali indotte dai
sovraccarichi applicati sul piano di posa delle fondazioni ¢ stata determinata
nell'ipotesi di elasticita lineare (teoria di Boussinesqg).

— GH incrementi delle tensioni verticali indotte nel terreno vengono riterute ininfluenti
agli effetti dei cedimenti quando si raggiunge la condizione:

Acy= 0,2 po
essendo: A oy = tensione verticale indotta alla quota "i”;

po = tensione litostatica efficace alla medesima quota.
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— Il cedimento complessivo di ogni clemento di fondaziove (s = cm) si ottiene come

somma dei cedimenti di ciascuno strato i-esimo in cul viene idealmente suddiviso il

sottosuolo:
I ATy
s= X I“Ii
=1 Ei
dove : s = enittd del cedimento;

A ;= incremento di tensione verticale indotta netla mezzeria dello strato “/";
E; = modulo di compressibilitd edometrica dello strato "/";
%

H; = spessore dello strato "i

1 risultati del calcolo sono riportati nella seguente tabelia 5.

TABELLA 5
Fondaz. Bimensioni S S Ss
() (em) (cm) (o) (em)
1 500 x 500 2.29 1.80
2 60x2000 1.66 1.50 1.66
3 80x2000 1.88 1.72 1.89
4 100x2000 2.22 1.85 2.06
5 120x2000 2.40 1.96 238
6 150x2000 2.63 2.29 2.60
7 200x2000 2.95 2.52 2.92

Pa un esame dei dati riportati nella precedente tabella 4 emerge che i cedimenti
differenziali dovuti al terreno sono assai contenuti e che pertanto le fondazioni previste
sono da ritenere idonee; nell’ipotesi che i cedimenti differenziali dovessero essere
ritenuti eccessivi, soprattutto per quanto riguarda i pilastri deil’ingrasso dell’hangar, si
potrebbero approfondire le fondazioni fino allo strato ghiaioso tramite la realizzazione

di pozzi di fondazione al disotto dei plinti.

5. CONSIDERAZIONI CIRCA LE PAVIMENTAZIONI DEL PTAZZALE.

Le prove di carico su piastra eseguite in corrispondenza dell’area ove & prevista la
realizzazione del piazzale hanno evidenziato che il teweno attualmente presenta
scadentissime caratteristiche di portanza e di resistenza. I valori dei rapporti Ma/Me

indicano che il terreno & suscettibile di ulteriore compattazione, ma ¢ prevedibile che
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non possano ottenere moduli di deformazione superiori & 9 + 10 N/mm® (v. valori dei
moduli Mg al secondo ciclo di carico. E’ inoltre evidente che il terreno & moito
sensibile al contenuto in acqua (prova n° 1: umidita del terreno W=25% - Mg = 4.52
N/mm” _ provan® 3: umidita del terreno W=32% - My = 0.97 N/mrm®).

A nostro avviso si rendera quindi necessaria una bonifica del terreno di sottofondo,
honifica che potrebbe convenientemente realizzata con una stabilizzazione del terreno
naturale con calce o con calce-cemento a seconda delle caratteristiche granulometriche e
di plasticita del terreno stesso, caratteristiche che dovranno essere rilevate mediante
prove di laboratorio su campiont di terreno prelevati in diverse posizioni. Anche le
percentuali di legante da utilizzare nella stabilizzazione {calce e cemento) dovranno
essere determinate con idoneo studio in laboratorio delle miscele il cul scopo € quello di

raggiungere il prefissato migtioramento det terreno con il minimo impiego di legante.

Pontecchio Marconi, 22/04/2003

GEOTECNICO
i Durcltore Tecnico Dr. FRANCO ORI




ALLEGATO 1

Prove penetrometriche
(Tabulati e diagrammi di prova)




C.6.G. Sl
via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL.051/846406

COMMITTENTE: Studio ENARCO s.rl
CANTIERE: Terminal Aviazione Generale

DIREZIONE CANTIERE: Dott. F. Ori

LOCALITA': Bologna Aeroporio DATA:03/04/2003
PROVA PENETROMETRICA STATICA No.1
STAMPA TABULATI

m Qc, MPa fs, MPa FR, % m D¢, MPa  fs, MPa FR, m e, MPa s, MPa PR,

.20 0.09 .00 0.00

Q.40 0.00 .00 €00

Q.60 1.40 Q.11 10.48

.80 1.860 0.15 16.00

1.00 1.60 0.16 28.33

1L.20 1.80 0.13 3.70

1.40 1..40 0.07 i.76

1.80 1.20 0.07 5.56

1.80 1.240 0.07 3.81

2.00 1.80 .05 3.70

2.20 1.48 .07 £.29

2,40 1.20 0.0¢6 3.33

2_60 1.60 0.04 £.00

z.80 1.00 0.04 5.33

3.00 1.20 0.05 4.44

3.20 1.20 0.05 3.89

3.40 1.10 0.05 3.64

3.60 1.20 0.04 [T

3.80 1.20 0.05 5.56

4.00 1.40 0.07 3.81

q.20 5.20 0.05 1.79

4.40 3.20 0.09 1.67

4.60 1.00 0.05 6.67

4.80 1.00 0.67 8.00

5.00 2.00 0.08 4.00

5.20 4.00 0.08 3.00

5.40 7.20 0.12 2.78

5.60 30.00 .20 ¢.00

NOTA:




C.5.G.5rl
via sagittaria, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL.051/646406

COMMITTENTE: Studio ENARCO s.r.l.
CANTIERE: Terminal Aviazione Generale DIREZIONE CANTIERE: Dott. F. Ori
LOCALITA': Bologna Aefoporto DATA:03/04/2003

PROVA PENETROMETRICA STATICA No.1

Resistenza alla punta {qc}, MPa Altrito laterale tocale, MPa FR%
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C.G.G. 3ri.
via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL.051/845406

COMMITTENTE: Studio ENARCO s.r.l.
CANTIERE: Terminal Aviazione Generale
LOCALITA'": Bologna Aeroporto

DIREZIONE CANTIERE: Dott. F. Ori
DATA:03/04/2003

PROVA PENETROMETRICA STATICA No.1

Litologia Angolo di attrifo Coesione, kPa/ 100 OCR (Ladd)
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a=sabbie e rocce carbonatiche, b=sabbia densa o cementata, c=sabbia
d=sabbia sciolta,e=limi e sabbie, f=sabbie argillose e limi
g=argille sabbiose e limose, h=argilla inorganica,i=argille organiche e terreni misti



C.G.G. 8l
via sagittario, 3/3-pontecchio marconi{bo)-TEL.051/846406

COMMITTENTE: Studio ENARCO s.rl.

CANTIERE: Terminal Aviazione Generale DIREZIONE CANTIERE: Dott. F. Ori

LOCALITA': Bologna Aeroporto DATA:0(3/04/2003
PROVA PENETROMETRICA STATICA No.2
STAMPA TABULATI

m Qc, MPa s, MPa FR, % m Qc, MpPa s, MPa FR, % m Gc, MPa s, MPa

0.20 0.00 0.00 a.00

0.40 .00 6.090 0.00

0.60 1.80 .15 5,19

.80 1.60 0.09 5.00

1.00 2.00 c.08 4.67

1.20 Z.20 Q.09 4.24

1.40 2.20 0.09 2.42

1.60 1.60 0.05 .17

1.80 1.60 0.07 4,17

2.00 1.40 0.07 2.86

2.20 1.60 0.04 2.50

2,40 1.40 0.04 .76

2.00 1.49 G.G7 5.71

2.80 1.20 0.08 4.67

3.00 1.60 ¢.08 2.50

3.20 1.890 0.04 2.22

3.40 3.80 0.11 2.98

3.60 4,00 0.11 2.33

3.80 3.60 .09 2.22

4.00 3.60 D.08 2.22

4.20 £.20 0.08 1.80

4._40 3.20 c.08 3.33

4.60 2.60 0.1% 2.C05

4 .88 3.00 0.05 Z.67

5.00 2.80 .08 2.38

5.20 3.00 a.07 2.67

5.40 2.00 Q.08 4.00

5.60 1.20 0.08 7.78

5.80 2.60 0.09 8.33

6.00 16.00 0.13 1.25

©.20 30.00 0.20 0.00

NOTA:




C.G.G. Sal
via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL.051/346406

COMMITTENTE: Studio ENARCO sl
CANTIERE: Terminal Aviazione Generale DIREZIONE CANTIERE: Dott. F. Ori
LOCALITA": Bologna Aeroporio DATA:03/04/2003

PROVA PENETROMETRICA STATICA No.2

Resistenza alla punta {gc), MPa Attrito laterale locale, MPa FR%
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C.G.G. SI
via sagitiario, 3/3-pontecchio marconi(bo)- TEL.051/846406

COMNITTENTE: Studio ENARCO sl
CANTIERE: Terminal Aviazione Generale DIREZIONE CANTIERE: Dott. F. Ori

LOCALITA': Bologna Aeroporto DATA:03/04/2003

PROVA PENETROMETRICA STATICA No.2

Litelogia Angole di attrito Coesione, kPa/100 OCR (Ladd}
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a=sabbie e rocce carbonatiche,b=sabbia densa o cementata, c=sabbia
d=sabbia scioita,e=limi & sabbie,{=sabbie argilloss e limi
g=argille sabbiose e limose, h=argilla inorganica,i=argille organiche e terreni misti




C.G.G.Srl
via sagittario, 3/3-pontecchio marceni(bo}-TEL.051/846406

- COMMITTENTE: Studic ENARCO sl
CANTIERE: Terminat Aviazione Generale
LOCALITA': Bologna Aeroporto

DIREZIONE CANTIERE: Dott. F. Ori

DATA:03/04/2003

PROVA PENETROMETRICA STATICA No.3

STAMPA TABULATI

m Qc, MPa fs, MPa FR, % m Oc, MPa s, Mpba TR, ¢ g Qc, HMPa . HPa FR, %
0.20 0.09 .00 Q
0.40 0.060 0.00 0.
0.60 1.20 .15 11,33
0.50 i.40 0.13 7.62
1.00 1.80 0.11 8.89
1.20 2.20 0.16 6.06
1.40 1.60 0.13 7.50
1.60 1.60 .12 5.83
1.80 1.80 0.09 £.44
2.00 2.00 ¢.08 3.33
2.20 2.00 0.07 4.00
2.40 2.00 0.08 4.00
2.60 2.20 0.09 4,85
2.80 1.40 0.11 5,867
3.00 2.60 0.12 4.10
3.20 3.80 0.11 2.11
3.40 4.40 .08 2.73
3.60 1.60 0.12 2.03
3.80 5.00 0.09 1..60
4.00 4.40 0.08 1.52
4.20 5.40 G6.07 1.23
4,40 4.40 0.07 2.73
4. 60 1.00 0.12 2.00
4.80 3.80 .08 3.16
5.00 4.20 .12 3.17
5.20 460 0.13 2,61
5.40 4,60 0.12 4.35
5.60 30.00 0.20 0.00

NOTA:




C.G.G. &
via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo}-TEL.051/846406

COMMITTENTE: Studio ENARCO sr.i
CANTIERE: Terminal Aviazione Generale DIREZIONE CANTIERE: Dott. F. Ori
LOCALITA': Bologna Aeroporto DATA:03/04/2002

PROVA PENETROMETRICA STATICA No.3

Resistenza alla punta {gc), MPa . Atftrito laterale locale, MPa FR%
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NOTA:



C.GC.G.Srl

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi{be)-TEL.051/846406

COMMITTENTE: Studio ENARCO s.rl.
CANTIERE: Terminat Aviazione Generale
LOCALITA': Bologna Aeroporto

DIREZIONE CANTIERE: Dott. F. Ori
DATA:03/04/2003

PROVA PENETROMETRICA STATICA No.3

Litclogia Angolo di attrito Coasione, kPa/ 00 QOCR (Ladd)
abodefghi 5 { 10203040 _50 60 70 80
SRR ENERENE ERRERRARESRREEEEREER U I N N T S —_— 1 4] N L
‘ P - P
T
! o - i
! [ |
3| b 3 i
B - —
4 g ,,,,,,, 4 i
- |
=
5 3
-+
6. 6
7 7
3 | i |8 8 8 '
o ]
9 9 9 9 ! i
! t [ i
i i ! i :
: a
101 1|10 10 110 i
11 1 11 i IR |
12 I 12 ! | 12 !
13.. a3 13 13
i !
14 1 14 11 14 14
| T
15 i 15 15 |15
16 16 16 16
17. 17 17 | 1% ;
18 18 18 18 i
19 . 18 ! ; 19 119
[ it
RN i
{ i
i : i i | ;

a=sabbie e rocce carbonatiche, b=sabbia densa o cementata, c=sabbia

d=sabbia sciolta,e=limi e sabbie, f=sabbie argillose e limi

g=argille sabbiose e limose, h=argilla inorganica,i=argille arganiche e ferreni misti



ALLEGATQO 2

Sondaggi geognostici

(Stratigrafie)




C.GG.Srl
via sagittario 3/3-pontecchio marconi(bo}

COMMITTENTE: Studic ENARCO s.1.l.

CANTIERE: Terminal Aviazione Generale SONDAGGIO N. 1
DATA:02/G4/2003 Carotaggio continuo
DIREZIONE CANTIERE: Dott. F. Ori

: SIMEOL! E DESCRIZIONE DEI TERRENR!

Piezom.

Nspt
i Falda
Inclin

E\NNI‘\J!‘ . . .

{re e 2w Argitla imesa gialle brunastra
AT R AT R av rav) !
R AT AT Vi {
[ i T 2

A" EaEal

b o o e L 200

Lime debolmente argilloso, a trati sabbioso, di colore giallo brunastro.

[44]

.5.20

Ghiaia poligenica con elementi da subarrotondati ad anctondati del diametro massimo
di circa 3 - 4 cm in matrice sabbiosa limosa grigiastca.

...10.00,

-
L

15

16

1734

NOTA: FIRMA:



C.G.G. Srl
via sagittario 3/3-pontecchio marconi{bo)

COMMITTENTE: Studio =ENARCO s.ri.

CANTIERE: Terminal Aviazione Generale SONDAGGIO N. 2
DATA:02-03/04/2003 Carotaggio continuo
DIREZIONE CANTIERE: Dott. F. Ori

1]

12

13

14i]

15

16

17l

18]

19

20l|.

21

24-31-47 |78

di circa 3 - 4 cm in matrice sahbioso limosa grigiastra.

...10.00

SPT » & % SIMBOL.I E DESCRIZIONE DEI TERRENI o & g
=3 = 3 5
=z MPa w B
T RS e s o
W ek Sk 5
TR Argilla limosa giallo brunastra
AT AR av avl o
R 1.20
Limo sabbioso e sabbia fine limosa di colore gialio brunastro.
6-5-7 13
- 5.80
. Ghiaia poligenica con elementi da subarrotondati ad arrotondati del diametro massimo

NOTA:

FIRMA.:




C.G5.G Srl
via sagitiario 3/3-pontecchio marconi{bo}

COMMITTENTE: Studic ENARCO s.r.l.

- CANTIERE: Terminal Aviazione Generale SONDAGGION. 2
DATA.03/04/2003 Carotaggio continuo
DIREZIONE CANTIERE: Dott. F. Ori

SPT E 5 wcan SIMBOL E DESCRIZIONE DEI TERREN: o o5
; Ll od 2 538!
j ; SU L SR
i { C TR ATA .
{ 1 E ! Y mu . 3 . il
g | ~ Argilla mosa giallo. brunasta | j
] ta0 l b
24 : D
3 i
.
i : : Limo sabbioso e sabbia fine limosa di colore giallo brunastro, {
44 i ‘
TN I
: é s :
5 L i
Lo |
{ ! 570 11|
; H H
7L
1 |
P : Ghiaia poligenica cor elamenti da subarrotondati ad arrotondati del diametro massim
- dicirca 3 - 4 cm.in matvice sabbioso limosa grigiastra. I
9L L
{ i
| i
104 o 1000 § |
1 E 5
i i
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i
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| :
15,
e ]
17}_-
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i
i E
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2001 { i :
{ !
;
24 i f Lisd L EL

NOTA: FIRMA;



Nnove Terminal Aviazione Generale
Sondaggio S1




Nuovo Terminal Aviazione Generale
Sondaggio 52




Nuovo Termninal Aviazione Generale
Sondaggio 53




ALLEGATO 3

Prove geotecniche di laboratorio
(Certificati di prova)




LABORATORIO GEQTECNICO
via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - TEL- 051/846406

COMMITTENTE:

LOCALITA ;
CANTIERE:

Data ricevimento campione:

FUSTELLA METALLICA TIPO SHELEY
ALTRA FUSTELLA E

Studio ENARCO s.r.l.
Bologna Aeroporto

Terminal Aviazione Generale

02/¢4/2003

Rapp. 2184/63  pag Ldi L

SONDAGGIO: i
CAMPIONE: ]
PROFONDITA {m): 3.00/3.60
Data apertura campione: 03/04/2003

APERTURA CAMPIONE

DIAMETRO [NTERNO  cm

8.4

ALTRO CONTENITOREE !
CAMPIONE RIMANEGGIATO ]

LUNGHEZZA c¢m 70

CONTENUTO NAT. D’ACQUA,
PESO DI VOLUME

PESO SPECIFICO DEI GRANI E

LIMITE D! ATTERBERG | ]
CLASSIFICAZIONE

PROVE ESEGUITE
GRANULOMETRIA ]::l
SEDIMENTAZIONE E]

TRIASSIALE U.U.

TAGLIO DIRETTO C.D. [:]
COMPRESSIONE E.L.L. [ |

PROVA EDOMETRICA

TRIASSIALE C.LU. : COEFF. DI CONSOLIDAZIONE

TRIASSIALE C.D. E:]

P.P. | TV, [PRG- DESCRIZIONE DEL
Kglom® | Kglem™ | ViN] CAMPIONE
L10 | 033 Limo debolmente argilloso, & tratii
debolmente  sabbioso, di  colore
giallastro.
1.10 | G453
-90
L
NOTA:
Data di emissione: Verbale di accetfazione: Lo Sperirgg{tatore: Il Direttore del Laboratorio:
16/04/2003 466 dott. B, TF ANk}QUlLLO dott,F. Ori
i - s y



- LABORATORIO GEOTECNICCO
via sagittario, 3/3-pontecchio marconitbo}-TEL. 051/845406

COMMITTENTE: Studio ENARCO s.r.l.
LOCALITA': Bologna Aeroporto
CANTIERE: Terminal Aviazione Generale
Data ricevimento campione: 02/04/2003

Happ. 2185/05

SONDAGGIO: 1

CAMPIONE: 1

PROFONDITA', m: 3.00/3.60

Data esecuzione prove: 02-03/04/2003

CARATTERISTICHE FISICO-VOLUMETRICHE

CONTENUTO IN ACQUA % = 24.62

(CNR-UNI 10008)
PESO DI VOLUME kN/m3
(ASTM D 2435-95)
PESO SPECIFICO DEI GRANULI
(CNR-UNI 10013)

=19.07

VALORI DERIVATI
DENSITA' SECCA kRN/m3 =15.30
INDICE DE! VUOTI
PORCSITA'

GRADO DI SATURAZIONE %

NOTA:

Verbale di accettazione:
466

Data di emmissione:
16/04/2003

.
Lo spérir}eﬁnt}atore
Dott. B, TRANQUILLO
i ;/ C.‘.':qﬂ"

Dott. F. ORI

Y

\ /

pag, Ldil

Il Direttore del laboratorio
-
k.

&:;‘-";3/:1.';‘\

e



W(%)

Rapp. 21567053 pag @1
- LABORATORIO GEOTECNICO
via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo}-TEL. 051/846405
COMMITTERTE: Studio EMARCO s.tl. SONDAGGIO: 1
LOCALITA': Bologna Aeroporto CAMPIONE: 1
CANTIERE: Temminal Aviazione Generale PROFONBITA', m: 3.00/3.60
Data ricevimento campione: 02/04/2003 Data esecuzione prove: 02-07/04/2003
PROVE DI CLASSIFICAZIONE
CIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'
100
P
34
! 133
\ 2
\\ 31
™ ALINE
5 [N 30 cH
™R
[29 CL MH e OH
\\
0
0 N. COLP! 286 40 WL 100

CONTENUTO IN ACQUA %= 24.62
(CNR-UNI 10008}

LIMITE LIQUIDO %= 30
(CNR-UNI 10014}

LIMITE PLASTICO %= 22
(CNR-UNI 10014)

INDICE PLASTICO %=8
INDICE DI CONSISTENZA= 0.67
INDICE DI GRUPPO=8

PESO DI VOLUME  kR/me= 19.07
(ASTM D 2435-96)

ARGILLA %= -
ATTIVITA'= -

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10008 :A-4

CLASSIFICAZIONE USCS (CL

NOTA:

Data di emmissione:

16/04/2003 466

Verbale di accettazione:

Lo sperir‘é}tatore
Dott. B. TRANQUILLO

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE

ASTM D 422-63(Ra8)]

SETACCIO APERTURA  PASSANTE
mesh mmn %
10 2 97.84
40 0.420 95.12
200 0.074 80.09

LIMITE DI RITIRO %= -
{CNR-UNI 10014)

CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE(%)= -

TIFO DI CAMPIONE: Indisturbato tipo Shelby

Dott. F. ORI

i
e

Il Direttore del l.?boratorio




Rapp. 28743 pag T &2
. LABORATORIO GECTECNICO i

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846408

COMMITTENTE: Studio ENARCC s.rl SONDAGGIO: 1

LOCALITA": Bologna Aeroporto CAMPIONE: 1

CANTIERE: Terminal Aviazione Generate PROFONDITA', m: 3.00/3.60

Data ricevimento campione: 02/04/2003 Data esecuzione prove: 04/04/2003

PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-25)

Condizioni del campione: Indisturbato tipo Shelby

Caratteristiche iniziati del campione

diametro 3.80 cm peso di volume 19.07 kh/m3
(ASTM D 2435-95)
altezza 7.60 cm densitd secca 15.3¢ kN/m?
contenuto in acqua 24 .62 (%} Pesa specifico dei grani -
{CNR-UNI 10008) (CNR-UNI 10013}
grado di saturazione - (%0} Indice dei vuoti - -

FASE DI TAGLIO

proving n. 1 ''''' 2

pressione di cella (kPa) 200 400

velocita di taglio (mm/min) 1.00 1.00

ci-¢3 a rottusa (kPa) 102.81 119.01

g a rottura {%) 13.67 16.40

Cu=55.75 kPa

NOTA:

Data di emmissione: Verhale di accettazione: Los /rlmentatore Il Direttore del laboratorio

16/04/2003 466 DottFE T?ANQUILLO Dott. F, ORI (jf_% ¢

e S



Rapyp. 218703 pag 2diz
LABORATORIO GEOTECNICO

: via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/8464058

COMMITTENTE: Studio ENARCQO s.r.l. SONDAGGIO: 1

LOGALITA': Bologna Aeroporto CANiSTONE: 1

CANTIERE: Terminai Aviazione Generale PROFONDITA!, m: 3.00/3.60

Data ricevimento campione: 02/04/2003 Data esecuzione prove: 04/04/2003

PROVA TRIASSIALE U.U. {ASTM D 2850-95)

Piang di mohr
q

(kPa)

200

160

J
)
0 100 200 300 400 500
p (kPa)

Sforzo deviatorico-deformazione

120

/\J 2 ol-o3
VY
eV VA %

T/f\/ w7

b 45
[ 24
[
0 2 4 6 8 10 12 14 16
(%)
NOTA:
Data di emmissione: Verbale di accettazione: Lo Sperimr;‘ﬁ;@tore il Direttore del lahoratorio
16/04/2003 456 Dott. B! TRANQUILLO Dott. F. ORI }#
i \ SR e
‘\‘ P,—" -
N

.



P
S
=
A

Rapp. Zi88/05  pa

1z

LABORATORIOC GEOTECNICO

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/845406

COMMITTENTE: Studio ENARCC s.r.l
LOCALITA": Bologna Aeroporto
CANTIERE: Terminal Aviazione Generale
Data ricevimento campione: 02/04/2003

SONDAGGIO: 1

CAMPIONE: 1

PROFONDITA’, m: 3.00/3.60

Data esecuzione prove: 03-15/04/2003

PROVA EDOMETRICALL. (ASTM D 2435-36)

Condizioni del campione: Indisturbato tipo Shelby

Caratteristiche iniziali del campione

diametro 5.05 cm peso di volume 19.07 kiNfm3
(ASTM D 2435-96)
altezza 2.00 em densita secca 15.30 kNim®
conienuto in acqua 24.62 (%) Peso specifico dei grani - -
{CNR-LNI 10008) {CNR-UNI 10013)

grado di saturazione - (%) Indice dei vuoti - -
Pressioni Cedimenti aHMH Indice Vuofi iiod. Edom.

Kpa om % KPa

24.52 0.015 0.75 - -

49.03 0.027 1.35 - 404211

g98.27 0.052 280 - 3861.40

196.13 0.089 4.45 - 5103.27

392.27 0.142 7.10 - 6974.07

784.53 0.212 10.60 - 10215.57

1563.06 0.294 14.70 - 16714.32

3138.12 0.379 18.95 - 30707.43

382.27 G.344 17.20 - -

98.07 0.315 15.75 - -

24,52 0.281 14.05 - -

NOTA:

N
Data di emmissione: Verbale di accettazione: Lo sperimenta;ore Il Direttore del laboratorio
16/04/2003 466 Dott. B. TRANQUILLO Dott. F.ORl [ 5
:‘-, o t.;-—qt G S
5/ T



Rapp. 2I8EMU3  pag Zdid
LABORATORIC GECTECNICT

;5 via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(ho)}-TEL. 051/845406

COMMITTENTE: Studio ENARCO s.r.l. SONDAGGIO: 1

LQCALITA': Bologna Aeroporto CAMPIONE: 1

CANTIERE:; Terminal Aviazione Generale PROFONDITA', m: 3.00/3.60

Data ricevimento campione: 02/04/2003 Data esecuzione prove: 03-15/04/2003

PROVA EDOMETRICA L.L. (ASTM D 2435-96)

Log pressione, kPa-AH/H, %

B T : [ NN ; S
| | I T T
BERE Do
i AHIH, %
| ) ! i ; i IEREE ‘ 1
\e I T
U §
| j
LN ! ! ‘ 3
P |
i
| z
i ) 5
i
} 7
________ i i 9
i
11
z 13
.\'-..
!\\ I S A 5
\\\‘\!
...... I a 17
, o i
Ml i
i \\\
- T 19
21
LT
10 100 1000
ol (KPa)
NOTA:
Data di emmissione: Verbale di acceltazione: Lo speriﬁeﬁg ore Il Direttore del la!}oratorio
16/0472003 466 Dott. B. TRANC} ILLO Dott. F. ORI .
p L @__,,E:."i,rrg-:«;:”i..ﬁf.m-
\\ I tr-’(//‘

N



COMMITTENTE: Studio ENARCO s.r.l
LOCALITA': Bologna Aeroporto
CANTIERE: Teminaf Aviazione Generale
Data ricevimento campione; ¢2/04/2003

LABORATORIO GEOTECHICO

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi{bo}-TEL. 051/846406

Rapp. ZI88/03  pag 3 did

SONDAGGIO: 1

CAMPIONE:

1

PROFONDITA', m: 3.00/3.60
Data esecuzione prove; 06-07/04/2003

PROVA EDOMETRICA-CURVA DI CONSOLIDAZIONE (ASTH D 2435-96)

Bs i8s  230s 1m 2m 4m 8m 30m  ih 2h 4h 8h 24h  48h
do
[u]
68
b
\ 73
]
il
78
d100 &
\m
\
m\m g3

[]\
88

I Iljﬁeml rmr ]

L L

Iy

L L

TiIPO Bl CAMPIOKE: indisturbato tipo Sheiby

PRESSIONE da 98.0T kPa a 196.13 kPa
t50= 25 sec

Cv= 7.29E-03 cm2/sec

k= 1.33E-07 cm/sec

NOTA:

Data di emmissione:
16/04/2003 466

10

Verbale di accettazione:

100

Lo speri_rl{t;ﬁ tore

1000

Log (&), minuti

it Direttore del faboratorio

P ;1::,’ .
Fe i

Dott. B. I‘E{AjQUlLLo Dott. £ ORI 4

?

dH
mm/100



LABORATORIO GEQTECNICO

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: Studio ENARCO s.r.l SONDAGGIO: 1

LOCALITA': Bologna Aeroporto CAMPIONE: 1

CANTIERE: Terminal Aviazione Generale PROFONDITA', m: 3.00/3.60

Data ricevimento campione: 02/04/2003 Data esecuzione prove: 07-08/04/2003

PROVA EDOMETRICA-CURVA DI CONSOLIDAZIONE (ASTM D 2435-96)

Rapp. Zi88/3  pag 4 did

&s 158 30s im 2m 4m 8m  15m 30m ih 2h 4h 8h 24h  48h
do
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1 10 100 1000
TIPO DI CAMPIORE: Indisturbato tipo Shelby Log (t) minuti
PRESSIONE da 196.13 kPa a 382.27 kPa
t50= 33 sec
Cv= 5.26FE-03 ¢m2/sec
k= 7.30E-08 cm/sec
NOTA:
f’
_Data di emmissione: Verbale di accettazione: Lo smrim@ore {I Direttore del laboratorio
16/04/2003 466 Dott. B. TB{NQUILLO Dott, F. ORI Jlg“’:
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Raprp. 2189413 pag 1 dil
LABORATORIO GEOTECNICO

via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - TEL~ 051/846408

COMMITTENTE: Studio ENARCO s.r.l. SONDAGGIO: 2

LOCAL'TA: Bologna Aeroporto CAMPIONE: ]

CANTIERE: Terminal Aviazione Generale PROFONDITA {(m): 3.50/4.10

Data ricevimento campione:  12/04/2003 Data apertura campione: 03/04/2003
APERTURA CAMPIONE

FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY
ALTRA FUSTELLA E

DIAMETRO INTERNO cm 8.4

ALTRO CONTENITORE [:
CAMPIONE RIMANEGGIATO E

LUNGHEZZA cm 70

PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D'ACQUA

PESO DI VOLUME

PESO SPECIFICO DEI GRANI !:|

LINMITE DI ATTERBERG

1
CLASSIEICAZIONE

GRANULOMETRIA I:!
SEDIMENTAZIONE [:[

TRIASSIALE U.U. I:i

TRIASSIALE C.LU.

[ 1
TRIASSIALE C.D. :l

TAGLIO DIRETTO C.D.
COMPRESSIONE E.L.L. !:|

PROVA EDOMETRICA |:]

COEFE. DI CONSOLIDAZIONE [:I

1

P.P. ) T.V. |PRO- DESCRIZIONE DEL
Kglem® | Kglem® | 7i] CAMPIONE
n.d. nd. Sabbia limosa a granulemetria fine | -
di colore grallastro.
n.d. n.d.
-50
NOTA:

N
Lo Sperimentatore: ti Direttore del Laboratorio:
dott. B. TRANQUILLO dott. E. Ori _ﬁf" )
(VN :

Data di emissione: Verbale di accettazione:
16/04/2003 466

¢




LABORATORIC GECGTECNICG

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: Studio ENARCC s.ri
LOCALITA': Bologna Aeroporto
CANTIERE: Terminal Aviazione Generale
Data ricevimento campione: 02/04/2003

Rapp, 2130/63

SONDAGGIO:; 2

CAMPIONE: 1

PROFONDITA', m: 3.50/4.00

Data esecuzione prove: 02-03/04/2003

CARATTERISTICHE FISICO-VOLUMETRICHE

CONTENUTO IN ACQUA % =12.09
(CNR-UNI 10008)

PESO DI VOLUME KkN/m3
(ASTM D 2435-96)

PESO SPECIFICO DEI GRANULLE
(CNR-UNI 10013)

=16.10

VALOR! DERIVATI

DENSITA SECCA kN/m3
INDICE DEI VUOTI
POROSGITA'

GRADO D1 SATURAZICNE %

=14.36

NOTA:

Varbale di accettazione:
466

Data di emmissione:
1640412003

Dott. F. ORI

pag. L dii

il Direttore del lahoratorio

e



Rapp. 29143 pag 1dil

LABORATORIO GEOTECKICO

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: Studio ENARCO s.r.l.
LOCALITA’: Bologna Aeroporto
CANTIERE: Terminal Aviazione Generale
Data ricevimento campione: 02/04/2003

SONDAGGIO: 2

CAMPIONE: 1

PROFONDITA', m: 3.50/4.10

Data esecuzione prove: 02-07/04/2003

PROVE DI CLASSIFICAZIONE

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'

CONTENUTO IN ACQUA %= 12.02

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE

(CNR-UNI 10008) [ASTM D 422-63(R88)]
LIMITE LIQUIDO %= N.D. SETACCIO APERTURA  PASSANTE
{CNR-UNt 10014) mesh i %
INDICE PLASTICO %= HN.P. 40 0.420 96.34
200 0.074 28.61

INDICE DI CONSISTENZA= -
INDICE DI GRUPPO= -

PESO DI VOLUME kNfmce= 16.10
(ASTM D 2435-96)

ARGILLA %= -
ATTIVITA'= -

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006 :A-2-4
CLASSIFICAZIONE USCS :

NOTA:

Data di emmissione:
16/04/2003 456

Verbale di accelfazione:

Lo sperim’é-nta‘t:ore
Dott. B. T { NGUILLO
i

LIMITE DI RITIRO %= ~
(CNR-UNI 10014)

CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE{%)= -
TIPO DI CAMPIONE: ndisturbato tipo Shelby

Il Birettore del laboratorio
Dott. F. ORI i
A

|

100
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CL-ML b 4o .
0 M. COLPI 25 40 WL 100



Rapyp. 1192403  pag 2di2
. LABORATORIG GECTECNICG

. via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846405

COMMITTENTE: Studio ENARCO s.r.l. SONDAGGIO: 2

LOCALITA': Bologna Aeroporto CAMPICNE: 1

CANTIERE: Terminal Aviazione Generale PROFONDITA', m: 3.50/4.10

Data ricevimento campione: 02/04/2003 Data esecuzione prove: §3-05/04/2003

PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. (ASTH D 3080-28)

Sforzo di taglio, (kPa)-Pressione verficale (kPa)

T
/ -
/ I T 1100
0 100 200 300 400 500
i ; G
" Picce o Residuo
SFGRZQC D TAGLIO {kPa) DEFORMAZIONI VERTICALI, mmiff00
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e 3 : AH
f"ﬁ/ 140 \ e 9
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*+\.'\|-++++
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}) 70 \\ 27
4 +*+-+/*‘+++"_'"+V{—+‘A;i \ \0
; ,(—*’*M.* , )
™ RS
7*} } 35 - b, 36
r ‘\b \\1-4‘1\‘ N
\-1»—»\(;\4_ § iy
_4.\‘” 3
i ’\V +’}2
45
Q 1 2 3 4 5 8 7 0 1 2 3 4 5 8 7
Deformazione orizzontale {mm)
NOTA:
Data di emmissione: Verbale di accettazione: Lo sperimé’n f?(')_re Il Direttore del laboratorio

16/04/2003 466 Dott. B. TRA QUILLO Dott. F. ORI
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LABORATORIC GEQTECNICO

COMMITTENTE: Studio ENARCO s.r.l.
LOCALITA': Bologna Asroporto
CANTIERE: Teminal Aviazicne Generale
Data ricevimento campione: 02/04/2003

Rapp. 2192/03  pag (di2

via sagilfario, 3/3-pantecchio marconi(be)-TEL. 051/846405

SONDAGGIO: 2

CAMPIONE: 1

PROFONDITA', m: 3.50/4.10

Data esecuzione prove: 03-05/04/2003

PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. (ASTW D 3080-98)

Condizioni del campione: Indisturbato tipo Shelby

Caratierigtiche iniziali del campione

lato 60 M peso di volume 16.10 kN/m3
(ASTM D 2435-96)
altezza 20 mm densita secca 14.36 kN/m3
contenuto in acqua 12.08 (%) Peso specifico dei grani - -
(CNR-UNI 10008} (CNR-UNI 10013)
grado di saturazione - (%) Indice dei vuoti - -
Velocita di taglio= 8.0500 mm/minuto
PRESSIONI VERTICALI RESISTENZA AL TAGLIO RESISTENZA RESIDUA
kPa kPa kPa
100.00 686.14 -
200.00 115.75 -
300.00 168.87 -
PARANETRI A ROTTURA
RESISTENZA AL TAGLIC DEF. ORIZZONTALE DEF. VERTICALE
kPa mm mm/100
66.14 6.16 18.30
115.75 6.31 41.40
168.87 528 3860
C'=14.19 kPa p'=27.19°
pr= -
NOTA: .
Data di emmissione: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
16/04/2003 456 Dott. EKTR\‘AN(\QUILLO Dott. F. ORI F ;
""‘:Tf:::ﬁa o
\ i

\



Rapp. 2193/03  pag 1did
LABORATORIO GEOTECNICO
via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - TEL- 051/846406

COMMITTENTE: Studio ENARCO s.r.l SONDAGGIO: 3
LOCALITA : Bologna Aeroporto CAMPIONE: i
CANTIERE: Terminal Aviazione Generale PROFONDITA {m}: 3.00/3.60
Data ricevimento campione:  02/04/2003 Data apertura campione: 03/04/2003
FUSTELLA METALLIGA TIPO SHELBY ALTRC CONTENITORE I:]
ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO :

DIAMETRO INTERNO cm 8.4

LUNGHEZZA cm 70

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D'ACQUA GRANULOMETRIA [:l TAGLIO DIRETTO C.D. E:l
PESC DI VOLUME SEDIMENTAZIONE E:] COMPRESSIONE E.LL. :

PESO SPECIFICO DEI GRANI ]:l TRIASSIALE U, I E PROVA EDOMETRICA [:l

LIMITE Di ATTERBERG :I TRIASSIALE C.LU. |: COEFF. DI CONSOLIDAZIONE ]:}
CLASSIFICAZIONE TRIASSIALE C.D. E:] i |

P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL

e 2 2

Rgfem™ ) Kglem™ | | CARMPIONE

n.d. n.d. Sabbia limosa a granvlometria fine

di colore giallo brenastro.
a.d. n.d.
-90

NOTA: \
Data di emissione: Verbale di accettazione: to Sperimentat\é_)re: If Direttore del Laberatorio:
16/04/2003 466 dott. B, TRANQUILLO dott. F.ori  }*
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: LABORATORIO GEOTECNICO

COMMITTENTE: Studio EMARCQO s.r.l
LOCALITA'; Bologna Aeroporto
CANTIERE: Temminal Aviazione Generale
Data ricevimente campicne: 02/04/2003

Rapp. 2194/03  pag 1di L

. via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846408

SONDAGGIO: 3

CAMPIONE: 1

PROFONDITA', m: 3.00/3.60

Data esecuzione prave; 02-03/04/2003

NOTA:

Data di emmissione:
16/04/2003

CARATTERISTICHE FISICO-VOLUMETRICHE

CONTENUTO IN ACQUA % =13.54
(GNR-UNi 10008)

PESCQ DI VOLUME kN/m3
(ASTM D 2435-96)

PESO SPECIFICO DEI GRANULI
(CNR-UNI 10013)

VAL ORI DERIVAT!

DENSITA' SECCA kN/m3
INDICE DE! VUOTI
POROSITA'

GRADO D] SATURAZIONE %

= 14.46

N
o

Lo sperimentatore

T

Dott. B. TRANQUILLO Dott. F. ORI |
i { e

bt
j

Verbale di accettazione:
466

il Direttore del laboratorio
A



LABORATORIO GEOTECNICO

COMMITTENTE: Studio ENARCO s.r.i.
LOCALITA": Bologna Aeroporto
CANTIERE: Teminal Aviazione Generale
Oata ricevimento campione: 02/04/2003

W{(%)

PROVE DI CLASSIFICAZIONE

LIMITE LIQUIDO

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo}-TEL. 051/846408

SONDAGGIO: 3
CAMPIONE: 1

Rapp. 2095813

pag Ldi L

PROFONDITA', m: 3.00/3.60
Data esecuzione prove: 02-07/04/2003

CARTA D! PLASTICITA!

CL

B T

ML e OL

0 N. COLP! 25

CONTENUTO IN ACQUA %=13.54
{CNR-UNI 10008)

LIMITE LIQUIDO %= N.D.
(CNR-UNI 10014)

LIMITE PLASTICO %= N.P.
(CNR-UNI 10014)

iNDICE PLASTICO %= N.P.
INDICE DI CONSISTENZA= -
INDICE DI GRUPPO= -

PESO DI VOLUME  ki/mc= 16.41
(ASTM D 2435-36)

ARGILLA %= -
ATTIVITA'= -

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006 :A-2-4
CLASSIFICAZIONE USCS :

NOTA:

Data di emmissione:
16/04/2003 466

Verhale di accettazione:

40

A LINE
CH

MH e OH

100
P

0 WL

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE

[ASTM D 422.63(R98)|

SETACCIO APERTURA  PASSANTE
mesh mm %
10 99.71
40 0.420 §7.03
200 0.074 28.35

LIMITE DI RITIRO

%= -
(CNR-UNI 10014)

100

CONTENUTO [N SOSTANZE ORGARICHE(%)= -

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato tipo Shelby

/
/

\

Dott. F. ORI

l.o sperin‘jethatolre\ II Direttore del lab/oratorio
Dott. B. TRA‘{\IQUILLO 7




ALLEGATO 4

Prove di carico su piastra
(Certificati di prava)




: : via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(ho)-TEL. 051/846405
COMMITTENTE: Studiec ENARCO s.r.l. DATA ESECUZIONE PROVA: 17/04/2003

LOCALITA': Bologna Aeroporto PROVA N.: 1
CANTIERE: Termminal Aviazione Generale STRATO: Terrenc naturale di sottofonda

PROVA DI CARICO SU PIASTRA
Norma: CNR A. XXVI N. 1456 - 1992

Carico, N/mm2-Cedimento, mm

]
F
10
420
[&%
R‘“
0 0.050 0.100 0.150 0.200
Diametro della piastra,cm: 30.00
Umidita terreno softto la piastra, %= 25.01
Temperatura, gradi: 23
Modulo di deformazione al 1° cicle Modulo di deformazione al 2° ciclo
Md1, Ni'mm2=4 52 Wid2, Nfmm2=21.74
P=0.05-0.15 P=0.05-0.15
Md1/Md2 =0.21
Carico (N/mmZ2) 0.05 0.10 0.15 020 0.05 0.10 015
Cadimento (mm) 1.40 415 8.04 24.76 22,65 23.03 24.04
NOTA: Prova eseguita dopo scotico per circa 0.30 m.
Data di emmissione: Verbale: Lo sperimenfatore Il Direttore del laboratario

18/04/2003 466 Dott. B. TRANOQUILLD Dott. F. ORI j '
e
?J /“f/
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LABORATORIOC GEOTECNICO

COMMITTENTE: Studio ENARCO s.r.l.
LOCALITA": Bologna Aeroporto
CANTIERE: Terminal Aviazione Genperale

Hapg, G135703/8 pag idil

* via sagittaric, 3/3-pontecchio marconi(bo}-TEL. 051/845408

DATA ESECUZIONE PROVA: 17/04/2003
PROVAN.: 2
STRATQ: Terreno naturale di sottofondo

PROVA Di CARICO SU PIASTRA
Norma: CNR A. XXVI N. 146 - 1992

Carico, Nfmm2-Cedimento, mm

|

iQ

......... 20
N

30

T ﬁ:’“\ 40
T

\
|

0 0.050 0.100

Diametro della piasira,cm: 30.00
Umidita tecrenc sotto fa plastra, %= 27.00
Temperatura, gradi: 23

Modulo di deformazione al 1° ciclo
Md1, Nimm2=1.36

0.150 0.200

Meodulo di deformazione al 2° ciclo
Md2, Nimm2=9 40

P=0.05-0.15 P=0.05-0.15
Md1/Md2 = 0.14
Carico (NAmm2) 0.05 0.10 0.18 0.20 0.05 010 015
Cedimento {mm} 1.52 6.80 23.65 45.42 38.66 39.03 41.85

NOTA: Prova eseguita dopo scotico per circa 0.30 m.

Data di emmissione; Verbale:
18/04/2003 466

Il Direttore del lahoratorio
Dott. F. ORI ﬁ“ .

P

¥

Lo speriméntatore
Dott. B. fRA QUILLC



LABORATORIC GEOTECNICO Rapyp. G140/(3/8 pag. 1 dil

via sagittario, 3/3-pontecchio marconitho)-TEL. 051/845406

COMMITTENTE: Studio ENARCO s.r.l. DATA ESECUZIONE PROVA: 17/04/2003
LOCALITA': Bologna Aeroporto PROVA N.: 3
CANTIERE: Termminal Aviazione Generale STRATO: Terreno naturale di softofondo

PROVA DI CARICO SU PIASTRA
Norma: CNR A. XXVI N. 146 - 1892

Carico, N/mm2-Cedimento, mm

- . " 80
&M‘i%
—*_—“U_—A-‘*-“
0 0.050 0.100 0,150 0.200
Diametro della piastra,cm: 30.00
Umidita terreno softo la piasira, %= 31.61
Temperatura, gradi: 23
Modulo di deformazione al 1° ciglo Modulo di deformazione al 2° ciclo
Md1, Nfmm2=0.97 Md2, Nimm2=3.29
P=0.056-0.15 P=0.05-8.15
Mai/Md2 = §.10
Carigo (Nimm2) 0.05 0.10 015 0.20 0.05 010 0.15
Cedimento {rnm) 5.68 13.42 36.65 72.03 69.07 70.21 72.30
NOTA: Prova eseguita dopo scotico per circa 0.30 m.
Data di emmissione: Verbale: Lo sperjfiéntatore It Direttore del taboratorio
18/04/2003 466 Dott. B{TRANQUILLO Dott. F.QRI F
e
C—-’&:i:;dp
ik ¢



LABORATORIC GEQTECNICO Papp, £151/0373 pug. L dE T

via sagitiario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: Studic ENARCO s.r.l. DATA ESECUZIONE PROVA: 17/04/2003
LLOCALITA": Bologna Aeroporto PROVA N.: 4
CANTIERE: Termminal Aviazione Generale STRATQ: Terrene naturale di sottofondo

PROVA DI CARICO SU PIASTRA
Norma: CNR A. XXVI N. 146 - 1992

Carico, Nimm2-Cedimento, mm

AN 10

20

0 0.050 0.100 0.150 0.200

Diametro della piastra,crm: 30.00
Umidita terreno sotfo la piastra, %= 24.09
Tempearatura, gradi: 23

Module di deformazione al 1° ciclo Module di deformazione al 2° ciclo
Md1, Nimm2=2.74 Md2, N'mm2=8.98
P= (.05 - 0.15 P=0.05-0.15

Md1/Md2 = 0.21

Carico (N/fmm2} 0.05 0.10 0.1% 0.20 0.03 G0 0.15
Cedimento {mm) 4.50 9.35 1545 26.00 20.00 20.46 23.34

NOTA: Prova eseguita dopo scotico per circa 0.30 m,

Data di emmissiona: Verbale; Lo sperimeritaiore It Direttore del [aboratorio
18/04/2003 466 Dotf. B. TRANQUILLO Dott, F. ORI £ f

bem
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LABORATORIO GECTECNICO

COMMITTENTE: Studio ENARCO s.r.l.
LOCALITA": Bologna Aeroporto
CANTIERE: Terminal Aviazione Generale

Happn il

via sagittario, 3/3-pontecchio marconitbo)-TEL. 051/846405

DATA ESECUZIONE PROVA: 17/04/2003
PROVA N.: 5
STRATO: Terreno naturale di sottofondo

PROVA DI CARICO SU PIASTRA
Norma: CNR A. XXVI N. 146 - 1992

Carico, N/mm2-Cedimento, mm

] 10
77777777 L 20
30
R 40
S Y,
T |
0 0.050 0.100 0.150 0.200
Diametro deila piastra,cm: 30.00
Umidita terreno sotto ia piastra, %= 23.35
Temperatura, gradi: 23
Modulo di deformazione at 1° ciclo Medulo di deformazione al 2° ciclo
Nid1, N/'mm2=1.43 Wid2, Nimm2=10.14
P=0.05-0.15 P=0.05-0.15
Md1/Md2 = 0.14
Carico (Nfmm2) 0.05 0.10 0.15 0.20 0.05 0.10 0.15 -
Cedimento (mim) 3.30 12.25 24.34 41.30 3852 39.54 41.88
NOTA: Prova eseguita dopo scotico per circa 0.3¢ m.
Data di emmissione: Verbale: Lo sperimeptatore Il Direttore del lgboratorio

18/04/2003 466

Dott. B. TRANQUILLO Dott. F. ORI _ ¢~ ¢
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