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1 INTRODUZIONE 

Il presente documento descrive i metodi chiave per la realizzazione dello scavo di due pozzi di 
parziale interramento per due serbatoi di LNG da 160.000 m3  da costruire al di sotto della quota 
+31.00m s.l.m. in una colmata a mare nel porto di Brindisi per il terminale di ricezione dell'LNG. 
 

2 RIFERIMENTI 

1. ] 3269-AX-DG-31000015  Serbatoi GNL - Planimetria generale delle paratie 

2. ] 3269-AX-DG-31000010  Serbatoi GNL - Sezione verticale 

3. ] 3269-AA-SE-32000005I      Paratie di diaframmi - specifiche tecniche 

4. ] 3269-JV-RT-4RL00577E   Reuse of tanks pits excavated material 

5. ] 3269-CD-RT-32000001I     Relazione tecnico descrittiva delle fasi costruttive 

6. ] 3269-AA-CG-32000001I     Sintesi dei dati geotecnici 

3 LEGGI DI RIFERIMENTO 

1.]    UNI EN 1538:2002 Esecuzione di lavori geotecnici speciali – Diaframmi 

Le seguenti leggi di riferimento saranno seguite come base per l'esecuzione e il progetto dello 
scavo: 

 
[1] Decreto legislativo n. 36 del 13/01/2003  
 
[2] Decreto del Ministero dell'Ambiente, del 13/03/2003  
 
[3] Decreto del Ministero dell'Ambiente del 3/08/2005, “Definizione dei Criteri di ammissibilità dei 
rifiuti in discarica”  
 
[4] Decreto del Ministero dell'Ambiente n. 471 del 25/10/1999  

 
[5] Decreto legislativo n.152 del 03/04/2006  

 
[6] Procedura operativa APAT e ISS  

 
[7] “Accordo di Programma per la bonifica del SIN di Brindisi” (Agreement for Brindisi SIN site 
clearing)  

 
[8] Decreto legislativo n. 152 del 2006 “Norme in Materia Ambientale”  
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4 CARATTERISTICHE DEI POZZI 

4.1 Area prevista per lo scavo: 

I due pozzi, posizionati quasi al centro della colmata, sono separati da una distanza tra i centri di 
125m. L'area di scavo è mostrata nei disegni 1.) e 2.) di cui ai riferimenti superiori. I due pozzi 
hanno le stesse dimensioni. I loro centri sono contrassegnati con S1 e S2 sui disegni. 

.  

4.2 Dimensioni scavo  

 
Una paratia circolare  costituta da singoli diaframmi interrati, garantisce il sostegno sicuro dello 
scavo contrastando le pressioni del terreno e permettendo la costruzione al suo interno. Una volta 
scavato tale opera costituisce un pozzo a cielo aperto. Vedere il disegno di riferimento 2). 
 
Diametro interno:      86.40 m 
Profondità di scavo del pozzo(*):   25.00 m 
Spessore dei diaframmi di paratia:     1.50 m 
Lunghezza complessiva pannelli:   35.65 m 
Profondità di interramento dei pannelli(*): 35.65 m  
 
(*) Con l'ipotesi che lo scavo cominci dalla quota +1.00 slm.  
 
La trave di coronamento  prevista (2m X 2m) rinforza la testa dei pannelli e li collega contrastando 
gli spostamenti relativi ed eventuali deformazioni.  
 
Un parapetto  (altezza: 2m) preverrà la caduta degli operatori all'interno dello scavo, e dovrà 
essere progettato per resistere a carichi accidentali locali.  
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4.3 Volumi di scavo dei pozzi: 

Materiali da scavare

quota 

superiore 

variazione 

(m)

quota 

superiore 

media (m)

quota di 

fondo (m)

variazione 

spessore 

(m)

spessore 

medio dello 

strato (m)

volume 

(m3)

coefficiente di 

bulking

volume 

complessivo 

(m3)

volume 

per 2 

serbatoi 

(m3)
materiale di scavo della paratia

(strato compatto-panchina) 1 -9 4,142 1.2 4,971 9,941
materiale di scavo paratia limi
calabriani -9 -34.65 10,625 1.2 12,750 25,499

caking 1 -34.65 4,810 1.2 5,772 11,545
riempimento non compatto 1 1 2/5,3 4.3 24,631 1 24,631 49,261
panchina  -2/-5,3 -3.3 4,2/7,1 5.6 32,077 1.15 36,889 73,777
limi sabbiosi calabriani  -7,9/-10 -8.9 10,8/16,5 12.7 72,746 1.2 87,295 174,590
limi/argille calabriane  -19,8/-24,4 -21.7  1/4 2.4 13,747 1.2 16,497 32,993
argille calabriane  -21,1/-25 -23.2 -23.665 43,6/43,7 0.5 2,864 1.2 3,437 6,874
TOTALE 165,642 192,241 384,481  
 
 
Per la descrizione dei materiali per i vari strati, vedere il documento di rif. 7). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
La testa del parapetto si trova 1.50m sopra il livello 
terreno o +5.00m sopra il livello medio del mare. 
 
Il piede della paratia si trova a -34,65m sotto il livello 
del mare (fondo della paratia). 
 
Il fondo scavo si trova a -23.855m sotto il livello del 
mare, che comporta una profondità di materiale 
scavato pari a 25m. 
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5 METHOD STATEMENT 

5.1 Mobilitazioni – Preparazioni di cantiere 

 
Tale mobilitazione include l'installazione delle sedi degli uffici del Contractor e del subcontractor 
che si occupa delle paratie, dell'impianto bentonitico e di bentonaggio.  
I lavori di riempimento (geotessile e di cava) dovranno cominciare nell'area dei serbatoi così da 
permettere una sufficiente capacità portante per le idrofrese e per l'accesso delle autobetoniere.  
E' richiesta un'area di 1000m2 per l'impianto della bentonite in prossimità dello scavo cosi come 
un'area per la produzione delle gabbie d'armatura prefabbricate. 
Lista attrezzature: 2 idrofrese, 2 gru per la movimentazione delle gabbie d'armatura, 1 gru per la 
realizzazione della trincea, 1 impianto di produzione di fango bentonitico e 1 unità di 
desabbiamento fanghi bentonitici (vedere annesso 1), autobetoniere. 
 

5.2 Realizzazione dei diaframmi di paratia 

 

5.2.1 Cordoli guida 

Fase 1: consiste nella costruzione di cordoli guida temporanei. 
Si tratta di un manufatto circolare temporaneo e superficiale (altezza di 1,5m) progettato per 
guidare le attrezzature di scavo (gru meccaniche e idrofrese) durante le operazioni iniziali previste. 
Il Contractor deve assicurare che l'impianto di betonaggio esterno sia pronto anche per la 
produzione di calcestruzzo in tale fase. 
Tali guide saranno realizzate in calcestruzzo debolmente armato (altezza 1m, spessore 0.5m), su 
ciascun lato della trincea di scavo. 
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La distanza tra le due guide è approssimativamente pari alla larghezza della paratia + 5cm. 
Nella figura seguente è riportato uno schema tipico dei cordoli guida: 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.2.2 Paratie (spessore: 1.5m – lunghezza: 35.65m) 

Non appena i cordoli guida hanno raggiunto sufficiente solidità, è possibile cominciare lo scavo per 
i pannelli della paratia. I primi 6 metri di scavo sono eseguiti con mezzi di scavo convenzionali 
(scavo in materiale di riempimento + sabbia). Tale fase iniziale di scavo consente alla pompa 
bentonitica dell'idrofresa di avere scarico sufficiente per lavorare. 
 

 
 
 
 

Spess. + 5 cm 

Rete metallica 
 

 
Circa 1.00 m 

Puntelli in legno Calcestruzzo debolmente armato 
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Una volta completato lo scavo (fase 2 ), il fango bentonitico viene riutilizzato per ottenere 
una densità minore di 1.3 - 1.35, e un contenuto di sabbia inferiore al 5%. In seguito, viene 
calata e installata la gabbia d'armatura metallica (fase 3  del primo disegno sopra 
riportato), e gettato il pannello (fase 4 ). 
 

  
Trasporto gabbie di armatura  
 
 

 
Getto dei pannelli  
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Il tipo di bentonite prevista è: Bentosund 120E45, progettata per scavi. Questa bentonite è stata 
recentemente messa a punto quale fluido di sostegno per scavi con idrofresa ed in formazioni 
contenenti elevate percentuali di contaminanti quali sali più o meno solubili di calcio e cloruri 
provenienti da infiltrazioni marine. L'utilizzo di Laviodis CB potrebbe essere necessario come 
deflocculante nel caso in cui il fluido si arricchisca troppo delle argille degli strati scavati oppure 
come coadiuvante durante il processo di pulizia e recupero del fango durante le operazioni di 
getto. 
Vedere ANNESSO 3 per le caratteristiche tipiche di Bentosund 120E45 e Laviodis CB. 
Completato il getto di un numero sufficiente di pannelli, possono cominciare le attività di 
scapitozzatura, seguite dalla costruzione della trave di coronamento. 
 
Le fotografie sotto riportate di un precedente progetto mostrano come queste tre attività possono 
essere organizzate.  
 

 
Il rispetto delle tolleranze verticali come definito nel documento intitolato Paratie di diaframmi - 
Specifiche tecniche (rif. 4) garantirà la continuità della parete. Vedere inoltre il documento: 3269-
AA-SE-32000005I - PARATIE DI DIAFRAMMI - SPECIFICHE TECNICHE", per maggiori dettagli.  
 

5.2.3 Trave di coronamento (circa 2m x 2m) 

 
In seguito alla scapitozzatura della paratia, verranno installate le casseforme per il getto della trave 
in 26 giorni.  
La trave di coronamento potrà essere costruita dopo la scapitozzatura della parete su di un arco 
sufficientemente lungo. Non dovranno eseguirsi lavori di scavo importanti prima del 
completamento della parete per ragioni strutturali. 
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5.2.4 Parapetto  

 
Le fasi di costruzione del parapetto sono state studiate cercando di evitare ogni possibile 
interferenza con i lavori di scavo. 
Per tale ragione, deve essere installata una piattaforma sul lato interno della trave di coronamento. 
Permette i lavori di posizionamento delle casseforme e delle armature in sicurezza. 
 
 

5.3 Scavo dei pozzi 

 

5.3.1 Sicurezza 

5.3.1.1 Protezione degli operatori: 

Il perimetro dello scavo sarà protetto tramite un corrimano di sicurezza . 
Gli operatori che si trovano all'interno del pozzo saranno protetti dalle frane grazie a scudi di 
sicurezza installati sotto gru cingolate, e dall'acqua di pioggia grazie a pompe ad acqua.  
Sarà previsto un sistema di ventilazione  per rinnovare l'aria internamente allo scavo per evitare 
fumi o accumuli tossici.  
Per scongiurare il rischio di eccessivo consumo dell'ossigeno nello scavo, sarà utilizzato un 
sistema di misurazione della presenza di ossigeno. 
Un ufficiale di sicurezza al piano terra (+3.50m slm) controllerà i lavori sul fondo dello scavo e sarà 
in radio contatto  con gli operatori al lavoro all'interno dello scavo.   
Si prevede di installare un impianto di illuminazione intorno allo scavo e ai serbatoi. 
 

5.3.1.2 Accesso: 

In caso di emergenza, i lavoratori saranno evacuati tramite un cestino di sicurezza sollevato da 
una gru. Almeno un cestino di sicurezza rimarrà sempre all'interno del pozzo. Inoltre la pendenza 
della rampa pari al 10% nella prima fase di scavo permetterà alle ambulanze di raggiungere il 
fondo dello scavo.  
In parallelo, una scala sospesa seguirà il progresso dello scavo.  

5.3.2 Aree di stoccaggio 

Saranno predisposti specifici bacini di stoccaggio temporanei per i materiali preparati come definito 
nel documento di riferimento 2]: 3269-JV-RT-4RL00577E – Re-use of tanks pits excavated 
material. Tali materiali saranno trasportati in simili bacini per essere controllati.  

5.3.3 Caratterizzazione geotecnica 

La caratterizzazione geotecnica dei terreni di fondazione e dei materiali è contenuta nei seguenti 
documenti: 

• Fugro Engineering-Report n. 34501-3 - “Factual Report on Phase 1 and Phase 2 site 
investigation”-2003;  

• ATI –doc. n. 3269-JV-CG-4RL00590 – “Colmata-Relazione descrittiva dei principali aspetti 
progettuali di natura geotecnica”  

cui si rimanda per approfondimenti.  
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5.3.4 Caratterizzazione ambientale 

Sulla base della caratterizzazione iniziale, saranno definite la frequenza e la tipologia delle indagini 
da effettuare nel corso dei lavori, in conformità con quanto previsto dalla Normativa vigente e 
concordato con l’ARPA della Regione Puglia. 
 

5.3.5 Scavo da +1.00m s.l.m. a -14.00m s.l.m. 

 
 
Tale fase rappresenta una quantità di scavo di circa 110 000 m3 deducendo tale dato dai serbatoi 
come definito al paragrafo 3.3. Si suppone di realizzare prima lo scavo per il serbatoio volto a est 
(centro S2). 
I materiali (riempimento non compatto, panchina, limi calabriani) saranno estratti tramite escavatori 
che raggiungono il fondo del serbatoio tramite una rampa (pendenza massima: 10%).  
I camion trasportano il materiale verso bacini dedicati sulla colmata assecondando i lavori in mare 
e il calendario prestabilito. (Vedere rif. 5). 
Incontrando strati differenti, si farà la nuova caratterizzazione e si definiranno ogni volta nuovi 
bacini temporanei per i carichi.  
Non è prevista alcuna necessità di un martello idraulico per scavare nello strato "panchina". 
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5.3.6 Scavo da -14.00m s.l.m. a -23.855 s.l.m. 

 
 
 
Tale fase è dedicata allo scavo delle argille calabriane. 
 
Si tratta di circa 65 000 m3 di argille da scavare per ciascun pozzo. Viene eliminata la rampa, il suo 
volume è di 26 600m3. 
 
Lista delle attrezzature: 1 buldozer, 1 camion di carico, 4 autoarticolati, e 3 ruspe cingolate con 
benne da 12m3 tipo SECATOL e telai in acciaio per il carico dei camion, 2 escavatori idraulici e 2 
pale gommate saranno utilizzate per lo scavo secondario dei materiali lungo la paratia. 
 
Quando lo scavo del primo pozzo è terminato, le 3 ruspe cingolate si trasferiranno nel pozzo S1. 
Ciò corrisponde con la fine della prima fase di scavo S2 a -14.00m s.l.m. Non sono previste 
interruzioni di scavo, né per lo scavo 1, né per lo scavo 2. 
Si aggiungeranno gli elementi delle scale seguendo il ritmo di scavo.  
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Vista dei movimenti delle ruspe cingolate e dei camion per la seconda fase di scavo. 
 
 

5.4 Movimentazione dei materiali: 

Attrezzature previste per lavori di movimentazione terra N° attrezzature  
Mini Escavatore idraulico CATERPILLAR 307 D 2 
Autoarticolati VOLVO A25E  12 
Bulldozer CATERPILLAR D8T 2 
Track Loader CATERPILLAR 973C 2  
Ruspe cingolate  3 
Escavatore idraulico CATERPILLAR 325 D (materiali secondari) 

3 
2 

Pale gommate CATERPILLAR 966 D (materiali secondari) 
Benne da 12m3 tipo SECATOL AUTOVID PAL-C 12000 L 

2 
2 

Telai in acciaio per il carico dei camion 
Sistema di nastri trasportatori (da precisare in una fase successiva) 

3 
1 
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Escavatori: 
Per la prima fase di scavo da +1.00m a -14.00m s.l.m., gli escavatori lavoreranno all'interno del 
pozzo utilizzando una rampa circolare così come pure i camion da caricare.  
 
Ruspe cingolate: 
Per la fase da -14.00m a -23.855m s.l.m., le ruspe cingolate caricate da escavatori posizionati sul 
fondo scaricheranno nei camion al livello terreno. 
 
Nastri trasportatori per limitare i movimenti dei c amion: 
Per poter limitare i movimenti dei camion e la loro interferenza con altre lavorazioni, il rumore, 
l'inquinamento e problemi di sicurezza, può essere utilizzato un sistema di strasporto su nastri, 
posizionato a livello terreno, dallo scavo fino ai bacini di ricezione. 
 
Sistema di contenimento: 
I materiali di risulta sono trasportati sui camion tramite nastri in un sistema di contenimento 
dedicato (zona a est o a sud della colmata) collocato come previsto dal gruppo marino (Cf rif. 5.).  
Tali aree temporanee hanno un accesso adatto ai camion (rampa con pendenza).   
 
 

5.5 Preparazione dello scavo per la costruzione dei  serbatoi: 

5.5.1 Riempimento nello scavo per il drenaggio (da -23.855m a -20.655m s.l.m. - 2 x 
13 000m3) 

 
Alla fine degli scavi, dopo che sul fondo del pozzo si è ottenuta una adeguata superficie 
orizzontale, tramite una gru verranno spalmati 1200m3 (per ciascun serbatoio) di sabbia per uno 
spessore di 0.2m. In seguito verrà steso uno strato geotessile per evitare infiltrazioni, e aggiunti 10 
000m3 (a serbatoio) di ghiaione su uno spessore totale di 1.6m. 
Lo spessore di 1.6m di ghiaia è prescritto per rispettare il limite sul cedimento differenziale della 
platea di fondazione di 1/300 come descritto nel documento di calcolo della fondo scavo, 3269-AA-
CS-31000 004E pagina 6/15. Tale quantitativo di sabbia e ghiaia (2x13000 m3) sarà 
approvvigionato da cave autorizzate. 
 

5.5.2 Movimentazione delle terre attorno allo scavo  

 
Tra le quote +1.00m e +3.50m s.l.m., il riempimento verrà costipato così da garantire una 
sufficiente capacità portante per il transito di veicoli e attrezzature attorno agli scavi (vedere il 
calendario per il riutilizzo dei materiali di risulta degli scavi descritto in rif. 5). 
 

5.5.3 Inizio dei lavori di realizzazione della plat ea di fondazione 

 
La platea in calcestruzzo inizierà e seguirà i lavori di realizzazione della parete. Si prevedono 2 
accessi tramite scale per permettere sempre la disponibilità agli operatori di raggiungere le vie di 
emergenza. Qui sotto è mostrata una immagine del getto della parete in calcestruzzo effettuato da 
piano terreno. La costruzione del serbatoio è dettagliata nel documento di riferimento 6. 
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6 CALENDARIO DELLE FASI DI REALIZZAZIONE 

Vedere anche i diagrammi del calendario nell'ANNESSO 2. 

6.1 Mobilitazione 

Sono previsti due mesi di cantierizzazione per gli impianti a partire dalla data di accesso ufficiale al 
sito. 

6.2 Cordoli guida 

Saranno necessari 20 giorni per il completamento di tale fase per ciascuno scavo. 

6.3 Paratie (spessore: 1.5m – lunghezza: 35.65m) 

Saranno utilizzate 2 idrofrese per scavo per ridurre i lavori della paratia a 80 giorni (ciascuno 
scavo).  
 
Si prevedono 5 mesi e mezzo per la realizzazione completa della paratia, iniziando dai cordoli 
guida fino alla realizzazione della trave di coronamento.  

6.4 Scavo da +1.00m a -14.00m s.l.m. (2 x 110 000m3 ) 

In questa fase, si estrarranno, per ciascun serbatoio, un massimo di 2000 m3 di materiale al 
giorno.  

6.5 Scavo da -14.00m a -23.855m s.l.m. (2 x 65 000m 3) 

In tale fase sono previsti 1300 m3/giorno di scavo al giorno. 
 
Sono previsti cinque mesi di scavo per ciascun serbatoio per completare gli scavi.  
 
Le indagini e la caratterizzazione del suolo seguiranno le fasi di scavo per permettere il riutilizzo in 
sito il prima possibile e per non dover smaltire il nuovo materiale scavato.  
 
Lo normale e costante disponibilità di aree di stoccaggio (bacini dedicati) per la caratterizzazione e 
l'ulteriore riutilizzo dei materiali scavati, è necessaria per seguire il ritmo degli scavi e lo 
smaltimento programmati.  

6.6 Movimentazione delle terre attorno al serbatoio  

Come documentato in 5.), sono necessari 4 mesi per i lavori di stesura dei materiali di colmata a 
+3.5m s.l.m. attorno alle aree di scavo. Durante tale fase, il lavori proseguiranno per il secondo 
scavo.  
Appena realizzata la piattaforma a +3.5m s.l.m. con gli accessi previsti e la capacità portante 
adeguata, si riparte dai lavori inerenti ai serbatoi, e partono le attività di costruzione dei serbatoi. 
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6.7 Sovrapposizione scavi: 2 mesi 

Tra l'inizio dello scavo S1 e la fine dello scavo S2 (il primo da realizzare) si prevedono 2 mesi di 
sovrapposizione dei lavori di scavo per evitare l'arresto delle attrezzature per lo scavo.  

7 ASPETTI AMBIENTALI 

Agenti per la salute, la sicurezza e l'ambiente condurranno ispezioni giornaliere nelle aree di lavoro 
e istruiranno i lavoratori e i supervisori in materia ambientale.  

7.1 Gestione dell'acqua all'interno degli scavi 

7.1.1 Tipologia dell'ingresso d'acqua 

7.1.1.1 Infiltrazione attraverso la paratia 

Come evidenziato nelle specifiche tecniche sulle Paratie di Diaframmi 3269-AA-SE-32000005I-
ISD03, la tenuta della paratia è garantita dalla bassissima permeabilità attraverso lo spessore, dal 
calcestruzzo ad elevata prestazione, e dall'accuratezza nell'esecuzione dei giunti. Ciascun 
pannello è immorsato lateralmente al vicino, e la pressione del terreno contribuisce a mantenere i 
giunti chiusi e stagni. Nel caso di perdite localizzate, può essere previsto un intervento locale di 
impermeabilizzazione con iniezioni di opportuni materiali durante lo scavo e, come misura 
estrema, possono essere previste iniezioni esterne nel terreno. 
Si considera usualmente che una paratia sia impermeabile se il flusso dell'acqua che filtra 
attraverso di essa è inferiore a 2l/m2/giorno. Come assunzione conservativa, si assumerà nei 
calcoli seguenti che il flusso dell'acqua possa instaurarsi lungo tutta l'altezza della paratia sotto 
falda, ovvero 35 m. Ciò significa dire che, per considerare una paratia impermeabile, è necessario 
che sia: oralitriHDSqQ visibile /790354.86*22 =⋅⋅=⋅⋅⋅=⋅= ππ . 

Con approccio semplice e sicuro, si dimostra che il flusso d'acqua entrante attraverso la paratia è 
inferiore a 790 litri / ora.    
 

7.1.1.2 Infiltrazione attraverso la base dello scavo 

Nella sintesi geotecnica emessa in Luglio 2010 dal Contractor, è evidenziato che: 
- L'argilla ha una permeabilità verticale di 5.10-10 m/s  
- Carico idraulico: 23.7 m 
- Lunghezza su cui si manifesta il gradiente idraulico: conservativamente, lungo l'infissione 

della paratia 
- Superficie: superficie scavata 

Considerando tali ipotesi, il flusso proveniente dalla base dello scavo è molto limitato: si stimano 
22 litri per ora. 
 

7.1.1.3 Acqua piovana 

Si considera su Brindisi una piovosità media annua di 600 litri/m2/anno (vedere 3269-YZ-SG-
1Z000002 "site data"), con un picco di 50mm/h. Su una superficie di scavo di circa 6700 m2, 
risultano da pompare 335m3/h, ma per un tempo limitato. Verrà installato un sistema temporaneo 
di pompaggio con pompe di backup e diversi tubi verticali  considerando tale configurazione per il 
dimensionamento.   
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7.1.2 Tipologia dell' ingresso d'acqua 

Come descritto sopra, non sono stati previsti grandi problemi di infiltrazione d'acqua all'interno 
dello scavo.  
 
Sia le acque pompate dal fondo dello scavo proveniente dalle infiltrazioni, dalla pioggia o dai 
materiali scavati stessi e quella pompata nei bacini temporanei sarà controllata e trattata se 
richiesto nel rispetto delle norme e dei regolamenti ambientali. 
 

7.2 Uso delle risorse naturali e produzione dei rif iuti 

Acqua: 
60m3/h di acqua dolce sono richiesti dall'impianto bentonitico durante le attività di scavo. 
 
Fanghi: 
Saranno diffuse anticipatamente per approvazione le caratteristiche chimiche e mineralogiche 
della bentonite (densità, viscosità del cono di Marsh, contenuto sabbioso, pH....vedere LNG tank 
D-Wall specifications in riferimento 4). Nel caso in cui la bentonite non possa essere utilizzata, 
dovrà essere proposto un fluido polimerico alternativo, con specifiche dettagliate documentate. 
Deve essere previsto un getto accidentale di fango. Il fango non utilizzato dovrà essere 
immediatamente rimosso. Il fango esausto sarà trattato in accordo alle norme e i regolamenti 
attuali. I materiali residuati dai fanghi (ghiaia, sabbia, limo e argilla) sono trattati dalle norme 
italiane CER 010507. In seguito alla caratterizzazione, devono essere smaltiti al di fuori del sito. Il 
fango (bentonite) così come i calcestruzzi, devono essere smaltiti al di fuori del sito con i loro 
certificati fino a cave autorizzate.  
Se il fango è costi,tuito da materiale biodegradabile polimerico, può essere riutilizzato in sito. 
Un impianto bentonitico o polimerico tratterà e rifiuterà separatamente sabbie e ghiaie.  
 
 

7.3 Rischi associati con le sostanze e le soluzioni  previste 

Per la caratterizzazione fare riferimento ai paragr afi 5.3.3 e 5.3.4 
 
Controllo della qualità dell'aria 
Il dipartimento della qualità della sicurezza dell'ambiente produrrà un monitoraggio continuo sui 
monossidi e sull'inquinamento. Un sistema di ventilazione sarà installato sul fondo per soffiare via i 
fumi esausti dei motori o i fumi tossici delle saldature (durante le attività di costruzione dei serbatoi 
metallici) in accordo alle norme europee (EN 481). I sistemi di ventilazione saranno progettati 
solamente per le attrezzature esauste. Il trattamento di eventuali gas pocket non è previsto. 
Il carburante per le attrezzature operanti a fondo scavo dovranno essere a basso contenuto di 
solfuro (minore dello 0.05%). 
 
Inquinamento da oli e sostanze combustibili: 
Si adotterà particolare cura per prevenire fuoriuscite di oli o di carburanti. I contenitori saranno 
mantenuti in aree protette o in vasche di gocciolamento. Il rifornimento di carburante avverrà in 
aree meno sensibili per l'ambiente in vasche di contenimento per prevenire eventuali perdite. In 
caso di fuoriuscita, questa dovrà essere rimossa immediatamente e verrà rimosso anche il terreno 
contaminato, il quale verrà smaltito in discariche autorizzate con tracciabilità appropriata. 
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8 ANNESSO 1 – UNITÀ DI DESABBIAMENTO FANGHI BENTONI TICI 
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9 ANNESSO 2 – BENTOSUND 120E45 & LAVIODIS 
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10 ANNESSO 3 – CRONOPROGRAMMA SCAVI 

 


