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1 INTRODUZIONE 

Nell’ambito della redazione del Progetto Esecutivo di realizzazione delle gallerie della tratta Apice - Orsara del 
Lotto 1 Apice – Irpinia - potenziamento della linea ferroviaria Napoli – Bari, il presente documento illustra la 
campagna di Indagini Ambientali integrativa necessaria per gli approfondimenti di caratterizzazione ambientale 
relativi a: 

1. acque sotterranee presenti negli acquiferi profondi (prescrizione MATTM PUT n° 5); 

2. caratterizzazione ambientale dei terreni (prescrizione MATTM PUT n° 1) nei siti interessati dalla 
movimentazione di terre e rocce da scavo, con particolare riferimento alle aree di cantiere oggetto di 
deposito intermedio in attesa di utilizzo. Il controllo dello stato qualitativo/pedologico/vegetazionale della 
componente suolo nelle aree interessate dai cantieri sarà invece demandato alla fase di monitoraggio 
ambientale a cura di Italferr. 

Le indagini relative al punto 1 si sviluppano lungo il tracciato ferroviario delle opere in sotterraneo e delle finestre di 
accesso, mentre le indagini al punto 2 sono relative alle aree interessate dalla cantierizzazione. 

Per quanto riguarda le terre e rocce interessate dallo scavo lungo le gallerie profonde, a differenza di quanto 
proposto nella revisione A del presente documento, ITF ha confermato - con istruttoria 
ITF_AGCS.RMNBF.0080285.19.U - che non risulta necessario procedere, nella presente fase esecutiva, ad 
ulteriori approfondimenti volti alla loro caratterizzazione ambientale, poiché il Piano di Utilizzo è stato redatto dal 
Proponente ed approvato dall'Autorità Competente, secondo i criteri del D.P.R. 120/2017, che prevede le 
medesime tipologie e frequenze di indagini da eseguire sia a livello di Progetto Definitivo, sia a livello di Progetto 
Esecutivo. 

Nei seguenti paragrafi sono illustrate le finalità e i dettagli della campagna indagini ambientale integrativa per i due 
diversi ambiti definiti in premessa. 
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2 DESCRIZIONE GENERALE DEL CONTESTO DI INDAGINE 

Il tracciato in progetto si sviluppa tra la stazione Hirpinia (in comune di Ariano Irpino), alla pk 0+000, e la fermata di 

Apice, alla pk 18+713. Il tracciato è prevalentemente in sotterraneo, infatti la somma delle lunghezze delle gallerie 

in progetto (gallerie Grottaminarda, Melito e Rocchetta) porta ad un totale di circa 12970 m di tracciato in 

sotterraneo comprensivo degli imbocchi delle gallerie artificiali. 

Tratta di linea da pk (m) a pk (m) L (m) 
    

Tratta all’aperto Isca Girasole 0+275 2+705 2430 

Galleria Grottaminarda (GA + GN) 2+705 4+695 1990 

Tratta all’aperto valle Ufita 4+695 5+090 395 

Galleria Melito (GA + GN) 5+090 9+550 4460 

Tratta all’aperto Castel del Fiego 9+550 10+090 540 

Galleria Rocchetta (GA + GN) 10+090 16+610 6520 

Tratta all’aperto Iscalonga 16+610 18+713 2103 

Tabella 1– Prospetto riassuntivo suddivisione del tracciato in progetto 

 

La galleria Grottaminarda presenta coperture prevalentemente basse (inferiori a 30 m) con la massima copertura 

pari a 65 m in corrispondenza della pk 3+350. La galleria Melito riporta ricoprimenti medi di poco superiori (60m ÷ 

110 m) con la massima copertura prevista alla pk 7+700 e 8+700 circa. La galleria Rocchetta, al contrario, ha 

coperture estremamente variabili: si attestano su valori generalmente superiori ai 100 metri, con la massima 

copertura pari a circa 390 metri alla pk 12+650 circa, in località Monte Rocchetta. 

Per maggiori dettagli circa il contesto geologico e geomorfologico e la campagna di indagini integrativa si rimanda 

alla relazione tecnica: Piano indagini geognostiche integrative e monitoraggio geotecnico ante-operam - ambito 

generale (linea A) – Relazione tecnico illustrativa (doc. IF2801EZZRHGE0000001). 
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3 CAMPAGNA INDAGINI AMBIENTALI INTEGRATIVE – COMPONENTE 
ACQUE SOTTERRANEE 

3.1 OBIETTIVI DI INDAGINE 

La campagna di indagine ambientale integrativa per le opere in sotterraneo è stata predisposta per accertare le 
caratteristiche specifiche dei valori di fondo naturale relativi alle acque sotterranee interessate dallo scavo delle 
gallerie di linea e/o delle finestre di accesso. 

La prescrizione n. 5 del MATTM richiede, infatti, di approfondire le indagini ambientali sulle acque sotterranee, 
effettuandole in conformità a quanto previsto dall’Allegato 2 del D.P.R. 120/2017, verificando che non si verifichino 
superamenti delle CSC di cui alla Tabella 2, Allegato 5 alla Parte IV, Titolo V del D.Lgs. 152/2006. 

3.2 STRUMENTAZIONE PIEZOMETRICA IN FORO 

Al fine di prelevare campioni di acqua da sottoporre ad analisi di laboratorio, nell’ambito della campagna 
geognostica di PE, è prevista l’installazione di piezometri a tubo aperto di dimensione pari a 4” per l’effettuazione di 
prelievi di acqua e consentire lo svolgimento di indagini ambientali. 

Lungo tali verticali sono state previsti n°9 prelievi e analisi distribuiti nel seguente modo tra le tre gallerie oggetto 
dell’incarico: 

• galleria Grottaminarda: n° 3; 

• galleria Melito: n° 4; 

• galleria Rocchetta: n° 2. 

In fase di installazione dovrà essere posta particolare attenzione all’allestimento dei filtri e dei tratti isolanti, in 
osservanza alla procedura operativa descritta nel CSA RFI, allo scopo di garantire un corretto funzionamento dei 
due strumenti. Di seguito la tabella riassuntiva dei piezometri installati per il controllo delle acque sotterranee. 

 

Galleria Sondaggio 

Lunghezza 
sondaggio 

PIEZOMETRI PER INDAGINI AMBIENTALI 

Tipologia piezometro da 
installare 

Piezometro a 
scopi 

ambientali 

Tratto 
cieco  

Tratto 
Finestrato  

 
 [m] 

[m da pc] [m da pc] 

Ambito Flysch Rosso 

Grottaminarda 
SN_GR_05 40 Piezometro a tubo aperto a 4" SI 0 - 5m 5-35m 

SN_GR_07 65 Piezometro a tubo aperto a 4" SI 0 -40m 40 -60 m 

Melito SN_Me_04 75 Piezometro a tubo aperto a 4" SI 0 - 55m 55 - 75 m 

Ambito Generale (Linea) - Tratte in sotterraneo 

Grottaminarda SGR1 30 Piezometro a tubo aperto a 4" SI 0 - 5m 5- 20m  

Melito 

SME1 30 Piezometro a tubo aperto a 4" SI 0 - 5m 5 - 25m 

SME3 30 Piezometro a tubo aperto a 4" SI 0 - 20m 20 - 30m 

SME7 40 Piezometro a tubo aperto a 4" SI 0 -25m 25 - 40 m 

Rocchetta 
SROC2 30 Piezometro a tubo aperto a 4" SI 0 -20 m 20 - 30m 

SROC9 30 Piezometro a tubo aperto a 4" SI 0 - 5m 5 - 25m 

Tabella 2- Tabella piezometri per controllo acque sotterranee lungo linea 
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La profondità dei piezometri lungo le gallerie Grottaminarda e Melito è tale da arrivare ad interessare l’acquifero 
alla profondità di scavo delle gallerie di linea. Più nel dettaglio, per la galleria Grottaminarda il piezometro SGR1 
interessa l’acquifero nell’ambito dell’imbocco lato Bari, mentre i piezometri SN_GR_05 e 07 interessano l’acquifero 
nell’ambito del Flysch Rosso, sempre alla quota della galleria di linea. Per la galleria Melito, il piezometro 
SN_Me_4 interessa l’acquifero profondo alla quota della galleria di linea, mentre i piezometri SME1, SME3, SME7 
consentono di indagare l’acquifero alla quota di scavo delle finestre di accesso (rispettivamente Finestre F2, F3 e 
F4). 

Per la galleria Rocchetta, la profondità di scavo e la morfologia dei luoghi è tale da non consentire l’installazione di 
piezometri che possano indagare l’acquifero alle profondità di scavo più elevate raggiunte dalla galleria stessa: si 
evidenzia, però, che tutta la galleria è scavata per il suo intero sviluppo nelle formazioni BNA2 e BNA3. 

 I piezometri per il campionamento delle acque di falda (SROC2 e SOCR9) sono stati quindi ubicati nelle zone di 
imbocco della galleria, come mostrato nelle planimetrie di riferimento, ed interessano l’acquifero all’interno della 
formazione BNA2 (SROC2) e BNA3 (SROC9).  

Il piezometro SRCO2 è l’unico che non arriva ad interessare direttamente il cavo della galleria, ma si ritiene 
sufficientemente prossimo ad essa e comunque posto all’interno dell’acquifero e della formazione che saranno 
interessate dallo scavo, come visibile nelle immagini sotto riportate. 

Anche in questo caso per i dettagli relativi agli acquiferi a alle formazioni geologiche da essi interessate si rimanda 
al documento IF2801EZZRHGE0000001 e relativi allegati. 

Nelle seguenti immagini, tratte dai documenti sopra citati - ed in particolare dai profili lungo linea delle indagini 
geognostiche - sono evidenziate le posizioni dei piezometri rispetto alle gallerie di linea, in modo da dare evidenza 
che i prelievi di acqua saranno eseguiti all’interno dell’acquifero in corrispondenza delle porzioni di materiale che 
saranno oggetto di scavo. 

 

 

 

Figura 1 – Galleria Grottaminarda: Posizione Piezometro SGR1 rispetto alla galleria 

 

 

 

 

Punto prelievo 
acqua SGR1 
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Figura 2 – Galleria Grottaminarda: Posizione Piezometri SN_GR_05 e SN_GR_07 rispetto alla galleria 

  

 

 

 

Figura 3 – Galleria Melito: Posizione Piezometro SN_Me_04 rispetto alla galleria 

 

 

 

  

Punto prelievo 
acqua SN-GR-05 

Punto prelievo 
acqua SN-GR-07 

Punto prelievo 
acqua SN-Me-04 
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Figura 4 – Galleria Melito: Posizione Piezometri SME1-SM3-SME37 rispetto alle finestre intermedie di accesso 

 

 

 

Figura 5 – Galleria Rocchetta: Posizione Piezometri SROC 2 e SROC9   

 

SME7 

SME1 

SME3 

Punto prelievo acqua 
SME1 – Quota scavo 
finestra F2 

Punto prelievo acqua 
SME 3 – Quota scavo 
finestra F3 

Punto prelievo acqua 
SME 7 – Quota 
scavo finestra F4 

Punto prelievo acqua 
SROC9 

SROC9 

SROC2 

Punto 
prelievo 
acqua 
SROC2 
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3.3 PROVE DI LABORATORIO 

Il piano delle prove di laboratorio si articola in una serie di analisi delle acque, nel seguente modo. 

Prove di laboratorio su campioni di acqua: 

• PARAMETRI CHIMICI  

✓ Temperatura ambiente    °C 
✓ Temperatura °C     °C 
✓ Livello Piezometrico    m 
✓ PH      unità 
✓ Ossigeno disciolto     mg/l 
✓ Conducibilità     pS/cm 
✓ Potenziale Redox     mV 
✓ Azoto ammoniacale    mg/l 
✓ Azoto nitroso     mg/l 

• METALLI  

✓ Arsenico      µg/l 
✓ Cadmio      µg/l 
✓ Cromo      µg/l 
✓ Cromo esavalente (VI)    µg/l 
✓ Mercuno      µg/l 
✓ Nichel      µg/l 
✓ Piombo      µg/l 
✓ Rame      µg/l 
✓ Zinco      µg/l 
✓ Idrocarburi totali     [n-esano] pg/l 

• IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI  

✓ Benzo(a)antracene     mg/l 
✓ Benzo(a)pirene     mg/l 
✓ Benzo(b)fluorantene    mg/l 
✓ Benzo(k)fluorantene    mg/l 
✓ Benzo(q.h,Operitene    mg/l 
✓ Crisene      mg/l 
✓ Dibenzo(a,e)pirene     mg/l 
✓ Dibenzoia.ltoirene     mg/l 
✓ Dibenzo(a,i)pirene     mg/l 
✓ Dibenzo(a,h)antracene    mg/l 
✓ Dibenzo(a,h)pirene     mg/l 
✓ Indenofl ,2,3-c,d)pirene    mg/l 
✓ Pirene      mg/l 
✓ Sommatoria idrocarburi policiclici aromatici  mg/l 

• FITOFARMACI  

✓ Alaclor      µg/l 
✓ Aldrin      µg/l 
✓ Atrazina      µg/l 
✓ alfa-esacloroesano     µg/l 
✓ beta-esacloroesano    µg/l 
✓ gamma-esacloroesano    µg/l 
✓ Clordano      µg/l 
✓ DDD, DDT, DDE     µg/l 
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✓ Dieldrin      µg/l 
✓ Endrin      µg/l 
✓ Eptacloro      µg/l 
✓ Eptacloro epossido     µg/l 
✓ Sommatoria fitofarmaci    µg/l 

• COMPOSTI ORGANICI AROMATICI   µg/l 

✓ Benzene μg/l     µg/l 
✓ Etilbenzene μg/l     µg/l 
✓ Stirene μg/l     µg/l 
✓ Toluene μg/l     µg/l 
✓ Xileni μg/l      µg/l 

• COMPOSTI ALIFATICI CLORURATI CANCEROGENI  

✓ Clorometano     µg/l 
✓ Triclorometano     µg/l 
✓ Cloruro di Vinile     µg/l 
✓ 1,2-Dicloroetano     µg/l 
✓ 1,1-Dicloroetilene     µg/l 
✓ Tricloroetilene     µg/l 
✓ Tetracloroetilene     µg/l 
✓ Esaclorobutadiene     µg/l 
✓ Sommatoria organoalogenati   µg/l 

• COMPOSTI ALIFATICI CLORURATI NON CANCEROGENI  

✓ 1,1-Dicloroetano     µg/l 
✓ 1,2-Dicloroetilene     µg/l 
✓ 1,2-Dicloropropano     µg/l 
✓ 1,1,2-Tricloroetano     µg/l 
✓ 1,2,3-Tricloropropano    µg/l 
✓ 1,1,2,2-Tetracloroetano    µg/l 

• COMPOSTI ALIFATICI ALOGENATI CANCEROGENI  µg/l 

✓ Tribromometano (Bromoformio)   µg/l 
✓ 1,2-Dibromoetano     µg/l 
✓ Dibromoclorometano    µg/l 
✓ Bromodiclorometano    µg/l 

4 CAMPAGNA DI INDAGINI INTEGRATIVE – COMPONENTE SUOLO 

4.1 OBIETTIVI DI INDAGINE 

Le aree di deposito intermedio (DT) e stoccaggio provvisorio (AS) sono oggetto della presente indagine integrativa 
in quanto durante la fase di progetto definitivo sul terreno superficiale è stato verificato un set analitico ridotto 
(Fitofarmaci, Amianto, PCB, Diossine e Furani), (cfr. documento IF0G01D69RGTA0000001B) ed è stato prescritto 
di integrare tale indagine nella successiva fase di progettazione esecutiva.  

4.2 CRITERI DI INDAGINE E UBICAZIONE DEI PRELIEVI 

Di conseguenza, durante la presente fase di progetto esecutivo (come indicato al punto E4 della Istruttoria alla 
Relazione di Sistema doc. IF28-RV-0000000013) è stata svolta una campagna di indagini sul top soil al fine di 
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integrare l’intero set previsto dal D.P.R. 120/217, presso i siti AS/DT. All’interno delle suddette aree AS/DT sono 
stati definiti i punti di monitoraggio della campagna di indagine integrativa che sono stati ubicati in prossimità degli 
stessi punti di monitoraggio previsti nel progetto Definitivo ed indicati in Tabella 9 del sopracitato documento 
IF0G01D69RGTA0000001B.L’ubicazione planimetrica rappresentata negli elaborati di cui al successivo § 5 è 
quindi conforme a quella riportata nell’Allegato 3 del PUT del progetto definitivo. In termini di numerosità dei punti 
di indagine e dei campioni compositi da analizzare si è fatto riferimento alla stessa Tabella 9 che è stata rivista solo 
per le aree che, sulla base del piano di cantierizzazione di progetto esecutivo, sono state eliminate o potenziate a 
seguito dell’introduzione dello scavo meccanizzato per le gallerie Grottaminarda e Melito.  

L’inserimento dello scavo meccanizzato per le gallerie Melito e Grottaminarda ha comportato infatti una revisione 
ed una redistribuzione delle aree di cantiere, per le ragioni meglio illustrate nella Relazione di Sistema: si rimanda 
in particolare agli elaborati grafici di cui al § 5 per l’identificazione di tutte le aree oggetto di indagine e per la 
relativa ubicazione campioni.  

La tabella che segue riporta tutte le aree AS/DT ed i campionamenti previsti. 

NOME AREA FUNZIONE 
DENOMINAZIONE 

CAMPIONI 
N° CAMPIONI 

TOPSOIL 

AS01 Area di stoccaggio AS01-C1 1 

AS02 Area di stoccaggio AS02-C1 1 

AS03 Area di stoccaggio AS03-C1 1 

AS04 Area di stoccaggio AS04-C1 1 

AS06 Area di stoccaggio AS06-C1 1 

AS05 Area di stoccaggio AS05-C1 1 

AS07 Area di stoccaggio AS07-C1 1 

AS07Bis Area di stoccaggio AS07Bis-C1 1 

AS08 Area di stoccaggio AS08-C1 1 

AS09 Area di stoccaggio AS09-C1 1 

AS10 Area di stoccaggio AS10-C1 1 

AS11 Area di stoccaggio AS11-C1 1 

AS12 Area di stoccaggio AS12-C1; -C2 2 

AS13 Area di stoccaggio AS13-C1 1 

DT1 Deposito temporaneo DT1-C1 1 

DT2 Deposito temporaneo DT2-C1 1 

DT3 Deposito temporaneo DT3 -C1 1 

DT4 Deposito temporaneo DT4-C1 1 

DT5 Deposito temporaneo DT5-C1 1 

DT6 Deposito temporaneo DT6-C1 1 

DT7 Deposito temporaneo DT7-C1 1 

DT8 Deposito temporaneo DT8-C1; -C2 2 

DT9 Deposito temporaneo DT9-C1; -C2; -C3 3 

GN01 
Cantiere Galleria/Deposito 

temporaneo 
GN01-C1 ÷ GN01-C4 4 

  Totale 31 

Tabella 3- Tabella prelievo campioni aree di cantiere (AS/DT) per analisi ambientali 

Più nel dettaglio, in linea con il piano di cantierizzazione e in particolare con le esigenze operative legate allo scavo 
dei materiali, sono state riviste alcune aree di stoccaggio all’interno del sedime dell’area di cantiere già prevista nel 
Progetto Definitivo al fine di avere una distribuzione più razionalizzata e funzionale delle aree di stoccaggio. Ad 
ogni modo, ove non presenti analisi di top soil, sono stati previsti campionamenti addizionali del terreno superficiale 
per le profondità 0-50 cm. tramite pozzetti per il campionamento. 

La seguente tabella fornisce la lista dei campioni con riferimento alla denominazione delle aree introdotta nel PE 
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Tabella 4- Tabella prelievo campioni con riferimento alla denominazione delle aree di cantiere introdotta nel PE 

Il progetto di cantierizzazione in sede di esecuzione ha apportato alcune modifiche alle aree AS/DT coerentemente 
con le scelte operative attuate dal Consorzio ed i metodi di scavo delle gallerie proposti.  

Oltre ad interessare le aree già indicate nel PD, le analisi integrative di PE hanno riguardato anche le seguenti aree 
di stoccaggio aggiuntive, che saranno attivabili in caso di mancata ricezione da parte dei siti di deposito finale. 
Dette aree sono le seguenti: 

- AS.01.CB01.1: in sede di PE l’estensione del campo base CB01 è stata notevolmente ottimizzata rispetto 
a quanto previsto nel PD (12.000 m2 totali rispetto ai circa 30.000 m2 del PD). Le aree non occupate dal 
campo base saranno destinate ad area di stoccaggio dei materiali/deposito temporaneo, da attivare 
nell’eventualità che i siti di deposito finali previsti dal PD non siano ricettivi per un periodo di tempo indicato 
dal PD.  

- AS.01.RI02.1: sempre al fine di garantire un adeguato polmone temporale, le aree indicate come AT nel 
PD sono trasformate in area AS nel presente PE, lasciandone invariata l’ubicazione. 

- AS.02.VI01.1: analogamente all’area precedente, si effettua una trasformazione da AT in AS, lasciando 
invariata l’ubicazione prevista nel PD. 

- AS.07.VI04.1: anche in questo caso si effettua una trasformazione dell’area già inclusa nel PD da AT in AS 
occupando l’area della SSE di Apice che è stata spostata in altra sede, nell’ambito degli affinamenti 
progettuali di PE. 

- AS.CA.01: in caso di prolungata mancata ricezione dei materiali di scavo da parte dei siti di deposito finali, 
l’area del cantiere armamento potrà essere utilizzata come area di stoccaggio/deposito temporaneo, 
pertanto viene indentificata anch’essa come area di stoccaggio nel presente PE, lasciandone invariata 
l’ubicazione. 

Infine, nell’area della SSE di Hirpinia - all’interno della aree di cantiere già previste nel PD - è stato riposizionato il 
Deposito Temporaneo DT.01.a, originariamente posto a fianco dell’imbocco della galleria Grottaminarda lato Bari. 
Tale traslazione è stata operata per disporre di un’area pianeggiante, facilmente accessibile, in grado di ospitare 
tutto il volume di scavo previsto dal PD, senza limitazioni dovute alla presenza di pendii o strade di accesso con 
pendenza rilevante. 

Per tutte le suddette aree è stata condotta una indagine ambientale integrativa, sui seguenti campioni, adottano il 
set analitico completo, descritto nel successivo paragrafo. 
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Tabella 5- Tabella prelievo campioni aree di cantiere aggiuntive (AS/DT) per analisi ambientali 

4.3 PROVE DI LABORATORIO 

4.3.1 Set analitico ridotto per analisi Top Soil 

Il set degli analiti previsto è conforme a quanto indicato nel D.P.R. 120/2017 ad eccezione delle analisi per i 
parametri già controllati in fase di progettazione definitiva nelle aree AS/DT (Fitofarmaci, Amianto, PCB, Diossine e 
Furani). Il riferimento è in particolare all’Allegato 4, dove si richiama il fatto che “Il set di parametri analitici da 
ricercare è definito in base alle possibili sostanze ricollegabili alle attività antropiche svolte sul sito o nelle sue 
vicinanze, ai parametri caratteristici di eventuali pregresse contaminazioni, di potenziali anomalie del fondo 
naturale, di inquinamento diffuso, nonché di possibili apporti antropici legati all'esecuzione dell'opera”. 

Preso atto di tali indicazioni, richiamate anche nella Delibera Ispra n. 54/2019, si è stilata la seguente lista di 
parametri ritenuta rappresentativa per la caratterizzazione ambientale di DT e AS. 

• COMPOSTI INORGANICI 

✓ Arsenico 
✓ Cadmio 
✓ Cobalto 
✓ Cromo totale 
✓ Cromo (VI) 
✓ Mercurio 
✓ Nichel 
✓ Piombo 
✓ Rame 
✓ Zinco 

• ALTRI ANALITI 

✓ Idrocarburi C>12 

• COMPOSTI AROMATICI 

✓ Benzene 
✓ Etilbenzene 
✓ Stirene 
✓ Toluene 
✓ Xilene 
✓ Sommatoria organici aromatici BTEXS 

• COMPOSTI POLICICLICI AROMATICI 
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✓ Benzo (a) antracene 
✓ Benzo (a) pirene 
✓ Benzo (b) fluorantene 
✓ Benzo (k)fiuorantene 
✓ Benzo (g,h,i) perilene 
✓ Crisene 
✓ Dibenzo (a,e) pirene 
✓ Dibenzo (a,l) pirene 
✓ Dibenzo (a,i) pirene 
✓ Dibenzo (a,h) pirene 
✓ Dibenzo (a,h) antracene 
✓ Indenopirene 
✓ Pirene 
✓ Sommatoria IPA  

4.3.2 Set analitico completo per analisi Top Soil 

Per tutte le aree di stoccaggio e deposito temporaneo aggiunte dal progetto esecutivo il set degli analiti previsto è 
conforme a quanto indicato nel D.P.R. 120/2017, si è, dunque, utilizzata la seguente lista di parametri ritenuta 
rappresentativa per la caratterizzazione ambientale di DT e AS. 

COMPOSTI INORGANICI 

✓ Arsenico 
✓ Cadmio 
✓ Cobalto 
✓ Cromo totale 
✓ Cromo (VI) 
✓ Mercurio 
✓ Nichel 
✓ Piombo 
✓ Rame 
✓ Zinco 

COMPOSTI ORGANICI AROMATICI (BTEX) 

✓ Benzene 
✓ Etilbenzene 
✓ Stirene 
✓ Toluene 
✓ Xilene 
✓ Sommatoria organici aromatici BTEXS 

COMPOSTI POLICICLICI AROMATICI (IPA) 

✓ Benzo (a) antracene 
✓ Benzo (a) pirene 
✓ Benzo (b) fluorantene 
✓ Benzo (k)fiuorantene 
✓ Benzo (g,h,i) perilene 
✓ Crisene 
✓ Dibenzo (a,e) pirene 
✓ Dibenzo (a,l) pirene 
✓ Dibenzo (a,i) pirene 
✓ Dibenzo (a,h) pirene 
✓ Dibenzo (a,h) antracene 
✓ Indenopirene 
✓ Pirene 
✓ Sommatoria IPA  
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ALTRI ANALITI 

✓ Idrocarburi C>12 
✓ Amianto SEM (ricerca quantitativa) 
✓ Amianto SEM (ricerca qualitativa) 
✓ PCB 
✓ Sommatoria (PCDD)/(PCDF) WHO-TEQ 

FITOFARMACI/INSETTICIDI/PESTICIDI 

✓ Alaclor 
✓ Aldrin 
✓ Atrazina 
✓ Alfa-esaclorocicloesano 
✓ Beta-esaclorocicloesano 
✓ Gamma-esaclorocicloesano (Lindano) 
✓ Clordano 
✓ DDD, DDT, DDE 
✓ Dieldrin 
✓ Endrin 

4.4 MODALITA’ DI PRELIEVO E CONSERVAZIONE DEI CAMPIONI 

La campagna di campionamento sarà realizzata mediante pozzetti esplorativi eseguiti utilizzando attrezzi manuali 
con prelievo di campioni di top soil rappresentativi dei primi 20-30 cm di terreno. 

Tutti i campioni da sottoporre a caratterizzazione ambientale saranno vagliati in campo mediante un setaccio a 
maglie in metallo di diametro pari a 2 cm, per eliminare il materiale più grossolano in campo. 

I campioni prelevati saranno posti in contenitori di vetro a chiusura ermetica, contraddistinti da opportuna etichetta 
indelebile riportante la localizzazione del sito, il numero del sondaggio, la profondità e la data del prelievo, e 
saranno conservati alla temperatura di 4 °C in mini frigoriferi portatili fino all’inizio delle analisi, accompagnati dalla 
scheda di campionamento (catena di custodia). 

Su tutti i campioni di terreno sottoposti ad analisi di caratterizzazione ambientale saranno ricercati i parametri nel 
successivo paragrafo. Per quanto non espressamente sopra definito si rimanda al Capitolato Generale Tecnico di 
Appalto delle Opere Civili (cfr. § 6). 

5 UBICAZIONE INDAGINI 

L’ubicazione delle indagini ambientali integrative (sondaggi e piezometri e campioni di top soil) è riportata nei 
documenti “Planimetria punti di indagine ambientale integrativi per il progetto esecutivo”: 

• IF28.0.1.E.ZZ.P6.TA.00.0.X.001 

• IF28.0.1.E.ZZ.P6.TA.00.0.X.002 

• IF28.0.1.E.ZZ.P6.TA.00.0.X.003 

• IF28.0.1.E.ZZ.P6.TA.00.0.X.004 

• IF28.0.1.E.ZZ.P6.TA.00.0.X.005 

• IF28.0.1.E.ZZ.P6.TA.00.0.X.006 

• IF28.0.1.E.ZZ.P6.TA.00.0.X.007 

• IF28.0.1.E.ZZ.P6.TA.00.0.X.008 

• IF28.0.1.E.ZZ.P6.TA.00.0.X.009 

• IF28.0.1.E.ZZ.P6.TA.00.0.X.010 

Si specifica che, per quanto riguarda i piezometri l’ubicazione riportata in detti elaborati sia da considerare 
rappresentativa. Dovranno essere verificate le singole posizioni in termini di effettiva accessibilità. 
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Per l’esatta posizione dei piezometri si rimanda ai documenti di progetto predisposti per l’Indagine geognostiche 
integrativa, Profili e Planimetria e ubicazioni indagini, e alla relazione tecnica: Piano indagini geognostiche 
integrative e monitoraggio geotecnico ante-operam - ambito generale (linea A) – Relazione tecnico illustrativa 
(IF2801EZZRHGE0000001A). 

6 CAPITOLATO E SPECIFICHE TECNICHE DI RIFERIMENTO 

Per l’esecuzione delle indagini si farà riferimento al Capitolato Generale Tecnico di Appalto delle Opere Civili – 
Parte II – Sezione 3 - Rilievi Geologici ed Indagini Geognostiche, emesso da RFI (2016) - § 3.7.1.9 Sondaggi per 
indagini ambientali. 
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