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1 REALIZZAZIONE DELLA CARTOGRAFIA NUMERICA 

Per la realizzazione della cartografia scala 1:1.000 del lotto Apice – Hirpinia è stata eseguita una ripresa aerea 
digitale, è stata elaborata una triangolazione aerea e sono stati acquisiti dei punti fotografici di controllo attraverso 
l’utilizzo di ricevitori geodetici GPS a doppia frequenza. 

1.1 ESECUZIONE DELLA RIPRESA AEROFOTOGRAMMETRICA 

La ripresa aerea è stata eseguita nel mese di ottobre 2019. Per poter coprire l’area oggetto della cartografia sono 
state acquisite n° 6 strisciate per un totale di 371 fotogrammi. Il volo è stato eseguito con camera VEXCEL 
ULTRACAM EAGLE ad una risoluzione di 8 cm/pixel e con una sovrapposizione fra i fotogrammi dell’ 80%. La 
quota media di volo è stata di 1500 metri e ogni fotogramma ricopre una porzione di superficie pari a 1500 metri 
per 1000 metri. 

1.1.1 GRAFICO DELLE STRISCIATE 
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1.1.2 CERTIFICATO CAMERA DA PRESA 
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1.1.3 CENTRI DI PRESA DELLA TRIANGOLAZIONE AEREA 

La triangolazione aerea è stata realizzata il giorno 2 dicembre 2019 utilizzando il software di INPHO “MATCH-AT” 
versione 4.0.6. Nella triangolazione sono stati elaborati i centri di presa nativi dalla ripresa aerea insieme ai punti 
fotografici di appoggio rilevati direttamente sul campo. I punti fotografici di appoggio rilevati sono stati correlati 
stereoscopicamente su tutti i modelli digitali in cui ricadevano. L’elaborazione ha evidenziato scarti inferiori ai 5 cm 
sia in planimetria che in quota; tale risultato è conforme alle tolleranza previste per la redazione di una cartografia a 
scala 1:1.000.   

La triangolazione aerea ha prodotto i centri di presa utili all’orientamento assoluto dei modelli stereoscopici: 
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1.2 RESTITUZIONE AEROFOTOGRAMMETRICA ED ELABORATI FINALI 

Completata la fase di triagolazione aerea i restitutisti hanno proceduto alla restituzione dei modelli digitali che sono 
le coppie di immagini sovrapposte da cui è possibilire ricavare la visione stereoscopica. Il software utilizzato per la 
restituzione dei fotogrammi è stato StereoCAD 2.2.1 di Menci Software. 

I modelli stereoscopici sono stati restituiti in coordinate UTM FUSO 33  mentre per la consegna degli elaborati si è 
proceduto alle conversioni nei sistemi Gauss – Boaga e Rettilineo fornito dalla Committenza. 

Le cartografia numerica è stata prodotta alla scala 1:1.000, rispettando le specifiche e le tollerenza previste, ed è 
stata suddivisa in 43 tavole.  

 

 

1.2.1 QUADRO D’UNIONE DELLE TAVOLE DELLA CARTOGRAFIA NUMERICA 
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2 PUNTI FOTOGRAFICI DI APPOGGIO 

Sono stati acquisiti direttamente sul campo n° 89 punti fotografici di appoggio essenziali per la realizzazione della 
triangolazione. I punti sono stati acquisiti mediante l’utilizzo di GPS geodetici a doppia frequenza di ultima 
generazione modello Leica GS18. Osservando ciascun fotogramma del volo sono stati scelti quei particolari che 
fossero di sicura collimazione stereoscopica, ben visibili su tutti i fotogrammi su cui ricadevano e liberi da 
qualunque ostacolo presente (ombre, vetture ecc..). Il ricevitore in assetto RTK UMTS ha permesso l’acquisizione 
dei punti con scarti inferiori ai 3 cm in planimetria e in quota. 

Il ricevitore utilizzato rispetta le seguenti tolleranze in modalità RTK: 8 mm + 1.0 ppm (orizzontale) e 15 mm + 1.0 
ppm (verticale). 

Le conversioni per la trasformazione delle quote da ellissoidiche a ortometriche sono state effettuate utilizzando il 
software Verto 2K dell’ I.G.M. mediante l’utilizzo dei grigliati 418 e 431 GK2. 

 

2.1 GRAFICO DEI PUNTI FOTOGRAFICI DI APPOGGIO 
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3 GENERAZIONE DELLE ORTOFOTO 

Le ortofoto, come da richiesta della Committenza, sono state generate su un’area con estensione maggiore 
rispetto a quella interessata dalla restituzione cartografica. Per tale motivo le ortofoto sono state generate in modo 
automatico grazie all’ausilio dei seguenti software: Erdas Imagine 2014 di Intergraph, ArcMap 10.2 di ESRI e 
Photoscan 1.2.5 di Agisoft. 

 

Le fasi per la generazione delle ortofoto sono state le seguenti: 

Generazione in modalità automatica del modello digitale del terreno (DTM) con maglia 1 metro per 1 metro. 

Ortorettifica delle 371 immagini del volo sul modello digitale del terreno creato. 

Realizzazione del fotomosaico ovvero l’unione delle immagini ortorettificate secondo delle seamlines generate 
anche esse in modo automatico e con correzione cromatica degli attacchi fra le foto. 

Le immagini così generate sono state tagliate secondo un quadro d’unione da noi creato composto da 65 tavole.   

 

 

3.1 QUADRO D’UNIONE DELLE TAVOLE DELLE ORTOFOTO 
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4 GENERAZIONE RILIEVO 3D PER BIM 

Partendo dalla cartografia eseguita è stato elaborato un modello digitale del terreno (DTM) attraverso il software 
Global Mapper. Il DTM prodotto è costituito da una maglia di triangoli generati sugli oggetti al suolo (quali punti, 
linee e breaklines) che costituiscono la cartografia numerica precedentemente prodotta. 

Generata la maglia di triangoli si è proceduto alla sua conversione in 3D Face utilizzando la procedura automatica 
del software CADPower, applicativo di Autocad. 

Sul modello del terreno in 3D face si è proceduto all’inserimento della volumetria di tutti gli edificati. 

La volumetria dei fabbricati è stata creata generando il solido dall’estrusione del piede del fabbricato attraverso il 
software Autocad Map 3D 2016.  
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