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1 INTRODUZIONE

Nell’ambito degli interventi lungo la direttrice ferroviaria Messina-Catania-Palermo relativi alla nuova tratta Enna-
Dittaino sara previsto il rifacimento o 1’adeguamento di alcune viabilita, in particolare, nella presente relazione si
riportano i calcoli illuminotecnici sviluppati per:

e NVO03 — Deviazione provvisoria alla SS192;
Con riferimento ai valori di illuminamento e di uniformita prescritti dalla Norma UNI ¢ stata effettuata la

modellazione delle aree di riferimento, per le quali ¢ stato poi effettuato il calcolo illuminotecnico di verifica,
simulando le reali condizioni di illuminazione (in termini di tipologia e numero di corpi illuminanti) e le reali

condizioni di esercizio a regime (in termini di pulizia e manutenzione dei corpi illuminanti).
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2 DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

2.1 ELABORATI DI PROGETTO

Gli impianti dovranno essere realizzati secondo quanto riportato nella presente Relazione Tecnica e negli ulteriori
elaborati di Progetto Definitivo sotto riportati, ai quali si fara riferimento esplicito od implicito nel prosieguo del
presente documento:

RS3E50D18PSLE1100001A NVO02 Planimetria con disposizione delle apparecchiature LFM e
particolari costruttivi
RS3E50D18DXLF1100001A NV02 Schema Elettrico Unifilare BT

2.2 RIFERIMENTI NORMATIVI

I principali riferimenti normativi di cui si € tenuto conto nello sviluppo della progettazione sono, in linea indicativa
ma non esaustiva, i seguenti:

Leggi, Decreti e Circolari:
e D. Lgs. 09/04/08 n.81 “Testo Unico sulla sicurezza”
e DM. 37 del 22/01/08 “Sicurezza degli impianti elettrici, regole per la progettazione e realizzazione, ambiti
di competenze professionali”
e [.186 del 1.3.1968 “Realizzazioni e costruzioni a regola d’arte per materiali, apparecchiature, impianti
elettrici”

Normative Tecniche:

e CEI 34-21 “Apparecchi d’illuminazione: prescrizioni generali e prove”

e UNIEN 11248 - [lluminazione stradale - Selezione delle categorie illuminotecniche;

e UNIEN 13201-2 - [lluminazione stradale - Parte 2: Requisiti prestazionali;

e UNI 10819 - Luce e illuminazione - Impianti di illuminazione esterna - Requisiti per la limitazione della
dispersione verso l'alto del flusso luminoso;

e UNI EN 12767 - “Sicurezza passiva di strutture di sostegno per attrezzature stradali — Requisiti,
classificazione e metodi di prova”.

2.3 ALLEGATI

Parte integrante della presente relazione di calcolo sono i seguenti allegati, in cui vengono riportati i risultati
ottenuti dalle simulazioni effettuate:
e Allegato 1 — Calcolo [lluminotecnico Viabilita NV03.
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3 DESCRIZIONE GENERALE

Gli impianti di illuminazione previsti a servizio della nuova viabilita sono stati progettati al fine di assolvere i
requisiti illuminotecnici della Normativa Nazionale UNI 11248 ed. 2016 che va a completare il panorama
sull’illuminazione stradale insieme alla normativa Europea UNI EN 13201-2/3/4 del 2016.

Tutti gli impianti sono stati progettati in conformita alle Norme vigenti, in modo da consentire
I’ ottimizzazione degli stessi e la riduzione dei costi di gestione e manutenzione.

I corpi illuminanti dovranno presentare una conformazione dell'ottica atta a ridurre l'inquinamento luminoso,
ovvero il flusso luminoso emesso verso l'alto, nel rispetto delle prescrizioni della Norma UNI 10819 per gli
impianti di illuminazione esterna. In particolare si € proceduto a dimensionare tali impianti in modo da garantire 1
requisiti prestazionali minimi previsti dalle Norme vigenti citate al capitolo precedente.

Le categorie illuminotecniche dei vari assi stradali vengono definite in base al prospetto 1 della Norma UNI
11248/2016, in funzione del tipo di strada, velocita di progetto, ¢ suddividendo la sede stradale stessa in zone di
studio con condizioni omogenee. La viabilita in oggetto ¢ composta da un unico asse, deviazione provvisoria alla
strada SS192 di tipo C2 Extraurbana.

La categoria di ingresso seleziona per ’analisi dei rischi € quindi:

e M2 - Strade extraurbane secondarie (C2).

alla quale corrispondono i seguenti valori caratteristici principali:

Categoria strada [Nluminam. Minimo mantenuto Uniformita (minima)
s L [cd/m?] Uo
M2 1,50 0,40

Di seguito sara riportata I’analisi dei rischi, che definisce la categoria illuminotecnica di progetto utilizzata nel
calcolo di tipo “stradale”. Attraverso tale calcolo viene definita la configurazione tipologica del sistema
d’illuminazione, in termini di campata massima, altezza dei sostegni, tipologia e posizione dei corpi illuminanti
rispetto al margine della carreggiata tale da rispettare i valori di illuminamento e di uniformita richiesti dalla
Norma UNI EN 13201-2.

Su tale base ¢ stata poi eseguita la modellazione di dettaglio delle aree ed il posizionamento reale degli
apparecchi, considerando opportune riduzioni della campata (in ragione di circa % di quella massima in rettilineo)
in funzione dei raggi di curva, sviluppando cosi il calcolo illuminotecnico di verifica nelle reali condizioni di
illuminazione (in termini di tipologia, quota di posa e numero dei corpi illuminanti) e nelle reali condizioni di
esercizio a regime (in termini di pulizia e manutenzione dei corpi illuminanti).
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4 SELEZIONE DELLE CATEGORIE ILLUMINOTECNICHE

4.1.1 Categoria illuminotecnica di progetto

Al fine di garantire la massima efficacia del contributo degli impianti di illuminazione alla sicurezza degli
utenti della strada, minimizzare i consumi energetici, i costi di istallazione e di gestire I’impatto ambientale si
procede alla scelta della categoria di progetto effettuando un’analisi dei rischi consistente nella valutazione dei
parametri di influenza piu significativi; tale valutazione potra condurre ad una riduzione della categoria
illuminotecnica di ingresso.

I parametri di influenza presi in considerazione per il presente progetto sono stati selezionati tra quelli
illustrati nel prospetto 2 della norma UNI 11248. Nella tabella 1 viene riportata 1’analisi dei rischi effettuata a
partire dalla categoria di ingresso M4.

Tabella 1 - Parametri di influenza costanti nel lungo periodo

PAREMETRO DI VALUTAZIONE DEL VARIAZIONE MASSIMA

INFLUENZA PARAMETRO DI INFLUENZA | CAT. ILLUMINOTECNICA
Complessita del campo visivo Presente 0
Condizioni conflittuali Presenti 0
Segnaletica cospicua Normale 0
Svincoli/intersezione a raso Presente 0
Attraversamenti pedonali Presenti 0
VARIAZIONE TOTALE i 0

INDICE
CATEGORIA ILLUM.

TIPO DI STRADA INGRESSO NUMERO CAT. INGRESSO

C2 M2 2
CATEGORIA ILLUMINOTECNICA DI NUMERO DELLA CATEGORIA DI
PROGETTO PROGETTO
M2 2

Con riferimento alla Tabella 1 si evidenzia che, al presente livello di progettazione, non vi sono sufficienti
riscontri tali da consentire di apportare un’ulteriore riduzione della categoria di progetto e pertanto, in via
cautelativa, si conferma come categoria di progetto quella di ingresso.
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5 RISULTATI DEL CALCOLO

Nelle tabelle che seguono si riporta una sintesi delle configurazioni dell’impianto di illuminazione:

Tabella 2 — Configurazione strada

Categoria Categoria Illumin. . . Interasse [m]
stradale di progetto Corpo illuminante | Palo [m]
Armatura LED
feel e M2 101,7W - 124001m | > 28

La modellazione delle aree ¢ stata eseguita con il programma di calcolo illuminotecnico Relux, i risultati

ottenuti sono riportati in dettaglio nei tabulati allegati alla presente relazione, mentre negli elaborati grafici di
progetto ¢ riportata 1’ubicazione planimetrica dei corpi illuminanti.

Per comodita di lettura nella tabella che segue si riporta una sintesi dei suddetti risultati e dei corrispondenti
requisiti Normativi:

Tabella 3 — Risultati calcolo stradale— Modello tipologico

Categoria Sezione Lumin. | Lumin. | Uniformita | Uniformita | Uniformita Uniformita
Mum. di tipo media media generale generale | longitudinale | longitudinale
progetto | piattaforma | (UNI | (calcolo) | (UNIEN (calcolo) (UNI EN (calcolo)
EN [cd/m2] 13201-2) 13201-2)
13201-
2)
[cd/m2]
Assel M2 5,50 m 1,50 1,75 0,40 0,59 0,70 0,90




Viabilita NV02 Sicilia_Lotto 5

| seguenti valori si basano su calcoli esatti di lampade e punti luce tarati e sulla loro disposizione. Nella realta potranno verificarsi differenze
graduali. Resta escluso qualunque diritto di garanzia per i dati dei punti luce. Il produttore non si assume alcuna responsabilita per danni
anche parziali derivanti all'utente o a terzi.

Questa clausola di esclusione della responsabilita & valida per qualsiasi motivo giuridico e comprende in particolare anche la responsabilita
per il personale ausiliario.
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1 NVO02 - Incrocio

1.1 Descrizione, NV02 - Incrocio

1.1.1 Pianta
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1 NVO02 - Incrocio

1.2 Riepilogo, NV02 - Incrocio

1.2.1 Panoramica risultato, Incrocio

2630 |

15
Illuminamento [Ix]

Generale

Algoritmo di calcolo utilizzato:
Altezza area di valutazione
Altezza (centro fotom.) [m]:
Fattore di manut.

Flusso Totale Lampade
Potenza totale

2650

[m]

2640

2620 4
2610
2600

2590

\ \ \
3710 3730

\
3750

\ \
3770 (m]

20

Potenza totale per superficie (4812.13 m?)

llluminamento
llluminamento medio
llluminamento minimo
llluminamento massimo
Uniformita Uo
Uniformita Ud

Tipo Num. Marca

1 3
—

Sorgenti

Em

Emin

Emax
Emin/Em
Emin/Emax

:63,9 W /7500 Im

50 75

Percentuale indiretta media
0.00 m

7.95m

0.80

42030 Im
322 W
0.07 W/m?

32.6 Ix

15.7 Ix

61 Ix

1:2.08 (0.48)
1:3.89 (0.26)
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1.2 Riepilogo, NV02 - Incrocio

1.2.2 Panoramica risultato, Area di valutazione 1

[m]
2650

2640
2630

2620

E 2610
E 2600

H 2590

[m]

7.5

Illuminamento [Ix]

Generale

Algoritmo di calcolo utilizzato:
Altezza (centro fotom.)
Fattore di manut.

Flusso Totale Lampade
Potenza totale
Potenza totale per superficie (4812.13 m?)

Area di valutazione 1 Superficie utile 1.1
Orizzontale

Em 6.29 Ix

Emin 0.01 Ix

Emin/Em (Uo) 0.00

Emin/Emax (Ud) 0.00

Posizione 0.00 m

Tipo Num. Marca

10 15

Percentuale indiretta media
7.95m
0.80

36500.00 Im
278.0 W
0.06 W/m? (0.92 W/m?/100Ix)
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1.2 Riepilogo, NV02 - Incrocio

1.2.2 Panoramica risultato, Area di valutazione 1

1 2
—
Sorgenti ;63,9 W /7500 Im
3 2
|
Sorgenti :101,7 W/ 12400 Im
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1.2 Riepilogo, NV02 - Incrocio

1.2.3 Sommario Esterni, NV02 - Incrocio

Generale
Algoritmo di calcolo utilizzato:
Fattore di manut.

Superfici di misura

1 Incrocio llluminamento
Em Emin
33 Ix 15.7 Ix
C1 >=30 Ix

Percentuale indiretta media
0.80

Area di calcolo: 24.89m x 31.74m (38 x 49 Punti)
Uo ud

0.48 0.26

>=0.40
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1 NVO02 - Incrocio

1.3 Risultati calcolo, NV02 - Incrocio
1.3.1 Tabella, Incrocio (E)

1 7 . 175
7) T 17T
37,4 Yie2 Ta87
168 1183 T 19.1 T 189
184 T 195 1198 T
[m] T 20 T 205 20.2
7.5 19.9 T 211 T 21 T
216 1218 T 214
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T 233 1235 1228
245 T 24 T 231
248 T 251 T 247 T
T 26 258 T 249
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5.0 4 T275 T 276 T 27
- 274 T 285 1283 T271
089 1293 1292 T
099 T 301 T 294
301 306 311 T
T 31 314 T 314
31 1315 1322 T 309
303 1317 T 318 1324 T
7319 1321 1323 T 317
2.5 - 316 1331 1327 1324 T
T329 1334 1337 1319
321 336 1332 335 T
T 335 T 337 1333 T 325
314 T 341 1336 T 334 T 30.9
327 1339 1 338 1 334
311 17331 1336 ' 34 T324
T 327 1329 T 333 1336 T
004 306 1331 1322 T 8 - T32
. 297 T 314 1326 1316 T 324 299
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w5 a3 Tear S B2 B 20814 e T253 1278 "T299 1298 T208 1258 245, ;226
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393 T415 1389 1353 T319 1268 B a4 Fusn Uo7 “T2ee T312 1307 281 1257 7242 28 5
T2 T 43 T 395 1388 T3LA 7259 341 67 T 292 Ta15 1321 1301 274 T247 1236 196
436 1465 1435 17396 356 T29.9 25.2 -9 fogs T304 T334 1821 1202 T263 241 23 9.
34.6 1286 1 254 T 265 : 315 1285 1255 1236 219
504 1 48_ 1485 1443 1398 3% o7 263 T 27.8 1304 1332 "T337 5 232 T 204
467 T 519 T 48.9 T 443 17395 33 L5 4 “To74 “T293 T 322 1344 1335 7312 28 247 500 T
T512 T 542 T 50 T443 T 38 31ﬁ3 To75 To282 T.31 T 3 T35 T 333 T 305 ' 269 TZitrJ 22 06
472 "TE53 544 T497 1438 36 1208 SIS, o B9 “Tape Tas3 To4s 1328 298 1262 J25,5 T4
518 T 57.9 1554 1498 T 419 33.7 g Toog2 T 309 1341 1358 T 345 T 325 T 291 25.7 £
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T 599 T 54 T 44 T 346 T 294 T2§r3 T39r3314 38 5 a9 T 347 T 341 T30 T 28.7 231 8.
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Parte1
Altezza del piano di riferimento :0.00m
Illuminamento medio Em :32.6 Ix
Illuminamento minimo Emin :156.7 Ix
Illuminamento massimo Emax 161 1Ix K\\]
Uniformita Uo Emin/Em :1:2.08 (0.48)
Uniformita Ud Emin/Emax :1:3.89 (0.26)
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1 NVO02 - Incrocio

1.3 Risultati calcolo, NV02 - Incrocio
1.3.1 Tabella, Incrocio (E)

Parte2
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1 NVO02 - Incrocio

1.3 Risultati calcolo, NV02 - Incrocio
1.3.1 Tabella, Incrocio (E)

. 376 322 295 30 a5 307 262
41240'3 353 7309 1 BB, 9 3T2319 §3’329 3%338 %‘}33_7 T325 1291 T251 T 21
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1 NVO02 - Incrocio

1.3 Risultati calcolo, NV02 - Incrocio
1.3.1 Tabella, Incrocio (E)

Parte4
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