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MONITORAGGIO PIEZOMETRICO

COMPLESSI DEI TERRENI DI COPERTURA
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Porosita
Fessurazione

Carsismo

Campagna geognostica "2018-2019"

Impermeabile| Molto basso Basso Medio Alto

Complesso detritico-colluviale

Argille limose e argille sabbiose a struttura caotica o
indistinta, con abbondanti resti vegetali e frequenti
ghiaie e ciottoli poligenici, da angolosi a
sub-arrotondati; spesso si rinvengono passaggi di
limi argilloso-sabbiosi a struttura caotica o
indistinta, con abbondanti resti vegetali e frequenti
ghiaie e ciottoli poligenici, da angolosi a
sub-arrotondati.

Costituiscono acquiferi porosi di scarsa trasmissivita
a causa del ridotto spessore dei depositi, piuttosto
eterogenei ed anisotropi; sono privi di corpi idrici
sotterranei di importanza significativa, a meno di
piccole falde a carattere stagionale. La permeabilita,
esclusivamente per porosita, & variabile da molto
bassa a bassa.
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Complesso ghiaioso-sabbioso bal
Ghiaie poligeniche ed eterometriche, da bb1
sub-angolose ad arrotondate, in matrice sabbiosa, b
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sabbioso-limosa e argilloso-limosa da scarsa ad
abbondante; talora sono presenti ciottoli e blocchi di
arenaria da angolosi a sub-angolosi e lenti di sabbie
ghiaiose; a luoghi si rinvengono passaggi di sabbie,
sabbie limose e limi sabbiosi a struttura indistinta o
laminata, con locali ghiaie poligeniche da angolose
ad arrotondate e rari blocchi angolosi.
Costituiscono acquiferi porosi di buona trasmissivita,
piuttosto eterogenei ed anisotropi; sono sede di
falde idriche di discreta rilevanza, localmente
autonome ma globalmente a deflusso unitario, che
possono avere interscambi con i corpi idrici
superficiali /o con quelli sotterranei delle strutture
idrogeologiche limitrofe. La permeabilita,
esclusivamente per porosita, € variabile da bassa a
media.

CGS

Complesso sabbioso-limoso bb2
Sabbie, sabbie limose e limi sabbiosi a bn2
stratificazione indistinta o incrociata, con locali
ghiaie e ciottoli poligenici, da angolosi ad
arrotondati; a luoghi si rinvengono passaggi di
argille, limi argillosi, limi sabbioso-argillosi e sabbie
argilloso limose a struttura indistinta o debolmente
laminata, con frequenti resti vegetali e rare ghiaie e
ciottoli poligenici, da angolose ad arrotondate.
Costituiscono acquiferi porosi di discreta
trasmissivita, piuttosto eterogenei ed anisotropi;
sono sede di falde idriche sotterranee di modesta
rilevanza, localmente autonome ma globalmente a
deflusso unitario, che possono avere interscambi
con i corpi idrici superficiali e/o con quelli sotterranei
delle strutture idrogeologiche limitrofe. La
permeabilita, esclusivamente per porosita, &
variabile da bassa a media.

CSL

Complesso argilloso-limoso bb3
Argille limose e limi argillosi a struttura indistinta o bn3
laminata, a luoghi stratificata, con frequenti
intercalazioni di argille limoso-sabbiose e limi e5
argilloso-sabbiosi; a luoghi si rinvengono passaggi di
sabbie, sabbie limose e limi sabbioso-argillosi e lenti
di ghiaie poligeniche ed eterometriche, da angolose
ad arrotondate; talora sono presenti livelli di torbe e
terreni organici, con incluse concrezioni e patine di
ossidazione.

Costituiscono dei limiti di permeabilita per gli
acquiferi giustapposti verticalmente o lateralmente
e, nello specifico contesto idrogeologico di
riferimento, rappresentano degli acquiclude di
importanza variabile in relazione allo spessore dei
depositi; non sono presenti falde o corpi idrici
sotterranei di una certa rilevanza, a meno di piccole
falde stagionali all'interno degli orizzonti
sabbioso-ghiaiosi piu spessi. La permeabilita,
esclusivamente per porosita, & variabile da molto
bassa a bassa.
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COMPLESSI DELLE UNITA DEL SUBSTRATO

Complesso calcareo-marnoso GTL1
Calcari marnosi e marne in strati centimetrici e GTL2
decimetrici, talora laminati, con locali passaggi di
marne argillose e intercalazioni di calcareniti e POz
brecce calcaree; a luoghi si rinvengono orizzonti di
calcari cristallini da massivi a laminati, con livelli
lenticolari brecce calcaree e passaggi di argille
limose e argille marnose; talora sono presenti gessi
microcristallini laminati e gessi massivi in grossi
cristalli, localmente alternati ad argille gessose,
laminiti algali e gessosiltiti.

Costituiscono acquiferi fessurati di discreta
trasmissivita, fortemente eterogenei ed anisotropi,
con caratteristiche idrogeologiche variabili in
funzione del grado di fessurazione degli orizzonti
lapidei; sono sede di falde idriche sotterranee di
modesta rilevanza, generalmente discontinue e
frazionate, sostenute dai terreni prevalentemente
pelitici del substrato. La permeabilita, per
fessurazione e carsismo, & variabile da bassa a
media.
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Complesso arenaceo-marnoso FYNa
Arenarie glauconitiche e quarzareniti medio-finida |saca
poco a molto fratturate, in strati da sottili a molto
spessi, talora fino a megastrati, talora gradati, con
inclusi clay chips e numerose venature di calcite; in
alternanza alle porzioni arenacee, si rinvengono
frequenti livelli di argilliti, argille marnose e marne
argillose a struttura scagliosa, in strati da molto
sottili a medi.

Costituiscono acquiferi misti di scarsa trasmissivita,
fortemente eterogenei ed anisotropi, con
caratteristiche idrogeologici variabili in funzione
dello spessore e del grado di fessurazione degli
orizzonti lapidei; sono sede di falde idriche
sotterranee di ridotta rilevanza, generalmente
frazionate e a carattere stagionale. La permeabilita,
per porosita e fessurazione, € variabile da bassa a
media.

CRM

Complesso argilloso-marnoso GTLa
Argille, argille limose, argille limoso-marnose e TPL

argille marnose a struttura scagliosa o indistinta,

TRV

talora stratificata, brecciata o a blocchetti poliedrici,
con frequenti livelli millimetrici di sabbie, sabbie TRVb
limose e limi sabbiosi; a luoghi si rinvengono
intercalazioni di arenarie glauconitiche e quarzareniti FYN
medio fini da mediamente a molto fratturate, in AVF
strati da sottili a medi, e livelli di marne, marne
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argillose e argilliti in strati irregolari, localmente
laminati; talora sono presenti lenti di conglomerati
poligenici e passaggi di calcari dolomitici, calcari
evaporitici, brecce calcaree e diaspri a frattura
prismatica.
Costituiscono limiti di permeabilita per gli acquiferi
giustapposti verticalmente o lateralmente e, nello
specifico contesto idrogeologico di riferimento,
rappresentano degli acquiclude di notevole
importanza per tutti i corpi idrogeologici limitrofi;
non sono presenti falde o corpi idrici sotterranei di
una certa rilevanza, a meno di piccole falde
stagionali all'interno degli orizzonti psammitici piu
spessi. La permeabilita, per porosita e
secondariamente per fessurazione, & variabile da
impermeabile a molto bassa.
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AIDONE

Livello piezometrico MAX Livello piezometrico MIN Progressiva
Sigla Piezometro Data Prof. falda | Quota falda Data Prof. falda | Quota falda .
mese/anno m dal p.c. m s.l.m. mese/anno m dal p.c. m s.l.m. km
i cieco: 0.0 - 2.5
5_S7vi | Tubo aperto finestrato: 2.5 - 14.5| 27/11/2018 6.50 199.77 20/08/2019 10.50 195.77 0+504
cieco: 14.5 - 20.5
5_S8vi | Casagrande cella 1: 20.5 21/11/2019 1.05 204.81 30/09/2018 2.18 203.68 0+759
cieco: 0.0 - 3.0
5_S9vi | Tubo aperto finestrato: 3.0 - 10.0| 27/11/2018 7.96 196.07 24/10/2019 9.60 194.43 1+393
cieco: 10.0 - 16.0
. 08/03/2019 cl: assente -
5_S10vi | Casagrande S&jl23: 7.0 1+811
- 18. 30/01/2019 €2: 7.12 €2:193.98 | 31/10/2018 c2: 8.86 €2:192.24
5_S11vi | Casagrande cella 1: 15.0 30/09/2018 2.73 206.72 24/10/2019 4.13 205.32 24002
cieco: 0.0 - 2.0
5_S02 |Tubo aperto finestrato: 2.0 - 10.0| 08/03/2019 3.44 190.49 24/10/2019 7.35 186.58 2+389
cieco: 10.0 - 13.0
5_S13vi | Casagrande cella 1: 20.0 08/03/2019 3.32 184.65 24/10/2019 4.58 183.39 24875
Campagna geognostica "2015"
Livello piezometrico MAX Livello piezometrico MIN e R
Sigla Piezometro Data Prof. falda | Quota falda Data Prof. falda | Quota falda 9
mese/anno m dal p.c. m s.l.m. mese/anno m dal p.c. m s.l.m. km
D1 | Tubo aperto &ec0:0.0-3.0" _ 1 21/11/2019 2.45 202.45 12/10/2015 3.75 201.15 04949
D2 | Tubo aperto &0 0.0-3.0 1 23/12/2015 7.43 187.87 24/08/2015 7.70 187.60 1+951
cieco: 0.0 - 3.0
D3 Tubo aperto finestrato: 3.0 - 12.0| 13/05/2015 10.04 184.87 24/09/2015 10.80 184.11 24457
cieco: 12.0 - 15.0
D4 Casagrande cella 1: 25.0 27/07/2015 5.14 182.86 12/10/2015 5.44 182.56 2+712
D5 | Tubo aperto &0 0.0-3.0 1 23/12/2015 3.62 184.08 12/10/2015 4.12 183.58 2+885
D6 Casagrande cella 1: 25.0 23/12/2015 4.45 183.35 12/10/2015 4.81 182.99 3+064
cieco: 0.0 - 3.0
D7 Tubo aperto finestrato: 3.0 - 12.0/ 13/05/2015 3.19 181.31 24/09/2015 3.94 180.56 34306
cieco: 12.0 - 15.0
D8 | Tubo aperto &0 0.0-3.0 1 23/12/2015 6.84 178.46 12/10/2015 7.04 178.26 34575
cieco: 0.0 - 3.0
D10 Tubo aperto finestrato: 3.0 - 14.0| 21/11/2019 9.80 179.10 20/08/2019 10.63 178.27 3+869
cieco: 14.0 - 40.0
D11 Casagrande cella 1: 18.5 23/12/2015 9.08 178.22 12/10/2015 9.41 177.89 4+021
Campagna geognostica "2013"
Livello piezometrico MAX Livello piezometrico MIN Progressiva
Sigla Piezometro Data Prof. falda | Quota falda Data Prof. falda | Quota falda .
mese/anno m dal p.c. m s.l.m. mese/anno m dal p.c. m s.l.m. km
cieco: 0.0 - 1.0
S11 Tubo aperto finestrato: 1.0 - 12.0| 28/02/2019 6.15 197.85 12/10/2015 7.45 196.55 24265
cieco: 12.0 - 40.0
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Sondaggio a carotaggio continuo Campagna geognostica 2018-2019

@

Campagna geognostica 2015

non attrezzato
Sondaggio a carotaggio continuo
7115/%98 in asse attrezzato con piezometro*

Campagna geognostica 2013

attrezzato con tubo inclinometrico

E Sondaggio a carotaggio continuo
— attrezzato per sismica in foro
proiettato Sondaggio a carotaggio continuo

*misura piezometrica max registrata, espressa in metri s...m. e data di monitoraggio

Pozzi e punti d'acqua

% SIS NIRRT, e iR e T g, RS, S ) N HEE L g | wee SS%\\ | BN S L IF O N N e
i
I Ez
o)
0
%,
240.00_|
[ GAos GNO2 L=480
g 8 Galleria S. Filippo g g
| D13(|5-S1ign | |
piezometro| | Piézometro
230.00 226.40
] 78
225!
| 2
| VI12 L= 1990 VI12 L= 1990 /_:
220.00_| g 1 [
/ i
4
5 / H E g 3
| 5_S02 . 4 V[ H § g
piezometro D3 g 5_S13vi D6 piez H H H H
193.93 piezometro piezometro piezometro piezometro 203 V[
210.00 in asse, 194.91 1%?& 137&80 D8 1z 5g 124 1]
R _4232dx — % piezometro & i 3 , ‘: =1z
185.30 D10 = S8 i 5|z T
- 13 dx piezometro £ 5 204 28 i
_ e 188.90 g s9 5 1 &lo 5
w W i _d5dx i piezometro % | g %
: | | AL g 198.79 < &
il - DI% de” E e A : : L
200.00_| £ U g piezometro o e S . & 5 E
SN 36 1874 0 T T—— ] : - :
HE— &, 3 dx ] I 5 5§
— w|;m —9 = Wl
i 2 0\ 1.23E-08 4 2 e
N N g i =Eh L i ] 8  MASW VIO5 £
) | i = I — =+ L il ] iezometfo 20 dx e
Booal! 5 i = e — ] 185.30 o
190.00 [ st : I L= . I i e
00 | s i 188,74 ] i
] 3 — 1B ] a0l Bl 872608 ] \ = =i
) : g | ”ii i ] 1 ] \0 | |
10 g*' “, g N 1 20_| M 1l T
: — I ] i ] 18N | | &pdl
180.00_| 1 I ! ] i | per
N b DA 7 ] o NP b
] ] 1 ] TENEEET
1 - 1 ] &S T,
m 1 . ] \ ] 0] Bt Taeid) !
20 i ] 1 = ] i ] \ S 1 | \e99E09 —
] N 8 a ] . ] . Oib
s s ] ] ] i 8.93E-08 N ] \ . W M
170.00_ | 1AM ] . ; — ] ] } ] \ ; i
] , ] R ] R 1AM 30 ey a
1 2 1 ] g 1 20 ] 20_] ! ] ]
] CAM ] ] N . o= 170E0 - ] | ] ]
] ] ] 1 - 20_| AM N i i 20. A
S0 . 1 2 1 i ; . CAM 8 |‘ i 20|
1 ] ] 1 1 CAM 1 1 | 2.09E-08 . . \ 1 1
160.00_| ] ] : d _ — ] i i _ i
] 1 1 ] 1 1M . 1 : \ : j
] 30 30 ] ] i ] 30_] 30, \ ] ] CAM
N ] ] i 30_] 30 1 | 30_] ]
40 ] i ] \ 30
7 ] ] \
150.00_| ] — ] \
] 1 40,
o ; |
] \
40 |
\
|
140.00
— |
o ]
o
n
5000 130.00_|
Q.Rif.:180 m s.l.m.
-\ 32 3z 3z 3z
5P Nis g g
8lo 1%} Sl 2l
e lE sla 8
g z g g
400.00 g g g 5
00 7 7 2 z
| S =] 5] =]
- : E 2 %
350.00 _ 2 S g S
== ElH]
] 5z 3|
=l S
300.00 _ “a 82
£ s
] & 5
] 5_S13vi D6 : DS _|p9 _|p10
250.00 _ g
E
B 5
O — > ° o — @
o ] 5 I
o 200.00 7 Z ..V ViV v
" ] — — H 1 b i 'Hﬁ ‘M“:j_\:‘ il 1 N —
5000 7 — == T =
150.00 ]
Q.Rif.:150 m s.l.m. N
N 4 100.00 N
NUMERO SEZIONI 210 211 212 213 214 : 216 219 220 221 22 23 25 226 227 228 29 230 : : 235 236 237 238 239 240 : 242 243 244 : 246 247 : 249 : 251 252 253 254 : : 257 : 259 260 262 263 ‘ 266 ‘ 268 269 270 271 : 279 280
DISTANZE PARZIALI ‘ 50,00‘ 50,00‘ 50,00‘ 50,00‘ 50,00‘ 50,00‘ 50,00‘ 50,00/ 50,00 50,00 50,00‘ 50 00‘ 50,00‘ 50,00‘ 50,00‘ 50,00‘ 50,00‘ 50,00‘ 50,00‘ 50,00‘ 50,00‘ 50,00‘ 50,00‘ 50,00‘ 50,00‘ 50,00‘ 50,00‘ 50,00‘ 50,00‘ 50,00‘ 50,00‘ 50 00‘ 50,00‘ 50,00‘ 50,00‘ 50,00‘ 50,00‘ 50,00‘ 50 00‘ 50,00‘ 50 oo‘ 50,00‘ 50,00‘ 50,00‘ 50,00‘ 50,00‘ 50,00‘ 50 oo‘ 50 50,00‘ 50,00‘
=3 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
B S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S
=] o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
0 o w0 o w0 o w0 o 0 o v o w0 o w0 o w0 o 0 (=} n o w0 o 0 o wn o 0 o w0 o ) o w0 o 0 o 0 o n o 0 o 0 o w0 o 0 o v o ) o w0 o Te) o 0 o 0 o w0 o w0 o o 0 o v
DISTANZE PROGRESSIVE iy Y L < < T oy ? Y 2 2 < < b by g ¢ ? % I I L L < < T T % E 2 2 < g Y Y g ¢ ? ¥ I I £y £y < < T iy ? < 2 2 < < Iy Y P P ? < ¥ 3 e L < < oy < % 2 2
= =4 e e e e e =4 =4 =4 =4 p p p p pa p p pa p p p p p p p pa p p p p o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o e e e b b b b e e e e b b b b e e e e
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
'] ~— -~ N~ o~ © (=} o o o o [} [} oo} o o o o o -~ [} wn N ~ © o (=] © - [sel N < (3] o N~ ~— (=] [} N~ 0 [se} N - D [50] < © <o} ~ [} N~ © N © o N o 0 (=] © o wn o o -~ o o 0 (3] o
S = ) ) = <) 5 & < N © < < < 2] D ] © = o 3 = o < < N S N. S = S N @ = N > @ @ ) @ & N S S © & S S = 3 S © N S < o = o S S © ~ = = @ < = © < &
QUOTE TERRENO B 8 8 > > S S 2 S % & & & % & & % & & 2 3 3 2 2 o & 2 2 8 S ] ] & & % % 2 8 2 8 S 3 3 > S S = Q Q » S Q 2 S S S 3 X & 2 > & 2 2 3 2 2 8 & 2
N - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 139 I ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ « « - - - - - - - - - - - - - - -
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
po © < [32] -~ o e} N v [sg} N o D ~ © < N -~ [} @ «© ['o} (2] -— o [ee] N Yo} < N o ['o} (a2} e} N N~ N ~ o N~ N © ~— [{e] et © -~ © o ['o} o v o el < (32 ['o} o] -~ [se} [{e] D -~ < N~ (2] Yo} N o [se}
E S N 8 o = B © < & S B ) o = 3 N o & S B < < 8 S ~ o © = S = “ & & N = © S 0 S S @ ® = N S = ] S < & @ & & =) ) < ] = & = @ < Q S S & @ S S
QUOTE PROGETTO 8 S S S S S 8 < < < < 8 8 8 8 P b= b= b= 3 S S S S 8 S S S S S S S 8 8 3 3 3 3 > 8 8 8 8 3 3 S S S S > S S 3 3 3 3 3 3 3 & & & & & & &8 2 2 2 2
N Q « « « « « Q Q Q Q « « « « Q Q Q Q « « « « « Q Q Q Q 139 « 139 139 Q Q - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
| 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 1 | 1 |
ETTOMETRICHE 105 106 10 109 11 11 1 11 11 11 116 117 118 119 120 121 12 123 124 125 126 127 128 129 13 131 13 133 13 135 1 137 1 139
V=160 kmth Sv= 665.182 V=160 km/h
50,00 RP 1
ANDAMENTO PLANIMETRICO 13 150,00 L= 730770 RE1 R=1270,00 50,00 L= 578,502 RP.15¢
Sv= 948.609 RE == 14 Al Sv=178.398
R= 1270,00 V=160 km/h R= 1270,00
s 150 mm 150 mm 150 mm 150
SOPRAELEVAZIONI
DX—

Pozzi genio civile

P.012 []A Punti d'acqua rilevati - ACQUEDOTTO

|:|P Punti d'acqua rilevati - POZZ0O

DC Punti d'acqua rilevati - CISTERNA

‘ Punti d'acqua rilevati - SORGENTE

in asse proiettato
5_S1—sigla sS4 ——sigla
DH ——strumentazione piezometro——strumentazione

150.61 ——quota (m s.I.m.)

——quota (m s.l.m.)
_$10dx  —distanza dal tracciato (m)

——distanza dal tracciato (m)
Om

| Tubo aperto tratto cieco
——{ Tubo aperto tratto finestrato

Li\?ello piezometrico
valore min (m s.l..m.)
V1200 TA: tubo aperto
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.x.ﬂ Livello piezometrico

assente
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Livello piezometrico ]
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TA: tubo aperto 8'001_
Cn: Cella di Casagrande

Casagrande }T,

PIEZOMETRIA

- ===~ Llivello piezometrico, a tratteggio se presunto
(elaborato sulla base delle misure massime da novembre 2014 a novembre 2019)
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