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1 PREMESSA

Il presente documento raccoglie le stratigrafie e le indagini geofisiche di tutte le indagini bibliografiche utilizzate per
la redazione dello Studio Geologico per il progetto Definitivo del “Nuovo collegamento ferroviario tra la stazione di

Bergamo e 1’ Aeroporto Internazionale “il Caravaggio” di Orio al Serio”.
Le indagini utilizzate sono le seguenti:

- N. 2 sondaggi ambientali, spinti sino a 15 metri di profondita, realizzati nel 2010 per la realizzazione del
parcheggio multipiano dell’ Aeroporto Orio al Serio, utilizzate in seguito per la progettazione esecutiva di

intervento di ampliamento del terminal passeggeri dell’ Aeroporto Orio al Serio-Lotto 1b.

- N. 1 sondaggio a carotaggio continuo, spinto sino a 30 metri da p.c., realizzato durante la campagna indagini
in sito (2017-2018) eseguita a supporto del Progetto di Fattibilita Tecnico Economica “Raddoppio della tratta
Ponte San Pietro-Bergamo-Montello” e N. 1 sondaggio, spinto sino alla profondita di 35 metri, eseguito
durante la campagna indagini in sito (2019) a supporto del Progetto Definitivo “Raddoppio della tratta Ponte

San Pietro-Bergamo-Montello™;

- N. 3 sondaggi a carotaggio continuo, spinti sino a 30 metri di profondita, e N. 3 prove geofisiche di tipo
MASW eseguite tra il 2018 ed il 2019 a supporto del Progetto di Fattibilita Tecnico Economica del del nuovo
collegamento ferroviario tra la stazione di Bergamo e 1’ Aeroporto Internazionale “il Caravaggio” di Orio al

Serio

- N. 2 sondaggi a carotaggio continuo, 30 metri di profondita, realizzati durante la campagna indagini in sito
(2020) eseguita a supporto del Progetto Definitivo per la “Soppressione PL e realizzazione sottovia di via

Pizzo Recastello”.

- N. 3 pozzi per acqua reperiti tramite il Geoportale della Regione Lombardia e del’ISPRA.
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S4E(10) 15,00 Ripo rt!:n |:= alteraal.nr'n: limoso sabbiosa 0-2
Ghiaie e sabbie ben addensate 2-15
Riporto e alterazione limoso sabbiosa 0-2
S5E(10) 15,00 . .Ghlalcn:s.?t:-bn:- ben addensate — 2-82
Limg argilloso plastico poco addensato con ghiaia 8.2-95
Ghiaie e sabbie ben addensate 9.5-15
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Profondita Descrizione Matrice Colore
0-08 Materiale superficiale, sabbia ghiaia e ciottoli Grigio
SCUrg
0.8-3.0 Limo argilloso Limosa argillosa Marrone
30-4.2 Ghiaia & ciottoli centimetrici in matrice argillosa. Argillosa Grigio
Presenza di arenarie rosse Marrone
4.2-4.3 Trovante pietre sedimentarie
43-49 Ciottoli centimetrici con matrice limaosa Limosa Grigio
SCUFD
49-50 Trovante arenaria con quarziti
50=64 Sabbia, ghiaia e ciottoli centimetrici con matrice Limosa Marrone
limosa
6.4 = 6.60 Arenarie con quarziti Limosa Grigio
6.6-75 Sabbia, ghiaia e clasti in matrice limosa Limasa Grigio
7.5-8.0 Trovanti rossi verdi ecc con quarzo
8.0-9,50 Sabbia, ghiala con clasti Limosa Marmrone
9.50 - 9.80 Trovanti base di quarzo
9.80 - 10.30 Sabbia, ghiaia e clasti in matrice limosa Limosa Marrone
10.30 - 12.50 Clasti in matrice argillosa Argillosa Marrone
12.50-13.0 Fustella
13.00-13.40 Clasti in matrice limosa argillosa Argillosa Marrone
13.40-15.30 Clasti in matrice limosa grigia, con tratti diversi Limosa Grigia
dowuti ai trovanti
15.30-15.70 | Clasti in matrice argillosa , con tratti diversi dovuti Argillosa Marrone
ai trovanti
15.70-18.30 | Clasti in matrice limosa, con tratti diversi dovuti al Limosa Marrone
trovanti
18.30 - 18.70 | Clasti in matrice argillosa, con tratti diversi dovuti ai Argillosa Marrone
trowanti
18.70 = 20,00 Ciottoli & trovanti in matrice limosa da fluida a Limosa Marrone
consistente
20-211 Vuote
21-215 Clasti e ghiaia in matrice limosa argillosa Limosa argillosa Grigio
chiaro
22.5-24 Clasti e ghiaia in matrice limosa argillosa con Limosa argillosa Grigio
verrucano lombardo chiaro
24 =245 Clasti @ ghiaia in matrice limosa Limasa Grigio
chiaro
245 =25 Cappellaccio di alterazione in matrice argillosa Argillosa Grigio
chiaro
25 =26 Clasti di alterazione in matrice limosa Limosa Grigio a
Ocra
26 -27 Cappellaccio di alterazione Grigio a
Ocra
27 =315 Flysh di bergama con strati pelitici Grigio
Ocra
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PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" COMM.
Ylﬂﬁﬂ:ﬁtto Prova per immissione a carico variabile
gecondo Raccomandazioni AGI {(1977) PAG: 1 m
COMMITTENTE: |ITALFERR S p. A
CANTIERE: Raddoppio femoviario Ponte San Pietro-Bergamo-Montello
SOMDAGGIO n®:  L1-503 DATA ESECUZIONE: 10/09/2019
PROVA N 1
To  Testa Tubo rivestimento
PROFOMDITA PROVA (dapec)da -15 a -20 m p.c.
TEMPO M PROVA 20 rriiruti T1 h
FROFOMDITA' FONDO FORO 2200 mdape. Ho
FROFOMDITA" RIVESTIMENTO -1.50 mdape. T2 Hz2 H1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO 0.10 mdape.
LIVELLD DELLA FALDA Agsente mdap.c. falda
LUNGHEZZA TASCA L 050 m
DIAMETRO TASCA D 0101 m
COEFFICIEMTE DI FORMA C 0.500 tratto in prova
AREA DI BASE TASCA A 0.008 m"
t [Livellott] h H | Huea | DHIDE K 2 50
(s} fm) |imdapec)| {mj [ (m} {mis) (mis) i
0 0.000 0100 | 210 200 Tu
120 0.2 40120 188 | 180 | 1.83E03 | 148ED5 = =}
240 40.400 -0.300 170 | 1.78 | 1.50E03 | 134E05 % 150 1y
30 | 0560 | 0460 | 154 | 162 | 1336402 | 1.22E05 - Yo o
480 | 0680 | -D5E0 | 142 | 148 | 100E03 | 108E03 . oo
i H0.780 0680 1.32 | 1.37 | 83304 | 9.74E08 __E, : [
T20 0.830 0730 127 | 1.30 | 417E4 | 5.15E-08 =
840 | 0870 | 0770 | 123 | 125 | 233604 | 427E08 0.50
i) 40.880 0780 121 122 | 167E4 | 2.19E08
080 | 0800 | -0EDD | 120 [ 121 | B33ED5 | 1.11E08 0.0 - : —
1200 | 0e00 | -0eo0 | 120 | 120 0 500 £ao 500
Tempo (s)
2.0E-03
1.8E-03 <
1.8E-03
- &
§1.¢E-l]3 -
1 2E03
E1es o
= &
s B.OE-04
T B.0E-04
04 0E-4 g
2.0E-4 3
0.0E+00 el
D 1 2 3
H media (m)
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MOTE: K= A(DHDTYCHm=  7.5E-06 mis  {valore medio sullintero intervallo)
Hm ={ H1+H2)/2 DHDT=(H1-H2WT2-T1)
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vicenzetto

PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" COMBL

Prova per immissione a carico variabile

secondo Raccomandazioni AGI (1977) PAG: 1Tm 1

CANTIERE:

PROVA N

COMMITTENTE:

ITALFERR 5. p. A

Raddoppio femoviario Ponte San Pietro-Bergamo-Montello

SONDAGGIO n®:  L1-503

DATA ESECUZIONE: 10/02/2019

-

To Testa Tuba rivestimento

PROFOMDITA' PROVA (dapec)da -50 a -55 m p.c.
TEMPO DI PROVA 20 minuti T |n
PROFOMDITA' FONDC FORO 550 mdape o
PROFOMDITA' RIVESTIMENTO S00 mdape T2 HZ M1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTD 060  mdap.e
LIVELLO DELLA FALDA Assente m dap.c. falda
LUNGHEZZA TASCA L 050 m
DIAMETRO TASCA D 0101 m
COEFFICIENTE DI FORMA C 0.500 tratio in prova
AREA DI BASE TASCA A 0.008 "
t [Livellott| h H | Ho.e | DHIDE K 700
(s} {mj fmdape)) (mj | (m) {ri's) (=) 5.00
0 0.000 0E00 | 810 : og
120 | 0240 D380 | 586 | 528 | 200E03 | 525508 500 Do oa
240 | 0460 0.140 564 | 575 | 1.83E02 | 5.11E08 % Soooooo
370 | oeso | o050 | 545 | 555 | 158E02 | 45708 b .00 '
480 | 0820 | 0220 | 528 | 537 | 142602 | 423608 T .
g0 | 0e70 | 0370 | 513 | 521 | 125803 | 385508 E
720 | 1100 | 0500 | 500 | 507 | 1.08E03 | 243508 - 200
g0 | -1210 | 0610 | 480 | 405 | 017E04 | 207ED8 100
@30 | -1.300 | 0700 | 4.0 | 485 | T50E04 | 248608
1080 | -1.380 TR0 | 472 | 475 | GATED4 | 224E08 0.00
1200 | 1480 | oes0 | 465 | 480 | 5E3Eos | 1ooEDs a 500 1D00 1500 000
1320 | -1480 | 0800 | 461 | 482 | 333604 | 115608 Tempo (s)
1440 | 1510 | 0810 | 450 | 480 | 1.67E04 | 5.80ED7
1580 | 1530 | 0030 | 457 | 458 | 1.67ED4 | 5EE07
1880 | 1680 | 0050 | 455 | 456 | 1.67E04 | 5E5ED7 25202
1800 | -1.580 | -0@s0 | 455 | 455
20603 o
-g o
=]
:E: 15603 s
51 0E-03 {?
- &
L+
o
0.0E+00 &
0 2 4 6 g

H media {m)

LITOLOGIA TRATTO IN PROVA:

Sabbia ghiaiosa, ciottolosa

MOTE: K=A(DHDTWCHm=  2.6E-06 mis  {valore medio sull'intero intervallo)
Hm ={ H1+H2)2 DHIOT=(H1-H2W(T2-T1)
Data set-19  [Sperimentatore  Dott. Geol. Tiziano Vicer|Diretiore Dot Geol. T. Vicenzetio
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b i, it

s=al mizpwroeali SCATA 1:83 ?ag‘j:la 1:2
Rifermento: ITALFERR Sondaggio: 51
Localta: Orio Al Seria Quota: 2514
Impresa esecutnice: Eurogeo srl. Data: 27/30-07-2018
Coordinate: 45 6E3381 0.500448 Redafttore: dr. Federica Ravas
Perforazione:  Carotapgio Continuo
o= L TTOT. 0GTA | Canepions |RR(VT| P26l e =0 e DESCRIZIONE

Temreno vegetale limoso sabbioso con rara ghia@a e ciottoli Bmax
| 25| 9 e poligenica da sub amotendata ad amofondata.

 Ciodore mamone chiano

Limo sabbioso con ghiaia e ran ciotioll @max 8 cm poligenica da
sub armotondata ad a ata.

Cidore marmone grgiastro.

‘Sabbia limosa con ghaia poligenica da sub amotondata ad
amotondata. Colore grigio chiaro.

BB
2
[

Limo sabbioso con ghiaia e ciottoli @max poligenica da sub
amotondata ad amotondata da poco aterata a alterata. Colore
Marrons rossastro.

Sabbia fine imosa con ghiaa e ciottoli @max 12 om poligenica da
sub arotondata ad arrotondata, da 7,40 a 7,70 m s presenta pio
limosa. Colore grigio.

BE

00 Silam R

el

Ghiaia con ciottoll @max 12 cm poligenica da subamotondata ad
amobondata in matrice imoso sabbiosa. Colore gngio

Sabbia limosa con ghaia alterata poligenica da subamotondata ad
amotondata. Colore marmone grigastro

ET I T-RTR (71

Limo argilioso sabbioso con ghiaia e ran ciottoli pofigenica da
L3 subarmotondata ad amotondata aberata. 51 iscontano el di
onglomerato poligenico rispettivamente da 17,703 18,10 m e da
a 18,30 m.'E'-a 16,50 a 17,50 m e maggiore la componente
limoso sabbiosa. Colore mamone rossastro.

 Ghizia e ciottoli @max 12 em poligenica da sub amotondata ad
amobondata in matrice imose sabbiosa. Colore mamone
rossasiro.

&
[
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Riferimenio: ITALFERR Somdaggio: 51
Localita: Orio Al Serio Quota: 2514

Impresa esecutnice: Eurogeo srl

Data: 27/30-07-2018

Coordinate: 45683381 B.E20240

Fedatiore: dr. Federica Ravas

Perforazione:  Carotaggio Continuo

g - T P T o Jp—_ -
o= L TTOL 0GTA | Canepioms [RR0T| 576 1 0 e DESCRIZIONE
Ghiaia e ciotioli @max 12 cm poligenica da sub amotondata ad
arrobondata in matrice imoso sabbiosa. Colore mamone
roS53stn,
]

- Alternarza di livelll centimetrici di conglomerato, con lveli
' centimetrici e decimetrici da ghiaiosi a cotiolos abbondanti. Colore
gngio

Ghiaia e ciotioli @max 12 cm poligenica da sub amotondata ad
amobondata in matrice imoso sabbiosa. Colore mamone
rossasiro.

Alternanza di livelli centimetrici di conglomerato, con liveli
centimetrici @ decimatrici da ghiaiosi a ciotiolosi abbondanti. Colore
gngio

Falda assente
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Rifermento: [TALFERR Sondaggio: 52
Localta: Orio Al Serio Quota: 2488

Impresa esecuinice: Eurogeo srl

Datz: 04/05-03-2010

Coordinate: 45°4035,08" N 8°40°'57,26" E

Fedattore: dr. Federica Ravas

Perforazions: Carotaggio Contnuo

et 1 PO D514 | Canepiced [RE

.

VT

Pral %
0 — 10

s DESCRIZIONE

214

2l Cotoca erbosa e limo sabbioso bruno
Pietrame eterometrico, rar rest lateritici e sabbia imosa mamone

Sabbia debolmente limosa con ghaia poligenica da sub
arrotondata ad amotondata, subordinatamente ciottoli (B max &
cm). Colore grigic marmene.

Sabbia limosa marmone rossastro e ghiaia eterometnca poligenica
da sub armotondata ad amotondata da poco aterata a alterata.

45

Sabbia Imosa ocra marmone con ghizia medio fine poligenica da
co| sub amotondata ad amotondata.

Sabbia medic fine imosa marmone rossastro, con ghiaia e ciotiol
{& max 12 cm). poligenica da subamotondata ad amotondata

~ &8

Sabbia limesa nocoicla e ghia@a eterometrica, subordinatamente
ciottoli (& max B em). lecaimente akerata, poligenica. da
subarrotondata ad amotondata

Limo, locaimente anglloso, sabbioso con ghiaia e ran ciotiol
poligenica da subamotondata ad amotondata alterata Presenza
interliveli cementati di poterza massima para 12em. Da 16,00 a
17.50 m & maggiore |3 componente imoso sabbiosa Colore
MAMoNS rossasto.
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Rifenmento: ITALFERR Sondaggio: 52
Localita: Cnio Al Serio Quota: 2436

Impresa esecunice: Eurogeo srl

Datz: 04/035-03-2010

Coordinate: 45°40X35 08" N BMO'E7T.26"E

Redattore: dr. Federica Ravas

Perforazions:  Canotaggic Contnuo

=581 TTOL 0514 Canpions (R [vT| Prsl Pa == P L DESCRIZIONE

Limeo, locaimente anglloso, sabbose con ghiaia e ran ciotiol
poligenica da subamotondata ad amotondata alterata Presenza
interliveli cementati di potenza massima paria 12cm. Da 1600 a

4l 17.50 m & maggiore |3 componente imoso sabbiosa Colore
MMAMone rossasim.

TR <k
F.A £11-10 ral
23
23,8

0y Limo sabiaose mamone, e ghiaia, ciottoli (& max 12 cm),
poligenica da subarmotondata ad amotondata

25 = — —— —
Alternanza di livelli centimetrici di conglomerato, con liveli
centimetrici e decimetrici sabb@ Imosa nocciola, da ghiaiosa a
ciottolosa Colore grgio

26

a7

2

29

0 30,0

Falda assente
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Edfogiep

COMMITTENTE TALFERR m
LOCALITA" ORI AL BERIO Seld ﬂ
DATA DAMEROTY Fotet
SOMDAGEID 53
PROVA DI PERMEABILITA" 1 (LIVELLO COSTANTE])
Pag 1di1
PROFONDITA' FORO DA P.C. m 2.0
PROFONDITA’ RIVESTIMENTO DA P.C. a.50
SPORGENZA TUBO RIVESTIMENTO DA P.C. 0.50
LIVELLO BASE DI MISURA DA P.C. 2.0
LIVELLD DINAMICO DURANTE LA PROVA DA P.C. m 050 ooo
o
DIAMETRO DEL TRATTO Dl FORD IN PROVA: mim 152 7000
COEFFICIENTE DI FORMA "C o 100,554 =
Fungine e -\'.'l\lﬂ_:d:! il prova, In particolans UE|FJ_DD‘:I"|): v !Wﬂm'_mirtﬂ.ﬂl mﬂ )
TABELLA DEI VALOR] D1 CAMPAGHA ED ELABORAZION 5000 | -
Tampo (mj Difter. {1} Poriats (Ve ¥ [omisag) g
—P-h— = = § 4000 | .
F 0.0038 g
5 [, 0035 i
i e ], 000% 008
= == 00043 a
20 O37ET 0,0025 2000 @
25 0,387 0,002
3 0358T 0,0023 L]
100.0
[
oo : : : :
0 3 6 & 12 15 18 21 24 I A0
Tempo (min.)
Lefure fspaiio ally festa el e stmentc 0,00262884480

Daf scarisd!

CosMclente dl parmeabits reiative alla singola misurazions & caloolato medisnts i formuta
kma21C"h, Ove B Eppresents || canco druloo & regime

WALORE DEL COEFFICIENTE Dl PERMEABILITA' RICAVATO DALLA MEDILA
ARITMETICA DEI VALORI RITENUTIATTENDIBILI

K [cmis)= GIE-03
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Committente: [TALFERR

Sondaggio: 53

Riferimenta: Orio Al Serio

Data: 15/18-03-2019

Coordinate: 45°40°02.302" 9°41'17.314%

Quota: 2353

Perforazione: Carctaggio Continuo

SCALA 180 STRATIGRAFIA - S3

1 - - P £
e [F], | 7= = | oL oaa| Campicn: [RR[vT| Pl

m

L % [Erosainn |G o _ ~
I T ] DESCRIZIONE

=

ALY T

&

135

28 Temeno Vegetale

Temmeno di riporta costituito da imo sabbioso a ratti

argilloso rara ghiaia eterometrica poeligenica da

subangolare ad angolare(@max 5 om), presenza

piccoli rammenti Lateritici. Ciobore marrone

grigiastro

Lima argilleso sabbiose e ghiaia eterometrica
ligenica da subarrotondata ad amotondata (Bmax

cm) ran ciottoli (@max 10 cm). Colore marmone
rossasing

M

a0

Sabbia medio grossolana limosa e ghiaia (@max
7ocm) con ciottoli {@max 10 cm) eteromelrica
ligenica da subarmotondata ad amotendata.
olore grigiastro

nxen =7

(Ghiaia media grossolana (@max 7 cm) e sabbia
medio grossolana limosa con ciotholi (Bmax 10 cm).
Livell decimentrici cementati da (8,40 3 0,20 m da
8,70 a 10,20 m e da 10.50 a 11,00 m). Limoso
sabbioso 10,50 a 11,50 m. Colore grigiastro.

oSt T

Argilla imosa. Colore mamone rossastro.
0

Lima argilleso sabbigse, ghiaa (Bmax & cm) e
caottoll (max 11 cm) afterata eterometrica
poligenica da subarroctondata ad amotondata. Lives
decimetrici cementati negli intervalli compresi ra
16,00 a 16,30 mda 17,80 a 17,80 mda 18,80 a
wen = 20,00 m e da 21,00 a 21.50 m. Colore mamone
rossastro
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Lima argilleso sabbigse, ghia@ (Bimax & cm) e
caottoll (Bmax 11 cm) afterata eterometrica
poligenica da subarrotondata ad amotondata. Lives
decmaetrici cementati "e-ﬁ intervalli compresi ra
16,00 a 16,30 mda 17,80 a 17,80 m da 18,80 a
20,00 m & da 21,00 a 21.50 m. Colore mamone
rossastro

N &

=

Altemanara di liveli di conglomerato e sabbia
medio fine limosa con ghiaia e ciottoli.
Conglomerato da 26,00 a 27,00 m. Colore
grigiastro

Falda assente
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L'indagine di sismica superficiale eseguita, ha permesso la determinazione
del'andamento della velocita delle Vs fino a 30 m di profondita.

Di sequito si riportano le immagini relative ail'analisi w-p (trasformata 1-p & trasformata di
Fourier) al fine di discriminare I'energia associata alle onde di Rayleigh.

L'inversione della curva di dispersione con il metodo phase shift utilizzando la tecnica di calcolo
degli algoritmi genetici.
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Fig. 3 MODO FONDAMENTALE RELATIVO AL SEGNALE SISMICO REGISTRATO IN SITU
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Fig. 4 - CONFRONTO TRA LA CURVA DI DISPERSIONE SPERIMENTALE E QUELLA TEORICA
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Per guanto conceme | dettagli relativi alle caratteristiche geometriche dello stendimento, sono

sfati ufilizzati 24 geofoni in linea con interdistanza di 2.5 m.

La Vs eq & stata ricavata dalla formula:

Nel caso specifico & risultato:
Vs eq =437 mis

Si tratta quindi di un suolo di tipo B (S5 = 1.2 secondo le NTC 2018).

Fig. 6 - FOTO E ORTOFOTO RELATIVE ALLA PROSPEZIONE MASW_ 1.
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L'indagine di

sismica superficiale eseguita, ha permesso I[a determinazione
del’'andamento della velocita delle Vs fino a 30 m di profondita.

Di seguito si riportano le immagini relative all'analisi w-p (trasformata 1-p & trasformata di
Fourier) al fine di discriminare I'energia associata alle onde di Rayleigh.

L'inversione della curva di dispersione con il metodo phase shift utilizzando |a tecnica di calcolo
degli algoritmi genetici.

phase velocity (mys)
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veloeity spectrum & dispersion curve

Fig. 7 — MODO FONDAMENTALE RELATIVO AL SEGNALE SISMICO REGISTRATOC IN SITU
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Fig. % - MODELLO RISULTANTE DALLINVERSIONE DEI DATI

Per quanto concemne i dettagl relativi alle caratteristiche geometriche dello stendimento, sono

stati utilizzati 24 geofoni in linea con interdistanza di 2.5 m.

La Vs eq & stata ricavata dalla formula:

i':,q=

Nel caso specifico & risultato:

Ys.eq =407 mfs

H

z M

Si tratta quindi di un suolo di tipo B (Ss = 1.2 secondo le NTC 2018).

Fig. 10 - FOTO E ORTOFOTO RELATIVE ALLA PROSPEZIONE MASW_2.
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L'indagine di sismica superficiale eseguita,
dellandamento della velocita delle Vs fino a 20 m di profondita.

ha permesso la determinazione

Di seguito si riportano le immagini relative all’analisi w-p (trasformata 17-p & trasformata di

Fourier) al fine di discriminare 'energia associata alle onde di Rayleigh.
L'inversione della curva di dispersione con il metodo phase shift utilizzando la tecnica di calcolo

deqgli algaoritmi genetici.
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Fig. 13 - MODELLD RISULTANTE DALLINVERSIONE DEI DATI

Per quanio conceme i dettagli relativi alle caratteristiche geometriche dello stendimento, sono

stati utilizzati 24 geofoni in linea con interdistanza di 2.5 m.

La Vs eq & stata ricavata dalla formula:

Nel caso specifico & risultato:
Vs eq=432 m/s

Si tratta quindi di un suolo di tipo B (Ss = 1.2 secondo le NTC 2018).

Fig. 14 - FOTO £ ORTOFOTO RELATIVE ALLA PROSPEZIONE MASW_3.
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Figura 2 — Sonda approntata nel sondaggio S1




' &

_,IITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

PROGETTO DEFINITIVO

NUOVO COLLEGAMENTO FERROVIARIO STAZIONE DI BERGAMO -
“AEROPORTO ORIO AL SERIO”

LOTTO 1: NUOVA LINEA BERGAMO - ORIO AL SERIO CON MODIFICHE
ALLA RADICE EST DEL PRG DI BERGAMO E PRG DI ORIO AL SERIO

RELAZIONE
INDAGINI BIBLIOGRAFICHE

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

NM27 01D 69 SG GE 0000 001 A 48 di 61

R ‘Tebffm A

Figura 4 - Sondaggio S1, profondita 5,00-10,00 m.




Y & ]
_,IITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

PROGETTO DEFINITIVO
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Figura 6 - Sondaggio S1, profondita 15,00-20,00 m
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RELAZIONE
INDAGINI BIBLIOGRAFICHE
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FOGLIO

50 di 61
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Figura 8 - Sondaggio S1, profondita 25,00-30,00 m
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PROGETTO DEFINITIVO

NUOVO COLLEGAMENTO FERROVIARIO STAZIONE DI BERGAMO -
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INDAGINI BIBLIOGRAFICHE

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

NM27 01D 69 SG GE 0000 001 A 51di 61

Figura 9 - Tubo piezometrico installato nel foro di sondaggio 57
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

PROGETTO DEFINITIVO

NUOVO COLLEGAMENTO FERROVIARIO STAZIONE DI BERGAMO -
“AEROPORTO ORIO AL SERIO”

LOTTO 1: NUOVA LINEA BERGAMO - ORIO AL SERIO CON MODIFICHE
ALLA RADICE EST DEL PRG DI BERGAMO E PRG DI ORIO AL SERIO

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE
NM27 01D 69 SG GE 0000 001 A 52 di 61
INDAGINI BIBLIOGRAFICHE
PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC™ cows. D35cm20
vicenzetto Prowva per immissione a carico varabile
secondo Raccomandazioni AGI (1877) Pk 1o 1
COMMITTENTE: ITALFERRS. p. A
CANTIERE: Soppressione PL al km23+622 e realizzazione Sottovia di via Pizzo Recastello(pk24+200)
SONDAGGIO n™: 51 DATA ESECUZIONE: 18/05/2020
PROVA N°: 1
To Testa Tubo rivestimento
PROFOMDITA PROVA (dap.c) da 15 a 20 m _ p.c.
TEMPO DI PROVA 60  mimti 1  Ti| |n [
PROFOMDNTA" FOMDO FORD -2,00 mdap.c Ho
PROFOMDITA RIVESTIMENTO -1,50 mdapec. T2 H2 H1
ALTEZZAT.T. RIWESTIMENTO 0,10 mdape.
LIVELLO DELLA FALDA Assente mdapec. falda
LUNGHEZZA TASCA L 00 m
DIAMETRO TASCA D 0127 m
COEFFICIENTE DI FORMA C 0.500 e e AT i prova
AREA DI BASE TASCA A 0013 m
t |[Livello tt h H [ DHIDt K 2,00
(8] {rm} (maapc) (m) [mp [mia) {m/a} 0,00 4\
] 0.000 0,100 0,10 =00 %
10 -0,B00 -0,700 0,70 0,30 B,00E-402 | -6, 73E-D3 - ';{;_
20 | -oeso o750 | 075 | 072 | sooeas | crgsenas ||| B 400
30 0,200 0,800 0,80 0,78 S,00E4D3 | -1.,63E-D4 £ 6,00 -4‘%&
45 0,550 -0,B50 0,85 0,53 | 2338403 | -1.02E-D4 3 £,00 -
50 -1,700 -1,600 -1,60 -1,23 500E40Z | -1,03E-02 £ =
~=-10,00
a0 -2.500 -2.400 -2.40 -2,00 2ETE4D2 | -3.35E-D4 T 4200 D\\
120 -3,100 -3,0d00 -3,00 2,70 2,00E402 | -1,38E-D4 ' o
150 -3,B00 -3,700 -3,70 -3,35 2.33E402 | -1.76E-04 -14.00 u'“‘“-rp
180 -4,400 -4,300 4,30 4,00 | ZDOEOZ | -1.27E-04 -18,00
210 | 5000 4500 | 490 | 450 | zooEaz | -1,10E-D4 0 s00 1000 1500 2000
241 -E.700 -5,500 5,50 528 | 2.33E02 | -1.13E-04 Tempo s}
27 -£.300 -6.200 6,20 -5.90 2,00E402 | -3,58E-DS5
300 -£,B00 -£,700 6,70 6,45 1,67TE02 | -5.54E-05
360 -7.400 -7.300 -7.30 -T.00 1,00E402 | -3,62E-DS a,0E-D2 -
420 -£,200 -E,200 -G,20 -7 1,50E402 | -4,90E-DS & DE-02 4
4EQ0 -5, 100 -5,000 -9,00 8,60 1.33E402 | -3.93E-D5 _ ToEm2 4
G600 -10,500 -10,400 -10,40 -8, 70 1.17E402 | -3.05E-D5 g 6,0E-0Z 4
904 -13,000 -12,900 | -1290 | -11,65 | B33E03 | -1,81E-05 .E 5.0E07
1200 -14,300 -14,200 -14.20 -13.55 4 33E403 | -8.10E-DE £
1500 -15,300 -15,200 -15.20 -14,70 3,33E403 | -5, T4E-DE E :E:$ 1
2= i
o 2.0E-0
1,0E-02
0,0E+DD + |
o 0.5 1
H media [m)
LITOLOGIA TRATTO IN PROVA: Ghiaia con sabbia debolmente limosa
NOTE: K= A[DHDTHCHm= -0, 000481 mis {valore medio sullfintero intervallo)
Hm ={ H1+H2)2 DHIDT={H1-HZWT2-T1)
Data mag-20 |Sperin1entatc|re Dott. Geol. P. Greggio |DiI'E'I.'IJCIrE Dott. Geol. T. Vicenzetto
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

PROGETTO DEFINITIVO

NUOVO COLLEGAMENTO FERROVIARIO STAZIONE DI
“AEROPORTO ORIO AL SERIO”

LOTTO 1: NUOVA LINEA BERGAMO - ORIO AL SERIO CON MODIFICHE
ALLA RADICE EST DEL PRG DI BERGAMO E PRG DI ORIO AL SERIO

BERGAMO

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE
NM27 01D 69 GE 0000 001 A 53 di 61
INDAGINI BIBLIOGRAFICHE
SCHEDA DI SONDAGGIO COMMES: 3 CAMPIOHE RIMANEGGIATD RILEEVD ACEUA IN FORD DURANTE LA PERFORAZIONE NOTE
SECONDD RACTOMARDANION &1 [1577) Sh e CAMPIONE RIMANEGGIATD DA ST, . .
Vbenzetto ma 1 o 2 CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST “moarc) | moarer ATTREZZATURA PER 57T)
| | Data omsmom ESPETZONE DI CAROTA FESD MAGLIC E3.5kg
ALTEZZA CADUTA. 76 om
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PROGETTO |Freeste
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COORDINATE: Mord _45°4111.757
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EESCDONE STRATGRAFCA

| T T ——
; [

ey
Poamard comsl (massio 4 11 o)

Frassss sotsh (ruamr £ 0 vl

‘Gitaia 41 fra @ mech, o argll, IO 4 WNSSCE, ModeTATANS KRN, LTS, TarET B

Hem e e o,
R LT

e R e S w——
H s, e acomnsaien

Fif um ca e n gromms, poliganics, met-aradsiie, ot im s matbis. csboiants arglicas scaime,
HI mecemmarunts sscenmta, dursments Lride socciis Pasent fregaent! dosoll imassime d 10 e

, 5o o arglkoes, iocaimarts
rgkrecdds Pramet

| [ —

T e e e e e 3
HY riacates o lval cardrarci 4 coogemanms, mobo st § beaanis camantes, ol rmdy
Hl rrrers crnm: Prasa oot iramaime.d e

Ty
o i e T

Totaaris wais pigenea o wgila broas pos

[ Smstim o b mpilcan, ghisicm, looimanis c2n argile, rae cictnd oo sbard, scicks, et i,
© [T

1nm 1o ASTE @ Somm
PLaikm2+62 er o via Plzzo Rscastelo ipk 242250) CAMPIOHE INDISTURBATO A PISTONE i wm PESD ASTE 72 kgim
DATA INDIC 20053000 ULTIMAZIONE _22M0s3020 CAMPIOHE INDISTURBATO BOTATIVG FUNTACHUSA [=]
Bt _Farisy CUOTAR.C. = _2Stmsilm _
ATTREZZATURA _PEM 80 - E PROVA DI FERMEASILITA' LEFRANG ] DraTomETRIGA
[ra 1Jo = 3 CAMPONI 5 et TER [EER [ REE | Copumons PR ETRUNENTADIONE ; L]
= < = a2 SErI = s 2
1 EH 5 : g% E | recmmesrcom | 23 | 8 ]
F TR g S
g2 H ge (85| § s|E|E g4 ot ¥ H
H EOH % |e2 (285 EE g% fel2p H Ee | Ee | &
2| @s 2| EP |c93|ee 3 t 2| E gt | =E 5| 2
dussrmarts Imoas peca ol ¥ m
: )
2
4 ol
sas
o vt s, ok v, i, atm
1w
as 180
F C 2
i ax
i tem
am
T3 &m0
K ey
10 ¢ | 2
£ ;
B g
r - =
prr—— am W
el prmasiee d 11 e, H ,i £
BlE|E
F
K o8 o 8 # H
for om0 £
12 ;
REE
Vimai o wake -
4 =rre —
Ve
{10 138
i
o1y
el
s
1m0
=T 1
i
;
i 12
238
1880
s | 2 -
559 -




' & 4
”ITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

PROGETTO DEFINITIVO

NUOVO COLLEGAMENTO FERROVIARIO STAZIONE DI BERGAMO -
“AEROPORTO ORIO AL SERIO”

LOTTO 1: NUOVA LINEA BERGAMO - ORIO AL SERIO CON MODIFICHE
ALLA RADICE EST DEL PRG DI BERGAMO E PRG DI ORIO AL SERIO

RELAZIONE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
INDAGINI BIBLIOGRAFICHE NM27 01D 69 SG GE 0000 001 A 54 di 61
SCHEDA DI SONDAGGIO COMMESSA  (3Scman E m:xﬁ ::mi;:::: - RILIEVD ACEAUA IN FORD: DURANTE LA PERFORAZIONE NOTE
SECONDG RACCOMANDARON A1 [107T) = FT. — =
Vicenzetto T @ CAMPIONE RIMANEGGIATS DA VANE TEST mOARC) | tmBAPS) e "“; | | ATTREZZATURA PER SPT
1 | e — [] srezomemicsmora jres FESOMAGLID  635kg
o _ ALTEZZA CADUTA 76 cm
COMMITTENTE linferspA B camronz noksTURBATO FARET SOTTIL e PSR O N R p— omm
PROGETTO _Progetio Preiminar-Soppressions FL af km J3+622 & renlzzazione Gotinvia dl via Pizn Recastsiio (pk 24+290) f| crmmons mosmuREaTo AFSTONE B 208 | ruosomo| 2z PESOASTE T2 kym
PERFORAZIONE N. 52 DATA INZIC _2W0s2020 ULTIMAZIONE 22052020 [l crmmons mpsTuREATO ROTATVG PUNTACHIUZA  [3]
COCRDIMATE” MO _45°41°11.75" CUOTAR.C. = _2Smslm i
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

PROGETTO DEFINITIVO

NUOVO COLLEGAMENTO FERROVIARIO STAZIONE DI BERGAMO -
“AEROPORTO ORIO AL SERIO”

LOTTO 1: NUOVA LINEA BERGAMO - ORIO AL SERIO CON MODIFICHE
ALLA RADICE EST DEL PRG DI BERGAMO E PRG DI ORIO AL SERIO

RELAZIONE
INDAGINI BIBLIOGRAFICHE

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

NM27 01D 69 SG GE 0000 001 A 55 di 61
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Figura 14 - Sondaggio S3, profondita 5,00-10,00 m.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

PROGETTO DEFINITIVO

NUOVO COLLEGAMENTO FERROVIARIO STAZIONE DI BERGAMO -
“AEROPORTO ORIO AL SERIO”

LOTTO 1: NUOVA LINEA BERGAMO - ORIO AL SERIO CON MODIFICHE
ALLA RADICE EST DEL PRG DI BERGAMO E PRG DI ORIO AL SERIO

RELAZIONE
INDAGINI BIBLIOGRAFICHE

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

NM27 01D 69 SG GE 0000 001 A 56 di 61

Figura 16 - Sondaggio S3, profondita 15,00-20,00 m
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

PROGETTO DEFINITIVO

NUOVO COLLEGAMENTO FERROVIARIO STAZIONE DI BERGAMO -
“AEROPORTO ORIO AL SERIO”

LOTTO 1: NUOVA LINEA BERGAMO - ORIO AL SERIO CON MODIFICHE
ALLA RADICE EST DEL PRG DI BERGAMO E PRG DI ORIO AL SERIO

RELAZIONE
INDAGINI BIBLIOGRAFICHE

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

NM27 01D 69 SG GE 0000 001 A 57 di 61
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Figura 17 - Sondaggio S3, profondita 20,00-25,00 m
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Figura 18 - Sondaggio S3, profondita 25,00-30,00 m
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

PROGETTO DEFINITIVO

NUOVO COLLEGAMENTO FERROVIARIO STAZIONE DI
“AEROPORTO ORIO AL SERIO”

LOTTO 1: NUOVA LINEA BERGAMO - ORIO AL SERIO CON MODIFICHE
ALLA RADICE EST DEL PRG DI BERGAMO E PRG DI ORIO AL SERIO

RELAZIONE
INDAGINI BIBLIOGRAFICHE

COMMESSA

NM27

LOTTO

01D 69

SG

CODIFICA

DOCUMENTO REV.

GE 0000 001 A

PROVA DI PERMEABILITA" "LEFRANC™ comm.  D3Scm20

Prova per immissione a canco variabile

vicenzetto

secondo Raccomandazioni AGI (1877) Pk 1im 1

COMMITTENTE: |TALFERR S. p. A

CANTIERE: Soppressione PL al km23+822 e realizzazione Sottovia di via Pizzo Recastello{pk24+200)

SONDAGGIO n™: 53 DATA ESECUZIONE: 200052020

PROWVA N°: 1

To Testa Tubo rivestimento

PROFONDITA PROVA (dapec) da 30 a 35 m ] p.C.
TEMPO DI PROVA 60 minti — T  Ti] |n
PROFONDITA" FONDO FORO 350 mdape Ho
PROFONDITA” RIVESTIMENTOD -3.00 mdapec. T2 HZ H1
ALTEZZA T.T. RIWESTIMENTO 0,10 mdape
LIWELLO DELLA FALDA Assente mdapc. falda
LUNGHEZZA TASCA L 050 m
DIAMETRO TASCA D 0127 m
COEFFICIENTE DI FORMA C 0,500 . Jiratio in prova
AREA DI BASE TASCA A 0,013 m?
t |Livello t.t h H How | DHIDE K 1,00
i8] m)  [imdapei| [m) [m} [mits) {m/s) 0,00
o 0000 0,100 0,10 -1,00 -
10 -0,100 005 | 1,00E-02 | S5,DEE-03 — 2,00 :
b -0,110 0,010 001 | 001 | 1,00E03 | -5.06E-02 ﬁ -3,00 .
30 -0,150 0,050 005 | <003 | 4,00E03 | -3.38E-02 £ o st
45 -0,160 0,050 0406 | 006 | £57E-D04 | -3.07E-D4 3 s h‘.‘ T
&0 -0,300 0,300 020 | 043 | 33303 | -1.82E02 5 -6,00 ~_
a0 -0,450 0,350 035 | <025 | SO0ED3 | -4,50E-D4 -« -7.00 ]
120 -0,500 0,500 050 | 043 | 5DOE03 | -2,98E-04 -&,00 “x\
150 0,750 0,650 065 | 4058 | 5.00E03 | -2.20E-D4 -5.00 O
180 -0,550 0,750 475 | 070 | 2336403 | -1.21E04 -10,00
210 | -0,850 0Es0 | 085 | 080 | 233803 | -1.06E-D4 0 1000 2000 3000 4000
2410 -1,100 -1,000 -100 | <083 | SO0ED3 | -1,37E-D4 Tempao (s)
270 -1,200 -1,100 1,10 | -1,05 | 33303 | -8,04E-05
300 -1,300 -1,300 120 | 145 | 233E03 | 7.MEDE
360 -1,500 -1,400 -1,40 | -1.30 | 233603 | 5.49E-05 12E02
470 -1,700 -1,600 1,50 | -1.50 | 23303 | -5.53E-05
480 -1,800 -1,800 -1,80 | -1,70 | 3.33E403 | <.97E0s 1.0E-02 1 ¢
6040 -2,300 -2,200 220 | -200 | 333603 | -4.22E05 Es.DE oL
o0 -3,100 -3,000 300 | 250 | ZETED3 | -2.50E-DS o
1200 | -3.900 -3,500 -3,80 | -3.40 | ZE7ED3 | -1.99E-05 EspeDs +
1500 | -4,700 -4,E00 450 | -420 | ZETED3 | -1.51ED5 k= o |
1800 | -5.30 5,20 520 | -290 | ZOOEO3 | -1,03E-05 =
2700 | -7.20 710 740 | 615 | Z11EQ3 | -8,59E-06 O e
3500 [ -0.00 5,00 340 | -8.00 | ZODED3 | 5.33E-DE I . . .
' ] 0,02 0,04 0,05
H media (m)

LITOLOGIA TRATTO IN PROVA: Ghiaia con limo sabbioso

NOTE: K=A[DH/DT)/CHm= -0, 00032 mi's (walore medio sullfinters intervallo)
Hm ={ Hi+H2}2 DHIDT={H1-H2§[T2-T1)
Data mag-20 |S|:lerimemabclre Dott. Geol. P. Greggio |Direth0re Dott. Geol. T. Vicenzetio
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F= NUOVO COLLEGAMENTO FERROVIARIO STAZIONE DI BERGAMO -
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE LOTTO 1: NUOVA LINEA BERGAMO — ORIO AL SERIO CON MODIFICHE
ALLA RADICE EST DEL PRG DI BERGAMO E PRG DI ORIO AL SERIO
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PROGETTO DEFINITIVO

;= NUOVO COLLEGAMENTO FERROVIARIO STAZIONE DI BERGAMO —
Y 4 ‘ JITALFERR “AEROPORTO ORIO AL SERIO”
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE LOTTO 1: NUOVA LINEA BERGAMO — ORIO AL SERIO CON MODIFICHE
ALLA RADICE EST DEL PRG DI BERGAMO E PRG DI ORIO AL SERIO
COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.
RELAZIONE
NM27 01D 69 SG GE 0000 001 A

INDAGINI BIBLIOGRAFICHE

el e

([Dati generali

|lubicazione indicativa dell'area d'indagine |

Codice: 18721
Regione: LOMBARDIA
Provincia: BERGAMO
Comune: BERGAMO
ipologia: PERFORAZIONE
Opera: PIEZOMETRO
Profondita (m): 67,00
Quota pc sim (m): ND
Anno realizzazione: 20017
Numero diametri: 1
Presenza acqua: S|
Portata massima (I/s): ND
Portata esercizio (I/s): ND

Longitudine WGS84 (dd): 3,700525
Latitudine WGS84 (dd): 45,682452
Longitudine WGS84 (dms): 5° 42' 03.03"E
Latitudine WGS84 (dms): 457 40' 56.56" N

(*)indica la presenza di un professionista nella compilazione

della stratigrafia
DIAMETRI PERFORAZIONE
|Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)
1 [o,00 67,00 67,00 127

FALDE ACQUIFERE

Im Da profondita (m) A profondita (m) [Lunghezza (m)
1 53,00 53,50 lo.50
STRATIGRAFIA
Da profondita |A profondita Eta
ngvL i I:‘ il E:;‘”" | logica _|PeScrizione litologica
1 [0.00 5,50 5,50 GHIAIA SABBIOSA GRIGIA
GHIAIA £ SABBIA LIMOSA DEBOLMENTE ARGILLOSA
2 5,50 12,00 5,50 MARRONE
. : GHIAIA SABBIOSA PIU" O MENO LIMOSA CON CROSTE
3 [1200 14,80 2,80 CEMENTATE
n |ago 15.30 0,50 CONGLOMERATO
GABBIA GHIAIOSO LIMOSA DEBOLMENTE ARGILLOSA
5 15,30 18,40 3,10 MARRONE
CONGLOMERATO ALTERNATO A SUBORDINATI LIVELLI
I e o 510 NON CEMENTATI
2350 24,20 b.70 CONGLOMERATO COMPATTO
ALTERNANZA DI STRAT! DI CONGLOMERATO CON
B [2620 ana i SABBIE GHIAIOSO LIMOSE MARRONI
CONGLOMERATO CON SUBORDINATI LIVELLI NON
N P 3.00 CEMENTATI
0 [30,00 32,80 2,80 CONGLOMERATO FRATTURATO
ALTERNANZA DI CONGLOMERATO E FREQUENTI LIVELLI
11 13280 36,00 3,20 NON CEMENTATI
12 36,00 37,50 1.50 GABBIA GHIAIOSO LIMOSA CON CROSTE
[ALTERNANZA DI CONGLOMERATO E LIVELLI NON
13 37,50 40,80 3,30 CEMENTATI
1% |6080 62,50 1,70 LIMI SABBIOSO ARGILLOSI CON CROSTE
ALTERNANZE DI CROSTE DI CONGLOMERATO CON
A% s i e LIVELLI NON CEMENTAT]
16 [52,50 63,00 10,50 CONGLOMERATO FRATTURATO
17 [63.00 67,00 6,00 LIMO ARGILLOSO
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Codice: 18734

Regione: LOMBARDIA
Provincia: BERGAMO
Comune: BERGAMO
Tipologia: PERFORAZIONE
Opera: POZZ0 PER ACQUA
Profondita (m): 108,00
Quota pc sim (m): 241,60
Anno realizzazione: 2000
Numero diametri: 2
Presenza acqua: S|

Portata massima (I/s): 6,000
Portata esercizio (I/s): 6,000
Numero falde: O

Numero filtri: 2

Numero piezometrie: 1
Stratigrafia: S|
Certificazione(*): Sl

Numero strati: 13
Longitudine WGS84 (dd): 9,688469
Latitudine WGS84 (dd): 45,676947

Longitudine WGS84 (dms): 9° 41" 18.18"E
Latitudine WGS84 (dms): 45° 40' 37.37" N

(*)Indica la presenza di un professionista nella compilazione

della stratigrafia

DigitaiGlobe, Microsoft

DIAMETRI PERFORAZIONE

Progr  |Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)
1 0,00 33,00 33,00 350
2 33,00 108,00 75,00 200
POSIZIONE FILTRI
Progr |Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)
1 72,00 78,00 6,00 168
2 86,00 92,00 6,00 168
MISURE PIEZOMETRICHE
Data rilevamento [Livello statico (m) Livello dinamico (m) Abbassamento (m) |Portata (1/s)
feb/2000 71,20 71,70 0,50 6,000
STRATIGRAFIA
Progr |Da profondita (m) |A profonditd (m) [Spessore (m) [Eta geologica |Descrizione litologica
1 0,00 0,50 0,50 TERRENO VEGETALE
2 0,50 15,00 14,50 GHIAIA E SABBIA
3 15,00 18,00 3,00 CONGLOMERATO FESSURATO
4 18,00 28,00 10,00 GHIAIA E SABBIA
5 28,00 50,00 22,00 CONGLOMERATO FESSURATO
6 50,00 60,00 10,00 CONGLOMERATO E GHIAIA
7 60,00 61,00 1,00 ARGILLA
8 61,00 64,00 3,00 GHIAIA CON POCA ARGILLA
9 64,00 68,00 4,00 ARGILLA
10 |[68,00 72,00 4,00 CONGLOMERATO E GHIAIA
1 72,00 88,00 16,00 GHIAIA CON LENTI DI CONGLOMERATO
12 [88,00 92,00 4,00 CONGLOMERATO
13 [92,00 108,00 16,00 CONGLOMERATO ARGILLOSO
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[lubicazione indicativa dell'area d'indagine

Codice: 18735
Regione: LOMBARDIA
Provincia: BERGAMO

Opera: POZZ0 PER ACQUA
Profondita (m): 102,00
Quota pc sim (m): 241,60
realizzazione: 2000
Numero diametri: 2
Presenza acqua: S|

Portata massima (I/s): 8,000
Portata esercizio (1/s): 6,000
Numero falde: 0

Numero filtri: 3

Certificazione(*): Si

Numero strati: 13

Longitudine WGS84 (dd): 9,650656
Latitudine WGS84 (dd): 45,678319

della stratigrafia

Longitudine WGS84 (dms): 9° 41' 26.26" E
Latitudine WGS84 (dms): 457 40'41.471" N

(*)indica la presenza di un professionista nella compilazione

DIAMETRI PERFORAZIONE

[Progr _|Da profonditi (m) A profondita (m) [Lunghezza (m) Diametro (mm)
1 0,00 10,00 10,00 700
2 10,00 102,00 92,00 500

POSIZIONE FILTRI

[Progr _ |Da profonditi (m) A profondita (m) [Lunghezza (m) Diametro (mm)
1 70,00 76,00 6,00 323
2 81,70 86,70 5,00 323
3 93,00 56,00 3,00 323

MISURE PIEZOMETRICHE

Data rilevamento Livello statico (m)

Livello dinamico (m) |nbbassamento (m) |Portata (1/¢)

set/2000 69,80 84,00 14,20 6,000
set/2000 69,80 84,00 14,20 8,000
STRATIGRAFIA
m“&"‘m :‘"f)""“""’ ‘s:‘;‘“" |su!° ca [Pescrizione litologica
1 Jo0o 1,00 1,00 TERRENO VEGETALE
2,00 20,00 15,00 GHIAIA GROSSA CON STRATI D CONGLOMERATO
3 20,00 25,00 9,00 ARGILLA ROSSICCIA
A 29,00 40,00 11,00 CONGLOMERATO
5 40,00 41,00 1,00 ARGILLA
6 [61,00 63,00 22,00 CONGLOMERATO MOLTO COMPATTO
7 l63.00 66,00 3.00 ARGILLA COLOR SENAPE
8 [66,00 72,00 6,00 GHIAIA IN MATRICE ARGILLOSA
_ GHIAIA E CONGLOMERATO CON POCHI LIVELLI
9 72,00 86,00 14,00 SABBIOSI GIALLI
10 |86,00 0,00 4,00 CONGLOMERATO ARGILLOSO
11 90,00 51,00 1,00 ARGILLA MARRONE CON POCA GHIAIA
12 91,00 97,00 5,00 CONGLOMERATO ARGILLOSO
13_ 67,00 102,00 5,00 ARGILLA MARRONE CON POCA GHIAIA




