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1. PREMESSA  

Lo scopo del presente documento è di illustrare l’armamento ferroviario del progetto definitivo 

della nuova linea Bergamo – Orio al Serio con modifiche alla radice est del PRG di Bergamo e PRG di 

Orio al Serio. 

L’aeroporto di Orio al Serio, attualmente, non è servito direttamente da un collegamento ferroviario. 

Esso dispone di un collegamento autostradale (Autostrada A4), che si connota contestualmente come 

un elemento di forza e di criticità. Infatti se da un lato può sfruttare il buon posizionamento rispetto 

all'autostrada (non esiste un'uscita dedicata, ma utilizzando il sistema delle tangenziali di Bergamo lo 

scalo risulta comunque raggiungibile senza dover attraversare centri abitati), dall'altro, il fatto che tale 

tratto di autostrada sia uno dei più congestionati della rete italiana, anche per il collegamento con mezzi 

di trasporto collettivo (bus) rappresenta un'incognita nella pianificazione del trasferimento in aeroporto 

richiedendo la previsione di un margine di anticipo particolarmente ampio rispetto all'ora di partenza del 

volo.  

Il servizio ferroviario attuale richiede un interscambio modale nella stazione di Bergamo con le linee di 

trasporto locale. 

L’obiettivo dell’intervento è realizzare un collegamento ferroviario diretto con l’aeroporto con distacco 

dalla linea Bergamo - Rovato – Brescia al fine di soddisfare la sempre crescente domanda di trasporto 

verso l’aeroporto, stimata in 13 milioni di passeggeri nel 2030 (fonte: ENAC) rispetto agli attuali 8 milioni 

pass/anno, attraverso un servizio ferroviario su fero competitivo con il servizio pubblico su gomma.  

In riferimento alla domanda di trasporto nell’area in oggetto va evidenziato, inoltre, un altro aspetto di 

notevole interesse, la presenza, attigua all’aeroporto, del Centro commerciale Orio Center, localizzato a 

sud dell’A4, che rappresenta un notevole "attrattore". 
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L’intervento a doppio binario con stazione ferroviaria in superficie ha uno sviluppo di estesa complessiva 

pari a circa 5,3 km. La stazione ferroviaria, che sarà servita da quattro binari di stazionamento, è 

prevista a raso sulla sede dell’attuale SP 116 che viene delocalizzata a nord della ferrovia e potrà 

contare su marciapiedi di stazione lunghi 250m, coperti da pensiline metalliche negli ultimi 70m. Al 

termine dei marciapiedi è posto un atrio coperto in cui sono presenti le scale mobili e fisse che 

conducono ad un piano interrato collegato a sua volta tramite un “finger” sotterraneo, realizzato da 

SACBO, al corpo principale dell’aerostazione. 

Non sono presenti interferenze con il cono di volo, essendo il tracciato interrato in corrispondenza 

dell’intersezione con il prolungamento della pista di decollo e atterraggio. 
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2. ANALISI DEI DATI E REQUISITI DI BASE 

Gli elementi sulla base dei quali realizzare il progetto dell’armamento si deducono dalle 

prescrizioni funzionali dell’intervento tradotte poi nei programmi di esercizio.  

Da essi si ottengono i seguenti dati e requisiti di base: 

• Linea di gruppo C 

• Velocità rami deviati degli scambi: 30-60 km/h 
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3. SOLUZIONI PROGETTUALI 

Il binario viene realizzato secondo il metodo della Base Assoluta come richiesto dalla 

specifica tecnica RFI TC AR ST AR 01 002 Rev. A del 18 dicembre 2001 “Linee Guida RFI 

per la realizzazione di binari con tracciati riferiti a punti fissi in coordinate topografiche”, 

documento in cui sono descritte sia la metodologia esecutiva che le operazioni necessarie 

per il rilievo e il controllo plano-altimetrico del binario georeferenziato. 

La sezione di armamento adottata è la sezione tipologica che prevede l’impiego di 

armamento tradizionale su ballast con l’utilizzo di rotaie del tipo 60E1, scartamento fissato a 

1435mm in rettifilo e nelle curve con raggio R≥275m e le traverse completamente ammorsate 

nella massicciata formata con pietrisco di specifica natura e pezzatura.  

I materiali impiegati sono elencati di seguito: 

• Rotaie 60E1, fornite in barre di lunghezza 108 m; 

• G.I.I. prefabbricate di lunghezza 6m;  

• Traverse in CAP RFI-240, complete di organi d'attacco di 1° e 2° livello omologati da 
RFI; 

• Scambi tipo 60 UNI; 

• Pietrisco di 1^ categoria; 

• Paraurti ad assorbimento di energia; 

Le rotaie utilizzate nella realizzazione dei nuovi binari di corsa saranno saldate mediante 

saldature elettriche a scintillio. 

Poiché è previsto l’esclusivo impiego di componenti elementari a catalogo FS, non si 

prospettano esigenze di omologazione di materiali innovativi. 
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Per quanto riguarda il materiale tolto d’opera è previsto quanto segue: 

• Rotaie, traverse in CAP/traverse in legno/traversoni in legno, scambi e paraurti in ferro 

verranno accantonati nelle aree indicate dagli agenti ferroviari per la loro 

classificazione; 

• Ballast proveniente dalla demolizione del binario esistente viene smaltito a carico 

dell’appaltatore a seguito della caratterizzazione. 
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4. CARATTERISTICHE PRINCIPALI DEI MATERIALI D’ARMAMENTO 

Il materiale impiegato è scelto sulla base di quanto previsto dalla specifica tecnica RFI 

DTCSI M AR 01 001 1 A Manuale di progettazione d’armamento – Parte II – standard dei 

materiali d’armamento per lavori di rinnovamento e costruzione a nuovo di sett. 2019. 

Il progetto dell’armamento è inoltre redatto in conformità al Regolamento (UE) 1299/2014 del 

18 novembre 2014, modificato dal regolamento di esecuzione (UE) n°2019/776 della 

Commissione del 16 maggio 2019. 

Tutti i componenti elementari che costituiscono la soluzione tipologica dell’armamento 

adottata nel progetto sono tutti materiali ordinari a catalogo FS. Nell’ambito del presente 

progetto non è quindi prevista l’esecuzione di calcoli di verifica strutturale e/o funzionale 

d’armamento. 

Tutti i materiali impiegati saranno forniti in conformità a quanto previsto dalle apposite 

specifiche tecniche riportate nel documento di progetto NM27 00 D 13 SP SF0000 001 A – 

Elenco specifiche tecniche di fornitura e disegni RFI. 

Di seguito si riportano le caratteristiche principali dei materiali d’armamento impiegati ed il 

relativo dimensionamento. 

4.1 Rotaie 

Le rotaie sono del tipo 60E1 (ex 60 UIC), con massa lineica pari a 60,21 kg/m e realizzate in 

acciaio di qualità R260 (ex 900 A). 

Le rotaie sono fornite in barre di lunghezza pari a 108 m o 36 m e saranno saldate fra loro 

mediante saldatura elettrica a scintillio per formare la lunga rotaia saldata. 

Si sottolinea che come previsto dalla specifica RFI TCAR ST AR 07 001 B del Sett-2015 la 

saldatura a scintillio è da preferire alla saldatura alluminotermica là dove è possibile operare 

con l’apposito macchinario. Pertanto, l’utilizzo di saldature eseguite con procedimento 
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alluminotermico è limitato unicamente alle saldature interne dei deviatoi, alle saldature di 

estremità necessarie per l’inserimento degli stessi lungo linea, alle saldature di regolazione 

da realizzare per la costituzione della Lunga Rotaia Saldata e alle saldature necessarie per 

l’inserimento lungo i binari dei giunti isolanti incollati. 

4.2 Paraurti 

In conformità alla specifica tecnica DI TCAR SF AR 01 001 A del Lug.-99 vengono installati 

paraurti ad assorbimento di energia in corrispondenza di binari tronchi. 

Nello specifico è prevista la posa in opera di paraurti di tipo:  

-  1, atti ad arrestare convogli di massa massima di 650t con velocità di 15Km/h in uno 

spazio massimo di 10m; 

- 2, atti ad arrestare convogli di massa massima di 500t con velocità di 10Km/h in uno 

spazio massimo di 5m. 

4.3 Traverse, traversoni ed attacchi 

È previsto l’impiego di traverse RFI 240. 

Le traverse sono fornite complete di organi di attacco di 1° e 2° livello omologati da RFI e 

messe in opera con un modulo di 60cm (6/10). I sistemi di attacco utilizzati per l’ancoraggio 

della rotaia alla traversa sono quelli in uso in RFI per linee con velocità massima V max ≤ 

250Km/h e sono forniti insieme alle traverse. 

 

4.4 Massicciata 

Il pietrisco da impiegare, per la formazione regolamentare della massicciata, dovrà essere di 

1^ categoria, conforme alla specifica tecnica di fornitura “Capitolato Generale Tecnico di 

Appalto delle Opere Civili Parte II – Sezione 17 – Pietrisco per massicciata ferroviaria” RFI 

DTC SI GE SP IFS 002 C di dic-2019. 
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Lungo i binari lo spessore minimo di pietrisco sotto il piano di appoggio delle traverse in 

corrispondenza della rotaia più bassa è pari a 0,35m. Per spessore minimo si intende la 

distanza tra piano inferiore della traversa in corrispondenza della rotaia più vicina al piano di 

regolamento ed il piano di regolamento stesso.  

In corrispondenza di strutture civili (muro paraballast, marciapiede di gallerie, viadotto ecc.) si 

dovrà curare che la distanza minima tra l’estremità della traversa e l’adiacente struttura civile 

sia almeno di 70 cm. 

4.5 Giunzioni Isolanti Incollate 

Per la formazione dei sezionamenti, interessanti il binario corrente e gli scambi, dei circuiti 

elettrici di binario, si impiegheranno le giunzioni isolanti incollate prefabbricate. 

In particolare: 

• Per il binario corrente si impiegherà quella tipo 60E1 da m 6. 

Per gli scambi verranno fornite le corrispettive rotaie intermedie isolanti con già interposta la 

relativa G.I.I.. 

4.6 Scambi 

Gli scambi, conformi alle Linee Guida RFI, saranno del tipo 60 UNI, con cuore monoblocco 

d’acciaio fuso al Mn, con attacchi indiretti, estremità saldabili, cuscinetti elastici e controrotaie 

UIC 33, da utilizzarsi nelle realizzazioni di deviate semplici dei binari di corsa con i binari di 

precedenza o nelle realizzazioni di comunicazioni fra binari di corsa, nonché dei bivi. 

Nel progetto sono previste le seguenti tipologie di scambi: 

• S60U/400/0,074 

• S60U/250/0,12 

• S60U/170/0,12 
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5. DOCUMENTI DI RIFERIMENTO PER LO SVILUPPO DEI COMPUTI 

Con riferimento alla realizzazione degli interventi previsti, i documenti sulla base dei quali 

sono stati sviluppati i computi metrici dei materiali e lavori d’armamento a carico 

dell’appaltatore e i compunti metrici dei materiali a fornitura RFI sono i seguenti: 

• Tariffa dei Prezzi “AM”- Edizione 2020; 

• Tariffa dei Prezzi “BA”- Edizione 2020; 

• Catalogo Materiali RFI – Edizione 2020; 

• Procedura societaria PPA.0002871 del 2018 

 

Per la stima delle quantità si è fatto riferimento agli elaborati di seguito elencati: 

• NM27 01 D 26 P6 IF0004 001 A 

• NM27 01 D 26 P6 IF0004 002 A 

• NM27 01 D 26 P6 IF0004 003 A 

• NM27 01 D 26 P6 IF0004 004 A 

• NM27 01 D 26 P6 IF0004 005 A 

• NM27 01 D 26 P6 IF0004 006 A 

• NM27 01 D 26 P6 IF0004 007 A 

• NM27 01 D 26 P6 IF0004 008 A 
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6. MODALITÀ DI ESECUZIONE DEI LAVORI 

Per la realizzazione dei lavori si farà riferimento alla normativa vigente in FS.  
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7. MANUTENZIONE 

La manutenzione degli impianti progettati sarà eseguita in base alle norme e criteri in uso presso 

le FS. 

 

 


