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ANAGRAFICA MISURA

Sezione di Misura: 1

Punto di Misura: RUM-PR 01 Comune: Piadena

Provincia: Cremona Regione: Lombardia

Coordinate Nord 45.124525 Data/Ora Inizio 23/12/2019 — 11:00

Coordinate Est 10.382523 Data/Ora Fine 24/12/2019 — 11:00

Distanza dall’asse 12 m dal binario Altezza dal p.f. 1,2 m dal piano ferro

TCA Ing. Tiziano Baruzzo (Elenco nazionale Tecnici Competenti in Acustica n.2483)

(ambiente s.p.a.) Ing. Raffaele Aba’te (Elenf:o Nazi_onale Tecnici Con_7petenti in Acu§tic§a n.1 39_6) ) _
Dott. Marco Bellé, Ing. Giovanni Rossi, Geom. Giacomo Bresciani (Tecnico esperto in Acustica)

STRUMENTAZIONE DI MISURA

Costruttore fonometro Larson & Davis =
Modello fonometro 831 = I\\M
Matricola fonometro 2355 V / 7 kg o
Costruttore preamplificatore PCB Piezotronic ok RARLZ
Modello preamplificatore PRM831 .i Nt -snsnrim
Matricola preamplificatore 29403 =\ “"_”'nnuusmau /=]
Costruttore microfono PCB Piezotronic \?‘\ A1a0d, /éw/
Modello microfono 377B02 Cr e
Matricola microfono 146738 -
Costruttore calibratore LARSON &DAVIS
Modello calibratore CALL 200
Matricola calibratore 6747
SINTESI DATI ACUSTICI

Periodo Lag,TR LAeq,TR N. TRENI
Giorno 102,0 54,4 30
Notte 108,2 63,6 6
Note stato della superficie di rotolamento: buono; armamento: su ballast; traverse: cls; terreno: erboso.

REPORT FOTOGRAFICO E ORTOFOTO AEREA
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TIME HISTORY PERIODO DIURNO 23/12/2019 DALLE 11:00 ALLE 22:00
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CERTIFICATI DI TARTURA STRUMENTAZIONE

FONOMETRO Larson & Davis 831 Matricola 2355

CALIBRATORE LARSON &DAVIS-CALL200
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SR Centro di Taratura LAT N° 163 SN,
! | gy :
\V¥ S ‘(V LO Calibration Centre m ACCREDIA

Laboratorio Accreditato di P
Sﬁ'y'l"ﬂ-b Sl Taratura ek |
Area Laboratari LAT H* 183
Fia Belvedere, 42 Avcove (HER
Tel §39 4I33333
skpdmborrrarure@ortfomk i1

Bagina 1 4l 1
Page 10l 10
CERTIFICATO Di TARATURA LAT 165 20504-A
Certificate of Calthration LAT 163 20504-4

- date di amissionag

Il presente cerificato di farslura & emesso in basa

e af keue bt afaccreditamento LAT N 163 nlasciata In sccordo
- clienia m;ﬂé:gﬂ?éﬁ A al decrati athuatvl defa legge n. 2TAMS91 che ha
cusiamer s il -

- destinatanio AMBIENTE 5.C. :'g;"&;mm e & :f'“;f:ﬂ‘sf?:
A E4031 - CARRARA (MS) v 19 Sap :
- ictinats tarstura, le competenze metrologiche del Cantro e
Ebbiaan 4500016287 la riferibfita delle larabire sseguile ai campion
. iy datas nazicnall 8 mdernazionall delle unitd & misura dal

2019-02-05 P ;

date tema intzmezionake della Unitd (51),

Queslo certificato mon pud eseare rprodotio |n
5| rifarsce 5 modo parziale, salvo espressa autarizzazions scritla
Ralering da parte del Centro.

- oty Fonometro - ; J

ftem This cermificals of caltrmtion is issusd in compfiance with tha
. ot accrediiation LAT N® 763 grantsd fig b o
mm?::;, i L Conmpoiod with Malon few N ZTATESI which has
e eatabishod B Mabiore! Caltration Systes. AGCREDIA
bl B3 misss the calbvalion and mmessurement copabiiny. th
= rroadiola malrloglal compelence of the Centre and [he Fecrahiily
SRy 235 of caibrabon msulls 4 he AAfions and ivemalonal

- data di ricevimenlo cggetio
data of recaipr of Bam ZHIHIEA

aterdardy of tha (Hematanal Systam of Unfts (51
Thiz cerificate may nod o partialy momduced, ausep! with

- data dalle miswe tha aricr wiTTten penmiasion of the isswing Contro.
2019-05-08
cale of medsuTamanta
- regisira di Babaratario
Intoratovy mfamance Reg. 03

| risuttati di misura rdportali nel presente Cerlificato sono slali oltenull applcando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
spachicali anche i camgani o gll strumertl cha garantiscono |8 catena di nfenbilitd ded Centro o | rispattivi cerificadi o taralura in corso i
walidita. Exsi &i rifarizcons esclusivameants all'oggeatio in taratvra e sono validi nal momento @ nelle condizioni di taratura, saivo Gversements
The nment msulls rspasad i s Camiicals wara obdaned lowing tha caibuadon amcoduras grve i the folowing page, wiheve ihe refersnte slandards or
[ratrumenis ans indicsled which gusrenien Me Mecaatily chain of the labaradary, and e relatod cobbotion cevitficales in the course of validily an indicaled as wedl.
Thay ralafe anly 1 (e sabtvated Bam and ey e wale o tha fime and concifions of cadbrabion, unkass pihanrse specifed.

Le incertezze di misura dichiarate in guesto docwmenio sono stale datesminale conformements alla Guida ISOAEC 98 & al documants EA-4T2,
Solitaments sona espresse coma incertezza estasa othenuta moltiplicando lMincerbezza lipo per || Bittore & coparlura k comispondante ad un
Hwello di fidueia di crca || 95 %. Mormalmanta tale fatiore k vala 2,

The measumsment urceiaiiies slated in this document feve been delemingd accordiing fo e IS0EC Guide 98 and to E4-402. Uisundy, they have hean
sxmalnd on expanded chcaaiily cblabed mulElding the standad wncatandy by the covemge facfor b comasoonding fo 2 confidence fevel of abowt 5%
Noomaily, thiz facior k iz 2
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 20504-A
Certificate of Calibration LAT 163 20504-A
Di seguit 9 riportate le seguenti informazioni: in the following, information is reported sbout:
« ks descrizions del’oggetio in Laratura (38 necesiania) - gescripfion of the Mem fo be calbraled (¥ necessary),
- Fidentificaziona delle procedura In base alle quall sono state eseguite le . wsed for calibration A
tarature; - ingtrumants o meAswEMant Afandands which guarantos tha racoatxity chan

- g strumentiicampioni che garantiscono 1a Martilind del Centro; of the Cantra;

- gl estremi del cartficati di taratura di tall campion| e IEnte che | ha emesst « refevan! calibration cevtificatas of hose stendards with the issuing Body:
« il lwogo di taratura (se effetuats fuor dal Laboratorio); - &t of calbvadion (¥ dWferent from Laboratory):

-8 condizioni ambiental ¢ di tarstura; « calbvation and enviromental conditions;

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test
i Fonomatro Larson & Davis 831 2355
Preamplificatore PCB Piezotronics PRM831 29403
m::olg'lo PCB th_lmnleu 377802 146738
CAVO Larson & Davis MY -

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| nsultat & misura nportati nel presents Certificato sono stati ctenut applicando la procedura di tarsturs N. PR18B Rev. 2

Le verifiche affetiuate sulloggeno della tarabura s0n0 In S0CONKO CoN QUANIO previsio dalla norma CEI EN 61672.3:2014.06.

| limiti ripartati sono relativi ala classe d app deallo %0 come definio nella norma CEI EN 61672-1.2014-07,

Nadls tabelia sottostants vengono riportati gl estremi des camgionl di ifarimanto dal quall ha inizio ka catera delia riferislitd del Centro.

— T e % e

R VY " Data t

L Cortif

GRAS. ;

—

Pistonofono RIM 19003702 | 2019-01-21
Multimelro Agient 34401A SMY41014983 | Aviatronic 55368 2018-10-17 | 2019-10-17
Barometro Druck RPT410V 1614002 Fasin 126P-672/18 | 2018-11-14_ | 2019-11-14
Calbratore Mullifunzione Briel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0860-A 20190405 | 2019-07-05
Tormoigrometro Testo 175-H2 382359841911 | FASINT 128U-390/18 | 2016-11-16 | 2019-11-16

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Tomperstura 1 °C

230

ALl

20.6

Umidita / % 500 472 47,6
Pressicne / hPa 1013.3 993,7 993.7

Naila delarminazions dellincenszza non & slats preasa in considerazions i stadilith nel tempo deiloggeto in tartura.

Sullo strumento in esame s0no stale eseguiie misure sia per via elatirica che per via acustica. Le misure per via elellrica sono stale efettuate sosthuendo ala

capsula microfonica un adstiatons capacitivo con impedenzs elettrica aquivalante & quella del microfono.
Tuttl | das riportati nel presente Certificalo sono espressi In Decbed (dB). | valon di pressione soncra assoluta sono rferiti a 20 uPa.

Il numero di decimali rportato n alcune prove pud diffedre dal rumero di decimall visualizzati sullo strumento In tarabura in quanio | valorl rportad nal presente

Cantificato possono essens ofteruti dalla meda di pid ktlure,
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 20504-A

Certificate of Calibration LAT 163 20504-A

Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

ncertezza () |
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,1d8
Calibraton (94 - 114) 0B 250 Hz, 1 kHz 0.12dB
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,15 dB
acustica (25 - 140) dB 31,5Hz - 16 kHz 0,15-12d8 (")
"
Verifica filti a bande & 1/3 ottava 20 Hz < fc < 20 kHz 01-20dB(")
Verifica filtri a bande di ottava 31,5Hz <fc < B kHz 0,1-20dB(")
Sensibiita Microfoni a condesatore
alla Campioni da 1/2° 114d8 250 Hz 0,11d8
pressione '
acustica (') Working Standard da 1/2* 11448 250 Hz 0,15d8
(") Lincartazza di misura & dichiarata coma 778 estasa dente al Ivelio d fiducia af 95% ed & olteruta moltiplicando Mincerezza tpo per i faltore di
copanuna k specficato.
(") L dpende dalla feg e dalla tipclogia delis prova.
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 20504-A,
Certificate of Calibrafion LAT 163 20504-4

1. Documentazione

- Lo wepsions del fimrears cancals sulio srumentn in laraluna &2 301

- Manuals di struzioni 831.01 Rey O del 2017 lamslo dal coatrutions della stnsmanio.

= Campo di misura di iferrnenio (haminale): 28,00- 13500 4B - Livello di presalong sonom o rilerimesnta; 174,08 dB - Freouesza di verilica 1000 Hz,

= I dali di cormezione per calibrafore: mulifurdione da prossionea campa Bbaro o e gradi sona stali fomi dal coslniions del miciolans

« Lo strumanta ha completaln con esiie positvo la prove di valutazione dal modedlo appicabili dalia 1EC 61672-3:2013. Lo sinsmento fsulls emolagalo con canificiloe
PTE OE-15-M-PTB-0086 dal 24 fobbralo 2016,

= Lo strumenin sotioposto alle prove ha wpmnmmpnmulnpmnm*ud?hdm!dlhllc BIST2-2: 2013, per la condizioni ambiertal redle guali
BREA SN SlAte eseguUta, Pakchd & dsponibila la prova pebbica, da paria ol un'arganizzazions ol prova inclpendents responsabile dellspormvations del reuled
dalls prove @ valutaziona dal modella sseguia seconda |a IEC B1672-2:2013, par gimestrara che E modefin di foramatro & risuilasa complelaments conforme ale
prescrzion della IEC B1E72-1-2013, Il fancrmatro sofapesic alls prove & conforma afle presconzon| defa classa 1 defla IEC 6187212000

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Doscrizione:  Nelle @ibele scttostant vengono riporiatl | risultat dei controll preliminan e Pelenca dells prove effeibuaie sulla stumeniazions in araunsa

[ ] ] T f

Ispozione visiva inizale [#],3 Rumohe adbogenerats Fosilivo
Inbegrith mesccanics oK Ponderazioni di Ireguenza con segnali acustich Positivo
Integrith funzionale QK Panderazioni di frequenza con segnall eletbicl Positivo

Equilibric larmica oK Ponderazion di frequenza & termporall & 1 kHz Positivo
Al sniazicnes QK Seletiors campo misra Positiva
Lingaritd livello campo misura riferdmanto Positivo

Treni donda Positivg

Livalle sanono di picea Positive

Indicaziona di eovraccarico Positive

Stabilith ad alt lveli Posiths

Stabiith a lungo tamine Poaiive

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Deacrizions:  Prima di swiara ls procedura o (arsturs delo sirumends in esama 8l proweada alla wertfca deila callbraziona maedianke fapplicazione di un idoneo
CHIBFEIONG BCUHLOO. 56 Maceasann viend aMaliUata U lows CRRDrAZone COma BpRCNcals dal coptutors.

Impestagionl: Campo & miswrs o rifermanio, lunzione calibrazions. 86 daporibile, sltrimant pesatura & regueenza C @ ponderazions lemporale Fast o Skow o in
‘ahamaliva Media Bmporak.

Calibraiore acustico whiizzalo Larson & Davis CAZ50 en. 5333
Cartficato oal calibratore utilizzeio SHL-0A56-A del 201 8-04-05
Frequenza nomirake dal calibratone 2512 Hr

Livilio alheso 114,008

Livallo indicata dallo strumendo prima della calibrazione 1134 dB

Livallo indicato dallo strumento dopo la callbrazions 1140 dB
E stata effetiuata yna nuova callbwazione ]
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Cerfificate of Calibration LAT 163 20504-4

4, Rumore autogenerato

Doscriziona:  Viene werificato il rumore awtogenenaio dalio strumanio. Per la verifica del rumare elettrce, fa capacity equivalents di mgrassa viene comoorouRata
famife un apposito adatasone capanivo o capacka paragonabile a quedla cef microfono, Peria wanfica el rumaone acustico devona essans mon &g
ancha eventuali acoessor,

impostazioni: Aodia inmporaie, campa @ miswra pil sensiile. La varfica del rumone autogenanato con microfone instaflato viane mvece effethuaia instaliando @
microlono-ad aveniuall sccessor con o sFumants imposiate nel campo di misura pil sansbile, madia lemporss 8 ponderazions di frequenza &,

Loattura; Per clascuna pendarazicna o fequenza o cul & dolate lo stnemento, viene riievato || Bvelio sonora con madia temporake medlalo per 30 s, 0 par un
PnnOa Supariong: o oo fchiasto dal manuals di struzion],

A

C Eleltsice 10,1
z Ellitics 17
B Acuslica 6.3

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Dascrizlona: Tramba un calibratom mubkfrequenza, sl inviana al microfono dei segnall acustici smuscidall con un |ivedlo nominale comprese ta 84 o2 e 114 cB
alla frequenza di 125 Hr 1000 Hz & BOOO Hz & fine & verifcars la dsposta acuscs dellintera cabena di misum. Gl scartl dportatl nedla tabala
BUSEAREVE 300 Ml 8l valone 8 1000 He. L'atging oele sventuss comeaion applicata & Aponata nal paragrafn “Dosumantariona”,

Impostazionl: Porserazions o Mrequenzs C, ponderazions tempoeale Fast, campoe o misura & rilad merso & indicazions Lp.

Letturs: Par cissEani raquanza di prova, vangena Mpamati | sl el sulio ssrumants in Warshira,

Ponderazioni df frequenza con segnall acusticl

5 W Limite superiore
i 3 B Scarto medio

B Limite inferlore
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Duescrizicna: umﬁmwmmmh@mﬁﬁmﬂ 1 kMz ulifzzando segnall di ingresso elelrici sinusoidall
regolali per fomire una indicazione che sia 48 d8 nferdom i fmite superione del campo o misura i
ﬁiqumnht.!-ﬁman-quluhmim

Impostarioni:  Ponderazione temporale Fast, campo di misuma & rifeimento; futie le ponderaziond di Sequenza csporibill ba A C, Z = Pialin

Lettare: Paor cascuna ponderazione di feguenza ga verficare, viene rievata la difierenza tra il livelo di prova n ciascuna frequenza e i fhérimenbo ad 1 kMz.

B

rferimentc, & per fulle ls e ponderazionl di

2,00 0,12
125 0,10 0,00 0,00 0,12 1,0
250 0,10 0,00 0,00 012 1.0
500 0,10 0,00 0,00 0.2 510
1000 0,00 o.00 1,00 0,12 0.7
2000 0,00 0,00 0,00 0,12 1,0
000 0.00 0,00 0,00 0,12 21,0
BO00 0,10 0,00 0,00 0,12 +1E25
18000 0,00 .10 0.0 0,12 +2.50-16,0

Ponderazieni di frequenza con Hﬂ'ﬂlE aleitrici

Scarto madio / db

B Limite supeariore
B Curva &

ECurvaC
W Curva Z
M Limite inferiore
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizions:  La prova consiste nella verifica delle differenzs ira 1 livelo di calibrazions ad 1 kHz con p w (& freq A @ le ponderazioni & frequenza
C, Z » Piatta maurate con ponderazione lemporale Fast o meda temporale. Inclire, le indicazioni con la p azione & freg A cavano
essere regisirale con lo strumento regelato per indicare | livellc con poncerazione temporale F, il livello soncro con ponderazone temperake S e 1
livelio con media temp 5o dsponibik.
Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regolazione al fvelio cf 114.0 ¢@ ad 1 KMz con pesatura di frequenza A e temp Fast in successione, tutta le
pesature di in disponibil tra C, Z @ Platta ¢ le ponderazicnl temporall Slow & modia temporale con pesatura di frequenza A
Letture: Per ciascuna ponderazione di freg e temporale da verficare viene lefta lindicazione cello strumento.
FastC 114,00 0,00 0,12 102
FastZ 114,00 0,00 0,12 02
Slow A 114,00 0,00 0,12 10,1
Leq A 114,00 0,00 0,12 0,1

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descrizione: Tramite questa prova vengono verficat ghi erron ¢i inearith dei campi & misura non di riferimento e gil erron introdol dal selefiore del campo o
misura. La verifica delferrcre introdotio dal selettore viene efettuata con un segnale eletirico sinuscidale ad una frequenza di 1 kM2 regolato per
fomire Nndicazione del vello d pressione sonora d rfermento, parl a 114,0 dB, nel campo di misura di rferimentc. Per la verifica degll ermor di
Iroarith si wiaza un segnale elettrico sinuscidale, calcolato a partire dal segnale che causa lo spegnmento cellindcazione di Ivelio insufficients,
che da unindicaziore d 5 dB superiore al Ivello & cul i & spanta MNndicazione ci livello insufficiente, per quel campo d misura ad 1 KMz

Impostazionl: Pondarazona temporaie Fast. poncaraziona di frequanza A ¢ tutti | campl di misura non ¢l nfenmento.

: 19—1|.I'Idﬂl' ---~ "-I B 29,70 . = [ -0,10 0.12 . ,8 X
79-120 (Riermento) 114,00 114,00 0,00 0,12 0,8
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Doscrizone:  La inearth o lvell viens verificsta con ssgnall slelinel sinusaidall siazionar ad une requenza e B kHZ. La prosa inzia con || segnale di ingresse
regaiain per indicare 14,0 dB & sumentando if livelio cel segnale di irgresan & gradini di 5 06 fro 8 5 dB dal lmite supenore par il campa di
funzionamestia linoare @ & kM, pol aumentanda il fvelio dl gradini & 1 dB fine sla prima indcaons d snraccanicn, non inpiusa. Succosshamients,
sampra pariendo dal punte o inkdo, si dimimisce I ivele del segrate di ingresso a gradinl & 5 &8 finc & 5 dB dal Bmite inferiora: del campo di
misra di rferimanto, poi diminuenco i Irvello del sagnale of gradini cf 1 dB fna ol prima indicasone di fvelo IngiMicients 0, sa non disponinie,
fina al imite infericre ded campa di funzlonamanio lineara,

Impostazgioni: Ponderazions lemporale Fas!, campo di misura oi nferimento o ponderazione di frequenza A

Lethare: F-urdmmmtmmmhdmhlmmmMMulmmmmm

78,0 012 0,00 0.8

74,0 0,12 0,00 +0.8

89,0 0,12 0.00 0.8

82,0 0,12 0,00 0.6

: z 59,0 0,12 0,00 0.8

1350 0,12 0,00 0.8 540 0,12 0,00 0,8

136,0 iz 0,00 +0,8 48,0 [KF] 0,00 20,8

137.0 012 0,00 0.8 4.0 0,12 0,00 £0,8

1380 012 0,00 0.8 2.0 012 0,00 =08

1360 012 000 0,8 M0 012 0,00 0.8

114,0 012 Rifarimenio 0,8 1.0 012 1,00 1,8

10%,0 0,12 .00 0,8 30,0 0,12 0,00 +0,8

104,00 012 0,00 0,8 28,0 0z 0,00 H18

99,0 012 00 0,8 28,0 012 010 1,8

940 012 0,00 =08 Zra 0,12 0,20 +0B

a3.0 012 0,00 0,8 26,0 012 0,20 0.8
B40 012 0,00 0.8

14 Linearita di livelle nel campe di misura di riferimenta

B Limite Superiore
W Scarto medio Fast

M Limite inferiore
= 1

Scarto media / dB

Livello / dB
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10. Risposta a treni d'onda

Descrizions:  La rAsposia delle strumanic 8 segred & brove durata viers vedilicala abvgverso dei inevd domda i 4 kEz, con duraie d 200 ms, 2 ms @ 0,25 ma. che
niziano & finiscong Ul passaggio per ko Zero & sono esiratli da segaali 4 ingrasan eleliric sinusoidali of 4 RHz. || el O rifeimento dal segnale
srusoidale conlinuo & par a 136,0 o,

Impostazioni:  Campo di misua & aferdmenls, ponderafions di equensa A pohdérazioni lemparalil FAST & SLOW & Fvallo & eapeaizaong sancm [SEL) o, nel
caso quest'ulima non sia dispanibile, § ivelio sonon con media emporale.

Laottura: Par dascura pesalura da verdficars, viens calcolats b difecsnzs a1 livelio sonone massima vislakzzalo sullo sirumenio @ | corspondante Foalie
somard atteso. Per e misure dol ivello o sspostzione sonor viene caicolata la diffsens ira § livelo i sspositians sanora lats sullo stnumenta e il

oomspondenta ivello df esposizione sonom atiesc.

Fast 200 0
Slow 200 128,50 210 0,12 0.5

SEL 200 126,00 129,00 0,00 012 0.5

Fast 2 118,00 117,60 D40 0,12 1015
Slow 2 108,00 108,80 .20 012 030
BEL 2 108,00 108,00 0,00 B,i2 F,011.5
Fast 0,25 108,00 108,80 220 0,12 1030
SEL 0.25 100,00 99,00 2,10 0,12 0.0

11. Livello sonoro di picco C

Descrizhone: Ouesta prova parmeta di venficars i funzionamanio del revatore di picco. Vengono. ulilizzat tre divendi Bpi di seghail] una ferma d'onda & B kHz,
una mazza forma donda positea a 500 Hr o una mazza forma dianda negativa & 500 Hz. Guwes segnali di lest vengans estratl Aepeltwaments da
un Eagnale Erdsidale staonanc alla frequenza of 8 kHz cha formisca sulio strumendo U indicazione par @ 1350 dB @ da un segrale sinusoidale
etagsanara Bl fraquesnza di 500 Hz che fomisca uninclcaziona pas a 135,0 d8,

Imposiazioni; Campoe di misum meno senaibie, pordaragions o frequerza G, pondemzione iemporaie Fast e picco,

Labfure; Par clascun $po di sagnales da varficars, viens calcolala fa diferonza tra il bvetlo sonona di pioce © wisuslizzabo sufio strumenta & | camispondante
Tvnlla Bonon & piccn stisans
1 cicio & kHz 135,00 138,40 137,60 -0,80 0,12 2.0
14 cicko 500 Hz + 135,00 13740 137.10 -0,30 0,12 1.0
¥ ciclo 500 Hz - 135,00 137 40 13720 0,20 0,12 £1,0

12. Indicazione di sovraccarico

Descrizioms: Questa prova permmetie di verificans il luroioramenio delfindicatons di sowaccarioo. Dopo sver regolalo | [edo del sagnale elefince siazioneria di
ngraesa in mode da visusiizzare sulle strumanto unlindicazione parl & 140,15 dB. vongone irvdali segrali elelirici sinuscidall & mezzs cclo posivo
ad una frequenza di & kHz incramentando di volts In voia i [vedo fino alla: prima indicaziona di sovmccarico. L'opesazione viene pol npeiuta con

sogral di mezza cido negativa,
Impostazionl: Campo dl misura mano sensible, pandensions di requenza A & media Bmporale,

Lattura: Winne calcoiata la diffsrenza tra i ivelli pesitvo a regativo che hannt portato afindcazions di SowrBcianco sully gnamenic

Lindicaiore o sovraccancs & nmasio comallaments mamorEzaln dopa che B8 prodona une condiziona i sovecearico sulla sinenanio.
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13. Stabilita ad alti livelli

Descrizione: Guesta prova permetie d verficare la stabilta dello sirumanto quandc opera continuatvamants con segnal @ Ivelio elevato. Dopa aver regolato il
livello del segnale eletinco stazicnana d Ingresso In modo da visualazare sullo strumento un'indicazions par a 1380 dB, si regiatra il Ivelo
visuakzzato e si continua ad applicare il segnale per S minutl al termine del guall Viene nuovaments registrato il Ivelio indicalo,

Impostazioni: Camgo di misura maeno sensibile, ponderazione di froquenza A e ponderaziona ¢l frequenza Fast, Siow o Leq su 10 secondl

Letture: Viens calcolata ls diferenza tra | vell indicati dalio strumento alfnizio della prova e dopo 5 minutl & esposizione al segnale ac alto livello,

T Livello | Liveiio 6 | incertezza | Limiti |

14. Stabilita a lungo termine

Descrizione: Quaesta prova permetia di varificare |8 capacti dello strumento o operare continuaments con segnall di medio livelio. Dopo aver regolsio il livelio
del segnaia aketirico staZionanc d ingresso, in modo da visusizzare sullo strumenito un'indicazione pari a 114,0 dB, si registra il ivelo visuaizzato e
# continua ad applicare I segnale per un intervallo di tempo variabile ra 25 minuli & 35 minuli al lermine del guale viene Nuovaments registrato il
valio indicato,

Impostazionl: Campo di misura di ffermento, ponderarone di fregquenza A @ ponderazione & fequenzs Fast, Slow o Leq su 10 second.

Letture: Viene calcolata ka differenza tra | liveli indicati dalio strumento alinizio @ alla fine dela prova.

" Livello di | Uvello 1) Livello |  Scarto Incertezza | Limit
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ANAGRAFICA MISURA

Sezione di Misura: 1
Punto di Misura: RUM-PS-01a Comune: Piadena
Provincia: Cremona Regione: Lombardia
Coordinate Nord 45.123782 Data/Ora Inizio 23/12/2019 — 11:00
Coordinate Est 10.382427 Data/Ora Fine 24/12/2019 — 11:00

Distanza dall’asse 98 m dal binario

Altezza dal p.f.

1,2 m dal piano ferro

TCA
(ambiente s.p.a.)

Ing. Tiziano Baruzzo (Elenco nazionale Tecnici Competenti in Acustica n.2483)
Ing. Raffaele Abate (Elenco Nazionale Tecnici Competenti in Acustica n.1396)
Dott. Marco Bellé, Ing. Giovanni Rossi, Geom. Giacomo Bresciani (Tecnico esperto in Acustica)

STRUMENTAZIONE DI MISURA

Costruttore fonometro

Larson & Davis

31'& .

N —————

Modello fonometro 831 ] /ﬁ"y""’" I
Matricola fonometro 2095 A7 TN
Costruttore preamplificatore PCB Piezotronic
Modello preamplificatore 426A12 l l Cw:;: ed Ambiantale
Matricola preamplificatore 16373 \2\  delinformazore J
Costruttore microfono PCB Piezotronic \\\1"9 /c;
Modello microfono 377B02 {4 D)
Matricola microfono 11969
Costruttore calibratore LARSON &DAVIS
Modello calibratore CALL 200
Matricola calibratore 6747

SINTESI DATI ACUSTICI

Periodo LAE,TR LAeq,TR Leq,A Leq,R N. TRENI

Giorno 97,1 49,5 52,6 49,6 30
Notte 103,0 58,4 58,8 48,2 6
Note stato della superficie di rotolamento: buono; armamento: su ballast; traverse: cls; terreno: erboso.

REPORT FOTOGRAFICO E ORTOFOTO AEREA
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TIME HISTORY PERIODO DIURNO 23/12/2019 DALLE 11:00 ALLE 22:00

N Scz.01 PSO1a diurnol - LAF

Sez.01 PSO1a_diurnol - LAF - Running Leq

ol | |

85333898

=8
o_U
Q
< |

hms 13:00:01 15:00:01

17:00:01

19:00:

01

21:00:01

TIME HISTORY PERIODO NOTTURNO 23-24/12/2019 DALLE 22:00 ALLE 06:00

B e >cZ.01 PSO1a_notturno - LA

Sez.01 PSO1a_notturno - LAF - Running Leq

80
70- l
60% Y R — “ |
505\ | \ || [ | (N Y S N]m
30% T
20 = T T T T T T T T T T T T T T T T T ‘ T T T T T T T T T T T T T T T T
22:00:01 hmms  23:00:01 00:00:01 01:00:01 02:00:01 03:00:01 04:00:01 05:00:01 06:00:01
TIME HISTORY PERIODO DIURNO 24/12/2019 DALLE 06:00 ALLE 11:00
Sez.01 PSO1a_diurnoll - LA
Sez.01 PSO1a_diurnoll - LAF - Running Leq
80
705
604 W 1 |
50% ho# 1 ) I(\ Ww
4@ ¥ ¥
30
20: T T T T T T T T T T T
06:00:01 hns 07:00:01 08:00:01 09:00:01 10:00:01 11:00:01
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 183 12088-4,
Cenificate of Calibration LAT 163 190858-A
- data di emissiona 181105 Il presante certificato di faratura & emesso in base
thate Of i all'sccraditamenta LAT M® 163 rilesciato in accordo
- clienie AMBIENTE 5.C. al decretl ttuativi defla legge n. 2731591 che ha
m & i‘mﬂf:ENEhT:ﬁ;? M5 fstititn # Sstema Mazionale of Taratura (SNT).
- = L
A NE) ACCREDEA abbzsta b2 capacid dl misura & o6

tsratura, le competenze melrologiche del Centro o

gisrssonisf 640118 la dleribdith defie faralure esegisle Al campioni
i dala nazionali @ mtemazionali defe with di misura gel
i 2018-10-09 Sistoma Internazionala delle Unita (S1),

Ouesto cerificate non pud essare riprododta i
Sirfedace 8 modo parzlsle, salvo espressa autorizzazione scrita
Huofarming fo da parte del Cantra.
- oggetto Foneeretro . :
Bam Tiws cortificate of calbranon & lsswed in compianoe wilh tha
- posbuRone & Davis mccrocitation LAT N 163 ganted eccording In decroes
manuiasiuTer Larsen connocted  wilfr Malar fow Mo, 2TANO09T which has
- modelio ssinbished fhe Matiorel Cofbraiion System. ACCREDG
o 831 afimsts the cakbralion snd messursmen capabily, the
e metrofocal compslence of e Canre and e iscsabiy
TR 2095 af cafbvation resulls fo the redonsl snd wlsmationel
= - sandavoy of Me Infemetional Sysfem of Linds (3],
L SN Y. 208420 This cantificals mey not be partially rproduced, axsepl wilh
- data dalle misure 2018.11.08 the prior wrilfen parmission of e issuing Canfrs,
il of MeagrRmaE
reglatro di laboratono Reg. 03

| risulali di misura Aporiali nel presante Cenlificalo sono atali eferd] applicanda le procedura di taratura citate afa pagina seguents, dove sona
specificali anche | camplond o gh strumentl che garantisconc le calena di riferibilita del Canbtre @ | nepetlivi cortficali & tarmbera in corso di
validitd. Essl i riferiscono escusivemenie alfoggetto in faratura & sono valid nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.
rmmmwhmummmwmnwwuwmwmmFnﬂﬂmhgpngu.mrhmuﬂmm:nr
Instruments e imcicated which guarantes (e rsceabiiy chain of e ehamdary, and the edeled calbmtion canficales in the courso of volidiy ane indicafod oF wak.
Thay rsdste ol o Ma colibraled dem armd thay are valed for M bma and conaifions of calibraban, wnless cdhormss spacifisg.

Le incenazza di mesura dichiarate in quasts documanto sono siate daterminale confarmemente alla Guida IB0AEC 98 & & documanio EA-402,
Soltarmente sono espresse oome incertezza esiesa otlenuta moltiplicando lincerezs lipo per il fallore d copenura k comspondents ad wn
Iveio di fiducia di circa @ 95 %, Mormabrenie e faltone k vale 2,

The messuremenl uncantaintiog sladed i s documenl have been delamined apcording fo the FSOAEC Guide 39 and' do EA-4O2 Usually, they howve baen
salimated a8 axpandsd unoaTanty abfaned mudipdyng e afandard umoeTamty by Mo covorage foclor i comesponding o @ confidence jevel of abow! 255,
Iarmay, Maa fecior /s 2,
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 18088-A
Centificate of Callbralion LAT 163 19088-A
D seguibo yengona riportate ke seguenti informamioni; e the following, Imfarmation iz roparted showt:
- I descriziong del'aggeno in Brelure (36 necessarna], - dgaeriplion of Iha e b be callbraed (W necessany);
= Fidaniificazions cefle procedum n base ale quali sono siate esaguile o = technical procedures wesd tar cakirafion perommed;
laralire; - fmstrumants ar moasuramen standard’s wiich guaranfes the facoahiily shain
- g slrumeniicampion che garaniiscono s rilerbilith del Ceniro; of i Cenire;
« gl estrami ol cartificat dl taratura di (Bl campiani & TERME the I ne sreses); ~ raiavan calbranian cenifcarss of 1hpae Smndards with e Bswng Bady;:
=il luogo di tarsiura (s efietuats fuad dal Laboratono]; = site of calbvation (f dforent fom Labormiory);
= Ie condizioni ambiantsi @ i baratura; -+ cosibraban avad anviromenial }
« | resudtali deda farature & 18 lon incemarze estess - coibralion rasully and fedr exganded wcaTamiy,

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation undear test
Larson&Davis | 8¢ | 2085
PCH Piezolronics 42612 168373
PCE Piezalranics STTE02 111968
CAVD Larsan & Davis -

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

[ risuitati di misura rporiat nef presendes Cerificsto sono siati afienus spplcands s procedura di tarsure N, PR1B Rev. 2

L verifiche sflelbate sullcgoelic dela taratura sond in accordo con guanto previsio dalla norma CE|EN B16T2-3:2014-08,

FHimbi riportas sono redatv alla casss di appareneres dello stumaento come deSrito nella normea CE| EM 616T2-1:2014-07T

Maka labsila anfastanle vengona fiporlati gli astremi dei campioni di nferimenta dai guali ha inise | catena della dfenibiits dol Certo

20110

Multimatro Agilent 344014 ShY41014993 Avistronic 55353 201B-10-17 2018-10-17
Baromatra Druck RPT410Y 1814002 Fasind 126P-T50MT 2017-11-22 2018-11-22
Calibratora Mulifunzione Griel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0814-4 2016-10-01 20180101
Tarmolgrometro Testo 1T5-H2 382353841911 LAT123 17-5U-0086 2017-11-20 2018-11-20

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Tamp-a-au.rm ; E 2,1
Umidia ! % 50.0 B35 3.4
Pressione | hFa 1013.3 T a74,8

Hella celerminazione delrcerezza non & stata presa in consideraziona (a slabilsd nel empo defpggeto in taralra

Sulio sInamanto i aEame om0 Flaks essguile misure s per via sethica che per vis acustica. Le misure per via sleliica sona s1abs effetiuale sostiusnco ala
capsula microfonics un adattatore capacitivo con impedanza sdefica aouvalints 8 guela del microfang,

Tl | dati riporiah nel presenie Cariicalo somo espress in Decibel (o8], | valor di pressions sonora assolula sono nferih & 20 wPa.

Il rumern o coomall Aportato in alcune pove poa differie. dal romarn Ol decimad vieuaizzall sule siumersa 0 RrElua 0 quama | valon nportas el prasanta
Cartificain peosor gagarg olbeswli dalla media di pid leHurs,
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 19088-A
Cartificate of Calibration LAT 163 19088-A
Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilitfes of the Laboratory
Falia tabaila vangan riportale le capacith melrologiche del Caniro per |8 prancezze acustiche 8 e ralalive neerterzs od sse associsle,
Pistonabani 124 48 250 Hz 0,1 dB
Calibrabor (84 - 114) dB 260 Hz, 1 kHz 012 de
Liwella di
prassione Fanometri 124 dB8 280 Hz 0,15 dBe
mcustica (25 - 140 dB 31,5 Hz - 16 kMHz 0151248 (")
"
Verifica filtd a bande di 1/3 ottava 20 Hz = fc = A kHz 01-20dBE (")
‘Werifica filki a bande di oitana NEHz<fc=BkHz 0 -20de "
Sensibiia Microfoni & condesatore
alla Campion| da 1/2° 114 dB 250 Hz 0,11 d&
pressione
acustica (') Working Stancard da 1/2° 114 dB 250 Hz 0,15 dB

(*} L¥ncariezza di misura & dchiaraln coms incerazza estesa corispondenie al ivello di foucs ol 95% od & aterula molipicando ncariazza 150 par 1| fasons @

coperium k speaficato.

(") Lincertezzs dipande dalia frequerics & dals Spologa dells prova.
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 19088-A
Certificate of Calibration LAT 163 19088-A

1. Documentazione

- La versiong ol frmwang caficais sulla strumenicin taratura & 2301,

- Manuala @ isingioni 531,01 Rav Q dal 2017 lernits dad coslrutbans delo strumenta.

- Campo o eivisisn o rilariresio (nomminake): 26,0 - 159,0 dB - Livello & pressiors sonora o rlerimecsa; 14,0 dB - Frequenza o verfica 1000 He

- | gl dfi exsrapons per calbeators mulifursions da pressione 2 campa bero a zero gradi scro stati fomill dal costruttors Sal micrafono

- Lz struimanis ha compleat con esito positive le prove o valutasiona del modelio applicabil cella IEC §1672-3:22013, Lo strumenio rsulla omologato con cerlificato
PTB DE-15-M-PTE-0056 del 24 fnbtraio 2016,

- Ltz srumsinin seoposio ake prove ha supemin con esta positiva e prove periodichs dela classe 1 ceila IEC B18672-3;2013, per o condizion| ambianiali nebe quall
esse sono siate oseguile. Poché & disponibiln la prova pubbiica, da pate o un'organizzazons di prova indipandents resporsable cellapprovaziong del nsubat
dedle prove & vakuriazione del modello eseguite secondo ba IEC 616T2-2013, per dmostrare cha il modello & Toromatro & riscitato complalamants conforme alla
prosorizonl defla IEC G16T2-1:2013, || fenomalna satinposta alle prove & conlanee ale prescrizion della classe 1 dalla |EC 6167212013,

2. Ispezione praliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione:  Kele tabeila sotinstant vengano riponall | nsultall o corgroll praliminan @ Feienco delle prove efietiuate sula strumaniazione in tanaduna.

lspezinne visva iniziske

Inbegrith meccanica Ponderazion & freguenza con segnali acuskici Positvo
Inbegrith lunzionale fundum:inrﬁ di frequenza con segnall elabinic Positvao
Equiibrio bermics Pondarazioni di frequenza e empomali a 1 kHz Posifve
Alimantazions Seleftore campo misura Puositvo
Lineanta Ivelio campn misura renmants Positvg

Treni d'onda Posifvo

Livelo sonong i picco © Positvo

Indicazione di sowraccarico Paositive

Stabiliia ad al vl Positvo

Stanllitd a lungo lemmine Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrigions: Prima i aveare l procedurs di lrabea dello stumenio in esame si provvede alla vanfica defia calibrazicre medianie Fapplcazione di un idoneo
calibraiors acustics. Se necossano viene effefuata una nuava calbrazione coma spacificeso dal costrutiors,
knpostarioni: Campo di misuea di rferimento, fureione calisrazions, se dsponibiln, afiment pesatura di frequerga G e ponderazong lemperale Fasl o Siow o in

Calibrabora acuslico wilizzato Larson & Davis CAZS0 sn. 5333
Cartificalo del calibralore ublizzaio SHL-0815-4 gal 2018-10-01
Froquenza nominaa del cabratars 251 2 Hz

Livedio attasa 1140 dB

Livallo indicaio dallo strurmendo prima deda calibrazione 1148 dB

Livelk indicato ddhmmgmﬁm 114.0.dB
E’ stata effetiuata una nuova calibrazione 5l
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 19088-4,
Certificate of Callbration LAT 163 19088-A

4. Rumore autogenerato

Deserizione;  Viens verdicalo § amone mutogensmb dallo stumento. Per e veifics del rumons slefinica, [a cepacii equivadenie d| ingresso viens coodnouitata
tramita un apposiio adatatone capacive di capacith panrsgonable & quels dal microdono, Par i3 venifica del rumon acustico devona essane moniat
anghe variuall ancesson.

Imposiagiont:  Matia fampomie, campo o misura pil sensible. La verifica g i suloganarate eon microlona installale vano Feace affotiusta retatando 8
micratong ed svortuall accessor con la stumento mpoststo el campa di misurs B0 sersibile, madia lemporale & penderazionn di frequenza A,

[ Par classuna pancemziane d| frequerca di cul & dotasa o strumerds, viene filevale 1 ivefle soron con media eenporale mediatoe per 30 s, o parun
pRiROo supanom se cosl rovesto dal manuale of istnsoni.

) Elglirico 0,5
c Elelirico 1.7
Z Elelirico 19,3
A Acustioe 184

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Dencriziona;  Tramite un calibraicre mulidrequanza, = meano al micralono des segnali acusScl sinusoidali con un Bvaflo raminale compresse tna B4 08 & 194 0B
sle frequenze i 135 Hz. 1000 Hz @ 3000 Hz al fne df wenficare & risposta acustica delfinlers calena o misura. Gl scartl fiporiali nells labeda
BLcCEsshE 3000 il 8l valon s 1000 Hz. L'origing dedla eventuali comezion applicale & riporiaia pel paragralo *Documentazions”

impostazioni:  Ponderazions of frequenza C, ponderazions farmgeraa Fast, campo di misura di dfermento o indicazione Lp.

Lastirere: Per ciostuna freguenza o peova, vengono riperiali | Bwall e sulla sinimanda in b,

25 | 002 | 010 | 000 | 9372 | 08 0,31 0,02 00

1000 000 0,00 0,00 03,90 0,00 0,00 0,26 |Rfermenio T
3000 0,02 2,80 0,00 o1,18 277 3,00 0,50 B,28 1 5125

Ponderazioni di frequenza con segnall acustici |

!

| M Limite superiore
W Scarto medio
W Limite inferlore
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 19088-A
Certificate of Calibration LAT 163 15088-A

6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descricions:  Le porterardon di frequenza devano essere determinate in rapporto alla rispasia ad 1 kHz utilzzando segnall dl ingressa elesrc simusoidall
regolali per fornire wna indicacions che sia 45 dB indenone al mse supenor del campo o misera o dlenmanic, @ per flie o e panderaziond di
équerea i A, &, Z o Platio cefle guall o strumenta & dotain,

Impestation]: Pondarasions lsmporale Fasl, campo df misura di nferimenta, futte e pondarazicni ol frequenza dispanibil tra &, C, £ & Platla

Letinre: Per ciascuna ponderaziona di frequenca da versicare, vieno rilgvata la difforanza tra il fwello di prova & gascuna traguaenza e | iferimarde ad 1 KHZ
Evenlisall coreziani specificate dal costnufiore devond assene considernia,

- 0,00 = g1 | #m

125 0,10 0,00 0,00 0,12 1,0
250 0,10 000 0,00 012 +1,0
500 0,10 0,00 0,00 0,12 1,0
1000 0,00 [ 0,00 012 H#,7
2000 0,00 0,00 0,00 012 11,0
4000 0,00 0.00 0,00 0,12 +1,0
BO00 Q.00 0,00 0,00 0,12 +1,5-25
100D 0,10 -0,10 £.10 0,12 +2.5-16.0
Ponderazioni di frequenza con segnall elettricl
. —
% 1
- a2 M Limite superiors
'E‘ 5 W Curva A
E - O Curva C
al B Curva Z
E _“ H Limite inferiore
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CERTIFICATO Dl TARATURA LAT 183 19088-A
Centificate of Calibration LAT 163 19088-A

7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizions: Lo prova congsle nells vanfics defle dfareres ira i ivel di cafbeazions ad 1 kME con pondecazions di Traqueres A o la pondecazion] & Peguenzs
C, Z & Piatta misurate con pondorazions temporals Fast o madia femporale. Inoftre, |s indicadions oon |a pendsradions di frequensa A devano
gt con b regoiato par indicane il bvello con ponderaiors temperale F, B ello sorom con ponderazione lemporale S e 0
livalio sonoro con madia emporaks, e disponitd ).
: Campo di misura di iferimenta, mgolazions al lvella di 1940 d8 ad 1 kHz con pesalura di freguenza A o lemporals Fast; in successiona, titte e
paaaiure o freguanza disponibil fra C, 2 & Plaga o le ponderazoni temporal| Stow e media temporale con pesatura o frequenza A
Par clascuna pondanaziens 4 frequenza e temporale da verficar viene letia Pindicacione delio strumerda,

.I_. — —_—

FastC 114,00 0,00 012 0.2
Fasi Z 114,00 0,00 [RF] =02
Blow & 114,00 0,00 01z =0,1
Leqg A 114,00 0,00 0,12 =01

8. Linearita di livello comprendente il selettore ([comando) del campo di misura

Descrigione:  Trarmite questa prova vengone verficall gil ermori o linearta dal camg di misum non di ifeimaents o gll eron infrodott cal seletiore del campo d
misura. L verifca dell'srons infrodotio dal selstiors viers effattuala con un sagnale siefiico srusaidale ad una frequerca o 1 kHz regolato per
famire Pindicasions del livelio di pressions sonora di ridedmenta, parl @ 114,0 48, ned campa di mésur di rifedmanto. Per 2 verifica degl amori di
linearittd sl uliizza wn segnale slefinco sinusoidale, calcolals a parsre dal segnale che causa o spegnimenia dellindicazione di Hvalin insuflicienta,
che dia un'indicazions di § dB supernone al fvelio a cul & & spants ndicazions di Bvalio neulfidents, par quel campo d misrs ad T kHZ

Impastazioni: Ponderazione bemperale Fas), ponderazions di fequenza A & tulli | campi & misura non di riferimando,
LartEuime; Per clasoun campa di misura da verificere, s legge sulio strumenls Mindicazione con porderazions tenporale Fast o media lemparate .

18-120 {Riferimanta)
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CERTIFICATS DI TARATURA LAT 163 10088-A
Cenificate of Callbration LAT 163 19088-A

9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Deacrizions:  La linasris di livalo viens werifcata con sagnali eletinic sinusoidali siazonssd ad ure frequerea di 8 kHz. La prova inizia con il aegnale o ingredso
refolabs per indicare 1740 dB & aumentande il livello del sagnale di ingresmo di gradini di § B fine 2 5 dB dal linite superion per || ampe &
hunidoramenta Frsane a B kM2, pol aumentanda il livelio di gradiai di 1 ¢8 §ro alia prima indicazione di sceractarics, non inclusa, Successvamednle,
sampre partendo dall punio di Mo, si dmirusor i ivelo cef segnale di ingresso a2 gradini di 5 dB fino a & di dal kmilte inférione del campo di
misura di rifesimento, poi diminusndo § bvello dol segraie o gradini o 1 48 fina alla prima indicazione di lvello insuffidents o, @8 non dsporibile,
finc & limfie inferiane del campe d funzionameanio linaan,

impestarioni: Ponderascrs lemporale Fast campe o misura ol nferiments o ponderazione o frequeses A,

Letture: Per cacun fvelio da verdSicans, vesne revabs b differenza tra @ insslic wisus ceato sullo sirumenta & i comepondenss Byella sonces afesd,

118,0 012 0.00 10,8 T4.0 012 0,00 #0.B
124,0 0,12 0.00 0,8 88,0 012 0,00 =08
128,0 012 0.00 10,8 4,0 012 0,00 0.8
134.0 012 0.00 0.8 59,0 0,12 0,00 =0.E
1350 0,12 0,00 0,8 54,0 0,12 0,00 =08
136,0 012 0.00 10,8 450 0,12 0,00 =08
1370 0,12 0.00 +00,8 44,0 0,12 0,19 0.8
138,0 0,12 0.00 +01.8 3.0 0,12 0,10 20,8
138,0 0,12 0.00 0.8 340 0,12 0,10 20,8
114,0 0,12 Riferimanta +0,8 B ] 0,12 0,10 0,8
108,0 012 0.00 0.8 30.0 012 0,20 10,8
104,0 0,12 0,00 +0,8 290 0,12 0,20 10,8
94,0 0,12 0.00 0.8 28,0 012 0,210 20,8
4.0 0,12 0,00 +0,8 270 0,12 0,20 10,8
8.0 0,12 0.00 0,8 260 0,12 0,30 10,8
84.0 012 0.00 20,8

Linearita di livello nel campo df misura df riferimenta

-
a

% i ]
Do
s B Limite Superiore
E ﬁ "_\‘—'—"'- B Scarto medio Fast
o 02 B Limite Inferiore

B4

vy = - — — —
;i;-u—-_—-__—ﬁ-——:-__ —

= S — = — = ———

1,2 - -

'1"11 st Aot Bt A A
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Livello / dB




!ﬁmzrsnn MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO [TALIANE

" 8 A
DSkylab rdzes” ™

Laboratorio Accreditate di et
Sky-lab S.r.L R
Aves Labaratori Taratura i LAT NP 83
Fiw Belveders, 42 Arcore (ME)
Tel 030 4133237
whylah, foratirrel@ondeok it
Pagina & di 16
Page 9 of 100

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 18088-A
Certificate of Calibration LAT 163 15088-4

10. Risposta a treni d'onda

Descrizione:  La risposta defla strumentd & segrall & breve dursta viene verifcata atiraversa dei reni d'onda di £ kbe, con durate di 200 ms, 2 ms e 025 ms, che
inizano & friscono sul passaggio pef ko zere @ song astrats da segnal di ingresso alsfine sinusoidali of £ kMz. | ivelia & rferimenta dol segrale
sinusoidale confnuo & pan a 138,0dB.

impostazionl: Campo o msura di dfermenio, ponderazone di frequenzs A, ponderazoni tempaorali FAST & SL0W e fvello di esposiziane sonora (SEL) o, nal
caso guasTullimo non sia dsponibile, il ivello sonoro pan media iemparale.

Letture: Per clascuna pesatura da verfficare, viens caloolata la differenza tra il livello sonoro massimo visualizzato sullo strumenio e i corspordents fwalio
sanoro atiess. Par s misurs del Iveflo & esposizions sonor viene calcolata la differenza tra |l Ivello & esposzione sonora letto sullc stnementa i

Fast 135,00 J

Slow 128,60 128,40 -0,20 0,12 0.5
SEL 126,00 128,00 0,00 0,12 10,5
Fasl 118,00 117,80 -0,20 012 1,015
Slow 108,00 108,80 0,10 0,12 «1,00-3,0
SEL 108,00 108,00 10,00 0,12 1,015
Fast 108,00 108,70 -0,30 0,12 +1,0-3,0
SEL 100,00 a8 80 -0,10 0,12 1,00-3,0

11. Livello sonoro di picco C

Dascripione:  Questa prowa permathe di verificare | funzonaments del devators & picoa. Wangona wilzzab tre divers: i 6 segnall: wra forma donda a 8 kHz,
une mezza forma d'onda posithia a 500 Hz & una mezza forma donda negadve a 500 Hz. Ouess segnali di test vengono estrati rispettivamania da
L sagnaks sinusciiale laZinaio alka Meqieezs o 8 KH2 cha fomisca sulls strumanio uindicazons pan & 1350 9B @ da un sagnale siniaodsbs
slazionavio ole freguenza & 500 Hz che fomiacs unindicazions poi 8 135,0 4B,

Impostaziohl: CRMED 8 MBUM Mo sardibie, perdemngions O requerza C, ponderagions tamporate Fasl @ poco

Lattiine: Par gagcun tipt i aegnale da varficars, viens calcolata fa differanza ira I Ivells sonono O pces © visuallzzato sullo strumants & 1| cormapordaints
lrvelo sorora i picod slteso,

fTcicloBkHz | 13500 | 13840 | 13750 | 090 | 012 |

Y ciclo 500 He + 136,00 137 A 137,40 0,20 0,12 1.0
Y& cicho 500 He - 135,00 137 A 137,20 0,20 0,12 +1.0

412. Indicazione di sovraccarico

Dencrigions; Ouests prova permatie di verificars | funzionaments gellindicatces di sovraccanics. Dopo aver regolaio § ivelio del segnes ehemnco ssarorarno di
ingrassa in modo da vsualizzare subo strementa unindicazione e a 14000 dB, vergane irmdali segnali seftic Srusoidall di mezza cido positiva
ad una frequenza di 4 kHz incremantande di wofts in volta § Bvells fina alka peima indicaziona di spyracoarica. Ucperazone vene pol ripetuta con
sagnal di mezzo cldo negatn.

Impastazionl: Campa dl misura meno sergibie, pondergions o frmguenza A e meda tempomln.

Lasttiime: Vinns cakcoiata la diffaneraa o lhvelll pesitive o regativa cha kanne portalo afindcazions & sovraccanco sulks strumanta,

Lincicaton di sowraccanco @ rimasio cormafiamente memonzzabo dopo cha S @ prodoiia una condiziane & sovractarica Sullo strumeanio.
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13. Stabilita ad alti livelli

Descrizions: Cussla prova parmetie di warificans la skodita delio stinemento quando opara conginuaikamanta con sagnall di velo ke, Dopo e regolada il
fiwalic del segnale eleffrico slazionaro o ingresso in modo da visualzzare sullo siruments unindicazions pari 8 1380 0B, & regises i ivelo
visualizzalo o = confrua ad applcarn || segnale par S minull &l Wemmine 86 quali vans ruavamsnis mglsinas § ivelo indcaio.

Impostazioni; Campo di misua meno sensibila, pondarazione di frequergs A @ ponderazions o frequenaa Fast, Siow o Leq su 10 secondl,

Lottiore: Wierd calcolala la differenza tra i livali indicati dallo strumanto allinizio della prova & dopo 5 minati di aspesizions &l segnala ad alo lvelo,

138, 138,0 138,0 0 | 008 | 201

14. Stabilita a lungo termine

Descrigions:  Quedls prova parmatie di werificars fa copacld cefio stumenio df operane conknuamaenta con segnall di medio livalio. Dopo aver regofata il hallo
del segraie slettice slazionario di ingrassa, in modo da wsualzzare sulla sinemanks unindcaziona pan a 114,0 dB, sl ragstra il ivello vsualizza &
= ganlinua ad applcare il sograle per un imtermilo di eepo variabie ta 25 minul @ 25 minud Al lamice cel quale ViSNR MICVRMENTE Tegiirate
livella indicato,

Impostazioni: Campo @ misura di nferimonto, ponderaziona df frequenza 4 e pondarazionn di frequena Fast, Skow o Leg su 10 secondi,

Labiune: Wiene calooiata i differenza tra | el indicad! dallo strumenio aifinine o alla fine della prova,
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ANAGRAFICA MISURA

Sezione di Misura: 1

Punto di Misura: RUM-PS-01b Comune: Piadena
Provincia: Cremona Regione: Lombardia
Coordinate Nord 45.125386 Data/Ora Inizio 23/12/2019 — 11:00
Coordinate Est 10.381100 Data/Ora Fine 24/12/2019 — 11:00

Distanza dall’asse

40 m dal binario

Altezza dal p.f.

1,2 m dal piano ferro

TCA
(ambiente s.p.a.)

Ing. Tiziano Baruzzo (Elenco nazionale Tecnici Competenti in Acustica n.2483)
Ing. Raffaele Abate (Elenco Nazionale Tecnici Competenti in Acustica n.1396)

Dott. Marco Bellé, Ing. Giovanni Rossi, Geom. Giacomo Bresciani (Tecnico esperto in Acustica)

STRUMENTAZIONE DI MISURA

Costruttore fonometro

Larson & Davis

Modello fonometro 831 A mm——
Matricola fonometro 2093 | TR
Costruttore preamplificatore PCB Piezotronic /  [SL3E ;
Modello preamplificatore 426A12 S =il
Matricola preamplificatore 16378 | cuile ed Ambienle g
Costruttore microfono PCB Piezotronic | B\ geffidormezote ‘53’
Modello microfono 377B02 VN s
Matricola microfono 112816 SR
Costruttore calibratore LARSON &DAVIS
Modello calibratore CALL 200
Matricola calibratore 6747

SINTESI DATI ACUSTICI

Periodo LAE,TR LAeq,TR Leq,A Leq,R N. TRENI
Giorno 101,7 54,1 55,1 48,4 30
Notte 107,2 62,6 62,7 46,3 6
Note stato della superficie di rotolamento: buono; armamento: su ballast; traverse: cls; terreno: erboso.
REPORT FOTOGRAFICO E ORTOFOTO AEREA
Note: unita esterna, dell’impianto di climatizzazione, spenta.
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TIME HISTORY PERIODO DIURNO 23/12/2019 DALLE 11:00 ALLE 22:00

Sez.01 PS01b_diurnol - LAF - Running Leq
oiiE
80
70 |
60f “L \‘I‘ J‘ I ““ i \{ \} I : I‘M i I ”I\ ‘ I I ]
507 1100 RN
404
307
20 = T T T T T T T T T T T T T T
11:00:00 hms 13:00:00 15:00:00 17:00:00 19:00:00 21:00:00
TIME HISTORY PERIODO NOTTURNO 23-24/12/2019 DALLE 22:00 ALLE 06:00
Sez.01 PS01b_notturno - LAF - Running Leq
i iE
o0
7043
60—
50 E J I |
40 T Loy o 1
30
20— T T T T T T T T T |
22:00:00 hns 23:00:00 00:00:00 01:00:00 02:00:00 03:00:00 04:00:00 05:00:00 06:00:
TIME HISTORY PERIODO DIURNO 24/12/2019 DALLE 06:00 ALLE 11:00
————  Sez.01 PS01b_diurnoll - LAF - Running Leq
i E
70 E
= | I |
50% “I‘I LT 'J ‘ T H— 4
403
30
20 T T T T T T T T T T T T
06:00:00 hrrs 07:00:00 08:00:00 09:00:00 10:00:00 11:00:(
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CERTIFICATI DI TARTURA STRUMENTAZIONE

FONOMETRO Larson & Davis 831 Matricola 2093

CALIBRATORE LARSON &DAVIS-CALL200
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@ SkyLa

Centro di Taratura LAT N® 163 &or 7

_“!,.Lu || I.-|||1'l

Calibration Centre %@ ACC R E_.D.l. A '

Laboratorio Accreditato di P

Area Labarasori LAT h* 13

¥ia Belvedere, 42 Arcore (ME)

Tel 039 4721237

L T T e

Pt 4-dll 40
Page 1 of 10
CERTIFICATO DI TARATLURA LAT 163 18087-A
Cartificate of Calibration LAT 163 19087-4
- dela dl emissione 011105 || prasante certificate di taratura & emesso in base
thade of e s accraditamenta LAT N° 163 rlascisto in accordo
- clients AMBIENTE 5.0 gi decrati athuatvi della lagge n. 2T1881 che ha
pustoma 54033 - CARRARA (M3) ittt Il Sistema Mazlonale di Tarstura [SNT).
= Gestinabann AMBIENTE 5.1 ACCREDIA atiesta le capachd di misura & di
m"m RIER S CARIHARA laralura, s compalanze mefrologiche del Centro @
_w:}m G408 la rforblith celle fardlire esequile ai campioni
nazionali & miemazionali delle unitd di miswea del

=iy 2018-10-09

dids Sistama Internazionale delle Unita (S1).

Criesio certificate non pud essere riprodofio in

S riferiscs & modo parzisle, ssivo esprassa autorizzazions soritta
Rfering fo da parte del Cantro.

o Fanometro Fhis cortificata of cadbrabian i@ issesd it compkance WA tha
- coatruttors - acoreditation LAT N 181 granfed according fo decross
P Larson & Davis conrecisd with ffelan faw Mo, ZTATEST which has
- modalo patabiished he Matinai Cafbralion Spetam. ACCREDN
ool = aitests dhe caibraion and messcrement capabifly, the
& k] el melrological campedence of e Conire and e eceahily
el i 203 of cafbrslon resols fo Uhe eaionsd snd inlemalionsl
; Esike standavs of e lemationa! System of Uiz (3],
ﬂ;‘,:mw,dﬁ °88etY 2018-10-20 Thig comicale may nar e Parialy METCuCes, secepr with
- data delle mismre 20181105 T pricr writlan pasmissian of e issuing Cantra,

date af measuramels

- dl laborstoris

hbm’amg{u:}' refarance Reg: 03

| Asuttati di mesura rportat nel presente Cerlificalo sono statl atlemal applicando le procedure di taratura citate alla pegina seguents, dove sono

specifeall anche | campiani o gli strumenll che garentiecono la catana di riferibiétéd del Centro a | nepettivi carfificali di taratura in corso o

validia, Essi si fferiscono esclusivameants alfcggetts n tarstura & sono validi ned momento & nede condizion di taratur, saivo diversaments
ficato.

WMWMWhMWMMMHMMWWMRMWmM A the medenance standands or

instruments are indicebed which gueraniss (e raceahily chain of (he fsbomlany, and the relafed caibration cardfcates i tho cowso of waNolTy anm indicalad &s well

Thy ralale ool o the cafibrated fee and ey v vaikl for Me Yena and conoétiors of cavation, aniass alharwise specifiad

Le incartezze di misura dichlarate n gueasto documanto somo siate datesminate conformameanta alla Guida ISQVIEC 58 o al docwmento EA-4102.
Soltamenls sono espresse come Incartezza estess ofienuia moltiplicando lincertezza tipo per il fatlore & copertura k corisgondants ad un
Ivelio di fidgucia di circa il 85 %. Normelmenis taha fattore k vala 2,

The messwemant uncevainties shaled in M documenl have been delemined acconding fo e IS0AEC Gude 38 and fo EA-4TZ Usuady, they have been
pafimrated ax expanded Looataing obtamad muliphing the slancerd unoeTanty by the cowerage fecfor & oomesponding fo @ confidencs fevel of abouf 95%
Marally, s faddor v i 2

¥ Responsabile del Centro
Head of fhe Centre

==
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 183 19087-A
Certificate of Calibration LAT 163 19087-A

Di sequite wengono Aportate |z seguontl informazlant:
GaF st n b {se pecsssaria)

- la gescriziona
« Fidantificaziong della procacuns in hase sl cuak sord siele steguils e

[T
- gF Alrurren [EampEen cheé

garantiscans la riteritiis del Cenr;
= gl asbrami dal cartifcali di taralurs & tali campioni & FEnle che § ke smesr,

= il luoga di laratera (se effettuata tucr dal Laborasarin);

= b& exmdizioni ambientak & di taratura;

~ | riguitall dele largiune e 8 lor incerezzs eslesn

Strumenti sottoposti a verifica

in the following, information is moonted about:

ﬂ:lﬁ'mfh‘lﬂl'l'l'ilm T b mmmyj-
= lnchmical prosedums s used for caithradion

- instrumenls or sssaremant standards which guerardes fbe iraceabiiy shain
of tha Cantra;

-mummmm:m

= redavar calorabion ceviificates of fhose standands with the mewng Body;

Instrumentation under test
Fonameatns Larson & Dayis =N
Preamplifcalons PCB Piezofronics 426A12 16378
Microfono PLE Piszotronics 3TTBOZ 112816
CAVD Larson & Davis = =

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

I rigaimati ol misaara ripaniat nal preasntd Cadilicalo sono siali atienull applicanda la procedura o araura N, PR1E Rav. 2.

L vavifiche efotiuate sulfoggetio cela tamiura somo in accordo con quanta presisin dalla nomsa CE1EN B1672-3; 201405,

I limiti riportat sono mfabv ala casse 6 spperiensnzs delk stamento come definito nella norma CE| EN 8167.2-1:2014-07.

Pl abella sollostanie vengano riporati gli estremi doi camplend di rdgrimanto dai quail ha inizko |8 catena della nfeibitts del Ganiro,

149333 | INRIM 16002903 | 20180110 | 2019-01-10

Pletonafonn G.R.A.5. 42AA

bAultimetro Agllent 344014 SMY41014903 Awiglronic 55358 20181017 2019-10-17
Barometra Ornuck RPT410V 1814002 Fasmi 128P-T&0NT 2017-11-22 2018-11-22
Caiibratora MuSifureions Bribel & Kiser 4225 AOEEX SHL-0A14-A 2018-10-01 2018-01-01
Termolgromeatro Testo 175-H2 235084911 LAT123 17T-5L-0996 2017-11-20 20181120

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

~ Temperatura ‘G| 23.0 Al 0z |

Uikt | % 5000 85,5 65,4
Pressione | hPa 10133 5748 g74.B

Malia getanmirasoos dellincerazza non & stata prasa in considerazions la slabilts nel Temps dellaggeso & faratura

Sl strumanio in esame sono staln eseguite misune 853 par via slefrica che per via acuslica Le misure per via clofiica sono siale efetiuate sceshuendo ala
capauia mitrofonica un adaliabane capacitive con mpedenza eletrica aquivalanbe a quella ed microfona,

Tulhi | dadi riporial net prosents Certificalo aomno aspress in Deckbel (0B). | valor & presaione sonord assokina sona hferi & 20 uPa.

N nuenarg i decimali fiporlato in aloone prove pud differro cal ramaro di decimall visualzzas sulls Sinamanta in tAMatura in guanto | yalon ripomall nel presenis
Cerificato possono essem ofienud: dalla mada di pid latuee,
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Meldla tabala wengeno fporss b eapacith metrologichs del Canir par le grandezze scusiichs @ b relague incenazze ad asia apsooiate
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,148
Calibratari {94 - 114} dB 260 Hz, 1 kHz 0,12 dB
Livalie di
pressione Fomametn 124 dB 250 Hz 0,16 dB
AcusBca {25 - 140) db 31,5 He - 16 kHz 0,15+ 1,2dB "}
'
Verifica M a bande di 1/3 oftava 20 Hz < fig = 20 kHz 01 -2.0dB ("
Warifica fillri a bande di oitava 31S5Hz=fc=BkHz 01-2.0de ("
Sensibiita Microfioni a condesatore
alla Campioni da 1/2° 114 dB 250 Hz 0,11 dB
pressione
acustica (') ‘Working Standard da 1/2° 114 dB 250 Hz 0,15 dB

(") L'moertezza df misura & dichioraba come incerezza estesa comepondents al Bvelio & Sduca al 95% ad & olenuta maliplicande fincerterza tipo par || fafons o
copafura b spacficals.

{7} L dipende dalla 128 & dalla Ipoingia dedla prove.
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1. Documentazione

= Lo versone del irmwasre carcato sulio strumsnda in eeehrs 4 2,304

« Manuaks di istuzianl 182,01 Rev O dal 20407 domsa dal costrunans delis stment.

- Campo of mesura ol rfanimanta (mominale): 26,0 - 139,008 - Livels of pressione sorara di dlerments: 114,0 98 - Freguensa di vadifes 1000 He

~ldali @ cormaziona par calbralors mlifegions da presiors o campa e a pend gradi sonc stal foenili dal costiutiare del micrefiang

- Lo sirumarsd ha camplitaio oon esilo pasiliva i prove di vakilazione del modells appicabeli delis |EC 81672-3:2013. Lo stumenio rsulta omalogalo con cerificaln
PTE DE-15-M-FTE-0056 dal 24 tabbraia 2018,

- Lo sirumento solleposic alle prove ha superslo con asilo posiive e prove paicdche dells casse 1 delia (EC §1872-22013, par ke condizion| ambiental rale quall
aess monG slabe essquile. Poiché & dgispenibils i prova pubbica, da parte d| un'orpanizzazione o prova indipandantn respansabile delfapprovazions del rsukat]
dells prove di valutarons del modello esegute seconda o IEC B16T2-222013, par dimestrane cha | modalo ol fonomatro & risullalo completamansn condorme Ala
[prescriziond dela IEC 81672.1:2013, I fonometm sofioposio alle prove & conforme. alie prescrizion| dela classe 1 della IEC B1672-1;2013,

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate
Duscrizione:  Nelle tabells solosiant vengano rpartah | rswad om contrall prelminan & Nelenco debe prove effefiuabe sula stumentazone In @abe.
: — T T T

Ispezions visive niziake O Rurmarg autogensratn
Inlegrith mecsamaa 0K Ponderamoni di freguenza con segnali acustici ﬁmﬂm
Inlegrith funzionals F Porderazionl di fraquenza con segqnali eletbc Positive
Equilibric termico oK Pondarazioni di frequanza e temporali a 1 kHz Presitiv
Almentazions (.8 Salatiora campo misura Positive
Linaarita livallo campe misura rifarimanto Positive
Trani d'onda Poshtive
Liwailo sonoro di picco C Positive
lncﬁuaziya ﬁmm;l‘rm Positivae
Saabiiits ad s lvell Poshtive
Stablta a ungo temine Poaitive

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizians:  Prime di awigre |la procsdura o faralurs delio siramento in esame si provveds alla verifca della calbrazione mediarts Papplicasions di un moneo
calioratons acuslico, Se necetsano viene effetiuata una nuova calibrazione come speaficain dal costrumone.

Impoatagioni Campa oi misura & fifefmenio. funzione cafibrazone, se dispanibile, alirimant pesatura di frequenza © & pondesazione iempaorate Fast o Slow o in
allerialive madia lemporals.

Calibratore acusfico ublizzalo Lavson & Davis GAZ50 50 6333

Cerificato del calibratars Wilizzaio SKL-08715-A dal 2018-10-01
Fregquanza naminale del calibratone 251.2!1_:
Livello afiesa 114,0dB
Livedio indicato dalle siruments prima della cabbrazions 4,548
Livedlo indicate dalio strumenta dopo la calibrazions 1140 dB
E' siala eNeliuata una nuava calibrazions 51
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4. Rumore autogenerato

Descriziona:  Viang vanficain d rumors auiogereraio dallo ssumento. Far la vertfica del rumore eletinon, la capacts equrvalente di ingresse viens cortocinoutata.
Iramile un APPOSED Acaliatome cApAckvD ck capacid paraganabile a quedla del miormfona. Per la werifica del rumore acustico devano essane monlatl
Anche avanioal acceason

Impestazioni. Madia bemporale, campa 8 misurg pio sansbde. La verfica del rumone auwlogenenato con microlono instalialo viene invece effeftuata installanda i
micrefann ad eveniuall ancessor con la siements mposiato nel campo di misura pid sensivle, media empomie e ponderaziane di fequerza A,

Lattura: Par ciascung ponderaziong di frequanza di cul & dolato fo stumanto, viene rievato il feella sonceo con media tempoaraie medista per 30 s, o perun
pariode supenicns 90 cosl riznigsto dal manuak ol isuzionl,

& Elalirze T
c Elaltico 11,1
Z Elaltrico 178
B Acustios 16,7

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione:  Tramile un calibratons mulireguenza, & imdana & misrofono del segnall acushion srusoicdall con un fvalio nominale comoneso tra 94 4B o 114 dB
alle frequanze & 125 Hz 1000 Hz & 5000 Hz &l Sre o verdicar |a risposta acustica delinfera catena ol misura. 58 scarll nporati nelia tnbella
sucosssive sono rilectl &l valors & 1000 Hz. L'ordgine dals eventual comagiond applicabe @ rportata nol pamgmfc "Documentazione®,

Impostazionl: Ponderasions di lrequents C, ponderaziene lamparale Faat, campo o misurm o ritanmeets @ indicaziana Lp.

Letture: Per cettura Iréquenza 4 prova, wangant rpanali i el ket sulhs strumanbs & taratura,

1000 0.00 ;] 0,00 0,00 0,26 | Rifarimento 0,7
[ 0,02 2,90 0,00 BLER -3.02 -3,00 0,50 0,02 +1.8-2.5

Ponderazioni di frequenza con segnall acusticl

e N Limite superiors
B Scarto medio
M Limite inferiore

Secarto medio / dB

ﬁ-
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Dascrizions: Ls panderasonl i Pequensa devano ssssre determinade in rappodo alla risposta ad 1 kHz utitzeando ssgnall di ingresso slsfingi sirsoidal
regolall per fomire una indicisons che sia 48 dB infercre al imble superione del campe di misur df dfermento, & per lutte le fre panderazion| &
frequanza tra &, C, Z o Piatin delle gual o sbrumenio @ datatn.

Impostazieni: Porderazons ismporake Fast, campo o msws o rifermento, hitbo e pondarazion o fraquenza disponibil tka A, G, T o Plata

Lifisne: Per ciastuna ponderazions di frequenza da verificane, viens rievata la differerza tra il Ivelio di prova a dascuna frequenza e i riedmento ad 1 kHz.
Evarduali comezion specificate dal cosirutiorn devong: essers conscenen,

B3 000 | 0,00 0,00 0,12 1,0

125 0,00 0,00 0,00 0,12 +1,0
250 0,10 0,00 0,00 0,12 +1,0
500 0,10 0,00 .00 0,12 1,0
| 1000 0,00 0,00 0.00 0,12 0,7
2000 0,00 0.00 0,00 0,12 +1,0
4000 0,00 0.00 0,00 0,12 1,0
OO0 0,00 0,00 0,00 0,12 #1525
16000 0,00 -0,10 -0,10 0,12 +2 55-16,0
FPonderazionl di frequenza con segnall eleftrici
a
e

W Limite superiore
W Curva A
OCurvaC

W Curva 2

I Limite inferiore

Searto medio ¢ dB
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descricions:  La prova conatsbe nella verdica dele diarenze tra il Bwallo df caliorazions ad 1 kHz con pondemaziona di frequenda A & & pondanaziond di frecuarcs
C. £ & Flatta misrale eon ponderazons tamporale Fast o meda lamporaie. Inchine, le indisarien con ba pordlarazions o feguenza & devono
BABAN FRGIGINELE con lo alrumenlo megalals par indicars il Ivelle con pondesazions lamporale F. 0 vello sonard con ponderazione lemporale S e il
rwelly morony com meda temporal, s dsponi|,

Impostagion|: Camps d misira di filsfiments, regolafions al el di 1140 48 ad 1 KHE con pesatira df beguanza A & lemporale Fast, in subteadlons, lulle e
‘peastute di frequenze deponibii tra ©, Z ¢ Piafs & le pondecazioni lemporak Slow & mesdis famporahe con pesalus di Begquenzs A

Letturs: Per cascung ponderarions di equenza e lemponals da werificans viens it Nndicazona dello stramenta,

0,00 0,12 402

FasiC 114,00

Fast 114,00 0,00 012 10,2
Slow A 114,00 0,00 012 20,1
Leg A 114,00 0,00 [RF] 40,1

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descriziona:  Tramite questa prova vengono verficali gi erroel di Inearctd dei campi di misura ron di filstimento & gh errced indrodalli dal seletiane ded campa di
misura. La worifica dellemors infrodotic dal seietiore viene effettuata con un segnale slefiico snusodsls &d una fregusanza di 1 kHz regolato per
fomirn Mndicaziona del livelio d pressions sonora di riferdmenio, pari a 114,0 o8, nal campao di misura di rifenmenio. Per la verifics degl emord di
Anearith pi utiizza un segnale eletinco sinusoidale, calcolato a parire dal segnale che causa lo spegnimenta delfindicacione i tvelio insufficenias,
e din uindicaziona di 5 dB superions al ivelo & cul 58 & spanta FMindicaziona di Iveflo insuifidonse, per gual campo di misuma ad 1 kHz.

Impostazionl: Ponderazions lempands Fast, pondemzione & keguenza A & tutt | camgd di misur pon dl Aferimanto,

Lature: Par cisacun campo 6 msura da verlicane. & legoe sulio sirumanto Pindicagions £on ponderazonds emponale Fast o madia mmporaks .

" 18120 (Under Range » 5}

18-120 (Riferimania)

114,00 114,00 0,00 012 +0.B
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Dascriviona;  La lingarid o fivelio viane verilicala con segral slefine snuscidall sissionan ad una feguenza di B ke La provs inigia con i ssgnale &t ingresso
ragoiate par indicars 1140 @8 & gumentanda il vello del ssgnale di ingressa di gradire & 6 @B firo a2 5 dB dad lim#te superiaone per il campa di
funzianamentia ineare a 8 kHE, pel sumentando il lvella di gradini di 1 dB fino alla pria indicarions di sowaccanoa, non inclusa. Successhamenbs,
sempre pamendo dal punts & inide, ai diminuisce il eelio del sagnale di mgresss & gradied di 6 @ fino a & dB dal imile inferdore del campa di
imufa di flerimenta, poi diminuendo il Ivello del segnale di gradini & ¥ dB fino alia prma indicazione di livello nsofficiente o, se non disponiblis,
fino &l imile inferions del campa di funzionamento fineare.

Impastazionl: Fonderabons lemporake Fast, campo di mizwa d rdedmento e ponderazione o frequanza &
Lsttuire: P ciassum Bvelio da veeificare, viene rilecata |a difiersnza ira i lhesllc visuslozato sulo strumenio e | comispondenss vello sonoro afioso.

1160 0,12 0,00 1,8 740 0,12 0,00 0,8
124,0 0,12 0,00 0.8 69,0 0,12 0,00 0,8
128,0 0,12 0,00 +0.8 4,0 0,12 0,00 +0,8
1340 0.12 0,00 +0.8 59,0 0,12 0,00 =08
135.0 0.12 0,00 10,8 B4, 0,12 0,00 ]
136,0 0,92 0,00 10,8 490 0,12 0,00 +0,8
137.0 0,12 0,00 0,8 44,0 0,12 0,00 +0,8
1340 0.2 0,00 +0.8 39,0 0,12 0,00 =08
139.0 .12 0.00 0,8 34,0 0,12 0,00 +0,8
114,0 0,12 Rifarimento 0.8 310 0,12 0,10 0.8
1080 0,12 0,00 0.8 30,0 012 0,10 0,8
104.0 0.2 0,00 +0,8 o0 0,12 0,10 *0,B
89,0 0,12 0.0 0,8 260 0.12 0,10 +0,8
84,0 0,12 0,00 10,8 | 012 b0 +0,8
85,0 0,72 0.00 0,8 26,0 0,12 0,10 +0,8
B4,0 0,12 0,00 +0.8

1k Linearita di livello nel campe di misura df riferimento
12
184
% Ag
S
: M Limlite Superiora
i P H Scarto medio Fast
a2 H Limite inferlore
ij o4 .
a8
AE
e
1.“ =) - o e w . =
rﬁr#rﬂw###ﬁ&ﬁﬁ#ﬁ; f&ﬁﬁ#
Livelio / dB
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10. Risposta a treni d'onda

Descriziena: Lo fisposta dels sirumento a segrall o breve durals wiene verificats allraversa dai treni donda di 4 BHz, con durbs di 200 ma, 2 ms @ 0,25 re, che
Intmana o finscono sul passaggia per b 2em & sano esirstt da segrel di ingressd elallricl sinuscidal oi 4 kHz, 1 Realla & Merimards. dal segnale
sinusotdale continua & pan @ 136,0 dB.

Impastagion): Campo di msura di riermanto, panderaciane d frequerea &, ponderaziani wmparali FAST & BLOW a lvello di espasi@ions sonora (SEL) o, ned
CAsD guUAsTUBmO non sia cisponibde, il Buella sanceo con media bemporals.

Lattura: Par ciasouna posabsn do vertficars, wene calcolais b differenza tra  ivelo sonoro massime viswslizzate sulo stumeanto @ § cormspondanta vello
sonom atteso. Par e misune del |velo di espositons sonora viens calcolats b diferenzs ira § ivella di eapeainione sonces fetio sulla sinimenie & 3

Slow 200 128,60 12B 40 0,20 0,12 205

BEL 200 128,00 128,00 6,00 0,12 0,5

Fast ] 118,00 117,80 D40 0,12 PN
Siow Z 109,00 108,80 .20 [RE 1,00-3,0
GEL F] 108,00 108,590 0,10 b1z 1015
Fasl 0,25 109,00 08,60 B 0,12 03,0
BEL 0,25 100,80 99.60 0,20 012 #1030

11. Livello sonoro di picco C

Desorizione: Ouesis provs permes & verlicans || fenzionamanio del ievatons o plcco. Vengono ulilizzag fre dversi 1ol di segnalc ura farmae dorda a B kHz,
urea maszza forma dorda positive & 500 HE & whe meezs lorma donda regativa a 500 Hz. Quastl segnali di test vengona esiratti rspefivemments da
un segrale sinuscidale staziceaio ala frequens o 8 kHz che Tornissa sulla slramerso e indicazione pan 2 1350 d2 ¢ da un segnale sinuscidale
stazionario alla froquenza di 800 Hz che fomisca wrindicazone pa 8 135,098,

Impostazient: Campe & e mane sensible, ponderarions di frequeres C, pondecazions tempansls Fas! @ piooo.

Lattura: Par ciasoun §po & sagnale da verficars, viens calcolaly B diferanza ira il Ballo sonoro 6 picco C vsualizzato sullo strumenio e il comspondante
fivelia sanon & pacon aftess.

TecloBkHz | 13500 | 13840

4 ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,20 0,12 1,0
%4 ciclo 500 Hz - 135.00 137,40 157,20 : 012 1.0

12. Indicazione di sovraccarico

Descrigions:  Cwesta prova panmetts dl werificas 1 lurgionamersa defindcaton ol sovraccanco, Dapo aver regoiata i ivedlo del segnale sletinics stazonanio &
ingressa in made de vauslizzane sullo strumenio unindicazione par & 940.0 dB, vengona inviali segnali eletinc] sinuscidall di mezza dela positive
od uns freguenza o 4 KHE incrementanda di vella in volta [ lvalo ine alla prima indcazions d sovaccanco. L'operaziane viene poi ipetule con
sagnall di mezzo doio negatho.

Impostaziend: Campo o msura menc sensibile, pondesaziars di Fegquanza & @ meda lamparass,

Latturs; Vigne caloolals la diferenza tra | Beelli posivo & negatve che hanng portata alfindicazione di sovrancanca sulls sirumento.

Lindicatom i sovracoatica & fdimaalo cametlamanta mamanizzalo dope cha sl & prodota una condidons di soyraccarica sulle skrumesrio.




_’ﬁmzrsnn MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO [TALIANE

A Centro di Taratura LAT N* 163 o,
(IIJ:” Sky LG i C:ﬂﬁl?mﬁann::ﬁ'nh'e % ACC REDIA

1 ] - E
Shv-lab S.rl LﬂhﬁrﬂtﬂFD ﬁgrﬂdltﬂtﬂ di % ﬁﬂg
Pl e aratura i LAT N* 163
Vix Befvedere, 42 Avcove (ME)
Tel #39 6135233
shylab. faraturefon ook it
Pagina 10 di 10
Page 10 of 10

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 183 19087-A
Certificate of Calibration LAT 163 18087-A

13, Stabilita ad alti livelli

Descrizione:  Cueasia prova parmatie di venficans la stabildida delo strumsanio quands apera condnuatvamants con segnali di ledle ekeaie. Dopo aver regolat il
Ivalic dol segnala elefirico slazionaro dl ingrasso in meda da vissalzare sullo strumenta unIngicazione pan & 138,0 08, & regiare 1 fivello
vizsualzzaio o & confinua ad spplcarn §segnale per 5 miral al lerming o quak vens nupvamenie registrate § vello Indicate,

Impostazioni: Campa di mi meno sersibiie, pondenagons dl frequanda A & ponderazions 0i equenda Fast Siow o Leg sy 10 sadani,

Lettire: Vieme calcolata la differenza tra | il indicatl dabio strumsenio ailinizio delia prova & dopo 5 im0 aeposizions a1 segnale ad alo lello,

14. Stabilita a lungo termine

Dascrizions:  CQuesls prova permetie oi verificare i3 capacita dello ssrumante ¢l aperans conSiruamenss con sagnal dl modio lwelio. Dopo aver regokaso 1 livalia
del segriale elolinco stazicnario o ingresso, in modo da visualizzare: sullp siremanto unindicagions par & 114,0 48, 51 egisrs | bello visuaizzale &
&l pontinua ad appicars il segrake per un istardally & Bmpo variabile R 25 minut @ 35 mingg al e del quale viene nuowRmEBnNbE registeabo il

Ivollo indicata.
Impostazioni: Campo d misura o nferimaenta, pendaerazions ol Mequercs A 8 panderazions o freguenza Fast, Skow o Lag su 10 second

Letbura: Wiane calcalata la differonzs t | el indicas dalio strumenis ailinizio @ alla ng della prova.

114.0 1140 | 140 0.0 0,09 20,1
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Sezione di Misura: 2
Punto di Misura: RUM-PR 02 Comune: Bozzolo
Provincia: Mantova Regione: Lombardia
Coordinate Nord 45.105594 Data/Ora Inizio 19/12/2019 — 11:00
Coordinate Est 10.463333 Data/Ora Fine 20/12/2019 — 11:00
Distanza dall’asse 9 m dal binario Altezza dal p.f. 1,2 m dal piano ferro
TCA Ing. Tiziano Baruzzo (Elenco nazionale Tecnici Competenti in Acustica n.2483)
(ambiente s.p.a.) Ing. Raffaele Aba’te (Elenf:o Nazi_onale Tecnici Con_7petenti in Acu§tic§a n.1 39_6) ) _
Dott. Marco Bellé, Ing. Giovanni Rossi, Geom. Giacomo Bresciani (Tecnico esperto in Acustica)

STRUMENTAZIONE DI MISURA

Costruttore fonometro Larson & Davis
Modello fonometro 831 " | —
Matricola fonometro 2355 | ARG
Costruttore preamplificatore PCB Piezotronic V [57 1 .
Modello preamplificatore PRM831 o .
Matricola preamplificatore 29403 (o1 ol od Ambientald
Costruttore microfono PCB Piezotronic | \2\_ gefitormaziore | /3
Modello microfono 377B02 X AR 4
Matricola microfono 146738 N4 DEVA
Costruttore calibratore LARSON &DAVIS
Modello calibratore CALL 200
Matricola calibratore 6747

SINTESI DATI ACUSTICI

Periodo Lag,TR LAeq,TR N. TRENI

Giorno 104,8 57,2 30
Notte 107,7 63,1 8
Note stato della superficie di rotolamento: buono; armamento: su ballast; traverse: cls; terreno: erboso.

REPORT FOTOGRAFICO E ORTOFOTO AEREA
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R el Sc 2. 02 PRD2_diurnol - LA
————————  Sez.02 FRD2 _diurnol - LAF - Running Leq
803
705
604 =
505
40- !
20
10 B T T T T T T T T T T T T T T 1
11:00:01 hrmms 13:00:01 15:00:01 17:00:01 19:00:01 21:00:01

TIME HISTORY PERIODO NOTTURNO 19-20/12/2019 DALLE 22:00 ALLE 06:00

B Sc2.02 PRD2 notturno - LA
———  Sez.02 PRO2_notturno - LAF - Running Leq
80
704
60
a}f \ 1 \
402\1“\. i n uﬂ . | N R (|
E i
20-
10 - T T T T T T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T T T T T T T T T T T T T ‘ T T T T
22:00:01 hms 23:00:01 00:00:01 01:00:01 02:00:01 03:00:01 04:00:01 05:00:01 06:00

TIME HISTORY PERIODO DIURNO 20/12/2019 DALLE 06:00 ALLE 11:00

B >cz.02 PRD2 diurnoll - LA

Sez.02 PRO2_diurnoll - LAF - Running Leq

et

5833898

i

| MM e
W

=N
Il eNe)

3
3
=

hms 07:00:01 08:00:01 09:00:01 10:00:01 11:00:




6'C8 2'68 L'6L 6 65:60 8 oL “IuoBeA | :910j0W020]| SEX] 610¢/¢L/0C 6¥9201
6'98 06 S'18 L 60:60 98 144 “luoBeA ( :910}0W000| o3y 610c/ecL/oT 289201
€'8. 8'c6 L'9L 69 ¢0:60 e 0 :ejojidiwaes £ :iuoben | :210j0uwo0] SHN 610z/2L/0C 18€151
wu wu wu u wu u SdN 6L0c/cLiBl v8veLlL
06 826 1'98 14 G€'80 69 99 Z ‘ejojidiwss | :uobeA ( :910j0woo0| SEL] 610c/el/0T 9/150L
S'08 8'G8 €92 6 €0:80 29 8€l | ‘ejojidiwas ¥ :1uobeA | :810)0W000| EX] 610z/2L/0T L9201
s'18 9'/8 V1L L §1:20 16 8€l | ‘ejolidiwas p :JuoBeA | :810j0woo0| SEL] 610c/2L/0C 059204
€'8L 9'G8 9'6L oL 65:90 e 99 2 ejojidiwas | :uobeA ( :910}0wo00| DEX] 610z/2L/0T 11501
L'6L 6'98 2'6L €l 62:90 LL 8€l | :ejolidiwas p :JuoBeA | :810j0woo0)| SEL] 610¢/2L/0C 8¥9201
1'v8 €06 8'08 6 L¥:G0 oLl 8€l | ‘ejolidiwas p :JuoBeA | :810j0woo0| BEL] 610¢/2L/0C 9¥920L
8'v6 1'G0L 8'z6 Ll 020 S0k [44°] 0 ‘ejo|idiwes  :Juobea | :910)0wod0| SdN 6102/2L/0C €evLLL
198 G'/6 €8 8¢ 61:€0 el 99 0 ‘ejo|idiwes Gz :1uobea | :9100wod0| SHN 6L0c/CLi6L 8leeSL
v'L6 9'00} 1'68 L€ 6¥'€C 72 ¥95 0 ‘ejopdiwes Gz :1uobea | :8100uod0| oL 6L0c/cLi6l ¥81€8L
1'69 L. 6'99 9 6E€T 8¢ 7l 0 :ejojidiwes o :luoBea | :010j0uwod0| s 6102/2LI6L c0seLL
s'G8 8,6 €8 0¢ 95:2¢ 143 95 0 ‘ejo|diwes Gz :1uobea | :8100wod0]| SdN 6L0c/cLi6l oLgevl
€'z8 v'88 8'vL €C 9lige 16 809 0: {IuoBeA | :810j0Wo00]| SdN 6L0c/eLi6l Lveevl
£'es 8'68 €'08 6 €0:¢C i ol {luoBen | :9100wo00]| o3y 6L0z/icLiel §99201
v's8 G'86 €'es €€ or:le cL 08 “IuoBeA | 19100020 NN 6L0c/cLi6lL 1G9LGL
6'78 G'88 8'08 9 oLile 69 99 :luoBen  :910}0W020]| o3d 6lL0z/cLi6l ¥99201
6'18 v'88 6'8L 6 8102 141 oL “IuoBeA | :910j0W000]| O3y 6L0c/cLiBl £99201
L'v8 9'/8 2'6. L §0:0C 43 8€l “uoBeA | 1910]0w000| o3y 6L0c/cLi6lL 199201
8'l6 926 9'68 4 6061 88 99 :luoBen  :910}0W020] o3y 6L0z/cL/6l 299201
8'8. G'es 261 9 [413 8L ol “IUOBEA | :810J0W000| o34 6L0c/cLiBl 659201
v's8 2'68 z'z8 S €18l 6. 99 “uoBeA ( :910}0Ww0o00| SEL] 6L0c/eLi6l 61501
9'l8 198 L'9L oL 6G:LL 43 8el :luoBen | :910j0W000]| o3d 6Loz/icLiel 159201
6'18 8.8 z'8L 6 60:2) 12 oL {IuoBeA | :8100W020]| SEL] 6L0c/cLi6l 09920}
G8 ¥'68 18 L €591 99 26 :luoBen  :9100W020]| o3y 6L0z/cLi6l 061501
2z ¥'08 €'69 €l Ly'9L 62 cL ‘luoBen  :9100W020]| o3y 6L0z/cLi6l 161601
218 1'68 108 8 c0:91 86 oL | ‘ejolidiwas G :JuoBeA | :a10j0woo0)| SEL] 6L0c/cLi6l §G920L
v'i8 €78 9'6L 9 0Ci§L €8 6 2 ejojidiwes g :1uobeA ( :910j0woo0| DEX] 6102/CLI6L /81501
6'18 G'/8 S'2L ol L1061 99 ol | ‘ejolidiwas G :JuoBeA | :810j0woo0)| SEX] 6L02/2Li6L 859201
z'z8 G'/8 9'08 S 4543 6. 99 Idiwss | :1uoBeA ( :810j0L000)| SEL] 6L0c/cLi6l 981501
z'i8 118 9'LL 6 69:€l 8 ol 1diLas G :juoBeA | :a10j0wo00)| o3y 6L0z/cLiel £59201
S'el v'88 YL 0S Lyel 14 809 0 :ejojidiwes /g :iuoBeA | :210j0uwo0) SHN 610z/2LI6L L0ELGL
L'6L T'e8 2'SL oL oLel 99 91 Idiwss G :IUOBEeA | :810J0L000)| SEL] 6L0c/cLi6lL 959201
1'08 G'98 1'8L 9 s 69 99 idiLas | :juoBeA 0 :210j0woo0)| o3y 6L0z/cLi6l §81501L
8'6L 9'v6 2'9L 19 Svich ge 989 0 ‘ejojidiwes gz :1uobea | :8100wod0| SdN 6L0c/cLi6lL 9€LGL
€18 €98 1'9L 6 pAH 12 91 | ‘ejojidiwes G :1uobeA | :910j0wo00| SEX] 6102/CLI6L 169201
z'08 €18 6'9L L GO:LL 929 Yol | ‘ejolidiwas G :luoBeA | :810j0woo0| SEX] 6L0c/CLi6lL ¥G9201

VOILSNOV INOIZVZZIH31L1vdVvO 1d FINSIN

ttmh\u.v.k\h
-y




F=
XY ;7aiFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO [TALIANE

MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

CERTIFICATI DI TARTURA STRUMENTAZIONE

FONOMETRO Larson & Davis 831 Matricola 2355

CALIBRATORE LARSON &DAVIS-CALL200
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO [TALIANE

SR Centro di Taratura LAT N° 163 SN,
! | gy :
\V¥ S ‘(V LO Calibration Centre m ACCREDIA

Laboratorio Accreditato di P
Sﬁ'y'l"ﬂ-b Sl Taratura ek |
Area Laboratari LAT H* 183
Fia Belvedere, 42 Avcove (HER
Tel §39 4I33333
skpdmborrrarure@ortfomk i1

Bagina 1 4l 1
Page 10l 10
CERTIFICATO Di TARATURA LAT 165 20504-A
Certificate of Calthration LAT 163 20504-4

- date di amissionag

Il presente cerificato di farslura & emesso in basa

e af keue bt afaccreditamento LAT N 163 nlasciata In sccordo
- clienia m;ﬂé:gﬂ?éﬁ A al decrati athuatvl defa legge n. 2TAMS91 che ha
cusiamer s il -

- destinatanio AMBIENTE 5.C. :'g;"&;mm e & :f'“;f:ﬂ‘sf?:
A E4031 - CARRARA (MS) v 19 Sap :
- ictinats tarstura, le competenze metrologiche del Cantro e
Ebbiaan 4500016287 la riferibfita delle larabire sseguile ai campion
. iy datas nazicnall 8 mdernazionall delle unitd & misura dal

2019-02-05 P ;

date tema intzmezionake della Unitd (51),

Queslo certificato mon pud eseare rprodotio |n
5| rifarsce 5 modo parziale, salvo espressa autarizzazions scritla
Ralering da parte del Centro.

- oty Fonometro - ; J

ftem This cermificals of caltrmtion is issusd in compfiance with tha
. ot accrediiation LAT N® 763 grantsd fig b o
mm?::;, i L Conmpoiod with Malon few N ZTATESI which has
e eatabishod B Mabiore! Caltration Systes. AGCREDIA
bl B3 misss the calbvalion and mmessurement copabiiny. th
= rroadiola malrloglal compelence of the Centre and [he Fecrahiily
SRy 235 of caibrabon msulls 4 he AAfions and ivemalonal

- data di ricevimenlo cggetio
data of recaipr of Bam ZHIHIEA

aterdardy of tha (Hematanal Systam of Unfts (51
Thiz cerificate may nod o partialy momduced, ausep! with

- data dalle miswe tha aricr wiTTten penmiasion of the isswing Contro.
2019-05-08
cale of medsuTamanta
- regisira di Babaratario
Intoratovy mfamance Reg. 03

| risuttati di misura rdportali nel presente Cerlificato sono slali oltenull applcando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
spachicali anche i camgani o gll strumertl cha garantiscono |8 catena di nfenbilitd ded Centro o | rispattivi cerificadi o taralura in corso i
walidita. Exsi &i rifarizcons esclusivameants all'oggeatio in taratvra e sono validi nal momento @ nelle condizioni di taratura, saivo Gversements
The nment msulls rspasad i s Camiicals wara obdaned lowing tha caibuadon amcoduras grve i the folowing page, wiheve ihe refersnte slandards or
[ratrumenis ans indicsled which gusrenien Me Mecaatily chain of the labaradary, and e relatod cobbotion cevitficales in the course of validily an indicaled as wedl.
Thay ralafe anly 1 (e sabtvated Bam and ey e wale o tha fime and concifions of cadbrabion, unkass pihanrse specifed.

Le incertezze di misura dichiarate in guesto docwmenio sono stale datesminale conformements alla Guida ISOAEC 98 & al documants EA-4T2,
Solitaments sona espresse coma incertezza estasa othenuta moltiplicando lMincerbezza lipo per || Bittore & coparlura k comispondante ad un
Hwello di fidueia di crca || 95 %. Mormalmanta tale fatiore k vala 2,

The measumsment urceiaiiies slated in this document feve been delemingd accordiing fo e IS0EC Guide 98 and to E4-402. Uisundy, they have hean
sxmalnd on expanded chcaaiily cblabed mulElding the standad wncatandy by the covemge facfor b comasoonding fo 2 confidence fevel of abowt 5%
Noomaily, thiz facior k iz 2
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A . X 1,
(> Centro di Taratura LAT N° 163 &2/ 7%
I\J—) Sky LG Calibration Centre %

ACCREDIA

Laboratorio Accreditato di NN
Sky-lab S.r.L R bt TN
Arva Laborasori LAT N* 183
Via Betvedere, 42 Arcore (MB)
Tel 039 6133233
skylab. taraturoa@outlook.it
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 20504-A
Certificate of Calibration LAT 163 20504-A
Di seguit 9 riportate le seguenti informazioni: in the following, information is reported sbout:
« ks descrizions del’oggetio in Laratura (38 necesiania) - gescripfion of the Mem fo be calbraled (¥ necessary),
- Fidentificaziona delle procedura In base alle quall sono state eseguite le . wsed for calibration A
tarature; - ingtrumants o meAswEMant Afandands which guarantos tha racoatxity chan

- g strumentiicampioni che garantiscono 1a Martilind del Centro; of the Cantra;

- gl estremi del cartficati di taratura di tall campion| e IEnte che | ha emesst « refevan! calibration cevtificatas of hose stendards with the issuing Body:
« il lwogo di taratura (se effetuats fuor dal Laboratorio); - &t of calbvadion (¥ dWferent from Laboratory):

-8 condizioni ambiental ¢ di tarstura; « calbvation and enviromental conditions;

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test
i Fonomatro Larson & Davis 831 2355
Preamplificatore PCB Piezotronics PRM831 29403
m::olg'lo PCB th_lmnleu 377802 146738
CAVO Larson & Davis MY -

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| nsultat & misura nportati nel presents Certificato sono stati ctenut applicando la procedura di tarsturs N. PR18B Rev. 2

Le verifiche affetiuate sulloggeno della tarabura s0n0 In S0CONKO CoN QUANIO previsio dalla norma CEI EN 61672.3:2014.06.

| limiti ripartati sono relativi ala classe d app deallo %0 come definio nella norma CEI EN 61672-1.2014-07,

Nadls tabelia sottostants vengono riportati gl estremi des camgionl di ifarimanto dal quall ha inizio ka catera delia riferislitd del Centro.

— T e % e

R VY " Data t

L Cortif

GRAS. ;

—

Pistonofono RIM 19003702 | 2019-01-21
Multimelro Agient 34401A SMY41014983 | Aviatronic 55368 2018-10-17 | 2019-10-17
Barometro Druck RPT410V 1614002 Fasin 126P-672/18 | 2018-11-14_ | 2019-11-14
Calbratore Mullifunzione Briel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0860-A 20190405 | 2019-07-05
Tormoigrometro Testo 175-H2 382359841911 | FASINT 128U-390/18 | 2016-11-16 | 2019-11-16

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Tomperstura 1 °C

230

ALl

20.6

Umidita / % 500 472 47,6
Pressicne / hPa 1013.3 993,7 993.7

Naila delarminazions dellincenszza non & slats preasa in considerazions i stadilith nel tempo deiloggeto in tartura.

Sullo strumento in esame s0no stale eseguiie misure sia per via elatirica che per via acustica. Le misure per via elellrica sono stale efettuate sosthuendo ala

capsula microfonica un adstiatons capacitivo con impedenzs elettrica aquivalante & quella del microfono.
Tuttl | das riportati nel presente Certificalo sono espressi In Decbed (dB). | valon di pressione soncra assoluta sono rferiti a 20 uPa.

Il numero di decimali rportato n alcune prove pud diffedre dal rumero di decimall visualizzati sullo strumento In tarabura in quanio | valorl rportad nal presente

Cantificato possono essens ofteruti dalla meda di pid ktlure,
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 20504-A

Certificate of Calibration LAT 163 20504-A

Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

ncertezza () |
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,1d8
Calibraton (94 - 114) 0B 250 Hz, 1 kHz 0.12dB
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,15 dB
acustica (25 - 140) dB 31,5Hz - 16 kHz 0,15-12d8 (")
"
Verifica filti a bande & 1/3 ottava 20 Hz < fc < 20 kHz 01-20dB(")
Verifica filtri a bande di ottava 31,5Hz <fc < B kHz 0,1-20dB(")
Sensibiita Microfoni a condesatore
alla Campioni da 1/2° 114d8 250 Hz 0,11d8
pressione '
acustica (') Working Standard da 1/2* 11448 250 Hz 0,15d8
(") Lincartazza di misura & dichiarata coma 778 estasa dente al Ivelio d fiducia af 95% ed & olteruta moltiplicando Mincerezza tpo per i faltore di
copanuna k specficato.
(") L dpende dalla feg e dalla tipclogia delis prova.
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 20504-A,
Certificate of Calibrafion LAT 163 20504-4

1. Documentazione

- Lo wepsions del fimrears cancals sulio srumentn in laraluna &2 301

- Manuals di struzioni 831.01 Rey O del 2017 lamslo dal coatrutions della stnsmanio.

= Campo di misura di iferrnenio (haminale): 28,00- 13500 4B - Livello di presalong sonom o rilerimesnta; 174,08 dB - Freouesza di verilica 1000 Hz,

= I dali di cormezione per calibrafore: mulifurdione da prossionea campa Bbaro o e gradi sona stali fomi dal coslniions del miciolans

« Lo strumanta ha completaln con esiie positvo la prove di valutazione dal modedlo appicabili dalia 1EC 61672-3:2013. Lo sinsmento fsulls emolagalo con canificiloe
PTE OE-15-M-PTB-0086 dal 24 fobbralo 2016,

= Lo strumenin sotioposto alle prove ha wpmnmmpnmulnpmnm*ud?hdm!dlhllc BIST2-2: 2013, per la condizioni ambiertal redle guali
BREA SN SlAte eseguUta, Pakchd & dsponibila la prova pebbica, da paria ol un'arganizzazions ol prova inclpendents responsabile dellspormvations del reuled
dalls prove @ valutaziona dal modella sseguia seconda |a IEC B1672-2:2013, par gimestrara che E modefin di foramatro & risuilasa complelaments conforme ale
prescrzion della IEC B1E72-1-2013, Il fancrmatro sofapesic alls prove & conforma afle presconzon| defa classa 1 defla IEC 6187212000

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Doscrizione:  Nelle @ibele scttostant vengono riporiatl | risultat dei controll preliminan e Pelenca dells prove effeibuaie sulla stumeniazions in araunsa

[ ] ] T f

Ispozione visiva inizale [#],3 Rumohe adbogenerats Fosilivo
Inbegrith mesccanics oK Ponderazioni di Ireguenza con segnali acustich Positivo
Integrith funzionale QK Panderazioni di frequenza con segnall eletbicl Positivo

Equilibric larmica oK Ponderazion di frequenza & termporall & 1 kHz Positivo
Al sniazicnes QK Seletiors campo misra Positiva
Lingaritd livello campo misura riferdmanto Positivo

Treni donda Positivg

Livalle sanono di picea Positive

Indicaziona di eovraccarico Positive

Stabilith ad alt lveli Posiths

Stabiith a lungo tamine Poaiive

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Deacrizions:  Prima di swiara ls procedura o (arsturs delo sirumends in esama 8l proweada alla wertfca deila callbraziona maedianke fapplicazione di un idoneo
CHIBFEIONG BCUHLOO. 56 Maceasann viend aMaliUata U lows CRRDrAZone COma BpRCNcals dal coptutors.

Impestagionl: Campo & miswrs o rifermanio, lunzione calibrazions. 86 daporibile, sltrimant pesatura & regueenza C @ ponderazions lemporale Fast o Skow o in
‘ahamaliva Media Bmporak.

Calibraiore acustico whiizzalo Larson & Davis CAZ50 en. 5333
Cartficato oal calibratore utilizzeio SHL-0A56-A del 201 8-04-05
Frequenza nomirake dal calibratone 2512 Hr

Livilio alheso 114,008

Livallo indicata dallo strumendo prima della calibrazione 1134 dB

Livallo indicato dallo strumento dopo la callbrazions 1140 dB
E stata effetiuata yna nuova callbwazione ]
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 1683 20504-A,
Cerfificate of Calibration LAT 163 20504-4

4, Rumore autogenerato

Doscriziona:  Viene werificato il rumore awtogenenaio dalio strumanio. Per la verifica del rumare elettrce, fa capacity equivalents di mgrassa viene comoorouRata
famife un apposito adatasone capanivo o capacka paragonabile a quedla cef microfono, Peria wanfica el rumaone acustico devona essans mon &g
ancha eventuali acoessor,

impostazioni: Aodia inmporaie, campa @ miswra pil sensiile. La varfica del rumone autogenanato con microfone instaflato viane mvece effethuaia instaliando @
microlono-ad aveniuall sccessor con o sFumants imposiate nel campo di misura pil sansbile, madia lemporss 8 ponderazions di frequenza &,

Loattura; Per clascuna pendarazicna o fequenza o cul & dolate lo stnemento, viene riievato || Bvelio sonora con madia temporake medlalo per 30 s, 0 par un
PnnOa Supariong: o oo fchiasto dal manuals di struzion],

A

C Eleltsice 10,1
z Ellitics 17
B Acuslica 6.3

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Dascrizlona: Tramba un calibratom mubkfrequenza, sl inviana al microfono dei segnall acustici smuscidall con un |ivedlo nominale comprese ta 84 o2 e 114 cB
alla frequenza di 125 Hr 1000 Hz & BOOO Hz & fine & verifcars la dsposta acuscs dellintera cabena di misum. Gl scartl dportatl nedla tabala
BUSEAREVE 300 Ml 8l valone 8 1000 He. L'atging oele sventuss comeaion applicata & Aponata nal paragrafn “Dosumantariona”,

Impostazionl: Porserazions o Mrequenzs C, ponderazions tempoeale Fast, campoe o misura & rilad merso & indicazions Lp.

Letturs: Par cissEani raquanza di prova, vangena Mpamati | sl el sulio ssrumants in Warshira,

Ponderazioni df frequenza con segnall acusticl

5 W Limite superiore
i 3 B Scarto medio

B Limite inferlore
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Duescrizicna: umﬁmwmmmh@mﬁﬁmﬂ 1 kMz ulifzzando segnall di ingresso elelrici sinusoidall
regolali per fomire una indicazione che sia 48 d8 nferdom i fmite superione del campo o misura i
ﬁiqumnht.!-ﬁman-quluhmim

Impostarioni:  Ponderazione temporale Fast, campo di misuma & rifeimento; futie le ponderaziond di Sequenza csporibill ba A C, Z = Pialin

Lettare: Paor cascuna ponderazione di feguenza ga verficare, viene rievata la difierenza tra il livelo di prova n ciascuna frequenza e i fhérimenbo ad 1 kMz.

B

rferimentc, & per fulle ls e ponderazionl di

2,00 0,12
125 0,10 0,00 0,00 0,12 1,0
250 0,10 0,00 0,00 012 1.0
500 0,10 0,00 0,00 0.2 510
1000 0,00 o.00 1,00 0,12 0.7
2000 0,00 0,00 0,00 0,12 1,0
000 0.00 0,00 0,00 0,12 21,0
BO00 0,10 0,00 0,00 0,12 +1E25
18000 0,00 .10 0.0 0,12 +2.50-16,0

Ponderazieni di frequenza con Hﬂ'ﬂlE aleitrici

Scarto madio / db

B Limite supeariore
B Curva &

ECurvaC
W Curva Z
M Limite inferiore
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizions:  La prova consiste nella verifica delle differenzs ira 1 livelo di calibrazions ad 1 kHz con p w (& freq A @ le ponderazioni & frequenza
C, Z » Piatta maurate con ponderazione lemporale Fast o meda temporale. Inclire, le indicazioni con la p azione & freg A cavano
essere regisirale con lo strumento regelato per indicare | livellc con poncerazione temporale F, il livello soncro con ponderazone temperake S e 1
livelio con media temp 5o dsponibik.
Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regolazione al fvelio cf 114.0 ¢@ ad 1 KMz con pesatura di frequenza A e temp Fast in successione, tutta le
pesature di in disponibil tra C, Z @ Platta ¢ le ponderazicnl temporall Slow & modia temporale con pesatura di frequenza A
Letture: Per ciascuna ponderazione di freg e temporale da verficare viene lefta lindicazione cello strumento.
FastC 114,00 0,00 0,12 102
FastZ 114,00 0,00 0,12 02
Slow A 114,00 0,00 0,12 10,1
Leq A 114,00 0,00 0,12 0,1

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descrizione: Tramite questa prova vengono verficat ghi erron ¢i inearith dei campi & misura non di riferimento e gil erron introdol dal selefiore del campo o
misura. La verifica delferrcre introdotio dal selettore viene efettuata con un segnale eletirico sinuscidale ad una frequenza di 1 kM2 regolato per
fomire Nndicazione del vello d pressione sonora d rfermento, parl a 114,0 dB, nel campo di misura di rferimentc. Per la verifica degll ermor di
Iroarith si wiaza un segnale elettrico sinuscidale, calcolato a partire dal segnale che causa lo spegnmento cellindcazione di Ivelio insufficients,
che da unindicaziore d 5 dB superiore al Ivello & cul i & spanta MNndicazione ci livello insufficiente, per quel campo d misura ad 1 KMz

Impostazionl: Pondarazona temporaie Fast. poncaraziona di frequanza A ¢ tutti | campl di misura non ¢l nfenmento.

: 19—1|.I'Idﬂl' ---~ "-I B 29,70 . = [ -0,10 0.12 . ,8 X
79-120 (Riermento) 114,00 114,00 0,00 0,12 0,8
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Doscrizone:  La inearth o lvell viens verificsta con ssgnall slelinel sinusaidall siazionar ad une requenza e B kHZ. La prosa inzia con || segnale di ingresse
regaiain per indicare 14,0 dB & sumentando if livelio cel segnale di irgresan & gradini di 5 06 fro 8 5 dB dal lmite supenore par il campa di
funzionamestia linoare @ & kM, pol aumentanda il fvelio dl gradini & 1 dB fine sla prima indcaons d snraccanicn, non inpiusa. Succosshamients,
sampra pariendo dal punte o inkdo, si dimimisce I ivele del segrate di ingresso a gradinl & 5 &8 finc & 5 dB dal Bmite inferiora: del campo di
misra di rferimanto, poi diminuenco i Irvello del sagnale of gradini cf 1 dB fna ol prima indicasone di fvelo IngiMicients 0, sa non disponinie,
fina al imite infericre ded campa di funzlonamanio lineara,

Impostazgioni: Ponderazions lemporale Fas!, campo di misura oi nferimento o ponderazione di frequenza A

Lethare: F-urdmmmtmmmhdmhlmmmMMulmmmmm

78,0 012 0,00 0.8

74,0 0,12 0,00 +0.8

89,0 0,12 0.00 0.8

82,0 0,12 0,00 0.6

: z 59,0 0,12 0,00 0.8

1350 0,12 0,00 0.8 540 0,12 0,00 0,8

136,0 iz 0,00 +0,8 48,0 [KF] 0,00 20,8

137.0 012 0,00 0.8 4.0 0,12 0,00 £0,8

1380 012 0,00 0.8 2.0 012 0,00 =08

1360 012 000 0,8 M0 012 0,00 0.8

114,0 012 Rifarimenio 0,8 1.0 012 1,00 1,8

10%,0 0,12 .00 0,8 30,0 0,12 0,00 +0,8

104,00 012 0,00 0,8 28,0 0z 0,00 H18

99,0 012 00 0,8 28,0 012 010 1,8

940 012 0,00 =08 Zra 0,12 0,20 +0B

a3.0 012 0,00 0,8 26,0 012 0,20 0.8
B40 012 0,00 0.8

14 Linearita di livelle nel campe di misura di riferimenta

B Limite Superiore
W Scarto medio Fast

M Limite inferiore
= 1

Scarto media / dB

Livello / dB
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10. Risposta a treni d'onda

Descrizions:  La rAsposia delle strumanic 8 segred & brove durata viers vedilicala abvgverso dei inevd domda i 4 kEz, con duraie d 200 ms, 2 ms @ 0,25 ma. che
niziano & finiscong Ul passaggio per ko Zero & sono esiratli da segaali 4 ingrasan eleliric sinusoidali of 4 RHz. || el O rifeimento dal segnale
srusoidale conlinuo & par a 136,0 o,

Impostazioni:  Campo di misua & aferdmenls, ponderafions di equensa A pohdérazioni lemparalil FAST & SLOW & Fvallo & eapeaizaong sancm [SEL) o, nel
caso quest'ulima non sia dispanibile, § ivelio sonon con media emporale.

Laottura: Par dascura pesalura da verdficars, viens calcolats b difecsnzs a1 livelio sonone massima vislakzzalo sullo sirumenio @ | corspondante Foalie
somard atteso. Per e misure dol ivello o sspostzione sonor viene caicolata la diffsens ira § livelo i sspositians sanora lats sullo stnumenta e il

oomspondenta ivello df esposizione sonom atiesc.

Fast 200 0
Slow 200 128,50 210 0,12 0.5

SEL 200 126,00 129,00 0,00 012 0.5

Fast 2 118,00 117,60 D40 0,12 1015
Slow 2 108,00 108,80 .20 012 030
BEL 2 108,00 108,00 0,00 B,i2 F,011.5
Fast 0,25 108,00 108,80 220 0,12 1030
SEL 0.25 100,00 99,00 2,10 0,12 0.0

11. Livello sonoro di picco C

Descrizhone: Ouesta prova parmeta di venficars i funzionamanio del revatore di picco. Vengono. ulilizzat tre divendi Bpi di seghail] una ferma d'onda & B kHz,
una mazza forma donda positea a 500 Hr o una mazza forma dianda negativa & 500 Hz. Guwes segnali di lest vengans estratl Aepeltwaments da
un Eagnale Erdsidale staonanc alla frequenza of 8 kHz cha formisca sulio strumendo U indicazione par @ 1350 dB @ da un segrale sinusoidale
etagsanara Bl fraquesnza di 500 Hz che fomisca uninclcaziona pas a 135,0 d8,

Imposiazioni; Campoe di misum meno senaibie, pordaragions o frequerza G, pondemzione iemporaie Fast e picco,

Labfure; Par clascun $po di sagnales da varficars, viens calcolala fa diferonza tra il bvetlo sonona di pioce © wisuslizzabo sufio strumenta & | camispondante
Tvnlla Bonon & piccn stisans
1 cicio & kHz 135,00 138,40 137,60 -0,80 0,12 2.0
14 cicko 500 Hz + 135,00 13740 137.10 -0,30 0,12 1.0
¥ ciclo 500 Hz - 135,00 137 40 13720 0,20 0,12 £1,0

12. Indicazione di sovraccarico

Descrizioms: Questa prova permmetie di verificans il luroioramenio delfindicatons di sowaccarioo. Dopo sver regolalo | [edo del sagnale elefince siazioneria di
ngraesa in mode da visusiizzare sulle strumanto unlindicazione parl & 140,15 dB. vongone irvdali segrali elelirici sinuscidall & mezzs cclo posivo
ad una frequenza di & kHz incramentando di volts In voia i [vedo fino alla: prima indicaziona di sovmccarico. L'opesazione viene pol npeiuta con

sogral di mezza cido negativa,
Impostazionl: Campo dl misura mano sensible, pandensions di requenza A & media Bmporale,

Lattura: Winne calcoiata la diffsrenza tra i ivelli pesitvo a regativo che hannt portato afindcazions di SowrBcianco sully gnamenic

Lindicaiore o sovraccancs & nmasio comallaments mamorEzaln dopa che B8 prodona une condiziona i sovecearico sulla sinenanio.
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13. Stabilita ad alti livelli

Descrizione: Guesta prova permetie d verficare la stabilta dello sirumanto quandc opera continuatvamants con segnal @ Ivelio elevato. Dopa aver regolato il
livello del segnale eletinco stazicnana d Ingresso In modo da visualazare sullo strumento un'indicazions par a 1380 dB, si regiatra il Ivelo
visuakzzato e si continua ad applicare il segnale per S minutl al termine del guall Viene nuovaments registrato il Ivelio indicalo,

Impostazioni: Camgo di misura maeno sensibile, ponderazione di froquenza A e ponderaziona ¢l frequenza Fast, Siow o Leq su 10 secondl

Letture: Viens calcolata ls diferenza tra | vell indicati dalio strumento alfnizio della prova e dopo 5 minutl & esposizione al segnale ac alto livello,

T Livello | Liveiio 6 | incertezza | Limiti |

14. Stabilita a lungo termine

Descrizione: Quaesta prova permetia di varificare |8 capacti dello strumento o operare continuaments con segnall di medio livelio. Dopo aver regolsio il livelio
del segnaia aketirico staZionanc d ingresso, in modo da visusizzare sullo strumenito un'indicazione pari a 114,0 dB, si registra il ivelo visuaizzato e
# continua ad applicare I segnale per un intervallo di tempo variabile ra 25 minuli & 35 minuli al lermine del guale viene Nuovaments registrato il
valio indicato,

Impostazionl: Campo di misura di ffermento, ponderarone di fregquenza A @ ponderazione & fequenzs Fast, Slow o Leq su 10 second.

Letture: Viene calcolata ka differenza tra | liveli indicati dalio strumento alinizio @ alla fine dela prova.

" Livello di | Uvello 1) Livello |  Scarto Incertezza | Limit
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ANAGRAFICA MISURA

Sezione di Misura: 2

Punto di Misura: RUM-PS-02a Comune: Bozzolo
Provincia: Mantova Regione: Lombardia
Coordinate Nord 45.105373 Data/Ora Inizio 19/12/2019 — 11:00
Coordinate Est 10.463394 Data/Ora Fine 20/12/2019 — 11:00

Distanza dall’asse 34 m dal binario

Altezza dal p.f.

1,2 m dal piano ferro

TCA
(ambiente s.p.a.)

Ing. Tiziano Baruzzo (Elenco nazionale Tecnici Competenti in Acustica n.2483)
Ing. Raffaele Abate (Elenco Nazionale Tecnici Competenti in Acustica n.1396)
Dott. Marco Bellé, Ing. Giovanni Rossi, Geom. Giacomo Bresciani (Tecnico esperto in Acustica)

STRUMENTAZIONE DI MISURA

Costruttore fonometro

Larson & Davis

Modello fonometro

831

/J st
Matricola fonometro 2095 [V 5N
Costruttore preamplificatore PCB Piezotronic DL \
Modello preamplificatore 426A12 ——
Matricola preamplificatore 16373 | Ll ovkedans
Costruttore microfono PCB Piezotronic U2\ dellinonnste
Modello microfono 377B02 NIAA 1204 c_g('
Matricola microfono 11969 NE IR
Costruttore calibratore LARSON &DAVIS
Modello calibratore CALL 200
Matricola calibratore 6747
SINTESI DATI ACUSTICI
Periodo LAE,TR LAeq,TR Leq,A Leq,R N. TRENI
Giorno 94,9 47,3 50,1 46,9 29
Notte 96,9 52,3 52,7 42 .1 8
Note stato della superficie di rotolamento: buono; armamento: su ballast; traverse: cls; terreno: erboso.

REPORT FOTOGRAFICO E ORTOFOTO AEREA
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TIME HISTORY PERIODO DIURNO 19/12/2019 DALLE 11:00 ALLE 22:00

el oc2 .02 PS02a diurnol - LA

Sez.02 PS02a_diurnol - LAF - Running Leq

gg3s 4B

g

358
8 Ll
S

hrrs 13:00:02 15:00:02 17:00:02 19:00:02 21:00:02

-

TIME HISTORY PERIODO NOTTURNO 19-20/12/2019 DALLE 22:00 ALLE 06:00

N Scz.02 PS02a notturno - LA

Sez.02 PS02a_notturno - LAF - Running Leq

2833 dB

— \,—Q_L '
i 1T w Y ‘ , | ool dh
0 |
10 T T T T T T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T
22:00:01 hns  23:00:01 00:00:01 01:00:01 02:00:01 03:00:01 04:00:01 05:00:01 06:00:

TIME HISTORY PERIODO DIURNO 20/12/2019 DALLE 06:00 ALLE 11:00

B N Scz.02 PS02a diurnoll - LA

Sez.02 PS02a_diurnoll - LAF - Running Leq

SudB

1| il
® 1
G
207
10 B T T T T T T T T T T T
06:00:01 hns 07:00:01 08:00:01 09:00:01 10:00:01 11:00:
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 183 12088-4,
Cenificate of Calibration LAT 163 190858-A
- data di emissiona 181105 Il presante certificato di faratura & emesso in base
thate Of i all'sccraditamenta LAT M® 163 rilesciato in accordo
- clienie AMBIENTE 5.C. al decretl ttuativi defla legge n. 2731591 che ha
m & i‘mﬂf:ENEhT:ﬁ;? M5 fstititn # Sstema Mazionale of Taratura (SNT).
- = L
A NE) ACCREDEA abbzsta b2 capacid dl misura & o6

tsratura, le competenze melrologiche del Centro o

gisrssonisf 640118 la dleribdith defie faralure esegisle Al campioni
i dala nazionali @ mtemazionali defe with di misura gel
i 2018-10-09 Sistoma Internazionala delle Unita (S1),

Ouesto cerificate non pud essare riprododta i
Sirfedace 8 modo parzlsle, salvo espressa autorizzazione scrita
Huofarming fo da parte del Cantra.
- oggetto Foneeretro . :
Bam Tiws cortificate of calbranon & lsswed in compianoe wilh tha
- posbuRone & Davis mccrocitation LAT N 163 ganted eccording In decroes
manuiasiuTer Larsen connocted  wilfr Malar fow Mo, 2TANO09T which has
- modelio ssinbished fhe Matiorel Cofbraiion System. ACCREDG
o 831 afimsts the cakbralion snd messursmen capabily, the
e metrofocal compslence of e Canre and e iscsabiy
TR 2095 af cafbvation resulls fo the redonsl snd wlsmationel
= - sandavoy of Me Infemetional Sysfem of Linds (3],
L SN Y. 208420 This cantificals mey not be partially rproduced, axsepl wilh
- data dalle misure 2018.11.08 the prior wrilfen parmission of e issuing Canfrs,
il of MeagrRmaE
reglatro di laboratono Reg. 03

| risulali di misura Aporiali nel presante Cenlificalo sono atali eferd] applicanda le procedura di taratura citate afa pagina seguents, dove sona
specificali anche | camplond o gh strumentl che garantisconc le calena di riferibilita del Canbtre @ | nepetlivi cortficali & tarmbera in corso di
validitd. Essl i riferiscono escusivemenie alfoggetto in faratura & sono valid nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.
rmmmwhmummmwmnwwuwmwmmFnﬂﬂmhgpngu.mrhmuﬂmm:nr
Instruments e imcicated which guarantes (e rsceabiiy chain of e ehamdary, and the edeled calbmtion canficales in the courso of volidiy ane indicafod oF wak.
Thay rsdste ol o Ma colibraled dem armd thay are valed for M bma and conaifions of calibraban, wnless cdhormss spacifisg.

Le incenazza di mesura dichiarate in quasts documanto sono siate daterminale confarmemente alla Guida IB0AEC 98 & & documanio EA-402,
Soltarmente sono espresse oome incertezza esiesa otlenuta moltiplicando lincerezs lipo per il fallore d copenura k comspondents ad wn
Iveio di fiducia di circa @ 95 %, Mormabrenie e faltone k vale 2,

The messuremenl uncantaintiog sladed i s documenl have been delamined apcording fo the FSOAEC Guide 39 and' do EA-4O2 Usually, they howve baen
salimated a8 axpandsd unoaTanty abfaned mudipdyng e afandard umoeTamty by Mo covorage foclor i comesponding o @ confidence jevel of abow! 255,
Iarmay, Maa fecior /s 2,
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 18088-A
Centificate of Callbralion LAT 163 19088-A
D seguibo yengona riportate ke seguenti informamioni; e the following, Imfarmation iz roparted showt:
- I descriziong del'aggeno in Brelure (36 necessarna], - dgaeriplion of Iha e b be callbraed (W necessany);
= Fidaniificazions cefle procedum n base ale quali sono siate esaguile o = technical procedures wesd tar cakirafion perommed;
laralire; - fmstrumants ar moasuramen standard’s wiich guaranfes the facoahiily shain
- g slrumeniicampion che garaniiscono s rilerbilith del Ceniro; of i Cenire;
« gl estrami ol cartificat dl taratura di (Bl campiani & TERME the I ne sreses); ~ raiavan calbranian cenifcarss of 1hpae Smndards with e Bswng Bady;:
=il luogo di tarsiura (s efietuats fuad dal Laboratono]; = site of calbvation (f dforent fom Labormiory);
= Ie condizioni ambiantsi @ i baratura; -+ cosibraban avad anviromenial }
« | resudtali deda farature & 18 lon incemarze estess - coibralion rasully and fedr exganded wcaTamiy,

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation undear test
Larson&Davis | 8¢ | 2085
PCH Piezolronics 42612 168373
PCE Piezalranics STTE02 111968
CAVD Larsan & Davis -

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

[ risuitati di misura rporiat nef presendes Cerificsto sono siati afienus spplcands s procedura di tarsure N, PR1B Rev. 2

L verifiche sflelbate sullcgoelic dela taratura sond in accordo con guanto previsio dalla norma CE|EN B16T2-3:2014-08,

FHimbi riportas sono redatv alla casss di appareneres dello stumaento come deSrito nella normea CE| EM 616T2-1:2014-07T

Maka labsila anfastanle vengona fiporlati gli astremi dei campioni di nferimenta dai guali ha inise | catena della dfenibiits dol Certo

20110

Multimatro Agilent 344014 ShY41014993 Avistronic 55353 201B-10-17 2018-10-17
Baromatra Druck RPT410Y 1814002 Fasind 126P-T50MT 2017-11-22 2018-11-22
Calibratora Mulifunzione Griel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0814-4 2016-10-01 20180101
Tarmolgrometro Testo 1T5-H2 382353841911 LAT123 17-5U-0086 2017-11-20 2018-11-20

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Tamp-a-au.rm ; E 2,1
Umidia ! % 50.0 B35 3.4
Pressione | hFa 1013.3 T a74,8

Hella celerminazione delrcerezza non & stata presa in consideraziona (a slabilsd nel empo defpggeto in taralra

Sulio sInamanto i aEame om0 Flaks essguile misure s per via sethica che per vis acustica. Le misure per via sleliica sona s1abs effetiuale sostiusnco ala
capsula microfonics un adattatore capacitivo con impedanza sdefica aouvalints 8 guela del microfang,

Tl | dati riporiah nel presenie Cariicalo somo espress in Decibel (o8], | valor di pressions sonora assolula sono nferih & 20 wPa.

Il rumern o coomall Aportato in alcune pove poa differie. dal romarn Ol decimad vieuaizzall sule siumersa 0 RrElua 0 quama | valon nportas el prasanta
Cartificain peosor gagarg olbeswli dalla media di pid leHurs,
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 19088-A
Cartificate of Calibration LAT 163 19088-A
Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilitfes of the Laboratory
Falia tabaila vangan riportale le capacith melrologiche del Caniro per |8 prancezze acustiche 8 e ralalive neerterzs od sse associsle,
Pistonabani 124 48 250 Hz 0,1 dB
Calibrabor (84 - 114) dB 260 Hz, 1 kHz 012 de
Liwella di
prassione Fanometri 124 dB8 280 Hz 0,15 dBe
mcustica (25 - 140 dB 31,5 Hz - 16 kMHz 0151248 (")
"
Verifica filtd a bande di 1/3 ottava 20 Hz = fc = A kHz 01-20dBE (")
‘Werifica filki a bande di oitana NEHz<fc=BkHz 0 -20de "
Sensibiia Microfoni & condesatore
alla Campion| da 1/2° 114 dB 250 Hz 0,11 d&
pressione
acustica (') Working Stancard da 1/2° 114 dB 250 Hz 0,15 dB

(*} L¥ncariezza di misura & dchiaraln coms incerazza estesa corispondenie al ivello di foucs ol 95% od & aterula molipicando ncariazza 150 par 1| fasons @

coperium k speaficato.

(") Lincertezzs dipande dalia frequerics & dals Spologa dells prova.
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 19088-A
Certificate of Calibration LAT 163 19088-A

1. Documentazione

- La versiong ol frmwang caficais sulla strumenicin taratura & 2301,

- Manuala @ isingioni 531,01 Rav Q dal 2017 lernits dad coslrutbans delo strumenta.

- Campo o eivisisn o rilariresio (nomminake): 26,0 - 159,0 dB - Livello & pressiors sonora o rlerimecsa; 14,0 dB - Frequenza o verfica 1000 He

- | gl dfi exsrapons per calbeators mulifursions da pressione 2 campa bero a zero gradi scro stati fomill dal costruttors Sal micrafono

- Lz struimanis ha compleat con esito positive le prove o valutasiona del modelio applicabil cella IEC §1672-3:22013, Lo strumenio rsulla omologato con cerlificato
PTB DE-15-M-PTE-0056 del 24 fnbtraio 2016,

- Ltz srumsinin seoposio ake prove ha supemin con esta positiva e prove periodichs dela classe 1 ceila IEC B18672-3;2013, per o condizion| ambianiali nebe quall
esse sono siate oseguile. Poché & disponibiln la prova pubbiica, da pate o un'organizzazons di prova indipandents resporsable cellapprovaziong del nsubat
dedle prove & vakuriazione del modello eseguite secondo ba IEC 616T2-2013, per dmostrare cha il modello & Toromatro & riscitato complalamants conforme alla
prosorizonl defla IEC G16T2-1:2013, || fenomalna satinposta alle prove & conlanee ale prescrizion della classe 1 dalla |EC 6167212013,

2. Ispezione praliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione:  Kele tabeila sotinstant vengano riponall | nsultall o corgroll praliminan @ Feienco delle prove efietiuate sula strumaniazione in tanaduna.

lspezinne visva iniziske

Inbegrith meccanica Ponderazion & freguenza con segnali acuskici Positvo
Inbegrith lunzionale fundum:inrﬁ di frequenza con segnall elabinic Positvao
Equiibrio bermics Pondarazioni di frequenza e empomali a 1 kHz Posifve
Alimantazions Seleftore campo misura Puositvo
Lineanta Ivelio campn misura renmants Positvg

Treni d'onda Posifvo

Livelo sonong i picco © Positvo

Indicazione di sowraccarico Paositive

Stabiliia ad al vl Positvo

Stanllitd a lungo lemmine Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrigions: Prima i aveare l procedurs di lrabea dello stumenio in esame si provvede alla vanfica defia calibrazicre medianie Fapplcazione di un idoneo
calibraiors acustics. Se necossano viene effefuata una nuava calbrazione coma spacificeso dal costrutiors,
knpostarioni: Campo di misuea di rferimento, fureione calisrazions, se dsponibiln, afiment pesatura di frequerga G e ponderazong lemperale Fasl o Siow o in

Calibrabora acuslico wilizzato Larson & Davis CAZS0 sn. 5333
Cartificalo del calibralore ublizzaio SHL-0815-4 gal 2018-10-01
Froquenza nominaa del cabratars 251 2 Hz

Livedio attasa 1140 dB

Livallo indicaio dallo strurmendo prima deda calibrazione 1148 dB

Livelk indicato ddhmmgmﬁm 114.0.dB
E’ stata effetiuata una nuova calibrazione 5l
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 19088-4,
Certificate of Callbration LAT 163 19088-A

4. Rumore autogenerato

Deserizione;  Viens verdicalo § amone mutogensmb dallo stumento. Per e veifics del rumons slefinica, [a cepacii equivadenie d| ingresso viens coodnouitata
tramita un apposiio adatatone capacive di capacith panrsgonable & quels dal microdono, Par i3 venifica del rumon acustico devona essane moniat
anghe variuall ancesson.

Imposiagiont:  Matia fampomie, campo o misura pil sensible. La verifica g i suloganarate eon microlona installale vano Feace affotiusta retatando 8
micratong ed svortuall accessor con la stumento mpoststo el campa di misurs B0 sersibile, madia lemporale & penderazionn di frequenza A,

[ Par classuna pancemziane d| frequerca di cul & dotasa o strumerds, viene filevale 1 ivefle soron con media eenporale mediatoe per 30 s, o parun
pRiROo supanom se cosl rovesto dal manuale of istnsoni.

) Elglirico 0,5
c Elelirico 1.7
Z Elelirico 19,3
A Acustioe 184

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Dencriziona;  Tramite un calibraicre mulidrequanza, = meano al micralono des segnali acusScl sinusoidali con un Bvaflo raminale compresse tna B4 08 & 194 0B
sle frequenze i 135 Hz. 1000 Hz @ 3000 Hz al fne df wenficare & risposta acustica delfinlers calena o misura. Gl scartl fiporiali nells labeda
BLcCEsshE 3000 il 8l valon s 1000 Hz. L'origing dedla eventuali comezion applicale & riporiaia pel paragralo *Documentazions”

impostazioni:  Ponderazions of frequenza C, ponderazions farmgeraa Fast, campo di misura di dfermento o indicazione Lp.

Lastirere: Per ciostuna freguenza o peova, vengono riperiali | Bwall e sulla sinimanda in b,

25 | 002 | 010 | 000 | 9372 | 08 0,31 0,02 00

1000 000 0,00 0,00 03,90 0,00 0,00 0,26 |Rfermenio T
3000 0,02 2,80 0,00 o1,18 277 3,00 0,50 B,28 1 5125

Ponderazioni di frequenza con segnall acustici |

!

| M Limite superiore
W Scarto medio
W Limite inferlore
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descricions:  Le porterardon di frequenza devano essere determinate in rapporto alla rispasia ad 1 kHz utilzzando segnall dl ingressa elesrc simusoidall
regolali per fornire wna indicacions che sia 45 dB indenone al mse supenor del campo o misera o dlenmanic, @ per flie o e panderaziond di
équerea i A, &, Z o Platio cefle guall o strumenta & dotain,

Impestation]: Pondarasions lsmporale Fasl, campo df misura di nferimenta, futte e pondarazicni ol frequenza dispanibil tra &, C, £ & Platla

Letinre: Per ciascuna ponderaziona di frequenca da versicare, vieno rilgvata la difforanza tra il fwello di prova & gascuna traguaenza e | iferimarde ad 1 KHZ
Evenlisall coreziani specificate dal costnufiore devond assene considernia,

- 0,00 = g1 | #m

125 0,10 0,00 0,00 0,12 1,0
250 0,10 000 0,00 012 +1,0
500 0,10 0,00 0,00 0,12 1,0
1000 0,00 [ 0,00 012 H#,7
2000 0,00 0,00 0,00 012 11,0
4000 0,00 0.00 0,00 0,12 +1,0
BO00 Q.00 0,00 0,00 0,12 +1,5-25
100D 0,10 -0,10 £.10 0,12 +2.5-16.0
Ponderazioni di frequenza con segnall elettricl
. —
% 1
- a2 M Limite superiors
'E‘ 5 W Curva A
E - O Curva C
al B Curva Z
E _“ H Limite inferiore
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Centificate of Calibration LAT 163 19088-A

7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizions: Lo prova congsle nells vanfics defle dfareres ira i ivel di cafbeazions ad 1 kME con pondecazions di Traqueres A o la pondecazion] & Peguenzs
C, Z & Piatta misurate con pondorazions temporals Fast o madia femporale. Inoftre, |s indicadions oon |a pendsradions di frequensa A devano
gt con b regoiato par indicane il bvello con ponderaiors temperale F, B ello sorom con ponderazione lemporale S e 0
livalio sonoro con madia emporaks, e disponitd ).
: Campo di misura di iferimenta, mgolazions al lvella di 1940 d8 ad 1 kHz con pesalura di freguenza A o lemporals Fast; in successiona, titte e
paaaiure o freguanza disponibil fra C, 2 & Plaga o le ponderazoni temporal| Stow e media temporale con pesatura o frequenza A
Par clascuna pondanaziens 4 frequenza e temporale da verficar viene letia Pindicacione delio strumerda,

.I_. — —_—

FastC 114,00 0,00 012 0.2
Fasi Z 114,00 0,00 [RF] =02
Blow & 114,00 0,00 01z =0,1
Leqg A 114,00 0,00 0,12 =01

8. Linearita di livello comprendente il selettore ([comando) del campo di misura

Descrigione:  Trarmite questa prova vengone verficall gil ermori o linearta dal camg di misum non di ifeimaents o gll eron infrodott cal seletiore del campo d
misura. L verifca dell'srons infrodotio dal selstiors viers effattuala con un sagnale siefiico srusaidale ad una frequerca o 1 kHz regolato per
famire Pindicasions del livelio di pressions sonora di ridedmenta, parl @ 114,0 48, ned campa di mésur di rifedmanto. Per 2 verifica degl amori di
linearittd sl uliizza wn segnale slefinco sinusoidale, calcolals a parsre dal segnale che causa o spegnimenia dellindicazione di Hvalin insuflicienta,
che dia un'indicazions di § dB supernone al fvelio a cul & & spants ndicazions di Bvalio neulfidents, par quel campo d misrs ad T kHZ

Impastazioni: Ponderazione bemperale Fas), ponderazions di fequenza A & tulli | campi & misura non di riferimando,
LartEuime; Per clasoun campa di misura da verificere, s legge sulio strumenls Mindicazione con porderazions tenporale Fast o media lemparate .

18-120 {Riferimanta)
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Deacrizions:  La linasris di livalo viens werifcata con sagnali eletinic sinusoidali siazonssd ad ure frequerea di 8 kHz. La prova inizia con il aegnale o ingredso
refolabs per indicare 1740 dB & aumentande il livello del sagnale di ingresmo di gradini di § B fine 2 5 dB dal linite superion per || ampe &
hunidoramenta Frsane a B kM2, pol aumentanda il livelio di gradiai di 1 ¢8 §ro alia prima indicazione di sceractarics, non inclusa, Successvamednle,
sampre partendo dall punio di Mo, si dmirusor i ivelo cef segnale di ingresso a2 gradini di 5 dB fino a & di dal kmilte inférione del campo di
misura di rifesimento, poi diminusndo § bvello dol segraie o gradini o 1 48 fina alla prima indicazione di lvello insuffidents o, @8 non dsporibile,
finc & limfie inferiane del campe d funzionameanio linaan,

impestarioni: Ponderascrs lemporale Fast campe o misura ol nferiments o ponderazione o frequeses A,

Letture: Per cacun fvelio da verdSicans, vesne revabs b differenza tra @ insslic wisus ceato sullo sirumenta & i comepondenss Byella sonces afesd,

118,0 012 0.00 10,8 T4.0 012 0,00 #0.B
124,0 0,12 0.00 0,8 88,0 012 0,00 =08
128,0 012 0.00 10,8 4,0 012 0,00 0.8
134.0 012 0.00 0.8 59,0 0,12 0,00 =0.E
1350 0,12 0,00 0,8 54,0 0,12 0,00 =08
136,0 012 0.00 10,8 450 0,12 0,00 =08
1370 0,12 0.00 +00,8 44,0 0,12 0,19 0.8
138,0 0,12 0.00 +01.8 3.0 0,12 0,10 20,8
138,0 0,12 0.00 0.8 340 0,12 0,10 20,8
114,0 0,12 Riferimanta +0,8 B ] 0,12 0,10 0,8
108,0 012 0.00 0.8 30.0 012 0,20 10,8
104,0 0,12 0,00 +0,8 290 0,12 0,20 10,8
94,0 0,12 0.00 0.8 28,0 012 0,210 20,8
4.0 0,12 0,00 +0,8 270 0,12 0,20 10,8
8.0 0,12 0.00 0,8 260 0,12 0,30 10,8
84.0 012 0.00 20,8

Linearita di livello nel campo df misura df riferimenta

-
a

% i ]
Do
s B Limite Superiore
E ﬁ "_\‘—'—"'- B Scarto medio Fast
o 02 B Limite Inferiore

B4

vy = - — — —
;i;-u—-_—-__—ﬁ-——:-__ —

= S — = — = ———

1,2 - -

'1"11 st Aot Bt A A

-8

O R L L SO LA L R
Livello / dB
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10. Risposta a treni d'onda

Descrizione:  La risposta defla strumentd & segrall & breve dursta viene verifcata atiraversa dei reni d'onda di £ kbe, con durate di 200 ms, 2 ms e 025 ms, che
inizano & friscono sul passaggio pef ko zere @ song astrats da segnal di ingresso alsfine sinusoidali of £ kMz. | ivelia & rferimenta dol segrale
sinusoidale confnuo & pan a 138,0dB.

impostazionl: Campo o msura di dfermenio, ponderazone di frequenzs A, ponderazoni tempaorali FAST & SL0W e fvello di esposiziane sonora (SEL) o, nal
caso guasTullimo non sia dsponibile, il ivello sonoro pan media iemparale.

Letture: Per clascuna pesatura da verfficare, viens caloolata la differenza tra il livello sonoro massimo visualizzato sullo strumenio e i corspordents fwalio
sanoro atiess. Par s misurs del Iveflo & esposizions sonor viene calcolata la differenza tra |l Ivello & esposzione sonora letto sullc stnementa i

Fast 135,00 J

Slow 128,60 128,40 -0,20 0,12 0.5
SEL 126,00 128,00 0,00 0,12 10,5
Fasl 118,00 117,80 -0,20 012 1,015
Slow 108,00 108,80 0,10 0,12 «1,00-3,0
SEL 108,00 108,00 10,00 0,12 1,015
Fast 108,00 108,70 -0,30 0,12 +1,0-3,0
SEL 100,00 a8 80 -0,10 0,12 1,00-3,0

11. Livello sonoro di picco C

Dascripione:  Questa prowa permathe di verificare | funzonaments del devators & picoa. Wangona wilzzab tre divers: i 6 segnall: wra forma donda a 8 kHz,
une mezza forma d'onda posithia a 500 Hz & una mezza forma donda negadve a 500 Hz. Ouess segnali di test vengono estrati rispettivamania da
L sagnaks sinusciiale laZinaio alka Meqieezs o 8 KH2 cha fomisca sulls strumanio uindicazons pan & 1350 9B @ da un sagnale siniaodsbs
slazionavio ole freguenza & 500 Hz che fomiacs unindicazions poi 8 135,0 4B,

Impostaziohl: CRMED 8 MBUM Mo sardibie, perdemngions O requerza C, ponderagions tamporate Fasl @ poco

Lattiine: Par gagcun tipt i aegnale da varficars, viens calcolata fa differanza ira I Ivells sonono O pces © visuallzzato sullo strumants & 1| cormapordaints
lrvelo sorora i picod slteso,

fTcicloBkHz | 13500 | 13840 | 13750 | 090 | 012 |

Y ciclo 500 He + 136,00 137 A 137,40 0,20 0,12 1.0
Y& cicho 500 He - 135,00 137 A 137,20 0,20 0,12 +1.0

412. Indicazione di sovraccarico

Dencrigions; Ouests prova permatie di verificars | funzionaments gellindicatces di sovraccanics. Dopo aver regolaio § ivelio del segnes ehemnco ssarorarno di
ingrassa in modo da vsualizzare subo strementa unindicazione e a 14000 dB, vergane irmdali segnali seftic Srusoidall di mezza cido positiva
ad una frequenza di 4 kHz incremantande di wofts in volta § Bvells fina alka peima indicaziona di spyracoarica. Ucperazone vene pol ripetuta con
sagnal di mezzo cldo negatn.

Impastazionl: Campa dl misura meno sergibie, pondergions o frmguenza A e meda tempomln.

Lasttiime: Vinns cakcoiata la diffaneraa o lhvelll pesitive o regativa cha kanne portalo afindcazions & sovraccanco sulks strumanta,

Lincicaton di sowraccanco @ rimasio cormafiamente memonzzabo dopo cha S @ prodoiia una condiziane & sovractarica Sullo strumeanio.
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13. Stabilita ad alti livelli

Descrizions: Cussla prova parmetie di warificans la skodita delio stinemento quando opara conginuaikamanta con sagnall di velo ke, Dopo e regolada il
fiwalic del segnale eleffrico slazionaro o ingresso in modo da visualzzare sullo siruments unindicazions pari 8 1380 0B, & regises i ivelo
visualizzalo o = confrua ad applcarn || segnale par S minull &l Wemmine 86 quali vans ruavamsnis mglsinas § ivelo indcaio.

Impostazioni; Campo di misua meno sensibila, pondarazione di frequergs A @ ponderazions o frequenaa Fast, Siow o Leq su 10 secondl,

Lottiore: Wierd calcolala la differenza tra i livali indicati dallo strumanto allinizio della prova & dopo 5 minati di aspesizions &l segnala ad alo lvelo,

138, 138,0 138,0 0 | 008 | 201

14. Stabilita a lungo termine

Descrigions:  Quedls prova parmatie di werificars fa copacld cefio stumenio df operane conknuamaenta con segnall di medio livalio. Dopo aver regofata il hallo
del segraie slettice slazionario di ingrassa, in modo da wsualzzare sulla sinemanks unindcaziona pan a 114,0 dB, sl ragstra il ivello vsualizza &
= ganlinua ad applcare il sograle per un imtermilo di eepo variabie ta 25 minul @ 25 minud Al lamice cel quale ViSNR MICVRMENTE Tegiirate
livella indicato,

Impostazioni: Campo @ misura di nferimonto, ponderaziona df frequenza 4 e pondarazionn di frequena Fast, Skow o Leg su 10 secondi,

Labiune: Wiene calooiata i differenza tra | el indicad! dallo strumenio aifinine o alla fine della prova,




=
IF ;7a1FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

ANAGRAFICA MISURA

Sezione di Misura: 2

Punto di Misura: RUM-PS-02b Comune: Bozzolo
Provincia: Mantova Regione: Lombardia
Coordinate Nord 45.105415 Data/Ora Inizio 19/12/2019 — 11:00
Coordinate Est 10.456745 Data/Ora Fine 20/12/2019 — 11:00

Distanza dall’asse 175 m dal binario

Altezza dal p.f. 1,2 m dal piano ferro

TCA
(ambiente s.p.a.)

Ing. Tiziano Baruzzo (Elenco nazionale Tecnici Competenti in Acustica n.2483)
Ing. Raffaele Abate (Elenco Nazionale Tecnici Competenti in Acustica n.1396)
Dott. Marco Bellé, Ing. Giovanni Rossi, Geom. Giacomo Bresciani (Tecnico esperto in Acustica)

STRUMENTAZIONE DI MISURA

Costruttore fonometro Larson & Davis N ARGLIIN Y
Modello fonometro 831 | L7 e
Matricola fonometro 2093 Y
Costruttore preamplificatore PCB Piezotronic INGEGNERE
Modello preamplificatore 426A12 |\ S g e
Matricola preamplificatore 16378 L NNt
Costruttore microfono PCB Piezotronic T
Modello microfono 377B02 e
Matricola microfono 112816
Costruttore calibratore LARSON &DAVIS
Modello calibratore CALL 200
Matricola calibratore 6747

SINTESI DATI ACUSTICI

Periodo LAE,TR LAeq,TR Leq,A Leq,R N. TRENI

Giorno 86,8 39,2 43,6 41,7 30
Notte 87,5 42,9 43,7 36,00 8
Note stato della superficie di rotolamento: buono; armamento: su ballast; traverse: cls; terreno: erboso.

REPORT FOTOGRAFICO E ORTOFOTO AEREA
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TIME HISTORY PERIODO DIURNO 19/12/2019 DALLE 11:00 ALLE 22:00

el o< .02 PS02b_diurnol - LA

Sez.02 PS02b_diurnol - LAF - Running Leq

ye B

60

50 e+ Ly i | I
e P T T R PO .
304

20

10: T T T T T T T T T T T T T T
11:00:01 hns 13:00:01 15:00:01 17:00:01 19:00:01 21:00:01

TIME HISTORY PERIODO NOTTURNO 19-20/12/2019 DALLE 22:00 ALLE 06:00

B Scz.02 PS02b notturno - LA

Sez.02 PS02b_notturno - LAF - Running Leq

80
705
604 1
504 ‘
40§ ot I ! % k‘l ] T
20
10 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
22:00:00 hrms 23:00:00 00:00:00 01:dO:OO 02:dO:OO 03:00:00 04:dO:00 05:00:00 06:00:(
TIME HISTORY PERIODO DIURNO 20/12/2019 DALLE 06:00 ALLE 11:00
————  Sez.02PS02b_diurnoll - LAF - Running Leq
807
705
653% ] h |
407
302 1
204
10 B T T T T T T T T T T
06:00:00 hrrs 07:00:00 08:00:00 09:00:00 10:00:00 11:00:
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CERTIFICATI DI TARTURA STRUMENTAZIONE

FONOMETRO Larson & Davis 831 Matricola 2093

CALIBRATORE LARSON &DAVIS-CALL200
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_“!,.Lu || I.-|||1'l

Calibration Centre %@ ACC R E_.D.l. A '

Laboratorio Accreditato di P

Area Labarasori LAT h* 13

¥ia Belvedere, 42 Arcore (ME)

Tel 039 4721237

L T T e

Pt 4-dll 40
Page 1 of 10
CERTIFICATO DI TARATLURA LAT 163 18087-A
Cartificate of Calibration LAT 163 19087-4
- dela dl emissione 011105 || prasante certificate di taratura & emesso in base
thade of e s accraditamenta LAT N° 163 rlascisto in accordo
- clients AMBIENTE 5.0 gi decrati athuatvi della lagge n. 2T1881 che ha
pustoma 54033 - CARRARA (M3) ittt Il Sistema Mazlonale di Tarstura [SNT).
= Gestinabann AMBIENTE 5.1 ACCREDIA atiesta le capachd di misura & di
m"m RIER S CARIHARA laralura, s compalanze mefrologiche del Centro @
_w:}m G408 la rforblith celle fardlire esequile ai campioni
nazionali & miemazionali delle unitd di miswea del

=iy 2018-10-09

dids Sistama Internazionale delle Unita (S1).

Criesio certificate non pud essere riprodofio in

S riferiscs & modo parzisle, ssivo esprassa autorizzazions soritta
Rfering fo da parte del Cantro.

o Fanometro Fhis cortificata of cadbrabian i@ issesd it compkance WA tha
- coatruttors - acoreditation LAT N 181 granfed according fo decross
P Larson & Davis conrecisd with ffelan faw Mo, ZTATEST which has
- modalo patabiished he Matinai Cafbralion Spetam. ACCREDN
ool = aitests dhe caibraion and messcrement capabifly, the
& k] el melrological campedence of e Conire and e eceahily
el i 203 of cafbrslon resols fo Uhe eaionsd snd inlemalionsl
; Esike standavs of e lemationa! System of Uiz (3],
ﬂ;‘,:mw,dﬁ °88etY 2018-10-20 Thig comicale may nar e Parialy METCuCes, secepr with
- data delle mismre 20181105 T pricr writlan pasmissian of e issuing Cantra,

date af measuramels

- dl laborstoris

hbm’amg{u:}' refarance Reg: 03

| Asuttati di mesura rportat nel presente Cerlificalo sono statl atlemal applicando le procedure di taratura citate alla pegina seguents, dove sono

specifeall anche | campiani o gli strumenll che garentiecono la catana di riferibiétéd del Centro a | nepettivi carfificali di taratura in corso o

validia, Essi si fferiscono esclusivameants alfcggetts n tarstura & sono validi ned momento & nede condizion di taratur, saivo diversaments
ficato.

WMWMWhMWMMMHMMWWMRMWmM A the medenance standands or

instruments are indicebed which gueraniss (e raceahily chain of (he fsbomlany, and the relafed caibration cardfcates i tho cowso of waNolTy anm indicalad &s well

Thy ralale ool o the cafibrated fee and ey v vaikl for Me Yena and conoétiors of cavation, aniass alharwise specifiad

Le incartezze di misura dichlarate n gueasto documanto somo siate datesminate conformameanta alla Guida ISQVIEC 58 o al docwmento EA-4102.
Soltamenls sono espresse come Incartezza estess ofienuia moltiplicando lincertezza tipo per il fatlore & copertura k corisgondants ad un
Ivelio di fidgucia di circa il 85 %. Normelmenis taha fattore k vala 2,

The messwemant uncevainties shaled in M documenl have been delemined acconding fo e IS0AEC Gude 38 and fo EA-4TZ Usuady, they have been
pafimrated ax expanded Looataing obtamad muliphing the slancerd unoeTanty by the cowerage fecfor & oomesponding fo @ confidencs fevel of abouf 95%
Marally, s faddor v i 2

¥ Responsabile del Centro
Head of fhe Centre

==
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 183 19087-A
Certificate of Calibration LAT 163 19087-A

Di sequite wengono Aportate |z seguontl informazlant:
GaF st n b {se pecsssaria)

- la gescriziona
« Fidantificaziong della procacuns in hase sl cuak sord siele steguils e

[T
- gF Alrurren [EampEen cheé

garantiscans la riteritiis del Cenr;
= gl asbrami dal cartifcali di taralurs & tali campioni & FEnle che § ke smesr,

= il luoga di laratera (se effettuata tucr dal Laborasarin);

= b& exmdizioni ambientak & di taratura;

~ | riguitall dele largiune e 8 lor incerezzs eslesn

Strumenti sottoposti a verifica

in the following, information is moonted about:

ﬂ:lﬁ'mfh‘lﬂl'l'l'ilm T b mmmyj-
= lnchmical prosedums s used for caithradion

- instrumenls or sssaremant standards which guerardes fbe iraceabiiy shain
of tha Cantra;

-mummmm:m

= redavar calorabion ceviificates of fhose standands with the mewng Body;

Instrumentation under test
Fonameatns Larson & Dayis =N
Preamplifcalons PCB Piezofronics 426A12 16378
Microfono PLE Piszotronics 3TTBOZ 112816
CAVD Larson & Davis = =

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

I rigaimati ol misaara ripaniat nal preasntd Cadilicalo sono siali atienull applicanda la procedura o araura N, PR1E Rav. 2.

L vavifiche efotiuate sulfoggetio cela tamiura somo in accordo con quanta presisin dalla nomsa CE1EN B1672-3; 201405,

I limiti riportat sono mfabv ala casse 6 spperiensnzs delk stamento come definito nella norma CE| EN 8167.2-1:2014-07.

Pl abella sollostanie vengano riporati gli estremi doi camplend di rdgrimanto dai quail ha inizko |8 catena della nfeibitts del Ganiro,

149333 | INRIM 16002903 | 20180110 | 2019-01-10

Pletonafonn G.R.A.5. 42AA

bAultimetro Agllent 344014 SMY41014903 Awiglronic 55358 20181017 2019-10-17
Barometra Ornuck RPT410V 1814002 Fasmi 128P-T&0NT 2017-11-22 2018-11-22
Caiibratora MuSifureions Bribel & Kiser 4225 AOEEX SHL-0A14-A 2018-10-01 2018-01-01
Termolgromeatro Testo 175-H2 235084911 LAT123 17T-5L-0996 2017-11-20 20181120

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

~ Temperatura ‘G| 23.0 Al 0z |

Uikt | % 5000 85,5 65,4
Pressione | hPa 10133 5748 g74.B

Malia getanmirasoos dellincerazza non & stata prasa in considerazions la slabilts nel Temps dellaggeso & faratura

Sl strumanio in esame sono staln eseguite misune 853 par via slefrica che per via acuslica Le misure per via clofiica sono siale efetiuate sceshuendo ala
capauia mitrofonica un adaliabane capacitive con mpedenza eletrica aquivalanbe a quella ed microfona,

Tulhi | dadi riporial net prosents Certificalo aomno aspress in Deckbel (0B). | valor & presaione sonord assokina sona hferi & 20 uPa.

N nuenarg i decimali fiporlato in aloone prove pud differro cal ramaro di decimall visualzzas sulls Sinamanta in tAMatura in guanto | yalon ripomall nel presenis
Cerificato possono essem ofienud: dalla mada di pid latuee,
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Meldla tabala wengeno fporss b eapacith metrologichs del Canir par le grandezze scusiichs @ b relague incenazze ad asia apsooiate
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,148
Calibratari {94 - 114} dB 260 Hz, 1 kHz 0,12 dB
Livalie di
pressione Fomametn 124 dB 250 Hz 0,16 dB
AcusBca {25 - 140) db 31,5 He - 16 kHz 0,15+ 1,2dB "}
'
Verifica M a bande di 1/3 oftava 20 Hz < fig = 20 kHz 01 -2.0dB ("
Warifica fillri a bande di oitava 31S5Hz=fc=BkHz 01-2.0de ("
Sensibiita Microfioni a condesatore
alla Campioni da 1/2° 114 dB 250 Hz 0,11 dB
pressione
acustica (') ‘Working Standard da 1/2° 114 dB 250 Hz 0,15 dB

(") L'moertezza df misura & dichioraba come incerezza estesa comepondents al Bvelio & Sduca al 95% ad & olenuta maliplicande fincerterza tipo par || fafons o
copafura b spacficals.

{7} L dipende dalla 128 & dalla Ipoingia dedla prove.
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1. Documentazione

= Lo versone del irmwasre carcato sulio strumsnda in eeehrs 4 2,304

« Manuaks di istuzianl 182,01 Rev O dal 20407 domsa dal costrunans delis stment.

- Campo of mesura ol rfanimanta (mominale): 26,0 - 139,008 - Livels of pressione sorara di dlerments: 114,0 98 - Freguensa di vadifes 1000 He

~ldali @ cormaziona par calbralors mlifegions da presiors o campa e a pend gradi sonc stal foenili dal costiutiare del micrefiang

- Lo sirumarsd ha camplitaio oon esilo pasiliva i prove di vakilazione del modells appicabeli delis |EC 81672-3:2013. Lo stumenio rsulta omalogalo con cerificaln
PTE DE-15-M-FTE-0056 dal 24 tabbraia 2018,

- Lo sirumento solleposic alle prove ha superslo con asilo posiive e prove paicdche dells casse 1 delia (EC §1872-22013, par ke condizion| ambiental rale quall
aess monG slabe essquile. Poiché & dgispenibils i prova pubbica, da parte d| un'orpanizzazione o prova indipandantn respansabile delfapprovazions del rsukat]
dells prove di valutarons del modello esegute seconda o IEC B16T2-222013, par dimestrane cha | modalo ol fonomatro & risullalo completamansn condorme Ala
[prescriziond dela IEC 81672.1:2013, I fonometm sofioposio alle prove & conforme. alie prescrizion| dela classe 1 della IEC B1672-1;2013,

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate
Duscrizione:  Nelle tabells solosiant vengano rpartah | rswad om contrall prelminan & Nelenco debe prove effefiuabe sula stumentazone In @abe.
: — T T T

Ispezions visive niziake O Rurmarg autogensratn
Inlegrith mecsamaa 0K Ponderamoni di freguenza con segnali acustici ﬁmﬂm
Inlegrith funzionals F Porderazionl di fraquenza con segqnali eletbc Positive
Equilibric termico oK Pondarazioni di frequanza e temporali a 1 kHz Presitiv
Almentazions (.8 Salatiora campo misura Positive
Linaarita livallo campe misura rifarimanto Positive
Trani d'onda Poshtive
Liwailo sonoro di picco C Positive
lncﬁuaziya ﬁmm;l‘rm Positivae
Saabiiits ad s lvell Poshtive
Stablta a ungo temine Poaitive

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizians:  Prime di awigre |la procsdura o faralurs delio siramento in esame si provveds alla verifca della calbrazione mediarts Papplicasions di un moneo
calioratons acuslico, Se necetsano viene effetiuata una nuova calibrazione come speaficain dal costrumone.

Impoatagioni Campa oi misura & fifefmenio. funzione cafibrazone, se dispanibile, alirimant pesatura di frequenza © & pondesazione iempaorate Fast o Slow o in
allerialive madia lemporals.

Calibratore acusfico ublizzalo Lavson & Davis GAZ50 50 6333

Cerificato del calibratars Wilizzaio SKL-08715-A dal 2018-10-01
Fregquanza naminale del calibratone 251.2!1_:
Livello afiesa 114,0dB
Livedio indicato dalle siruments prima della cabbrazions 4,548
Livedlo indicate dalio strumenta dopo la calibrazions 1140 dB
E' siala eNeliuata una nuava calibrazions 51
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4. Rumore autogenerato

Descriziona:  Viang vanficain d rumors auiogereraio dallo ssumento. Far la vertfica del rumore eletinon, la capacts equrvalente di ingresse viens cortocinoutata.
Iramile un APPOSED Acaliatome cApAckvD ck capacid paraganabile a quedla del miormfona. Per la werifica del rumore acustico devano essane monlatl
Anche avanioal acceason

Impestazioni. Madia bemporale, campa 8 misurg pio sansbde. La verfica del rumone auwlogenenato con microlono instalialo viene invece effeftuata installanda i
micrefann ad eveniuall ancessor con la siements mposiato nel campo di misura pid sensivle, media empomie e ponderaziane di fequerza A,

Lattura: Par ciascung ponderaziong di frequanza di cul & dolato fo stumanto, viene rievato il feella sonceo con media tempoaraie medista per 30 s, o perun
pariode supenicns 90 cosl riznigsto dal manuak ol isuzionl,

& Elalirze T
c Elaltico 11,1
Z Elaltrico 178
B Acustios 16,7

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione:  Tramile un calibratons mulireguenza, & imdana & misrofono del segnall acushion srusoicdall con un fvalio nominale comoneso tra 94 4B o 114 dB
alle frequanze & 125 Hz 1000 Hz & 5000 Hz &l Sre o verdicar |a risposta acustica delinfera catena ol misura. 58 scarll nporati nelia tnbella
sucosssive sono rilectl &l valors & 1000 Hz. L'ordgine dals eventual comagiond applicabe @ rportata nol pamgmfc "Documentazione®,

Impostazionl: Ponderasions di lrequents C, ponderaziene lamparale Faat, campo o misurm o ritanmeets @ indicaziana Lp.

Letture: Per cettura Iréquenza 4 prova, wangant rpanali i el ket sulhs strumanbs & taratura,

1000 0.00 ;] 0,00 0,00 0,26 | Rifarimento 0,7
[ 0,02 2,90 0,00 BLER -3.02 -3,00 0,50 0,02 +1.8-2.5

Ponderazioni di frequenza con segnall acusticl

e N Limite superiors
B Scarto medio
M Limite inferiore

Secarto medio / dB

ﬁ-
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Dascrizions: Ls panderasonl i Pequensa devano ssssre determinade in rappodo alla risposta ad 1 kHz utitzeando ssgnall di ingresso slsfingi sirsoidal
regolall per fomire una indicisons che sia 48 dB infercre al imble superione del campe di misur df dfermento, & per lutte le fre panderazion| &
frequanza tra &, C, Z o Piatin delle gual o sbrumenio @ datatn.

Impostazieni: Porderazons ismporake Fast, campo o msws o rifermento, hitbo e pondarazion o fraquenza disponibil tka A, G, T o Plata

Lifisne: Per ciastuna ponderazions di frequenza da verificane, viens rievata la differerza tra il Ivelio di prova a dascuna frequenza e i riedmento ad 1 kHz.
Evarduali comezion specificate dal cosirutiorn devong: essers conscenen,

B3 000 | 0,00 0,00 0,12 1,0

125 0,00 0,00 0,00 0,12 +1,0
250 0,10 0,00 0,00 0,12 +1,0
500 0,10 0,00 .00 0,12 1,0
| 1000 0,00 0,00 0.00 0,12 0,7
2000 0,00 0.00 0,00 0,12 +1,0
4000 0,00 0.00 0,00 0,12 1,0
OO0 0,00 0,00 0,00 0,12 #1525
16000 0,00 -0,10 -0,10 0,12 +2 55-16,0
FPonderazionl di frequenza con segnall eleftrici
a
e

W Limite superiore
W Curva A
OCurvaC

W Curva 2

I Limite inferiore

Searto medio ¢ dB
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descricions:  La prova conatsbe nella verdica dele diarenze tra il Bwallo df caliorazions ad 1 kHz con pondemaziona di frequenda A & & pondanaziond di frecuarcs
C. £ & Flatta misrale eon ponderazons tamporale Fast o meda lamporaie. Inchine, le indisarien con ba pordlarazions o feguenza & devono
BABAN FRGIGINELE con lo alrumenlo megalals par indicars il Ivelle con pondesazions lamporale F. 0 vello sonard con ponderazione lemporale S e il
rwelly morony com meda temporal, s dsponi|,

Impostagion|: Camps d misira di filsfiments, regolafions al el di 1140 48 ad 1 KHE con pesatira df beguanza A & lemporale Fast, in subteadlons, lulle e
‘peastute di frequenze deponibii tra ©, Z ¢ Piafs & le pondecazioni lemporak Slow & mesdis famporahe con pesalus di Begquenzs A

Letturs: Per cascung ponderarions di equenza e lemponals da werificans viens it Nndicazona dello stramenta,

0,00 0,12 402

FasiC 114,00

Fast 114,00 0,00 012 10,2
Slow A 114,00 0,00 012 20,1
Leg A 114,00 0,00 [RF] 40,1

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descriziona:  Tramite questa prova vengono verficali gi erroel di Inearctd dei campi di misura ron di filstimento & gh errced indrodalli dal seletiane ded campa di
misura. La worifica dellemors infrodotic dal seietiore viene effettuata con un segnale slefiico snusodsls &d una fregusanza di 1 kHz regolato per
fomirn Mndicaziona del livelio d pressions sonora di riferdmenio, pari a 114,0 o8, nal campao di misura di rifenmenio. Per la verifics degl emord di
Anearith pi utiizza un segnale eletinco sinusoidale, calcolato a parire dal segnale che causa lo spegnimenta delfindicacione i tvelio insufficenias,
e din uindicaziona di 5 dB superions al ivelo & cul 58 & spanta FMindicaziona di Iveflo insuifidonse, per gual campo di misuma ad 1 kHz.

Impostazionl: Ponderazions lempands Fast, pondemzione & keguenza A & tutt | camgd di misur pon dl Aferimanto,

Lature: Par cisacun campo 6 msura da verlicane. & legoe sulio sirumanto Pindicagions £on ponderazonds emponale Fast o madia mmporaks .

" 18120 (Under Range » 5}

18-120 (Riferimania)

114,00 114,00 0,00 012 +0.B
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Dascriviona;  La lingarid o fivelio viane verilicala con segral slefine snuscidall sissionan ad una feguenza di B ke La provs inigia con i ssgnale &t ingresso
ragoiate par indicars 1140 @8 & gumentanda il vello del ssgnale di ingressa di gradire & 6 @B firo a2 5 dB dad lim#te superiaone per il campa di
funzianamentia ineare a 8 kHE, pel sumentando il lvella di gradini di 1 dB fino alla pria indicarions di sowaccanoa, non inclusa. Successhamenbs,
sempre pamendo dal punts & inide, ai diminuisce il eelio del sagnale di mgresss & gradied di 6 @ fino a & dB dal imile inferdore del campa di
imufa di flerimenta, poi diminuendo il Ivello del segnale di gradini & ¥ dB fino alia prma indicazione di livello nsofficiente o, se non disponiblis,
fino &l imile inferions del campa di funzionamento fineare.

Impastazionl: Fonderabons lemporake Fast, campo di mizwa d rdedmento e ponderazione o frequanza &
Lsttuire: P ciassum Bvelio da veeificare, viene rilecata |a difiersnza ira i lhesllc visuslozato sulo strumenio e | comispondenss vello sonoro afioso.

1160 0,12 0,00 1,8 740 0,12 0,00 0,8
124,0 0,12 0,00 0.8 69,0 0,12 0,00 0,8
128,0 0,12 0,00 +0.8 4,0 0,12 0,00 +0,8
1340 0.12 0,00 +0.8 59,0 0,12 0,00 =08
135.0 0.12 0,00 10,8 B4, 0,12 0,00 ]
136,0 0,92 0,00 10,8 490 0,12 0,00 +0,8
137.0 0,12 0,00 0,8 44,0 0,12 0,00 +0,8
1340 0.2 0,00 +0.8 39,0 0,12 0,00 =08
139.0 .12 0.00 0,8 34,0 0,12 0,00 +0,8
114,0 0,12 Rifarimento 0.8 310 0,12 0,10 0.8
1080 0,12 0,00 0.8 30,0 012 0,10 0,8
104.0 0.2 0,00 +0,8 o0 0,12 0,10 *0,B
89,0 0,12 0.0 0,8 260 0.12 0,10 +0,8
84,0 0,12 0,00 10,8 | 012 b0 +0,8
85,0 0,72 0.00 0,8 26,0 0,12 0,10 +0,8
B4,0 0,12 0,00 +0.8

1k Linearita di livello nel campe di misura df riferimento
12
184
% Ag
S
: M Limlite Superiora
i P H Scarto medio Fast
a2 H Limite inferlore
ij o4 .
a8
AE
e
1.“ =) - o e w . =
rﬁr#rﬂw###ﬁ&ﬁﬁ#ﬁ; f&ﬁﬁ#
Livelio / dB
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10. Risposta a treni d'onda

Descriziena: Lo fisposta dels sirumento a segrall o breve durals wiene verificats allraversa dai treni donda di 4 BHz, con durbs di 200 ma, 2 ms @ 0,25 re, che
Intmana o finscono sul passaggia per b 2em & sano esirstt da segrel di ingressd elallricl sinuscidal oi 4 kHz, 1 Realla & Merimards. dal segnale
sinusotdale continua & pan @ 136,0 dB.

Impastagion): Campo di msura di riermanto, panderaciane d frequerea &, ponderaziani wmparali FAST & BLOW a lvello di espasi@ions sonora (SEL) o, ned
CAsD guUAsTUBmO non sia cisponibde, il Buella sanceo con media bemporals.

Lattura: Par ciasouna posabsn do vertficars, wene calcolais b differenza tra  ivelo sonoro massime viswslizzate sulo stumeanto @ § cormspondanta vello
sonom atteso. Par e misune del |velo di espositons sonora viens calcolats b diferenzs ira § ivella di eapeainione sonces fetio sulla sinimenie & 3

Slow 200 128,60 12B 40 0,20 0,12 205

BEL 200 128,00 128,00 6,00 0,12 0,5

Fast ] 118,00 117,80 D40 0,12 PN
Siow Z 109,00 108,80 .20 [RE 1,00-3,0
GEL F] 108,00 108,590 0,10 b1z 1015
Fasl 0,25 109,00 08,60 B 0,12 03,0
BEL 0,25 100,80 99.60 0,20 012 #1030

11. Livello sonoro di picco C

Desorizione: Ouesis provs permes & verlicans || fenzionamanio del ievatons o plcco. Vengono ulilizzag fre dversi 1ol di segnalc ura farmae dorda a B kHz,
urea maszza forma dorda positive & 500 HE & whe meezs lorma donda regativa a 500 Hz. Quastl segnali di test vengona esiratti rspefivemments da
un segrale sinuscidale staziceaio ala frequens o 8 kHz che Tornissa sulla slramerso e indicazione pan 2 1350 d2 ¢ da un segnale sinuscidale
stazionario alla froquenza di 800 Hz che fomisca wrindicazone pa 8 135,098,

Impostazient: Campe & e mane sensible, ponderarions di frequeres C, pondecazions tempansls Fas! @ piooo.

Lattura: Par ciasoun §po & sagnale da verficars, viens calcolaly B diferanza ira il Ballo sonoro 6 picco C vsualizzato sullo strumenio e il comspondante
fivelia sanon & pacon aftess.

TecloBkHz | 13500 | 13840

4 ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,20 0,12 1,0
%4 ciclo 500 Hz - 135.00 137,40 157,20 : 012 1.0

12. Indicazione di sovraccarico

Descrigions:  Cwesta prova panmetts dl werificas 1 lurgionamersa defindcaton ol sovraccanco, Dapo aver regoiata i ivedlo del segnale sletinics stazonanio &
ingressa in made de vauslizzane sullo strumenio unindicazione par & 940.0 dB, vengona inviali segnali eletinc] sinuscidall di mezza dela positive
od uns freguenza o 4 KHE incrementanda di vella in volta [ lvalo ine alla prima indcazions d sovaccanco. L'operaziane viene poi ipetule con
sagnall di mezzo doio negatho.

Impostaziend: Campo o msura menc sensibile, pondesaziars di Fegquanza & @ meda lamparass,

Latturs; Vigne caloolals la diferenza tra | Beelli posivo & negatve che hanng portata alfindicazione di sovrancanca sulls sirumento.

Lindicatom i sovracoatica & fdimaalo cametlamanta mamanizzalo dope cha sl & prodota una condidons di soyraccarica sulle skrumesrio.
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13, Stabilita ad alti livelli

Descrizione:  Cueasia prova parmatie di venficans la stabildida delo strumsanio quands apera condnuatvamants con segnali di ledle ekeaie. Dopo aver regolat il
Ivalic dol segnala elefirico slazionaro dl ingrasso in meda da vissalzare sullo strumenta unIngicazione pan & 138,0 08, & regiare 1 fivello
vizsualzzaio o & confinua ad spplcarn §segnale per 5 miral al lerming o quak vens nupvamenie registrate § vello Indicate,

Impostazioni: Campa di mi meno sersibiie, pondenagons dl frequanda A & ponderazions 0i equenda Fast Siow o Leg sy 10 sadani,

Lettire: Vieme calcolata la differenza tra | il indicatl dabio strumsenio ailinizio delia prova & dopo 5 im0 aeposizions a1 segnale ad alo lello,

14. Stabilita a lungo termine

Dascrizions:  CQuesls prova permetie oi verificare i3 capacita dello ssrumante ¢l aperans conSiruamenss con sagnal dl modio lwelio. Dopo aver regokaso 1 livalia
del segriale elolinco stazicnario o ingresso, in modo da visualizzare: sullp siremanto unindicagions par & 114,0 48, 51 egisrs | bello visuaizzale &
&l pontinua ad appicars il segrake per un istardally & Bmpo variabile R 25 minut @ 35 mingg al e del quale viene nuowRmEBnNbE registeabo il

Ivollo indicata.
Impostazioni: Campo d misura o nferimaenta, pendaerazions ol Mequercs A 8 panderazions o freguenza Fast, Skow o Lag su 10 second

Letbura: Wiane calcalata la differonzs t | el indicas dalio strumenis ailinizio @ alla ng della prova.

114.0 1140 | 140 0.0 0,09 20,1
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ANAGRAFICA MISURA

Sezione di Misura: 3

Punto di Misura: RUM-PR 03 Comune: Marcaria
Provincia: Mantova Regione: Lombardia
Coordinate Nord 45.122369 Data/Ora Inizio 16/12/2019 — 13:00
Coordinate Est 10.572072 Data/Ora Fine 17/12/2019 — 13:00

Distanza dall’asse

9 m dal binario

Altezza dal p.f.

1,2 m dal piano ferro

TCA
(ambiente s.p.a.)

Ing. Tiziano Baruzzo (Elenco nazionale Tecnici Competenti in Acustica n.2483)
Ing. Raffaele Abate (Elenco Nazionale Tecnici Competenti in Acustica n.1396)
Dott. Marco Bellé, Ing. Giovanni Rossi, Geom. Giacomo Bresciani (Tecnico esperto in Acustica)

STRUMENTAZIONE DI MISURA

Costruttore fonometro

Larson & Davis

Modello fonometro 831
Matricola fonometro 2355
Costruttore preamplificatore PCB Piezotronic &
Modello preamplificatore PRM831 []  _AZReLiies
Matricola preamplificatore 29403 5% &)
Costruttore microfono PCB Piezotronic =
Modello microfono 377B02 . INGEGNERE
Matricola microfono 146738 B\ " Ww
Costruttore calibratore LARSON &DAVIS R 5
Modello calibratore CALL 200 s
Matricola calibratore 6747 i
SINTESI DATI ACUSTICI

Periodo Lag,TR LAeq,TR N. TRENI
Giorno 111,1 63,5 30
Notte 113,1 68,5 7
Note stato della superficie di rotolamento: buono; armamento: su ballast; traverse: cls; terreno: erboso.

REPORT FOTOGRAFICO

E ORTOFOTO AEREA
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TIME HISTORY PERIODO DIURNO 16/12/2019 DALLE 13:00 ALLE 22:00

B >cZ.03 PRD3 diurnol - LA
— Sez.03 PRO3_diurnol - LAF - Running Leq
80
704
60 1|
40-
307
20
10 . T T T T T T T T T T
13:00:02 hnms 15:00:02 17:00:02 19:00:02 21:00:02

TIME HISTORY PERIODO NOTTURNO 16-17/12/2019 DALLE 22:00 ALLE 06:00

B Sc.03 PR3 notturno - LA

Sez.03 PRO3_notturno - LAF - Running Leq

g3z &B

I | | Lo o]

0 pey i

305

204

10 - T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
22:00:01 hmms 23:00:01 00:00:01 01:00:01 02:00:01 03:00:01 04:00:01 05:00:01 06:00:

TIME HISTORY PERIODO DIURNO 17/12/2019 DALLE 06:00 ALLE 13:00

B >cz.03 PRD3 diurnoll - LA

Sez.03 PRO3_diurnoll - LAF - Running Leq

833 &B

23

588

:00:01 hms  07:00:01 08:00:01 09:00:01 10:00:01 11:00:01 12:00:01 13:00:

84
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SR Centro di Taratura LAT N° 163 SN,
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\V¥ S ‘(V LO Calibration Centre m ACCREDIA
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Fia Belvedere, 42 Avcove (HER
Tel §39 4I33333
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CERTIFICATO Di TARATURA LAT 165 20504-A
Certificate of Calthration LAT 163 20504-4

- date di amissionag

Il presente cerificato di farslura & emesso in basa

e af keue bt afaccreditamento LAT N 163 nlasciata In sccordo
- clienia m;ﬂé:gﬂ?éﬁ A al decrati athuatvl defa legge n. 2TAMS91 che ha
cusiamer s il -

- destinatanio AMBIENTE 5.C. :'g;"&;mm e & :f'“;f:ﬂ‘sf?:
A E4031 - CARRARA (MS) v 19 Sap :
- ictinats tarstura, le competenze metrologiche del Cantro e
Ebbiaan 4500016287 la riferibfita delle larabire sseguile ai campion
. iy datas nazicnall 8 mdernazionall delle unitd & misura dal

2019-02-05 P ;

date tema intzmezionake della Unitd (51),

Queslo certificato mon pud eseare rprodotio |n
5| rifarsce 5 modo parziale, salvo espressa autarizzazions scritla
Ralering da parte del Centro.

- oty Fonometro - ; J

ftem This cermificals of caltrmtion is issusd in compfiance with tha
. ot accrediiation LAT N® 763 grantsd fig b o
mm?::;, i L Conmpoiod with Malon few N ZTATESI which has
e eatabishod B Mabiore! Caltration Systes. AGCREDIA
bl B3 misss the calbvalion and mmessurement copabiiny. th
= rroadiola malrloglal compelence of the Centre and [he Fecrahiily
SRy 235 of caibrabon msulls 4 he AAfions and ivemalonal

- data di ricevimenlo cggetio
data of recaipr of Bam ZHIHIEA

aterdardy of tha (Hematanal Systam of Unfts (51
Thiz cerificate may nod o partialy momduced, ausep! with

- data dalle miswe tha aricr wiTTten penmiasion of the isswing Contro.
2019-05-08
cale of medsuTamanta
- regisira di Babaratario
Intoratovy mfamance Reg. 03

| risuttati di misura rdportali nel presente Cerlificato sono slali oltenull applcando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
spachicali anche i camgani o gll strumertl cha garantiscono |8 catena di nfenbilitd ded Centro o | rispattivi cerificadi o taralura in corso i
walidita. Exsi &i rifarizcons esclusivameants all'oggeatio in taratvra e sono validi nal momento @ nelle condizioni di taratura, saivo Gversements
The nment msulls rspasad i s Camiicals wara obdaned lowing tha caibuadon amcoduras grve i the folowing page, wiheve ihe refersnte slandards or
[ratrumenis ans indicsled which gusrenien Me Mecaatily chain of the labaradary, and e relatod cobbotion cevitficales in the course of validily an indicaled as wedl.
Thay ralafe anly 1 (e sabtvated Bam and ey e wale o tha fime and concifions of cadbrabion, unkass pihanrse specifed.

Le incertezze di misura dichiarate in guesto docwmenio sono stale datesminale conformements alla Guida ISOAEC 98 & al documants EA-4T2,
Solitaments sona espresse coma incertezza estasa othenuta moltiplicando lMincerbezza lipo per || Bittore & coparlura k comispondante ad un
Hwello di fidueia di crca || 95 %. Mormalmanta tale fatiore k vala 2,

The measumsment urceiaiiies slated in this document feve been delemingd accordiing fo e IS0EC Guide 98 and to E4-402. Uisundy, they have hean
sxmalnd on expanded chcaaiily cblabed mulElding the standad wncatandy by the covemge facfor b comasoonding fo 2 confidence fevel of abowt 5%
Noomaily, thiz facior k iz 2
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 20504-A
Certificate of Calibration LAT 163 20504-A
Di seguit 9 riportate le seguenti informazioni: in the following, information is reported sbout:
« ks descrizions del’oggetio in Laratura (38 necesiania) - gescripfion of the Mem fo be calbraled (¥ necessary),
- Fidentificaziona delle procedura In base alle quall sono state eseguite le . wsed for calibration A
tarature; - ingtrumants o meAswEMant Afandands which guarantos tha racoatxity chan

- g strumentiicampioni che garantiscono 1a Martilind del Centro; of the Cantra;

- gl estremi del cartficati di taratura di tall campion| e IEnte che | ha emesst « refevan! calibration cevtificatas of hose stendards with the issuing Body:
« il lwogo di taratura (se effetuats fuor dal Laboratorio); - &t of calbvadion (¥ dWferent from Laboratory):

-8 condizioni ambiental ¢ di tarstura; « calbvation and enviromental conditions;

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test
i Fonomatro Larson & Davis 831 2355
Preamplificatore PCB Piezotronics PRM831 29403
m::olg'lo PCB th_lmnleu 377802 146738
CAVO Larson & Davis MY -

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| nsultat & misura nportati nel presents Certificato sono stati ctenut applicando la procedura di tarsturs N. PR18B Rev. 2

Le verifiche affetiuate sulloggeno della tarabura s0n0 In S0CONKO CoN QUANIO previsio dalla norma CEI EN 61672.3:2014.06.

| limiti ripartati sono relativi ala classe d app deallo %0 come definio nella norma CEI EN 61672-1.2014-07,

Nadls tabelia sottostants vengono riportati gl estremi des camgionl di ifarimanto dal quall ha inizio ka catera delia riferislitd del Centro.

— T e % e

R VY " Data t

L Cortif

GRAS. ;

—

Pistonofono RIM 19003702 | 2019-01-21
Multimelro Agient 34401A SMY41014983 | Aviatronic 55368 2018-10-17 | 2019-10-17
Barometro Druck RPT410V 1614002 Fasin 126P-672/18 | 2018-11-14_ | 2019-11-14
Calbratore Mullifunzione Briel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0860-A 20190405 | 2019-07-05
Tormoigrometro Testo 175-H2 382359841911 | FASINT 128U-390/18 | 2016-11-16 | 2019-11-16

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Tomperstura 1 °C

230

ALl

20.6

Umidita / % 500 472 47,6
Pressicne / hPa 1013.3 993,7 993.7

Naila delarminazions dellincenszza non & slats preasa in considerazions i stadilith nel tempo deiloggeto in tartura.

Sullo strumento in esame s0no stale eseguiie misure sia per via elatirica che per via acustica. Le misure per via elellrica sono stale efettuate sosthuendo ala

capsula microfonica un adstiatons capacitivo con impedenzs elettrica aquivalante & quella del microfono.
Tuttl | das riportati nel presente Certificalo sono espressi In Decbed (dB). | valon di pressione soncra assoluta sono rferiti a 20 uPa.

Il numero di decimali rportato n alcune prove pud diffedre dal rumero di decimall visualizzati sullo strumento In tarabura in quanio | valorl rportad nal presente

Cantificato possono essens ofteruti dalla meda di pid ktlure,
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Certificate of Calibration LAT 163 20504-A

Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

ncertezza () |
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,1d8
Calibraton (94 - 114) 0B 250 Hz, 1 kHz 0.12dB
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,15 dB
acustica (25 - 140) dB 31,5Hz - 16 kHz 0,15-12d8 (")
"
Verifica filti a bande & 1/3 ottava 20 Hz < fc < 20 kHz 01-20dB(")
Verifica filtri a bande di ottava 31,5Hz <fc < B kHz 0,1-20dB(")
Sensibiita Microfoni a condesatore
alla Campioni da 1/2° 114d8 250 Hz 0,11d8
pressione '
acustica (') Working Standard da 1/2* 11448 250 Hz 0,15d8
(") Lincartazza di misura & dichiarata coma 778 estasa dente al Ivelio d fiducia af 95% ed & olteruta moltiplicando Mincerezza tpo per i faltore di
copanuna k specficato.
(") L dpende dalla feg e dalla tipclogia delis prova.
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1. Documentazione

- Lo wepsions del fimrears cancals sulio srumentn in laraluna &2 301

- Manuals di struzioni 831.01 Rey O del 2017 lamslo dal coatrutions della stnsmanio.

= Campo di misura di iferrnenio (haminale): 28,00- 13500 4B - Livello di presalong sonom o rilerimesnta; 174,08 dB - Freouesza di verilica 1000 Hz,

= I dali di cormezione per calibrafore: mulifurdione da prossionea campa Bbaro o e gradi sona stali fomi dal coslniions del miciolans

« Lo strumanta ha completaln con esiie positvo la prove di valutazione dal modedlo appicabili dalia 1EC 61672-3:2013. Lo sinsmento fsulls emolagalo con canificiloe
PTE OE-15-M-PTB-0086 dal 24 fobbralo 2016,

= Lo strumenin sotioposto alle prove ha wpmnmmpnmulnpmnm*ud?hdm!dlhllc BIST2-2: 2013, per la condizioni ambiertal redle guali
BREA SN SlAte eseguUta, Pakchd & dsponibila la prova pebbica, da paria ol un'arganizzazions ol prova inclpendents responsabile dellspormvations del reuled
dalls prove @ valutaziona dal modella sseguia seconda |a IEC B1672-2:2013, par gimestrara che E modefin di foramatro & risuilasa complelaments conforme ale
prescrzion della IEC B1E72-1-2013, Il fancrmatro sofapesic alls prove & conforma afle presconzon| defa classa 1 defla IEC 6187212000

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Doscrizione:  Nelle @ibele scttostant vengono riporiatl | risultat dei controll preliminan e Pelenca dells prove effeibuaie sulla stumeniazions in araunsa

[ ] ] T f

Ispozione visiva inizale [#],3 Rumohe adbogenerats Fosilivo
Inbegrith mesccanics oK Ponderazioni di Ireguenza con segnali acustich Positivo
Integrith funzionale QK Panderazioni di frequenza con segnall eletbicl Positivo

Equilibric larmica oK Ponderazion di frequenza & termporall & 1 kHz Positivo
Al sniazicnes QK Seletiors campo misra Positiva
Lingaritd livello campo misura riferdmanto Positivo

Treni donda Positivg

Livalle sanono di picea Positive

Indicaziona di eovraccarico Positive

Stabilith ad alt lveli Posiths

Stabiith a lungo tamine Poaiive

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Deacrizions:  Prima di swiara ls procedura o (arsturs delo sirumends in esama 8l proweada alla wertfca deila callbraziona maedianke fapplicazione di un idoneo
CHIBFEIONG BCUHLOO. 56 Maceasann viend aMaliUata U lows CRRDrAZone COma BpRCNcals dal coptutors.

Impestagionl: Campo & miswrs o rifermanio, lunzione calibrazions. 86 daporibile, sltrimant pesatura & regueenza C @ ponderazions lemporale Fast o Skow o in
‘ahamaliva Media Bmporak.

Calibraiore acustico whiizzalo Larson & Davis CAZ50 en. 5333
Cartficato oal calibratore utilizzeio SHL-0A56-A del 201 8-04-05
Frequenza nomirake dal calibratone 2512 Hr

Livilio alheso 114,008

Livallo indicata dallo strumendo prima della calibrazione 1134 dB

Livallo indicato dallo strumento dopo la callbrazions 1140 dB
E stata effetiuata yna nuova callbwazione ]
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4, Rumore autogenerato

Doscriziona:  Viene werificato il rumore awtogenenaio dalio strumanio. Per la verifica del rumare elettrce, fa capacity equivalents di mgrassa viene comoorouRata
famife un apposito adatasone capanivo o capacka paragonabile a quedla cef microfono, Peria wanfica el rumaone acustico devona essans mon &g
ancha eventuali acoessor,

impostazioni: Aodia inmporaie, campa @ miswra pil sensiile. La varfica del rumone autogenanato con microfone instaflato viane mvece effethuaia instaliando @
microlono-ad aveniuall sccessor con o sFumants imposiate nel campo di misura pil sansbile, madia lemporss 8 ponderazions di frequenza &,

Loattura; Per clascuna pendarazicna o fequenza o cul & dolate lo stnemento, viene riievato || Bvelio sonora con madia temporake medlalo per 30 s, 0 par un
PnnOa Supariong: o oo fchiasto dal manuals di struzion],

A

C Eleltsice 10,1
z Ellitics 17
B Acuslica 6.3

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Dascrizlona: Tramba un calibratom mubkfrequenza, sl inviana al microfono dei segnall acustici smuscidall con un |ivedlo nominale comprese ta 84 o2 e 114 cB
alla frequenza di 125 Hr 1000 Hz & BOOO Hz & fine & verifcars la dsposta acuscs dellintera cabena di misum. Gl scartl dportatl nedla tabala
BUSEAREVE 300 Ml 8l valone 8 1000 He. L'atging oele sventuss comeaion applicata & Aponata nal paragrafn “Dosumantariona”,

Impostazionl: Porserazions o Mrequenzs C, ponderazions tempoeale Fast, campoe o misura & rilad merso & indicazions Lp.

Letturs: Par cissEani raquanza di prova, vangena Mpamati | sl el sulio ssrumants in Warshira,

Ponderazioni df frequenza con segnall acusticl

5 W Limite superiore
i 3 B Scarto medio

B Limite inferlore
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Duescrizicna: umﬁmwmmmh@mﬁﬁmﬂ 1 kMz ulifzzando segnall di ingresso elelrici sinusoidall
regolali per fomire una indicazione che sia 48 d8 nferdom i fmite superione del campo o misura i
ﬁiqumnht.!-ﬁman-quluhmim

Impostarioni:  Ponderazione temporale Fast, campo di misuma & rifeimento; futie le ponderaziond di Sequenza csporibill ba A C, Z = Pialin

Lettare: Paor cascuna ponderazione di feguenza ga verficare, viene rievata la difierenza tra il livelo di prova n ciascuna frequenza e i fhérimenbo ad 1 kMz.

B

rferimentc, & per fulle ls e ponderazionl di

2,00 0,12
125 0,10 0,00 0,00 0,12 1,0
250 0,10 0,00 0,00 012 1.0
500 0,10 0,00 0,00 0.2 510
1000 0,00 o.00 1,00 0,12 0.7
2000 0,00 0,00 0,00 0,12 1,0
000 0.00 0,00 0,00 0,12 21,0
BO00 0,10 0,00 0,00 0,12 +1E25
18000 0,00 .10 0.0 0,12 +2.50-16,0

Ponderazieni di frequenza con Hﬂ'ﬂlE aleitrici

Scarto madio / db

B Limite supeariore
B Curva &

ECurvaC
W Curva Z
M Limite inferiore
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizions:  La prova consiste nella verifica delle differenzs ira 1 livelo di calibrazions ad 1 kHz con p w (& freq A @ le ponderazioni & frequenza
C, Z » Piatta maurate con ponderazione lemporale Fast o meda temporale. Inclire, le indicazioni con la p azione & freg A cavano
essere regisirale con lo strumento regelato per indicare | livellc con poncerazione temporale F, il livello soncro con ponderazone temperake S e 1
livelio con media temp 5o dsponibik.
Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regolazione al fvelio cf 114.0 ¢@ ad 1 KMz con pesatura di frequenza A e temp Fast in successione, tutta le
pesature di in disponibil tra C, Z @ Platta ¢ le ponderazicnl temporall Slow & modia temporale con pesatura di frequenza A
Letture: Per ciascuna ponderazione di freg e temporale da verficare viene lefta lindicazione cello strumento.
FastC 114,00 0,00 0,12 102
FastZ 114,00 0,00 0,12 02
Slow A 114,00 0,00 0,12 10,1
Leq A 114,00 0,00 0,12 0,1

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descrizione: Tramite questa prova vengono verficat ghi erron ¢i inearith dei campi & misura non di riferimento e gil erron introdol dal selefiore del campo o
misura. La verifica delferrcre introdotio dal selettore viene efettuata con un segnale eletirico sinuscidale ad una frequenza di 1 kM2 regolato per
fomire Nndicazione del vello d pressione sonora d rfermento, parl a 114,0 dB, nel campo di misura di rferimentc. Per la verifica degll ermor di
Iroarith si wiaza un segnale elettrico sinuscidale, calcolato a partire dal segnale che causa lo spegnmento cellindcazione di Ivelio insufficients,
che da unindicaziore d 5 dB superiore al Ivello & cul i & spanta MNndicazione ci livello insufficiente, per quel campo d misura ad 1 KMz

Impostazionl: Pondarazona temporaie Fast. poncaraziona di frequanza A ¢ tutti | campl di misura non ¢l nfenmento.

: 19—1|.I'Idﬂl' ---~ "-I B 29,70 . = [ -0,10 0.12 . ,8 X
79-120 (Riermento) 114,00 114,00 0,00 0,12 0,8
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Doscrizone:  La inearth o lvell viens verificsta con ssgnall slelinel sinusaidall siazionar ad une requenza e B kHZ. La prosa inzia con || segnale di ingresse
regaiain per indicare 14,0 dB & sumentando if livelio cel segnale di irgresan & gradini di 5 06 fro 8 5 dB dal lmite supenore par il campa di
funzionamestia linoare @ & kM, pol aumentanda il fvelio dl gradini & 1 dB fine sla prima indcaons d snraccanicn, non inpiusa. Succosshamients,
sampra pariendo dal punte o inkdo, si dimimisce I ivele del segrate di ingresso a gradinl & 5 &8 finc & 5 dB dal Bmite inferiora: del campo di
misra di rferimanto, poi diminuenco i Irvello del sagnale of gradini cf 1 dB fna ol prima indicasone di fvelo IngiMicients 0, sa non disponinie,
fina al imite infericre ded campa di funzlonamanio lineara,

Impostazgioni: Ponderazions lemporale Fas!, campo di misura oi nferimento o ponderazione di frequenza A

Lethare: F-urdmmmtmmmhdmhlmmmMMulmmmmm

78,0 012 0,00 0.8

74,0 0,12 0,00 +0.8

89,0 0,12 0.00 0.8

82,0 0,12 0,00 0.6

: z 59,0 0,12 0,00 0.8

1350 0,12 0,00 0.8 540 0,12 0,00 0,8

136,0 iz 0,00 +0,8 48,0 [KF] 0,00 20,8

137.0 012 0,00 0.8 4.0 0,12 0,00 £0,8

1380 012 0,00 0.8 2.0 012 0,00 =08

1360 012 000 0,8 M0 012 0,00 0.8

114,0 012 Rifarimenio 0,8 1.0 012 1,00 1,8

10%,0 0,12 .00 0,8 30,0 0,12 0,00 +0,8

104,00 012 0,00 0,8 28,0 0z 0,00 H18

99,0 012 00 0,8 28,0 012 010 1,8

940 012 0,00 =08 Zra 0,12 0,20 +0B

a3.0 012 0,00 0,8 26,0 012 0,20 0.8
B40 012 0,00 0.8

14 Linearita di livelle nel campe di misura di riferimenta

B Limite Superiore
W Scarto medio Fast

M Limite inferiore
= 1

Scarto media / dB

Livello / dB
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10. Risposta a treni d'onda

Descrizions:  La rAsposia delle strumanic 8 segred & brove durata viers vedilicala abvgverso dei inevd domda i 4 kEz, con duraie d 200 ms, 2 ms @ 0,25 ma. che
niziano & finiscong Ul passaggio per ko Zero & sono esiratli da segaali 4 ingrasan eleliric sinusoidali of 4 RHz. || el O rifeimento dal segnale
srusoidale conlinuo & par a 136,0 o,

Impostazioni:  Campo di misua & aferdmenls, ponderafions di equensa A pohdérazioni lemparalil FAST & SLOW & Fvallo & eapeaizaong sancm [SEL) o, nel
caso quest'ulima non sia dispanibile, § ivelio sonon con media emporale.

Laottura: Par dascura pesalura da verdficars, viens calcolats b difecsnzs a1 livelio sonone massima vislakzzalo sullo sirumenio @ | corspondante Foalie
somard atteso. Per e misure dol ivello o sspostzione sonor viene caicolata la diffsens ira § livelo i sspositians sanora lats sullo stnumenta e il

oomspondenta ivello df esposizione sonom atiesc.

Fast 200 0
Slow 200 128,50 210 0,12 0.5

SEL 200 126,00 129,00 0,00 012 0.5

Fast 2 118,00 117,60 D40 0,12 1015
Slow 2 108,00 108,80 .20 012 030
BEL 2 108,00 108,00 0,00 B,i2 F,011.5
Fast 0,25 108,00 108,80 220 0,12 1030
SEL 0.25 100,00 99,00 2,10 0,12 0.0

11. Livello sonoro di picco C

Descrizhone: Ouesta prova parmeta di venficars i funzionamanio del revatore di picco. Vengono. ulilizzat tre divendi Bpi di seghail] una ferma d'onda & B kHz,
una mazza forma donda positea a 500 Hr o una mazza forma dianda negativa & 500 Hz. Guwes segnali di lest vengans estratl Aepeltwaments da
un Eagnale Erdsidale staonanc alla frequenza of 8 kHz cha formisca sulio strumendo U indicazione par @ 1350 dB @ da un segrale sinusoidale
etagsanara Bl fraquesnza di 500 Hz che fomisca uninclcaziona pas a 135,0 d8,

Imposiazioni; Campoe di misum meno senaibie, pordaragions o frequerza G, pondemzione iemporaie Fast e picco,

Labfure; Par clascun $po di sagnales da varficars, viens calcolala fa diferonza tra il bvetlo sonona di pioce © wisuslizzabo sufio strumenta & | camispondante
Tvnlla Bonon & piccn stisans
1 cicio & kHz 135,00 138,40 137,60 -0,80 0,12 2.0
14 cicko 500 Hz + 135,00 13740 137.10 -0,30 0,12 1.0
¥ ciclo 500 Hz - 135,00 137 40 13720 0,20 0,12 £1,0

12. Indicazione di sovraccarico

Descrizioms: Questa prova permmetie di verificans il luroioramenio delfindicatons di sowaccarioo. Dopo sver regolalo | [edo del sagnale elefince siazioneria di
ngraesa in mode da visusiizzare sulle strumanto unlindicazione parl & 140,15 dB. vongone irvdali segrali elelirici sinuscidall & mezzs cclo posivo
ad una frequenza di & kHz incramentando di volts In voia i [vedo fino alla: prima indicaziona di sovmccarico. L'opesazione viene pol npeiuta con

sogral di mezza cido negativa,
Impostazionl: Campo dl misura mano sensible, pandensions di requenza A & media Bmporale,

Lattura: Winne calcoiata la diffsrenza tra i ivelli pesitvo a regativo che hannt portato afindcazions di SowrBcianco sully gnamenic

Lindicaiore o sovraccancs & nmasio comallaments mamorEzaln dopa che B8 prodona une condiziona i sovecearico sulla sinenanio.
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13. Stabilita ad alti livelli

Descrizione: Guesta prova permetie d verficare la stabilta dello sirumanto quandc opera continuatvamants con segnal @ Ivelio elevato. Dopa aver regolato il
livello del segnale eletinco stazicnana d Ingresso In modo da visualazare sullo strumento un'indicazions par a 1380 dB, si regiatra il Ivelo
visuakzzato e si continua ad applicare il segnale per S minutl al termine del guall Viene nuovaments registrato il Ivelio indicalo,

Impostazioni: Camgo di misura maeno sensibile, ponderazione di froquenza A e ponderaziona ¢l frequenza Fast, Siow o Leq su 10 secondl

Letture: Viens calcolata ls diferenza tra | vell indicati dalio strumento alfnizio della prova e dopo 5 minutl & esposizione al segnale ac alto livello,

T Livello | Liveiio 6 | incertezza | Limiti |

14. Stabilita a lungo termine

Descrizione: Quaesta prova permetia di varificare |8 capacti dello strumento o operare continuaments con segnall di medio livelio. Dopo aver regolsio il livelio
del segnaia aketirico staZionanc d ingresso, in modo da visusizzare sullo strumenito un'indicazione pari a 114,0 dB, si registra il ivelo visuaizzato e
# continua ad applicare I segnale per un intervallo di tempo variabile ra 25 minuli & 35 minuli al lermine del guale viene Nuovaments registrato il
valio indicato,

Impostazionl: Campo di misura di ffermento, ponderarone di fregquenza A @ ponderazione & fequenzs Fast, Slow o Leq su 10 second.

Letture: Viene calcolata ka differenza tra | liveli indicati dalio strumento alinizio @ alla fine dela prova.

" Livello di | Uvello 1) Livello |  Scarto Incertezza | Limit
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ANAGRAFICA MISURA

Sezione di Misura: 3

Punto di Misura: RUM-PS-03a Comune: Marcaria

Provincia: Mantova Regione: Lombardia

Coordinate Nord 45.122345 Data/Ora Inizio 16/12/2019 — 13:00

Coordinate Est 10.571836 Data/Ora Fine 17/12/2019 — 13:00

Distanza dall’asse 12,5 m dal binario Altezza dal p.f. 1,2 m dal piano ferro

TCA Ing. Tiziano Baruzzo (Elenco nazionale Tecnici Competenti in Acustica n.2483)

(ambiente s.p.a.) Ing. Raffaele Aba’te (Elenf:o Nazi_onale Tecnici Corr_1petenti in Acu.?tic? n. 1396) _ )
Dott. Marco Bellé, Ing. Giovanni Rossi, Geom. Giacomo Bresciani (Tecnico esperto in Acustica)

STRUMENTAZIONE DI MISURA

4

Costruttore fonometro Larson & Davis
Modello fonometro 831
Matricola fonometro 2095
Costruttore preamplificatore PCB Piezotronic =
Modello preamplificatore 426A12 /] ZEGLI
Matricola preamplificatore 16373 [ lo
Costruttore microfono PCB Piezotronic A 7R
Modello microfono 377B02 | 1] INGeGNERe
Matricola microfono 11969 )\ M )
Costruttore calibratore LARSON &DAVIS N2 g A4
Modello calibratore CALL 200 N e
Matricola calibratore 6747 i
SINTESI DATI ACUSTICI

Periodo LAE,TR LAeq,TR Leq,A Leq,R N. TRENI
Giorno 94,9 47,3 63,4 63,3 29
Notte 96,9 52,3 68,1 68,0 8
Note stato della superficie di rotolamento: buono; armamento: su ballast; traverse: cls; terreno: erboso.

REPORT FOTOGRAFICO E ORTOFOTO AEREA
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TIME HISTORY PERIODO DIURNO 16/12/2019 DALLE 13:00 ALLE 22:00

Sez.03 PS03a_diurnol - LA

Sez.03 PS03a_diurnol - LAF - Running Leq

hns

15:00:01 17:00:01 19:00:01 21:00:01

TIME HISTORY PERIODO NOTTURNO 16-17/12/2019 DALLE 22:00 ALLE 06:00

Sez.03 PS03a notturno - LAF]

Sez.03 PS03a_notturno - LAF - Running Leq

g3

TR

504
404 v
30
205
10 B T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
22:00:00 hns 23:00:00 00:00:00 01:00:00 02:00:00 03:00:00 04:00:00 05:00:00 06:00
TIME HISTORY PERIODO DIURNO 17/12/2019 DALLE 06:00 ALLE 13:00
Sez.03 PS03a_diurnoll - LAF - Running Leq
807
704 -
603 —1
404 T
30
205
10 . T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
06:00:00 hms  07:00:00 08:00:00 09:00:00 10:00:00 11:00:00 12:00:00 13:00
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CERTIFICATI DI TARTURA STRUMENTAZIONE

FONOMETRO Larson & Davis 831 Matricola 2095

CALIBRATORE LARSON &DAVIS-CALL200
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 183 12088-4,
Cenificate of Calibration LAT 163 190858-A
- data di emissiona 181105 Il presante certificato di faratura & emesso in base
thate Of i all'sccraditamenta LAT M® 163 rilesciato in accordo
- clienie AMBIENTE 5.C. al decretl ttuativi defla legge n. 2731591 che ha
m & i‘mﬂf:ENEhT:ﬁ;? M5 fstititn # Sstema Mazionale of Taratura (SNT).
- = L
A NE) ACCREDEA abbzsta b2 capacid dl misura & o6

tsratura, le competenze melrologiche del Centro o

gisrssonisf 640118 la dleribdith defie faralure esegisle Al campioni
i dala nazionali @ mtemazionali defe with di misura gel
i 2018-10-09 Sistoma Internazionala delle Unita (S1),

Ouesto cerificate non pud essare riprododta i
Sirfedace 8 modo parzlsle, salvo espressa autorizzazione scrita
Huofarming fo da parte del Cantra.
- oggetto Foneeretro . :
Bam Tiws cortificate of calbranon & lsswed in compianoe wilh tha
- posbuRone & Davis mccrocitation LAT N 163 ganted eccording In decroes
manuiasiuTer Larsen connocted  wilfr Malar fow Mo, 2TANO09T which has
- modelio ssinbished fhe Matiorel Cofbraiion System. ACCREDG
o 831 afimsts the cakbralion snd messursmen capabily, the
e metrofocal compslence of e Canre and e iscsabiy
TR 2095 af cafbvation resulls fo the redonsl snd wlsmationel
= - sandavoy of Me Infemetional Sysfem of Linds (3],
L SN Y. 208420 This cantificals mey not be partially rproduced, axsepl wilh
- data dalle misure 2018.11.08 the prior wrilfen parmission of e issuing Canfrs,
il of MeagrRmaE
reglatro di laboratono Reg. 03

| risulali di misura Aporiali nel presante Cenlificalo sono atali eferd] applicanda le procedura di taratura citate afa pagina seguents, dove sona
specificali anche | camplond o gh strumentl che garantisconc le calena di riferibilita del Canbtre @ | nepetlivi cortficali & tarmbera in corso di
validitd. Essl i riferiscono escusivemenie alfoggetto in faratura & sono valid nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.
rmmmwhmummmwmnwwuwmwmmFnﬂﬂmhgpngu.mrhmuﬂmm:nr
Instruments e imcicated which guarantes (e rsceabiiy chain of e ehamdary, and the edeled calbmtion canficales in the courso of volidiy ane indicafod oF wak.
Thay rsdste ol o Ma colibraled dem armd thay are valed for M bma and conaifions of calibraban, wnless cdhormss spacifisg.

Le incenazza di mesura dichiarate in quasts documanto sono siate daterminale confarmemente alla Guida IB0AEC 98 & & documanio EA-402,
Soltarmente sono espresse oome incertezza esiesa otlenuta moltiplicando lincerezs lipo per il fallore d copenura k comspondents ad wn
Iveio di fiducia di circa @ 95 %, Mormabrenie e faltone k vale 2,

The messuremenl uncantaintiog sladed i s documenl have been delamined apcording fo the FSOAEC Guide 39 and' do EA-4O2 Usually, they howve baen
salimated a8 axpandsd unoaTanty abfaned mudipdyng e afandard umoeTamty by Mo covorage foclor i comesponding o @ confidence jevel of abow! 255,
Iarmay, Maa fecior /s 2,
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D seguibo yengona riportate ke seguenti informamioni; e the following, Imfarmation iz roparted showt:
- I descriziong del'aggeno in Brelure (36 necessarna], - dgaeriplion of Iha e b be callbraed (W necessany);
= Fidaniificazions cefle procedum n base ale quali sono siate esaguile o = technical procedures wesd tar cakirafion perommed;
laralire; - fmstrumants ar moasuramen standard’s wiich guaranfes the facoahiily shain
- g slrumeniicampion che garaniiscono s rilerbilith del Ceniro; of i Cenire;
« gl estrami ol cartificat dl taratura di (Bl campiani & TERME the I ne sreses); ~ raiavan calbranian cenifcarss of 1hpae Smndards with e Bswng Bady;:
=il luogo di tarsiura (s efietuats fuad dal Laboratono]; = site of calbvation (f dforent fom Labormiory);
= Ie condizioni ambiantsi @ i baratura; -+ cosibraban avad anviromenial }
« | resudtali deda farature & 18 lon incemarze estess - coibralion rasully and fedr exganded wcaTamiy,

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation undear test
Larson&Davis | 8¢ | 2085
PCH Piezolronics 42612 168373
PCE Piezalranics STTE02 111968
CAVD Larsan & Davis -

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

[ risuitati di misura rporiat nef presendes Cerificsto sono siati afienus spplcands s procedura di tarsure N, PR1B Rev. 2

L verifiche sflelbate sullcgoelic dela taratura sond in accordo con guanto previsio dalla norma CE|EN B16T2-3:2014-08,

FHimbi riportas sono redatv alla casss di appareneres dello stumaento come deSrito nella normea CE| EM 616T2-1:2014-07T

Maka labsila anfastanle vengona fiporlati gli astremi dei campioni di nferimenta dai guali ha inise | catena della dfenibiits dol Certo

20110

Multimatro Agilent 344014 ShY41014993 Avistronic 55353 201B-10-17 2018-10-17
Baromatra Druck RPT410Y 1814002 Fasind 126P-T50MT 2017-11-22 2018-11-22
Calibratora Mulifunzione Griel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0814-4 2016-10-01 20180101
Tarmolgrometro Testo 1T5-H2 382353841911 LAT123 17-5U-0086 2017-11-20 2018-11-20

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Tamp-a-au.rm ; E 2,1
Umidia ! % 50.0 B35 3.4
Pressione | hFa 1013.3 T a74,8

Hella celerminazione delrcerezza non & stata presa in consideraziona (a slabilsd nel empo defpggeto in taralra

Sulio sInamanto i aEame om0 Flaks essguile misure s per via sethica che per vis acustica. Le misure per via sleliica sona s1abs effetiuale sostiusnco ala
capsula microfonics un adattatore capacitivo con impedanza sdefica aouvalints 8 guela del microfang,

Tl | dati riporiah nel presenie Cariicalo somo espress in Decibel (o8], | valor di pressions sonora assolula sono nferih & 20 wPa.

Il rumern o coomall Aportato in alcune pove poa differie. dal romarn Ol decimad vieuaizzall sule siumersa 0 RrElua 0 quama | valon nportas el prasanta
Cartificain peosor gagarg olbeswli dalla media di pid leHurs,
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilitfes of the Laboratory
Falia tabaila vangan riportale le capacith melrologiche del Caniro per |8 prancezze acustiche 8 e ralalive neerterzs od sse associsle,
Pistonabani 124 48 250 Hz 0,1 dB
Calibrabor (84 - 114) dB 260 Hz, 1 kHz 012 de
Liwella di
prassione Fanometri 124 dB8 280 Hz 0,15 dBe
mcustica (25 - 140 dB 31,5 Hz - 16 kMHz 0151248 (")
"
Verifica filtd a bande di 1/3 ottava 20 Hz = fc = A kHz 01-20dBE (")
‘Werifica filki a bande di oitana NEHz<fc=BkHz 0 -20de "
Sensibiia Microfoni & condesatore
alla Campion| da 1/2° 114 dB 250 Hz 0,11 d&
pressione
acustica (') Working Stancard da 1/2° 114 dB 250 Hz 0,15 dB

(*} L¥ncariezza di misura & dchiaraln coms incerazza estesa corispondenie al ivello di foucs ol 95% od & aterula molipicando ncariazza 150 par 1| fasons @

coperium k speaficato.

(") Lincertezzs dipande dalia frequerics & dals Spologa dells prova.
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1. Documentazione

- La versiong ol frmwang caficais sulla strumenicin taratura & 2301,

- Manuala @ isingioni 531,01 Rav Q dal 2017 lernits dad coslrutbans delo strumenta.

- Campo o eivisisn o rilariresio (nomminake): 26,0 - 159,0 dB - Livello & pressiors sonora o rlerimecsa; 14,0 dB - Frequenza o verfica 1000 He

- | gl dfi exsrapons per calbeators mulifursions da pressione 2 campa bero a zero gradi scro stati fomill dal costruttors Sal micrafono

- Lz struimanis ha compleat con esito positive le prove o valutasiona del modelio applicabil cella IEC §1672-3:22013, Lo strumenio rsulla omologato con cerlificato
PTB DE-15-M-PTE-0056 del 24 fnbtraio 2016,

- Ltz srumsinin seoposio ake prove ha supemin con esta positiva e prove periodichs dela classe 1 ceila IEC B18672-3;2013, per o condizion| ambianiali nebe quall
esse sono siate oseguile. Poché & disponibiln la prova pubbiica, da pate o un'organizzazons di prova indipandents resporsable cellapprovaziong del nsubat
dedle prove & vakuriazione del modello eseguite secondo ba IEC 616T2-2013, per dmostrare cha il modello & Toromatro & riscitato complalamants conforme alla
prosorizonl defla IEC G16T2-1:2013, || fenomalna satinposta alle prove & conlanee ale prescrizion della classe 1 dalla |EC 6167212013,

2. Ispezione praliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione:  Kele tabeila sotinstant vengano riponall | nsultall o corgroll praliminan @ Feienco delle prove efietiuate sula strumaniazione in tanaduna.

lspezinne visva iniziske

Inbegrith meccanica Ponderazion & freguenza con segnali acuskici Positvo
Inbegrith lunzionale fundum:inrﬁ di frequenza con segnall elabinic Positvao
Equiibrio bermics Pondarazioni di frequenza e empomali a 1 kHz Posifve
Alimantazions Seleftore campo misura Puositvo
Lineanta Ivelio campn misura renmants Positvg

Treni d'onda Posifvo

Livelo sonong i picco © Positvo

Indicazione di sowraccarico Paositive

Stabiliia ad al vl Positvo

Stanllitd a lungo lemmine Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrigions: Prima i aveare l procedurs di lrabea dello stumenio in esame si provvede alla vanfica defia calibrazicre medianie Fapplcazione di un idoneo
calibraiors acustics. Se necossano viene effefuata una nuava calbrazione coma spacificeso dal costrutiors,
knpostarioni: Campo di misuea di rferimento, fureione calisrazions, se dsponibiln, afiment pesatura di frequerga G e ponderazong lemperale Fasl o Siow o in

Calibrabora acuslico wilizzato Larson & Davis CAZS0 sn. 5333
Cartificalo del calibralore ublizzaio SHL-0815-4 gal 2018-10-01
Froquenza nominaa del cabratars 251 2 Hz

Livedio attasa 1140 dB

Livallo indicaio dallo strurmendo prima deda calibrazione 1148 dB

Livelk indicato ddhmmgmﬁm 114.0.dB
E’ stata effetiuata una nuova calibrazione 5l
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4. Rumore autogenerato

Deserizione;  Viens verdicalo § amone mutogensmb dallo stumento. Per e veifics del rumons slefinica, [a cepacii equivadenie d| ingresso viens coodnouitata
tramita un apposiio adatatone capacive di capacith panrsgonable & quels dal microdono, Par i3 venifica del rumon acustico devona essane moniat
anghe variuall ancesson.

Imposiagiont:  Matia fampomie, campo o misura pil sensible. La verifica g i suloganarate eon microlona installale vano Feace affotiusta retatando 8
micratong ed svortuall accessor con la stumento mpoststo el campa di misurs B0 sersibile, madia lemporale & penderazionn di frequenza A,

[ Par classuna pancemziane d| frequerca di cul & dotasa o strumerds, viene filevale 1 ivefle soron con media eenporale mediatoe per 30 s, o parun
pRiROo supanom se cosl rovesto dal manuale of istnsoni.

) Elglirico 0,5
c Elelirico 1.7
Z Elelirico 19,3
A Acustioe 184

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Dencriziona;  Tramite un calibraicre mulidrequanza, = meano al micralono des segnali acusScl sinusoidali con un Bvaflo raminale compresse tna B4 08 & 194 0B
sle frequenze i 135 Hz. 1000 Hz @ 3000 Hz al fne df wenficare & risposta acustica delfinlers calena o misura. Gl scartl fiporiali nells labeda
BLcCEsshE 3000 il 8l valon s 1000 Hz. L'origing dedla eventuali comezion applicale & riporiaia pel paragralo *Documentazions”

impostazioni:  Ponderazions of frequenza C, ponderazions farmgeraa Fast, campo di misura di dfermento o indicazione Lp.

Lastirere: Per ciostuna freguenza o peova, vengono riperiali | Bwall e sulla sinimanda in b,

25 | 002 | 010 | 000 | 9372 | 08 0,31 0,02 00

1000 000 0,00 0,00 03,90 0,00 0,00 0,26 |Rfermenio T
3000 0,02 2,80 0,00 o1,18 277 3,00 0,50 B,28 1 5125

Ponderazioni di frequenza con segnall acustici |

!

| M Limite superiore
W Scarto medio
W Limite inferlore
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descricions:  Le porterardon di frequenza devano essere determinate in rapporto alla rispasia ad 1 kHz utilzzando segnall dl ingressa elesrc simusoidall
regolali per fornire wna indicacions che sia 45 dB indenone al mse supenor del campo o misera o dlenmanic, @ per flie o e panderaziond di
équerea i A, &, Z o Platio cefle guall o strumenta & dotain,

Impestation]: Pondarasions lsmporale Fasl, campo df misura di nferimenta, futte e pondarazicni ol frequenza dispanibil tra &, C, £ & Platla

Letinre: Per ciascuna ponderaziona di frequenca da versicare, vieno rilgvata la difforanza tra il fwello di prova & gascuna traguaenza e | iferimarde ad 1 KHZ
Evenlisall coreziani specificate dal costnufiore devond assene considernia,

- 0,00 = g1 | #m

125 0,10 0,00 0,00 0,12 1,0
250 0,10 000 0,00 012 +1,0
500 0,10 0,00 0,00 0,12 1,0
1000 0,00 [ 0,00 012 H#,7
2000 0,00 0,00 0,00 012 11,0
4000 0,00 0.00 0,00 0,12 +1,0
BO00 Q.00 0,00 0,00 0,12 +1,5-25
100D 0,10 -0,10 £.10 0,12 +2.5-16.0
Ponderazioni di frequenza con segnall elettricl
. —
% 1
- a2 M Limite superiors
'E‘ 5 W Curva A
E - O Curva C
al B Curva Z
E _“ H Limite inferiore
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizions: Lo prova congsle nells vanfics defle dfareres ira i ivel di cafbeazions ad 1 kME con pondecazions di Traqueres A o la pondecazion] & Peguenzs
C, Z & Piatta misurate con pondorazions temporals Fast o madia femporale. Inoftre, |s indicadions oon |a pendsradions di frequensa A devano
gt con b regoiato par indicane il bvello con ponderaiors temperale F, B ello sorom con ponderazione lemporale S e 0
livalio sonoro con madia emporaks, e disponitd ).
: Campo di misura di iferimenta, mgolazions al lvella di 1940 d8 ad 1 kHz con pesalura di freguenza A o lemporals Fast; in successiona, titte e
paaaiure o freguanza disponibil fra C, 2 & Plaga o le ponderazoni temporal| Stow e media temporale con pesatura o frequenza A
Par clascuna pondanaziens 4 frequenza e temporale da verficar viene letia Pindicacione delio strumerda,

.I_. — —_—

FastC 114,00 0,00 012 0.2
Fasi Z 114,00 0,00 [RF] =02
Blow & 114,00 0,00 01z =0,1
Leqg A 114,00 0,00 0,12 =01

8. Linearita di livello comprendente il selettore ([comando) del campo di misura

Descrigione:  Trarmite questa prova vengone verficall gil ermori o linearta dal camg di misum non di ifeimaents o gll eron infrodott cal seletiore del campo d
misura. L verifca dell'srons infrodotio dal selstiors viers effattuala con un sagnale siefiico srusaidale ad una frequerca o 1 kHz regolato per
famire Pindicasions del livelio di pressions sonora di ridedmenta, parl @ 114,0 48, ned campa di mésur di rifedmanto. Per 2 verifica degl amori di
linearittd sl uliizza wn segnale slefinco sinusoidale, calcolals a parsre dal segnale che causa o spegnimenia dellindicazione di Hvalin insuflicienta,
che dia un'indicazions di § dB supernone al fvelio a cul & & spants ndicazions di Bvalio neulfidents, par quel campo d misrs ad T kHZ

Impastazioni: Ponderazione bemperale Fas), ponderazions di fequenza A & tulli | campi & misura non di riferimando,
LartEuime; Per clasoun campa di misura da verificere, s legge sulio strumenls Mindicazione con porderazions tenporale Fast o media lemparate .

18-120 {Riferimanta)
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Deacrizions:  La linasris di livalo viens werifcata con sagnali eletinic sinusoidali siazonssd ad ure frequerea di 8 kHz. La prova inizia con il aegnale o ingredso
refolabs per indicare 1740 dB & aumentande il livello del sagnale di ingresmo di gradini di § B fine 2 5 dB dal linite superion per || ampe &
hunidoramenta Frsane a B kM2, pol aumentanda il livelio di gradiai di 1 ¢8 §ro alia prima indicazione di sceractarics, non inclusa, Successvamednle,
sampre partendo dall punio di Mo, si dmirusor i ivelo cef segnale di ingresso a2 gradini di 5 dB fino a & di dal kmilte inférione del campo di
misura di rifesimento, poi diminusndo § bvello dol segraie o gradini o 1 48 fina alla prima indicazione di lvello insuffidents o, @8 non dsporibile,
finc & limfie inferiane del campe d funzionameanio linaan,

impestarioni: Ponderascrs lemporale Fast campe o misura ol nferiments o ponderazione o frequeses A,

Letture: Per cacun fvelio da verdSicans, vesne revabs b differenza tra @ insslic wisus ceato sullo sirumenta & i comepondenss Byella sonces afesd,

118,0 012 0.00 10,8 T4.0 012 0,00 #0.B
124,0 0,12 0.00 0,8 88,0 012 0,00 =08
128,0 012 0.00 10,8 4,0 012 0,00 0.8
134.0 012 0.00 0.8 59,0 0,12 0,00 =0.E
1350 0,12 0,00 0,8 54,0 0,12 0,00 =08
136,0 012 0.00 10,8 450 0,12 0,00 =08
1370 0,12 0.00 +00,8 44,0 0,12 0,19 0.8
138,0 0,12 0.00 +01.8 3.0 0,12 0,10 20,8
138,0 0,12 0.00 0.8 340 0,12 0,10 20,8
114,0 0,12 Riferimanta +0,8 B ] 0,12 0,10 0,8
108,0 012 0.00 0.8 30.0 012 0,20 10,8
104,0 0,12 0,00 +0,8 290 0,12 0,20 10,8
94,0 0,12 0.00 0.8 28,0 012 0,210 20,8
4.0 0,12 0,00 +0,8 270 0,12 0,20 10,8
8.0 0,12 0.00 0,8 260 0,12 0,30 10,8
84.0 012 0.00 20,8

Linearita di livello nel campo df misura df riferimenta

-
a

% i ]
Do
s B Limite Superiore
E ﬁ "_\‘—'—"'- B Scarto medio Fast
o 02 B Limite Inferiore

B4

vy = - — — —
;i;-u—-_—-__—ﬁ-——:-__ —

= S — = — = ———

1,2 - -

'1"11 st Aot Bt A A

-8

O R L L SO LA L R
Livello / dB
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10. Risposta a treni d'onda

Descrizione:  La risposta defla strumentd & segrall & breve dursta viene verifcata atiraversa dei reni d'onda di £ kbe, con durate di 200 ms, 2 ms e 025 ms, che
inizano & friscono sul passaggio pef ko zere @ song astrats da segnal di ingresso alsfine sinusoidali of £ kMz. | ivelia & rferimenta dol segrale
sinusoidale confnuo & pan a 138,0dB.

impostazionl: Campo o msura di dfermenio, ponderazone di frequenzs A, ponderazoni tempaorali FAST & SL0W e fvello di esposiziane sonora (SEL) o, nal
caso guasTullimo non sia dsponibile, il ivello sonoro pan media iemparale.

Letture: Per clascuna pesatura da verfficare, viens caloolata la differenza tra il livello sonoro massimo visualizzato sullo strumenio e i corspordents fwalio
sanoro atiess. Par s misurs del Iveflo & esposizions sonor viene calcolata la differenza tra |l Ivello & esposzione sonora letto sullc stnementa i

Fast 135,00 J

Slow 128,60 128,40 -0,20 0,12 0.5
SEL 126,00 128,00 0,00 0,12 10,5
Fasl 118,00 117,80 -0,20 012 1,015
Slow 108,00 108,80 0,10 0,12 «1,00-3,0
SEL 108,00 108,00 10,00 0,12 1,015
Fast 108,00 108,70 -0,30 0,12 +1,0-3,0
SEL 100,00 a8 80 -0,10 0,12 1,00-3,0

11. Livello sonoro di picco C

Dascripione:  Questa prowa permathe di verificare | funzonaments del devators & picoa. Wangona wilzzab tre divers: i 6 segnall: wra forma donda a 8 kHz,
une mezza forma d'onda posithia a 500 Hz & una mezza forma donda negadve a 500 Hz. Ouess segnali di test vengono estrati rispettivamania da
L sagnaks sinusciiale laZinaio alka Meqieezs o 8 KH2 cha fomisca sulls strumanio uindicazons pan & 1350 9B @ da un sagnale siniaodsbs
slazionavio ole freguenza & 500 Hz che fomiacs unindicazions poi 8 135,0 4B,

Impostaziohl: CRMED 8 MBUM Mo sardibie, perdemngions O requerza C, ponderagions tamporate Fasl @ poco

Lattiine: Par gagcun tipt i aegnale da varficars, viens calcolata fa differanza ira I Ivells sonono O pces © visuallzzato sullo strumants & 1| cormapordaints
lrvelo sorora i picod slteso,

fTcicloBkHz | 13500 | 13840 | 13750 | 090 | 012 |

Y ciclo 500 He + 136,00 137 A 137,40 0,20 0,12 1.0
Y& cicho 500 He - 135,00 137 A 137,20 0,20 0,12 +1.0

412. Indicazione di sovraccarico

Dencrigions; Ouests prova permatie di verificars | funzionaments gellindicatces di sovraccanics. Dopo aver regolaio § ivelio del segnes ehemnco ssarorarno di
ingrassa in modo da vsualizzare subo strementa unindicazione e a 14000 dB, vergane irmdali segnali seftic Srusoidall di mezza cido positiva
ad una frequenza di 4 kHz incremantande di wofts in volta § Bvells fina alka peima indicaziona di spyracoarica. Ucperazone vene pol ripetuta con
sagnal di mezzo cldo negatn.

Impastazionl: Campa dl misura meno sergibie, pondergions o frmguenza A e meda tempomln.

Lasttiime: Vinns cakcoiata la diffaneraa o lhvelll pesitive o regativa cha kanne portalo afindcazions & sovraccanco sulks strumanta,

Lincicaton di sowraccanco @ rimasio cormafiamente memonzzabo dopo cha S @ prodoiia una condiziane & sovractarica Sullo strumeanio.
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13. Stabilita ad alti livelli

Descrizions: Cussla prova parmetie di warificans la skodita delio stinemento quando opara conginuaikamanta con sagnall di velo ke, Dopo e regolada il
fiwalic del segnale eleffrico slazionaro o ingresso in modo da visualzzare sullo siruments unindicazions pari 8 1380 0B, & regises i ivelo
visualizzalo o = confrua ad applcarn || segnale par S minull &l Wemmine 86 quali vans ruavamsnis mglsinas § ivelo indcaio.

Impostazioni; Campo di misua meno sensibila, pondarazione di frequergs A @ ponderazions o frequenaa Fast, Siow o Leq su 10 secondl,

Lottiore: Wierd calcolala la differenza tra i livali indicati dallo strumanto allinizio della prova & dopo 5 minati di aspesizions &l segnala ad alo lvelo,

138, 138,0 138,0 0 | 008 | 201

14. Stabilita a lungo termine

Descrigions:  Quedls prova parmatie di werificars fa copacld cefio stumenio df operane conknuamaenta con segnall di medio livalio. Dopo aver regofata il hallo
del segraie slettice slazionario di ingrassa, in modo da wsualzzare sulla sinemanks unindcaziona pan a 114,0 dB, sl ragstra il ivello vsualizza &
= ganlinua ad applcare il sograle per un imtermilo di eepo variabie ta 25 minul @ 25 minud Al lamice cel quale ViSNR MICVRMENTE Tegiirate
livella indicato,

Impostazioni: Campo @ misura di nferimonto, ponderaziona df frequenza 4 e pondarazionn di frequena Fast, Skow o Leg su 10 secondi,

Labiune: Wiene calooiata i differenza tra | el indicad! dallo strumenio aifinine o alla fine della prova,
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MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

ANAGRAFICA MISURA

Sezione di Misura: 3

Punto di Misura: RUM-PS-03b Comune: Marcaria
Provincia: Mantova Regione: Lombardia
Coordinate Nord 45.121026 Data/Ora Inizio 16/12/2019 — 13:00
Coordinate Est 10.572828 Data/Ora Fine 17/12/2019 — 13:00

Distanza dall’asse 160 m dal binario

Altezza dal p.f.

1,2 m dal piano ferro

TCA
(ambiente s.p.a.)

Ing. Tiziano Baruzzo (Elenco nazionale Tecnici Competenti in Acustica n.2483)
Ing. Raffaele Abate (Elenco Nazionale Tecnici Competenti in Acustica n.1396)
Dott. Marco Bellé, Ing. Giovanni Rossi, Geom. Giacomo Bresciani (Tecnico esperto in Acustica)

STRUMENTAZIONE DI MISURA

Costruttore fonometro

Larson & Davis

Modello fonometro 831 ] /*""H'i‘?\
Matricola fonometro 2093 /[ %
Costruttore preamplificatore PCB Piezotronic F’fgﬂ%\éﬁ“& L% .
Modello preamplificatore 426A12 s i 1, aq mbriss )
Matricola preamplificatore 16378 | \2\  getidomazore /S
Costruttore microfono PCB Piezotronic VNG AR //fe
Modello microfono 377B02 ‘\%_1_\_
Matricola microfono 112816
Costruttore calibratore LARSON &DAVIS
Modello calibratore CALL 200
Matricola calibratore 6747
SINTESI DATI ACUSTICI

Periodo LAE,TR LAeq,TR Leq,A Leq,R N. TRENI
Giorno 96,2 48,6 58,6 58,1 30
Notte 92,5 48,0 51,2 48,4 7
Note stato della superficie di rotolamento: buono; armamento: su ballast; traverse: cls; terreno: erboso.

REPORT FOTOGRAFICO E ORTOFOTO AEREA




=
I ;7a1FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

TIME HISTORY PERIODO DIURNO 16/12/2019 DALLE 13:00 ALLE 22:00

e >c2.03 PS03b diurnol - LA

Sez.03 PS03b_diurnol - LAF - Running Leq

yu 4B

2

I '

mﬁmég\m I

-
W o
g
=

hms 15:00:01 17:00:01 19:00:01 21:00:01

TIME HISTORY PERIODO NOTTURNO 16-17/12/2019 DALLE 22:00 ALLE 06:00

B >c.03 PS03b notturno - LA

Sez.03 PS03b_notturno - LAF - Running Leq

g3z &B

L | |
NN o L L

1l
pr€ T
305
204
10 - T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
22:00:00 hrmms 23:00:00 00:00:00 01:00:00 02:00:00 03:00:00 04:00:00 05:00:00 06:00:

TIME HISTORY PERIODO DIURNO 17/12/2019 DALLE 06:00 ALLE 13:00

B ScZ.03 PS03b_diurnall - LA

Sez.03 PS03b_diurnoll - LAF - Running Leq

yudB

N U fo ] Ly

c_?\uﬁmggmﬁ Ll

06:00:00 hms 07:00:00 08:00:00 09:00:00

10:00:00 11:00:00
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MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

CERTIFICATI DI TARTURA STRUMENTAZIONE

FONOMETRO Larson & Davis 831 Matricola 2093

CALIBRATORE LARSON &DAVIS-CALL200
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO [TALIANE

MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

@ SkyLa

Centro di Taratura LAT N® 163 &or 7

_“!,.Lu || I.-|||1'l

Calibration Centre %@ ACC R E_.D.l. A '

Laboratorio Accreditato di P

Area Labarasori LAT h* 13

¥ia Belvedere, 42 Arcore (ME)

Tel 039 4721237

L T T e

Pt 4-dll 40
Page 1 of 10
CERTIFICATO DI TARATLURA LAT 163 18087-A
Cartificate of Calibration LAT 163 19087-4
- dela dl emissione 011105 || prasante certificate di taratura & emesso in base
thade of e s accraditamenta LAT N° 163 rlascisto in accordo
- clients AMBIENTE 5.0 gi decrati athuatvi della lagge n. 2T1881 che ha
pustoma 54033 - CARRARA (M3) ittt Il Sistema Mazlonale di Tarstura [SNT).
= Gestinabann AMBIENTE 5.1 ACCREDIA atiesta le capachd di misura & di
m"m RIER S CARIHARA laralura, s compalanze mefrologiche del Centro @
_w:}m G408 la rforblith celle fardlire esequile ai campioni
nazionali & miemazionali delle unitd di miswea del

=iy 2018-10-09

dids Sistama Internazionale delle Unita (S1).

Criesio certificate non pud essere riprodofio in

S riferiscs & modo parzisle, ssivo esprassa autorizzazions soritta
Rfering fo da parte del Cantro.

o Fanometro Fhis cortificata of cadbrabian i@ issesd it compkance WA tha
- coatruttors - acoreditation LAT N 181 granfed according fo decross
P Larson & Davis conrecisd with ffelan faw Mo, ZTATEST which has
- modalo patabiished he Matinai Cafbralion Spetam. ACCREDN
ool = aitests dhe caibraion and messcrement capabifly, the
& k] el melrological campedence of e Conire and e eceahily
el i 203 of cafbrslon resols fo Uhe eaionsd snd inlemalionsl
; Esike standavs of e lemationa! System of Uiz (3],
ﬂ;‘,:mw,dﬁ °88etY 2018-10-20 Thig comicale may nar e Parialy METCuCes, secepr with
- data delle mismre 20181105 T pricr writlan pasmissian of e issuing Cantra,

date af measuramels

- dl laborstoris

hbm’amg{u:}' refarance Reg: 03

| Asuttati di mesura rportat nel presente Cerlificalo sono statl atlemal applicando le procedure di taratura citate alla pegina seguents, dove sono

specifeall anche | campiani o gli strumenll che garentiecono la catana di riferibiétéd del Centro a | nepettivi carfificali di taratura in corso o

validia, Essi si fferiscono esclusivameants alfcggetts n tarstura & sono validi ned momento & nede condizion di taratur, saivo diversaments
ficato.

WMWMWhMWMMMHMMWWMRMWmM A the medenance standands or

instruments are indicebed which gueraniss (e raceahily chain of (he fsbomlany, and the relafed caibration cardfcates i tho cowso of waNolTy anm indicalad &s well

Thy ralale ool o the cafibrated fee and ey v vaikl for Me Yena and conoétiors of cavation, aniass alharwise specifiad

Le incartezze di misura dichlarate n gueasto documanto somo siate datesminate conformameanta alla Guida ISQVIEC 58 o al docwmento EA-4102.
Soltamenls sono espresse come Incartezza estess ofienuia moltiplicando lincertezza tipo per il fatlore & copertura k corisgondants ad un
Ivelio di fidgucia di circa il 85 %. Normelmenis taha fattore k vala 2,

The messwemant uncevainties shaled in M documenl have been delemined acconding fo e IS0AEC Gude 38 and fo EA-4TZ Usuady, they have been
pafimrated ax expanded Looataing obtamad muliphing the slancerd unoeTanty by the cowerage fecfor & oomesponding fo @ confidencs fevel of abouf 95%
Marally, s faddor v i 2

¥ Responsabile del Centro
Head of fhe Centre

==
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 183 19087-A
Certificate of Calibration LAT 163 19087-A

Di sequite wengono Aportate |z seguontl informazlant:
GaF st n b {se pecsssaria)

- la gescriziona
« Fidantificaziong della procacuns in hase sl cuak sord siele steguils e

[T
- gF Alrurren [EampEen cheé

garantiscans la riteritiis del Cenr;
= gl asbrami dal cartifcali di taralurs & tali campioni & FEnle che § ke smesr,

= il luoga di laratera (se effettuata tucr dal Laborasarin);

= b& exmdizioni ambientak & di taratura;

~ | riguitall dele largiune e 8 lor incerezzs eslesn

Strumenti sottoposti a verifica

in the following, information is moonted about:

ﬂ:lﬁ'mfh‘lﬂl'l'l'ilm T b mmmyj-
= lnchmical prosedums s used for caithradion

- instrumenls or sssaremant standards which guerardes fbe iraceabiiy shain
of tha Cantra;

-mummmm:m

= redavar calorabion ceviificates of fhose standands with the mewng Body;

Instrumentation under test
Fonameatns Larson & Dayis =N
Preamplifcalons PCB Piezofronics 426A12 16378
Microfono PLE Piszotronics 3TTBOZ 112816
CAVD Larson & Davis = =

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

I rigaimati ol misaara ripaniat nal preasntd Cadilicalo sono siali atienull applicanda la procedura o araura N, PR1E Rav. 2.

L vavifiche efotiuate sulfoggetio cela tamiura somo in accordo con quanta presisin dalla nomsa CE1EN B1672-3; 201405,

I limiti riportat sono mfabv ala casse 6 spperiensnzs delk stamento come definito nella norma CE| EN 8167.2-1:2014-07.

Pl abella sollostanie vengano riporati gli estremi doi camplend di rdgrimanto dai quail ha inizko |8 catena della nfeibitts del Ganiro,

149333 | INRIM 16002903 | 20180110 | 2019-01-10

Pletonafonn G.R.A.5. 42AA

bAultimetro Agllent 344014 SMY41014903 Awiglronic 55358 20181017 2019-10-17
Barometra Ornuck RPT410V 1814002 Fasmi 128P-T&0NT 2017-11-22 2018-11-22
Caiibratora MuSifureions Bribel & Kiser 4225 AOEEX SHL-0A14-A 2018-10-01 2018-01-01
Termolgromeatro Testo 175-H2 235084911 LAT123 17T-5L-0996 2017-11-20 20181120

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

~ Temperatura ‘G| 23.0 Al 0z |

Uikt | % 5000 85,5 65,4
Pressione | hPa 10133 5748 g74.B

Malia getanmirasoos dellincerazza non & stata prasa in considerazions la slabilts nel Temps dellaggeso & faratura

Sl strumanio in esame sono staln eseguite misune 853 par via slefrica che per via acuslica Le misure per via clofiica sono siale efetiuate sceshuendo ala
capauia mitrofonica un adaliabane capacitive con mpedenza eletrica aquivalanbe a quella ed microfona,

Tulhi | dadi riporial net prosents Certificalo aomno aspress in Deckbel (0B). | valor & presaione sonord assokina sona hferi & 20 uPa.

N nuenarg i decimali fiporlato in aloone prove pud differro cal ramaro di decimall visualzzas sulls Sinamanta in tAMatura in guanto | yalon ripomall nel presenis
Cerificato possono essem ofienud: dalla mada di pid latuee,
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Calibration Cenire

o R

ACCREDIA

Laboratorio Accreditato di B
Sky-lab S.r.. e T
Area Labwratori aranurg LAT Y 14
Via Batvedere, 42 Arcore (ME)
Tel 039 6133233
skl darar re oo ek
Prpina & dl 40k
Bage 3o 10
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 19087-A
Cartificate of Calibration LAT 163 18087-A
Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Meldla tabala wengeno fporss b eapacith metrologichs del Canir par le grandezze scusiichs @ b relague incenazze ad asia apsooiate
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,148
Calibratari {94 - 114} dB 260 Hz, 1 kHz 0,12 dB
Livalie di
pressione Fomametn 124 dB 250 Hz 0,16 dB
AcusBca {25 - 140) db 31,5 He - 16 kHz 0,15+ 1,2dB "}
'
Verifica M a bande di 1/3 oftava 20 Hz < fig = 20 kHz 01 -2.0dB ("
Warifica fillri a bande di oitava 31S5Hz=fc=BkHz 01-2.0de ("
Sensibiita Microfioni a condesatore
alla Campioni da 1/2° 114 dB 250 Hz 0,11 dB
pressione
acustica (') ‘Working Standard da 1/2° 114 dB 250 Hz 0,15 dB

(") L'moertezza df misura & dichioraba come incerezza estesa comepondents al Bvelio & Sduca al 95% ad & olenuta maliplicande fincerterza tipo par || fafons o
copafura b spacficals.

{7} L dipende dalla 128 & dalla Ipoingia dedla prove.
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1. Documentazione

= Lo versone del irmwasre carcato sulio strumsnda in eeehrs 4 2,304

« Manuaks di istuzianl 182,01 Rev O dal 20407 domsa dal costrunans delis stment.

- Campo of mesura ol rfanimanta (mominale): 26,0 - 139,008 - Livels of pressione sorara di dlerments: 114,0 98 - Freguensa di vadifes 1000 He

~ldali @ cormaziona par calbralors mlifegions da presiors o campa e a pend gradi sonc stal foenili dal costiutiare del micrefiang

- Lo sirumarsd ha camplitaio oon esilo pasiliva i prove di vakilazione del modells appicabeli delis |EC 81672-3:2013. Lo stumenio rsulta omalogalo con cerificaln
PTE DE-15-M-FTE-0056 dal 24 tabbraia 2018,

- Lo sirumento solleposic alle prove ha superslo con asilo posiive e prove paicdche dells casse 1 delia (EC §1872-22013, par ke condizion| ambiental rale quall
aess monG slabe essquile. Poiché & dgispenibils i prova pubbica, da parte d| un'orpanizzazione o prova indipandantn respansabile delfapprovazions del rsukat]
dells prove di valutarons del modello esegute seconda o IEC B16T2-222013, par dimestrane cha | modalo ol fonomatro & risullalo completamansn condorme Ala
[prescriziond dela IEC 81672.1:2013, I fonometm sofioposio alle prove & conforme. alie prescrizion| dela classe 1 della IEC B1672-1;2013,

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate
Duscrizione:  Nelle tabells solosiant vengano rpartah | rswad om contrall prelminan & Nelenco debe prove effefiuabe sula stumentazone In @abe.
: — T T T

Ispezions visive niziake O Rurmarg autogensratn
Inlegrith mecsamaa 0K Ponderamoni di freguenza con segnali acustici ﬁmﬂm
Inlegrith funzionals F Porderazionl di fraquenza con segqnali eletbc Positive
Equilibric termico oK Pondarazioni di frequanza e temporali a 1 kHz Presitiv
Almentazions (.8 Salatiora campo misura Positive
Linaarita livallo campe misura rifarimanto Positive
Trani d'onda Poshtive
Liwailo sonoro di picco C Positive
lncﬁuaziya ﬁmm;l‘rm Positivae
Saabiiits ad s lvell Poshtive
Stablta a ungo temine Poaitive

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizians:  Prime di awigre |la procsdura o faralurs delio siramento in esame si provveds alla verifca della calbrazione mediarts Papplicasions di un moneo
calioratons acuslico, Se necetsano viene effetiuata una nuova calibrazione come speaficain dal costrumone.

Impoatagioni Campa oi misura & fifefmenio. funzione cafibrazone, se dispanibile, alirimant pesatura di frequenza © & pondesazione iempaorate Fast o Slow o in
allerialive madia lemporals.

Calibratore acusfico ublizzalo Lavson & Davis GAZ50 50 6333

Cerificato del calibratars Wilizzaio SKL-08715-A dal 2018-10-01
Fregquanza naminale del calibratone 251.2!1_:
Livello afiesa 114,0dB
Livedio indicato dalle siruments prima della cabbrazions 4,548
Livedlo indicate dalio strumenta dopo la calibrazions 1140 dB
E' siala eNeliuata una nuava calibrazions 51
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4. Rumore autogenerato

Descriziona:  Viang vanficain d rumors auiogereraio dallo ssumento. Far la vertfica del rumore eletinon, la capacts equrvalente di ingresse viens cortocinoutata.
Iramile un APPOSED Acaliatome cApAckvD ck capacid paraganabile a quedla del miormfona. Per la werifica del rumore acustico devano essane monlatl
Anche avanioal acceason

Impestazioni. Madia bemporale, campa 8 misurg pio sansbde. La verfica del rumone auwlogenenato con microlono instalialo viene invece effeftuata installanda i
micrefann ad eveniuall ancessor con la siements mposiato nel campo di misura pid sensivle, media empomie e ponderaziane di fequerza A,

Lattura: Par ciascung ponderaziong di frequanza di cul & dolato fo stumanto, viene rievato il feella sonceo con media tempoaraie medista per 30 s, o perun
pariode supenicns 90 cosl riznigsto dal manuak ol isuzionl,

& Elalirze T
c Elaltico 11,1
Z Elaltrico 178
B Acustios 16,7

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione:  Tramile un calibratons mulireguenza, & imdana & misrofono del segnall acushion srusoicdall con un fvalio nominale comoneso tra 94 4B o 114 dB
alle frequanze & 125 Hz 1000 Hz & 5000 Hz &l Sre o verdicar |a risposta acustica delinfera catena ol misura. 58 scarll nporati nelia tnbella
sucosssive sono rilectl &l valors & 1000 Hz. L'ordgine dals eventual comagiond applicabe @ rportata nol pamgmfc "Documentazione®,

Impostazionl: Ponderasions di lrequents C, ponderaziene lamparale Faat, campo o misurm o ritanmeets @ indicaziana Lp.

Letture: Per cettura Iréquenza 4 prova, wangant rpanali i el ket sulhs strumanbs & taratura,

1000 0.00 ;] 0,00 0,00 0,26 | Rifarimento 0,7
[ 0,02 2,90 0,00 BLER -3.02 -3,00 0,50 0,02 +1.8-2.5

Ponderazioni di frequenza con segnall acusticl

e N Limite superiors
B Scarto medio
M Limite inferiore

Secarto medio / dB

ﬁ-
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Dascrizions: Ls panderasonl i Pequensa devano ssssre determinade in rappodo alla risposta ad 1 kHz utitzeando ssgnall di ingresso slsfingi sirsoidal
regolall per fomire una indicisons che sia 48 dB infercre al imble superione del campe di misur df dfermento, & per lutte le fre panderazion| &
frequanza tra &, C, Z o Piatin delle gual o sbrumenio @ datatn.

Impostazieni: Porderazons ismporake Fast, campo o msws o rifermento, hitbo e pondarazion o fraquenza disponibil tka A, G, T o Plata

Lifisne: Per ciastuna ponderazions di frequenza da verificane, viens rievata la differerza tra il Ivelio di prova a dascuna frequenza e i riedmento ad 1 kHz.
Evarduali comezion specificate dal cosirutiorn devong: essers conscenen,

B3 000 | 0,00 0,00 0,12 1,0

125 0,00 0,00 0,00 0,12 +1,0
250 0,10 0,00 0,00 0,12 +1,0
500 0,10 0,00 .00 0,12 1,0
| 1000 0,00 0,00 0.00 0,12 0,7
2000 0,00 0.00 0,00 0,12 +1,0
4000 0,00 0.00 0,00 0,12 1,0
OO0 0,00 0,00 0,00 0,12 #1525
16000 0,00 -0,10 -0,10 0,12 +2 55-16,0
FPonderazionl di frequenza con segnall eleftrici
a
e

W Limite superiore
W Curva A
OCurvaC

W Curva 2

I Limite inferiore

Searto medio ¢ dB
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descricions:  La prova conatsbe nella verdica dele diarenze tra il Bwallo df caliorazions ad 1 kHz con pondemaziona di frequenda A & & pondanaziond di frecuarcs
C. £ & Flatta misrale eon ponderazons tamporale Fast o meda lamporaie. Inchine, le indisarien con ba pordlarazions o feguenza & devono
BABAN FRGIGINELE con lo alrumenlo megalals par indicars il Ivelle con pondesazions lamporale F. 0 vello sonard con ponderazione lemporale S e il
rwelly morony com meda temporal, s dsponi|,

Impostagion|: Camps d misira di filsfiments, regolafions al el di 1140 48 ad 1 KHE con pesatira df beguanza A & lemporale Fast, in subteadlons, lulle e
‘peastute di frequenze deponibii tra ©, Z ¢ Piafs & le pondecazioni lemporak Slow & mesdis famporahe con pesalus di Begquenzs A

Letturs: Per cascung ponderarions di equenza e lemponals da werificans viens it Nndicazona dello stramenta,

0,00 0,12 402

FasiC 114,00

Fast 114,00 0,00 012 10,2
Slow A 114,00 0,00 012 20,1
Leg A 114,00 0,00 [RF] 40,1

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descriziona:  Tramite questa prova vengono verficali gi erroel di Inearctd dei campi di misura ron di filstimento & gh errced indrodalli dal seletiane ded campa di
misura. La worifica dellemors infrodotic dal seietiore viene effettuata con un segnale slefiico snusodsls &d una fregusanza di 1 kHz regolato per
fomirn Mndicaziona del livelio d pressions sonora di riferdmenio, pari a 114,0 o8, nal campao di misura di rifenmenio. Per la verifics degl emord di
Anearith pi utiizza un segnale eletinco sinusoidale, calcolato a parire dal segnale che causa lo spegnimenta delfindicacione i tvelio insufficenias,
e din uindicaziona di 5 dB superions al ivelo & cul 58 & spanta FMindicaziona di Iveflo insuifidonse, per gual campo di misuma ad 1 kHz.

Impostazionl: Ponderazions lempands Fast, pondemzione & keguenza A & tutt | camgd di misur pon dl Aferimanto,

Lature: Par cisacun campo 6 msura da verlicane. & legoe sulio sirumanto Pindicagions £on ponderazonds emponale Fast o madia mmporaks .

" 18120 (Under Range » 5}

18-120 (Riferimania)

114,00 114,00 0,00 012 +0.B
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Dascriviona;  La lingarid o fivelio viane verilicala con segral slefine snuscidall sissionan ad una feguenza di B ke La provs inigia con i ssgnale &t ingresso
ragoiate par indicars 1140 @8 & gumentanda il vello del ssgnale di ingressa di gradire & 6 @B firo a2 5 dB dad lim#te superiaone per il campa di
funzianamentia ineare a 8 kHE, pel sumentando il lvella di gradini di 1 dB fino alla pria indicarions di sowaccanoa, non inclusa. Successhamenbs,
sempre pamendo dal punts & inide, ai diminuisce il eelio del sagnale di mgresss & gradied di 6 @ fino a & dB dal imile inferdore del campa di
imufa di flerimenta, poi diminuendo il Ivello del segnale di gradini & ¥ dB fino alia prma indicazione di livello nsofficiente o, se non disponiblis,
fino &l imile inferions del campa di funzionamento fineare.

Impastazionl: Fonderabons lemporake Fast, campo di mizwa d rdedmento e ponderazione o frequanza &
Lsttuire: P ciassum Bvelio da veeificare, viene rilecata |a difiersnza ira i lhesllc visuslozato sulo strumenio e | comispondenss vello sonoro afioso.

1160 0,12 0,00 1,8 740 0,12 0,00 0,8
124,0 0,12 0,00 0.8 69,0 0,12 0,00 0,8
128,0 0,12 0,00 +0.8 4,0 0,12 0,00 +0,8
1340 0.12 0,00 +0.8 59,0 0,12 0,00 =08
135.0 0.12 0,00 10,8 B4, 0,12 0,00 ]
136,0 0,92 0,00 10,8 490 0,12 0,00 +0,8
137.0 0,12 0,00 0,8 44,0 0,12 0,00 +0,8
1340 0.2 0,00 +0.8 39,0 0,12 0,00 =08
139.0 .12 0.00 0,8 34,0 0,12 0,00 +0,8
114,0 0,12 Rifarimento 0.8 310 0,12 0,10 0.8
1080 0,12 0,00 0.8 30,0 012 0,10 0,8
104.0 0.2 0,00 +0,8 o0 0,12 0,10 *0,B
89,0 0,12 0.0 0,8 260 0.12 0,10 +0,8
84,0 0,12 0,00 10,8 | 012 b0 +0,8
85,0 0,72 0.00 0,8 26,0 0,12 0,10 +0,8
B4,0 0,12 0,00 +0.8

1k Linearita di livello nel campe di misura df riferimento
12
184
% Ag
S
: M Limlite Superiora
i P H Scarto medio Fast
a2 H Limite inferlore
ij o4 .
a8
AE
e
1.“ =) - o e w . =
rﬁr#rﬂw###ﬁ&ﬁﬁ#ﬁ; f&ﬁﬁ#
Livelio / dB
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10. Risposta a treni d'onda

Descriziena: Lo fisposta dels sirumento a segrall o breve durals wiene verificats allraversa dai treni donda di 4 BHz, con durbs di 200 ma, 2 ms @ 0,25 re, che
Intmana o finscono sul passaggia per b 2em & sano esirstt da segrel di ingressd elallricl sinuscidal oi 4 kHz, 1 Realla & Merimards. dal segnale
sinusotdale continua & pan @ 136,0 dB.

Impastagion): Campo di msura di riermanto, panderaciane d frequerea &, ponderaziani wmparali FAST & BLOW a lvello di espasi@ions sonora (SEL) o, ned
CAsD guUAsTUBmO non sia cisponibde, il Buella sanceo con media bemporals.

Lattura: Par ciasouna posabsn do vertficars, wene calcolais b differenza tra  ivelo sonoro massime viswslizzate sulo stumeanto @ § cormspondanta vello
sonom atteso. Par e misune del |velo di espositons sonora viens calcolats b diferenzs ira § ivella di eapeainione sonces fetio sulla sinimenie & 3

Slow 200 128,60 12B 40 0,20 0,12 205

BEL 200 128,00 128,00 6,00 0,12 0,5

Fast ] 118,00 117,80 D40 0,12 PN
Siow Z 109,00 108,80 .20 [RE 1,00-3,0
GEL F] 108,00 108,590 0,10 b1z 1015
Fasl 0,25 109,00 08,60 B 0,12 03,0
BEL 0,25 100,80 99.60 0,20 012 #1030

11. Livello sonoro di picco C

Desorizione: Ouesis provs permes & verlicans || fenzionamanio del ievatons o plcco. Vengono ulilizzag fre dversi 1ol di segnalc ura farmae dorda a B kHz,
urea maszza forma dorda positive & 500 HE & whe meezs lorma donda regativa a 500 Hz. Quastl segnali di test vengona esiratti rspefivemments da
un segrale sinuscidale staziceaio ala frequens o 8 kHz che Tornissa sulla slramerso e indicazione pan 2 1350 d2 ¢ da un segnale sinuscidale
stazionario alla froquenza di 800 Hz che fomisca wrindicazone pa 8 135,098,

Impostazient: Campe & e mane sensible, ponderarions di frequeres C, pondecazions tempansls Fas! @ piooo.

Lattura: Par ciasoun §po & sagnale da verficars, viens calcolaly B diferanza ira il Ballo sonoro 6 picco C vsualizzato sullo strumenio e il comspondante
fivelia sanon & pacon aftess.

TecloBkHz | 13500 | 13840

4 ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,20 0,12 1,0
%4 ciclo 500 Hz - 135.00 137,40 157,20 : 012 1.0

12. Indicazione di sovraccarico

Descrigions:  Cwesta prova panmetts dl werificas 1 lurgionamersa defindcaton ol sovraccanco, Dapo aver regoiata i ivedlo del segnale sletinics stazonanio &
ingressa in made de vauslizzane sullo strumenio unindicazione par & 940.0 dB, vengona inviali segnali eletinc] sinuscidall di mezza dela positive
od uns freguenza o 4 KHE incrementanda di vella in volta [ lvalo ine alla prima indcazions d sovaccanco. L'operaziane viene poi ipetule con
sagnall di mezzo doio negatho.

Impostaziend: Campo o msura menc sensibile, pondesaziars di Fegquanza & @ meda lamparass,

Latturs; Vigne caloolals la diferenza tra | Beelli posivo & negatve che hanng portata alfindicazione di sovrancanca sulls sirumento.

Lindicatom i sovracoatica & fdimaalo cametlamanta mamanizzalo dope cha sl & prodota una condidons di soyraccarica sulle skrumesrio.
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13, Stabilita ad alti livelli

Descrizione:  Cueasia prova parmatie di venficans la stabildida delo strumsanio quands apera condnuatvamants con segnali di ledle ekeaie. Dopo aver regolat il
Ivalic dol segnala elefirico slazionaro dl ingrasso in meda da vissalzare sullo strumenta unIngicazione pan & 138,0 08, & regiare 1 fivello
vizsualzzaio o & confinua ad spplcarn §segnale per 5 miral al lerming o quak vens nupvamenie registrate § vello Indicate,

Impostazioni: Campa di mi meno sersibiie, pondenagons dl frequanda A & ponderazions 0i equenda Fast Siow o Leg sy 10 sadani,

Lettire: Vieme calcolata la differenza tra | il indicatl dabio strumsenio ailinizio delia prova & dopo 5 im0 aeposizions a1 segnale ad alo lello,

14. Stabilita a lungo termine

Dascrizions:  CQuesls prova permetie oi verificare i3 capacita dello ssrumante ¢l aperans conSiruamenss con sagnal dl modio lwelio. Dopo aver regokaso 1 livalia
del segriale elolinco stazicnario o ingresso, in modo da visualizzare: sullp siremanto unindicagions par & 114,0 48, 51 egisrs | bello visuaizzale &
&l pontinua ad appicars il segrake per un istardally & Bmpo variabile R 25 minut @ 35 mingg al e del quale viene nuowRmEBnNbE registeabo il

Ivollo indicata.
Impostazioni: Campo d misura o nferimaenta, pendaerazions ol Mequercs A 8 panderazions o freguenza Fast, Skow o Lag su 10 second

Letbura: Wiane calcalata la differonzs t | el indicas dalio strumenis ailinizio @ alla ng della prova.

114.0 1140 | 140 0.0 0,09 20,1
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ANAGRAFICA MISURA

Sezione di Misura: | 4

Punto di Misura: RUM-PR 04 Comune: Mantova
Provincia: Mantova Regione: Lombardia
Coordinate Nord 45.153438 Data/Ora Inizio 17/12/2019 — 17:00
Coordinate Est 10.767158 Data/Ora Fine 18/12/2019 — 17:00

Distanza dall’asse

9,5 m dal binario

Altezza dal p.f.

1,2 m dal piano ferro

TCA
(ambiente s.p.a.)

Ing. Tiziano Baruzzo (Elenco nazionale Tecnici Competenti in Acustica n.2483)
Ing. Raffaele Abate (Elenco Nazionale Tecnici Competenti in Acustica n.1396)
Dott. Marco Bellé, Ing. Giovanni Rossi, Geom. Giacomo Bresciani (Tecnico esperto in Acustica)

STRUMENTAZIONE DI MISURA

Costruttore fonometro

Larson & Davis

Modello fonometro 831 N | ——
Matricola fonometro 2355 ] LA
Costruttore preamplificatore PCB Piezotronic 2] V- )
Modello preamplificatore PRM831 Of 35
Matricola preamplificatore 29403 -1 ciie .,:,::-F.“ 0 )
Costruttore microfono PCB Piezotronic B\ delfinformazone /i,
Modello microfono 377B02 NINA 12042
Matricola microfono 146738 N pRae
Costruttore calibratore LARSON &DAVIS
Modello calibratore CALL 200
Matricola calibratore 6747

SINTESI DATI ACUSTICI

Periodo Lag,TR LAeq,TR N. TRENI

Giorno 107,1 59,5 33
Notte 101,3 56,7 6
Note stato della superficie di rotolamento: buono; armamento: su ballast; traverse: cls; terreno: erboso.

REPORT FOTOGRAFICO

E ORTOFOTO AEREA
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TIME HISTORY PERIODO DIURNO 17/12/2019 DALLE 17:00 ALLE 22:00

B >cZ .04 PRO4 diurnol - LAF

Sez.04 PRO4_diurnol - LAF - Running Leq

85‘8@

&

40

302

205

10: T T T T T T T T T T T

17:00:00 hrms 18:00:00 19:00:00 20:00:00 21:00:00 22:00:00

TIME HISTORY PERIODO NOTTURNO 17-18/12/2019 DALLE 22:00 ALLE 06:00

———————  Sez.04 FRO4_notturno - LAF - Running Leq

807

705

REN ]

e AT PR AR TP Y T

304

205

" T T B S —

22:00:00 hms 23:00:00 00:00:00 01:00:00 02:00:00 03:00:00 04:00:00 05:00:00 06:00:00

TIME HISTORY PERIODO DIURNO 18/12/2019 DALLE 06:00 ALLE 17:00
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CERTIFICATO Di TARATURA LAT 165 20504-A
Certificate of Calthration LAT 163 20504-4

- date di amissionag

Il presente cerificato di farslura & emesso in basa

e af keue bt afaccreditamento LAT N 163 nlasciata In sccordo
- clienia m;ﬂé:gﬂ?éﬁ A al decrati athuatvl defa legge n. 2TAMS91 che ha
cusiamer s il -

- destinatanio AMBIENTE 5.C. :'g;"&;mm e & :f'“;f:ﬂ‘sf?:
A E4031 - CARRARA (MS) v 19 Sap :
- ictinats tarstura, le competenze metrologiche del Cantro e
Ebbiaan 4500016287 la riferibfita delle larabire sseguile ai campion
. iy datas nazicnall 8 mdernazionall delle unitd & misura dal

2019-02-05 P ;

date tema intzmezionake della Unitd (51),

Queslo certificato mon pud eseare rprodotio |n
5| rifarsce 5 modo parziale, salvo espressa autarizzazions scritla
Ralering da parte del Centro.

- oty Fonometro - ; J

ftem This cermificals of caltrmtion is issusd in compfiance with tha
. ot accrediiation LAT N® 763 grantsd fig b o
mm?::;, i L Conmpoiod with Malon few N ZTATESI which has
e eatabishod B Mabiore! Caltration Systes. AGCREDIA
bl B3 misss the calbvalion and mmessurement copabiiny. th
= rroadiola malrloglal compelence of the Centre and [he Fecrahiily
SRy 235 of caibrabon msulls 4 he AAfions and ivemalonal

- data di ricevimenlo cggetio
data of recaipr of Bam ZHIHIEA

aterdardy of tha (Hematanal Systam of Unfts (51
Thiz cerificate may nod o partialy momduced, ausep! with

- data dalle miswe tha aricr wiTTten penmiasion of the isswing Contro.
2019-05-08
cale of medsuTamanta
- regisira di Babaratario
Intoratovy mfamance Reg. 03

| risuttati di misura rdportali nel presente Cerlificato sono slali oltenull applcando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
spachicali anche i camgani o gll strumertl cha garantiscono |8 catena di nfenbilitd ded Centro o | rispattivi cerificadi o taralura in corso i
walidita. Exsi &i rifarizcons esclusivameants all'oggeatio in taratvra e sono validi nal momento @ nelle condizioni di taratura, saivo Gversements
The nment msulls rspasad i s Camiicals wara obdaned lowing tha caibuadon amcoduras grve i the folowing page, wiheve ihe refersnte slandards or
[ratrumenis ans indicsled which gusrenien Me Mecaatily chain of the labaradary, and e relatod cobbotion cevitficales in the course of validily an indicaled as wedl.
Thay ralafe anly 1 (e sabtvated Bam and ey e wale o tha fime and concifions of cadbrabion, unkass pihanrse specifed.

Le incertezze di misura dichiarate in guesto docwmenio sono stale datesminale conformements alla Guida ISOAEC 98 & al documants EA-4T2,
Solitaments sona espresse coma incertezza estasa othenuta moltiplicando lMincerbezza lipo per || Bittore & coparlura k comispondante ad un
Hwello di fidueia di crca || 95 %. Mormalmanta tale fatiore k vala 2,

The measumsment urceiaiiies slated in this document feve been delemingd accordiing fo e IS0EC Guide 98 and to E4-402. Uisundy, they have hean
sxmalnd on expanded chcaaiily cblabed mulElding the standad wncatandy by the covemge facfor b comasoonding fo 2 confidence fevel of abowt 5%
Noomaily, thiz facior k iz 2
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 20504-A
Certificate of Calibration LAT 163 20504-A
Di seguit 9 riportate le seguenti informazioni: in the following, information is reported sbout:
« ks descrizions del’oggetio in Laratura (38 necesiania) - gescripfion of the Mem fo be calbraled (¥ necessary),
- Fidentificaziona delle procedura In base alle quall sono state eseguite le . wsed for calibration A
tarature; - ingtrumants o meAswEMant Afandands which guarantos tha racoatxity chan

- g strumentiicampioni che garantiscono 1a Martilind del Centro; of the Cantra;

- gl estremi del cartficati di taratura di tall campion| e IEnte che | ha emesst « refevan! calibration cevtificatas of hose stendards with the issuing Body:
« il lwogo di taratura (se effetuats fuor dal Laboratorio); - &t of calbvadion (¥ dWferent from Laboratory):

-8 condizioni ambiental ¢ di tarstura; « calbvation and enviromental conditions;

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test
i Fonomatro Larson & Davis 831 2355
Preamplificatore PCB Piezotronics PRM831 29403
m::olg'lo PCB th_lmnleu 377802 146738
CAVO Larson & Davis MY -

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| nsultat & misura nportati nel presents Certificato sono stati ctenut applicando la procedura di tarsturs N. PR18B Rev. 2

Le verifiche affetiuate sulloggeno della tarabura s0n0 In S0CONKO CoN QUANIO previsio dalla norma CEI EN 61672.3:2014.06.

| limiti ripartati sono relativi ala classe d app deallo %0 come definio nella norma CEI EN 61672-1.2014-07,

Nadls tabelia sottostants vengono riportati gl estremi des camgionl di ifarimanto dal quall ha inizio ka catera delia riferislitd del Centro.

— T e % e

R VY " Data t

L Cortif

GRAS. ;

—

Pistonofono RIM 19003702 | 2019-01-21
Multimelro Agient 34401A SMY41014983 | Aviatronic 55368 2018-10-17 | 2019-10-17
Barometro Druck RPT410V 1614002 Fasin 126P-672/18 | 2018-11-14_ | 2019-11-14
Calbratore Mullifunzione Briel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0860-A 20190405 | 2019-07-05
Tormoigrometro Testo 175-H2 382359841911 | FASINT 128U-390/18 | 2016-11-16 | 2019-11-16

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Tomperstura 1 °C

230

ALl

20.6

Umidita / % 500 472 47,6
Pressicne / hPa 1013.3 993,7 993.7

Naila delarminazions dellincenszza non & slats preasa in considerazions i stadilith nel tempo deiloggeto in tartura.

Sullo strumento in esame s0no stale eseguiie misure sia per via elatirica che per via acustica. Le misure per via elellrica sono stale efettuate sosthuendo ala

capsula microfonica un adstiatons capacitivo con impedenzs elettrica aquivalante & quella del microfono.
Tuttl | das riportati nel presente Certificalo sono espressi In Decbed (dB). | valon di pressione soncra assoluta sono rferiti a 20 uPa.

Il numero di decimali rportato n alcune prove pud diffedre dal rumero di decimall visualizzati sullo strumento In tarabura in quanio | valorl rportad nal presente

Cantificato possono essens ofteruti dalla meda di pid ktlure,
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Certificate of Calibration LAT 163 20504-A

Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

ncertezza () |
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,1d8
Calibraton (94 - 114) 0B 250 Hz, 1 kHz 0.12dB
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,15 dB
acustica (25 - 140) dB 31,5Hz - 16 kHz 0,15-12d8 (")
"
Verifica filti a bande & 1/3 ottava 20 Hz < fc < 20 kHz 01-20dB(")
Verifica filtri a bande di ottava 31,5Hz <fc < B kHz 0,1-20dB(")
Sensibiita Microfoni a condesatore
alla Campioni da 1/2° 114d8 250 Hz 0,11d8
pressione '
acustica (') Working Standard da 1/2* 11448 250 Hz 0,15d8
(") Lincartazza di misura & dichiarata coma 778 estasa dente al Ivelio d fiducia af 95% ed & olteruta moltiplicando Mincerezza tpo per i faltore di
copanuna k specficato.
(") L dpende dalla feg e dalla tipclogia delis prova.
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 20504-A,
Certificate of Calibrafion LAT 163 20504-4

1. Documentazione

- Lo wepsions del fimrears cancals sulio srumentn in laraluna &2 301

- Manuals di struzioni 831.01 Rey O del 2017 lamslo dal coatrutions della stnsmanio.

= Campo di misura di iferrnenio (haminale): 28,00- 13500 4B - Livello di presalong sonom o rilerimesnta; 174,08 dB - Freouesza di verilica 1000 Hz,

= I dali di cormezione per calibrafore: mulifurdione da prossionea campa Bbaro o e gradi sona stali fomi dal coslniions del miciolans

« Lo strumanta ha completaln con esiie positvo la prove di valutazione dal modedlo appicabili dalia 1EC 61672-3:2013. Lo sinsmento fsulls emolagalo con canificiloe
PTE OE-15-M-PTB-0086 dal 24 fobbralo 2016,

= Lo strumenin sotioposto alle prove ha wpmnmmpnmulnpmnm*ud?hdm!dlhllc BIST2-2: 2013, per la condizioni ambiertal redle guali
BREA SN SlAte eseguUta, Pakchd & dsponibila la prova pebbica, da paria ol un'arganizzazions ol prova inclpendents responsabile dellspormvations del reuled
dalls prove @ valutaziona dal modella sseguia seconda |a IEC B1672-2:2013, par gimestrara che E modefin di foramatro & risuilasa complelaments conforme ale
prescrzion della IEC B1E72-1-2013, Il fancrmatro sofapesic alls prove & conforma afle presconzon| defa classa 1 defla IEC 6187212000

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Doscrizione:  Nelle @ibele scttostant vengono riporiatl | risultat dei controll preliminan e Pelenca dells prove effeibuaie sulla stumeniazions in araunsa

[ ] ] T f

Ispozione visiva inizale [#],3 Rumohe adbogenerats Fosilivo
Inbegrith mesccanics oK Ponderazioni di Ireguenza con segnali acustich Positivo
Integrith funzionale QK Panderazioni di frequenza con segnall eletbicl Positivo

Equilibric larmica oK Ponderazion di frequenza & termporall & 1 kHz Positivo
Al sniazicnes QK Seletiors campo misra Positiva
Lingaritd livello campo misura riferdmanto Positivo

Treni donda Positivg

Livalle sanono di picea Positive

Indicaziona di eovraccarico Positive

Stabilith ad alt lveli Posiths

Stabiith a lungo tamine Poaiive

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Deacrizions:  Prima di swiara ls procedura o (arsturs delo sirumends in esama 8l proweada alla wertfca deila callbraziona maedianke fapplicazione di un idoneo
CHIBFEIONG BCUHLOO. 56 Maceasann viend aMaliUata U lows CRRDrAZone COma BpRCNcals dal coptutors.

Impestagionl: Campo & miswrs o rifermanio, lunzione calibrazions. 86 daporibile, sltrimant pesatura & regueenza C @ ponderazions lemporale Fast o Skow o in
‘ahamaliva Media Bmporak.

Calibraiore acustico whiizzalo Larson & Davis CAZ50 en. 5333
Cartficato oal calibratore utilizzeio SHL-0A56-A del 201 8-04-05
Frequenza nomirake dal calibratone 2512 Hr

Livilio alheso 114,008

Livallo indicata dallo strumendo prima della calibrazione 1134 dB

Livallo indicato dallo strumento dopo la callbrazions 1140 dB
E stata effetiuata yna nuova callbwazione ]
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4, Rumore autogenerato

Doscriziona:  Viene werificato il rumore awtogenenaio dalio strumanio. Per la verifica del rumare elettrce, fa capacity equivalents di mgrassa viene comoorouRata
famife un apposito adatasone capanivo o capacka paragonabile a quedla cef microfono, Peria wanfica el rumaone acustico devona essans mon &g
ancha eventuali acoessor,

impostazioni: Aodia inmporaie, campa @ miswra pil sensiile. La varfica del rumone autogenanato con microfone instaflato viane mvece effethuaia instaliando @
microlono-ad aveniuall sccessor con o sFumants imposiate nel campo di misura pil sansbile, madia lemporss 8 ponderazions di frequenza &,

Loattura; Per clascuna pendarazicna o fequenza o cul & dolate lo stnemento, viene riievato || Bvelio sonora con madia temporake medlalo per 30 s, 0 par un
PnnOa Supariong: o oo fchiasto dal manuals di struzion],

A

C Eleltsice 10,1
z Ellitics 17
B Acuslica 6.3

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Dascrizlona: Tramba un calibratom mubkfrequenza, sl inviana al microfono dei segnall acustici smuscidall con un |ivedlo nominale comprese ta 84 o2 e 114 cB
alla frequenza di 125 Hr 1000 Hz & BOOO Hz & fine & verifcars la dsposta acuscs dellintera cabena di misum. Gl scartl dportatl nedla tabala
BUSEAREVE 300 Ml 8l valone 8 1000 He. L'atging oele sventuss comeaion applicata & Aponata nal paragrafn “Dosumantariona”,

Impostazionl: Porserazions o Mrequenzs C, ponderazions tempoeale Fast, campoe o misura & rilad merso & indicazions Lp.

Letturs: Par cissEani raquanza di prova, vangena Mpamati | sl el sulio ssrumants in Warshira,

Ponderazioni df frequenza con segnall acusticl

5 W Limite superiore
i 3 B Scarto medio

B Limite inferlore
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Duescrizicna: umﬁmwmmmh@mﬁﬁmﬂ 1 kMz ulifzzando segnall di ingresso elelrici sinusoidall
regolali per fomire una indicazione che sia 48 d8 nferdom i fmite superione del campo o misura i
ﬁiqumnht.!-ﬁman-quluhmim

Impostarioni:  Ponderazione temporale Fast, campo di misuma & rifeimento; futie le ponderaziond di Sequenza csporibill ba A C, Z = Pialin

Lettare: Paor cascuna ponderazione di feguenza ga verficare, viene rievata la difierenza tra il livelo di prova n ciascuna frequenza e i fhérimenbo ad 1 kMz.

B

rferimentc, & per fulle ls e ponderazionl di

2,00 0,12
125 0,10 0,00 0,00 0,12 1,0
250 0,10 0,00 0,00 012 1.0
500 0,10 0,00 0,00 0.2 510
1000 0,00 o.00 1,00 0,12 0.7
2000 0,00 0,00 0,00 0,12 1,0
000 0.00 0,00 0,00 0,12 21,0
BO00 0,10 0,00 0,00 0,12 +1E25
18000 0,00 .10 0.0 0,12 +2.50-16,0

Ponderazieni di frequenza con Hﬂ'ﬂlE aleitrici

Scarto madio / db

B Limite supeariore
B Curva &

ECurvaC
W Curva Z
M Limite inferiore
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizions:  La prova consiste nella verifica delle differenzs ira 1 livelo di calibrazions ad 1 kHz con p w (& freq A @ le ponderazioni & frequenza
C, Z » Piatta maurate con ponderazione lemporale Fast o meda temporale. Inclire, le indicazioni con la p azione & freg A cavano
essere regisirale con lo strumento regelato per indicare | livellc con poncerazione temporale F, il livello soncro con ponderazone temperake S e 1
livelio con media temp 5o dsponibik.
Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regolazione al fvelio cf 114.0 ¢@ ad 1 KMz con pesatura di frequenza A e temp Fast in successione, tutta le
pesature di in disponibil tra C, Z @ Platta ¢ le ponderazicnl temporall Slow & modia temporale con pesatura di frequenza A
Letture: Per ciascuna ponderazione di freg e temporale da verficare viene lefta lindicazione cello strumento.
FastC 114,00 0,00 0,12 102
FastZ 114,00 0,00 0,12 02
Slow A 114,00 0,00 0,12 10,1
Leq A 114,00 0,00 0,12 0,1

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descrizione: Tramite questa prova vengono verficat ghi erron ¢i inearith dei campi & misura non di riferimento e gil erron introdol dal selefiore del campo o
misura. La verifica delferrcre introdotio dal selettore viene efettuata con un segnale eletirico sinuscidale ad una frequenza di 1 kM2 regolato per
fomire Nndicazione del vello d pressione sonora d rfermento, parl a 114,0 dB, nel campo di misura di rferimentc. Per la verifica degll ermor di
Iroarith si wiaza un segnale elettrico sinuscidale, calcolato a partire dal segnale che causa lo spegnmento cellindcazione di Ivelio insufficients,
che da unindicaziore d 5 dB superiore al Ivello & cul i & spanta MNndicazione ci livello insufficiente, per quel campo d misura ad 1 KMz

Impostazionl: Pondarazona temporaie Fast. poncaraziona di frequanza A ¢ tutti | campl di misura non ¢l nfenmento.

: 19—1|.I'Idﬂl' ---~ "-I B 29,70 . = [ -0,10 0.12 . ,8 X
79-120 (Riermento) 114,00 114,00 0,00 0,12 0,8
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Doscrizone:  La inearth o lvell viens verificsta con ssgnall slelinel sinusaidall siazionar ad une requenza e B kHZ. La prosa inzia con || segnale di ingresse
regaiain per indicare 14,0 dB & sumentando if livelio cel segnale di irgresan & gradini di 5 06 fro 8 5 dB dal lmite supenore par il campa di
funzionamestia linoare @ & kM, pol aumentanda il fvelio dl gradini & 1 dB fine sla prima indcaons d snraccanicn, non inpiusa. Succosshamients,
sampra pariendo dal punte o inkdo, si dimimisce I ivele del segrate di ingresso a gradinl & 5 &8 finc & 5 dB dal Bmite inferiora: del campo di
misra di rferimanto, poi diminuenco i Irvello del sagnale of gradini cf 1 dB fna ol prima indicasone di fvelo IngiMicients 0, sa non disponinie,
fina al imite infericre ded campa di funzlonamanio lineara,

Impostazgioni: Ponderazions lemporale Fas!, campo di misura oi nferimento o ponderazione di frequenza A

Lethare: F-urdmmmtmmmhdmhlmmmMMulmmmmm

78,0 012 0,00 0.8

74,0 0,12 0,00 +0.8

89,0 0,12 0.00 0.8

82,0 0,12 0,00 0.6

: z 59,0 0,12 0,00 0.8

1350 0,12 0,00 0.8 540 0,12 0,00 0,8

136,0 iz 0,00 +0,8 48,0 [KF] 0,00 20,8

137.0 012 0,00 0.8 4.0 0,12 0,00 £0,8

1380 012 0,00 0.8 2.0 012 0,00 =08

1360 012 000 0,8 M0 012 0,00 0.8

114,0 012 Rifarimenio 0,8 1.0 012 1,00 1,8

10%,0 0,12 .00 0,8 30,0 0,12 0,00 +0,8

104,00 012 0,00 0,8 28,0 0z 0,00 H18

99,0 012 00 0,8 28,0 012 010 1,8

940 012 0,00 =08 Zra 0,12 0,20 +0B

a3.0 012 0,00 0,8 26,0 012 0,20 0.8
B40 012 0,00 0.8

14 Linearita di livelle nel campe di misura di riferimenta

B Limite Superiore
W Scarto medio Fast

M Limite inferiore
= 1

Scarto media / dB

Livello / dB
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10. Risposta a treni d'onda

Descrizions:  La rAsposia delle strumanic 8 segred & brove durata viers vedilicala abvgverso dei inevd domda i 4 kEz, con duraie d 200 ms, 2 ms @ 0,25 ma. che
niziano & finiscong Ul passaggio per ko Zero & sono esiratli da segaali 4 ingrasan eleliric sinusoidali of 4 RHz. || el O rifeimento dal segnale
srusoidale conlinuo & par a 136,0 o,

Impostazioni:  Campo di misua & aferdmenls, ponderafions di equensa A pohdérazioni lemparalil FAST & SLOW & Fvallo & eapeaizaong sancm [SEL) o, nel
caso quest'ulima non sia dispanibile, § ivelio sonon con media emporale.

Laottura: Par dascura pesalura da verdficars, viens calcolats b difecsnzs a1 livelio sonone massima vislakzzalo sullo sirumenio @ | corspondante Foalie
somard atteso. Per e misure dol ivello o sspostzione sonor viene caicolata la diffsens ira § livelo i sspositians sanora lats sullo stnumenta e il

oomspondenta ivello df esposizione sonom atiesc.

Fast 200 0
Slow 200 128,50 210 0,12 0.5

SEL 200 126,00 129,00 0,00 012 0.5

Fast 2 118,00 117,60 D40 0,12 1015
Slow 2 108,00 108,80 .20 012 030
BEL 2 108,00 108,00 0,00 B,i2 F,011.5
Fast 0,25 108,00 108,80 220 0,12 1030
SEL 0.25 100,00 99,00 2,10 0,12 0.0

11. Livello sonoro di picco C

Descrizhone: Ouesta prova parmeta di venficars i funzionamanio del revatore di picco. Vengono. ulilizzat tre divendi Bpi di seghail] una ferma d'onda & B kHz,
una mazza forma donda positea a 500 Hr o una mazza forma dianda negativa & 500 Hz. Guwes segnali di lest vengans estratl Aepeltwaments da
un Eagnale Erdsidale staonanc alla frequenza of 8 kHz cha formisca sulio strumendo U indicazione par @ 1350 dB @ da un segrale sinusoidale
etagsanara Bl fraquesnza di 500 Hz che fomisca uninclcaziona pas a 135,0 d8,

Imposiazioni; Campoe di misum meno senaibie, pordaragions o frequerza G, pondemzione iemporaie Fast e picco,

Labfure; Par clascun $po di sagnales da varficars, viens calcolala fa diferonza tra il bvetlo sonona di pioce © wisuslizzabo sufio strumenta & | camispondante
Tvnlla Bonon & piccn stisans
1 cicio & kHz 135,00 138,40 137,60 -0,80 0,12 2.0
14 cicko 500 Hz + 135,00 13740 137.10 -0,30 0,12 1.0
¥ ciclo 500 Hz - 135,00 137 40 13720 0,20 0,12 £1,0

12. Indicazione di sovraccarico

Descrizioms: Questa prova permmetie di verificans il luroioramenio delfindicatons di sowaccarioo. Dopo sver regolalo | [edo del sagnale elefince siazioneria di
ngraesa in mode da visusiizzare sulle strumanto unlindicazione parl & 140,15 dB. vongone irvdali segrali elelirici sinuscidall & mezzs cclo posivo
ad una frequenza di & kHz incramentando di volts In voia i [vedo fino alla: prima indicaziona di sovmccarico. L'opesazione viene pol npeiuta con

sogral di mezza cido negativa,
Impostazionl: Campo dl misura mano sensible, pandensions di requenza A & media Bmporale,

Lattura: Winne calcoiata la diffsrenza tra i ivelli pesitvo a regativo che hannt portato afindcazions di SowrBcianco sully gnamenic

Lindicaiore o sovraccancs & nmasio comallaments mamorEzaln dopa che B8 prodona une condiziona i sovecearico sulla sinenanio.
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13. Stabilita ad alti livelli

Descrizione: Guesta prova permetie d verficare la stabilta dello sirumanto quandc opera continuatvamants con segnal @ Ivelio elevato. Dopa aver regolato il
livello del segnale eletinco stazicnana d Ingresso In modo da visualazare sullo strumento un'indicazions par a 1380 dB, si regiatra il Ivelo
visuakzzato e si continua ad applicare il segnale per S minutl al termine del guall Viene nuovaments registrato il Ivelio indicalo,

Impostazioni: Camgo di misura maeno sensibile, ponderazione di froquenza A e ponderaziona ¢l frequenza Fast, Siow o Leq su 10 secondl

Letture: Viens calcolata ls diferenza tra | vell indicati dalio strumento alfnizio della prova e dopo 5 minutl & esposizione al segnale ac alto livello,

T Livello | Liveiio 6 | incertezza | Limiti |

14. Stabilita a lungo termine

Descrizione: Quaesta prova permetia di varificare |8 capacti dello strumento o operare continuaments con segnall di medio livelio. Dopo aver regolsio il livelio
del segnaia aketirico staZionanc d ingresso, in modo da visusizzare sullo strumenito un'indicazione pari a 114,0 dB, si registra il ivelo visuaizzato e
# continua ad applicare I segnale per un intervallo di tempo variabile ra 25 minuli & 35 minuli al lermine del guale viene Nuovaments registrato il
valio indicato,

Impostazionl: Campo di misura di ffermento, ponderarone di fregquenza A @ ponderazione & fequenzs Fast, Slow o Leq su 10 second.

Letture: Viene calcolata ka differenza tra | liveli indicati dalio strumento alinizio @ alla fine dela prova.

" Livello di | Uvello 1) Livello |  Scarto Incertezza | Limit
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MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

ANAGRAFICA MISURA

Sezione di Misura: | 4

Punto di Misura: RUM-PS-04a Comune: Mantova
Provincia: Mantova Regione: Lombardia
Coordinate Nord 45° 9'11.59"N Data/Ora Inizio 17/12/2019 — 17:00
Coordinate Est 10°46'0.84"E Data/Ora Fine 18/12/2019 — 17:00

Distanza dall’asse

28 m dal binario

Altezza dal p.f.

1,2 m dal piano ferro

TCA
(ambiente s.p.a.)

Ing. Tiziano Baruzzo (Elenco nazionale Tecnici Competenti in Acustica n.2483)
Ing. Raffaele Abate (Elenco Nazionale Tecnici Competenti in Acustica n.1396)
Dott. Marco Bellé, Ing. Giovanni Rossi, Geom. Giacomo Bresciani (Tecnico esperto in Acustica)

STRUMENTAZIONE DI MISURA

Costruttore fonometro

Larson & Davis

Modello fonometro 831
Matricola fonometro 2095
Costruttore preamplificatore PCB Piezotronic A ——
Modello preamplificatore 426A12 | AT
Matricola preamplificatore 16373 :
Costruttore microfono PCB Piezotronic il AR
Modello microfono 377B02 1*] cuies o
Matricola microfono 11969 \B\_delfimormazone /S
Costruttore calibratore LARSON &DAVIS oA 1“’/ /
Modello calibratore CALL 200 NG DES
Matricola calibratore 6747
SINTESI DATI ACUSTICI

Periodo LAE,TR LAeq,TR Leq,A Leq,R N. TRENI
Giorno 101,4 53,8 54,6 46,6 33
Notte 96,0 51,4 51,8 41,3 6
Note stato della superficie di rotolamento: buono; armamento: su ballast; traverse: cls; terreno: erboso.

REPORT FOTOGRAFICO E ORTOFOTO AEREA
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TIME HISTORY PERIODO DIURNO 17/12/2019 DALLE 17:00 ALLE 22:00

B Scz.04 PSO4a diurnol - LA

Sez.04 PS04a_diurnol - LAF - Running Leq

80-
s v'w h
605 P —— - . i
50; ‘ W PO S PRI T U T 1
405 Wﬁﬁﬁm ‘UWWWWWM mwm
304
204
10: T T T T T T T T T T T
17:00:01 hrms 18:00:01 19:00:01 20:00:01 21:00:01 22:00:01
TIME HISTORY PERIODO NOTTURNO 17-18/12/2019 DALLE 22:00 ALLE 06:00
—————  Sez.04 PS04a_notturno - LAF - Running Leq
80
704 |
605
50§ il 1L .
30
205
10: T T T T T T T T T T T
22:00:00 hms 23:00:00 00:00:00 01:00:00 02:00:00 03:00:00
TIME HISTORY PERIODO DIURNO 18/12/2019 DALLE 06:00 ALLE 17:00
- 0 02 diurol LA
——————  Sez.04 PSO4a_diurnoll - LAF - Running Leq
80
704 A i
60- | I |
5O§1 | \h | M m
30
204
104+— ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
06:00:00 hrms 07:00:00 08:00:00 09:00:00 10:00:00 11:00:00




€9/ L'e8 12L L 9l 8'cL 9l ‘IuoBeA | :810j0Wo20]| SEL] 6lL0c/cL/8L 099201
9'08 298 8'LL L 9291 8'z8 6 “luoBeA ( :8100Woo0| O3y 610c/cL/8l 061501
L1 8'v8 T'SL 6 Lzl ¥'86 9L :uobeA | :810j0W000]| EK] 6102/CL/8L §g920L
8'€L z'z8 1L €l €0:91 [44 85 0: “IuoBeA | :910j0Wo00]| 1N 6102/¢L/8L 6vvLLL
S'vL 28 9'LL L 12'S1 44 6 ¢ ‘ejo|idiwes z :juoben g :210j0wod0| O34 610c/cL/8l 181501
L'oL S'c8 S'€L 8 vl €8 8¢l | ‘ejojidiwes ¥ :1uobeA | :810)0Ww000| EL] 6102/CL/8L 859201
¥'GL L'L6 6'2L 19 fra 48 6€ 259 0 ‘ejo|idiwes 6z :1U0BEA | :810j0wWo00| Sy 610¢/cL/8l 8CEES)
6'GL z'e8 (47, 8 Slivl 66 8¢l | ‘ejojidiwes § :1uobeA | :810)0wo00| REK 6102/CL/8L €59201
208 298 v'8. 9 ggel 6L 99 2 ejo|diwss | :JuoBeA ( :210j0woo0) O34 6102/¢L/8L 98160}
6'6L ¥'G8 9'LL 9 Lyel 6L 99 ¢ ejo)diwes | :1uoBeA ( :210j0woo0) SEL] 6102/cL/8l 8150l
s'18 6'c8 6'9L S gl ¥S 9l | ‘ejojidiwes G :1uoben | :81010woo0| RER 6102/CL/8L 959204
1'08 1'G8 192 8 pARAS 86 9l | ‘ejodiwes g :juoBen | :810j0woo0)| SEL] 6102/¢L/8L 169201
9'v8 6'06 6'18 8 LG cL 08 0 :ejojdiwes ¢ :luoben | :210j0wod0| AN 610c/cL/8l 9.v.6L
LL 8'c6 SL 19 501 €€ 9Ly 0 ‘ejojidiwas Lz :1uoBea | :210j0uwod0| SHA 6102/CL/8L YOveSE
z'6L 6'v8 6'v. oL yiolL vL 9L | ‘ejoidiwes G :juoBen | :a10jo0woo0) O34 610¢/cL/8l 59201
1'GL z'L6 (47 €9 feralv] 94 259 0 ‘Ejojidiwas 6 :luoben | :210j0wod0| SHA 610¢/cL/8l 18€1G1
LL L'v8 9'vL 6 910} ¥8 9l | ‘ejojidiwes G :1uobeA | :810)0Ww000| REK 6102/CL/8L 6%9201
V'Ll 8 9'GL L ¥:80 €8 8¢l | ‘ejoidiwas ¢ :juoBeA | :a10j0woo0) O34 6102/cL/8l 259201
8'9L 9'e8 z'sL L ¢80 66 8¢l | ‘ejojidiwes # :1uobeA | :91010woo0| RER 6102/CL/81L %9201
¥'SL L'z8 €L 8 8G:20 69 99 ¢ ejo|idiwes | :JuoBeA ( :210j0woo0)| SEL] 6102/¢L/8L 9/1G04
(47 S'18 [ 6 1220 65 99 ¢ ‘ejoidiwes | :luoben g :010j0wod0| O3y 610c/cL/8l 121501
S'1L €'08 €'29 (4 790 ele) 8¢l | ‘ejojidiwss # :uobeA | :910j0woo0| ER 6102/CL/81L 059204
1'6L S'c8 L'zL L 01:90 122 9l | ‘ejodiwes g :juoBen | :810j0woo0)| SEL] 6102/¢L/8L 8¥9201
47 z'8 ¥'69 Sl 1250 6% 8¢l | ‘ejojidiwss f :1uobeA | :810j0woo0| O3y 610c/cL/8l 9¥920L
6'9L 6'06 8'vL or L1:€0 18 299 0 ‘ejojidiwas B :IuoBeA | :210j0uwod0| SHA 6102/CL/LL ¥2eest
1'9L 6'06 (87 Ly €20 LG 259 0 ‘ejolidiwes 6z :1U0BEA | :810j0uWo00| Sy 6L0c/CL/L) 0zeesh
N o'N N o'N o'N o'N N o'N SdN 6lL0c/eL/LL S0€ELSL
1211 9'06 (44 69 Lzee oy 2459 :uoBeA | :e10j0w000] Sy 6102/CLILL 29eLGL
192 L'e8 §'zL €l Lgice 914 8¢l | ‘ejoidiwas ¢ :juoBe | :810j0woo0) O34 6L0c/CLIL) §G9920L
9'9L v'e8 €L L (%4 94 8¢l | ‘ejojidiwes ¥ :1uobeA | :910}0woo0| RER 6102/CLILL €99201
(4 ¥'e8 8G9 89 96:0¢ 14 299 0 :ejo|idiwes 6z :1UoBeA | :810j0wo00| on3a 6102/CLILL 0T/8vL
1'69 ¥'9L ¥'99 oL S¥:0C 8¢ 99 ¢ ‘ejoidiwes | :juoben  :010j0wod0| O34 6L0c/CL/L) 99201
SL ¥'c8 1'0L Ll 1202 6% 8¢l | ‘ejojidiwes ¥ :uobeA | :8100Wwo00| REL] 6102/CLILL 199201
9'9L €'16 6'cL ¥S [42 Ly 299 0 ‘ejojidiwas B :1uoBeA | :210j0uwod0| Sy 6102/CL/LL 9zeest
S. 8 G'eL L 9€'61 €6 8¢l | ejodiwas ¢ :juobeA | :a10j0woo0) O34 6L0c/eL/L) 659201
z'8L L'G8 9'6L 6 gg8l 7 99 ¢ :ejojidiwes | :juoBea ( :210j0wod0| REK 6102/CLILL 299201
6L €' 8'GL 6 evi8l 86 8¢l | ejoidiwas ¢ :juoBeA | :a10j0woo0) O34 6L0c/CL/L) 169201
[44:] 5'98 S'6L S or:Ll 65 99 ¢ rejoidiwes | :luoben  :010j0wod0] REK 6102/CLILL 61501
6'GL S'c8 (87 L €eiLl 6L 99 ¢ ejo|idiwes | :JuoBeA ( :210j0woo0) SEL] 6102/CLILL 161601

VOILSNOV INOIZVZZIH31L1vdVvO 1d FINSIN

ttmh\u.v.k\h
-y




F=
XY ;7aiFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO [TALIANE

MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

CERTIFICATI DI TARTURA STRUMENTAZIONE

FONOMETRO Larson & Davis 831 Matricola 2095

CALIBRATORE LARSON &DAVIS-CALL200
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 183 12088-4,
Cenificate of Calibration LAT 163 190858-A
- data di emissiona 181105 Il presante certificato di faratura & emesso in base
thate Of i all'sccraditamenta LAT M® 163 rilesciato in accordo
- clienie AMBIENTE 5.C. al decretl ttuativi defla legge n. 2731591 che ha
m & i‘mﬂf:ENEhT:ﬁ;? M5 fstititn # Sstema Mazionale of Taratura (SNT).
- = L
A NE) ACCREDEA abbzsta b2 capacid dl misura & o6

tsratura, le competenze melrologiche del Centro o

gisrssonisf 640118 la dleribdith defie faralure esegisle Al campioni
i dala nazionali @ mtemazionali defe with di misura gel
i 2018-10-09 Sistoma Internazionala delle Unita (S1),

Ouesto cerificate non pud essare riprododta i
Sirfedace 8 modo parzlsle, salvo espressa autorizzazione scrita
Huofarming fo da parte del Cantra.
- oggetto Foneeretro . :
Bam Tiws cortificate of calbranon & lsswed in compianoe wilh tha
- posbuRone & Davis mccrocitation LAT N 163 ganted eccording In decroes
manuiasiuTer Larsen connocted  wilfr Malar fow Mo, 2TANO09T which has
- modelio ssinbished fhe Matiorel Cofbraiion System. ACCREDG
o 831 afimsts the cakbralion snd messursmen capabily, the
e metrofocal compslence of e Canre and e iscsabiy
TR 2095 af cafbvation resulls fo the redonsl snd wlsmationel
= - sandavoy of Me Infemetional Sysfem of Linds (3],
L SN Y. 208420 This cantificals mey not be partially rproduced, axsepl wilh
- data dalle misure 2018.11.08 the prior wrilfen parmission of e issuing Canfrs,
il of MeagrRmaE
reglatro di laboratono Reg. 03

| risulali di misura Aporiali nel presante Cenlificalo sono atali eferd] applicanda le procedura di taratura citate afa pagina seguents, dove sona
specificali anche | camplond o gh strumentl che garantisconc le calena di riferibilita del Canbtre @ | nepetlivi cortficali & tarmbera in corso di
validitd. Essl i riferiscono escusivemenie alfoggetto in faratura & sono valid nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.
rmmmwhmummmwmnwwuwmwmmFnﬂﬂmhgpngu.mrhmuﬂmm:nr
Instruments e imcicated which guarantes (e rsceabiiy chain of e ehamdary, and the edeled calbmtion canficales in the courso of volidiy ane indicafod oF wak.
Thay rsdste ol o Ma colibraled dem armd thay are valed for M bma and conaifions of calibraban, wnless cdhormss spacifisg.

Le incenazza di mesura dichiarate in quasts documanto sono siate daterminale confarmemente alla Guida IB0AEC 98 & & documanio EA-402,
Soltarmente sono espresse oome incertezza esiesa otlenuta moltiplicando lincerezs lipo per il fallore d copenura k comspondents ad wn
Iveio di fiducia di circa @ 95 %, Mormabrenie e faltone k vale 2,

The messuremenl uncantaintiog sladed i s documenl have been delamined apcording fo the FSOAEC Guide 39 and' do EA-4O2 Usually, they howve baen
salimated a8 axpandsd unoaTanty abfaned mudipdyng e afandard umoeTamty by Mo covorage foclor i comesponding o @ confidence jevel of abow! 255,
Iarmay, Maa fecior /s 2,
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D seguibo yengona riportate ke seguenti informamioni; e the following, Imfarmation iz roparted showt:
- I descriziong del'aggeno in Brelure (36 necessarna], - dgaeriplion of Iha e b be callbraed (W necessany);
= Fidaniificazions cefle procedum n base ale quali sono siate esaguile o = technical procedures wesd tar cakirafion perommed;
laralire; - fmstrumants ar moasuramen standard’s wiich guaranfes the facoahiily shain
- g slrumeniicampion che garaniiscono s rilerbilith del Ceniro; of i Cenire;
« gl estrami ol cartificat dl taratura di (Bl campiani & TERME the I ne sreses); ~ raiavan calbranian cenifcarss of 1hpae Smndards with e Bswng Bady;:
=il luogo di tarsiura (s efietuats fuad dal Laboratono]; = site of calbvation (f dforent fom Labormiory);
= Ie condizioni ambiantsi @ i baratura; -+ cosibraban avad anviromenial }
« | resudtali deda farature & 18 lon incemarze estess - coibralion rasully and fedr exganded wcaTamiy,

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation undear test
Larson&Davis | 8¢ | 2085
PCH Piezolronics 42612 168373
PCE Piezalranics STTE02 111968
CAVD Larsan & Davis -

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

[ risuitati di misura rporiat nef presendes Cerificsto sono siati afienus spplcands s procedura di tarsure N, PR1B Rev. 2

L verifiche sflelbate sullcgoelic dela taratura sond in accordo con guanto previsio dalla norma CE|EN B16T2-3:2014-08,

FHimbi riportas sono redatv alla casss di appareneres dello stumaento come deSrito nella normea CE| EM 616T2-1:2014-07T

Maka labsila anfastanle vengona fiporlati gli astremi dei campioni di nferimenta dai guali ha inise | catena della dfenibiits dol Certo

20110

Multimatro Agilent 344014 ShY41014993 Avistronic 55353 201B-10-17 2018-10-17
Baromatra Druck RPT410Y 1814002 Fasind 126P-T50MT 2017-11-22 2018-11-22
Calibratora Mulifunzione Griel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0814-4 2016-10-01 20180101
Tarmolgrometro Testo 1T5-H2 382353841911 LAT123 17-5U-0086 2017-11-20 2018-11-20

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Tamp-a-au.rm ; E 2,1
Umidia ! % 50.0 B35 3.4
Pressione | hFa 1013.3 T a74,8

Hella celerminazione delrcerezza non & stata presa in consideraziona (a slabilsd nel empo defpggeto in taralra

Sulio sInamanto i aEame om0 Flaks essguile misure s per via sethica che per vis acustica. Le misure per via sleliica sona s1abs effetiuale sostiusnco ala
capsula microfonics un adattatore capacitivo con impedanza sdefica aouvalints 8 guela del microfang,

Tl | dati riporiah nel presenie Cariicalo somo espress in Decibel (o8], | valor di pressions sonora assolula sono nferih & 20 wPa.

Il rumern o coomall Aportato in alcune pove poa differie. dal romarn Ol decimad vieuaizzall sule siumersa 0 RrElua 0 quama | valon nportas el prasanta
Cartificain peosor gagarg olbeswli dalla media di pid leHurs,
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilitfes of the Laboratory
Falia tabaila vangan riportale le capacith melrologiche del Caniro per |8 prancezze acustiche 8 e ralalive neerterzs od sse associsle,
Pistonabani 124 48 250 Hz 0,1 dB
Calibrabor (84 - 114) dB 260 Hz, 1 kHz 012 de
Liwella di
prassione Fanometri 124 dB8 280 Hz 0,15 dBe
mcustica (25 - 140 dB 31,5 Hz - 16 kMHz 0151248 (")
"
Verifica filtd a bande di 1/3 ottava 20 Hz = fc = A kHz 01-20dBE (")
‘Werifica filki a bande di oitana NEHz<fc=BkHz 0 -20de "
Sensibiia Microfoni & condesatore
alla Campion| da 1/2° 114 dB 250 Hz 0,11 d&
pressione
acustica (') Working Stancard da 1/2° 114 dB 250 Hz 0,15 dB

(*} L¥ncariezza di misura & dchiaraln coms incerazza estesa corispondenie al ivello di foucs ol 95% od & aterula molipicando ncariazza 150 par 1| fasons @

coperium k speaficato.

(") Lincertezzs dipande dalia frequerics & dals Spologa dells prova.
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1. Documentazione

- La versiong ol frmwang caficais sulla strumenicin taratura & 2301,

- Manuala @ isingioni 531,01 Rav Q dal 2017 lernits dad coslrutbans delo strumenta.

- Campo o eivisisn o rilariresio (nomminake): 26,0 - 159,0 dB - Livello & pressiors sonora o rlerimecsa; 14,0 dB - Frequenza o verfica 1000 He

- | gl dfi exsrapons per calbeators mulifursions da pressione 2 campa bero a zero gradi scro stati fomill dal costruttors Sal micrafono

- Lz struimanis ha compleat con esito positive le prove o valutasiona del modelio applicabil cella IEC §1672-3:22013, Lo strumenio rsulla omologato con cerlificato
PTB DE-15-M-PTE-0056 del 24 fnbtraio 2016,

- Ltz srumsinin seoposio ake prove ha supemin con esta positiva e prove periodichs dela classe 1 ceila IEC B18672-3;2013, per o condizion| ambianiali nebe quall
esse sono siate oseguile. Poché & disponibiln la prova pubbiica, da pate o un'organizzazons di prova indipandents resporsable cellapprovaziong del nsubat
dedle prove & vakuriazione del modello eseguite secondo ba IEC 616T2-2013, per dmostrare cha il modello & Toromatro & riscitato complalamants conforme alla
prosorizonl defla IEC G16T2-1:2013, || fenomalna satinposta alle prove & conlanee ale prescrizion della classe 1 dalla |EC 6167212013,

2. Ispezione praliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione:  Kele tabeila sotinstant vengano riponall | nsultall o corgroll praliminan @ Feienco delle prove efietiuate sula strumaniazione in tanaduna.

lspezinne visva iniziske

Inbegrith meccanica Ponderazion & freguenza con segnali acuskici Positvo
Inbegrith lunzionale fundum:inrﬁ di frequenza con segnall elabinic Positvao
Equiibrio bermics Pondarazioni di frequenza e empomali a 1 kHz Posifve
Alimantazions Seleftore campo misura Puositvo
Lineanta Ivelio campn misura renmants Positvg

Treni d'onda Posifvo

Livelo sonong i picco © Positvo

Indicazione di sowraccarico Paositive

Stabiliia ad al vl Positvo

Stanllitd a lungo lemmine Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrigions: Prima i aveare l procedurs di lrabea dello stumenio in esame si provvede alla vanfica defia calibrazicre medianie Fapplcazione di un idoneo
calibraiors acustics. Se necossano viene effefuata una nuava calbrazione coma spacificeso dal costrutiors,
knpostarioni: Campo di misuea di rferimento, fureione calisrazions, se dsponibiln, afiment pesatura di frequerga G e ponderazong lemperale Fasl o Siow o in

Calibrabora acuslico wilizzato Larson & Davis CAZS0 sn. 5333
Cartificalo del calibralore ublizzaio SHL-0815-4 gal 2018-10-01
Froquenza nominaa del cabratars 251 2 Hz

Livedio attasa 1140 dB

Livallo indicaio dallo strurmendo prima deda calibrazione 1148 dB

Livelk indicato ddhmmgmﬁm 114.0.dB
E’ stata effetiuata una nuova calibrazione 5l
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4. Rumore autogenerato

Deserizione;  Viens verdicalo § amone mutogensmb dallo stumento. Per e veifics del rumons slefinica, [a cepacii equivadenie d| ingresso viens coodnouitata
tramita un apposiio adatatone capacive di capacith panrsgonable & quels dal microdono, Par i3 venifica del rumon acustico devona essane moniat
anghe variuall ancesson.

Imposiagiont:  Matia fampomie, campo o misura pil sensible. La verifica g i suloganarate eon microlona installale vano Feace affotiusta retatando 8
micratong ed svortuall accessor con la stumento mpoststo el campa di misurs B0 sersibile, madia lemporale & penderazionn di frequenza A,

[ Par classuna pancemziane d| frequerca di cul & dotasa o strumerds, viene filevale 1 ivefle soron con media eenporale mediatoe per 30 s, o parun
pRiROo supanom se cosl rovesto dal manuale of istnsoni.

) Elglirico 0,5
c Elelirico 1.7
Z Elelirico 19,3
A Acustioe 184

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Dencriziona;  Tramite un calibraicre mulidrequanza, = meano al micralono des segnali acusScl sinusoidali con un Bvaflo raminale compresse tna B4 08 & 194 0B
sle frequenze i 135 Hz. 1000 Hz @ 3000 Hz al fne df wenficare & risposta acustica delfinlers calena o misura. Gl scartl fiporiali nells labeda
BLcCEsshE 3000 il 8l valon s 1000 Hz. L'origing dedla eventuali comezion applicale & riporiaia pel paragralo *Documentazions”

impostazioni:  Ponderazions of frequenza C, ponderazions farmgeraa Fast, campo di misura di dfermento o indicazione Lp.

Lastirere: Per ciostuna freguenza o peova, vengono riperiali | Bwall e sulla sinimanda in b,

25 | 002 | 010 | 000 | 9372 | 08 0,31 0,02 00

1000 000 0,00 0,00 03,90 0,00 0,00 0,26 |Rfermenio T
3000 0,02 2,80 0,00 o1,18 277 3,00 0,50 B,28 1 5125

Ponderazioni di frequenza con segnall acustici |

!

| M Limite superiore
W Scarto medio
W Limite inferlore
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descricions:  Le porterardon di frequenza devano essere determinate in rapporto alla rispasia ad 1 kHz utilzzando segnall dl ingressa elesrc simusoidall
regolali per fornire wna indicacions che sia 45 dB indenone al mse supenor del campo o misera o dlenmanic, @ per flie o e panderaziond di
équerea i A, &, Z o Platio cefle guall o strumenta & dotain,

Impestation]: Pondarasions lsmporale Fasl, campo df misura di nferimenta, futte e pondarazicni ol frequenza dispanibil tra &, C, £ & Platla

Letinre: Per ciascuna ponderaziona di frequenca da versicare, vieno rilgvata la difforanza tra il fwello di prova & gascuna traguaenza e | iferimarde ad 1 KHZ
Evenlisall coreziani specificate dal costnufiore devond assene considernia,

- 0,00 = g1 | #m

125 0,10 0,00 0,00 0,12 1,0
250 0,10 000 0,00 012 +1,0
500 0,10 0,00 0,00 0,12 1,0
1000 0,00 [ 0,00 012 H#,7
2000 0,00 0,00 0,00 012 11,0
4000 0,00 0.00 0,00 0,12 +1,0
BO00 Q.00 0,00 0,00 0,12 +1,5-25
100D 0,10 -0,10 £.10 0,12 +2.5-16.0
Ponderazioni di frequenza con segnall elettricl
. —
% 1
- a2 M Limite superiors
'E‘ 5 W Curva A
E - O Curva C
al B Curva Z
E _“ H Limite inferiore
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizions: Lo prova congsle nells vanfics defle dfareres ira i ivel di cafbeazions ad 1 kME con pondecazions di Traqueres A o la pondecazion] & Peguenzs
C, Z & Piatta misurate con pondorazions temporals Fast o madia femporale. Inoftre, |s indicadions oon |a pendsradions di frequensa A devano
gt con b regoiato par indicane il bvello con ponderaiors temperale F, B ello sorom con ponderazione lemporale S e 0
livalio sonoro con madia emporaks, e disponitd ).
: Campo di misura di iferimenta, mgolazions al lvella di 1940 d8 ad 1 kHz con pesalura di freguenza A o lemporals Fast; in successiona, titte e
paaaiure o freguanza disponibil fra C, 2 & Plaga o le ponderazoni temporal| Stow e media temporale con pesatura o frequenza A
Par clascuna pondanaziens 4 frequenza e temporale da verficar viene letia Pindicacione delio strumerda,

.I_. — —_—

FastC 114,00 0,00 012 0.2
Fasi Z 114,00 0,00 [RF] =02
Blow & 114,00 0,00 01z =0,1
Leqg A 114,00 0,00 0,12 =01

8. Linearita di livello comprendente il selettore ([comando) del campo di misura

Descrigione:  Trarmite questa prova vengone verficall gil ermori o linearta dal camg di misum non di ifeimaents o gll eron infrodott cal seletiore del campo d
misura. L verifca dell'srons infrodotio dal selstiors viers effattuala con un sagnale siefiico srusaidale ad una frequerca o 1 kHz regolato per
famire Pindicasions del livelio di pressions sonora di ridedmenta, parl @ 114,0 48, ned campa di mésur di rifedmanto. Per 2 verifica degl amori di
linearittd sl uliizza wn segnale slefinco sinusoidale, calcolals a parsre dal segnale che causa o spegnimenia dellindicazione di Hvalin insuflicienta,
che dia un'indicazions di § dB supernone al fvelio a cul & & spants ndicazions di Bvalio neulfidents, par quel campo d misrs ad T kHZ

Impastazioni: Ponderazione bemperale Fas), ponderazions di fequenza A & tulli | campi & misura non di riferimando,
LartEuime; Per clasoun campa di misura da verificere, s legge sulio strumenls Mindicazione con porderazions tenporale Fast o media lemparate .

18-120 {Riferimanta)
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Deacrizions:  La linasris di livalo viens werifcata con sagnali eletinic sinusoidali siazonssd ad ure frequerea di 8 kHz. La prova inizia con il aegnale o ingredso
refolabs per indicare 1740 dB & aumentande il livello del sagnale di ingresmo di gradini di § B fine 2 5 dB dal linite superion per || ampe &
hunidoramenta Frsane a B kM2, pol aumentanda il livelio di gradiai di 1 ¢8 §ro alia prima indicazione di sceractarics, non inclusa, Successvamednle,
sampre partendo dall punio di Mo, si dmirusor i ivelo cef segnale di ingresso a2 gradini di 5 dB fino a & di dal kmilte inférione del campo di
misura di rifesimento, poi diminusndo § bvello dol segraie o gradini o 1 48 fina alla prima indicazione di lvello insuffidents o, @8 non dsporibile,
finc & limfie inferiane del campe d funzionameanio linaan,

impestarioni: Ponderascrs lemporale Fast campe o misura ol nferiments o ponderazione o frequeses A,

Letture: Per cacun fvelio da verdSicans, vesne revabs b differenza tra @ insslic wisus ceato sullo sirumenta & i comepondenss Byella sonces afesd,

118,0 012 0.00 10,8 T4.0 012 0,00 #0.B
124,0 0,12 0.00 0,8 88,0 012 0,00 =08
128,0 012 0.00 10,8 4,0 012 0,00 0.8
134.0 012 0.00 0.8 59,0 0,12 0,00 =0.E
1350 0,12 0,00 0,8 54,0 0,12 0,00 =08
136,0 012 0.00 10,8 450 0,12 0,00 =08
1370 0,12 0.00 +00,8 44,0 0,12 0,19 0.8
138,0 0,12 0.00 +01.8 3.0 0,12 0,10 20,8
138,0 0,12 0.00 0.8 340 0,12 0,10 20,8
114,0 0,12 Riferimanta +0,8 B ] 0,12 0,10 0,8
108,0 012 0.00 0.8 30.0 012 0,20 10,8
104,0 0,12 0,00 +0,8 290 0,12 0,20 10,8
94,0 0,12 0.00 0.8 28,0 012 0,210 20,8
4.0 0,12 0,00 +0,8 270 0,12 0,20 10,8
8.0 0,12 0.00 0,8 260 0,12 0,30 10,8
84.0 012 0.00 20,8

Linearita di livello nel campo df misura df riferimenta

-
a

% i ]
Do
s B Limite Superiore
E ﬁ "_\‘—'—"'- B Scarto medio Fast
o 02 B Limite Inferiore

B4

vy = - — — —
;i;-u—-_—-__—ﬁ-——:-__ —

= S — = — = ———

1,2 - -

'1"11 st Aot Bt A A

-8

O R L L SO LA L R
Livello / dB
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10. Risposta a treni d'onda

Descrizione:  La risposta defla strumentd & segrall & breve dursta viene verifcata atiraversa dei reni d'onda di £ kbe, con durate di 200 ms, 2 ms e 025 ms, che
inizano & friscono sul passaggio pef ko zere @ song astrats da segnal di ingresso alsfine sinusoidali of £ kMz. | ivelia & rferimenta dol segrale
sinusoidale confnuo & pan a 138,0dB.

impostazionl: Campo o msura di dfermenio, ponderazone di frequenzs A, ponderazoni tempaorali FAST & SL0W e fvello di esposiziane sonora (SEL) o, nal
caso guasTullimo non sia dsponibile, il ivello sonoro pan media iemparale.

Letture: Per clascuna pesatura da verfficare, viens caloolata la differenza tra il livello sonoro massimo visualizzato sullo strumenio e i corspordents fwalio
sanoro atiess. Par s misurs del Iveflo & esposizions sonor viene calcolata la differenza tra |l Ivello & esposzione sonora letto sullc stnementa i

Fast 135,00 J

Slow 128,60 128,40 -0,20 0,12 0.5
SEL 126,00 128,00 0,00 0,12 10,5
Fasl 118,00 117,80 -0,20 012 1,015
Slow 108,00 108,80 0,10 0,12 «1,00-3,0
SEL 108,00 108,00 10,00 0,12 1,015
Fast 108,00 108,70 -0,30 0,12 +1,0-3,0
SEL 100,00 a8 80 -0,10 0,12 1,00-3,0

11. Livello sonoro di picco C

Dascripione:  Questa prowa permathe di verificare | funzonaments del devators & picoa. Wangona wilzzab tre divers: i 6 segnall: wra forma donda a 8 kHz,
une mezza forma d'onda posithia a 500 Hz & una mezza forma donda negadve a 500 Hz. Ouess segnali di test vengono estrati rispettivamania da
L sagnaks sinusciiale laZinaio alka Meqieezs o 8 KH2 cha fomisca sulls strumanio uindicazons pan & 1350 9B @ da un sagnale siniaodsbs
slazionavio ole freguenza & 500 Hz che fomiacs unindicazions poi 8 135,0 4B,

Impostaziohl: CRMED 8 MBUM Mo sardibie, perdemngions O requerza C, ponderagions tamporate Fasl @ poco

Lattiine: Par gagcun tipt i aegnale da varficars, viens calcolata fa differanza ira I Ivells sonono O pces © visuallzzato sullo strumants & 1| cormapordaints
lrvelo sorora i picod slteso,

fTcicloBkHz | 13500 | 13840 | 13750 | 090 | 012 |

Y ciclo 500 He + 136,00 137 A 137,40 0,20 0,12 1.0
Y& cicho 500 He - 135,00 137 A 137,20 0,20 0,12 +1.0

412. Indicazione di sovraccarico

Dencrigions; Ouests prova permatie di verificars | funzionaments gellindicatces di sovraccanics. Dopo aver regolaio § ivelio del segnes ehemnco ssarorarno di
ingrassa in modo da vsualizzare subo strementa unindicazione e a 14000 dB, vergane irmdali segnali seftic Srusoidall di mezza cido positiva
ad una frequenza di 4 kHz incremantande di wofts in volta § Bvells fina alka peima indicaziona di spyracoarica. Ucperazone vene pol ripetuta con
sagnal di mezzo cldo negatn.

Impastazionl: Campa dl misura meno sergibie, pondergions o frmguenza A e meda tempomln.

Lasttiime: Vinns cakcoiata la diffaneraa o lhvelll pesitive o regativa cha kanne portalo afindcazions & sovraccanco sulks strumanta,

Lincicaton di sowraccanco @ rimasio cormafiamente memonzzabo dopo cha S @ prodoiia una condiziane & sovractarica Sullo strumeanio.
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13. Stabilita ad alti livelli

Descrizions: Cussla prova parmetie di warificans la skodita delio stinemento quando opara conginuaikamanta con sagnall di velo ke, Dopo e regolada il
fiwalic del segnale eleffrico slazionaro o ingresso in modo da visualzzare sullo siruments unindicazions pari 8 1380 0B, & regises i ivelo
visualizzalo o = confrua ad applcarn || segnale par S minull &l Wemmine 86 quali vans ruavamsnis mglsinas § ivelo indcaio.

Impostazioni; Campo di misua meno sensibila, pondarazione di frequergs A @ ponderazions o frequenaa Fast, Siow o Leq su 10 secondl,

Lottiore: Wierd calcolala la differenza tra i livali indicati dallo strumanto allinizio della prova & dopo 5 minati di aspesizions &l segnala ad alo lvelo,

138, 138,0 138,0 0 | 008 | 201

14. Stabilita a lungo termine

Descrigions:  Quedls prova parmatie di werificars fa copacld cefio stumenio df operane conknuamaenta con segnall di medio livalio. Dopo aver regofata il hallo
del segraie slettice slazionario di ingrassa, in modo da wsualzzare sulla sinemanks unindcaziona pan a 114,0 dB, sl ragstra il ivello vsualizza &
= ganlinua ad applcare il sograle per un imtermilo di eepo variabie ta 25 minul @ 25 minud Al lamice cel quale ViSNR MICVRMENTE Tegiirate
livella indicato,

Impostazioni: Campo @ misura di nferimonto, ponderaziona df frequenza 4 e pondarazionn di frequena Fast, Skow o Leg su 10 secondi,

Labiune: Wiene calooiata i differenza tra | el indicad! dallo strumenio aifinine o alla fine della prova,
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MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

ANAGRAFICA MISURA

Sezione di Misura: | 4

Punto di Misura: RUM-PS-04b Comune: Mantova
Provincia: Mantova Regione: Lombardia
Coordinate Nord 45.153739 Data/Ora Inizio 17/12/2019 — 17:00
Coordinate Est 10.767930 Data/Ora Fine 18/12/2019 — 17:00

Distanza dall’asse

7 m dal binario

Altezza dal p.f.

1,2 m dal piano ferro

TCA
(ambiente s.p.a.)

Ing. Tiziano Baruzzo (Elenco nazionale Tecnici Competenti in Acustica n.2483)
Ing. Raffaele Abate (Elenco Nazionale Tecnici Competenti in Acustica n.1396)
Dott. Marco Bellé, Ing. Giovanni Rossi, Geom. Giacomo Bresciani (Tecnico esperto in Acustica)

STRUMENTAZIONE DI MISURA

Costruttore fonometro

Larson & Davis

Modello fonometro 831
Matricola fonometro 2093
Costruttore preamplificatore PCB Piezotronic D
Modello preamplificatore 426A12 VA AN
Matricola preamplificatore 16378 [ B i
Costruttore microfono PCB Piezotronic * | cuile od Ambientale
Modello microfono 377B02 A\ _ delfinformazione
Matricola microfono 112816 N A 1302 2
Costruttore calibratore LARSON &DAVIS NG pE
Modello calibratore CALL 200
Matricola calibratore 6747

SINTESI DATI ACUSTICI

Periodo LAE,TR LAeq,TR Leq,A Leq,R N. TRENI

Giorno 108,5 60,9 61,6 53,3 30
Notte 103,5 58,9 59,0 43,0 7
Note stato della superficie di rotolamento: buono; armamento: su ballast; traverse: cls; terreno: erboso.

REPORT FOTOGRAFICO E ORTOFOTO AEREA

‘} S0db
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TIME HISTORY PERIODO DIURNO 17/12/2019 DALLE 17:00 ALLE 22:00

Sez.04 PS04b_diurnol - LA
Sez.04 PS04b_diurnol - LAF - Running Leq

3 B

\\\\Buuégm

-
N o
S
< |

hrms 18:00:01 19:00:01 20:00:01 21:00:01 22:00:01

TIME HISTORY PERIODO NOTTURNO 17-18/12/2019 DALLE 22:00 ALLE 06:00

Sez.04 PS04b notturno - LAF|
Sez.04 PS04b_notturno - LAF - Running Leq

33z B

] |

505

o TRATTE
20

10 T T T T T T T T T T T
22:00:00 hms 23:00:00 00:00:00 01:00:00 02:00:00 03:00:00

TIME HISTORY PERIODO DIURNO 18/12/2019 DALLE 06:00 ALLE 17:00

el Sc 2. 04 PS04b diurnoll - LA

Sez.04 PS04b_diurnoll - LAF - Running Leq

IV R

3
8

h

s 08:00:00 10:00:00 12:00:00 14:00:00 16:00:00
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CERTIFICATI DI TARTURA STRUMENTAZIONE

FONOMETRO Larson & Davis 831 Matricola 2093

CALIBRATORE LARSON &DAVIS-CALL200
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO [TALIANE

MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

@ SkyLa

Centro di Taratura LAT N® 163 &or 7

_“!,.Lu || I.-|||1'l

Calibration Centre %@ ACC R E_.D.l. A '

Laboratorio Accreditato di P

Area Labarasori LAT h* 13

¥ia Belvedere, 42 Arcore (ME)

Tel 039 4721237

L T T e

Pt 4-dll 40
Page 1 of 10
CERTIFICATO DI TARATLURA LAT 163 18087-A
Cartificate of Calibration LAT 163 19087-4
- dela dl emissione 011105 || prasante certificate di taratura & emesso in base
thade of e s accraditamenta LAT N° 163 rlascisto in accordo
- clients AMBIENTE 5.0 gi decrati athuatvi della lagge n. 2T1881 che ha
pustoma 54033 - CARRARA (M3) ittt Il Sistema Mazlonale di Tarstura [SNT).
= Gestinabann AMBIENTE 5.1 ACCREDIA atiesta le capachd di misura & di
m"m RIER S CARIHARA laralura, s compalanze mefrologiche del Centro @
_w:}m G408 la rforblith celle fardlire esequile ai campioni
nazionali & miemazionali delle unitd di miswea del

=iy 2018-10-09

dids Sistama Internazionale delle Unita (S1).

Criesio certificate non pud essere riprodofio in

S riferiscs & modo parzisle, ssivo esprassa autorizzazions soritta
Rfering fo da parte del Cantro.

o Fanometro Fhis cortificata of cadbrabian i@ issesd it compkance WA tha
- coatruttors - acoreditation LAT N 181 granfed according fo decross
P Larson & Davis conrecisd with ffelan faw Mo, ZTATEST which has
- modalo patabiished he Matinai Cafbralion Spetam. ACCREDN
ool = aitests dhe caibraion and messcrement capabifly, the
& k] el melrological campedence of e Conire and e eceahily
el i 203 of cafbrslon resols fo Uhe eaionsd snd inlemalionsl
; Esike standavs of e lemationa! System of Uiz (3],
ﬂ;‘,:mw,dﬁ °88etY 2018-10-20 Thig comicale may nar e Parialy METCuCes, secepr with
- data delle mismre 20181105 T pricr writlan pasmissian of e issuing Cantra,

date af measuramels

- dl laborstoris

hbm’amg{u:}' refarance Reg: 03

| Asuttati di mesura rportat nel presente Cerlificalo sono statl atlemal applicando le procedure di taratura citate alla pegina seguents, dove sono

specifeall anche | campiani o gli strumenll che garentiecono la catana di riferibiétéd del Centro a | nepettivi carfificali di taratura in corso o

validia, Essi si fferiscono esclusivameants alfcggetts n tarstura & sono validi ned momento & nede condizion di taratur, saivo diversaments
ficato.

WMWMWhMWMMMHMMWWMRMWmM A the medenance standands or

instruments are indicebed which gueraniss (e raceahily chain of (he fsbomlany, and the relafed caibration cardfcates i tho cowso of waNolTy anm indicalad &s well

Thy ralale ool o the cafibrated fee and ey v vaikl for Me Yena and conoétiors of cavation, aniass alharwise specifiad

Le incartezze di misura dichlarate n gueasto documanto somo siate datesminate conformameanta alla Guida ISQVIEC 58 o al docwmento EA-4102.
Soltamenls sono espresse come Incartezza estess ofienuia moltiplicando lincertezza tipo per il fatlore & copertura k corisgondants ad un
Ivelio di fidgucia di circa il 85 %. Normelmenis taha fattore k vala 2,

The messwemant uncevainties shaled in M documenl have been delemined acconding fo e IS0AEC Gude 38 and fo EA-4TZ Usuady, they have been
pafimrated ax expanded Looataing obtamad muliphing the slancerd unoeTanty by the cowerage fecfor & oomesponding fo @ confidencs fevel of abouf 95%
Marally, s faddor v i 2

¥ Responsabile del Centro
Head of fhe Centre

==
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 183 19087-A
Certificate of Calibration LAT 163 19087-A

Di sequite wengono Aportate |z seguontl informazlant:
GaF st n b {se pecsssaria)

- la gescriziona
« Fidantificaziong della procacuns in hase sl cuak sord siele steguils e

[T
- gF Alrurren [EampEen cheé

garantiscans la riteritiis del Cenr;
= gl asbrami dal cartifcali di taralurs & tali campioni & FEnle che § ke smesr,

= il luoga di laratera (se effettuata tucr dal Laborasarin);

= b& exmdizioni ambientak & di taratura;

~ | riguitall dele largiune e 8 lor incerezzs eslesn

Strumenti sottoposti a verifica

in the following, information is moonted about:

ﬂ:lﬁ'mfh‘lﬂl'l'l'ilm T b mmmyj-
= lnchmical prosedums s used for caithradion

- instrumenls or sssaremant standards which guerardes fbe iraceabiiy shain
of tha Cantra;

-mummmm:m

= redavar calorabion ceviificates of fhose standands with the mewng Body;

Instrumentation under test
Fonameatns Larson & Dayis =N
Preamplifcalons PCB Piezofronics 426A12 16378
Microfono PLE Piszotronics 3TTBOZ 112816
CAVD Larson & Davis = =

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

I rigaimati ol misaara ripaniat nal preasntd Cadilicalo sono siali atienull applicanda la procedura o araura N, PR1E Rav. 2.

L vavifiche efotiuate sulfoggetio cela tamiura somo in accordo con quanta presisin dalla nomsa CE1EN B1672-3; 201405,

I limiti riportat sono mfabv ala casse 6 spperiensnzs delk stamento come definito nella norma CE| EN 8167.2-1:2014-07.

Pl abella sollostanie vengano riporati gli estremi doi camplend di rdgrimanto dai quail ha inizko |8 catena della nfeibitts del Ganiro,

149333 | INRIM 16002903 | 20180110 | 2019-01-10

Pletonafonn G.R.A.5. 42AA

bAultimetro Agllent 344014 SMY41014903 Awiglronic 55358 20181017 2019-10-17
Barometra Ornuck RPT410V 1814002 Fasmi 128P-T&0NT 2017-11-22 2018-11-22
Caiibratora MuSifureions Bribel & Kiser 4225 AOEEX SHL-0A14-A 2018-10-01 2018-01-01
Termolgromeatro Testo 175-H2 235084911 LAT123 17T-5L-0996 2017-11-20 20181120

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

~ Temperatura ‘G| 23.0 Al 0z |

Uikt | % 5000 85,5 65,4
Pressione | hPa 10133 5748 g74.B

Malia getanmirasoos dellincerazza non & stata prasa in considerazions la slabilts nel Temps dellaggeso & faratura

Sl strumanio in esame sono staln eseguite misune 853 par via slefrica che per via acuslica Le misure per via clofiica sono siale efetiuate sceshuendo ala
capauia mitrofonica un adaliabane capacitive con mpedenza eletrica aquivalanbe a quella ed microfona,

Tulhi | dadi riporial net prosents Certificalo aomno aspress in Deckbel (0B). | valor & presaione sonord assokina sona hferi & 20 uPa.

N nuenarg i decimali fiporlato in aloone prove pud differro cal ramaro di decimall visualzzas sulls Sinamanta in tAMatura in guanto | yalon ripomall nel presenis
Cerificato possono essem ofienud: dalla mada di pid latuee,
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Calibration Cenire

o R

ACCREDIA

Laboratorio Accreditato di B
Sky-lab S.r.. e T
Area Labwratori aranurg LAT Y 14
Via Batvedere, 42 Arcore (ME)
Tel 039 6133233
skl darar re oo ek
Prpina & dl 40k
Bage 3o 10
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 19087-A
Cartificate of Calibration LAT 163 18087-A
Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Meldla tabala wengeno fporss b eapacith metrologichs del Canir par le grandezze scusiichs @ b relague incenazze ad asia apsooiate
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,148
Calibratari {94 - 114} dB 260 Hz, 1 kHz 0,12 dB
Livalie di
pressione Fomametn 124 dB 250 Hz 0,16 dB
AcusBca {25 - 140) db 31,5 He - 16 kHz 0,15+ 1,2dB "}
'
Verifica M a bande di 1/3 oftava 20 Hz < fig = 20 kHz 01 -2.0dB ("
Warifica fillri a bande di oitava 31S5Hz=fc=BkHz 01-2.0de ("
Sensibiita Microfioni a condesatore
alla Campioni da 1/2° 114 dB 250 Hz 0,11 dB
pressione
acustica (') ‘Working Standard da 1/2° 114 dB 250 Hz 0,15 dB

(") L'moertezza df misura & dichioraba come incerezza estesa comepondents al Bvelio & Sduca al 95% ad & olenuta maliplicande fincerterza tipo par || fafons o
copafura b spacficals.

{7} L dipende dalla 128 & dalla Ipoingia dedla prove.
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 19087-A
Certificate of Calibration LAT 163 19087-4

1. Documentazione

= Lo versone del irmwasre carcato sulio strumsnda in eeehrs 4 2,304

« Manuaks di istuzianl 182,01 Rev O dal 20407 domsa dal costrunans delis stment.

- Campo of mesura ol rfanimanta (mominale): 26,0 - 139,008 - Livels of pressione sorara di dlerments: 114,0 98 - Freguensa di vadifes 1000 He

~ldali @ cormaziona par calbralors mlifegions da presiors o campa e a pend gradi sonc stal foenili dal costiutiare del micrefiang

- Lo sirumarsd ha camplitaio oon esilo pasiliva i prove di vakilazione del modells appicabeli delis |EC 81672-3:2013. Lo stumenio rsulta omalogalo con cerificaln
PTE DE-15-M-FTE-0056 dal 24 tabbraia 2018,

- Lo sirumento solleposic alle prove ha superslo con asilo posiive e prove paicdche dells casse 1 delia (EC §1872-22013, par ke condizion| ambiental rale quall
aess monG slabe essquile. Poiché & dgispenibils i prova pubbica, da parte d| un'orpanizzazione o prova indipandantn respansabile delfapprovazions del rsukat]
dells prove di valutarons del modello esegute seconda o IEC B16T2-222013, par dimestrane cha | modalo ol fonomatro & risullalo completamansn condorme Ala
[prescriziond dela IEC 81672.1:2013, I fonometm sofioposio alle prove & conforme. alie prescrizion| dela classe 1 della IEC B1672-1;2013,

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate
Duscrizione:  Nelle tabells solosiant vengano rpartah | rswad om contrall prelminan & Nelenco debe prove effefiuabe sula stumentazone In @abe.
: — T T T

Ispezions visive niziake O Rurmarg autogensratn
Inlegrith mecsamaa 0K Ponderamoni di freguenza con segnali acustici ﬁmﬂm
Inlegrith funzionals F Porderazionl di fraquenza con segqnali eletbc Positive
Equilibric termico oK Pondarazioni di frequanza e temporali a 1 kHz Presitiv
Almentazions (.8 Salatiora campo misura Positive
Linaarita livallo campe misura rifarimanto Positive
Trani d'onda Poshtive
Liwailo sonoro di picco C Positive
lncﬁuaziya ﬁmm;l‘rm Positivae
Saabiiits ad s lvell Poshtive
Stablta a ungo temine Poaitive

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizians:  Prime di awigre |la procsdura o faralurs delio siramento in esame si provveds alla verifca della calbrazione mediarts Papplicasions di un moneo
calioratons acuslico, Se necetsano viene effetiuata una nuova calibrazione come speaficain dal costrumone.

Impoatagioni Campa oi misura & fifefmenio. funzione cafibrazone, se dispanibile, alirimant pesatura di frequenza © & pondesazione iempaorate Fast o Slow o in
allerialive madia lemporals.

Calibratore acusfico ublizzalo Lavson & Davis GAZ50 50 6333

Cerificato del calibratars Wilizzaio SKL-08715-A dal 2018-10-01
Fregquanza naminale del calibratone 251.2!1_:
Livello afiesa 114,0dB
Livedio indicato dalle siruments prima della cabbrazions 4,548
Livedlo indicate dalio strumenta dopo la calibrazions 1140 dB
E' siala eNeliuata una nuava calibrazions 51
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4. Rumore autogenerato

Descriziona:  Viang vanficain d rumors auiogereraio dallo ssumento. Far la vertfica del rumore eletinon, la capacts equrvalente di ingresse viens cortocinoutata.
Iramile un APPOSED Acaliatome cApAckvD ck capacid paraganabile a quedla del miormfona. Per la werifica del rumore acustico devano essane monlatl
Anche avanioal acceason

Impestazioni. Madia bemporale, campa 8 misurg pio sansbde. La verfica del rumone auwlogenenato con microlono instalialo viene invece effeftuata installanda i
micrefann ad eveniuall ancessor con la siements mposiato nel campo di misura pid sensivle, media empomie e ponderaziane di fequerza A,

Lattura: Par ciascung ponderaziong di frequanza di cul & dolato fo stumanto, viene rievato il feella sonceo con media tempoaraie medista per 30 s, o perun
pariode supenicns 90 cosl riznigsto dal manuak ol isuzionl,

& Elalirze T
c Elaltico 11,1
Z Elaltrico 178
B Acustios 16,7

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione:  Tramile un calibratons mulireguenza, & imdana & misrofono del segnall acushion srusoicdall con un fvalio nominale comoneso tra 94 4B o 114 dB
alle frequanze & 125 Hz 1000 Hz & 5000 Hz &l Sre o verdicar |a risposta acustica delinfera catena ol misura. 58 scarll nporati nelia tnbella
sucosssive sono rilectl &l valors & 1000 Hz. L'ordgine dals eventual comagiond applicabe @ rportata nol pamgmfc "Documentazione®,

Impostazionl: Ponderasions di lrequents C, ponderaziene lamparale Faat, campo o misurm o ritanmeets @ indicaziana Lp.

Letture: Per cettura Iréquenza 4 prova, wangant rpanali i el ket sulhs strumanbs & taratura,

1000 0.00 ;] 0,00 0,00 0,26 | Rifarimento 0,7
[ 0,02 2,90 0,00 BLER -3.02 -3,00 0,50 0,02 +1.8-2.5

Ponderazioni di frequenza con segnall acusticl

e N Limite superiors
B Scarto medio
M Limite inferiore

Secarto medio / dB

ﬁ-
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Dascrizions: Ls panderasonl i Pequensa devano ssssre determinade in rappodo alla risposta ad 1 kHz utitzeando ssgnall di ingresso slsfingi sirsoidal
regolall per fomire una indicisons che sia 48 dB infercre al imble superione del campe di misur df dfermento, & per lutte le fre panderazion| &
frequanza tra &, C, Z o Piatin delle gual o sbrumenio @ datatn.

Impostazieni: Porderazons ismporake Fast, campo o msws o rifermento, hitbo e pondarazion o fraquenza disponibil tka A, G, T o Plata

Lifisne: Per ciastuna ponderazions di frequenza da verificane, viens rievata la differerza tra il Ivelio di prova a dascuna frequenza e i riedmento ad 1 kHz.
Evarduali comezion specificate dal cosirutiorn devong: essers conscenen,

B3 000 | 0,00 0,00 0,12 1,0

125 0,00 0,00 0,00 0,12 +1,0
250 0,10 0,00 0,00 0,12 +1,0
500 0,10 0,00 .00 0,12 1,0
| 1000 0,00 0,00 0.00 0,12 0,7
2000 0,00 0.00 0,00 0,12 +1,0
4000 0,00 0.00 0,00 0,12 1,0
OO0 0,00 0,00 0,00 0,12 #1525
16000 0,00 -0,10 -0,10 0,12 +2 55-16,0
FPonderazionl di frequenza con segnall eleftrici
a
e

W Limite superiore
W Curva A
OCurvaC

W Curva 2

I Limite inferiore

Searto medio ¢ dB
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descricions:  La prova conatsbe nella verdica dele diarenze tra il Bwallo df caliorazions ad 1 kHz con pondemaziona di frequenda A & & pondanaziond di frecuarcs
C. £ & Flatta misrale eon ponderazons tamporale Fast o meda lamporaie. Inchine, le indisarien con ba pordlarazions o feguenza & devono
BABAN FRGIGINELE con lo alrumenlo megalals par indicars il Ivelle con pondesazions lamporale F. 0 vello sonard con ponderazione lemporale S e il
rwelly morony com meda temporal, s dsponi|,

Impostagion|: Camps d misira di filsfiments, regolafions al el di 1140 48 ad 1 KHE con pesatira df beguanza A & lemporale Fast, in subteadlons, lulle e
‘peastute di frequenze deponibii tra ©, Z ¢ Piafs & le pondecazioni lemporak Slow & mesdis famporahe con pesalus di Begquenzs A

Letturs: Per cascung ponderarions di equenza e lemponals da werificans viens it Nndicazona dello stramenta,

0,00 0,12 402

FasiC 114,00

Fast 114,00 0,00 012 10,2
Slow A 114,00 0,00 012 20,1
Leg A 114,00 0,00 [RF] 40,1

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descriziona:  Tramite questa prova vengono verficali gi erroel di Inearctd dei campi di misura ron di filstimento & gh errced indrodalli dal seletiane ded campa di
misura. La worifica dellemors infrodotic dal seietiore viene effettuata con un segnale slefiico snusodsls &d una fregusanza di 1 kHz regolato per
fomirn Mndicaziona del livelio d pressions sonora di riferdmenio, pari a 114,0 o8, nal campao di misura di rifenmenio. Per la verifics degl emord di
Anearith pi utiizza un segnale eletinco sinusoidale, calcolato a parire dal segnale che causa lo spegnimenta delfindicacione i tvelio insufficenias,
e din uindicaziona di 5 dB superions al ivelo & cul 58 & spanta FMindicaziona di Iveflo insuifidonse, per gual campo di misuma ad 1 kHz.

Impostazionl: Ponderazions lempands Fast, pondemzione & keguenza A & tutt | camgd di misur pon dl Aferimanto,

Lature: Par cisacun campo 6 msura da verlicane. & legoe sulio sirumanto Pindicagions £on ponderazonds emponale Fast o madia mmporaks .

" 18120 (Under Range » 5}

18-120 (Riferimania)

114,00 114,00 0,00 012 +0.B




_’ﬁTALFERR MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO [TALIANE

(0 SRy LOyly Corbod Turstom LATHESS % ACCREDIA

Laboratorio Accreditato di =~ % =7

Llylab S.r.l ” b
Avea Laboratori Taratura N LAT N* 64
Via Belvedere, 42 Arcore (MB)
Tel 039 61332
Ml iy
eagira 8 d 10
Pags 8 af 10

CERTIFICATO Bl TARATURA LAT 163 10047 A
Cartificate of Callbration LAT 163 19087-4

9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Dascriviona;  La lingarid o fivelio viane verilicala con segral slefine snuscidall sissionan ad una feguenza di B ke La provs inigia con i ssgnale &t ingresso
ragoiate par indicars 1140 @8 & gumentanda il vello del ssgnale di ingressa di gradire & 6 @B firo a2 5 dB dad lim#te superiaone per il campa di
funzianamentia ineare a 8 kHE, pel sumentando il lvella di gradini di 1 dB fino alla pria indicarions di sowaccanoa, non inclusa. Successhamenbs,
sempre pamendo dal punts & inide, ai diminuisce il eelio del sagnale di mgresss & gradied di 6 @ fino a & dB dal imile inferdore del campa di
imufa di flerimenta, poi diminuendo il Ivello del segnale di gradini & ¥ dB fino alia prma indicazione di livello nsofficiente o, se non disponiblis,
fino &l imile inferions del campa di funzionamento fineare.

Impastazionl: Fonderabons lemporake Fast, campo di mizwa d rdedmento e ponderazione o frequanza &
Lsttuire: P ciassum Bvelio da veeificare, viene rilecata |a difiersnza ira i lhesllc visuslozato sulo strumenio e | comispondenss vello sonoro afioso.

1160 0,12 0,00 1,8 740 0,12 0,00 0,8
124,0 0,12 0,00 0.8 69,0 0,12 0,00 0,8
128,0 0,12 0,00 +0.8 4,0 0,12 0,00 +0,8
1340 0.12 0,00 +0.8 59,0 0,12 0,00 =08
135.0 0.12 0,00 10,8 B4, 0,12 0,00 ]
136,0 0,92 0,00 10,8 490 0,12 0,00 +0,8
137.0 0,12 0,00 0,8 44,0 0,12 0,00 +0,8
1340 0.2 0,00 +0.8 39,0 0,12 0,00 =08
139.0 .12 0.00 0,8 34,0 0,12 0,00 +0,8
114,0 0,12 Rifarimento 0.8 310 0,12 0,10 0.8
1080 0,12 0,00 0.8 30,0 012 0,10 0,8
104.0 0.2 0,00 +0,8 o0 0,12 0,10 *0,B
89,0 0,12 0.0 0,8 260 0.12 0,10 +0,8
84,0 0,12 0,00 10,8 | 012 b0 +0,8
85,0 0,72 0.00 0,8 26,0 0,12 0,10 +0,8
B4,0 0,12 0,00 +0.8

1k Linearita di livello nel campe di misura df riferimento
12
184
% Ag
S
: M Limlite Superiora
i P H Scarto medio Fast
a2 H Limite inferlore
ij o4 .
a8
AE
e
1.“ =) - o e w . =
rﬁr#rﬂw###ﬁ&ﬁﬁ#ﬁ; f&ﬁﬁ#
Livelio / dB
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10. Risposta a treni d'onda

Descriziena: Lo fisposta dels sirumento a segrall o breve durals wiene verificats allraversa dai treni donda di 4 BHz, con durbs di 200 ma, 2 ms @ 0,25 re, che
Intmana o finscono sul passaggia per b 2em & sano esirstt da segrel di ingressd elallricl sinuscidal oi 4 kHz, 1 Realla & Merimards. dal segnale
sinusotdale continua & pan @ 136,0 dB.

Impastagion): Campo di msura di riermanto, panderaciane d frequerea &, ponderaziani wmparali FAST & BLOW a lvello di espasi@ions sonora (SEL) o, ned
CAsD guUAsTUBmO non sia cisponibde, il Buella sanceo con media bemporals.

Lattura: Par ciasouna posabsn do vertficars, wene calcolais b differenza tra  ivelo sonoro massime viswslizzate sulo stumeanto @ § cormspondanta vello
sonom atteso. Par e misune del |velo di espositons sonora viens calcolats b diferenzs ira § ivella di eapeainione sonces fetio sulla sinimenie & 3

Slow 200 128,60 12B 40 0,20 0,12 205

BEL 200 128,00 128,00 6,00 0,12 0,5

Fast ] 118,00 117,80 D40 0,12 PN
Siow Z 109,00 108,80 .20 [RE 1,00-3,0
GEL F] 108,00 108,590 0,10 b1z 1015
Fasl 0,25 109,00 08,60 B 0,12 03,0
BEL 0,25 100,80 99.60 0,20 012 #1030

11. Livello sonoro di picco C

Desorizione: Ouesis provs permes & verlicans || fenzionamanio del ievatons o plcco. Vengono ulilizzag fre dversi 1ol di segnalc ura farmae dorda a B kHz,
urea maszza forma dorda positive & 500 HE & whe meezs lorma donda regativa a 500 Hz. Quastl segnali di test vengona esiratti rspefivemments da
un segrale sinuscidale staziceaio ala frequens o 8 kHz che Tornissa sulla slramerso e indicazione pan 2 1350 d2 ¢ da un segnale sinuscidale
stazionario alla froquenza di 800 Hz che fomisca wrindicazone pa 8 135,098,

Impostazient: Campe & e mane sensible, ponderarions di frequeres C, pondecazions tempansls Fas! @ piooo.

Lattura: Par ciasoun §po & sagnale da verficars, viens calcolaly B diferanza ira il Ballo sonoro 6 picco C vsualizzato sullo strumenio e il comspondante
fivelia sanon & pacon aftess.

TecloBkHz | 13500 | 13840

4 ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,20 0,12 1,0
%4 ciclo 500 Hz - 135.00 137,40 157,20 : 012 1.0

12. Indicazione di sovraccarico

Descrigions:  Cwesta prova panmetts dl werificas 1 lurgionamersa defindcaton ol sovraccanco, Dapo aver regoiata i ivedlo del segnale sletinics stazonanio &
ingressa in made de vauslizzane sullo strumenio unindicazione par & 940.0 dB, vengona inviali segnali eletinc] sinuscidall di mezza dela positive
od uns freguenza o 4 KHE incrementanda di vella in volta [ lvalo ine alla prima indcazions d sovaccanco. L'operaziane viene poi ipetule con
sagnall di mezzo doio negatho.

Impostaziend: Campo o msura menc sensibile, pondesaziars di Fegquanza & @ meda lamparass,

Latturs; Vigne caloolals la diferenza tra | Beelli posivo & negatve che hanng portata alfindicazione di sovrancanca sulls sirumento.

Lindicatom i sovracoatica & fdimaalo cametlamanta mamanizzalo dope cha sl & prodota una condidons di soyraccarica sulle skrumesrio.
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13, Stabilita ad alti livelli

Descrizione:  Cueasia prova parmatie di venficans la stabildida delo strumsanio quands apera condnuatvamants con segnali di ledle ekeaie. Dopo aver regolat il
Ivalic dol segnala elefirico slazionaro dl ingrasso in meda da vissalzare sullo strumenta unIngicazione pan & 138,0 08, & regiare 1 fivello
vizsualzzaio o & confinua ad spplcarn §segnale per 5 miral al lerming o quak vens nupvamenie registrate § vello Indicate,

Impostazioni: Campa di mi meno sersibiie, pondenagons dl frequanda A & ponderazions 0i equenda Fast Siow o Leg sy 10 sadani,

Lettire: Vieme calcolata la differenza tra | il indicatl dabio strumsenio ailinizio delia prova & dopo 5 im0 aeposizions a1 segnale ad alo lello,

14. Stabilita a lungo termine

Dascrizions:  CQuesls prova permetie oi verificare i3 capacita dello ssrumante ¢l aperans conSiruamenss con sagnal dl modio lwelio. Dopo aver regokaso 1 livalia
del segriale elolinco stazicnario o ingresso, in modo da visualizzare: sullp siremanto unindicagions par & 114,0 48, 51 egisrs | bello visuaizzale &
&l pontinua ad appicars il segrake per un istardally & Bmpo variabile R 25 minut @ 35 mingg al e del quale viene nuowRmEBnNbE registeabo il

Ivollo indicata.
Impostazioni: Campo d misura o nferimaenta, pendaerazions ol Mequercs A 8 panderazions o freguenza Fast, Skow o Lag su 10 second

Letbura: Wiane calcalata la differonzs t | el indicas dalio strumenis ailinizio @ alla ng della prova.

114.0 1140 | 140 0.0 0,09 20,1




