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1 PREMESSA 

Nel presente elaborato vengono riportate le indicazioni relative alla strategia che si intende seguire 

per l’utilizzo dei materiali dragati ed escavati. 

 

2 CONTENUTI DELLA RELAZIONE 

Il presente rapporto sviluppa i seguenti argomenti: 

Cap. 3 – Area dei dragaggi e scavi, quantitativi previsti 

Cap. 4 – Caratterizzazione dei materiali stessi dal punto di vista delle caratteristiche 

granulometriche, chimiche e microbiologiche 

Cap. 5 – Stima dei quantitativi per le diverse classi di qualità, che determinano i possibili 

impieghi dei materiali stessi 

Cap. 6 – Strategia per il reimpiego ed il trattamento dei materiali di risulta 

Cap. 7 – Dragaggi e ripascimenti - modalità operative 

Cap. 8 – Cave e discariche 
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3 AREE E QUANTITATIVI DI DRAGAGGIO E SBANCAMENTO 

L’area oggetto del dragaggio e le sezioni di computo sono riportati nei disegni di progetto della 

sezione D: “Dragaggi e utilizzazione dei materiali per ripascimento”. 

Il dragaggio riguarda aree a terra e aree a mare; è eseguito generalmente fino alla quota -9,0 m 

s.m.m.; per l’imbasamento della scogliera Sud e delle protezioni del fondale all’interno del bacino 

portuale i dragaggi vengono spinti fino alla quota massima di 12,5 m. 

Oltre al dragaggio vero e proprio, devono essere eseguiti sbancamenti della spiaggia attuale per la 

realizzazione dei piazzali e delle banchine di riva. 

Il volume complessivo dei prodotti durante le operazioni di scavo e dragaggio è stato valutato in 

circa 908.000 m3 (Figura 1). 
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Figura 1: Piano di utilizzo dei sedimenti 
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4 CARATTERIZZAZIONE DEI MATERIALI DA DRAGARE 

4.1 INDAGINI ED ANALISI DISPONIBILI 

Le informazioni su cui è basato il presente elaborato sono quelle derivanti dalle campagne di 

indagini eseguite nel 2008 per la redazione del Progetto Preliminare e dalla campagna di indagini, 

richiamata in premessa, eseguita nel periodo novembre – dicembre 2014 per la caratterizzazione dei 

sedimenti da dragare e dell’area da sottoporre a ripascimento. 

 

4.2 CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE 

L’esame dei risultati delle indagini geognostiche e delle analisi granulometriche mostra che i terreni 

oggetto degli interventi di dragaggio e sbancamento sono costituiti in netta prevalenza da sedimenti 

grossolani e cioè da sabbie, ciottoli e ghiaie (Figura 2 e Figura 3). 

La frazione pelitica è per lo più assente nei campioni, e comunque inferiore all’11%. Si tratta, 

infatti, di depositi marino costieri prodotti dal trasporto solido litoraneo; in massima parte tali 

depositi sono molto recenti e conseguenti al processo de posizionale provocato dalla realizzazione 

dell’attuale approdo di Tremestieri. 

Esaminando più in dettaglio le stratigrafie, si possono rilevare le seguenti caratteristiche, importanti 

per la pianificazione dei dragaggi e la gestione dei materiali di risulta: 

- gli strati di materiali grossolani (sabbie, ghiaie e ciottoli) hanno potenze consistenti e tali da 

consentire lo scavo senza incontrare strati di materiale fine che richiedono gestione separata; 

- i sedimenti con percentuale di fine più elevata (sabbie, talora debolmente limose) sono 

prevalentemente concentrati nella fascia superficiale emersa e nelle zone profonde, al limite 

della quota massima di dragaggio. 

 

Figura 2: Composizione media dei sedimenti nei sondaggi eseguiti nell’area da dragare  

(risultati campagna di indagine 2008) 

   

Figura 3: Composizione media dei sedimenti nei sondaggi eseguiti nell’area da scavare e dragare 

(risultati campagna di indagine 2014 ) 
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4.3 CARATTERIZZAZIONE CHIMICA E MICROBIOLOGICA 

Come anticipato in premessa, nel periodo novembre-dicembre 2014 è stata eseguita una nuova 

campagna di caratterizzazione dei sedimenti da dragare e dell’area da sottoporre a ripascimento. Le 

risultanze di tali indagini sono riportate nell’elaborato 1044_A009R_1 (Relazione caratterizzazione 

sedimenti). 

La nuova campagna di caratterizzazione ha tenuto conto delle caratteristiche fisico-chimiche e 

biologiche dei sedimenti del porto di Tremestieri (già caratterizzati nella campagna del 2008 svolta 

dall’Università degli Studi di Messina) e delle specifiche indicazioni e prescrizioni fornite dal 

Ministero dell’Ambiente nel decreto di VIA DEC-DVA-2011 n°402 del 18/7/2011. 

L’area oggetto di dragaggi e sbancamenti è stata suddivisa in 10 celle quadrate di 200 m di lato 

(Figura 4). Per ognuna delle celle è stato eseguito un sondaggio. Per ogni carota di ogni sondaggio 

sono stati prelevati una serie di campioni, per un totale di 32; sui campioni prelevati sono state 

condotte analisi di laboratorio per la ricerca dei parametri chimici e microbiologici (Figura 5) 

secondo quanto previsto dal Manuale per la movimentazione dei sedimenti marini del Ministero 

dell’Ambiente, predisposto dall’ICRAM e dall’APAT (ed. anno 2007). 

 

 

Figura 4: Griglia di caratterizzazione e planimetria dei sondaggi eseguiti 
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Figura 5: Risultanze delle analisi 
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5 IMPIEGHI COMPATIBILI PER LE DIVERSE CLASSI 

E STIMA DELLE QUANTITÀ 

Le risultanze della campagna di caratterizzazione dei sedimenti del 2014 hanno permesso di 

ridefinire le classi di appartenenza dei sedimenti da dragare, in accordo con il citato manuale 

tecnico APAT – ICRAM e, di conseguenza, individuare le specifiche destinazioni d’uso e la 

compatibilità con le previsioni di progetto. 

Nello specifico, i sedimenti oggetto di caratterizzazione sono stati classificati come previsto dalla 

tabella del “Manuale per la movimentazione dei sedimenti marini, ICRAM-APAT 2006”, la quale 

indica anche le opzioni di gestione compatibili con le diverse classi di materiali. La tabella viene di 

seguito riportata: 

Nella successiva Figura 6, e nell’elaborato di progetto 1044_D001E_1: Planimetria stato attuale e 

caratterizzazione materiali, sono sintetizzate le informazioni sulla classificazione dei sedimenti. 
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Figura 6: Griglia di caratterizzazione dei sedimenti e classe di qualità del materiale 
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I simboli di colore verde indicano i sedimenti di classe A1, che hanno la più ampia gamma di usi 

compatibili e possono in particolare essere utilizzati per costituire ripascimenti nelle zone sia 

emerse che sommerse del profilo.  

I simboli di colore giallo indicano i campioni in Classe A2; i sedimenti di questa classe possono 

essere usati per riempimenti di banchina in ambito portuale oppure per il ripristino di strutture 

naturali in ambito marino costiero, compresa la deposizione finalizzata al ripristino della spiaggia 

sommersa. 

I simboli di colore rosso indicano i sedimenti classificati come B2; tali sedimenti devono essere 

sottoposti a procedure di particolare cautela ambientale, con le priorità indicate nella tabella sopra 

riportata. 

Per effettuare una stima dei quantitativi di materiali da dragare appartenenti alle diverse classi si è 

ipotizzato che ciascun campione sia rappresentativo dello strato di riferimento per l’intera area della 

cella; sono state quindi ricavate le seguenti quantità (Figura 1): 

- Materiali Classe A1+A2: 826.000 m3, pari al 91% del totale. 

- Materiali Classe B2:  82.000 m3, pari al 9% del totale. 
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6 STRATEGIA PER IL REIMPIEGO DEI MATERIALI DI RISULTA 

Le informazioni disponibili sulla stratigrafia, le caratteristiche granulometriche, chimiche e 

microbiologiche dei materiali da dragare discusse nei paragrafi precedenti indicano la possibilità di 

attuare una strategia di utilizzazione integrale degli stessi, sia per la realizzazione delle opere 

incluse nel progetto che per conseguire benefici aggiuntivi per la salvaguardia dei litorali adiacenti. 

Le opere del porto di Tremestieri contribuiscono infatti a parzializzare il flusso litoraneo dei 

sedimenti, diretto da Sud verso Nord, aggravando di conseguenza la condizione generalizzata di 

crisi del litorale tra Tremestieri e il porto di Messina. 

L’intervento di dragaggio e ripascimento si configura di fatto come un primo importante 

intervento di bypass artificiale, che riporta nel bilancio sedimentario del litorale oltre 900.000 

metri cubi di materiale “immobilizzati” a Sud dell’attuale scalo. Si tratta di materiale che per 

granulometria, mineralogia e condizioni deposizionali è del tutto affine a quelle che costituisce la 

spiaggia attiva sottoflutto allo scalo attuale; eventuali differenze sono da attribuire 

fondamentalmente alla classazione del materiale da parte del moto ondoso. In sostanza, l’intervento 

fa altro che portare artificialmente sottoflutto al porto ciò che vi sarebbe arrivato naturalmente, in 

assenza del porto stesso. 

La strategia di gestione dei sedimenti prevista nell’ambito del presente progetto definitivo si articola 

secondo le linee indicate in Figura 1. 

I sedimenti di Classe A1 e A2, che costituiscono la maggior parte del quantitativo da dragare, 

verranno destinati al ripascimento del litorale a Nord del porto. 

I sedimenti di classe B2 troveranno integralmente collocazione nei riempimenti in ambito portuale. 

Il quantitativo di sedimenti di classe B2 che non trovasse collocazione all’interno del cantiere verrà 

conferito a discariche autorizzate. 
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7 DRAGAGGI E RIPASCIMENTI – MODALITÀ OPERATIVE 

7.1 CARATTERISTICHE DEI RIPASCIMENTI 

Nell’area del progetto, in accordo con il decreto di Valutazione di impatto ambientale n. 1610 del 

19/09/2014 del Ministero dell’Ambiente e della tutela del Territorio e del Mare (Commissione 

Tecnica di Verifica dell’impatto ambientale – VIA), è stato previsto: 

• un ripascimento protetto, con opere di contenimento costituite da scogliere emerse e 

sommerse, che ricostituisce e protegge un tratto di costa della lunghezza di circa 1.400 m, 

posta subito a Nord dello scalo esistente. Il quantitativo di materiale necessario, incluse le 

perdite in fase di costruzione, è di circa 310.000 m3 di ghiaie e sabbie provenienti dal 

dragaggio; 

• un ripascimento non protetto, avente lo scopo di realizzare un’area di alimentazione per il 

litorale sottoflutto della lunghezza di 1,5 km, posta appunto a Nord del ripascimento 

protetto. Il quantitativo di materiale dragato da utilizzare per questo intervento è di circa 

426.000 m3; 

• il piano di monitoraggio e manutenzione prospetta una strategia di manutenzione basata 

sulla periodica esecuzione di interventi di bypass (dell’ordine dei 45000 m3/anno), da 

realizzarsi prelevando i sedimenti dalla cosiddetta “trappola Sud” (cfr. Tavola F004E) per 

poi versarli nell’area del ripascimento morbido o, a seconda delle necessità, all’interno del 

ripascimento protetto. 

 

Il principio di base, condiviso con la progettazione preliminare, è quello di realizzare un 

ripascimento protetto nel tratto di litorale sottoflutto al porto, dove gli impatti di quest’ultimo sono 

troppo elevati per poter essere efficacemente gestiti con il periodico ripascimento, ed un 

ripascimento libero sottoflutto a quello protetto (a Nord) per ricostruire la spiaggia, permettendo al 

contempo l’alimentazione delle spiagge più a Nord grazie alla naturale azione di trasporto del moto 

ondoso. 

Le caratteristiche degli interventi sopra descritti sono riportate nei disegni di progetto alla Sezione 

C: “Opere di protezione del litorale con ripascimento”. 

Le analisi di compatibilità condotte nell’ambito del Progetto Preliminare e del Progetto Definitivo 

adeguato indicano che i materiali dragati hanno piena compatibilità con i sedimenti attualmente 

presenti nelle zone dei ripascimenti di cui sopra. Come anticipato nei paragrafi precedenti, le 

risultanze della nuova campagna di caratterizzazione (eseguita nel periodo novembre-dicembre 

2014) e le analisi di compatibilità sono riportate nell’elaborato 1044_A010R_0 (Relazione 

caratterizzazione sedimenti). 

Sulla base dei dati disponibili, si evidenzia come il materiale di apporto per il ripascimento abbia 

una granulometria leggermente superiore (nella media) a quella del materiale nativo, e ciò 

probabilmente in relazione ai fenomeni di classazione avvenuti sull’area di deposito sopraflutto 

all’attuale molo di Tremestieri (la frazione più fine si è probabilmente in parte persa negli alti 

fondali). Si tratta in ogni caso di differenze che possono a ragione rientrare nell’indeterminazione 

legata all’analisi di granulometrie grossolane ed alle differenti metodologie di campionamento 

impiegate. 

In ogni caso è prevedibile che il materiale versato si disponga su pendenze leggermente superiori a 

quello nativo, massimizzando la resa in termini di superficie emersa, e che lo stesso si riveli più 

stabile nel tempo. 
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Figura 7 – Localizzazione dei siti da ripascere con i sedimenti provenienti dal dragaggio 
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7.2 MODALITÀ ESECUTIVE 

7.2.1 Mezzi effossori – sistemi di posizionamento e controllo 

Il dragaggio e gli sbancamenti verranno eseguiti impiegando mezzi di scavo e dragaggio aventi 

capacità operative e produzioni adeguate per la corretta esecuzione di tutte le fasi di scavo, 

dragaggio e ripascimento (v. scheda All. 2). In particolare, le draghe e le motonavi saranno 

attrezzate con escavatori a benna sono munite di sistema di posizionamento GPS e potranno operare 

in modalità RTK con la precisione richiesta per l’esecuzione dei dragaggi e delle scarpate. 

Il sistema di posizionamento e controllo dello scavo consente di: 

• operare in condizioni limite di visibilità e di agitazione ondosa; 

• minimizzare i tempi di posizionamento e di mobilizzo dei natanti, esigenza imposta anche 

dalla necessità di minimizzare l’interferenza con il traffico portuale; 

• effettuare i dragaggi “selettivi” dei materiali diversamente classificati con la massima 

precisione; 

• operare in contemporanea con più mezzi senza interferenze e malfunzionamenti, mediante 

l’adozione di un software di riferimento e di un periodico aggiornamento degli input. 

Il sistema consiste essenzialmente in: 

• strumentazione a doppia antenna che permette di individuare la posizione e l’inclinazione 

del mezzo; 

• sensori inclinometrici su ogni braccio e/o sulla benna dell’escavatore, che ne rilevano in 

ogni istante la reale inclinazione e quota di scavo; 

• installazione di un computer industriale COPILOT touch-screen, munito di un software 

personalizzabile capace di visualizzare sul monitor tutti gli elementi grafico-numerici che 

possono essere utili per indicare all’operatore la posizione istantanea dell’escavatore rispetto 

al progetto operativo (Figura 8Errore. L'origine riferimento non è stata trovata.). 

 

Il periodico rilevamento delle aree di intervento sarà effettuato con l’utilizzo di un’imbarcazione 

opportunamente attrezzata con un sistema GPS e MULTIBEAM (Figura 9Figura 11), che 

consentono di ottenere delle mappe estremamente dettagliate. Tali mappe, una volta visionate, 

saranno implementate sviluppando così i nuovi piani di lavoro da fornire alle imbarcazioni 

impiegate per le operazioni di dragaggio (Figura 10Figura 12). 

 

  

Figura 8 – Strumentazione video GPS-RTK per controllo posizionamento natante 
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Figura 9 – Strumentazione Multibeam 

 

   

Figura 10 – Elaborazioni grafiche dei dati acquisiti mediante Sistema Multibeam 
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7.2.2 Piano di dragaggio e modalità di versamento 

Il progetto esecutivo contiene tutti i dettagli degli interventi di dragaggio e ripascimento da 

realizzare (Elaborati C101÷110 e B C135÷154); contestualmente, è stata avviata la pratica ex. Art. 

21 della L. 179/2002 contenente tutti gli elementi necessari per l’autorizzazione dell’intervento da 

parte della Regione Sicilia. 

Gli interventi di dragaggio si svolgono sostanzialmente a Sud dell’esistente porto di Tremestieri, 

mentre gli interventi di ripascimento verranno realizzati a distanze comprese tra i 200 e i 4000 m a 

Nord delle zone di prelievo. Il materiale da movimentare è grossolano: sabbia, ghiaia e ciottoli. 

L’accessibilità alle aree da dragare è ottima, sia da terra che da mare; più complessa è invece 

l’accessibilità alle aree da ripascere, dove le problematiche sono essenzialmente due: la scadente 

condizione della viabilità terrestre e la necessità di operare anche all’interno delle celle del 

ripascimento protetto. 

Il dragaggio del bacino portuale sarà eseguito con motopontoni autocaricanti equipaggiati con 

escavatori a benna e/o con draghe stazionarie aspiranti – refluenti, in funzione della disponibilità del 

periodo e dell’organizzazione propria dell’Impresa. 

 

▪ Nel caso di utilizzo delle draghe a benna, il posizionamento del materiale dragato nella zona 

del ripascimento non protetto potrà essere effettuato con l’escavatore di bordo (sbracciando 

verso riva grazie alla ripidità dei fondali) o direttamente tramite apertura dello scafo (in caso 

di utilizzo di split-barge) per le zone al piede caratterizzate da maggiore pescaggio. Nella 

zona del ripascimento protetto, il collocamento con benna potrà essere effettuato 

compatibilmente con le profondità e conformazioni del fondale; si potrà, in alternativa, 

creare opportuni accumuli di sedimenti nelle zone accessibili, provvedendo poi alla stesa 

con mezzi terrestri. Inoltre, si potranno realizzare piarde provvisorie per lo scarico del 

materiale (Figura 11 e Figura 12). 

▪ Nel caso dell’utilizzo di draga stazionaria, il materiale destinato al ripascimento verrà 

refluito idraulicamente nelle aree di ripascimento morbido e protetto. Allo scopo, verrà 

installata una tubazione (dragline), fissa nella parte a terra e mobile in quella a mare; parte 

della tubazione a mare sarà flottante, per garantire l’operatività del mezzo, e parte 

affondante, per non ostruire l’ingresso dello scalo esistente. Nella zona di ripascimento 

verranno installate sezioni terminali di tubazione che verranno via via spostate in modo da 

distribuire i sedimenti secondo le indicazioni del progetto. 

▪ La stesa e profilatura della spiaggia emersa verrà eseguita con mezzi terrestri; la rimozione 

dei materiali grossolani, o comunque non adatti al refluimento con la draga stazionaria, sarà 

effettuata con motopontoni autocaricanti attrezzati con escavatore a benna. 

▪ i dragaggi a sezione obbligata per le protezioni dei fondali e nell’immediata vicinanza delle 

opere esistenti o di nuova esecuzione verranno eseguiti con draga a benna autocaricante. 
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Figura 11 – Ubicazione piarda in zona ripascimento protetto 

 

 

Figura 12 – Ubicazione piarda in zona ripascimento non protetto 
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ALLEGATO 1 

SCHEDE MEZZI 
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ALLEGATO 2 

DOCUMENTAZIONI CAVE 
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Siciliana Cave S.r.l. 
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Cava Inardo-Mediterranea (Soc. Mediterranea Costruzioni S.r.l.) 
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ALLEGATO 3 

DOCUMENTAZIONE DISCARICA 
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ALLEGATO 4 

ISCRIZIONE NUOVA CO.ED.MAR. S.r.l. ALBO GESTORI AMBIENTALI 
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