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1 PREMESSA

1.1 CONTESTUALIZZAZIONE DELL'ELABORATO

L'intervento in oggetto prevede sinteticamente 'adeguamento della S.S.67 dallo svincolo presso la localita Classe
fino al porto di Ravenna previo allargamento della piattaforma stradale.

Tale operazione richiede inevitabilmente I'adeguamento di opere d'arte anche importanti, tra le quali il sovrap-
passo di Via Stradone.

Si precisa fin da subito che, visto il livello di progettazione di cui questa relazione fa parte, la stima delle geometrie

in progetto é stata effettuata con calcoli semplificati.

1.2 ALLEGATI

Sono parte del corrente elaborato i seguenti allegati:

= ALLEGATOI — Parametri e punti degli spettri di risposta sismici
= ALLEGATOII — Spalla: azioni di progetto alle sezioni di verifica
= ALLEGATO Il — Spalla: azioni in fondazione

Studio di Fattibilita Tecnica ed Economica 5
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2 DESCRIZIONE DELLO STATO DI FATTO
Il sovrappasso “di Via Stradone” serve I'omonima via che collega la frazione di Porto Fuori all'area sud-orientale
del centro di Ravenna.

Tale manufatto costituisce anche I'elemento centrale dello svincolo che risolve I'intersezione fra la S.S. 67 e Via

Stradone.

-

Fig. 1 — Sovrappasso di Via Stradone

E realizzato con travi precompresse trapezoidali cave in semplice appoggio, completate da una soletta in cemen-
to armato. Le spalle sono parallele e adiacenti alla S.S. 67, e, a causa della non ortogonalita delle infrastrutture
che vi convergono, formano un angolo di 26°40’ rispetto alla normale all’asse della via servita.

La luce netta attuale e di 24.2m lungo I'asse delle travi. Proiettandola su una giacitura normale all’asse della S.S.
67, ne risulta una larghezza netta di 21.63m.

L'intervento di adeguamento della strada in sottovia prevede la realizzazione di una carreggiata con altezza utile
22m, alla quale devono essere aggiunti circa 2.5m su ambo i lati per consentire lo sviluppo della capacita defor-
mativa delle barriere in caso di urto. Ne deriva che la luce attuale é insufficiente e pertanto si rende necessaria la

sostituzione dell'opera d'arte.

Studio di Fattibilita Tecnica ed Economica 6
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NORMATIVA E RIFERIMENTI TECNICI

NORMATIVADIRIFERIMENTO
Decreto Ministeriale 17 gennaio 2018: Aggiornamento delle “"Norme Tecniche per le Costruzioni”, Consiglio
Superiore dei Lavori Pubblici (nel seguito NTC18);
Decreto Ministeriale 14 gennaio 2008: Norme Tecniche per le Costruzioni, Consiglio Superiore dei Lavori
Pubblici (nel seguito NTCo8);
Circolare 21 gennaio 2019: “Istruzioni per l'applicazione dell'«Aggiornamento delle "Norme tecniche per le
costruzioni"» di cui al decreto ministeriale 17 gennaio 2018", Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (nel
seguito CM1g);
Eurocode 1: Actions on structures - Part 2: Traffic loads on bridges, CEN
Eurocode 2 - Design of concrete structures - Concrete bridges - Design and detailing rules, CEN;
Eurocode 3 - Design of steel structures - Part 2: Steel Bridges, CEN;
Eurocode 4 - Design of composite steen and concrete structures - Part 2: General rules and rules for bridges,
CEN;

ALTRIRIFERIMENTI BIBLIOGRAFICI
ANAS S.p.A.: | Quaderni Tecnici per la Salvaguardia delle Strutture — Volume VI, settembre 2019 (nel seguito
QTy);
Capo, Donato: Studio dell’intrusione salin all’interno di un acquifero freatico costiero (Ravenna; Italia) (tesi di
Dottorato), 2009-2011
Franchetti, Marco: Interpretazione di prove penetrometriche e dimensionamento pali di fondazione a partire dai
dati di prove penetrometriche (tesi di Laurea Specialistica), A.A. 2011/2012 (nel sequito TESI1)
FIP Industriale, ISOLATORI ELASTOMERICI serie Sl (catalogo), maggio 2016 (nel seguito Catalogo FIP)

SOFTWARE
ACOBRI - Composite Bridge Predesign Software - v. 5.07, CTICM (nel seguito ACOBRI);
Spettri di risposta — v. 1.0.3, Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici (nel sequito SdR);
Verifica muro di sostegno/spalla secondo NTC 2008 —v.2.5 - Prof. Piero Gelfi (nel sequito GELFI1)
Verifica C.A. S.L.U. —v.7.7 - Prof. Piero Gelfi (nel sequito Gelfi1);

SITIINTERNET
http://ciacciogi.altervista.org/ (nel sequito WEB1)

Studio di Fattibilita Tecnica ed Economica 7
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4  DESCRIZIONE DEL PROGETTO

Si propone la demolizione e la ricostruzione ex-novo del sovrappasso. La nuova opera avra una luce netta maggio-
re (32.3m), in parte per consentire I'allargamento della sede stradale di sottovia a 22m come richiesto dal Com-
mittente, ed in parte come conseguenza di un nuovo assetto delle spalle.

Queste ultime saranno infatti collocate perpendicolarmente all’asse della via servita, permettendo quindi un
eventuale anticipo dell’attacco delle corsie di accelerazione/decelerazione dello svincolo.

Dal punto di vista strutturale, si propone una soluzione a travata in struttura mista in semplice appoggio, similar-
mente alle soluzioni proposte nel QT7.

Rispetto alle soluzioni proposte da QT7, I'impalcato studiato si distingue per altezza delle travi e spessore della
soletta minori, determinati dalla necessita di contenere I'ingombro complessivo in altezza della travata per soddi-

sfare il franco sottotrave senza alterare significativamente gli andamenti altimetrici delle strade interessate.

.
y [ L R B Pl L 8 |
T I I
1.208
HL 1000 M HL 1000 M HL 1000 M HL 1000 M HL 1000 M HL 1000 M i
| 0 313; 2 4:§§I 4'063: 5 a.g‘.r]zl ?,zgl 8 agﬁl 10 saj; 1213 13 mlg‘
Line 1 Line 2 Line 3 Line 4 Line 5 Line 6 Line 7 Line 8
b 08135 1.625 s 1625 e 1625 e 1625 s 1.625 = 1625 = 1625 =l 0513
| .|
8 13.000 =

Fig. 2 — Sezione di calcolo dell’impalcato

L'impalcato € irrigidito trasversalmente con traversi intermedi di acciaio ricavati dal profilo IPE600, in $355.
Le caratteristiche geometriche principali sono le seqguenti:

®  |uce netta, in asse alla via servita: 32.25m;

= Inclinazione della normale alle spalle rispetto all’asse del cavalcavia: 26°40’
= Luce netta, perpendicolarmente alla S.5.67: 28.90m

®  Lucedicalcolo: 33.00m

=  Lunghezza totale delle travi: 33.70m

Studio di Fattibilita Tecnica ed Economica 8



a n a S 5.5. 67 "TOSCO-ROMAGNOLA”

GRUPPO FS ITALIANE Lavori di adeguamento da Classe a Porto di Ravenna
RELAZIONE DI CALCOLO

5 IMPALCATO

5.1 MATERIALI
Per l'intera opera si impiegano:
= Calcestruzzo C30/37;

= Acciaio per carpenteria metallica S355;
= Acciaio per armature B450C;

= Connettori a taglio: 22 x 150mm in §355.

| materiali impiegati sono esaustivamente descritti nella “Relazione lllustrativa Materiali” — elaborato

TooCVooSTRRE02A del presente progetto.

5.2  AZIONIESTERNE

5.2.1  Pesi permanenti strutturali
= Trave, da profilo HL1000M: my, rpavy = 412 kg/m

=  Traversi, da profilo IPE600: 15.9 kN/Cd 1

= Solettat = 20cm, armata con 1¢12/150mm in ambedue le direzioni; copriferri superiore e inferiore 50mm

e 35mm rispettivamente: my, o prra = 2650 kg/m3.

5.2.2  Pesi permanenti non strutturali

1 Completamenti:

Footways Thickness = 20.0 cm Density = 2400.0 kg.r’ma
LH footway width = 2.30 m
RH footway width = 2.30 m

Waterproofing Thickness = 3.0 cm Density = 2400.0 I-'.ga’m:3

Surfacing Thickness = 8.0 cm Density = 2400.0 kgs’ma

Restraint system left-hand side ¥x= 0.87m q= 1.00 kN/m
right-hand side ¥x= 0.87m g = 1.00 kN/m

Comice left-hand side ¥ = 0.00m q= 030 kNim
right-hand side x= 0.00m q = 0.30 KN/m

= Drenaggio acque di piattaforma: due tubi, a 10cm da bordo soletta, da 0.3 kN/m cadauno;

5.2.3  Deformazioni endogene del calcestruzzo
Si assume una umidita media RH = 60%. La deformazione da ritiro a Lungo Termine, comprensiva sia del contri-
buto autogeno che di quello per essiccamento, & calcolata in 358¢.

Gli effetti della viscosita sono computati dal software, nella medesima condizione ambientale.

! Tale azione & considerata forfettariamente con un aumento del peso specifico della soletta

Studio di Fattibilita Tecnica ed Economica 9
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5.2.4  Carichiaccidentali

5.2.4.1  Carichi da traffico

Per ciascun senso di marcia, si hanno 3 corsie convenzionali pil una parte rimanente di 2m. Su queste insistono i
carichi previsti dalla vigente normativa.

Carico tandem 2 Qix

Q; Q; Qix
i i =1.2m
8 B
m m0S Q1.=300 kN Tondem S
20 Corsian. 1 3 :: I
= 105 dix= 9 kN/m =0,50 m
—@a 8 —
E.I Tandem §1
= m 05 _ Q24,=200 kN g g
20 Corsian. 2 =2 5 kKN/m? | |
" m 05 SR s L1
m m 05 Q=100 kN 2,
20 Corsian. 3. o g oL
m m os e |
—a

| 0,40

Area rimanente q,,=25 kM/m?

Schema di carico 1 (dimensioni in [mj) e e, A

200 kN r_
0,40
| L oo |
b= Direzione dell'asse Schema di carico 3
= ™ longitudinale del ponte (dimensioni in [m])
200 kN
— &3 10 kN
E— EHi Carico asse 0.1 L [’_j
e Q=400 kN o1
!E -
Schema di carico 4
Schema di carico 2 (dimensioni in [m])
(dimensioni in [m])

|
| | gu=5 kN/m? (Folla)

Schema di carico 5
Fig. 3 - Schemi di carico ai sensi di NTC18

Live loads on footways Distributed load = 5.00 kN/m”
Left-hand footway Width of loaded area= 1.50m Distance to slab edge = 080 m
Right-hand footway Width of loaded area = 1.50m Distance to slab edge = 080 m

Tab. 1 — Carichi assunti sui marciapiedi

Ai carichi verticali si associa anche I'azione orizzontale dell’accelerazione/frenatura dei veicoli:
180kN < g5 = 0.6 * (2Qq;) + 0.1, w, L < 900kN

qs = 450kN

Studio di Fattibilita Tecnica ed Economica 10
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5.2.4.2 Temperatura
In questa fase progettuale si assume la possibilita di un gradiente termico di 30K fra le travi in acciaio e la soletta
in calcestruzzo.

[ valori estremi di temperatura, ai sensi di NTCa8§3.5.2, si calcolano come segue:
AT = Trnax — Tin

Toax = 42 — 6% = 42°C
Zona1i;as ~ 12ms. l.m.‘{‘ e a /1000
Tmin = —15—4 5/1000 = —15°C

AT = 57°C

5.2.4.3  Altre azioni variabili
Ai fini del presente studio di fattibilita ed in considerazione della tipologia strutturale, si trascurano le altre azioni
(orizzontali da traffico, vento).

5.2.5  Accelerazioni dovute al sisma

L'azione sismica é calcolata con il foglio di calcolo SdR.

e Localizzazione geografica: regione Emilia-Romagna, provincia di Ravenna, comune di Ravenng;

e Vg = 50y (opera di dimensioni contenute), classe d'uso IV (da cui ¢, = 2) in quanto |'eventuale collasso pro-
voca l'interruzione della S.S. 67 (ritenuta strategica).

Si ottengono i parametri di Tab. 2.

Tab. 2 — Valore dei parametri a,, Fo, Tc* per i periodi di ritorno Ty associati a ciascuno Stato Limite

Si scelgono categoria topografica T1 e, conformemente alle indagini geognostiche, categoria di sottosuolo C.
Per la tipologia strutturale considerata risultano di interesse gli spettri elastici (fattore di struttura ¢ = 1), i cui pa-

rametri fondamentali sono riportati nel’ALLEGATO .

5.2.6  Azionieccezionali
Eventuali azioni eccezionali possono derivare dall'urto di veicoli. In questa fase progettuale vengono omesse, in

quanto riguardanti verifiche locali.

5.3 COEFFICIENTI DI SICUREZZA E COMBINAZIONI DI CARICO

Coefficienti di sicurezza e combinazioni di carico sono stati assunti in conformita alle vigenti NTCa8.

Studio di Fattibilita Tecnica ed Economica 11
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Per gli elementi di completamento soggetti ad usura, si considera che il peso proprio in esercizio possa variare se-

condo i coefficienti riportati alla Tab. 3.

Increase Reducticn
Waterproofing 1.20 080
Surfacing 1.40 0.80
Footways 1.00 1.00

Tab. 3- Coefficienti correttivi del peso proprio per gli elementi di completamento

5.4  VERIFICHE

La progettazione preliminare dell'impalcato € stata svolta con il software ACOBRI.

5.4.1  Verifiche allo Stato Limite Ultimo

5.4.1.1  Resistenza a punzonamento della soletta
Si utilizza lo schema di carico 2. L'impronta di carico & omotetica a quella prescritta con un aumento di 20cm di
ciascun lato per considerare la diffusione del carico attraverso gli strati di finitura (10cm) e fino al piano medio

della soletta.

Vee= [N]
My= [Nm]
Mz= [Nm]
[m]
[m]
[m]

Dimensione impronta y = By
Dimensione impronta z = Bz
spessore piastra=s =

copriferro medio =c= [m]
d=s-c= 0,150 [m]

ey=Mz/Ved= 0 [m]
ez=My/Ved= 0 [m]

fck= [N/mm?]
[Fe B450C] fyk= [N/mm2]

Ye=
by = 4d+By= 1,6 [m]
bz = 4d+Bz= 1,35 [m]
B=1+ 1.8((ey/bz)® + (ez/by))"Vo= 1

Tab. 4 - Verifica a taglio-punzonamento della soletta: geometria e sollecitazioni

u0=2'By + 2'-Bz= 3,5 [m]
vOEd = B-Ved/(u0-d)= 0,514 [N/mm?2]
fcd = 0,85 fck/yc= 17,00 [N/mm?]
Vrdmax = 0,5:0,5-fcd = 4,250 [N/mm?2]
vOEd/Vrd,max = 0,12 verificato

Tab. 5 - Verifica a taglio-punzonamento: verifica di resistenza lato calcestruzzo

Studio di Fattibilita Tecnica ed Economica 12
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Oly mm
iy m
Olz mm
iz m
ul=2'By + 2'Bz + 2n2d= 5,385 [m]
vEd = B-Ved/(ul-d)= 0,334 [N/mm?]
ply = Oly'n/(4-1y-d)= 0,00503
plz= Olzn/(4'iz’d)= 0,00503
pl = min{0,02; (plyplz)"/2}= 0,00503
Crd,c =0,18/yc = 0,12
k = min{2; 1+(0,2/d)*}2}= 2
v min = 0,035k"(3/2) fck™2 = 0,542 [N/mmZ]
vl = Crd,c-k-(100-pl-fck)*(1/3)= 0,593 [N/mm?]
vrd,c = max{vl; vmin}= 0,593 [N/mm?]
VEd/Vrd,c = 0,56 verificato

Tab. 6 — Verifica a taglio-punzonamento: verifica di resistenza lato acciaio

5.4.1.2  Resistenza a taglio della travata
Il taglio sulle travi risulta ovunque inferiore alla meta della resistenza, pertanto, oltre ad essere soddisfatta la veri-

fica, € possibile trascurare I'interazione taglio-flessione nel calcolo della resistenza plastica a flessione.

5.4.1.3  Resistenza a flessione della travata
Nel grafico di Fig. 4, si riporta graficamente la verifica della resistenza a flessione nella forma di rapporto

M
Ed /MRd'

In assenza di sforzo assiale, I'asse neutro plastico si trova a circa 883mm dall'intradosso delle travi, cioé

sull'anima.
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Calculatad value / STUDY : 03-SOVRAPPASSO DIVIA STRADOME
Lirnit walue LS criteriot : Sagging. Plastic resiztance

085

0.0 e e

075 f \"‘\\%\

070 A e,

065 A P
060 P . .
055 P X Line no &

050 Line no 7
Line no &
0.45 Line no &

CE W, Line na 4
035 7 %
030 2 Y

nz2s K Lirne no 1
020
015
010
005

|:l'DDEI.IZID 33.00

Lo £

5.4.2  Verifiche SLE: tensioni
Nei sequenti grafici, da Fig. 5 a Fig. 11, si riportano le verifiche di rispetto dei limiti sulle tensioni nella forma di

rapporto fra la tensione calcolata e quella di riferimento.

Calculatad value / STUDY : 03-50VRAPRASSO DI VIA STRADOME
Lirniit walue SLS crterion : Compressive stress in top fibre of concrete
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Calculated valus / STUDY : 03-50VRAPPASSO DI VIa STRADONE

Limit walue SLS eriterion : Compressive stress in top fibre of concrete
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Calculated value / STUDY : 03-50VRAPPASSO DI V1A STRADOMNE
Liriit walue SLS crterion : Tenzile stress in reinforcement [top laver)
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Calculated value / STUDY : 03-SOVRAPPASSO DI WIA STRADONE
Lirnit walue SLS criterion : Stress in top fibre of steel section
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Calculated value / STUDY : 03-50VRAPPASSO DI WA STRADOME
Limit walue SLS criterion ; Shress in bottom fibre of steel zection
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Calculated value / STUDY : 03-50VRAPPASSO DI V1A STRADOME
Limit value SLS criterion : Maormal stress # shear inkeraction
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Calculated value / STUDY : 03-5SOVRAPPASSO DI YWIA STRADOME
Limit value SLS criterion : Shear in connection
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5.4.3  Verifiche SLE: deformazioni

5431 Deformazioni permanenti e/o lente

Si tratta di deformazioni pressoché ininfluenti in merito al danneggiamento degli elementi di completamento, in
quanto questi vengono posati in opera dopo che tali fenomeni hanno avuto luogo, o comunque vi si possono adat-
tare nel lungo termine grazie al recupero di givochi di montaggio e normali interventi di manutenzione.

Gli abbassamenti che ne conseguono vanno comunque valutati ed eliminati in quanto possono dare all’'utente una

percezione di instabilita della struttura.
e Ladeformata permanente impressa nella fase di getto & quantificata in 10.167cm;
e  Per effetto delle finiture sulla sede stradale, si ha (a tempo infinito) un abbassamento di 3.130cm;
e Per effetto dei carichi permanenti non strutturali lineari, si ha (a tempo infinito) un abbassamento di
0.302cm sulle travi esterne;
e Pereffetto delritiro, si stima una ulteriore inflessione di 2.633cm.

L'abbassamento inelastico massimo atteso nel lungo periodo é quindi di 16.232cm, pari a L/203. Lo si previene

con una contromonta iniziale di 23cm.

54.3.2 Deformazioni istantanee
La freccia a breve termine rappresenta una criticita sia per gli eventuali danni che puo comportare agli elementi di

completamento, che per I'erronea percezione di insicurezza che da agli utenti. Per tale ragione viene limitata a

L
/300'
Dall‘analisi con ACOBRI risulta che la massima freccia sfiora il 57% di tale soglia, ovvero si attesta a circa 6.27cm.

A tempo infinito, per la condizione rara I'impalcato & dunque ancora convesso con una controfreccia residua di

0.5cm (L/6627) sulla trave laterale.

5.4.3.3  Effetto della temperatura
Il gradiente termico da luogo a una curvatura aggiuntiva, verso I'alto o verso il basso, per una freccia di 3.41cm

(L/968)' Non & oggetto di particolari attenzioni in quanto & piccola e gli elementi di completamento

dell'impalcato hanno coefficienti di dilatazione termica molto simili a quelli della travata.

5.4.4  Verifiche SLE: fessurazione

Si accetta che, durante la fase di maturazione del getto, possano manifestarsi fessure in conseguenza del vincolo
offerto dalla rigidezza assiale delle travi. Tali fessure si richiuderanno nelle successive fasi e, comunque,
I'impermeabilizzazione e i marciapiedi impediranno la penetrazione di aggressivi chimici.

Si verifica comunque che il diametro e la spaziatura delle barre soddisfano i limiti indicati dal metodo senza calco-

lo diretto (CM19§C4.1.2.2.4.5):
o O <0Bpax = 12mm < 25mm;
o 5 < Sy — 150mm < 200mm.

5.4.5  Stato limite di Fatica
Le verifiche a fatica vengono condotte per danneggiamento, in riferimento alla Vy = 50y e alla condizione di ele-

vato tasso di transito di autocarri (2 * 10° cicli).
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Calculated valus / STUDY : 03-50VRAPPASSO DI Wid STRADOME
Lirnit walue FLS criterion : Bending stress range in top flange
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Calculated value / STUDY : 03-S0VRAPPASSO DI VIA STRADONE
Limit value FLS critenon : Bending stress range in bottom flange
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Calculated value / STUDY : 03-50%RAPPASSO DI Wid STRADOME
Lirnit value FLS eriterion : Bending stress range in reinfarcement
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Calculated valus / STUDY : 03-50VRAPPASS0 DI V1A STRADOME
Limit walue FLS criterion : Shear strezs range in connection
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2 Localmente la verifica non & soddisfatta. Si tratta comunque di un problema puntuale, peraltro in corrispondenza dei traversi di
testata, dove si prevede un infittimento dell'armatura.
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Calculated value STUDY : 03-50WRAPPASSO DI WA STRADONE
Lirnit walue FLS criterion : Interaction connection £ upper flange
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All'estradosso delle travi di acciaio si ha una massima escursione di tensione di circa 17MPa, sufficientemente
piccola da escludere problemi di fatica.

All'intradosso si hanno ampiezze significative, pertanto é utile definire dei valori minimi applicabili per le classi di
dettaglio. Esse sono riportate alla successiva Fig. 17.

Si possono trarre le sequenti conclusioni:
e La sezione centrale é idonea alla saldatura di una nervatura, di spessore inferiore a 50mm, alla quale
giuntare il traverso (classe di dettaglio 80);
e Aiterzi della campata, € possibile giuntare le travi con saldature testa-a-testa a completa penetrazione
con lunette di scarico. In questa condizione, per effetto dello spessore delle ali ty = 40mm, la classe di

0.2
dettaglio viene ridotta da 80 a 80 * (25/t) =72.8;

e Con opportune attenzioni a tecnologia e tolleranze, si potrebbe realizzare anche giunti bullonati.
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Fig. 17 — Classe minima accettabile dei dettagli lungo le travi
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5.4.6  Altririsultati

STUDY : 03-50VRAPPASSO DI WA STRADOME
Deflected shape, Eigenmode

Freguency = 209 Hz
R ayleigh's approsimate method

Fig. 18 — Modo fondamentale

5.4.7  Osservazioni aggiuntive
E stata valutata I'ipotesi di ridurre i marciapiedi a dei semplici cordoli per 'ancoraggio delle barriere, guadagnando

cosi una larghezza utile per i veicoli di 3m.

y
\ : 1K
R Y IR N | -
HL 1000 M HLmI;M H\jﬂEM 1.208
1 il !

‘ D.B‘E}l 2.4§ 4.Dsq

8.Qﬁ 10.58?3 12.1§j 130§

Line & Line 7 Line &
1.62 e 1625 = 1.625 = 0.813=

Line 1 Line 2 Line 3
=} 1625 } 162 } 1.62

= oa

b 13.000 =

Fig. 19 — Ipotesi di rimozione dei marciapiedi

Le verifiche statiche risultano soddisfatte, ad eccezione di quelle a fatica relative alla connessione acciaio-
calcestruzzo. Per tale ragione, sara necessario aumentare il numero di connettori.
Per quanto riguarda invece i dettagli delle travi (giunti e collegamenti vari), si ha un aumento della classe minima

applicabile come da Fig. 1..
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Si rammenta che, avendo le ali delle travi uno spessore ty = 40mm, per determinare la classe di dettaglio minima

0.2
& necessario dividere i valori di Fig. 20 per il fattore (25/t) = 0.91.

5.4.8  Verifiche in presenza di azioni sismiche

Massa dell'impalcato:
e Trave, da profilo HL1000M: 110500kg (ACOBRI);
e Soletta e traversi: 85.8 x 2650 = 227370kg
e Impermeabilizzazione: 19958kg;
e Pavimentazione: 53220kg;
e Marciapiedi: 75864kg;
e Barriere: 100 * 33.7 * 2 = 6740kg;
o Velette: 2022kg;
e Canalizzazioni per acque di piattaforma: trascurabili.

Importa 495674kg.

5.4.8.1  Stato Limite di salvaguardia della Vita

Per la componente verticale del sisma, si osserva che per il periodo fondamentale T = f~1 = 0.478s, si ha
5.(0.478s) = 0.103g.

Dato che 5,(0.478s) < 1g, per come & strutturato I'impalcato & impossibile avere trazione sugli appoggi.

Se invece si considera una forza sismica verso il basso, si ha comunque un incremento di azione verticale (e azioni
interne conseguenti) pari al 10.3%. Tale valore & ben al di sotto anche dei soli pesi permanenti in combinazione

SLU, pertanto la verifica si ritiene soddisfatta.
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Nel piano l'impalcato & poco deformabile, quindi si impone che il periodo fondamentale sia in forma di moto rigi-

do grazie all'adozione di idonei isolatori sismici.

5.4.8.2  Stato Limite di Danno
Per la componente verticale si ha S,(0.478s) = 0.0247g. Tale accelerazione provoca effetti trascurabili rispetto

2
. : C T

alle altre azioni sull'impalcato. Lo pseudospostamento si stimain d = Sp.(T) = S,(T) (g) = 1.4mm. Tale valo-

re e trascurabile rispetto ai quelli ricavati al 5.4.3.

Per le componenti orizzontali, in questa fase, si verifica I'accettabilita degli spostamenti per gli elementi critici

(apparecchi di appoggio e giunti).
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6 SPALLE

La spalla si studia in riferimento ai suoi assi principali. Le forze orizzontali trasmesse dall'impalcato dovranno
dunque essere ridefinite secondo un opportuno sistema di assi cartesiani.

Le componenti parallele alla direzione della spalla vengono considerate soltanto per lo studio delle fondazioni.

Le azioni sismiche di seguito calcolate e le relative verifiche sono riferite allo SLV.

6.1  SISTEMADIRIFERIMENTO DELLA SPALLA

I calcoli relativi alle spalle e alle fondazioni sono riferiti al sistema della spalla, illustrato schematicamente in Fig.
21.

Si tratta di una terna destrorsa, con origine sul piano di posa, a meta lunghezza e meta larghezza della pianta.
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6.2 ANALISIDEI CARICHIE DELLE SOLLECITAZIONI

| valori ai paragrafi seguenti sono caratteristici.

6.2.1  Azioni derivanti dall'impalcato

6.2.1.1 Peso proprio

Permanenti struttu- Permanenti non Permanenti non strut-
Trave rali struttura.li.di su- turali lineari TOT
perficie
1 207,6 103,4 13,1 324,1
2 207,6 88,8 4,9 301,3
3 207,6 84 4,7 296,3
4 207,6 81,9 3,7 293,2
5 207,6 81,9 3,7 293,2
6 207,6 84 4,7 296,3
7 207,6 88,9 4,9 301,4
8 207,6 103,4 13,1 324,1
TOT 1660,8 716,3 52,8 2429,9

Tab. 7 — Cimenti sugli appoggi dati dai carichi permanenti (elaborati da ACOBRI), in kN

Per considerare lo sbalzo di 35¢m oltre il punto ideale di appoggio, le azioni sopra calcolate saranno moltiplicate

per il fattore § = 33'7/33.

6.2.1.2  Carichi variabili
Schema di carico 1 (in successione: corsia convenzionale 1 — corsia convenzionale 2 — parte rimanente):
e Carichidistribuiti: (9KN/_, +3m +25KN/ +3m+2.5KN/ ;4 2.4m ) « 222 = 682kN. Eccentrici-
. mz . mz . m2 . - .

A . .o 1.73
ta 1.73m rispetto all'asse del ponte; eccentricita ———
€0S 26°40/

= 1.94m nel sistema della spallg;

e  Carichi concentrati: (300kN + 200kN) (1 + %) = 982kN. Eccentricita 1.5m rispetto all'asse del
ponte; eccentricita #:040’ = 1.68m nel sistema della spallg;

33.7 . L
™ = 253kN. Si assume eccentricita nulla.

Schema di carico 5: 2 * 5 kN/m2 * 1.5m *
Come da §5.2.4.1. Si assumono ripartite uniformemente su tutti gli appoggi, pertanto sul singolo appoggio
Gz =T 450kN/16 = +28.1kN parallelamente all’asse del ponte. Nel sistema di riferimento della spalla, equiva-

le a 28.1 % cos26°40" = 25.1kN in direzione X e 28.1* sen 26°40' = 16.6kN in direzione 2, per un totale di
200.89kN e 100.89kN lungo X e Z rispettivamente.

6.2.1.3  Azioni sismiche SLV
In direzione verticale si ha S,(0.478s) = 0.103g.
In direzione orizzontale si fanno le ipotesi del §9. Sul piano orizzontale (e quindi anche lungo 1), si ha S,(1s) =
0.34g, per cuil'azione vale:
H=m=+a=m=xS,(1s) = 495674kg * 0.34 * 9.806m/52 = 1653kN
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Anche questa azione la si assume ripartita uniformemente fra gli appoggi.

Le azioni globali massime sulla spalla sono:
e Lungo x: £826kN;
495674kg(1+Sep)g __ 5631219
2 -2

e Lungoy:+ N = 2680.6kN;
e LungoZ: +826kN.
In combinazione con il sisma orizzontale, si assume una eccentricita delle azioni verticali fino a 200mm, coeren-

temente con la stima della massima capacita deformativa degli apparecchi di appoggio.

6.2.2  Azioni date dalla massa della spalla

6.2.2.1  Azioni gravitazionali
Il loro valore caratteristico & calcolato moltiplicando la massa di ciascun elemento per I'accelerazione di gravita. Il

punto di applicazione, per ogni elemento componente la spalla, ¢ il relativo baricentro.

6.2.2.2  Azioni sismiche

Sono date dalle forze di inerzia dei vari corpi aventi massa. Si calcolano moltiplicando la massa per I'accelerazione
in ciascuna direzione.

Tali forze si suppongono applicate al baricentro delle masse.

6.2.3  Spinte orizzontali delle terre
1-singr _

Per il terreno del rilevato si stimano y = 18 kN/m3 e @' = arctan(2/3) = 33°. Si ha dunque K, = o

0.2948.
In condizioni statiche, si assume che sul rilevato vi sia anche un carico distribuito da traffico di circa 5 kN/mz (ap-

prossimativamente la media pesata fra quelli presenti sul ponte).

In condizioni sismiche, va corretto il valore del coefficiente di spinta attiva secondo la teoria di Mononobe-Okabe.

0.3512, K, < 0

0.3459, K, > 0 A favore di

| calcoli vengono eseguiti con il tool disponibile su WEB1, dal quale si ottiene K,z = {

sicurezza, siimpiega in ogni caso il maggiore dei due valori.

6.2.4  Spintaidrostatica
Il sondaggio e la prova CPTU forniscono valori diversi per la quota della falda (da 0.00m s.l.m.a —1.49m s.l.m.).
E cautelativo trascurare tale azione nelle combinazioni 1 e 3 del §6.3, mentre |a si considera nella COMBINAZIONE

2.

6.2.5  Calcolo dei momenti

| momenti rispetto all’origine degli assi cartesiani si calcolano con le sequenti formule®:
e M, = Fz(yapp,i - yO) - Fyxapp,i
i My = Fyxapp,i - Fz(yapp,i - }’0)

Alle azioni trasmesse da appoggi e impalcato é assegnata una piccola eccentricita aggiuntiva, stimate in riferi-

mento alla rigidezza orizzontale degli appoggi, per considerare gli spostamenti dati dalle azioni orizzontali.

3 y, & la quota rispetto alla quale si vogliono calcolare le azioni nella spalla (y, = 0 sul piano di posa); Xapp,i € Yapp,i SONO le coordi-
nate del punto dove si suppone applicata la forza i.
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6.3 COMBINAZIONI DI CARICO
Delle varie combinazioni di carico possibili, soltanto alcune sono ritenute deteminanti per il calcolo della spalla:

1. SLU, con massima eccentricita del carico e forze orizzontali concordi a X (si ipotizza una traslazione rigida

dellimpalcato di 40mm);
2. Combinazione sismica di direzione —E, + 0.3E,, — 0.3E,;

3. Combinazione sismica di direzione —E, — 0.3E,, — 0.3E,.

| coefficienti di sicurezza si applicano conformemente alle NTCa8. Si suppone che i carichi permanenti non strut-
turali siano compiutamente definiti, pertanto per tutti carichi permanenti siimpiega y5, = ¥, paria 1.35e 1.00 a

seconda che |'effetto sia sfavorevole o favorevole.

6.4 SEZIONI DI VERIFICA
Le sezioni di verifica per la parte in elevazione sono poste alle quote y =1m, y =3.86m, y =6.72m e

y =7.62m.

6.5 SOLLECITAZIONIDIPROGETTO

I calcoli relativi alle sollecitazioni di progetto considerate in questa fase, per le varie sezioni di verifica e per le dif-
ferenti combinazioni di carico, sono illustrate nellALLEGATO Il.

Per ciascuna sezione considerata, le azioni verticali date dal terreno si trasmettono per la quasi totalita diretta-
mente al suolo sottostante, un contributo trascurabile allo sforzo assiale, e comunque con effetto stabilizzante
per le combinazioni di carico considerate determinanti ai fini progettuali. Per semplicita e a favore di sicurezza si

trascurano.

6.6  VERIFICHE STRUTTURALI DI MASSIMA

Le verifiche strutturali allo SLU, sia per condizioni statiche che sismiche, vengono condotte con l'ausilio del soft-
ware GELFI2.

Si rammenta che le sollecitazioni calcolate all’ALLEGATO Il sono riferite al punto di coordinate (0, y, 0) secondo il
sistema di riferimento della spalla, pertanto non vengono a coincidere con il baricentro della sezione.

Il sistema di riferimento del software utilizzato é diverso da quello utilizzato del §6.1. In particolare sussistono le
relazioni di Tab. 8.

Spalla Software
X = -y
y = (non usato)
z = -X
Fx _ (non usato)
Fy = -NEd
Fz = (non usato)
Mx = -My
Mz = Mx

Tab. 8 — Corrispondenza fra sistema di riferimento della spalla e sistema di riferimento implementato in GELFI2
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6.6.1  Sezioney=7.62m

Fig. 22 — Geometria e armature di calcolo della sezione y=7.62m

Si considera armare il paraghiaia con reti elettrosaldate 200x20006 su ambedue le facce.

T Verifica CA. S.LU. - File: sez7.62 - ®
Eile Materiali Qpzioni Visualizza Progetto Sez. Rett, Sismica Normativa: NTC 2008 7 |
Nedé&
Titolo - [Sez 7.62m | | Tipo Sezione =
O Rettan.ie Trapezi
N* Vertici fil- Zoom N* bare |148 Zoom Oar O Circolare
N* * [cm] y [cm) N°[As ~ | O Rettangoli @ Coord.
L = oS
-735 75
-135 55
4 735 55 4
L
E v
Sollecitazioni ~ P.to applicazione N N
siu. 2! Metodon O Centto O Baricentro cls
wfo |
® Coord.[cm]
N ] B N
Moy O (. e -eeoermp :
“}EdD D ”l.aln calcestruzzo - Acciaio mvd:.ﬁ
o T s B0
<l Bl . 7 v’
; : N" et
o R I rett.
f s . s
Es [200I000) 1 /ren: ' cd [IREN ©. 35 % Calcola MRd | Dominio Mx-My |
Es % Sl oo/l 7 | ¢ sem w
Eyd [1.957]n  Ccaan[ M5 ]| 4 147 angolo asse neutio 6°(0 |
Gadn[ 265 |N/mm  Tco[06933] | | ggsg g 005849
Ter[2029] ) 5 07 e

Fig. 23 — Schermata di GELFI2 con i dati inseriti (caso della COMBINAZIONE 1)
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< Dominio Mx-My - x

Eile

Fig. 24 — Verifica relativa alla COMBINAZIONE 1

< Dominio Mx-My - x
Eile

Fig. 25 — Verifica relativa alla COMBINAZIONE 2
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t‘bDominioMx-My = ¥
File
Sez. 7,62m - NEd = 93,6 kN
I
45000 '
|
O 17 .
e \
4; \\
; " - Mx-lyRd
= o
260 pON_ 40 4 sp g0 140 2y OB
— VVettore
\ /
L ,/
\#
15006
b (k)
-_10_4 kN M -1_9
s P[00 |

M
¥Ed
W e o

Fig. 26 — Verifica relativa alla COMBINAZIONE 3 -

6.6.2  Sezioney=6.72m

..........................................................................

..........................................................................

Fig. 27 — Geometria e armature di calcolo della sezione y=6.72m

Il paramento & armato con rete elettrosaldate 200x20008 (o equivalente in barre). Le costole vengono armate
con 225 cadauna, collocati sulla parte posteriore secondo lo schema di Fig. 27.

Altre barre, eventualmente necessarie per il controllo della fessurazione, per il rispetto di requisiti normativi, o ne-
cessarie per esigenze di cantiere (reggistaffe), non vengono considerate nel calcolo.
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< Dominio Mx-My - x

Eile

Fig. 28 — Verifica della sezione y=6.72m per COMBINAZIONE 1

< Dominio Mx-My - x
Eile

Fig. 29 — Verifica della sezione y=6.72m per COMBINAZIONE 2
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$Dorninio Mx-My = x |
File

Sez. 6,72m - NEd = 2726,6 kN |

B

|

40060- ;

z - Mx-lyRd ;
#doo 00 [ 2000 0 sopp O MxiEd

— \ellore |

/]
7
- .
- |

Mt [kNm]

P e
“!ﬂd “jﬂd 41120

| 0.04562

Fig. 30 — Verifica della sezione y=6.72m per COMBINAZIONE 3

Sezione y=3.86m

..........................................................................

Fig. 31 — Geometria e armature di calcolo della sezione y=3.86m

Il paramento & armato con rete elettrosaldate 200x20008 (o equivalente in barre). Le costole vengono armate
con 825 cadauna, collocati sulla parte posteriore secondo lo schema di Fig. 31.

Altre barre, eventualmente necessarie per il controllo della fessurazione, per il rispetto di requisiti normativi, o ne-
cessarie per esigenze di cantiere (reggistaffe), non vengono considerate nel calcolo.
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< Dominio Mx-My - = X

Eile

Fig. 32 — Verifica della sezione y=3.86m per COMBINAZIONE 1

< Dominio Mx-My - C x
Eile

Fig. 33 — Verifica della sezione y=3.86m per COMBINAZIONE 2
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$Dominio Mx-My = =
Eile

Sez. 3,86m - NEd = 3391 kN

158006

T I

o ki ~

A - |

opoo -1050 ( 10 0000 O WbEs |

— \fettore |

) _/ |
460000 ——r

150000 |

T b i) |

827 [21
“aid 92788 kNm M}Ed23‘6
1471 56,556
M.ad Mg %65 ]

Pulorsz |

Fig. 34 - Verifica della sezione y=3.86m per COMBINAZIONE 3

6.6.4  Sezioney=1.00m

Fig. 35 — Geometria e armature di calcolo della sezione y=1.00m

Il paramento & armato con rete elettrosaldate 200x20008 (o equivalente in barre). Le costole vengono armate
con 825 cadauna, collocati sulla parte posteriore secondo lo schema di Fig. 35.

Altre barre, eventualmente necessarie per il controllo della fessurazione, per il rispetto di requisiti normativi, o ne-
cessarie per esigenze di cantiere (reggistaffe), non vengono considerate nel calcolo.
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< Dominio Mx-My - x

Eile

Fig. 36 — Verifica della sezione y=1.00m per COMBINAZIONE 1

< Dominio Mx-My - x
Eile

Fig. 37 — Verifica della sezione y=1.00m per COMBINAZIONE 2

Studio di Fattibilita Tecnica ed Economica 37



S a n a S S.5.67 "TOSCO-ROMAGNOLA"

GRUPPO FS ITALIANE Lavori di adeguamento da Classe a Porto di Ravenna
RELAZIONE DI CALCOLO

< Dominio Mx-My - x

Eile

Fig. 38 — Verifica della sezione y=1.00m per COMBINAZIONE 3
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7 PALI DI FONDAZIONE

Le fondazioni profonde devono assicurare la stabilita della spalla nei confronti di tutte le azioni piU gravose ad es-
sa trasmesse.

Si prevedono fondazioni profonde costituite da pali di calcestruzzo infissi di diametro D,, = 50cm e lunghezza uti-
le L, = 12m.

Sirealizzano 4 file di g paliin direzione z, con interfila 1.50m e intrafila 1.60m. In totale si ha quindin, = 36 pali.

La quotaintestaé —1.00m s.l.m.ein punta —13.00m s. L. m..

7.1 AZIONIDIPROGETTO
| carichi di progetto della palificata sono quelli necessari a garantire I'equilibrio della spalla nelle condizioni piU
gravose, cioe in quelle elencate al §Errore. L'origine riferimento non é stata trovata. con i carichi del §Errore.
L'origine riferimento non é stata trovata..
| calcoli delle massime azioni alla base della fondazione sono riportati nell’ALLEGATO Il (in riferimento alla sezio-
ney, = 0m)
In sintesi:
Fypq = 4858kN
Fypa = —17795kN
e COMBINAZIONE1:{ F,pq = 136kN
M, g = 5118kNm
M, zq = —4585kNm
Fypq = 6302kN
Fypq = —10876kN
e COMBINAZIONE 2: Fypq = 74TkN
M, gq = 4805kNm
M, pq = —18608kNm
Fygqa = 6302kN

Fy_Ed = —10991kN
e COMBINAZIONE3:{  F,pq = 747kN

M, g = 4796kNm
M,y = —18816kNm

Si assume che le azioni orizzontali si distribuiscano uniformemente fra i pali, quindi si ottengono:

e COMBINAZIONE 1: Hpg = [F2pq + FZgq = 4860kN — Hgqj = =24 = 135kN
P

e COMBINAZIONE 2: Hgq = |F2y, + Flpy = 6346kN — Hgqy = 2% = 176kN
D

o COMBINAZIONE 3: Hgy = [FZp; + FZpq = 6346kN — Hgyp, = % = 176kN
14
Nei confronti delle azioni verticali si assume una distribuzione elastica. Si ha quindi*:
NEd + MZ,Ed Mx,Ed

g =— x; +
pLEd L i =
Apr ™ lprz Lo x

Zj

4 Si indicano con il pedice “p” le grandezze relative al singolo palo, con “pf” quelle relative alla palificata.
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np Tlp
— 2 — 2
Ly, = ZA,, * x[ = Apri
i=1 i=1
"p Tp
— 2 _ 2
Ly = ZAp *z{ = APZZL-
i=1 i=1

Moltiplicando membro a membro per A, si ottiene:

N _ % Mz,Ed Mx,Ed
piEd = n, Z:lzpl 2 Xi T Z?zpl 22 i
n, = 36
np
le-z = 101.25m?
=1
Mp
Zziz = 614.4m?
i=1
Sviluppando i calcoli si ottengono i risultati di Tab. 9.
M M max(N min(N
Combinazione IFy,EdI [kN] I z,EdI I x,EdI ( p,Ed) ( p,Ed)
[kNm] [kNm] [kN] [kN]
COMBINAZIONE 1 17795 4585 5118 650 401
COMBINAZIONE 2 10876 18608 4805 766 -124
COMBINAZIONE 3 10991 18816 4796 773 -125

A questi valori, con gli opportuni coefficienti, va sommato il peso del palo W}, = yCLS%Dng = 59kN.

7.2 VERIFICA GEOTECNICA

7.2.1 Resistenze di calcolo
| dati del terreno sono desunti dal sondaggio SN1 e dalla prova CPTU cptui1 i cui risultati sono allegati
all'elaborato TooGEooGEOREO01A. L'elaborazPAGione dei dati viene effettuata secondo TESI1 impiegando il me-

todo di Schmertmann.

1.1.1.1Resistenza alla punta, palo in compressione

QP,c,calc = QpAp
q, = qc1 + dc
P 2
qc1 € il valore medio di g, misurato in una distanza pari a yD al di sotto della punta, con y = 0.7 + 4 scel-
to in modo da minimizzare q., (si &€ posto y = 4);
qc € il valore medio di g, misurato nella lunghezza 8D al di sopra della punta

Siottiene Qp cq; = 1267kN.
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7.2.1.1  Resistenza alla punta, palo in trazione
QP,t,cal =0.

7.2.1.2 Resistenza laterale
L

Qs.cat = D f PAOAON!
0

Il coefficiente a. si ricava da un abaco. Per automatizzare il calcolo viene approssimato con il polinomio

a.(f,) = —0.14f* + 0.42f2 + 0.055f;2 — 1.095f; + 1.23 con f; in kg/cmz. Come si vede dalla Errore. L'origine

riferimento non é stata trovata., 'approssimazione é accettabile per f; < 150kPa.

Q
To14
o
w 1.2 B
S N
c \
S 1.0 .
E \ | — Concrete & Timber FPiles
=~ 08 =
o A g
o \\\H ~
o 06 >:: —
% 0.4 v \‘\ -‘——-_____'_“'"""—
E Steel Piles T e L
e 02
©
& 00
o

0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00

Penetrometer sleeve friction - f, (kg/cm?)
Fig. 39 — Grafico del parametro a.(f ;) per il metodo di Schmertmann. In violetto I’approssimazione con curva polinomiale.

Dall'elaborazione dei dati tramite foglio di calcolo si ottiene Qg .q; = 513kN.

7.2.2  Resistenze caratteristiche del palo per carichi verticali

Per NTC18§6.4.3.1.1, Con riferimento alle procedure analitiche che prevedano l'utilizzo dei parametri geotecnici o dei
risultati di prove in sito, il valore caratteristico della resistenza R, (0 Ry4) é dato dal minore dei valori ottenuti appli-
cando al valore medio e al valore minimo delle resistenze calcolate R, .. (R:co)) i fattori di correlazione B riportati nella

Tab. 6.4.1V, in funzione del numero n di verticali di indagine:

(Recat) ogia (Recat) g
Rc,k — min[ Ccafsmedla; 5?4 min
(Rt cal) : (Rt cal) :
R — . 4 media ; , min
bk mm[ $3 $s

Disponendo di una sola verticale di indagine, per NTCa8§Tab. 6.4.1.1Vsiha §; = §, = 1.70.

Si ottengono quindi:
e Resistenza alla punta, palo in compressione: Qp ., = 745kN
e Resistenza alla punta, paloin trazione: Qp ¢ = 0
e Resistenza laterale: Qs; = 302kN
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Resistenza caratteristica per carichi orizzontali

La resistenza a taglio non drenata puo essere assunta pari alla resistenza per attrito laterale misurata con la prova

CPT (relazione di Begemann).

70
Fs
60
" . AN /
/J u\ / m / Ve UV /
30\‘ nq !
I\ lJ\n! f} [
10
0
L T I Y o T N o T T . T T B T T Vo T Y o I o T T I = T o T Y o T Y o T T o T o o B g Yo T e T o T Y T e BT T BT I 2 BT T I I o IR, T, B
NN ~Noa N ~N o ™ N o N N Y ~N g M~ N N ~N oo N Nag Mgt g =N

Fig. 40 — Profilo della resistenza laterale alla penetrazione nel tratto interessato dal palo (in kPa)

Ai fini del calcolo si considera un terreno omogeneo con una resistenza a taglio non drenata media ¢y = 30kPa.
Il palo & considerato come incastrato in testa. La condizione piu sfavorevole per la resistenza a flessione é rappre-

sentata dal caso di palo in trazione in COMBINAZIONE 3: {

N, gq = —125kN o
. Imomento plastico viene calcolato

Hypq = 176kN
con GELFI2.
7 Verifica CA. S.LU. - File: Palo - X |
Eile Materiali Qpzioni Visualizza Progetto Sez. Rett, Sismica Normativa: NTC 2008 7 !
Ned& |
Titolo - [Palo |  Tipo Sezione p
O Rettan.ie Trapezi
Sezione circolare cava N* barre |ll Zoom OaT @ Circolare
Raggioestemo |25 [cm] © Rettangoli O Coord.
Raggio intemo 0 [em] [
N* bare uguali 12
Diametro barre 2 [em] %{f/ .
Copriferro [basic.] |7.8 [em] ) 8 \
Sollecitazioni P.to appli N N
s.Lu. 2! Metadon O Centto @ Baricentro cls ° o
" ] o) e
O Coord. [em]
] o N
Moy O (. e -eeoermp .
“;Ed D Lato calcestruzzo - Acciaio snervatc -
7 "| ] aterial '| S— | M. R KN
L) mm
'y IR /v o [N u: (3913 |Wmm? Vertici [50__[N" rent.[100_|
i g
€, 200000 v/ ' [JHSHE] . 35 = Calcola MAd | Dominio Mx-My |
E, /£ SN e/l P | ¢, 74m «
Espd '!. Uceﬂ'ni 135 d 422 an angolo asse neutro 90';0
Gsadm[ 255 [N/ Teo[ 08 | |, 1345 w4 03189
o[ 2257 ] 5 0.8387 (L Sscenesmess

Fig. 41 —Calcolo del momento resistente del palo, con GELFI2
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Ipotesi di “palo corto”:

m=9(;-15) H = 1519kN

" . M = 9682kNm’
M, > 218.2kNm —» NO

Ipotesi di “palo intermedio”:

H = 9CUdf

' f 3
f+g+15d=1L

i 9<L 15)+9 Z(L)2+4My +4.5 > H = 600kN
=-9(=--1 - - S5->H=
cyd? d d 9 cyd?
Dalla prima equazionesiha f = = 4.44m, per cui il momento flettente massimo risulta

9cyd
M =M H r = ! =
max = Mgg = H(LSd + ) + 9¢yd = = Mgg — H (154 + ) = ~1564kNm

My > Mpq = NO
Ipotesi di “palo lungo”:
H(1.5d + 0.5f) = 2Mp,

Mgq
cyd?

——>=-13.5 182.25 + 36

e +J +
H = 257kN

La cerniera plastica si forma alla profondita 1.5d + f = 2.65m

In definitiva, la resistenza di calcolo del palo nei confronti di forze orizzontali vale Hg, = 200kN.

7.2.4  Verifiche
Siimpiega la combinazione A1+M1+R3 (NTC18§6.4.3.1.1).

7.2.4.1 Palo in compressione
Perla COMBINAZIONE 1 (SLU, statica) siha ys; = 1.35

_ Qpck | Osck
Qcum = T75 T 115
Ny gq = 650kN

Np,Ed < Qc,lim

— 1.35W, = 831kN

Verifica soddisfatta.
Per la COMBINAZIONE 2 (sismica) si hays; = 1.00

QPck QSck
= XPok | XSok vy gsokN
Qctim 115 T 1.15 P
Ny = 766kN

Np,Ed < Qc,lim
Verifica soddisfatta.
Per la COMBINAZIONE 3 (sismica) si hayg; = 1.00
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QPck QSck
L CX _ W, = 852kN
Qcpim 115 ' 1.15 P
Ny ga = 773kN

Np,Ed < Qc,lim
Verifica soddisfatta.

7.2.4.2  Paloin trazione
Peso del palo a favore di sicurezza: y4; = 1.00

Qs,c,k
Qeiim = 7 5e + 1.00W, = 321kN

N, ga = 125kN
Npga < Qtiim

La verifica & soddisfatta per tutte le combinazioni di carico.

7.2.4.3  Palo con forza orizzontale
Siimpiega la combinazione A1+M1+R3, in cui yz3 = 1.30. Risulta Hp; = 197kN.

197kN > 176kN
La verifica & soddisfatta.
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8 MURI DI APPROCCIO

Si prevedono muri di approccio allo scavalco per contenere il rilevato della strada di sopravvia. Questi sono incli-
nati di 30° rispetto all'asse della S. S. 67, ed hanno altezza del paramento decrescente dal punto in cui si dipartono
dalle spalle (8.06m) fino alla fine del detto rilevato (1.56m).

8.1 SOLLECITAZIONI

Si considerano il peso proprio e le spinte del terreno come al §6.2.3.

Lo studio dell’elemento costruttivo non puo essere ridotto a un problema semplice (mono- o bi-dimensionale).

In questa fase preliminare ci si limita pertanto alla valutazione dell’equilibrio delle due sezioni ritenute piU signifi-
cative.

Le azioni in fondazione vengono calcolate con l'ausilio di GELFI1.

8.1.1  Sollecitazioni sui pali.

8.1.1.1  Paramento di altezza 8.26m

Si realizzano due file di pali identici a quelli del §7, con interfila 3.0m e intrafila 1.5m. Dati i valori di compressione,
momento flettente e azione tagliante N, M e V relativi ad una striscia di muro di lunghezza 1m, le azioni in testa
ai pali si calcolano con le seguenti formule:

Ny gy = 152415 3/
pEd — 105 L 0T /2
2 2(3/,)

Vea =15Y/,
Si hanno dunque le seguenti azioni massime:
N in(N
Combinazione N [kN] MEkNm] | Viknm] | TWNeed | min(Noed oy 0
[kN] [kN]
1 Verifiche Statiche 520,4 96,5 206,5 438,5 342,1 103,3
2 Ver. sismiche kv>0 563,0 349,6 299,0 597,1 247,5 149,5
3 Ver. sismiche kv<0 515,7 341,8 280,7 557,7 215,9 140,4

Tab. 10 — Azioni estreme sui pali

Per ciascuna combinazione, la compressione € comunque inferiore alla resistenza calcolata al §7.2.4.1, pertanto la
verifica si ritiene soddisfatta.

In considerazione del fatto che non si hanno pali in trazione, il momento resistente sara comunque maggiore di
quello calcolato al §7.2.3, e conseguentemente anche il carico limite orizzontale. La verifica a scorrimento la &

dunque ampiamente soddisfatta.

8.1.1.2  Paramento di altezza 3.86m
E la sezione lungo il muro in corrispondenza della quale si ha la transizione fra la doppia fila di pali e la singola fila
di pali. In riferimento ad una fascia di 150cm (interasse dei pali), si calcolano le sollecitazioni di progetto di Tab.

11.
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Combinazione N [kN] M [kNm)] V [kNm] Np,ea [kN] M, eq [kNm] | H,eq [kN]
1 Verifiche Statiche 180,5 -13,3 54,6 270,8 -20,0 82,0
2 Ver. sismiche kv>0 193,7 24,5 83,0 290,6 36,8 124,5
3 Ver. sismiche kv<0 177,3 25,9 78,2 266,0 38,8 117,2

Tab. 11 — Azioni in testa al palo

Per ciascuna combinazione, la compressione € comunque inferiore alla resistenza calcolata al §7.2.4.1, pertanto la
verifica si ritiene soddisfatta.

Per quanto riguarda momento flettente e forza di scorrimento, & necessario affrontare il problema con il metodo
di Broms. All’'uopo si riprendono le medesime ipotesi del §7.2.1.2 per quanto attiene il comportamento del terre-
no.

In questo caso il palo & libero di ruotare in testa. Al solito carico orizzontale ne viene aggiunta anche una coppia
Mg, in testa al palo, che rende necessario lo sviluppo di equazioni ad hoc per la risoluzione del problema.

Per le combinazioni di carico considerate, lo sforzo in testa ai pali ha scarsa variabilita, quindi per semplicita e a

favore di sicurezza si assume il momento resistente corrispondente allo sforzo assiale minimo:

7 Verifica C.A. S.LU. - File: Palo

o

Copriferro [baric. )

File Matenali QOpzioni Visualizza Proge z. Rett, Sismica MNormativa: NTC 2008 2
Ded&
Titolo - [Palo Tipo Sezione
O Rettan.re O Trapezi
Sezione circolare cava N* barre o Zoom| .y ® Circolare
Raggio esteino rZﬁ— [em] (o) Hellmgnlio Coord.
Raggio interno [U— [cm]
N* bame uguah ’TZ_
Diametio bae '2— [cm]
78 feml

Sollecitazioni P.to applicazione N
S.LU. =21 Metodo n O Centro (%) Baricentro cls
[

Ne P ]| @ Jon ||O Coonticn e

Ed J = W |0
M_ 0 ] 0 kNm rE—— .
"yEd[-u 0 Lato calcestruzzo - Acciaio snervatc -

Mateniah “sﬂd | 264 | kN m

G =] e e
o[l 2B~ | o [sm v’ : —
Gl L L "'="i°"-'[?“| N reu. [100 }
E 2 Cres > Calcola MRd | Dominio Mx-My

o ' | . 35 s
Es /£ SN o/l 7 | ¢ 5522 w
Espd |—1_.57 % ocai'n_|§5_ d 2.2 e angolo asse neutro B° ﬁ
s adm [ 255 [N/ Teo[ 0.8 x 1637 wd 03879

———— [~ Prec ess0
Te1| 2.257 5 09249 Ompe
Fig. 42 - Momento resistente di calcolo del palo

Nella condizione di “palo corto” (Fig. 43), si possono scrivere le equazioni di equilibrio a traslazione e a rotazione

rispetto al punto in cui si ha il massimo momento flettente, oltre alla relazione geometrica che lega f e g:

2

H—9cydf =0

2

9c,,d% = H(L5d + f) = 9¢cyd -+ M
Fog+15d=12
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H
f= 9¢cyd
9’ f?
9cyd - = 15dH + fH = 9cyd -+ M
9=1125 -5
H
f= 9¢cyd
oeyd (11.25 _ A )2 T S Ly
4 9¢cyd 9cyd 18cyd
9=1125 -5
( =
| 9¢cyd
2 2
fc"d (11.252 _2. 11.25-L+—> — 1.5dH + +M
4 9cyd  (9cyd)? 18¢c,d
| 9=1125 -5
( [
9¢yd
Ocvd g5 M2y HE o Ty
2 36¢cyd 18cyd
9=1125 -5
( [
9¢yd
9cvd 11952 _ 6375H — . M
36¢cyd
9=1125 -5
H
f= 9¢yd
6.375 + \/(—6.375)2 + ﬁ(%- 11.252 — M)
\ H1,2 - 1
2556a
9=1125 -5

A questo punto sarebbe possibile tracciare un dominio M(H). E comunque necessario verificare la consistenza

dell'ipotesi di “palo corto”:

g=11.25—

Mmax = 9CUd —

9cyd
g°
4

Quando risulta My, (H(M)) > Mpg, & necessario valutare H(M) nell'ipotesi di “palo lungo” (vedasi Fig. 43).
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Si scrivono, per la parte superiore, le equazioni di equilibrio a traslazione e a rotazione rispetto alla cerniera plasti-

ca:
H — 9CUdf =0
2

M+ H(f — 1.5d) — 9cudf7 = Mgq

M - M -
y I
—N —— -—
- — i —
I ]
! I
I — I —
I [
! Mgl
ll A‘— ! [ _3‘__ 4
|
1
1
I B T = —

Fig. 43 — A sinistra schema di “palo corto”; a destra schema di “palo lungo”

_ H
f_9cud

—

M+H<H 154) LAy
9cyd 18cyd R4

_H
= 9¢yd
HE  H?
M — 2 _15dH=M
tocgd 18y P = Mra
H
f= 9¢cyd
2
~Toeg +LSdH + Myg M =0
_H
[ = 9¢yd
1
—1.5d + \/(1.5d)2 —4 (— m) Mgy — M)
H1,2 = 1
2 <_ 18cUd)

Operativamente, per fare la verifica ci si avvale di un semplice foglio di calcolo. In esso si inserisce un opportuno
intervallo di valori di M, dai quali si calcolano i rispettivi valori caratteristici del carico limite orizzontale nei casi di
palo corto e palo lungo. Si calcola quindi M,,,4, nell'ipotesi di palo corto. A seconda del valore di M,,,, si seleziona

H corretto.
[l valore caratteristico cosi ottenuto viene poi diviso per il coefficiente yz; = 1.30.
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Come si vede dalla Fig. 44, la verifica é soddisfatta.

HRrd(MEad)

350

250
200

150

Carico limite

100

50

-100 -50 0 50 100 150 200

Momento in testa al palo [kNm]

—=@=HRd @ HEd

Fig. 44 — Verifica con il dominio H(M)
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9 APPARECCHI DI APPOGGIO E GIUNTI
Si prevede I'impiego di isolatori elastomerici armati. Questi consentono al contempo di disaccoppiare il compor-
tamento, sotto azioni orizzontali, delle strutture di sostegno (spalle) con Iimpalcato, e di dissipare una quota im-
portante dell’energia che il sisma scarica sulla struttura.
Gli apparecchi di appoggio si sceglieranno in modo da ottenere periodi propri di circa 1s nelle direzioni orizzontali,
valore che costituisce un buon compromesso fra sollecitazioni sull'impalcato e complessita dei giunti.
Secondo NTC18§7.2.2, gli appoggi mobili devono essere dimensionati per consentire, sotto I'azione sismica corri-
spondente allo SLC, uno spostamento relativo nella direzione d'interesse tra le due parti della struttura che essi
collegano, valutato come:

A= dgs + dg,
dove:

e dg, € lo spostamento relativo tra le due parti della struttura, valutato come radice quadrata della somma
dei quadrati dei massimi spostamenti orizzontali nella direzione d'interesse delle due parti; tali massimi
spostamenti sono calcolati, nel caso di analisi lineare, secondo NTC18§7.3.3.3; per i ponti, lo spostamento
relativo cosi ottenuto deve essere moltiplicato per 1,25:

* dgg € lo spostamento relativo tra il terreno alla base delle due parti della struttura collegate dall'appoggio
mobile, calcolato come indicato a NTC18§3.2.4.2.

9.1 STIMA DELLA DOMANDA DISPOSTAMENTO

9.1.1  Spostamento relativo fra impalcato e spalle

Ai sensi di NTC18§7.3.3.3, gli spostamenti dj; sotto |'azione sismica di progetto relativa allo SLV si ottengono mol-
tiplicando per il fattore di duttilita in spostamento p, i valori dg, ottenuti dall’analisi lineare, dinamica o statica,

secondo |'espressione seguente:

dg = tpqdge
>Tc->pa=q=1
Ty \2 12
dpy = Spo(Ty) = S.(Ty) (E) = 03249 * (E) — 0.080m
dp = +80mm

Gli spostamenti allo SLC si possono ottenere, in assenza di piU accurate valutazioni che considerino I'effettivo
rapporto delle ordinate spettrali in spostamento, moltiplicando per 1.25 gli spostamenti allo SLV.

In definitiva, trattandosi di un ponte, dg; = 1.25% * 80 = 126mm.

9.1.2  Spostamento relativo fra le spalle
Si calcola secondo NTC18§3.2.4.2. La distanza fra i baricentri delle spalle & circa 34.5m.

deg = dij(34-5) = dijo + (dijmax - dijo)[l - e—1.25(x/vs)°'7]
dijo(34.5) = 1.25|dy; — dgj

dgi = dgj > dijo =0

dijmax = 1.25 |2, + d2; = 125v2dy;

dgi = 0.025agSTcTD

Studio di Fattibilita Tecnica ed Economica 50



a n a S 5.5.67"TOSCO-ROMAGNOLA”

GRUPPO FS ITALIANE Lavori di adeguamento da Classe a Porto di Ravenna
RELAZIONE DI CALCOLO

PerloSLVsihaa, = 0.211;
dg; = 0.025 % 0.211g = 1.383 % 0.453 * 2.444 = 79.2mm
dijmax = 140mm
Si stima una velocita di propagazione delle onde di taglio vy = 270/,
deg = 0+ (0.140 — 0) * [1 — e~125345/2707] = ,036m

Se siripetono i calcoli per lo Stato Limite di Danno, si ottiene d.; = 0.015m.

9.1.3  Effetti della temperatura
Si ipotizza che I'assemblaggio della struttura avvenga a +20°C. La temperatura puo quindi oscillare nell'intervallo
—35K + +37K rispetto a tale valore, con conseguente massima variazione di lunghezza dell'impalcato pari a
AL = Lyoe * a x AT = 33700 * 1.2 x 107% x 37 = 15mm
Tale valore & ben inferiore all’ampiezza richiesta ai giunti dagli effetti del sisma. Si esclude la contemporaneita del

massimo effetto di sisma e temperatura.

9.2  SCELTAPRELIMINARE DEGLIAPPARECCHIDIAPOGGIO
In ciascuna direzione, é richiesta la sequente rigidezza:

m 2m\* 2my* 7kg MN
T =21 M) > ko = m(?) — 495674kg (E) = 195710759/ , = 19.57MN/,

Installando 16 dispositivi tipo FIP Industriale SI-N 450/102 si otterrebbe un periodo proprio T; = 0.989s con una

disponibilita di spostamento di 200mm.

\'A Fzd Kv te
kN kN kN/mm mm

SI-N_300/100 210 1350 0.57 457 300 100 188 238 350 100
SI-N 350/100 510 2100 0.77 597 350 100 178 228 400 128
SI-N_400/100 1180 3720 1.01 912 400 100 178 228 450 166
SI-N_450/102 1810 4990 1.25 1082 450 102 190 240 500 220

Tab. 12 — Caratteristiche dell’isolatore sismico ipotizzato, dal Catagolo FIP

Fig. 45 — Spaccato del tipologico di riferimento, dal Cafalogo FIP

Studio di Fattibilita Tecnica ed Economica 51



a n a S 5.5. 67 "TOSCO-ROMAGNOLA”

GRUPPO FS ITALIANE Lavori di adeguamento da Classe a Porto di Ravenna
RELAZIONE DI CALCOLO

9.3  VERIFICADELLA LUNGHEZZA DISOVRAPPOSIZIONE IMPALCATO-SPALLA
Nelle zone di appoggio & previsto un movimento relativo tra impalcato e spalla, pertanto deve essere disponibile

una lunghezza di sovrapposizione (NTC08§7.9.5.4.4) pari almeno alla somma fra:
e Ingombro necessario per posizionare |'apparecchio di appoggio. Si considera [,, = 500mm,;
e Spostamento relativo fra le pile d,g;
e Spostamento relativo fra impalcato e pile dg .

In base ai valori stimati a §9.1.1, §9.1.2, §9.1.3 e §Errore. L'origine riferimento non é stata trovata., la lunghezza

minima dell’appoggio € 662mm, minore dei 900mm ipotizzati.
IPOTESI DI CANTIERIZZAZIONE
Realizzazione di una viabilita temporanea per bypassare il traffico di sopravvig;
Rimozione finiture sovrappasso esistente;

Deviazione temporanea traffico di sottovig;

9-4

1

2

3

4 Demolizione impalcato;
5  Apertura traffico sottovia su semicarreggiata lato A;

6  Lavorisul lato B: demolizione opere esistenti; scavo; realizzazione nuovi manufatti (pali, spalla, muri d'ala);
7  Allargamento S.S. 67 sul lato B

8  Spostamento traffico sottovia su lato B;

9  Lavorisul lato A: demolizione opere esistenti; scavo; realizzazione nuovi manufatti (pali, spalla, muri d'ala);
10 Allargamento S.S. 67 sul lato A;

11 Realizzazione opere in terra (ripristino rilevato);

12 Chiusura temporanea sottovia per varo travata;

13 Riapertura definitiva traffico sottovia;

14 Getto soletta e completamento;
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10 ALLEGATI
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Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato $LD

Parametri indipendenti Punti dello spettro di risposta
sSLO “

0082 g 0,000 0,123

2475 T et 0,151 0,304

0,285 = T 0452 0,304

1,500 0523 0,263

1,590 0,593 0,232

1,000 0,663 0,208

1,000 0,733 0,138

0,204 0,17

0,374 0,158

Parametri dipendenti 0,944 0,146
1,500 1,014 0,13k

1,000 1,085 012y

0151 = 1,156 0,114

0452 = 1220 0,112

18928 = 1,296 0,10k

1,366 0,1m

1436 0,035

Ezpressioni dei parametri dipendenti 1606 0,09
1677 0,07y

§5=5, .5 (NTC-02 Eq. 3.25) 1647 0,054
1,717 0,020

e JI0NE+E) 20,55 nalig  (MTC-03Eq 3265 3.235) 1787 0,077
1,858 0,074

L=T/3 [MTC-07 Eq. 3.2.8] T ot 1928 0,07
2027 0,065

T=C-T [MTC-07 Eq. 3.2.7] 2120 0,054
2224 0,054

T, =4,0-3,/z+16 (MTC-07 Eq. 2.2.9) 2,323 0,044
2421 0,045

2520 0,042

Ezpressioni dello spettro di rizsposta [NTC-02Eq. 2.2.4) 2613 0,034
) . 2,717 0,036

T 1/, T 2,516 0,032

0=T«T; Sﬁm-:as-ﬂ-n-f;-[i+.—ﬂl I—E i| 2915 0.031
TEL B 2,013 0,023

LE=T<T; 5,(T)=a,-5-n-F, 312 0,027
) 221 0,026

L<T<T, S(D=a, SnE _.“i&ﬁ] 3,209 0024
I B "\ T) 3408 0,023
FT.T. ™ 3607 0,02z

L=T S.(D)=a;-5.-n-FE | L_;E | 5 605 0,020
R 3,704 0,013

Lo spettra di progetta S,(T] per le verifiche agli Stati Limite Lltimi & 3,803 0,018
ottenuto dalle espressioni dello spettro elastico 5[ T) sostituendo i 3490 0,017
con 10q, dove q & il Fattore di struttura, [MNTC-08 § 3.2.3.5) 4,000 0,017




Parametri e punti dello spettro di risposta verticale per lo stato lilSLD

Parametri indipendenti Punti dello spettro di risposta
| SLDi “

0,032 g 0,000 0,032

1,000 Tt 0,050 0,073

1,000 Tt 1,150 0,073

1,000 0,235 0,050

0,080 = 0,320 0,037

0180 = 0,405 0,029

1000 = 0,440 0,024

0575 0,020

0,60 0,018

Parametri dipendenti 0,745 0,016
0,956 0,330 0,014

1,000 0,315 0,013

1,000 Tt 1,000 0,012

1,094 0,010

1138 0,003

1,281 0,007

1375 0,006

Ezpressioni dei parametri dipendenti 1463 0,005
1563 0,005

5=5: -5 (MTE-08 Eq. 3.2.5) 1656 0,004
1,750 0,004

N=1/q [MTC-02 & 2.2.35] 1544 0,003
g 1338 0,003
F,=135.E.| = | (MTC-02 Eq. 2.2.11) 203 0,003
- 2,125 0,003

2,113 0,002

2,313 0,002

2,406 0,002

2500 0,002

2594 0,002

Ezpressioni dello spetiro di risposta (MTC-08 Eq. 2.2.10) 2688 0,002
. - 2,7a 0,002

T 1, T] 2,875 0,00

0=T<Tg | §,T)=a,-5n .F__.[i-ﬂ -E'-.l_?:e .| 953 oo
: - 2,063 0,001

L=T<T. 5,(T)=a.-5-7-E 2,156 0,00
] . 3,250 0,001

L<T<T, S.(D=3,SnE | = Sa4 0.0
: VT 3,438 0,001

LT 3521 0,001

L=T 5,()=a_-3-n-F| %| 5625 0,001
R 3,713 0,001

2,813 0,001

3,906 0,001

4,000 0,001




Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato SLV

Parametri indipendenti Punti dello spettro di risposta
Sl “

0211 g 0,000 0,292
2,504 Tt 0,151 0,731
0,285 = T 0453 0,731
1,383 0548 0,604
1584 0,643 0,515
1,000 0,737 0,443
1,000 0,832 0,398
0,927 0,357
1022 0,324
Parametri dipendenti 117 0,296
1383 1212 0,273
1,000 1,306 0,253
0,151 = 1,401 0,235
0453 = 14496 0,221
2444 = 16591 0,208
1,686 0,196
1,781 0,186
Ezpressioni dei parametri dipendenti 1875 077
14970 0,168
5=5 5 [MTC-02 Eq. 3.2.5] 2 ER 0,160
2,160 0,153
= JI0E 520,55 nal/g  [MTC-02Eq 326§ 3.2.35) 2,255 0,147
2,350 0,141
L=T/3 [MTC-07 Eq. 3.2.8] T | 2444 0,135
2,013 0,128
]E =Ec ]E [MTC-07 Eq. 3.2.7) 2593 0,120
2,6E7 0,114
T,=4,0-2,/g+16 [MTC-07 Eq. 2.2.9) 27TH 0,108
2,815 0,102
2,889 0,097
Ezpressioni dello spetiro di risposta (MTC-02Eq. 3.2.4) 2963 0,082
i . 2037 0,088
T 1 T Al 0,024
012T«<Tg Saff}=i,'5-n-};-[i+_—5. I‘E } 5155 0,050

ThL B 3,253 |

LE=T<T 5,(T)=a,-5-n-F 3,353 0073 |
i 3,407 0,070
L<T<T, S,D=a,-SnE .’EKM] 2,431 0,057
i L 3,556 0,054
FTT.™ 3630 0,0E1
EL=T S.(T)=a;-3-n-E-| L_;E | 3,704 0,053
R 3,778 0,057
Lo spettra di progetta S,(T) per le verifiche agli Stati Limite Ultimi & 3,862 0,055
ottenuto dalle espressioni dello spettro elastico 5, [T] sostituendon 34926 0,053
con g, dove q & il Fattare di struttura, (MTC-08 5 2.2.3.5) 4,000 0,051




Parametri e punti dello spettro di risposta verticale per lo stato linSLV

Parametri indipendenti Punti dello spettro di risposta
| SL'-.I'i “

013 g 0,000 0,131

1,000 Tt 0,050 0,328

1,000 T 0,150 0,328

1,000 0,235 0,209

0,080 = 0,320 0,154

0180 = 0,405 0,121

1000 = 0,440 0,100

0575 0,086

0,60 0,075

Parametri dipendenti 0,745 0,055
1562 0,330 0,053

1,000 0,315 0,054

1,000 T ot 1,000 0,043

1,094 0,041

1138 0,035

1281 0,030

1375 0,026

Ezpressioni dei parametri dipendenti 1463 0,023
1563 0,020

5=5, .5, [MTC-02 Eq. 2.2.5] 1,666 0,013
1,750 0,016

n=1/g [MTC-08 % 3.2.2.5) 1344 0,014
fa - L3 1,938 0,013
F=135.E- = (MTC-08 Eq. 2.2.11) 20 0,02
LB 2125 0,011

2,113 0,010

2,313 0,009

2 406 0,002

2500 0,002

2594 0,007

Ezpressioni dello spettro di rizsposta (NTC-02 Eq. 2.2.10) 2688 0,007
) - 2,78 0,006

T 1, T] 2,875 0,006

0=T<Tg; 5,(T)=2,-37 'F-"[ﬁ_ﬂ _E-__l_?!f_l 2 969 0,006
- - 2,063 0,005

L=T<T. 5.(T)=a;-5-n-E 2,156 0,005
o 3,250 0,005

" =3 3.q.F. X 3,344 0,004
L <T<Ty 5.(D=a, 30 'x_T,.l 5438 0,004
T 3521 0,004

LT | S.D=a, SnE {2 o5 | oo
R 3,713 0,004

2,813 0,003

3,906 0,003

4,000 0,003




Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo statoSLC

Parametri indipendenti Punti dello spettro di risposta
sSLC “

0275 g 0,000 0,366
2452 Tt 0,155 0,873
02495 = T 0464 0,873
1,296 0570 0,710
1570 0E7? 0,598
1,000 0,733 0,517
1,000 0,890 0,455
0,995 0,407
1,103 0,367
Parametri dipendenti 1,209 0,335
1296 1,315 0,308
1,000 1422 0,285
0155 = 1528 0,265
0464 = 1636 0,244
2693 = 1,74 0,233
1,848 0,214
1,954 0,207
Ezpressioni dei parametri dipendenti 2,061 0,137
2,67 0,157
5=5 -5 [MTC-02 Eq. 3.2.5) 2274 0,178
2,380 0,170
M= Jl0fF+ 120,55 n=1/g  [NTC-03Eq 3265 3215 2,485 0,163
2,593 0,156
L=T/3 [MTC-07 Eq. 2.2.8] T | 2634 0,150
2,71 0,143
T=C..T (MTC-07 Eq. 3.2.7) 2823 0,137
2,885 0,131
T,=40-a,/z+16 (MTC-07 Eq. 3.2.9) 2,947 0,126
2,009 0,121
2,071 0,11&
Ezpressioni dello spettro di rizsposta [MTC-02Eq. 3.2.4) 3133 0,
) . 3,195 0,107
T 1|, T 3,257 0,103
0=T<Tg Se[-ﬂ:%'s'ﬂ'f;'[i"'_—};. I‘E } 5,319 0,093

TRL E) 3,381 |

LE=T<T; 5,(T=a,-3-n-F 3443 0082 |
i 3,504 0,089
L.=T<T; SJT=2,-5nE 'Tf] 3586 0,026
i e A S 3628 0,023
FTT.™ 3690 0,080
L=T | 5,D=a-5nE| LI-TE | 3,752 0,073
5 s 3,514 0,075
Lo spettro di progetta S,(T] per le verifiche agli Stati Limite Lltimi & 3876 0,073
otbenubo dalle espressioni dello spettra elastico 5, [T) sostituendon 3938 0,070
con g, dove q & il Fattore di struttura, (WTC-08 % 3.2.2.5) 4,000 0,068




Parametri e punti dello spettro di risposta verticale per lo stato liSLC

Parametri indipendenti Punti dello spetiro di risposta
0,195 g 0,000 0,135
1,000 T et 0,050 0477
1,000 T 0,150 0477
1,000 0,235 0,304
0050 = 0,320 0,224
0150 = 0,405 0177
1000 = 0,430 0,146
0575 0,124
0,6E0 0,103
Parametri dipendenti 0,745 0,098
1,735 0,830 0,086
1,000 0,315 0,078
1,000 I = 1,000 0,072
1,094 0,060
1,138 0,051
1,281 0,044
1,375 0,038
Ezpresz=ioni dei parametri dipendenti 1463 0,033
1,563 0,029
5=5. -5 [MTC-08 Eq. 3.2.5) 1EEE 0,026
1,750 0,023
N=1/q [MTC-08 % 3.2.25] 1544 0,02
fa - 43 1,935 0,014
F=135.E- = (MTC-08 Eq. 3.2.11) 203 0,017
LB 2,125 0,01
2,213 0,015
2,013 0,013
2,406 0,012
2,800 0,011
2,594 0,01
Ezpresz=ioni dello spettro di risposta [MTC-02Eq. 2.2.10) 2688 0,010
| i - 2.8 0,004
T 1, T] 2,875 0,008
0=T<Tg | 5,(T)=2,-S 'F-"[ﬁ_ﬂ _E-__l_ij 2 969 0,003
) - 3083 0,008
L=T<TL 5.(T)=a;-5-n-F 3,156 0,007
'”_E . 2.280 0,007
L. =T« T 5,2[“1}=a,-5.-1'|-F__-; —| 2,344 0,008
: T ) 3438 0,005
T R | 0,006
BT S.D=a, SnE {22 se5 | oo
R 3,713 0,005
3813 0,005
3,906 0,005
4,000 0,004




ALLEGATO Il. Spalla: azioni di progetto alle sezioni di

verifica



SEZIONE y=7,62m
COMBINAZIONE 1 (SLU)

Baricentro / P. Applicazione

Valori caratteristici

Valori di combinazione

Oggetto Natura n°[] A[mz] L [m] Vol [m3] y[kN/m3] m[kg] | Xapp [M] | Yapp [M] | zopy [m] | Fy [kN] F, [kN] F,[kN] |M, [kNm]| M, [kNm] C::Lf. F, [kN] F, [kN] F,[kN] |M, [kNm]| M, [kNm]
STAT 1| 027 | 1470 | 390 | 2500 | 9954 | -065 | 829 0,00 0,0 97,6 0,0 0,0 63,4 1,35 00 | -131,8 | 0,0 0,0 85,7
pus‘::La:::f;:'h;ia -E#03E03E | 1 | 027 1470 | 390 | 2500 | 9954 | -065 8,29 0,00 8,9 13 2,7 1,8 5,1 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E-03E03F | 1 | 027 | 1470 | 390 | 2500 | 9954 | -065 | 829 0,00 8,9 13 2,7 1,8 68 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT s | o000 0,40 0,00 | 2500 0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,35 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Costole -E#+0,3E,0,3E,| 5 | 0,00 0,40 0,00 | 2500 0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E,0,3E03E, | 5 | 000 0,40 0,00 | 2500 0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 4 | o000 3,18 0,00 | 18,00 0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,35 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Terreno fra le costole | -E+0,3E,0,3E,| 4 | 0,00 3,18 0,00 | 18,00 0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-£,-03E-03E,| 4 | 0,00 3,18 0,00 | 18,00 0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Terreno non STAT 1| 304 | 1470 | 4471 | 1800 | 82078 | 1,79 | 835 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,35 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
compresofrale | -E+0,3E-03E,| 1 | 304 | 1470 | 4471 | 1800 | 82078 | -1,79 | 835 0,00 73,4 0,0 22,0 160 | 533 | 000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
costole -£-03E-03E | 1 | 304 | 1470 | 4471 | 1800 | 82078 | -1,79 | 835 0,00 73,4 0,0 22,0 160 | 533 | 000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 8 . . . . 1760 | 0,01 7,62 0,00 0,0 17,3 0,0 0,0 0,2 135 0,0 23,3 0,0 0,0 0,2
Appoggio -E+0,3E,0,3E, | 8 - - - - 1760 | 0,01 7,62 0,00 16 0,2 0,5 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E,-0,3E,-0,3E, | 8 - - - - 1760 | 0,01 7,62 0,00 16 0.2 0,5 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 1 . - - - 506148 | 0,04 7,50 0,01 00 | -24816| 00 347 | -91,8 | 135 00 |-33502| 0,0 469 | -124,0
Impalcato -E+0,3E,0,3, | 1 - - . - 506148 | 0,11 7,50 0,03 | 16875 | 26350 | 5063 | 183 | -873 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-£,-0,3E,-03E, | 1 - - - - 506148 | 0,11 7,50 0,03 | 16875 | 23283 | 5063 9,1 536 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Schema 1, distribuiti STAT - - - - - - 0,04 7,50 1,95 00 | 6820 | 00 | 13326 | -252 | 135 00 | 9207 | 00 | 17990 | -341
Schema 1, concentrati STAT - - - - - - 0,04 7,50 1,69 00 | -9820 | 00 | 16635 | -363 1,35 00 |-13257| 00 | 22457 | -491
Schema 5
(marciapied) STAT - . . . . . 0,04 7,50 0,01 00 | 2530 | 00 3,5 9,4 1,35 00 | 3416 | 00 48 12,6
Frenata STAT - - - - - - 0,04 7,50 001 | 2009 0,0 1009 | 121 | 241 135 | 271,2 0,0 1362 | -163 32,5
STAT - - 14,70 - 18,00 - 0,00 8,10 0,00 80,9 0,0 0,0 0,0 388 | 1,35 | 1092 0,0 0,0 0,0 52,4
Spinta attiva rilevato | -E,+0,3E,0,3E, | - - 14,70 - 18,00 - 0,00 8,10 0,00 96,3 0,0 0,0 0,0 462 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E,0,3E,-03E, | - - 14,70 - 18,00 - 0,00 8,10 0,00 96,3 0,0 0,0 0,0 462 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spi"tz’ri‘ljea\/:f:w sy STAT ; : 14,70 : . : 0,00 8,34 0,00 31,2 0,0 0,0 0,0 22,5 1,35 42,1 0,0 0,0 0,0 30,3
Spinta di Archimede STAT - | o000 | 1470 | 000 | 10,00 - 0,10 | 040 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTALE | 422,5 | -6093,2 | 136,22 | 4080,1 | -184,5




COMBINAZIONE 2 (-Ex+0,3Ey-0,3Ez)

SEZIONE y=7,62m

Baricentro / P. Applicazione

Valori caratteristici

Valori di combinazione

Coeff.
Oggetto Natura n°[]| A [mz] L[m] Vol [ma] % [kN/m3] m[kgl | Xapp [M] | Yapp [M] | zop, [M] F, [kN] F, [kN] F,[kN] |M, [kNm]| M, [kNm] Vi F, [kN] F, [kN] F,[kN] |M, [kNm]| M, [kNm]
| | STAT 1] 027 | 1470 | 390 | 2500 | 9954 | -0,65 8,29 0,00 0,0 97,6 0,0 0,0 63,4 1,00 0,0 97,6 0,0 0,0 63,4
s
uolatspale 40,3603 | 1 | 027 | 1470 | 3% | 2500 | 9954 | -065 | 829 | o000 | 89 | 13 | 27 18 | 51 | 100 | 8% | 43 | 27 L8 | 51
pulvino + paraghiaia
E-03E03E | 1 | 027 | 1470 | 390 | 2500 | 9954 | -0,65 8,29 0,00 8,9 13 2,7 1,8 6,8 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 5 | o000 0,40 0,00 | 2500 0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Costole “E#+0,3E,-03E,| 5 | 0,00 0,40 0,00 | 25,00 0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-£0,3E-03E, | 5 | 0,00 0,40 0,00 | 2500 0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 4 | o000 3,18 0,00 | 18,00 0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Terreno fra le costole | -E,+0,3E,-03E, | 4 | 0,00 3,18 0,00 | 18,00 0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E-03E03E, | 4 | 000 3,18 0,00 | 18,00 0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Terreno non STAT 1| 304 | 1470 | 4471 | 1800 | 82078 | -1,79 8,35 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
compresofrale |-E+03E-03E,| 1 | 304 | 1470 | 4471 | 1800 | 82078 | -1,79 8,35 0,00 73,4 0,0 22,0 160 | 533 1,00 73,4 0,0 22,0 160 | -53.3
costole -E-03E03F | 1 | 304 | 1470 | 4471 | 1800 | 82078 | -1,79 8,35 0,00 73,4 0,0 22,0 160 | 533 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 8 R R . R 1760 | 0,01 7,62 0,00 0,0 17,3 0,0 0,0 -0,2 1,00 0,0 17,3 0,0 0,0 0,2
Appoggio “E+0,3E,0,3E,| 8 ; ; ; R 1760 | 0,01 7,62 0,00 16 0,2 0,5 0,0 0,0 1,00 16 0,2 0,5 0,0 0,0
“E,0,3E,0,3E, | 8 : : : : 1760 | 0,01 7,62 0,00 1,6 02 0,5 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 1 . . - . 506148 | 0,04 7,50 0,01 00 | 24816 | 0,0 347 | 918 | o000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Impalcato -E+0,3E,-0,3E, | 1 R R R . 506148 | 0,11 7,50 0,03 | 168755 | 26350 | 5063 | 183 | -87.3 1,00 | 1687,5 | 26350 | 5063 | 183 | -873
“£-0,36,0,3, | 1 - - - - 506148 | 0,11 7,50 0,03 | 16875 | 23283 | 5063 9,1 536 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Schema 1, distribuiti STAT ; . . . . . 0,04 7,50 1,95 00 | -6820 | 00 | 13326 | -252 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Schema 1, concentrati STAT ; . . . . . 0,04 7,50 1,69 00 | -9820 | 00 | 16635 | -363 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Schema 5
"ma s STAT ; . . . . . 0,04 7,50 0,01 00 | -2530 | 00 3,5 9,4 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(marciapiedi)
Frenata STAT ; . . . . . 0,04 7,50 001 | 2009 0,0 1009 | -12,1 24,1 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT ; R 14,70 R 18,00 R 0,00 8,10 0,00 80,9 0,0 0,0 0,0 388 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spinta attiva rilevato | -E,+0,3E,0,3E, | - ; 14,70 ; 18,00 ; 0,00 8,10 0,00 96,3 0,0 0,0 0,0 46,2 1,00 96,3 0,0 0,0 0,0 46,2
036,03, | - - 14,70 - 18,00 - 0,00 8,10 0,00 96,3 0,0 0,0 0,0 46,2 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sp'"ta‘ri?:v;:;'co U STAT ; R 14,70 R - : 0,00 8,34 0,00 31,2 0,0 0,0 0,0 225 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spinta di Archimede STAT - | o000 | 1470 | 000 | 10,00 . 0,10 | 040 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTALE | 1867,7 | -2751,4 | 531,4 | 361 | -128,7




COMBINAZIONE 3 (-Ex-0,3Ey-0,3Ez)

SEZIONE y=7,62m

Baricentro / P. Applicazione

Valori caratteristici

Valori di combinazione

Oggetto Natura n°[] A[mz] L [m] Vol [m3] y[kN/m3] m[kg] | Xapp [M] | Yapp [M] | zopo [m] | Fy [kN] F, [kN] F,[kN] |M, [kNm]| M, [kNm] C::Lf. F, [kN] F, [kN] F,[kN] |M, [kNm]| M, [kNm]
STAT 1| 027 | 1470 | 39 | 2500 | 9954 | -065 | 829 0,00 0,0 97,6 0,0 0,0 63,4 1,00 0,0 97,6 0,0 0,0 63,4
pulsvl::(l)a:::fejlgah;ia -E#+03E03E,| 1 | 027 | 1470 | 390 | 2500 | 9954 | -0,65 | 829 0,00 8,9 1,3 2,7 18 5,1 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-£-03E-03E | 1 | 027 | 1470 | 390 | 2500 | 9954 | -065 | 829 0,00 8,9 13 2,7 18 6,8 1,00 8,9 13 2,7 18 6.8
STAT 5 | 000 0,40 0,00 | 2500 0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Costole “E#+0,3E,-03E,| 5 | 0,00 0,40 0,00 | 2500 0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E0,3E-03E, | 5 | 0,00 0,40 0,00 | 2500 0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 4 | 000 3,18 0,00 | 18,00 0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Terreno fra le costole | -E,+0,3E,-03E, | 4 | 0,00 3,18 0,00 | 18,00 0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E-03E03E, | 4 | 000 3,18 0,00 | 18,00 0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Terreno non STAT 1| 304 | 1470 | 4471 | 1800 | 82078 | 1,79 | 835 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
compresofrale | -E+03E-03E,| 1 | 304 | 1470 | 4471 | 1800 | 82078 | -179 | 835 0,00 73,4 0,0 22,0 160 | 533 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
costole E-03E03E | 1 | 304 | 1470 | 4471 | 1800 | 82078 | -1,79 | 835 0,00 73,4 0,0 22,0 160 | 533 | 1,00 73,4 0,0 22,0 160 | -533
STAT 8 } } } - 1760 | 0,01 7,62 0,00 0,0 17,3 0,0 0,0 0,2 1,00 0,0 17,3 0,0 0,0 0,2
Appoggio E+0,3E,0,3E,| 8 ] ] ] ] 1760 | 0,01 7,62 0,00 16 0,2 0,5 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
“E0,3E,0,3E, | 8 - - - - 1760 | 0,01 7,62 0,00 16 02 05 0,0 0,0 1,00 16 02 0,5 0,0 0,0
STAT 1 - - - . 506148 | 0,04 7,50 0,01 00 | -24816| 00 347 | -91,8 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Impalcato -E.+0,3E,-0,3E, | 1 ; - } } 506148 | 0,11 7,50 0,03 | 16875 | 26350 | 5063 | 183 | -873 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
“-0,3E,0,3, | 1 ] ] ] ] 506148 | 0,11 7,50 0,03 | 16875 | 23283 | 5063 9,1 536 | 1,00 | 16875 | 23283 | 5063 9,1 53,6
Schema 1, distribuiti STAT - - - - - - 0,04 7,50 1,95 00 | 6820 | 00 | 13326 | -252 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Schema 1, concentrati| ~ STAT - : - - : : 0,04 7,50 1,69 00 | 9820 | 00 | 16635 | -363 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Schema 5
(marciapied) STAT ; ; ; ; ; - 0,04 7,50 0,01 00 | 2530 | 00 3,5 9,4 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Frenata STAT ] ] - - ] ] 0,04 7,50 001 | 2009 0,0 1009 | 121 | 241 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT - - 14,70 ] 18,00 - 0,00 8,10 0,00 80,9 0,0 0,0 0,0 388 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spinta attiva rilevato | -E,+0,3E,0,3E, | - - 14,70 - 18,00 - 0,00 8,10 0,00 96,3 0,0 0,0 0,0 462 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
036,03, | - ] 14,70 ] 18,00 ] 0,00 8,10 0,00 96,3 0,0 0,0 0,0 462 | 1,00 96,3 0,0 0,0 0,0 46,2
Spi"tz’ri‘ljea\/;f:w U STAT ; : 14,70 . : . 0,00 8,34 0,00 31,2 0,0 0,0 0,0 22,5 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spinta di Archimede STAT - | o000 | 1470 | o000 | 10,00 ; 010 | 040 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTALE | 1867,7 | -2441,6 | 531,4 | 269 | -967




SEZIONE y=6,72m
COMBINAZIONE 1 (SLU)

Baricentro / P. Applicazione

Valori caratteristici

Valori di combinazione

Oggetto Natura n°[] A[mz] L [m] Vol [m3] y[kN/m3] m[kg] | Xapp [M] | Yapp [M] | zopo [m] | Fy [kN] F, [kN] F,[kN] |M, [kNm]| M, [kNm] C::Lf. F, [kN] F, [kN] F,[kN] |M, [kNm]| M, [kNm]
STAT 1| 105 | 1470 | 1537 | 2500 | 39186 | -033 | 742 0,00 00 | -3843 | 00 0,0 1251 | 1,35 00 | 5187 | 0,0 0,0 168,9
pus‘::La:::f;:'h;ia -E+0,3E,0,3, | 1 1,05 1470 | 1537 | 2500 | 39186 | -0,33 7,42 0,00 35,0 53 10,5 7,4 22,8 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E-03E03F | 1 | 105 | 1470 | 1537 | 2500 | 39186 | -033 | 7,42 0,00 35,0 5,3 10,5 7,4 262 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT s | o0s 0,40 009 | 2500 | 238 053 | 677 0,00 0,0 23 0,0 0,0 1,2 1,35 0,0 3,2 0,0 0,0 1,7
Costole -E#+0,3E,0,3E,| 5 | 005 0,40 009 | 2500 | 238 053 | 677 0,00 0.2 0,0 0,1 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E-0,3E03E, | 5 | 005 0,40 009 | 2500 | 238 053 | 677 0,00 0.2 0,0 0,1 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 4 | o005 3,18 059 | 1800 | 108 | 053 | 6,77 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 1,35 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Terreno fra le costole | -E+0,3E,0,3E,| 4 | 0,05 3,18 059 | 1800 | 108 | -053 | 6,77 0,00 1,0 03 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E-03E03E, | 4 | 005 3,18 059 | 1800 | 108 | -053 | 6,77 0,00 1,0 03 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Terreno non STAT 1| 493 | 1470 | 7247 | 1800 | 133031 | -180 | 7,90 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 1,35 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
compresofrale | -E«+0,3E03E,| 1 | 493 | 1470 | 72,47 | 1800 | 133031 | -1,80 | 7,90 0,00 | 119,0 35,7 42,0 | -1400 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
costole -E-03E-03E, | 1 | 493 | 1470 | 7247 | 1800 | 133031 | -1,80 | 7,9 000 | 1190 35,7 420 | -1400 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 8 . . . . 1760 | 0,01 7,62 0,00 0,0 17,3 0,0 0,0 0,2 1,35 0,0 23,3 0,0 0,0 0,2
Appoggio -E+0,3E,0,3E, | 8 - - - - 1760 | 0,01 7,62 0,00 16 0,2 0,5 0,4 14 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E,-0,3E,-03E, | 8 - - - - 1760 | 0,01 7,62 0,00 16 0.2 0,5 04 14 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 1 - - - - 506148 | 0,04 7,50 0,01 00 | -24816| 00 347 | -91,8 | 135 00 |-33502| 00 469 | -124,0
Impalcato -E+0,3E,0,3, | 1 . . . - 506148 | 0,11 7,50 0,03 | 16875 | 26350 | 5063 | 4739 | -1606,1 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E,-0,3E-03E, | 1 - - - - 506148 | 0,11 7,50 003 | 16875 | 23283 | 5063 | 4647 | -1572,4 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Schema 1, distribuiti STAT - - - - - - 0,04 7,50 1,95 00 | 6820 | 00 | 13326 | -252 | 135 00 | 9207 | 00 | 17990 | -341
Schema 1, concentrati STAT - - - - - - 0,04 7,50 1,69 00 | -9820 | 00 | 16635 | -363 1,35 00 |-13257 | 00 | 22457 | -491
Schema 5
(marciapied) STAT - . . . . . 0,04 7,50 0,01 00 | 2530 | 00 3,5 9,4 1,35 00 | 3416 | 00 48 12,6
Frenata STAT - - - - - - 0,04 7,50 001 | 2009 0,0 1009 | 787 | -1567 | 1,35 | 2712 0,0 1362 | 1062 | -211,5
STAT - - 14,70 - 18,00 - 0,00 7,50 000 | 2136 0,0 0,0 00 | -1666 | 135 | 2883 0,0 0,0 00 | -2249
Spinta attiva rilevato | -E,+0,3E,0,3E, | - - 14,70 - 18,00 - 0,00 7,50 000 | 2544 0,0 0,0 00 | -1984 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E,0,3E,-03E, | - - 14,70 - 18,00 - 0,00 7,50 0,00 | 2544 0,0 0,0 00 | -1984 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sp'"tari‘ljeavzz'co U STAT ; . 14,70 : : . 0,00 7,89 0,00 50,7 0,0 0,0 0,0 59,3 1,35 68,4 0,0 0,0 0,0 -80,1
Spinta di Archimede STAT - | o000 | 1470 | 000 | 10,00 - 0,10 | 040 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTALE | 628,0 | -6483,4 | 1362 | 4202,7 | -565,9




COMBINAZIONE 2 (-Ex+0,3Ey-0,3Ez)

SEZIONE y=6,72m

Baricentro / P. Applicazione

Valori caratteristici

Valori di combinazione

Coeff.
Oggetto Natura n°[]| A [mz] L[m] Vol [m3] % [kN/m3] m[kgl | Xapp [M] | Yapp [M] | zop, [M] F, [kN] F, [kN] F,[kN] |M, [kNm]| M, [kNm] Vi F, [kN] F, [kN] F,[kN] |M, [kNm]| M, [kNm]
| | STAT 1| 105 | 1470 | 1537 | 2500 | 39186 | -0,33 7,42 0,00 0,0 -384,3 0,0 0,0 1251 | 1,00 0,0 -384,3 0,0 0,0 125,1
s
uoarspatet |.E+03E03E| 1 | 105 | 1470 | 1537 | 2500 | 39186 | -033 | 742 | 000 | 350 | 53 | 105 | 74 | 228 | 100 | 350 | 53 | 105 | 74 | 228
pulvino + paraghiaia
E-03E-03E, | 1 | 105 | 1470 | 1537 | 2500 | 39186 | -0,33 7,42 0,00 35,0 5,3 10,5 7.4 26,2 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 5 | 005 0,40 009 | 2500 238 0,53 6,77 0,00 0,0 23 0,0 0,0 1,2 1,00 0,0 23 0,0 0,0 1,2
Costole -E#+0,3E,0,3E,| 5 | 005 0,40 0,09 | 2500 238 0,53 6,77 0,00 0,2 0,0 0,1 0,0 0,0 1,00 0.2 0,0 01 0,0 0,0
-E,0,3E03E, | 5 | 005 0,40 009 | 2500 238 0,53 6,77 0,00 0,2 0,0 0,1 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 4 | o005 3,18 059 | 1800 | 1089 | -0,53 6,77 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Terreno fra le costole | -E+0,3E,0,3E,| 4 | 0,05 3,18 059 | 1800 | 1089 | -0,53 6,77 0,00 1,0 0,3 0,0 0,0 1,00 1,0 0,0 03 0,0 0,0
-£-03E-03E, | 4 | 005 3,18 059 | 1800 | 1089 | -0,53 6,77 0,00 1,0 03 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Terreno non STAT 1| 493 | 1470 | 7247 | 1800 | 133031 | -180 7,90 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
compresofrale | -E+0,3E-03E,| 1 | 493 | 1470 | 72,47 | 18,00 | 133031 | -1,80 7,90 000 | 1190 35,7 42,0 | -1400 | 100 | 1190 0,0 35,7 42,0 | -140,0
costole -£-03E-03E, | 1 | 493 | 1470 | 7247 | 1800 | 133031 | -1,80 7,90 0,00 | 1190 35,7 420 | -1400 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 8 - - - - 1760 0,01 7,62 0,00 0,0 173 0,0 0,0 0,2 1,00 0,0 173 0,0 0,0 0,2
Appoggio -£+0,3E,0,3E, | 8 } - - ] 1760 0,01 7,62 0,00 16 0,2 0,5 0,4 14 1,00 16 0,2 0,5 0,4 1,4
-E,-0,3E,-0,3E, | 8 X X X X 1760 0,01 7,62 0,00 16 0,2 0,5 0,4 1,4 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 1 X X . . 506148 | 0,04 7,50 0,01 00 | -24816| 00 34,7 91,8 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Impalcato -E+0,3E,0,3E, | 1 - - - - 506148 | 0,11 7,50 0,03 | 16875 | -26350 | 5063 | 473,9 | -1606,1 | 1,00 | 16875 | 26350 | 5063 | 473,9 | -1606,1
-£,0,3E,-0,3E, | 1 . - . . 506148 | 0,11 7,50 0,03 | 16875 | -23283 | 5063 | 4647 | -1572,4 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Schema 1, distribuiti STAT ; . . . . . 0,04 7,50 1,95 0,0 -682,0 00 | 13326 | -252 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Schema 1, concentrati STAT ; . - . . . 0,04 7,50 1,69 0,0 -982,0 00 | 16635 | -363 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Schema 5
-ma > STAT ; . . . . . 0,04 7,50 0,01 0,0 253,0 0,0 35 9,4 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(marciapiedi)
Frenata STAT ; . . - . . 0,04 7,50 0,01 | 2009 0,0 1009 | 787 | -156,7 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT } - 14,70 - 18,00 - 0,00 7,50 000 | 2136 0,0 0,0 0,0 -166,6 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spinta attiva rilevato | -E+0,3E,-0,3E, | - - 14,70 - 18,00 - 0,00 7,50 0,00 | 2544 0,0 0,0 0,0 1984 | 1,00 | 2544 0,0 0,0 0,0 -198,4
-E,-0,3E,-0,3E, | - - 14,70 . 18,00 - 0,00 7,50 0,00 | 2544 0,0 0,0 0,0 1984 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sp'"ta‘ri?:v;i;'co su STAT ; R 14,70 R - : 0,00 7,89 0,00 50,7 0,0 0,0 0,0 59,3 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spinta di Archimede STAT ; 000 | 1470 | 000 | 10,00 . 0,10 0,40 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTALE | 2098,7 | -3044,4 | 553,3 | 5237 | -1842,7




COMBINAZIONE 3 (-Ex-0,3Ey-0,3Ez)

SEZIONE y=6,72m

Baricentro / P. Applicazione

Valori caratteristici

Valori di combinazione

Oggetto Natura n°[] A[mz] L [m] Vol [m3] y[kN/m3] m[kg] | Xapp [M] | Yapp [M] | zopo [m] | Fy [kN] F, [kN] F,[kN] |M, [kNm]| M, [kNm] C::Lf. F, [kN] F, [kN] F,[kN] |M, [kNm]| M, [kNm]
STAT 1| 105 | 1470 | 1537 | 2500 | 39186 | -033 | 742 0,00 00 | -3843 | 00 0,0 1251 | 1,00 00 | -3843 | 00 0,0 125,1
pus‘::La:::f;:'h;ia -E+0,3E,0,3, | 1 1,05 1470 | 1537 | 2500 | 39186 | -0,33 7,42 0,00 35,0 53 10,5 7,4 22,8 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E-03E03F | 1 | 105 | 1470 | 1537 | 2500 | 39186 | -033 | 7,42 0,00 35,0 5,3 10,5 7,4 262 | 1,00 35,0 5,3 10,5 7,4 26,2
STAT s | o0s 0,40 009 | 2500 | 238 053 | 677 0,00 0,0 23 0,0 0,0 1,2 1,00 0,0 23 0,0 0,0 1,2
Costole -E#+0,3E,0,3E, | 5 | 005 0,40 009 | 2500 | 238 053 | 677 0,00 0.2 0,0 0,1 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E-0,3E03E, | 5 | 005 0,40 009 | 2500 | 238 053 | 677 0,00 0.2 0,0 0,1 0,0 0,0 1,00 02 0,0 01 0,0 0,0
STAT 4 | o005 3,18 059 | 1800 | 108 | 053 | 6,77 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Terreno fra le costole | -E+0,3E,0,3E,| 4 | 0,05 3,18 059 | 1800 | 108 | -053 | 6,77 0,00 1,0 03 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E-03E03E, | 4 | 005 3,18 059 | 1800 | 108 | -053 | 6,77 0,00 1,0 03 0,0 0,0 1,00 1,0 0,0 03 0,0 0,0
Terreno non STAT 1| 493 | 1470 | 7247 | 1800 | 133031 | -180 | 7,90 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
compresofrale | -E«+0,3E03E,| 1 | 493 | 1470 | 72,47 | 1800 | 133031 | -1,80 | 7,90 0,00 | 119,0 35,7 42,0 | -1400 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
costole -E-03E-03E, | 1 | 493 | 1470 | 7247 | 1800 | 133031 | -1,80 | 7,9 000 | 1190 35,7 420 | -1400 | 1,00 | 1190 0,0 35,7 42,0 | -140,0
STAT 8 . . . . 1760 | 0,01 7,62 0,00 0,0 17,3 0,0 0,0 0,2 1,00 0,0 17,3 0,0 0,0 0,2
Appoggio -£+0,3E,0,3E, | 8 - - - - 1760 | 0,01 7,62 0,00 16 0,2 0,5 0,4 14 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E,-0,3E,-03E, | 8 - - - - 1760 | 0,01 7,62 0,00 16 0.2 0,5 04 14 1,00 16 02 0,5 0,4 1,4
STAT 1 - - - . 506148 | 0,04 7,50 0,01 00 | -24816| 00 347 | 91,8 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Impalcato -E+0,3E,0,3E, | 1 . . . - 506148 | 0,11 7,50 0,03 | 16875 | 26350 | 5063 | 4739 | -1606,1 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E,-0,3E-03E, | 1 - - - - 506148 | 0,11 7,50 0,03 | 16875 | 23283 | 5063 | 4647 | -1572,4 | 1,00 | 16875 | 23283 | 5063 | 4647 | -1572,4
Schema 1, distribuiti STAT - - - - - - 0,04 7,50 1,95 00 | -6820 | 00 | 13326 | 252 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Schema 1, concentrati STAT - - - - - - 0,04 7,50 1,69 00 | -9820 | 00 | 16635 | 363 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Schema 5
(marciapied) STAT - . . . . . 0,04 7,50 0,01 00 | 2530 | 00 3,5 9,4 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Frenata STAT - - - - - - 0,04 7,50 001 | 2009 0,0 1009 | 787 | -1567 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT - - 14,70 - 18,00 - 0,00 7,50 000 | 2136 0,0 0,0 00 | -1666 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spinta attiva rilevato | -E,+0,3E,0,3E, | - - 14,70 - 18,00 - 0,00 7,50 000 | 2544 0,0 0,0 00 | -1984 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E,0,3E,-03E, | - - 14,70 - 18,00 - 0,00 7,50 0,00 | 2544 0,0 0,0 00 | -1984 | 1,00 | 2544 0,0 0,0 00 | -1984
Spi"tz’ri‘ljea\/;f:w U STAT ; : 14,70 . : . 0,00 7,89 0,00 50,7 0,0 0,0 0,0 59,3 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spinta di Archimede STAT - | o000 | 1470 | 000 | 10,00 - 0,10 | 040 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTALE | 20987 | -2726,6 | 553,3 | 514,5 | -1812,4




SEZIONE y=3,86m
COMBINAZIONE 1 (SLU)

Baricentro / P. Applicazione

Valori caratteristici

Valori di combinazione

Oggetto Natura n°[] A[mz] L [m] Vol [m3] y[kN/m3] m[kg] | Xapp [M] | Yapp [M] | zopo [m] | Fy [kN] F, [kN] F,[kN] |M, [kNm]| M, [kNm] C::Lf. F, [kN] F, [kN] F,[kN] |M, [kNm]| M, [kNm]
STAT 1 | 248 | 1470 | 3640 | 2500 | 92797 | -0,14 | 6,19 0,00 00 | -9100 | 00 0,0 1250 | 1,35 00 |-12285| 0,0 0,0 168,8
pus‘::La:::f;:'h;ia -E#03E03E | 1 | 248 14,70 | 36,40 | 2500 | 92797 | 0,14 6,19 0,00 83,0 12,4 24,9 580 | -191,7 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E-03E03F, | 1 | 248 | 1470 | 3640 | 2500 | 92797 | -014 | 619 0,00 83,0 12,4 24,9 580 | -1951 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 5 | 300 0,40 601 | 2500 | 15318 | -0,80 | 5,09 0,00 00 | -1502 | 00 0,0 1206 | 1,35 00 | 2028 | 00 0,0 162,8
Costole -E#+0,3E,0,3E, | 5 | 3,00 0,40 601 | 2500 | 15318 | -0,80 | 5,09 0,00 13,7 2,1 41 5,0 152 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E-03E03E, | 5 | 300 0,40 601 | 2500 | 15318 | -0,80 | 5,09 0,00 13,7 2,1 41 5,0 185 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 4 | 300 3,18 | 3815 | 1800 | 70035 | -0,80 | 5,09 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 1,35 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Terreno fra le costole | -E+0,3E,0,3E,| 4 | 3,00 3,18 | 3815 | 1800 | 70035 | -0,80 | 5,09 0,00 62,6 18,8 231 | 769 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E-03E03E, | 4 | 300 318 | 3815 | 1800 | 70035 | -0,80 | 5,09 0,00 62,6 18,8 231 | 769 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Terreno non STAT 1 | 941 | 1470 | 13834 | 1800 | 253947 | -191 | 6,73 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 1,35 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
compresofrale | -E+0,3E-03E,| 1 | 941 | 1470 | 13834 | 1800 | 253947 | -191 | 6,73 000 | 2271 681 | 1954 | 6514 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
costole -E-03E-03E | 1 | 941 | 1470 | 13834 | 1800 | 253947 | -1,91 | 6,73 000 | 2271 681 | 1954 | -651,4 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 8 . . . . 1760 | 0,01 7,62 0,00 0,0 17,3 0,0 0,0 0,2 1,35 0,0 23,3 0,0 0,0 0,2
Appoggio -E+0,3E,0,3E, | 8 - - - - 1760 | 0,01 7,62 0,00 16 0,2 0,5 1,8 5,9 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E,-0,3E,-03E, | 8 - - - - 1760 | 0,01 7,62 0,00 16 0.2 0,5 1,8 5,9 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 1 - - - - 506148 | 0,04 7,50 0,01 00 | -24816| 00 347 | -91,8 | 135 00 |-33502| 00 469 | -124,0
Impalcato -E+0,3E,0,3, | 1 . . . - 506148 | 0,11 7,50 0,03 | 16875 | 26350 | 5063 | 1921,8 | -6432,4 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E,-0,3E-03E, | 1 - - - - 506148 | 0,11 7,50 0,03 | 16875 | 23283 | 5063 | 1912,6 | 63987 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Schema 1, distribuiti STAT - - - - - - 0,04 7,50 1,95 00 | 6820 | 00 | 13326 | -252 | 135 00 | 9207 | 00 | 17990 | -341
Schema 1, concentrati STAT - - - - - - 0,04 7,50 1,69 00 | -9820 | 00 | 16635 | -363 1,35 00 |-13257 | 00 | 22457 | -491
Schema 5
(marciapied) STAT - . . . . . 0,04 7,50 0,01 00 | 2530 | 00 3,5 9,4 1,35 00 | 3416 | 00 48 12,6
Frenata STAT - - - - - - 0,04 7,50 001 | 2009 0,0 1009 | 3672 | 7312 | 135 | 2712 0,0 1362 | 4958 | -987,2
STAT - - 14,70 - 18,00 - 0,00 5,59 000 | 10546 | 00 0,0 00 |-18280| 135 | 14237 | 00 0,0 00 | -2467,8
Spinta attiva rilevato | -E,+0,3E,-0,3E, | - - 14,70 - 18,00 - 0,00 5,59 000 | 12564 | 0,0 0,0 00 |-21777 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E,0,3E,-03E, | - - 14,70 - 18,00 - 0,00 5,59 000 | 12564 | 00 0,0 00 |-21777 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spi"tz’ri‘ljea\/:f:w su STAT ; . 14,70 : : . 0,00 6,46 000 | 112,7 0,0 0,0 0,0 2929 | 1,35 152,1 0,0 0,0 0,0 3955
Spinta di Archimede STAT - | o000 | 1470 | 000 | 10,00 - 0,10 | 040 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTALE | 1847,0 | -7392,7 | 136,2 | 4592,2 | -3738,8




COMBINAZIONE 2 (-Ex+0,3Ey-0,3Ez)

SEZIONE y=3,86m

Baricentro / P. Applicazione

Valori caratteristici

Valori di combinazione

Coeff.
Oggetto Natura n°[]| A [mz] L[m] Vol [m3] % [kN/m3] m[kgl | Xapp [M] | Yapp [M] | zop, [M] F, [kN] F, [kN] F,[kN] |M, [kNm]| M, [kNm] Vi F, [kN] F, [kN] F,[kN] |M, [kNm]| M, [kNm]
| | STAT 1| 248 | 1470 | 3640 | 2500 | 92797 | -0,14 6,19 0,00 0,0 -910,0 0,0 0,0 1250 | 1,00 0,0 -910,0 0,0 0,0 125,0
s
puIvl::oa:::fa;h;ia -E#+03E03E | 1 | 248 | 1470 | 3640 | 2500 | 92797 | 014 6,19 0,00 83,0 12,4 24,9 580 | -191,7 | 1,00 83,0 12,4 24,9 580 | -191,7
E-03E-03E, | 1 | 248 | 1470 | 3640 | 2500 | 92797 | -014 6,19 0,00 83,0 12,4 24,9 580 | -1951 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 5 | 3,00 0,40 601 | 2500 | 15318 | -0,80 5,09 0,00 0,0 -150,2 0,0 0,0 1206 | 1,00 0,0 -150,2 0,0 0,0 120,6
Costole -E#+0,3E,0,3E, | 5 | 3,00 0,40 601 | 2500 | 15318 | -0,80 5,09 0,00 13,7 21 41 5,0 15,2 1,00 13,7 21 41 5,0 15,2
-E,-0,3E03E, | 5 | 300 0,40 601 | 2500 | 15318 | -0,80 5,09 0,00 13,7 2,1 41 5,0 185 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 4 | 3,00 3,18 | 3815 | 18,00 | 70035 | -0,80 5,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Terreno fra le costole | -E+0,3,0,3E,| 4 | 3,00 318 | 3815 | 1800 | 70035 | -0,80 5,09 0,00 62,6 18,8 23,1 76,9 1,00 62,6 0,0 18,8 23,1 76,9
-£-03E-03E, | 4 | 3,00 318 | 3815 | 1800 | 70035 | -0,80 5,09 0,00 62,6 18,8 23,1 -76,9 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Terreno non STAT 1| 941 | 1470 | 13834 | 1800 | 253947 | -1,91 6,73 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
compresofrale | -E+0,3E03E,| 1 | 941 | 1470 | 13834 | 1800 | 253947 | -1,91 6,73 000 | 2271 68,1 | 1954 | -651,4 | 1,00 | 2271 0,0 68,1 | 1954 | -651,4
costole --03E-03E, | 1 | 941 | 1470 | 13834 | 1800 | 253947 | -1,91 6,73 000 | 2271 68,1 | 1954 | -651,4 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 8 - - - - 1760 0,01 7,62 0,00 0,0 173 0,0 0,0 0,2 1,00 0,0 173 0,0 0,0 0,2
Appoggio -£+0,3E,0,3E, | 8 } - - ] 1760 0,01 7,62 0,00 16 0,2 0,5 1,8 5,9 1,00 16 0,2 0,5 1,8 5,9
-E,-0,3E,-0,3E, | 8 X X X X 1760 0,01 7,62 0,00 16 0,2 0,5 1,8 5,9 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 1 X X X X 506148 | 0,04 7,50 0,01 00 | -24816| 00 34,7 91,8 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Impalcato -E+0,3E,0,3E, | 1 - - - - 506148 | 0,11 7,50 0,03 | 16875 | -26350 | 5063 | 1921,8 | 64324 | 1,00 | 16875 | 26350 | 5063 | 1921,8 | -6432,4
-£,0,3E,-0,3E, | 1 . - . . 506148 | 0,11 7,50 0,03 | 16875 | -23283 | 5063 | 1912,6 | 63987 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Schema 1, distribuiti STAT ; . . . . . 0,04 7,50 1,95 0,0 -682,0 00 | 13326 | -252 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Schema 1, concentrati STAT ; . - . . . 0,04 7,50 1,69 0,0 -982,0 00 | 16635 | -363 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Schema 5
-ma > STAT ; . . . . . 0,04 7,50 0,01 0,0 253,0 0,0 35 9,4 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(marciapiedi)
Frenata STAT ; . . - . . 0,04 7,50 0,01 | 2009 0,0 1009 | 3672 | -731,2 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT } - 14,70 - 18,00 - 0,00 5,59 000 | 10546 | 0,0 0,0 00 | -18280| 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spinta attiva rilevato | -E+0,3E,-0,3E, | - - 14,70 - 18,00 - 0,00 5,59 000 | 12564 | 0,0 0,0 00 | -21777| 100 | 12564 | 00 0,0 00 | -2177,7
-E,-0,3E,-0,3E, | - - 14,70 . 18,00 - 0,00 5,59 000 | 12564 | 0,0 0,0 00 | -21777 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sp'"ta‘ri?:v;i;'co U STAT ; R 14,70 R - : 0,00 6,46 000 | 112,7 0,0 0,0 0,0 2929 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spinta di Archimede STAT ; 000 | 1470 | 000 | 10,00 . 0,10 0,40 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTALE | 3331,9 | -3727,2 | 622,7 | 2205,2 | -9305,8




COMBINAZIONE 3 (-Ex-0,3Ey-0,3Ez)

SEZIONE y=3,86m

Baricentro / P. Applicazione

Valori caratteristici

Valori di combinazione

Oggetto Natura n°[] A[mz] L [m] Vol [m3] y[kN/m3] m[kg] | Xapp [M] | Yapp [M] | zopo [m] | Fy [kN] F, [kN] F,[kN] |M, [kNm]| M, [kNm] C::Lf. F, [kN] F, [kN] F,[kN] |M, [kNm]| M, [kNm]
STAT 1 | 248 | 1470 | 3640 | 2500 | 92797 | -0,14 | 6,19 0,00 00 | -9100 | 00 0,0 1250 | 1,00 00 | 9100 | 00 0,0 125,0
pus‘::La:::f;:'h;ia -E#03E03E | 1 | 248 14,70 | 36,40 | 2500 | 92797 | 0,14 6,19 0,00 83,0 12,4 24,9 580 | -191,7 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E-03E03F, | 1 | 248 | 1470 | 3640 | 2500 | 92797 | -014 | 619 0,00 83,0 12,4 24,9 580 | -1951 | 1,00 83,0 12,4 24,9 580 | -195,1
STAT 5 | 300 0,40 601 | 2500 | 15318 | -0,80 | 5,09 0,00 00 | -1502 | 00 0,0 1206 | 1,00 00 | -1502 | 0,0 0,0 120,6
Costole -E#+0,3E,0,3E, | 5 | 3,00 0,40 601 | 2500 | 15318 | -0,80 | 5,09 0,00 13,7 2,1 41 5,0 152 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E-03E03E, | 5 | 300 0,40 601 | 2500 | 15318 | -0,80 | 5,09 0,00 13,7 2,1 41 5,0 185 1,00 13,7 2,1 41 5,0 18,5
STAT 4 | 300 3,18 | 3815 | 1800 | 70035 | -0,80 | 5,09 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Terreno fra le costole | -E+0,3E,0,3E,| 4 | 3,00 3,18 | 3815 | 1800 | 70035 | -0,80 | 5,09 0,00 62,6 18,8 231 | 769 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-£-03E-03E, | 4 | 3,00 318 | 3815 | 1800 | 70035 | -0,80 | 5,09 0,00 62,6 188 231 | 769 | 1,00 62,6 0,0 18,8 231 | 769
Terreno non STAT 1 | 941 | 1470 | 13834 | 1800 | 253947 | -191 | 6,73 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
compresofrale |-E+0,3E-03E,| 1 | 941 | 1470 | 13834 | 1800 | 253947 | -191 | 6,73 000 | 2271 681 | 1954 | 6514 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
costole -E-03E-03E | 1 | 941 | 1470 | 13834 | 1800 | 253947 | -1,91 | 6,73 000 | 2271 681 | 1954 | -65L,4 | 1,00 | 227,1 0,0 681 | 1954 | -65L4
STAT 8 . . . . 1760 | 0,01 7,62 0,00 0,0 17,3 0,0 0,0 0,2 1,00 0,0 17,3 0,0 0,0 0,2
Appoggio -£+0,3E,0,3E, | 8 - - - - 1760 | 0,01 7,62 0,00 16 0,2 0,5 1,8 5,9 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E,-0,3E,-03E, | 8 - - - - 1760 | 0,01 7,62 0,00 16 0.2 0,5 1,8 5,9 1,00 16 02 0,5 1,8 5,9
STAT 1 - - - . 506148 | 0,04 7,50 0,01 00 | -24816| 00 347 | 91,8 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Impalcato -E+0,3E,0,3E, | 1 . . . - 506148 | 0,11 7,50 0,03 | 16875 | 26350 | 5063 | 1921,8 | -6432,4 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E,-0,3E-03E, | 1 - - - - 506148 | 0,11 7,50 003 | 16875 | 23283 | 5063 | 1912,6 | 63987 | 1,00 | 16875 | -23283 | 5063 | 1912,6 | -6398,7
Schema 1, distribuiti STAT - - - - - - 0,04 7,50 1,95 00 | -6820 | 00 | 13326 | 252 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Schema 1, concentrati STAT - - - - - - 0,04 7,50 1,69 00 | -9820 | 00 | 16635 | 363 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Schema 5
(marciapied) STAT - . . . . . 0,04 7,50 0,01 00 | 2530 | 00 3,5 9,4 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Frenata STAT - - - - - - 0,04 7,50 001 | 2009 0,0 1009 | 3672 | 7312 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT - - 14,70 - 18,00 - 0,00 5,59 000 | 10546 | 00 0,0 00 |-18280 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spinta attiva rilevato | -E,+0,3E,0,3E, | - - 14,70 - 18,00 - 0,00 5,59 000 | 12564 | 0,0 0,0 00 |-21777 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E,0,3E,-03E, | - - 14,70 - 18,00 - 0,00 5,59 000 | 12564 | 00 0,0 00 |-21777| 100 | 12564 | 00 0,0 00 | 21777
Spi"tz’ri‘ljea\/;f:w U STAT ; : 14,70 . : . 0,00 6,46 000 | 112,7 0,0 0,0 0,0 2929 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spinta di Archimede STAT - | o000 | 1470 | 000 | 10,00 - 0,10 | 040 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTALE | 3331,9 | -3391,0 | 622,7 | 21960 | -9278,8




SEZIONE y=1m
COMBINAZIONE 1 (SLU)

Baricentro / P. Applicazione

Valori caratteristici

Valori di combinazione

Oggetto Natura n°[] A[mz] L [m] Vol [m3] y[kN/m3] m[kg] | Xapp [M] | Yapp [M] | zopo [m] | Fy [kN] F, [kN] F,[kN] |M, [kNm]| M, [kNm] C::Lf. F, [kN] F, [kN] F,[kN] |M, [kNm]| M, [kNm]
STAT 1| 391 | 1470 | 57,43 | 2500 | 146408 | -009 | 4,81 0,00 00 |-14357| 00 0,0 1250 | 1,35 00 |-19382| 0,0 0,0 168,8
pus‘::La:::f;:'h;ia -E#03E03E | 1 | 391 14,70 | 57,43 | 2500 | 146408 | -0,09 4,81 000 | 1309 | -196 39,3 149,8 | -497,6 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E-03E03F | 1 | 391 | 1470 | 57,43 | 2500 | 146408 | -0,09 | 481 000 | 1309 | 196 393 | 1498 | 501,0 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 5 | 882 040 | 1763 | 2500 | 44953 | -1,12 | 3,26 0,00 00 | 4408 | 00 0,0 4943 | 135 00 | 5951 | 0,0 0,0 667,3
Costole -E#+0,3E03E, | 5 | 882 040 | 1763 | 2500 | 44953 | -1,12 | 3,26 0,00 40,2 6,0 12,1 272 | -840 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E-03E03E, | 5 | 882 040 | 17,63 | 2500 | 44953 | -1,12 | 326 0,00 40,2 6,0 12,1 272 | 976 | 000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 4 | 882 3,18 | 111,96 | 18,00 | 205523 | -1,12 | 3,26 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 1,35 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Terreno fra le costole | -E+0,3E,0,3E,| 4 | 882 3,18 | 111,96 | 18,00 | 205523 | -1,12 | 3,26 0,00 | 1838 551 | 1246 | -4152 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E-03E03E, | 4 | 882 3,18 | 111,96 | 1800 | 205523 | -1,12 | 3,26 0,00 | 1838 551 | 1246 | -4152 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Terreno non STAT 1 | 11,04 | 1470 | 162,26 | 1800 | 297841 | -200 | 6,16 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 1,35 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
compresofrale | -E«+0,3E,03E,| 1 | 11,04 | 1470 | 162,26 | 1800 | 297841 | -200 | 6,16 0,00 | 2664 799 | 4121 | -13735 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
costole -E-03E-03E, | 1 | 11,04 | 1470 | 162,26 | 1800 | 297841 | -200 | 6,16 0,00 | 2664 799 | 4121 | -13735 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 8 . . . . 1760 | 0,01 7,62 0,00 0,0 17,3 0,0 0,0 0,2 1,35 0,0 23,3 0,0 0,0 0,2
Appoggio -E+0,3E,0,3E, | 8 - - - - 1760 | 0,01 7,62 0,00 16 0,2 0,5 3,1 104 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E,-0,3E,-03E, | 8 - - - - 1760 | 0,01 7,62 0,00 16 0.2 0,5 3,1 104 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 1 - - - - 506148 | 0,04 7,50 0,01 00 | -24816| 00 347 | -91,8 | 135 00 |-33502| 00 469 | -124,0
Impalcato -E+0,3E,0,3, | 1 . . . - 506148 | 0,11 7,50 0,03 | 16875 | 26350 | 5063 | 3369,7 |-112587| 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E,-0,3E-03E, | 1 - - - - 506148 | 0,11 7,50 0,03 | 16875 | 23283 | 5063 | 3360,5 |-112250| 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Schema 1, distribuiti STAT - - - - - - 0,04 7,50 1,95 00 | 6820 | 00 | 13326 | -252 | 135 00 | 9207 | 00 | 17990 | -341
Schema 1, concentrati STAT - - - - - - 0,04 7,50 1,69 00 | -9820 | 00 | 16635 | -363 1,35 00 |-13257 | 00 | 22457 | -491
Schema 5
(marciapied) STAT - . . . . . 0,04 7,50 0,01 00 | 2530 | 00 35 9,4 1,35 00 | 3416 | 00 48 12,6
Frenata STAT - - - - - - 0,04 7,50 001 | 2009 0,0 100,9 | 6558 | -13058 | 1,35 | 2712 0,0 1362 | 8853 | -1762,8
STAT - - 14,70 - 18,00 - 0,00 3,69 000 | 25337 | 00 0,0 00 |-68073| 135 | 34205 | 00 0,0 00 | -9189,8
Spinta attiva rilevato | -E,+0,3E,0,3E, | - - 14,70 - 18,00 - 0,00 3,60 000 | 30185 | 00 0,0 00 |-81096 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E,0,3E,-03E, | - - 14,70 - 18,00 - 0,00 3,69 000 | 30185 | 00 0,0 00 |-81096 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spi"tz’ri‘ljea\/:f:w su STAT ; . 14,70 : : . 0,00 5,03 000 | 1746 0,0 0,0 0,0 703,8 | 135 | 2358 0,0 0,0 0,0 -950,1
Spinta di Archimede STAT - | o000 | 1470 | 000 | 10,00 - 0,10 | 040 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTALE | 3927,5 | -8494,7 | 136,2 | 4981,8 | -11286,6




COMBINAZIONE 2 (-Ex+0,3Ey-0,3Ez)

SEZIONE y=1m

Baricentro / P. Applicazione

Valori caratteristici

Valori di combinazione

Coeff.
Oggetto Natura n°[]| A [mz] L[m] Vol [m3] % [kN/m3] m[kgl | Xapp [M] | Yapp [M] | zop, [M] F, [kN] F, [kN] F,[kN] |M, [kNm]| M, [kNm] Vi F, [kN] F, [kN] F,[kN] |M, [kNm]| M, [kNm]
| | STAT 1| 391 | 1470 | 57,43 | 2500 | 146408 | -0,00 4,81 0,00 00 |-14357| 00 0,0 1250 | 1,00 00 |-14357| 00 0,0 125,0
s
puIvl::oa:::fa;h;ia -E#03E03E | 1 | 391 | 1470 | 5743 | 2500 | 146408 | -0,09 4,81 000 | 1309 | -196 39,3 1498 | -4976 | 1,00 | 1309 | -196 39,3 149,8 | -497,6
-E-03E-03E, | 1 | 391 | 1470 | 57,43 | 2500 | 146408 | -0,09 4,81 000 | 1309 | 196 39,3 | 1498 | -501,0 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 5 | 882 040 | 17,63 | 2500 | 44953 | -1,12 3,26 0,00 0,0 -440,8 0,0 0,0 4943 | 1,00 0,0 -440,8 0,0 0,0 494,3
Costole -E#+0,3E03E, | 5 | 882 040 | 17,63 | 2500 | 44953 | -1,12 3,26 0,00 40,2 6,0 12,1 27,2 84,0 1,00 40,2 6,0 12,1 27,2 -84,0
-E-03E03E, | 5 | 882 040 | 17,63 | 2500 | 44953 | -1,12 3,26 0,00 40,2 6,0 12,1 27,2 97,6 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 4 | 882 3,18 | 111,96 | 18,00 | 205523 | -1,12 3,26 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Terreno fra le costole | -E+0,3E,0,3E,| 4 | 882 3,18 | 111,96 | 18,00 | 205523 | -1,12 3,26 000 | 1838 551 | 1246 | -4152 | 1,00 | 1838 0,0 551 | 1246 | -4152
-E-03E-03E, | 4 | 882 3,18 | 111,96 | 18,00 | 205523 | -1,12 3,26 000 | 1838 551 | 1246 | -4152 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Terreno non STAT 1 | 1204 | 1470 | 162,26 | 1800 | 297841 | -2,00 6,16 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
compresofrale | -E+0,3E-03E,| 1 | 11,04 | 1470 | 162,26 | 18,00 | 297841 | -2,00 6,16 0,00 | 2664 79,9 | 4121 |-13735| 100 | 2664 0,0 79,9 | 4121 | -13735
costole -£-03E-03E, | 1 | 11,04 | 1470 | 162,26 | 1800 | 297841 | -2,00 6,16 0,00 | 2664 79,9 | 4121 |-13735| 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 8 - - - - 1760 0,01 7,62 0,00 0,0 173 0,0 0,0 0,2 1,00 0,0 17,3 0,0 0,0 0,2
Appoggio -£+0,3E,0,3E, | 8 } - - ] 1760 0,01 7,62 0,00 16 0,2 0,5 3,1 10,4 1,00 1,6 0,2 0,5 3,1 -10,4
-E,-0,3E,-0,3E, | 8 X X X X 1760 0,01 7,62 0,00 16 0,2 0,5 3,1 10,4 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 1 X X X X 506148 | 0,04 7,50 0,01 00 | -24816| 00 34,7 91,8 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Impalcato -E+0,3E,0,3E, | 1 - - - - 506148 | 0,11 7,50 003 | 16875 | -26350 | 5063 | 3369,7 |-11258,7| 1,00 | 16875 | 26350 | 506,3 | 3369,7 |-112587
-£,0,3E,-03E, | 1 . - . . 506148 | 0,11 7,50 0,03 | 16875 | -23283 | 5063 | 3360,5 |-112250| 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Schema 1, distribuiti STAT ; . . . . . 0,04 7,50 1,95 0,0 -682,0 00 | 13326 | -252 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Schema 1, concentrati STAT ; . - . . . 0,04 7,50 1,69 0,0 -982,0 00 | 16635 | -363 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Schema 5
-ma > STAT ; . . . . . 0,04 7,50 0,01 0,0 253,0 0,0 35 9,4 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(marciapiedi)
Frenata STAT ; . . - . . 0,04 7,50 0,01 | 2009 0,0 1009 | 6558 | -13058 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT ] - 14,70 - 18,00 - 0,00 3,69 000 | 25337 | o0 0,0 00 | 68073 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spinta attiva rilevato | -E+0,3E,-0,3E, | - - 14,70 - 18,00 - 0,00 3,69 000 | 30185 | 0,0 0,0 00 | 81096 | 1,00 | 30185 | 00 0,0 00 | -81096
-E,-0,3E,-0,3E, | - - 14,70 . 18,00 - 0,00 3,69 0,00 | 30185 | 0,0 0,0 00 | 81096 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sp'"ta‘ri?:v;i;'co U STAT ; R 14,70 R - : 0,00 5,03 000 | 1746 0,0 0,0 0,0 7038 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spinta di Archimede STAT ; 000 | 1470 | 000 | 10,00 . 0,10 0,40 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTALE | 5328,8 | -4554,7 | 693,1 | 4086,5 |-21129,9




COMBINAZIONE 3 (-Ex-0,3Ey-0,3Ez)

SEZIONE y=1m

Baricentro / P. Applicazione

Valori caratteristici

Valori di combinazione

Oggetto Natura n°[] A[mz] L [m] Vol [m3] y[kN/m3] m[kg] | Xapp [M] | Yapp [M] | zopo [m] | Fy [kN] F, [kN] F,[kN] |M, [kNm]| M, [kNm] C::Lf. F, [kN] F, [kN] F,[kN] |M, [kNm]| M, [kNm]
STAT 1| 391 | 1470 | 57,43 | 2500 | 146408 | -009 | 4,81 0,00 00 |-14357| 00 0,0 1250 | 1,00 00 |-14357 | 00 0,0 125,0
pus‘::La:::f;:'h;ia -E#03E03E | 1 | 391 14,70 | 57,43 | 2500 | 146408 | -0,09 4,81 000 | 1309 | -196 39,3 149,8 | -497,6 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E-03E03F | 1 | 391 | 1470 | 57,43 | 2500 | 146408 | -0,09 | 481 000 | 1309 | 196 393 | 1498 | 50,0 | 1,00 | 1309 | 196 393 | 1498 | -501,0
STAT 5 | 882 040 | 1763 | 2500 | 44953 | -1,12 | 3,26 0,00 00 | 4408 | 00 0,0 4943 | 1,00 00 | 4408 | 00 0,0 494,3
Costole -E#+0,3E03E, | 5 | 882 040 | 1763 | 2500 | 44953 | -1,12 | 3,26 0,00 40,2 6,0 12,1 272 | -840 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E-03E03E, | 5 | 882 040 | 17,63 | 2500 | 44953 | -1,12 | 326 0,00 40,2 6,0 12,1 272 | 976 | 1,00 40,2 6,0 12,1 272 | 976
STAT 4 | 882 3,18 | 111,96 | 18,00 | 205523 | -1,12 | 3,26 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Terreno fra le costole | -E+0,3E,0,3E,| 4 | 882 3,18 | 111,96 | 18,00 | 205523 | -1,12 | 3,26 0,00 | 1838 551 | 1246 | -4152 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E-03E03E, | 4 | 882 3,18 | 111,96 | 1800 | 205523 | -1,12 | 3,26 0,00 | 1838 551 | 1246 | -4152 | 1,00 | 1838 0,0 551 | 1246 | -4152
Terreno non STAT 1 | 11,04 | 1470 | 162,26 | 1800 | 297841 | 200 | 6,16 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
compresofrale | -E«+0,3E,03E,| 1 | 11,04 | 1470 | 162,26 | 1800 | 297841 | -200 | 6,16 0,00 | 2664 799 | 4121 | -13735 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
costole -E-03E-03E, | 1 | 11,04 | 1470 | 162,26 | 1800 | 297841 | -200 | 6,16 0,00 | 2664 799 | 4121 | -13735 | 1,00 | 2664 0,0 799 | 4121 | -13735
STAT 8 . . . . 1760 | 0,01 7,62 0,00 0,0 17,3 0,0 0,0 0,2 1,00 0,0 17,3 0,0 0,0 0,2
Appoggio -£+0,3E,0,3E, | 8 - - - - 1760 | 0,01 7,62 0,00 16 0,2 0,5 3,1 104 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E,-0,3E,-03E, | 8 - - - - 1760 | 0,01 7,62 0,00 16 0.2 0,5 3,1 104 | 1,00 16 02 0,5 3,1 -10,4
STAT 1 - - . . 506148 | 0,04 7,50 0,01 00 | -24816| 00 347 | 91,8 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Impalcato -E+0,3E,0,3E, | 1 . . . - 506148 | 0,11 7,50 0,03 | 16875 | 26350 | 5063 | 3369,7 |-112587| 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E,-0,3E-03E, | 1 - - - - 506148 | 0,11 7,50 0,03 | 16875 | 23283 | 5063 | 3360,5 |-112250| 1,00 | 16875 | 23283 | 5063 | 3360,5 |-11225,0
Schema 1, distribuiti STAT - - - - - - 0,04 7,50 1,95 00 | -6820 | 00 | 13326 | 252 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Schema 1, concentrati STAT - - - - - - 0,04 7,50 1,69 00 | -9820 | 00 | 16635 | -363 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Schema 5
(marciapied) STAT - . . . . . 0,04 7,50 0,01 00 | 2530 | 00 35 9,4 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Frenata STAT - - - - - - 0,04 7,50 001 | 2009 0,0 100,9 | 6558 | -13058 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT - - 14,70 - 18,00 - 0,00 3,69 000 | 25337 | 00 0,0 00 |-68073 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spinta attiva rilevato | -E,+0,3E,-0,3E, | - - 14,70 - 18,00 - 0,00 3,60 000 | 30185 | 00 0,0 00 |-81096 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-E,0,3E,-03E, | - - 14,70 - 18,00 - 0,00 3,69 000 | 30185 | 00 0,0 00 |-81096 | 1,00 | 30185 | 00 0,0 00 | -8109,6
Spi"tz’ri‘ljea\/;f:w U STAT ; : 14,70 . : . 0,00 5,03 000 | 1746 0,0 0,0 0,0 703,8 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spinta di Archimede STAT - | o000 | 1470 | 000 | 10,00 - 0,10 | 040 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTALE | 5328,8 | -4196,1 | 693,1 | 4077,3 |-21113,1




ALLEGATO IllIl. Spalla: azioni in fondazione



SEZIONE y=0m
COMBINAZIONE 1 (SLU)
Baricentro / P. Applicazione

Valori caratteristici

Valori di combinazione

Oggetto Natura |n°[]| A[m3 | LIm] |Vol[m? [kN‘/,m3] M [Kg] | Xapp [M] | Yapo [M] | Zapp [m] | Fy [kN] | F, [kN] | F, [kN] [k':\l";] [k':\l"r’n] c;’fg F[kN] | F, [kN] | F, [kN] [k':\l";] [k':\l"r’n]
Suola +spalla + STAT 1| 883 | 1470 | 12975 | 2500 | 330795 | 000 | 237 | 000 | 00 [-32438| 00 00 | 185 | 135 | 00 |-43791| 00 00 | 250
pulvino+  |-E4+036,036| 1 | 883 | 1470 | 12975 | 2500 | 330795 | -001 | 237 | 000 | 2958 | 444 | 887 | 2106 | 7007 | 000 | o0 0,0 0,0 0,0 0,0
paraghiaia  |-E-03F,03F] 1 | 88 | 1470 | 12975 | 2500 | 330795 | 001 | 237 | 000 | 2958 | 444 | 887 | 2106 | 7022 | 000 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 5 | 933 | o040 | 1866 | 2500 | 47568 | -1,14 | 313 | 000 | 00 | -4665 | 0,0 00 | 5336 | 135 | 00 | -6297 | 00 00 | 7204
Costole E#0,3E,-03E| 5 | 933 | 040 | 1866 | 2500 | 47568 | -1,14 | 313 | 000 | 425 | 64 | 128 | 399 | -1258 | 000 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0
E-03E-03E| 5 | 933 | 040 | 1866 | 2500 | 47568 | -1,14 | 313 | 000 | 425 | 64 | 128 | 399 | -1404 | 000 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 4 | 933 | 318 | 11848 | 1800 | 217482 | -1,14 | 313 | 000 | 00 |-21326| 00 00 | 24397 | 135 | 00 |-28791| 00 00 | 32936
Te rli?foff e IEr036,036] 4 | 933 | 318 | 1848 | 1800 | 217482 | 114 | 313 | 000 | 1945 | 292 | 583 | 1826 | 5752 | 000 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0
E-03E03E| 4 | 933 | 318 | 11848 | 1800 | 217482 | -1,14 | 313 | 000 | 1945 | 202 | 583 | 1826 | -6420 | 000 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0
Terreno non STAT 1 | 11,04 | 1470 | 162,36 | 1800 | 298030 | -200 | 615 | 000 | 00 |-29225| 00 00 | 5894 135 | 00 |-39453| 00 00 | 78832
compresofrale |-E+0,3(,-03E| 1 | 11,04 | 1470 | 162,36 | 18,00 | 208030 | -200 | 615 | 000 | 2665 | -400 | 800 | 4920 [-15602]| 000 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0
costole E-03E,-03E| 1 | 11,04 | 1470 | 162,36 | 1800 | 298030 | -2,00 | 615 | 000 | 2665 | 400 | 800 | 4920 | -17199| 000 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 8 ; ; ; } 1760 | 001 | 762 | 000 | 00 | -173 | 00 00 | 02 | 135 | 00 | -233 | o0 00 | -02
Appoggio  |-E#0,36,036,] 8 ; ; ; ; 1760 | 001 | 762 | 000 16 | -02 0,5 36 | -120 | 000 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0
“E-0,3E,0,3E,| 8 ; ; ; ; 1760 | 001 | 762 | 000 16 0,2 0,5 36 | -120 | 000 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 1 ] ; ; - |soe1a8| 004 | 750 | o001 | o0 |-24816| 00 | 347 | -8 | 135 | 00 |-33502| 00 | 469 | -124,0
Impalcato  [-E+0,3E,-0,3€,| 1 } ; ; - |soe1a8 | o011 | 750 | 003 | 16875 | -26350 | 5063 | 38760 |-129462] 0,00 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0
“E0,3E,-03E,| 1 } ; ; - |soe148 | 011 | 750 | 003 | 16875 | -23283| 5063 | 3866,8 |-129125| 000 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0
Schemal,
iy STAT - ; ; ; ; - 004 | 750 | 195 | 00 | -6820| 00 | 13326 -252 | 135 | 00 | -9207 | 00 | 17990 | -341
Schema 1,
Sl STAT - ; ; ; ; , 004 | 750 | 169 | 00 | -9820 | 00 | 16635 | 363 | 135 | 00 |-13257| 00 | 22457 | -491
(msac::an;e?ﬁ) STAT - ; ; ; ; ; 004 | 750 | oot 00 | -2530 | 00 35 94 | 135 00 | 3416 | 00 48 | -126
Frenata STAT - ; ; - - - 004 | 750 | o001 | 2009 | 00 | 1009 | 7567 |-15067| 135 | 2712 | 00 | 1362 | 10215 | -20340
spinta ativa STAT - } 14,70 ; 18,00 - 00 | 302 | 000 | 32014 | 00 0,0 00 |-96683| 135 | 43219 | 00 0,0 00 |-13052,3
S -E.+0,3E,-0,3E,| - ; 14,70 ; 18,00 - 00 | 302 | 000 |38139| 00 0,0 00 |-115180] 000 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0
“E0,3E,0,3E,| - ; 14,70 ; 18,00 - 000 | 30 | 000 |3839]| 00 0,0 00 |-115180| 000 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0
Sp'”tfi f:vzatz cosu STAT ; ; 14,70 ; ; ; 000 | 45 | 000 | 193 | 00 0,0 00 | -8893 | 135 | 2650 | 00 0,0 00 |-12005
Spinta di
o STAT - | 450 | 1470 | 6619 | 10,00 ; 00 | 040 | 000 | 00 | 6619 | 00 0,0 00 | 000 | o0 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTALE | 48582 |-17794,7| 1362 | 51180 | -4584,6




SEZIONE y=0m
COMBINAZIONE 2 (-Ex+0,3Ey-0,3Ez)
Baricentro / P. Applicazione

Valori caratteristici

Valori di combinazione

Oggetto Natura |n°[]| A[m3 | LIm] |Vol[m? [kN‘/,m3] M [Kg] | Xapp [M] | Yapo [M] | Zapp [m] | Fy [kN] | F, [kN] | F, [kN] [k':\l";] [k':\l"r’n] c;’fg F[kN] | F, [kN] | F, [kN] [k':\l";] [k':\l"r’n]
Suola +spalla + STAT 1| 883 | 1470 | 12975 | 2500 | 330795 | 000 | 237 | 000 | 00 [-32438| o0 00 | 185 | 100 | 00 |-32438] 00 00 | 185
pulvino+  [-E4+036,036| 1 | 883 | 1470 | 12975 | 2500 | 330795 | -000 | 237 | 000 | 2958 | 444 | 887 | 2106 | 7007 | 100 | 2958 | -a44 | 887 | 2106 | -7017
paraghiaia  |-£03F,03F] 1 | 88 | 1470 | 12975 | 2500 | 330795 | 0,01 | 237 | 000 | 2958 | 444 | 887 | 2106 | 7022 | 000 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 5 | 933 | o040 | 1866 | 2500 | 47568 | -1,14 | 313 | 000 | 00 | -4665 | 0,0 00 | 5336 | 100 | 00 | -4665 | 0,0 00 | 5336
Costole E#+0,3E-03E| 5 | 933 | 040 | 1866 | 2500 | 47568 | -1,14 | 313 | 000 | 425 | 64 | 128 | 399 | -1258 | 1,00 | 425 | 64 | 128 | 399 | -1258
E-03E-03E| 5 | 933 | 040 | 1866 | 2500 | 47568 | -1,14 | 313 | 000 | 425 | 64 | 128 | 399 | -1404 | 000 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 4 | 933 | 318 | 11848 | 1800 | 217482 | -1,14 | 313 | 000 | 00 |-21326| 00 00 | 24397 | 100 | 00 |-21326| 00 00 | 2439,7
Te rii?foff e IEr036,036] 4 | 933 | 318 | 11848 | 1800 | 217482 | 1,14 | 313 | 000 | 1945 | 292 | 583 | 1826 | -5752 | 100 | 1945 | 292 | 583 | 1826 | 5752
E-03E03E| 4 | 933 | 318 | 11848 | 1800 | 217482 | -1,14 | 313 | 000 | 1945 | 292 | 583 | 1826 | -6420 | 000 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0
Terreno non STAT 1 | 11,04 | 1470 | 162,36 | 1800 | 298030 | -200 | 615 | 000 | 00 |-29225| 00 00 | 5894 100 | 00 |-2025| 00 00 | 58394
compresofrale |-E+0,3E,-03F| 1 | 11,04 | 1470 | 162,36 | 18,00 | 208030 | -200 | 615 | 000 | 2665 | -400 | 800 | 4920 |-15602| 1,00 | 2665 | -400 | 800 | 4920 | -1560,2
costole E-03E,-03E| 1 | 11,04 | 1470 | 162,36 | 1800 | 298030 | -2,00 | 615 | 000 | 2665 | 400 | 800 | 4920 | -17199| 000 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 8 ; ; ; ; 1760 | 001 | 762 | 000 | 00 | -173 | 00 00 | 02 | 100 | 00 | -173 | o0 00 | 02
Appoggio  |-E+0,36,03¢,| 8 ; ; ; ; 1760 | 001 | 762 | 000 16 | -02 0,5 36 | -120 | 1,00 16 | -02 0,5 36 | -12,0
“E0,3E,0,3E,| 8 ; ; ; ; 1760 | 001 | 762 | 000 16 0,2 0,5 36 | -120 | 000 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0
STAT 1 ; ; ; - | soe148| o004 | 750 | o001 | o0 |-24816| 00 | 347 | -8 | 000 | o0 0,0 0,0 0,0 0,0
Impalcato  [-E+0,3E,-0,3E,| 1 } ] ; - |soe1a8 | o011 | 750 | 003 | 16875 | -26350 | 5063 | 38760 |-12946,2| 1,00 | 16875 | -26350| 5063 | 3876,0 |-129462
E-0,3E,0,3,| 1 ; ; ; - |soe1a8 | o011 | 750 | 003 | 16875 | -23283 | 5063 | 38668 |-129125] 000 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0
Schemal,
pia STAT - ; ; ; ; - 004 | 750 | 195 | 00 | -6820| 00 | 13326 | -252 | 000 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0
;C:cee:’tar:;i STAT - ; ; ; ; , 004 | 750 | 1,69 00 | 9820 | 00 | 16635]| -363 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Schema5
(mareianted) STAT - ; ; ; ; - 004 | 750 | 001 | 00 | -2530| o0 35 | -94 | 000 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0
Frenata STAT - ; ; ; ; ; 004 | 750 | o001 | 2009 | 00 | 1009 | 7567 |-15067| 000 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0
Spinta ative STAT - ; 14,70 ; 18,00 - 000 | 30 | 000 |32014]| 00 0,0 00 |-96683| 000 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0
s “E+0,3E,-0,3E,| - ; 14,70 } 18,00 - 000 | 302 | 000 |3839]| 00 0,0 00 |-115180] 1,00 | 38139 | 00 0,0 00 |-11518,0
E0,3E,0,3E,| - ; 14,70 ; 18,00 - 000 | 302 | 000 |3839]| 00 0,0 00 |-115180] 000 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0
Spmtfi ld:VZ: cosu STAT - ; 14,70 ; ; ; 000 | 453 | o000 | 1963 | 00 0,0 00 | -889,3 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spinta di
i STAT - | 450 | 1470 | €619 | 10,00 - 000 | 040 | 000 | 00 | 6619 | 00 0,0 00 | 100 | 00 | es19 | 00 0,0 0,0
TOTALE | 6302,4 |-10875,8| 7465 | 48047 |-186081




COMBINAZIONE 3 (-Ex-0,3Ey-0,3Ez)

SEZIONE y=0m

Baricentro / P. Applicazione

Valori caratteristici

Valori di combinazione

Oggetto Natura |n°[]| A[m3 | LIm] |Vol[m? [kN‘/,m3] M [Kg] | Xapp [M] | Yapo [M] | Zapp [m] | Fy [kN] | F, [kN] | F, [kN] [k':\l";] [k':\l"r’n] c;’fg F[kN] | F, [kN] | F, [kN] [k':\l";] [k':\l"r’n]
Suola +spalla + STAT 1| 883 | 1470 | 12975 | 2500 | 330795 | 000 | 237 | 000 | 00 [-32438| o0 00 | 185 | 100 | 00 |-32438] 00 00 | 185
pulvino+  |-E4+036,036| 1 | 883 | 1470 | 12975 | 2500 | 330795 | -001 | 237 | 000 | 2958 | 444 | 887 | 2106 | 7007 | 000 | o0 0,0 0,0 0,0 0,0
paraghiaia  |-E03F,03F] 1 | 88 | 1470 | 12975 | 2500 | 330795 | 0,01 | 237 | 000 | 2958 | 444 | 887 | 2106 | 7022 | 1,00 | 2058 | 444 | 887 | 2106 | 7022
STAT 5 | 933 | o040 | 1866 | 2500 | 47568 | -1,14 | 313 | 000 | 00 | -4665 | 0,0 00 | 5336 | 100 | 00 | -4665 | 0,0 00 | 5336
Costole E#+0,3E-03E| 5 | 933 | 040 | 1866 | 2500 | 47568 | -1,14 | 313 | 000 | 425 | 64 | 128 | 399 | -1258 | 000 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0
E-03E03E| 5 | 933 | 040 | 1866 | 2500 | 47568 | -1,14 | 313 | 000 | 425 | 64 | 128 | 399 | -1404 | 1,00 | 425 | 64 | 128 | 399 | -1404
STAT 4 | 933 | 318 | 11848 | 1800 | 217482 | -1,14 | 313 | 000 | 00 |-21326| 00 00 | 24397 | 100 | 00 |-21326| 00 00 | 2439,7
Te rii?foff e IEr036,036] 4 | 933 | 318 | 11848 | 1800 | 217482 | 114 | 313 | 000 | 1945 | 292 | 583 | 1826 | 5752 | 000 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0
E-03E-03F| 4 | 933 | 318 | 11848 | 1800 | 217482 | -1,14 | 313 | 000 | 1945 | 292 | 583 | 1826 | -6420 | 1,00 | 1945 | 292 | 583 | 1826 | -642,0
Terreno non STAT 1 | 11,04 | 1470 | 162,36 | 1800 | 298030 | -200 | 615 | 000 | 00 |-29225| 00 00 | 5894 100 | 00 |-2025| 00 00 | 58394
compresofrale |-E+0,3F,-03E| 1 | 11,04 | 1470 | 162,36 | 18,00 | 208030 | -200 | 615 | 000 | 2665 | -400 | 800 | 4920 [-15602]| 000 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0
costole E-03E,-03E| 1 | 11,04 | 1470 | 162,36 | 1800 | 298030 | -2,00 | 615 | 000 | 2665 | 400 | 800 | 4920 | -17199| 1,00 | 2665 | 400 | 800 | 4920 | -1719,9
STAT 8 ; ; } } 1760 | 001 | 762 | 000 | 00 | -173 | 00 00 | 02 | 200 | 00 | -173 | o0 00 | -02
Appoggio  |-E#0,36,036,] 8 ; ; ; ; 1760 | 001 | 762 | 000 16 | -02 0,5 36 | -120 | 000 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0
“E0,3E,0,3E,| 8 ; ; ; ; 1760 | 001 | 762 | 000 16 0,2 0,5 36 | -120 | 1,00 16 0,2 0,5 36 | -120
STAT 1 ] ; ; - |soe1a8| o004 | 750 | o001 | o0 |-24816| 00 | 347 | -918 | 000 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0
Impalcato  [-E+0,3E,-0,3E,| 1 } - - - |soe1a8 | o011 | 750 | 003 | 16875 | -26350 | 5063 | 38760 |-129462] 0,00 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0
“E0,3E,-03E,| 1 } ; ; - |sos148 | 011 | 750 | 003 | 16875 |-23283| 5063 | 3866,8 |-12912,5| 1,00 | 16875 | 23283 | 5063 | 3866,8 |-12912,5
Schemal,
i STAT - ; ; ; ; - 004 | 750 | 195 | 00 | -6820| 00 | 13326 | -252 | 000 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0
Schema 1,
g STAT - ; ; ; ; , 004 | 750 | 169 | 00 | -9820 | 00 | 16635 | 363 | 000 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0
Schema 5 STAT - ; ; ; ; ; 004 | 750 | oot 00 | -2530 | 00 35 94 | 000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(marciapiedi)
Frenata STAT - ; ; - } - 004 | 750 | o001 | 2009 | 00 | 1009 | 7567 |-15067| 000 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0
spinta ativa STAT - } 14,70 } 18,00 - 000 | 302 | 000 |32014]| 00 0,0 00 |-96683| 000 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0
vt -E,+0,3E,-0,3,| - ; 14,70 ; 18,00 - 000 | 302 | 000 |3839]| 00 0,0 00 |-115180] 000 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0
“E0,3E,0,3E,| - } 14,70 ; 18,00 - 000 | 30 | o000 |3839]| 00 0,0 00 |-115180| 1,00 | 38139 | 00 0,0 00 |-11518,0
Sp'”tfi f:vzatz cosu STAT ; ; 14,70 ; ; ; 000 | 453 | 000 | 193 | 00 0,0 00 | -8893 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spinta di
A STAT - | 450 | 1470 | 6619 | 10,00 - 000 | 040 | 000 | 00 | €619 | 00 0,0 00 | 000 | o0 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTALE | 6302,4 |-10990,7| 7465 | 47955 |-18815,9







