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A Introduzione

La realizzazione dell’opera in progetto comportéalierazione dello “status” socio-ambientale
dell'area stessa, con il potenziale sviluppo diatipsu varie componenti ambientali. L’opera
consiste nella realizzazione del tratto stradalecampletamente della Tangenziale nord di
Novara, localizzata a nord dell’abitato del capgl@ ricadente, oltre che nei confini comunali
di questo, anche all'interno del territorio di Cameer il tratto orientale finale, e di San Pietro
Mosezzo, per I'estremita occidentale.

L’area nella quale si inserira 'opera e carattwata ad oggi da ambienti antropizzati, costituiti
quasi completamente da aree agricole, principalngatie e seminativi semplici. Il tracciato

interseca due corsi d'acqua, '’Agogna e ovest €eildoppio ad est, nonché il fitto reticolo

idrografico minore, rappresentato dai canali irrighe servono le numerose risaie presenti
nell’ambito.

Su ciascuna componente ambientale da sottoporrengaraggio si sono individuate una serie
di indicatori di qualita che saranno oggetto deltgvita di rilevamento in campo, raccolta di
campioni ed analisi chimico-fisiche, nonché delll@razione dei dati rilevati.

La caratterizzazione analitica e I'analisi infornmatseguente hanno lo scopo di evidenziare i
livelli di qualita delle componenti ambientali azakte:

» nel corso della operativita deaintiere, quindi in presenza delle varie fasi di lavoragion
e dei relativi impatti.
» in fase dieserciziq quindi durante le normali attivita dell'infrasttura.

Pertanto il monitoraggio sara effettuato nellefais:
- ante operamossia prima dell'avvio dei lavori, per valutacestato attuale del’ambiente
- in operg ossia durante il cantiere
- post operamossia durante I'esercizio dell'impianto.

Per la fase di cantiere si dovra fare riferimentoranoprogramma delle attivita previste. Poiché
I'opera e suddivisa in due lotti funzionali, la @gecuzione puo avvenire in modo indipendente,
sara necessario stabilire nelle successive fagjepiimli i momenti maggiormente significativi
per I'esecuzione dei rilievi: questi dovranno itifatver luogo nei periodi piu critici per la
componente in esame.

La tipologia dell'intervento previsto, costitutivea un tratto stradale di tipologia B Strada
extraurbana principaleali lunghezza complessiva pari a circa 5,35 km, attraversa due corsi
d’acqua superficiale e numerosi canali irrigui im'area destinata principalmente alla
coltivazione, risicola innanzitutto, determina irttpaaratteristici, che coinvolgono componenti
quali:

v' atmosfera l'impatto potenziale in fase di cantiere é ragergato dall’emissione di
polveri dalle lavorazioni e dal transito di mezzi piste asfaltate e non. In fase di
esercizio la realizzazione dell’'opera comporta udigtribuzione dei contaminanti dovuti
al traffico veicolare, che verra ridotto nell'araebana di Novara per essere spostato in
una zona periferica, caratterizzata da una pressrtexolmente inferiore di recettori;

v' rumore: le attivita di messa in opera determinano emisssonore legate all'utilizzo di
impianta intrinsecamente rumorosi. La fase di esere caratterizzata da emissioni
acustiche dovute al traffico veicolare. Particolattenzione deve essere posta ai recettori
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sensibili presenti sul territorio, gli istituti sepori alberghiero Ravizza e agrario
Bonfantini;

v' ambiente idrico: l'interferenza del progetto con i corsi idrici pirficiali Agogna e
Terdoppio e con il reticolo minore dei canali itigisulta un aspetto particolarmente
rilevante: in tali corpi idrici infatti saranno sazate le acque di piattaforma trattate;

v’ traffico: la realizzazione di un nuovo tratto stradale dowssere posto sotto
monitoraggio dal punto di vista del traffico indmtidal quale dipendono alcuni impatti
potenziali in fase di esercizio dell'infrastruttura

In particolare il monitoraggio sara finalizzatosaguenti obiettivi:
v controllare gli effetti temporanei in relazioneeadittivita di cantiere;
v' rilevare le situazioni di anormalita e di non canfiita;
v fornire le basi per la definizione di azioni cotret;

v verificare lidoneita delle misure di mitigazioneegli impatti previste in sede
progettuale.

Le attivita di monitoraggio saranno svolte in modopianificato, controllato e documentato,
nel rispetto delle indicazioni che saranno forniteanche in corso d’opera dagli Enti di
controllo: in accordo con essi potranno essere ridi@iti i punti, i parametri, le frequenze e
le modalita di monitoraggio.

Tutti i punti di misura e le loro caratteristichen® riportati nell’Elaborato POOIAOOAMBPLO5B.

Con riferimento alla descrizione del monitoragger piascuna componente, di cui ai capitoli
successivi, per ognuna di esse si provvedera, matiavvio del cantiere, all’esecuzione di una
campagnante operanfinalizzata a raccogliere tutti i parametri ddimtiare per la valutazioni
dei monitoraggi successivi.

Pertanto le campagnente operamconterranno tutti i parametri di cui si prevede il
campionamento nelle fasi successive. Le campagaearsa effettuate solo dopo aver informato
I’ARPA e gli uffici competenti con 15 giorni d’aripo sulla data di inizio.

La restituzione dei dati avverra con le modalitaatigte nei capitoli successivi.
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B ATMOSFERA
B.1 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

B.1.1 Normativa nazionale

La componente atmosfera e la tutela del suo stajoalitd sono normate a livello nazionale con
numerosi decreti che derivano dal recepimento daitittive comunitarie dedicate. Lo scopo di
tale normativa e quello di gestire ed impediredtificarsi di situazioni di criticita ambientale
legate alla componente aria.

A tal fine la normativa impone dei limiti di condeszione di due differenti nature:

- limiti a lungo termine: si tratta di limiti impostalla concentrazione di alcuni
inquinanti allo scopo di prevenire esposizioni @cbhe. Si fa riferimento agli
standard di qualita e ai valori limite di protezordella salute umana, della
vegetazione e degli ecosistemi;

- limiti a breve termine: si tratta di soglie d’alae individuate per gestire episodi di
esposizione acuta.

Le principali norme in materia di tutela dello stali qualita del comparto aria sono di seguito
elencate:

- Decreto Legislativo 4 agosto 1999, n. 351, “Attoar della direttiva 96/62/CE in
materia di valutazione e di gestione della qualéi’aria ambiente”

- Decreto Ministeriale del 2 aprile 2002, n. 60, “Bginento della direttiva
1999/30/CE del Consiglio del 22 aprile 1999 coneata i valori limite di qualita
dell'aria ambiente per il biossido di zolfo, il bgido di azoto, gli ossidi di azoto, le
particelle e il piombo e della direttiva 2000/69/@Hativa ai valori limite di qualita
dell'aria ambiente per il benzene ed il monossidmaonio”;

- Decreto Legislativo 21 maggio 2004, n. 183, “Attoae della direttiva 2002/3/CE
relativa all'ozono nell'aria”;

- Decreto Legislativo 3 agosto 2007, n. 152, “Atteas della direttiva 2004/107/CE
concernente l'arsenico, il cadmio, il mercurionithel e gli idrocarburi policiclici
aromatici nell'aria ambiente”.

B.1.2 Normativa regionale

In sintonia con il D.Lgs. 4 agosto 1999, n. 351 Reagione Piemonte ha emanato la Legge
Regionale 7 aprile 2000, n. 43. Essa rappresentariaativa di riferimento a livello regionale
per la gestione ed il controllo della qualita deith. Tale legge racchiude gli obiettivi e le
procedure necessarie per la redazione del Pianal psanamento e la tutela della qualita
dell'aria e le indicazioni utili all'attuazione degstrumenti d’ausilio alla pianificazione
(rappresentati dal Sistema Regionale di Rilevamdetla Qualita dell’Aria e I'lnventario delle
Emissioni).

Il Piano per la qualita dell’'aria fa parte del Riaegionale per ’Ambiente, che interessa anche i
comparti acqua e suolo. Lo scopo del Piano e illioramento continuo della qualita
dell’ambiente con l'obiettivo di salvaguardare &Euse umana. A tal fine il Piano costituisce il
riferimento per la programmazione, il coordinamemibcontrollo per la qualita dell’aria.
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Con la L.R. 43 del 2000 e stata approvata ancpenaa attuazione del Piano. Questo nasce dai
risultati ottenuti con la “Valutazione preliminadella qualita dell’aria ambiente”, redatta in
conformita con le prescrizioni del D.Lgs. 351/9BPlano per il risanamento e la tutela della
qualita dell’aria e costituito da due stralci daipo:

- “Provvedimenti alla prevenzione e alla riduziondledemissioni nelle conurbazioni
piemontesi ed al controllo delle emissioni dei wé&icircolanti”, riporta le prime
misure per la riduzione delle emissioni legate raffico veicolare (ad esempio
I'introduzione del “bollino blu”);

- "Indirizzi per la gestione di episodi acuti di ingamento atmosferico”, fornisce gli
strumenti per la gestione dei fenomeni critici miguinamento sull’'intero territorio
regionale.

Il Piano contiene, inoltre, i criteri per la zorézione del territorio, come previsto dalla
normativa nazionale: sono previste tre differentie

Il Piano per il risanamento e la tutela della gaatiell'aria, come stabilito dalla L.R. 43/2000,
prevede I'aggiornamento delle misure di interveintéunzione dell’evoluzione della nhormativa
comunitaria e dello stato di qualita dell’aria. Decreto ministeriale 60/2002 ha recepito le
prescrizioni della Comunita Europea, introducendown limiti e nuovi inquinanti soggetti a
normativa. Per questa ragione é stato necessavio/gitere all’adeguamento del Piano a tali
nuove esigenze.

Con D.G.R. n. 109-6941 del 5 agosto 2002 e stapmospta la Valutazione della Qualita
dell’Aria nella Regione Piemonte, anno 2001. Tated® ha fornito una stima della
concentrazione media di una serie di inquinantioaferici per ogni comune della regione. In
base a questi risultati sono state elaborate datle tematiche che collocano ciascun comune in
una delle cinque classi di criticita individuate.

Successivamente, grazie all'aggiornamento di taletazione, € stata possibile una revisione
dell'attribuzione dei comuni alle varie zone indivate nel Piano, con D.G.R. n. 14-7623 dell'1l
novembre 2002.

Le province sono state incaricate, tramite la @eéildel 2002, della redazione dei Piani d’azione.

B.1.3 Altri strumenti tecnici-normativi

Per la redazione del presente piano di monitoraggita componente atmosfera si e fatto
riferimento alle Linee guida per la predisposizione delle reti dinoraggio della qualita
dell’'aria in Italia”, redatte nel 2004 da un gruppo di lavoro facqraete dellAPAT CTN —
ACE (Centro Tematico Nazionale — Atmosfera Climaigsioni).

Tale documento fa riferimento ai contenuti del R¢arMinisteriale 60 del 2002 e al Decreto
Legislativo 183 del 2004, relativo all'ozono netla Oltre ai testi normativi nazionali, queste
linee guida fanno proprie alcune indicazioni coanten nei documenti Criteria for

EUROAIRNET dell’Agenzia Europea per I'Ambiente dé&bbraio 1999 e la Decisione
2001/752/CE del 17 ottobre 2001.

Inoltre si sono tenute in considerazione le indmae riportate nell’Allegato Il del Decreto
Ministeriale del 31/01/2005 “Emanazione di lineedguper l'individuazione e I'utilizzazione
delle migliori tecniche disponibili, per le attigielencate nell'allegato | del decreto legislativo
agosto 1999, n. 372". L’allegato in questione ripde ‘Linee guida in materia di sistemi di
monitoraggid, con riferimento agli impianti di interesse per tteg IPPC e fa riferimento al
documento comunitario BRef, di identificazione dathigliori tecniche disponibili per il settore
(Reference document on the general principles ofitoramy, redatto nel 2003).
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B.2 M ETODOLOGIE DI INDAGINE E DI ANALISI

Lo scopo del monitoraggio di tale componente e rotlate in modo sistematico la qualita
dellaria e permettere la valutazione dell'impatterivante dalle attivita connesse con la
realizzazione dell’opera, sia in termini di imma@si conseguenti alle attivita di cantiere, ivi
compresa la movimentazione dei mezzi d’opera, dhalspersione di contaminanti atmosferici
durante la fase di esercizio.

B.2.1 Individuazione dei punti di misura

L’individuazione dei siti di ubicazione delle cealine di monitoraggio €& stata effettuata in
seguito all’analisi del territorio, all’individuaane dei principali recettori presenti e ai risultat
dello studio di impatto atmosferico. Secondo taformazioni € stato individuato un punto di
monitoraggio della componente, per le tre fasi gdeatemente descritte. Si tratta dell’istituito
scolastico (Punto 1), recettore sensibile presaetepressi dello svincolo sulla SS 229. Tale
svincolo, inoltre, é interessato dai livelli diffieo piu intensi, secondo lo studio del traffico
effettuato.

Oltre a questo, € stato individuato un secondo@luntgo la SS299, ad una distanza dal nuovo
asse stradale pari a quella del primo punto: instguenodo i risultati delle misure saranno
rapportabili e i punti non risentiranno eccessivataalella presenza delle attivita di cantiere.

Inoltre potra essere monitorato nel tempo l'andamaetelle emissioni da traffico sulle due
arterie (la SS229 e la SS299) in modo da valutilefigtti della riorganizzazione del traffico
dovuta alla realizzazione del tratto in progetto.

Ubicazione su microscala

La collocazione su microscala delle centralineltetzaa dal suolo, distanza dagli ostacoli,
posizionamento in funzione delle caratteristichg¢emmlogiche del luogo, ecc.) sara effettuata
nel rispetto delle prescrizioni indicate dalla nativa vigente (D.M. 60/02, D.Lgs. 183/04 e
D.Lgs. 152/07) e con riferimento alle segnalazimmtenute nel documentaihee guida per la
predisposizione delle reti di monitoraggio dellaatjta dell’aria in Italia” (APAT, 2004).

In particolare si avra cura di:
— posizionare la sonda ad un’altezza dal piano cangagmpresa tra 1,5 + 4 m;

— collocare la centralina a meno di 2 metri da odtaguuri, supporti, superfici
polverose). Nel caso questo non fosse possibil@reivedera a posizionare tale
stazione sottovento rispetto alla direzione deltognu probabile durante il periodo
previsto di maggiore inquinamento;

— assicurare almeno 270° di campo di vento libergobn che dovra contenere la
direzione di vento piu probabile durante il periogwevisto di maggiore
inquinamento. Nel caso la sonda sia collocata mesgp di ostacoli deve essere
garantito un campo di vento libero pari a 180%eda di rappresentativita deve essere
opportunamente ridimensionata;

— indirizzare lo scarico del campionatore in mode @& evitare il ricircolo all'ingresso
di questo;

— evitare il posizionamento dell'ingresso della sopdaprio in concomitanza con fonti
di inquinamento, al fine di evitare I'aspirazioniestta di emissioni non miscelate.
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Per l'ubicazione dei campionatori per gli inquiriada traffico, si rispetteranno le seguenti
indicazioni sulla collocazione dei campionatori:

— ad almeno 25 m da grandi incroci e 4 m dalla cqgiavicina;
— non oltre i 5 m dal bordo strada, per la misurtl@; e CO;
— ad almeno 10 m dalla strada piu vicina, per la naisiell'ozono.
Oltre a quelli precedentemente elencati, si dowaenere in conto i seguenti parametri:

sicurezza;

— accessibilita;

— disponibilita di energia elettrica e di linee teleiche;

— visibilita del punto di misura rispetto allambientircostante;

— prevenzione dei rischi per il pubblico e gli operat

B.2.2 Individuazione dei parametri oggetto di monitoraggo

Per la selezione dei parametri da misurare neii pledcritti precedentemente, si & scelto di
procedere in modo differente in funzione della faperativa di riferimento. Tutte le misure

saranno corredate dal monitoraggio delle princigmindezze meteorologiche: temperatura,
umidita relativa, pressione atmosferica, direziomevelocita del vento e precipitazioni

atmosferiche.

Ante operam

Per delineare in modo preciso lo stato di qualéiadcomponente atmosferica nei pressi del
recettore individuato si effettuera una campagnamisura dei principali parametri di
inquinamento atmosferico legati al traffico veiacoldo scopo di tale misura consiste infatti nel
tracciare un quadro conoscitivo di dettaglio delbadizioni prima dellinizio delle lavorazione
e, in seqguito, dell'esercizio dell'infrastrutturper poter valutare con parametri oggettivi di
giudizio i risultati acquisiti nelle fasi successiv

Punto Fase Parametri misurati Durata N. di ripetizioni

|®)

Ante Principali inquinanti generati dal traffico: . 4 campagne
1 operam | Pb, CO, NQ, PM, PMys, IPA (benzene) 1 Setimang o oo

O

Ante Principali inquinanti generati dal traffico: . 4 campagne
2 operam | Pb, CO, NQ, PMy, PM; s IPA (benzene) 1 Settimang stagionali

Corso d’opera

Per la determinazione dei parametri da misurammiso d’opera si € voluto tenere conto delle
tipologie di lavorazioni che verranno effettuatequesta fase per stimare gli impatti che esse
provocheranno sull’aria ambiente.
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L’attuazione dei lavori previsti dal progetto comfgoa la movimentazione terra e lo
spostamento di mezzi, sia operativi, sia atti aspgorto dei materiali. Queste operazioni hanno
una ripercussione sulla qualita dell’aria ambiaidlie zone limitrofe al cantiere, principalmente
in termini di sollevamento di polveri ed emissiogieinquinanti dovuti alla combustione dei
motori dei mezzi utilizzati.

Per tale ragione gli inquinanti oggetto di monitgge sono i seguenti:

Punto| Fase Parametri misurati Durata |N. di ripetizioni
Polveri:
PMio, PTS, PD
1 |Cantierg 1 settimana 6

Inquinanti da traffico:
CO, NQ, PMq, PM, ¢ IPA (benzene
Polveri:
PMyo, PTS, PD
2 |Cantiere 1 settimana 6
Inquinanti da traffico:
CO, NQ, PMyq, PM, ¢ IPA (benzene

Post operam

Il monitoraggio durante la fase di esercizio dgioa rappresenta uno strumento per valutare le
ripercussioni della realizzazione dell'infrastruttisullo stato di qualita dell’aria.

Per tale ragione i contaminanti selezionati sonellgtipici del traffico veicolare, gia valutati
nella fase ante operam, per delineare lo stat@ a@elmponente prima della realizzazione del
tratto stradale ed avere cosi gli elementi pertaahe gli effetti sul’ambiente. Il punto di
monitoraggio € nuovamente listituto scolasticor{féul)

Punto| Fase Parametri misurati Durata |N. di ripetizioni
Esercizio Inquinanti da traffico: _
! Pb, CO, NQ, PMy, PMy: IPA (benzene)! settimana 1
Inquinanti da traffico:

2 |Esercizigpy co, NQ PMi, PMye IPA (benzene)l settimana 1
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B.2.3 Modalita di campionamento
Disposizioni generali relative alle centraline e daboratori

| laboratori mobili impiegati saranno dotati ditsima di campionamento costituito da sonda in
materiale inerte e di circuito di distribuzione dampione verso gli analizzatori automatici.

Gli strumenti analitici a funzionamento continuorasao dotati di funzioni di gestione e
diagnostica mediante microprocessore dei singalarpatri funzionali (come temperatura e
pressione) con restituzione delle grandezze dicesere di attivazione allarmi in caso di
malfunzionamento. Gli analizzatori impiegati saramonformi alle norme di legge in materia e,
in particolare al D.M.60 del 02/04/02.

| laboratori mobili saranno inoltre, dotati diazione meteorologicain grado di misurare le
seguenti grandezze: temperatura, umidita relapregsione atmosferica, direzione e velocita del
vento, radiazione solare globale e precipitaziomicsferiche.

| dati registrati dagli analizzatori automatici ai densori meteorologici saranno inviati a un
sistema di acquisizione ed elaborazione dedicadgocbvvede alle elaborazioni di primo livello
(pre-validazione dei dati, elaborazioni statistidliebase e segnalazioni del numero di dati
validi).

Tutte le attivita di prova saranno realizzate sedodie procedure del Sistema Qualita predisposto
nel laboratorio in conformita alla norma UNI CEl EISO/IEC 17025 e alle prescrizioni
dell’organismo nazionale di accreditamento dei tatmi, SINAL.

Una volta pervenuti al laboratorio, la gestione clnpioni sara effettuata in modo da garantire
la rintracciabilita di ogni singolo dato relativb@mpione sottoposto ad analisi, in conformita a
guanto previsto dalle procedure del sistema digesigualita.

Campionamento ed analisi dei contaminanti

Sara cura dellimpresa aggiudicataria garantiraspetto delle indicazioni di legge relative ai
metodi di campionamento ed analisi, previsti dal B0A02 e dal D.Lgs. 183/04.

Di seguito si riportano alcuni dei metodi previdélla normativa, a titolo esemplificativo, per
ognuno dei contaminanti oggetto di monitoraggio:

— Polveri totali sospese (PTS) e Particolato atmosfiep PM;o e PM, s il metodo di
riferimento per la determinazione del materialetipalato PM, (frazione con dimensione
delle particelle inferiore a 10 um) e riportatolialegato X1 del DM 60/02 e si basa sulla
raccolta della “frazione PN’ su apposita membrana di fibra di vetro o nitrdicellulosa
(per i campioni nei quali sara effettuata I'anatlsi metalli). I| condizionamento del filtro in
situazioni controllate di temperatura (20° C + 1)dieumidita (50 + 5%) avviene in
laboratorio. Successivamente avviene la deternonazidella sua massa per via
gravimetrica. Per la determinazione delle polvetali su utilizza il medesimo principio di
raccolta su filtro in condizioni standardizzate.

Nel caso del particolato Py i campionatori sono costituiti da una pompa cé@ra I'aria
ambiente attraverso una testa di prelievo, la @ongetria € stata normata a livello
internazionale. Tale pompa € in grado di isolarpdireri con diametro inferiore ai 10 um,
con efficienza del 50%.
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Il particolato selezionato viene quindi fatto paesattraverso una membrana filtrante di
opportuna porosita che puo essere costituita darraktdi diversa natura, quali il quarzo, la
fibra di vetro, il teflon e gli esteri di cellulosan funzione del tipo di analisi richiesta sul
filtro.

Per la misura del Pp4si fara ricorso d un metodo gravimetrico, comedath nel D.Lgs.
155/2010 (UNI EN 14907:200Rualita dell'aria ambiente - Metodo normalizzato di
misurazione gravimetrico per la determinazione al&&zione massica PM del particolato

in sospensione

Il campionatore contiene anche un contatore voluotetn grado di valutare il volume di
aria aspirata.

— Polveri Depositate (PD):per quanto riguarda le Polveri Sedimentabili satifhizzato un
deposimetro per la raccolta congiunta di deposidenche e umide.

Il deposimetro sara costituito da un sostegno tézah m 1,80 ed un imbuto di captazione
che convoglia le polveri in un recipiente in vetiiccapacita di | 10.

Al termine della campagna di misura di gg 15, prelavaggio dell'imbuto, vengono
prelevate tutte le polveri sedimentate nel recii@e raccolta.

La metodica di riferimento per le determinaziosiahalisi, e la strumentazione € indicata su
“Metodologie e controlli di qualita per lo studielth chimica delle deposizioni atmosferiche
in Italia” nellambito della rete RIDEP promossal ddinistero del’Ambiente e da CNR —
Istituto Italiano di Idrobiologia.

— Ossidi di azoto NQ: secondo le prescrizioni contenute nel Decreteslativo 60 del 2002,
il metodo da adottare per la determinazione delencentrazione di NO € la
chemiluminescenza tra I'NO e I'ozono (ISO 7996: 398Ambient Air — Determination of
the mass concentrazione of nitrogen oxides — Cluemmiescence Method): queste molecole,
infatti, reagiscono formando NCeccitato, il quale, tornando al suo stato fondaaien
rilascia una radiazione elettromagnetica nell’'UV.

— Monossido di carbonio CQ il metodo di riferimento per la determinaziond o@nossido
di carbonio &, secondo il Decreto Legislativo 60 2@02, quello riportato nell’allegato I,
Appendice 6 del Decreto del Presidente del Comsugi Ministri del 28 marzo 1983. Tale
metodo automatico di misura utilizza lo spettrofoédro IR non dispersivo, il quale emette
radiazioni IR attorno a 4600 nm: il monossido dibceio assorbe tali radiazioni, I'intensita
della quale é proporzionale alla concentrazioneé@inell’aria.

— Benzene il D.Lgs 60/02 indica, quale metodo di campionatoeed analisi del benzene, la
metodologia riportata nell'allegato VI del Decrettel Ministro dellAmbiente del 25
novembre 1994. Tale metodo stabilisce che la reeccdél campione avvenga, previa
separazione delle polveri, al fine di evitare urmmtaminazione da parte delle sostanze
organiche contenute in esse, tramite pompe dargasateriale inerte: il campione viene
quindi convogliato in contenitori ermetici con vole compreso tra i 2 e gli 8 litri. La
separazione del benzene avviene tramite gascronafitog colonna capillare, mentre per la
sua identificazione si fa riferimento al princiglella spettrometria di massa, con rivelazione
selettiva di ioni.
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B.3

L\

RESTITUZIONE DEI DATI

Al termine di ciascuna campagna di campionamentoprevvedera alla comunicazione
preliminare dei risultati entro le 72 ore successinoltre, mensilmente sara fornito un rapporto
riassuntivo contenente:

la descrizione di ogni singola postazione di mistwa posizionamento su estratto
dalla Carta Tecnica Regionale in scala 1:10.006cedinate UTM;

I dati meteorologici relativi ai giorni di campiom&nto (temperatura min., med. e
max., umidita relativa, andamento orario della gitdo e direzione del vento,
eventuali eventi atmosferici);

una descrizione delle modalita di campionamentaredisi per ogni parametro, con
indicazione dei riferimenti alle metodiche standartlizzate e descrizione di
eventuali scostamenti da queste;

i risultati delle attivita di campionamento ed asial

le schede di monitoraggio;

documentazione fotografica;

il confronto con i limiti di legge previsti o le @scrizioni impartite dalle autorita;
cartografia con georeferenziazione di tutti i pundnitorati.

| dati saranno trasmessi in formato concordato ABRPA e compatibile con il suo sistema di
banca dati.
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C RUMORE

Cl NORMATIVE DI RIFERIMENTO

Le attivita strumentali di rilevamento dei datiégampo e di elaborazione statistica degli stessi
saranno effettuate secondo la normativa naziongénte di seguito elencata:

- UNI 9884-1991 “Caratterizzazione acustica del terio mediante la descrizione del
rumore ambientale™;

- D.Lgs. 262/2002 “Attuazione della direttiva 2000QLE concernente I'emissione
acustica ambientale delle macchine ed attrezzdestnate a funzionare all'aperto”;

- D.P.C.M. 01.03.91 “Limiti massimi di esposizioneraimore negli ambienti abitativi
e nell’ambiente esterno”;

- Legge 26.10.95 n. 447 “Legge quadro sull'inquinataercustico”;
- D.P.C.M. 14.11.97 “Determinazione dei valori limdtelle sorgenti sonore”;

- D.M.A. 16.03.98 “Tecniche di rilevamento e di migzione dell'inquinamento
acustico”;

- DPR 20 marzo 2004 n. 142 “Disposizioni per il com@ento e la prevenzione
dell'inquinamento acustico derivante dal trafficeioolare, a norma dell’art. 11 della
L. 26.10.95 n. 447",

- L.R. 20/11/2000, n. 52 “Disposizioni per la tuted@ll’ambiente in materia di
inquinamento acustico”;

L’attivita di monitoraggio, di elaborazione dei datdi stesura dei rapporti di prova sara eseguita
da personale con la qualifica di “tecnico competentacustica ambientale” ai sensi dell’articolo
2, comma 6 della legge 447/95 e del D.P.C.M. 31988.

La strumentazione utilizzata sara conforme ai r@tjulell’articolo 2 del D.M.A. 16.03.1998.

C.2 M ETODOLOGIE DI INDAGINE E DI ANALISI

C21 Valore limite di riferimento

Per quanto attiene il valore limite, si fa riferinte alla zonizzazione acustica dei comuni di
Novara, Cameri e San Pietro Mosezzo.

Pertanto, relativamente al rumore di cantiere,ilpggnfronto con i valori limite normativi delle
emissioni sonore riscontrate si fara riferimentpuealli della zonizzazione acustica.

Qualora risultasse che I'attivita di cantiere supkmiti consentiti, 'impresa dovra provvedere a
richiedere al Comune apposita autorizzazione iogkerche puo autorizzare I'attivita di cantieri
in deroga ai limiti vigenti in campo di inquinamerdcustico, ai sensi dell’art. 6 della L. 447/95
e dell’art. 9 della L.R. 52/2000, sulla base di mfjoaprevisto dall'art. 17 del Regolamento
Comunale in materia di tutela dall'inquinamentostico in vigore dal 19 giugno 2006.

Relativamente invece al rumore del traffico veioelai fara riferimento al DPR 142/04.
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C.3 METODOLOGIA DI MISURA

Le attivita di monitoraggio verranno svolte da fecieompetenti ai sensi della Legge 447/95.
Nelllambito delle aree di indagine individuate,esprevisto di effettuare le tipologie di misure
indicate nei paragrafi seguenti.

C4 M ISURA DEL RUMORE DA CANTIERE

L’attivitd del cantiere si sviluppa in periodo dia: il monitoraggio presso i ricettori interessati
dal rumore del cantiere e della movimentazione posiéo del materiale di scavo sara
comprensivo dei tempi di riferimento diurno (ore@522.00).

In ogni punto di misura sara applicata la metodalagdicata nell’allegato B del D.M.A
16.3.98; verra effettuato il campionamento deillis®nori con ponderazione “A” e costante di
integrazione “fast” con la memorizzazione e rappnészione finale sia in forma di tabella che di
grafico dei seguenti parametri:

- LAeq,TM;
- Livelli statistici cumulativi L1, L5, L10, L50, L90L95, L99;

- Livello LAeq,TR, tempo di riferimento diurno, otteto con tecnica di
campionamento.

Verra inoltre verificata la presenza di componéortiali ed impulsive.

C.5 M ISURA DEL RUMORE DA TRAFFICO VEICOLARE

Questa misura € prettamente destinata al rilievawteore stradale; pertanto sara adottata la
metodologia indicata nell’allegato C del D.M.A. 3®8, che indica un tempo di misura di una
settimana in continuo.

In corrispondenza a tale periodo di misura samvaio il livello LAeq,TM per ogni ora e
saranno quindi calcolati e riportati sia in formdatbella che di grafico:

- i livelli LAeq, TR dei periodi diurni (06.00-22.00);
- I livelli LAeq, TR dei periodi notturni (22.00-06.00
- i valori LAeq, TR medi settimanali diurni e notturni

C.6 PUNTI DI MONITORAGGIO

Per la componente in oggetto sono previste misomasu tutte le fasi (ante operam, cantiere ed
esercizio) in funzione dei possibili impatti gerterdalle attivita e dal traffico di cantiere ed
infine in funzione delle emissioni di rumore generaurante la fase di esercizio del tratto
stradale in progetto.

| punti di monitoraggio sono stati differenziati finzione dell'impatto valutato, legato cioée al
traffico o al cantiere. Per quanto riguarda ilficaf, infatti, si fa riferimento al recettore selnige
rappresentato dall’istituto scolastico esistentan{B 1), gia oggetto del monitoraggio della
componente rumore. La fase di cantiere sara valuddtre che in tale punto, in corrispondenza
di altri 2 recettori, rappresentati da cascine gmései pressi del tracciato. In particolare atta
di:

v" Punto 2: Cascina Roncalli;

v" Punto 3: Cascina Isarno.
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fasi operative individuate:

Punto Fase Parametri misurati Durata N. di ripetizioni
1 Misura di 24 ore 24 ore 1
. . 1 misura nel TR diurno
Misura spot di 15’ inuti
3 Ante operam p 15 minuti (6-22)
A Misura spot di 15’ 15 minti 1 misura nel TR diurno
(6-22)
Punto Fase Parametri misurati Durata N. di ripetizioni
1 Misura di 24 ore 24 ore 3
3 Cantiere Misura di 24 ore 24 ore 3
4 Misura di 24 ore 24 ore 3
Punto Fase Parametri misurati Durata N. di ripetizioni
1 Misura di 7 giorni 7 giorni 1
2 misure al mattino
(TR diurno 6-22)
. N o 2 misure al pomeriggio
3 Misura spot di 15 15 minuti (TR diurno 6-22)
Esercizio 2 misure notte
(TR notturno 22-6)
2 misure al mattino
(TR diurno 6-22)
. N I 2 misure al pomeriggio
4 Misura spot di 15 15 minuti (TR diurno 6-22)
2 misure notte
(TR notturno 22-6)
C.7 ESPLICITAZIONE DELLE METODICHE DI MONITORAGGIO

Misure di rumore di 24 ore
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Si tratta di rilievi con postazioni semifisse, nassistite da operatore, per rilievi in cui la
complessita e variabilita delle emissioni sconaigh I'applicazione di una metodica di breve
periodo. Il rilievo richiede linstallazione di fometro integratore dotato di mini cabinet e
sistema microfonico per esterni. Finalita dell'igdee € la determinazione del livello continuo
equivalente di pressione sonora ponderata A gienoahei tempi di riferimento TR (TR =

6+22h per il giorno e TR = 22+6h per la notte). basura prevede l'acquisizione delle
eccedenze rispetto a soglie pre-impostate. E iacllss compilazione della scheda di
monitoraggio e I'analisi delle misure.

Misure di rumore di 7 giorni

Si tratta di rilievi con postazioni fisse, non asige da operatore, per rilievi di traffico veicda

in aree in cui la complessita e variabilita delraisgsioni sconsigliano I'applicazione di una
metodica di breve periodo. Il rilievo richiede Btallazione di fonometro integratore dotato di
mini cabinet e sistema microfonico per esterni.akia dell'indagine € la determinazione del
livello continuo equivalente di pressione sonoraderata A di lungo periodo e nei tempi di
riferimento TR (TR = 6+22h per il giorno e TR = & per la notte) secondo I'Allegato B,
comma 2a, del D.M. 16/3/98. E inclusa la compilaeialella scheda di monitoraggio e I'analisi
delle misure.

Misure di rumore spot di breve periodo (15’)

Permette la verifica dei valori di immissione assiok differenziali in facciata ai ricettori piu
esposti. La verifica € da compiersi con analizzatesl time in ambiente abitativo all'interno dei
periodi di riferimento diurno (6+22h) e/o nottur(@2+6h), con esclusione del periodo notturno
qualora le attivita siano solo diurne. E inclusactenpilazione della scheda di monitoraggio e
I'analisi delle misure.
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C.8 RESTITUZIONE DATI

Al termine di ciascun campionamento si provveddliga@municazione preliminare entro le 48
ore successive. Inoltre, al termine di ciascunapagmna sara fornito un rapporto riassuntivo
contenente:

» descrizione di ogni singola postazione di misacanpleta di fotografie, posizionamento su
estratto dalla Carta Tecnica Regionale in scal@.QfD e coordinate UTM,;

» data ed ora del rilevamento e descrizione delledizioni meteorologiche, velocita e
direzione del vento;

» strumentazione impiegata;

A\

livelli di rumore rilevati;

» classe di destinazione d'uso alla quale appartidnego di misura e relativi valori limite di
riferimento;

» commento dei risultati ottenuti a confronto coralori limite normativi vigenti;
» identificativo e firma leggibile del tecnico compete che ha eseguito le misure.

| dati saranno trasmessi in formato concordato ABRPA e compatibile con il suo sistema di
banca dati.
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D AMBIENTE IDRICO

D.1 AMBIENTE IDRICO SUPERFICIALE

La componente acque superficiali € composta deethmeenti distinti rappresentati da una parte
dai corsi d’acqua superficiali Agogna e Terdopjoiteressati dagli attraversamenti in viadotto, e
dall’altra dal reticolo idrografico minore dei cdindi irrigazione, in parte deviati per consentirne
il passaggio attraverso i rilevati.

Sara necessario prelevare un campione di acque miliinizio delle lavorazione della fase di
cantiere (ante operam), per la predisposizionediianco di confronto.

La qualita dell’'acqua del fiume Terdoppio e delrEote Agogna sara misurata durante la fase di
cantiere, in corrispondenza delle fasi lavoratihe interesseranno ciascun corso d’acqua, per
appurare che non si verifichino fenomeni di inquneato della componente.

| punti di monitoraggio per la fase di esercizidl'ohepianto saranno localizzati a monte e a valle
dei viadotti (cfr. Elaborato POOIAOOAMBPLO5B Rlanimetria con ubicazione dei punti di
misurg e a valle degli scarichi delle acque di piattafarpretrattate nei canali irrigui:

v Punto 4: a monte dello scarico e del viadotto detdhte Agogna
Punto 5: a valle dello scarico e del viadotto dailrénte Agogna
Punto 6: a monte dello scarico e del viadotto Wehé Terdoppio
Punto 7: a valle dello scarico e del viadotto detie Terdoppio
Punto 8: in corrispondenza dello scarico nel camaggio

Punto 9: in corrispondenza dello scarico nel camaggio

AN N N N A

Punto 10: in corrispondenza dello scarico nel eGamabuo

| punti interessati dal monitoraggio e il numeraigetizioni previste sono riportati nelle tabelle
successive.

Per tali punti si prevede la misura dei paramdtolpgici e chimico-fisici di base:

Portata,

Velocita media corrente;
Temperatura acqua e aria;
Colore — Odore;
Torbidita;

Potenziale redox;
Ossigeno disciolto;
Conducibilita;

pH;

Durezza,

Azoto ammoniacale;
Azoto nitrico;

Azoto nitroso;

Cloruri;

Solfati.

NN N N N N N N N N N N NN
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Punto| Fase Parametri misurati Durata N. di ripetizioni
Portata; Velocita media corrente;
Temperatura acqua e aria Colore — Odpre; 1 misura in periodo
Potenziale redox; Ossigeno disciolto di piena
6 Torbidita; Conducibilita; pH; Durezza; - ) i i
Azoto ammoniacale; Azoto nitrico; Azofo 1 misura in periodo
nitroso; Cloruri; Solfati. di magra
Portata; Velocita media corrente;
Temperatura acqua e aria Colore — Odpre; 1 misura in periodo
Potenziale redox; Ossigeno disciolto di piena
8 Torbidita; Conducibilita; pH; Durezza; - ) i i
Azoto ammoniacale; Azoto nitrico; Azofo 1 misura in periodo
nitroso; Cloruri; Solfati. di magra
Portata; Velocita media corrente;
Temperatura acqua e aria Colore — Odpre; 1 misura in periodo
Ante Potenziale redox; Ossigeno disciolto di piena
9 operam Torbidita; Conducibilita; pH; Durezza; - , , _
Azoto ammoniacale; Azoto nitrico; Azofo 1 misura in periodo
nitroso; Cloruri; Solfati. di magra
Portata; Velocita media corrente;
Temperatura acqua e aria Colore — Odpre; 1 misura in periodo
Potenziale redox; Ossigeno disciolto di piena
10 Torbidita; Conducibilita; pH; Durezza; - ) i i
Azoto ammoniacale; Azoto nitrico; Azofo 1 misura in periodo
nitroso; Cloruri; Solfati. di magra
Portata; Velocita media corrente;
Temperatura acqua e aria Colore — Odpre; 1 misura in periodo
Potenziale redox; Ossigeno disciolto di piena

11 Torbidita; Conducibilita; pH; Durezza; -
Azoto ammoniacale; Azoto nitrico; Azoto
nitroso; Cloruri; Solfati.

1 misura in period
di magra

J
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Punto

Fase

Parametri misurati

Durata

N. di
ripetizioni

10

11

Portata; Velocita media corrente; Temperatura aeq
aria Colore — Odore; Potenziale redox; Ossigend
disciolto; Torbidita; Conducibilita; pH; Durezzazéto
ammoniacale; Azoto nitrico; Azoto nitroso; Cloruri
Solfati.

Portata; Velocita media corrente; Temperatura aeq
aria Colore — Odore; Potenziale redox; Ossigend
disciolto; Torbidita; Conducibilita; pH; Durezzazéto
ammoniacale; Azoto nitrico; Azoto nitroso; Cloruri
Solfati.

Portata; Velocita media corrente; Temperatura aeq
aria Colore — Odore; Potenziale redox; Ossigend
disciolto; Torbidita; Conducibilita; pH; Durezzazéto
ammoniacale; Azoto nitrico; Azoto nitroso; Cloruri
Solfati.

Cantiere

Portata; Velocita media corrente; Temperatura aeq
aria Colore — Odore; Potenziale redox; Ossigend
disciolto; Torbidita; Conducibilita; pH; Durezzazéto
ammoniacale; Azoto nitrico; Azoto nitroso; Cloruri
Solfati.

Portata; Velocita media corrente; Temperatura aeq
aria Colore — Odore; Potenziale redox; Ossigend
disciolto; Torbidita; Conducibilita; pH; Durezzazéto
ammoniacale; Azoto nitrico; Azoto nitroso; Cloruri
Solfati.

Portata; Velocita media corrente; Temperatura aeq
aria Colore — Odore; Potenziale redox; Ossigend
disciolto; Torbidita; Conducibilita; pH; Durezzazéto
ammoniacale; Azoto nitrico; Azoto nitroso; Cloruri
Solfati.

Portata; Velocita media corrente; Temperatura aeq
aria Colore — Odore; Potenziale redox; Ossigend
disciolto; Torbidita; Conducibilita; pH; Durezzazéto
ammoniacale; Azoto nitrico; Azoto nitroso; Cloruri
Solfati.
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Punto| Fase Parametri misurati Durata | N. di ripetizioni
Portata; Velocita media corrente;
Temperatura acqua e aria Colore — Odore; 1 misura in periodg
. Potenziale redox; Ossigeno disciolto; di piena
Torbidita; Co_ndu0|b|I|ta; pH;_ [_)urezza; 1 misura in periodd
Azoto ammoniacale; Azoto nitrico; Azoto di
: ; : i magra
nitroso; Cloruri; Solfati.
Portata; Velocita media corrente;
Temperatura acqua e aria Colore — Odore; 1 misura in periodg
5 Potenziale redox; Ossigeno disciolto; di piena
Torbidita; Co_ndu0|b|I|ta; pH;_ [_)urezza; 1 misura in periodd
Azoto ammoniacale; Azoto nitrico; Azoto di
: ) : i magra
nitroso; Cloruri; Solfati.
Portata; Velocita media corrente;
Temperatura acqua e aria Colore — Odore; 1 misura in periodg
. Potenziale redox; Ossigeno disciolto; di piena
Torbidita; Co_ndu0|b|I|ta; pH;_ [_)urezza; 1 misura in periodd
Azoto ammoniacale; Azoto nitrico; Azoto di
: ) : i magra
nitroso; Cloruri; Solfati.
Portata; Velocita media corrente;
Temperatura acqua e aria Colore — Odore; 1 misura in periodg
Esercizio Potenziale redox; Ossigeno disciolto; di piena
8 Torbidita; Conducibilita; pH; Durezza; } 1 mi : :
: - misura in periodd
Azoto ammoniacale; Azoto nitrico; Azoto di
: ) : i magra
nitroso; Cloruri; Solfati.
Portata; Velocita media corrente;
Temperatura acqua e aria Colore — Odore; 1 misura in periodg
9 Potenziale redox; Ossigeno disciolto; di piena
Torbidita; Co_ndu0|b|I|ta; pH;_ [_)urezza; 1 misura in periodd
Azoto ammoniacale; Azoto nitrico; Azoto di
: ) : i magra
nitroso; Cloruri; Solfati.
Portata; Velocita media corrente;
Temperatura acqua e aria Colore — Odore; 1 misura in periodg
10 Potenziale redox; Ossigeno disciolto; di piena
Torbidita; Co_ndu0|b|I|ta; pH;_ [_)urezza; 1 misura in periodd
Azoto ammoniacale; Azoto nitrico; Azoto di
: ; : i magra
nitroso; Cloruri; Solfati.
Portata; Velocita media corrente;
Temperatura acqua e aria Colore — Odore; 1 misura in periodg
1 Potenziale redox; Ossigeno disciolto; di piena
Torbidita; Co_ndu0|b|I|ta; pH;_ [_)urezza; 1 misura in periodd
Azoto ammoniacale; Azoto nitrico; Azoto di
: ; : i magra
nitroso; Cloruri; Solfati.
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D.2 AMBIENTE IDRICO SOTTERRANEO (AST)

D.2.1 Normativa di riferimento

Tutte le attivita strumentali di rilevamento detida campo e di elaborazione statistica dei dati
relativi alle attivita di cui al presente capitaatovranno essere effettuate secondo la pertinente
normativa nazionale (elencata in modo non escluselqresente paragrafo) ed in accordo con
le pertinenti norme tecniche nazionali ed interoaali (UNI, CNR, ISO, ASTM, EPA, ecc). |
laboratori dovranno essere accreditati secondootena UNI CEl EN ISO/IEC 17025 per le
principali prove previste dal presente paragrafo.

- CNR — Consiglio Nazionale delle Ricerche, IstitdidRicerca sulle Acque: “Metodi
Analitici per le Acque”, 1979 e successive modificai ed integrazioni;

- T.U. n. 1775 del 11/12/33 “Disposizioni in matedisacque ed impianti elettrici”
- Legge n. 36 del 05/01/94: “Disposizioni in matetigisorse idriche”;
- D.P.C.M. del 04/03/96 “Disposizioni in materia thiarse idriche”;

- Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministrimérzo 1996. Disposizioni in
materia di risorse idriche;

- D.Lgs. n. 258 del 18/08/00 - Disposizioni corredtie integrative del decreto
legislativo 11 maggio 1999, n. 152, in materiautieka delle acque dall'inquinamento,
a norma dell'articolo 1, comma 4, della legge 24l@f998, n. 128;

- D.Lgs. n. 31 del 02/02/01 - Attuazione della dixett98/83/CE relativa alla qualita
delle acque destinate al consumo umano;

- D.Lgs. n. 27 del 02/02/02 - Modifiche ed integrawmial decreto legislativo 2 febbraio
2001, n. 31, recante attuazione della direttiveBI®IE relativa alla qualita delle
acque destinate al consumo umano;

- D. Lgs. n. 190 del 20/08/02.” Attuazione della legl dicembre 2001, n. 443 per la
realizzazione delle infrastrutture e degli inseddath produttivi strategici e di
interesse nazionale”;

- D.Lgs. n 152 del 03/04/06. “Norme in materia amtaéei e s.m.i.

D.2.2 Individuazione dei parametri oggetto di monitoraggo

Vista la natura delle operazioni che si svolgeranalta fase di messa in opera delle opere in
progetto, si é effettuata una selezione dei paracied saranno oggetto di monitoraggio:

- Livello piezometrico;
- Parametri fisici delle acque:
= Colore;
= Conducibilita;
* Ph;
= Temperatura,
- Parametri chimici delle acque:
»  Fluoruri;
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=  Cloruri;
= Solventi;
= |drocarburi.

II campionamento delle acque sotterranee saraoswoltconformita a quanto previsto dalla
normativa vigente e dalle metodologie ISO. Su talque verra inoltre misurato il livello
piezometrico.

II campione di acqua sara ripartito in idonei coittai utilizzati per il trasporto e la
conservazione. Il tipo di riempimento variera imZione dei parametri da determinare (es. per
determinazione di solventi il contenitore dovraeessiempito fino al bordo evitando il formarsi
di bolle d’aria)

| contenitori saranno contrassegnati da un’etiehatiortante la data di prelievo, il punto di
campionamento e la denominazione del campione.

Per ogni punto di campionamento sara compilatoarbale riportante, oltre ai dati identificativi
del campione, eventuali valori delle misure eseguaisitu.

| campioni saranno consegnati al laboratorio dilignantro 24 ore dal momento del
campionamento, avendo cura che il trasporto avvengalonei contenitori refrigerati con
mantenimento della temperatura di 4°C + 2°C.

La strumentazione impiegata per I'esecuzione deilisi di laboratorio & quella prevista dalle
metodiche definite, gestita ed utilizzata secondandp previsto dalla norma UNI CEI EN
ISO/IEC 17025.

D.2.3 Ubicazione dei punti di misura

Per una corretta caratterizzazione del corpo aequifotterraneo € necessario effettuare le
misure di monitoraggio sia a monte che a valle’alelh sede dell’opera. In particolare si
utilizzeranno i piezometri esistenti nell’area:

4 Punto 11: piezometro S3B
v Punto 12: piezometro S5
v Punto 13: piezometro S2
4 Punto 14: piezometro S1B

Le misurazione previste sono riportate di seguntdyunzione della fase cui fanno riferimento.
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Punto| Fase Parametri misurati Durata| . NZ C.“ .
ripetizioni
12 Misura di livello piezometrico, parametri fisi¢ci  _ 1
e chimici delle acque
13 Misura di livello piezometrico, parametri fisicie  _ 1
Ante chimici delle acque
14 OPEraM | Misura di livello piezometrico, parametri fisicie  _ 1
chimici delle acque
15 Misura di livello piezometrico, parametri fisicie  _ 1
chimici delle acque
o . N. di
Punto| Fase Parametri misurati Durata| . .~ .
ripetizioni
12 Misura di livello piezometrico, parametri fisicie  _ 3
chimici delle acque
13 Misura di livello piezometrico, parametri fisici e . 3
Cantier chimici delle acque
14 Misura di livello piezometrico, parametri fisicie|  _ 3
chimici delle acque
15 Misura di livello piezometrico, parametri fisici e . 3
chimici delle acque
. . N. di
Punto| Fase Parametri misurati Durata| . ... .
ripetizioni
12 Misura di livello piezometrico, parametri fisicj e _ 1
chimici delle acque
13 Misura di livello piezometrico, parametri fisicie  _ 1
Post chimici delle acque
14 OPEram | \isura di livello piezometrico, parametri fisicie  _ 1
chimici delle acque
15 Misura di livello piezometrico, parametri fisicie¢  _ 1
chimici delle acque
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E TRAFFICO

Scopo della misurazione, e quello di contare il arordei veicoli circolanti, distinguendoli per
veicoli leggeri e pesanti, nelle condizioni di fadiecantiere ed esercizio. La misurazione del
traffico avverra con mezzi adeguati, quali centaliadar di conteggio dei veicoli.

E.l STAZIONI DI MONITORAGGIO

Poiché il progetto in esame consiste in un’infratstira di nuova realizzazione, non si prevedono
misure della componente traffico in fase ante apezacorso d’opera.

La fase di esercizio invece dovra essere monitgatdornire i dati esatti di traffico, per diversi
scopi, ad esempio la taratura dei modelli acusfidiale scopo si prevedono misure di traffico
sul due svincoli previsti:

v Punto 15: Svincolo sulla SP 299
v Punto 16: Svincolo sulla SS 229
Di seguito si riportano i parametri delle misurazinecessarie nelle diverse fasi analizzate:

Punto| Fase Durata |N. di ripetizioni

16 | Settimanale 1
Esercizi
17 Settimanal 1

D

E.2 PARAMETRI DA MISURARE
| dati saranno restituiti in 48 ore dal terminel@a@ehisurazione suddivisi per:
- - veicoli pesanti,
- - veicoli leggeri.
Dovranno essere indicati:
- il numero di passaggi/ora medi
- il numero di passaggi/ora nell’orario 6 — 22
- il numero di passaggi/ora nell’orario 22 — 6
sempre distinti per veicoli leggeri e pesanti.

E.3 METODICA DI MONITORAGGIO

Il monitoraggio dei flussi di traffico sara condwmttramite rilevamenti automatizzati con

apparecchiature radar.

Tali rilevamenti avverranno su sezioni stradaliwath corsia per senso di marcia. In ambito
urbano/suburbano vengono condotti attraverso itatil di apparecchiature radar di tipo SDR
dotate di elevate prestazioni di conteggio e diasgiione.
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Non e necessario alcun intervento sulla sede s&raidaguanto il posizionamento avviene a lato
strada, senza alcun disturbo alla circolazionellacseurezza stradale.

Il Radar, inoltre, e l'unica apparecchiatura cha riohiede alcun tipo di calibrazione.

Tali apparecchiature sono dotate di un sensoreceoande basato su un sistema Doppler con
frequenza 24,125 GHz a due canali, in grado dvaile, oltre al transito del veicolo ed alla
direzione di marcia, l'istante dell’'evento, la lunegza del mezzo e la sua velocita istantanea; in
tal modo e possibile stabilire anche a posterioaliclassificazioni operare sui dati rilevati.

Le apparecchiature radar possono essere posiziopataliversi sistemi di aggancio su pali,
alberi, edifici, ecc.

| principali vantaggi di tale tecnologia sono:

elevata precisione nella rilevazione

- possibilita di registrare fino a 1.200.000 transiti
- facilita e velocita di installazione

- nessun disturbo alla circolazione

- flessibilita di programmazione

- flessibilitd nel posizionamento anche in preserizatdrsezioni, curve, pavimentazioni
speciali, ecc.

- elevata autonomia di conteggio (due settimane)
Le principali caratteristiche tecniche vengono ifeegate nella successiva tabella:
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Sensore:
Gamma velocita:
Portata radar:
Alimentazione:
Consumo:

Peso:

Peso batteria:

Temperatura di Esercizio:

Contenitore:
Dimensioni:

Unita di misura:

Data rate:

Orologio in tempo reale:
Memoria:

Formato dati:
Precisione:

Verifica:

Setup / Scarico dati:
Calibrazione:

Angolo Installazione:
Distanza di Installazione:
Altezza di Installazione:

microonde 24 GHz — banda ISM, uscita 5mW
3-250 km/h

fino a 120 m. (regolabile)

batteria ricaricabile, 12V 18Ah

80 mA (tipicamente)

4,7 Kg.

2,7 Kg. 0 6,3 Kg.

da-25Ca+75C

PVC

300 x 350 x 150 mm.

metrica o inglese

fino a 57,6 kB

Anno, Mese, Giorno, Ora, Min.,Sec.

512 kB standard, 16MB con scheda di memoria MMC opzionale
velocita, data, ora, direzione, lunghezza

1 km/h, 0,1 m.

Online tramite Palm

tramite Palm

manuale o automatica

orizzontale 45° verticale da 30°a 90°(regolabile)
finoal2m

finoal2m
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