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1 INTRODUZIONE

La presente Relazione descrive i risultati del monitoraggio sulla componente rumore in fase “post
operam’” della variante aerea all’elettrodotto ex 220kV n.226 “Colunga — palo 130” realizzata in Comune
di Minerbio (BO).

Il monitoraggio é stato eseguito in conformita a quanto previsto dal Piano di Monitoraggio Ambientale
(PMA) doc. n. RE22226B1CDX35704 rev.1 del 04/08/2017.

In dettaglio lo studio ha avuto il compito di verificare il rispetto della normativa vigente in materia di
acustica ambientale in corrispondenza dei sei fabbricati ad uso civile piu vicini al tracciato della linea
elettrica in oggetto.

Nella Tavola 1 si riporta la variante aerea nel Comune di Minerbio (BO) dell’elettrodotto ex 220 kV n.226
“COLUNGA — PALO 1307 ed i ricettori oggetto di monitoraggio.

L’esecuzione delle misure é stata eseguita dagli Ingg. Matteo Bertoneri e Claudio Fiaschi (Tecnici

Competenti in Acustica Ambientale), coadiuvati dall’Arch. Fabrizio Brozzi, dal Geom. Andrea M. Faconti
e dal Geom. Nicola Ambrosini.
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2 RIFERIMENTI NORMATIVI

2.1 Normativa comunitaria

Direttiva CE 2002/49/CE “Direttiva del Parlamento Europeo e del Consiglio relativa alla determinazione
e alla gestione del rumore ambientale”.

2.2 Normativa Nazionale

Attualmente il quadro normativo nazionale si basa sulla Legge quadro n. 447 del 26 Ottobre 1995 e da
una serie di decreti attuativi della legge quadro (DPCM 14 Novembre 1997, DM 16 Marzo 1998, DPCM
31 marzo 1998, DPR n. 142 del 30/3/2004), che rappresentano gli strumenti legislativi della disciplina
organica e sistematica dellinquinamento acustico. La legge quadro dellinquinamento acustico
stabilisce i principi fondamentali in materia di tutela dell'ambiente esterno e dell'ambiente abitativo
dall'inquinamento acustico, ai sensi e per gli effetti dell'art. 117 della Costituzione. Essa delinea le
direttive, da attuarsi tramite decreto, su cui si debbono muovere le pubbliche amministrazioni e i privati
per rispettare, controllare e operare nel rispetto del’ambiente dal punto di vista acustico. Il DPCM del
14 Novembre del 1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore” determina i valori limite
di emissione delle singole sorgenti, i valori limite di immissione nell’ambiente esterno dall'insieme delle
sorgenti presenti nellarea in esame, i valori di attenzione ed i valori di qualita le cui definizioni sono
riportate nella legge quadro n. 447/95 e riportati di seguito nelle tabelle 2.2b, ¢ e d. Tali valori sono
riferibili alle classi di destinazione d’uso del territorio riportate nella tabella 2.2a e adottate dai Comuni
ai sensi e per gli effetti della legge n.447/95.

Tabella 2.2a Classificazione del territorio comunale (art.1). (Tabella A dell’Allegato al
D.P.C.M. 14/11/1997)

CLASSE DESTINAZIONE D’USO DEL TERRITORIO
I aree particolarmente protette: rientrano in questa classe le aree nelle quali la
quiete rappresenta un elemento di base per la loro utilizzazione: aree
ospedaliere, scolastiche, aree destinate al riposo ed allo svago, aree residenziali
rurali, aree di particolare interesse urbanistico, parchi pubblici, ecc.

Il aree destinate ad uso prevalentemente residenziale: rientrano in questa classe
le aree urbane interessate prevalentemente da traffico veicolare locale, con
bassa densita di popolazione, con limitata presenza di attivita commerciali ed
assenza di attivita industriali e artigianali.

1] aree di tipo misto: rientrano in questa classe le aree urbane interessate da
traffico veicolare locale o di attraversamento, con media densita di popolazione,
con presenza di attivita commerciali, uffici, con limitata presenza di attivita
artigianali e con assenza di attivita industriali; aree rurali interessate da attivita
che impiegano macchine operatrici.

v aree di intensa attivita umana: rientrano in questa classe le aree urbane
interessate da intenso traffico veicolare, con alta densita di popolazione, con
elevata presenza di attivita commerciali e uffici, con presenza di attivita
artigianali; le aree in prossimita di strade di grande comunicazione e di linee
ferroviarie; le aree portuali, le aree con limitata presenza di piccole industrie.

Vv aree prevalentemente industriali: rientrano in questa classe le aree interessate
da insediamenti industriali e con scarsita di abitazioni.
VI aree esclusivamente industriali: rientrano in questa classe le aree

esclusivamente interessate da attivita industriali e prive di insediamenti abitativi.
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I D.P.C.M. 14/11/1997 definisce, per ognuna delle classi acustiche previste:

. Valore limite di emissione!: valore massimo di rumore che pud essere emesso da una
sorgente sonora, misurato in prossimita della sorgente stessa.
. Valore limite assoluto di immissione?: valore massimo di rumore che puo essere

immesso da una o piu sorgenti sonore nell'ambiente abitativo o nell'ambiente esterno, misurato
in prossimita dei ricettori.

. Valore limite differenziale di immissione®. & definito come differenza tra il livello
equivalente di rumore ambientale (rumore con tutte le sorgenti attive) ed il rumore residuo
(rumore con la sorgente da valutare non attiva).

. Valore di attenzione*: valore di immissione che segnala la presenza di un potenziale
rischio per la salute umana o per l'ambiente. E importante sottolineare che in caso di
superamento dei valori di attenzione, & obbligatoria I'adozione dei piani di risanamento di cui

all'art. 7 della L. n°447/1995;

. Valore di qualita®: valore di rumore da conseguire nel breve, nel medio e nel lungo
periodo con le tecnologie e le metodiche di risanamento disponibili.

Tabella 2.2b — Valori limite di emissione - Leq in dB(A) (art.2)

Tempi di riferimento
Classi di destinazione d’uso del territorio Diurno Notturno
(06:00 — 22:00) (22:00 — 06:00)
| - aree particolarmente protette 45 35
Il - aree prevalentemente residenziali 50 40
Il - aree di tipo misto 55 45
IV - aree di intensa attivitd umana 60 50
V - aree prevalentemente industriali 65 55
VI - aree esclusivamente industriali 65 65
Tabella 2.2c — Valori limite assoluti di immissione —Leq in dB (A) (art.3)
Tempi di riferimento
Classi di destinazione d’uso del territorio Diurno Notturno
(06:00 — 22:00) (22:00 — 06:00)
| - aree particolarmente protette 50 40
Il - aree prevalentemente residenziali 55 45
Il - aree di tipo misto 60 50
IV - aree di intensa attivitd umana 65 55
V - aree prevalentemente industriali 70 60
VI - aree esclusivamente industriali 70 70

L Art.2, comma 1, lettera e) della L.447/1995.
2 Art.2, comma 1, lettera f) della L.447/1995.
3 Art.2, comma 3 della L.447/1995.

4 Art.2, comma 1, lettera g) della L.447/1995.
5 Art.2, comma 1, lettera h) della L.447/1995.
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Tabella 2.2d — Valori di qualita Leq in dB(A) (Tabella D dell’Allegato al D.P.C.M. 14/11/1997)

Tempi di riferimento
Classi di destinazione d’uso del territorio Diurno Notturno
(06:00 — 22:00) (22:00 — 06:00)
| - aree particolarmente protette 47 37
Il - aree prevalentemente residenziali 52 42
Il - aree di tipo misto 57 47
IV - aree di intensa attivita umana 62 52
V - aree prevalentemente industriali 67 57
V| - aree esclusivamente industriali 70 70

Per quanto concerne i valori limite differenziali di immissione, il decreto suddetto stabilisce che tali
valori, definiti dalla legge quadro 26 ottobre 1995, n. 447, non sono applicabili nelle aree classificate
come classe VI della Tabella 2.2a e se la rumorosita & prodotta da infrastrutture stradali, ferroviarie e
aeroportuali.

I DM Ambiente 16.03.98 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dellinquinamento acustico”,
emanato in ottemperanza al disposto dell’art. 3 comma 1, lettera c) della L.447/95, individua le
specifiche che devono essere soddisfatte dalla strumentazione di misura, i criteri e le modalita di
esecuzione delle misure.

2.3 Normativa Regionale

Di seguito le principali norme regionali di riferimento:

e D.G.R. Emilia-Romagna del 19/11/91 n°5148 “Applicazione del DPCM 1.3.91 massimi di
esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell'ambiente esterno”.

¢ L.R. Emilia-Romagna del 09/05/2001 n. 15 “Disposizioni in materia di inquinamento acustico”

e D.G.R. Emilia-Romagna del 21/01/2002 “Criteri per il rilascio delle autorizzazioni per particolari
attivita ai sensi dell'articolo 11, comma 1 della L.R. 9 maggio 2001, n. 15 recante 'disposizioni
in materia di inquinamento acustico'.

e D.G.R. Emilia-Romagna del 14/04/2004 n. 673 “Criteri tecnici per la redazione della
documentazione di previsione di impatto acustico e della valutazione del clima acustico ai sensi

della L.R. 9 maggio 2001, n. 15 recante 'Disposizioni in materia di inquinamento acustico™.

2.4 Normativa comunale

e Piano di Zonizzazione Acustica (PZA) del Comune di Minerbio approvato con delibera del
Consiglio Comunale n.32 del 26/07/2001.
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3 STRUMENTAZIONE DI MISURA

3.1 Fonometri integratori

La strumentazione utilizzata é costituita da analizzatori in tempo reale modelli:
e Larson Davis 831 (Mat. 3945, Tar. 20/06/2019, pross. Tar. 20/06/2021);

e Larson Davis 831 C (Mat. 10248, Tar. 19/12/2017, pross. Tar. 19/12/2019).

La strumentazione utilizzata consta di Fonometri integratori di precisione in classe 1 (IEC60651 /
IEC60804 / IEC61672 con dinamica superiore ai 125 dB) dotati di Preamplificatori e Microfoni a
condensatore da 1/2 a campo libero, le cui caratteristiche principali sono:

e Misura simultanea del livello di pressione sonora con costanti di tempo Fast, Slow, Impulse,
Leq, Picco e con ponderazioni in frequenza secondo le curve A, C e LIN (nelle configurazioni
ISM, LOG e SSA);

Elevato range dinamico di misura (> 125 dBA, in linearita >116dBA);

Correzione elettronica di ‘incidenza casuale’ per microfoni a campo libero;

Sensibilita nominale 50mV/Pa. Capacita: 18 pF;

Analizzatore in frequenza Real-Time in 1/1 e 1/3 d’ottava IEC1260 con gamma da 6.3 Hz a 20

kHz e dinamica superiore ai 110 dB,;

e Memorizzazione automatica della Time History per tutti i parametri fonometrici ed analisi in
frequenza a partire da 20ms;

o Registratore grafico di livello sonoro con possibilita di selezione di 58 diversi parametri di misura;
contemporanea memorizzazione di spettri ad 1/1 e 1/3 d’ottava;

o Analizzatore statistico per LAF, LAeq, spettri ad 1/1 o 1/3 d’ottave, con sei livelli percentili
definibili tra LN-0.01 e LN-99.99;

e Rispetto della IEC 60651-1993, la IEC 60804-1993, la Draft IEC 1672 e la ANSI S1.4-1985.

Per ciascuna postazione sono rilevati i seguenti parametri:

livello equivalente di pressione sonora pesato A (Leq);

livello massimo di pressione sonora pesato A (Lmax);

livello minimo di pressione sonora pesato A (Lmin);

analisi statistica della misura nel tempo (Livelli percentili L10, L50, L90, ...);
Leq progressivo pesato A della misura nel tempo.

Prima di eseguire i rilievi fonometrici gli strumenti sono stati verificati mediante apposita calibrazione in
campo. Al termine delle misurazioni gli strumenti sono stati di nuovo verificati e non si sono evidenziati
scostamenti tra le due calibrazioni superiori a 0,5 dB; le misurazioni effettuate sono quindi da ritenersi
valide.

3.2 Calibratore

La calibrazione della strumentazione sopra descritta € stata effettuata tramite calibratore di livello
acustico tipo CAL 200 della Larson Davis (Mat. 12171, Tar. 20-06-2019, pross. Tar. 20-06-2021).

Il calibratore acustico produce un livello sonoro di 94 o 114 dB rif. 20 yPa a 1 kHz, ha una precisione
di calibrazione di +/- 0.3 dB a 23°C; +/- 0.5 dB da 0 a 50°C ed é alimentato tramite batterie interne
(IXIEC 6LF22/9 V).

| certificati di taratura della strumentazione utilizzata sono riportati in Allegato 1.
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4 INQUADRAMENTO DELL’AREA E LOCALIZZAZIONE PUNTI DI MONITORAGGIO

4.1 Ricettori individuati

Nel seguito si elencano singolarmente le aree indagate strumentalmente, riportando per ciascuna di
esse:

e una breve descrizione dell’area;
e una breve descrizione del monitoraggio eseguito;

e la classe acustica di appartenenza ed i limiti normativi inerenti.

Nella cartografia riportata in Tavola 1 € indicata l'ubicazione della zona oggetto di studio con
l'indicazione dei ricettori oggetto di monitoraggio ed il tracciato degli elettrodotti presenti nel territorio e
distinti in:

. Linea gialla — tratto demolito della Linea 132 kV n. 226 “COLUNGA — PALO 1307;

. Linea blu — Elettrodotto esistente 132 kV n. 859 “COLUNGA — ALTEDO”;

° Linea rossa — tratto di nuova realizzazione della Linea 132 kV n. 226 “COLUNGA - PALO
130” (oggetto del presente monitoraggio);

. Linea celeste — Elettrodotto esistente 132 kV n. 226 “COLUNGA — PALO 130”".

4.2 Postazioni di monitoraggio
| recettori presso cui sono state eseguite rilevazioni fonometriche sono descritti nel seguito.

4.2.1 Edificio ricettore - ACU_ PO _R 01

Il ricettore denominato ACU_PO_R_01 é sito nel Comune di Minerbio, nella zona a Nord- Est della
linea aerea.

Il ricettore consta di un edificio residenziale a due piani con struttura in muratura e con doppi infissi in
legno con vetro camera. Il fonometro & stato posizionato sul confine esterno della proprieta, a 1,5 m
dal piano di campagna ed in direzione delle linee aeree realizzate.

Il ricettore ricade in Classe Acustica lll ed é sottoposto ai limiti di Immissione pari a 60 dB(A) in periodo
diurno (06:00-22:00) e 50 dB(A) per quanto riguarda il periodo notturno (22:00-06:00).

Figura 4.2.1a — Foto posizionamento fonometro e inquadramento territoriale del punto di misura

N

ACU_PO_R 01
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4.2.2 Edificio ricettore - ACU_PO_R_02

Il ricettore denominato ACU_PO_R_02 e sito nel Comune di Minerbio, nella zona ad Est della linea
aerea.

Il ricettore consta di un edificio residenziale a due piani con struttura in muratura e con infissi in legno
con vetro singolo. Il fonometro & stato posizionato sul confine esterno della proprieta, a 1,5 m dal piano
di campagna ed in direzione delle linee aeree realizzate.

Il ricettore ricade in Classe Acustica Ill ed é sottoposto ai limiti di Immissione pari a 60 dB(A) in periodo
diurno (06:00-22:00) e 50 dB(A) per quanto riguarda il periodo notturno (22:00-06:00).

Figura 4.2.2a — Foto posizionamento fonometro e inquadramento territoriale del punto di misura

4.2.3 Edificio ricettore - ACU_PO_R_03

Il ricettore denominato ACU_PO_R_03 e sito nel Comune di Minerbio, nella zona a Sud- Est della linea
aerea.

Il ricettore consta di un edificio residenziale ad un piano con struttura in muratura e con doppi infissi in
alluminio con vetro camera. |l fonometro é stato posizionato sul confine esterno della proprieta, a 1,5
m dal piano di campagna ed in direzione delle linee aeree realizzate.

Il ricettore ricade in Classe Acustica lll ed é sottoposto ai limiti di Immissione pari a 60 dB(A) in periodo
diurno (06:00-22:00) e 50 dB(A) per quanto riguarda il periodo notturno (22:00-06:00).

Figura 4.2.3a — Foto posizionamento fonometro e inquadramento territoriale del punto di misura

: SN
JACU_POR 03
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4.2.4 Edificio ricettore - ACU_PO_R _04

Il ricettore denominato ACU_PO_R_04 é sito nel Comune di Minerbio, nella zona a Sud-Ovest della
linea aerea.

Il ricettore consta di un edificio residenziale a due piani con struttura in muratura e con doppi infissi in
legno con vetro camera. Il fonometro é stato posizionato sul confine esterno della proprieta, a 1,5 m
dal piano di campagna ed in direzione delle linee aeree realizzate.

Il ricettore ricade in Classe Acustica lll ed é sottoposto ai limiti di Immissione pari a 60 dB(A) in periodo
diurno (06:00-22:00) e 50 dB(A) per quanto riguarda il periodo notturno (22:00-06:00).

Figura 4.2.4a — Foto posizionamento fonometro e inquadramento territoriale del punto di misura

€

L

ACURPOZIR 04
SR

4.2.5 Edificio ricettore - ACU_PO_R_05

Il ricettore denominato ACU_PO_R_05 é sito nel Comune di Minerbio, nella zona ad Ovest della linea
aerea.

Il ricettore consta di un edificio residenziale a due piani con struttura in muratura e con infissi in legno
con vetro singolo. Il fonometro & stato posizionato sul confine esterno della proprieta, a 1,5 m dal piano
di campagna ed in direzione delle linee aeree realizzate.

Il ricettore ricade in Classe Acustica Ill ed é sottoposto ai limiti di Immissione pari a 60 dB(A) in periodo
diurno (06:00-22:00) e 50 dB(A) per quanto riguarda il periodo notturno (22:00-06:00).
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Flgura4 2.5a— Foto osmonamento fonometro e inquadramento terrltorlale del punto di misura

ACU_PO.R 05

4.2.6 Edificio ricettore - ACU_PO_R_06
Il ricettore denominato ACU_PO_R_06 ¢ sito nel Comune di Minerbio, nella zona a Nord- Ovest della

linea aerea.

Il ricettore consta di un edificio residenziale a due piani con struttura in muratura e con infissi in legno
con vetro singolo. Il fonometro é stato posizionato sul confine esterno della proprieta, a 1,5 m dal piano
di campagna ed in direzione delle linee aeree realizzate.
Il ricettore ricade in Classe Acustica Il ed € sottoposto ai limiti di Immissione pari a 60 dB(A) in periodo
diurno (06:00-22:00) e 50 dB(A) per quanto riguarda il periodo notturno (22:00-06:00).

Figura 4.2.6a — Foto posizionamento fonometro e inquadramento territoriale del punto di misura

ACU_POuR 06
&

Pag. 11




wA Rete ltalia ELETTRODOTTO EX 220 kV N.226 “COLUNGA — PALO 130"

' Tﬁh‘ -y
r‘l‘ ierna MONITORAGGIO AMBIENTALE FASE POST OPERAM @ Ta uw
VARIANTE AEREA NEL COMUNE DI MINERBIO (BO)

T ERNA GROUP

Codifica Elaborato Terna: Codifica Elaborato Tauw:

RE22226B1CDX39787 Rev. 00 Relazione Tecnica

5 INQUADRAMENTO ACUSTICO DELL’AREA

5.1 Piano Comunale di Classificazione Acustica

| ricettori maggiormente esposti emissioni sonore, ricadono all'interno del territorio comunale di
Minerbio (BO), che ha approvato in via definitiva il Piano Comunale di Classificazione Acustica del
territorio con delibera C.C. n° 32 del 26/07/2007, come previsto dalla Legge n°447 del 26 ottobre 1995.

Nel seguito si riporta lo stralcio della zonizzazione acustica del comune interessato e delle aree
limitrofe, incentrato sull’area interessata.
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Figura 5 1 StraIC|o deI Plano di CIaSS|f|caZ|one Acustica del Comune di Mlnerblo (BO).

/+'ACU_PO_R o1

Perimetro ambiti urbanizzati
()  Aree per manifestazioni a carattere temporaneo

Classificazione dell'esistente

Classe | - Aree particolaments protette
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11 - Aree prevalentemente residenziali
albergo per anziani
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[

Classe |l - Aree di ipo misto
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Classe |Il - Pertinenze stradali
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lasse IV - Aree ad intensa attivita’ umana

@

Classe IV - Pertinenza stradale

H
F
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Classe V - Aree prevalentemente produttive

| ciasse vi - Aree esciusivamente produttive

Dalla lettura della cartografia del Piano Comunale di Classificazione Acustica su cui sorge l'opera
oggetto del presente studio, cosi come i principali ricettori siti in prossimita dell’opera, & emerso che i
ricettori monitorati strumentalmente ricadono nelle Classi Acustiche seguenti:

e Classe Ill — pertinenze stradali (ACU_PO_R_06);

e Classe Ill — ambiti agricoli (ACU_PO_R_01, ACU_PO_R_02, ACU_PO_R_03, ACU_PO_R_04,
ACU_PO_R_05).
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6 METODOLOGIA ADOTTATA PER LA VALUTAZIONE

Alla luce del citato quadro normativo, la valutazione dell’impatto acustico dell’'opera & stata impostata
con riferimento al confronto fra i livelli monitorati ed i limiti vigenti.

6.1 Valutazione dello Stato Attuale

Al fine di caratterizzare il clima acustico presente allo stato attuale, sono state effettuate una serie di
misurazioni nell’area oggetto di valutazione e, nello specifico, in corrispondenza dei ricettori individuati
nel PMA che rappresentano quelli maggiormente esposti alle emissioni sonore generate dalla nuova
linea aerea dell’elettrodotto ex 220 kV n.226 “Colunga — palo 130” nel territorio comunale di Minerbio.

Il clima acustico & stato cosi caratterizzato attraverso misure della durata di 24 ore eseguite presso i
ricettori presenti nell’area oggetto di intervento ed indicati dal Piano di Monitoraggio Ambientale. Le
misure sono risultate essere rappresentative della variazione del livello sonoro in funzione dello spazio
e del tempo.

Le misure fonometriche sono state effettuate in condizioni climatiche favorevoli (assenza di
precipitazioni atmosferiche e vento inferiore ai 5 m/sec).

Operativamente si & proceduto svolgendo:
¢ Analisi territoriale mediante cartografie e consultazione del materiale tecnico di progetto, degli

strumenti urbanistici e dei rilievi fotografici;

e Sopralluogo allarea di indagine previa definizione delle caratteristiche urbanistiche ed
insediative, degli usi attuali delle aree, degli indicatori responsabili di eventuali effetti sul
fenomeno di propagazione delle onde sonore.

Nello specifico il clima acustico presente allo stato attuale € stato caratterizzato attraverso rilievi di

durata Giornaliera di 24 ore, in prossimita dei ricettori individuati, alla quota di 1,5 metri dal piano di
campagna.

Una volta determinati i livelli di pressione sonora, questi sono stati confrontati con i relativi valori limite
di legge per ogni singolo ricettore individuato.

| valori suddetti naturalmente sono stati corretti, ove necessario, per I'eventuale presenza di componenti
tonali, impulsive, ecc.
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7 MONITORAGGIO FONOMETRICO

Nei paragrafi successivi si riportano i risultati della campagna fonometrica condotta nei siti individuati
ed il commento alle misure.

7.1 Descrizione del monitoraggio

In data 25, 26 e 27 novembre 2019 al fine di definire il clima acustico dell’area oggetto di studio sono
state effettuate campagne di monitoraggio di lunga durata (24 ore) atte a caratterizzare la rumorosita
presente in prossimita dei sei ricettori individuati dal PMA sia in periodo diurno (06:00-22:00) che in
periodo notturno (22:00-06:00).

7.2 Risultati del monitoraggio

Nelle tabelle successive si riepilogano i livelli di rumore ambientale acquisiti durante la campagna di
monitoraggio nei siti previsti dal Piano di Monitoraggio Ambientale.

In Allegato 2 si riportano i certificati di misura con le schede per ciascun ricettore oggetto di
monitoraggio.

7.2.1 Rilievi di lunga durata — Misura giornaliera— ACU_PO_R_01

Tabella 7.2.1a - Livelli rilevati

Postazione di misura Data Ora L5 | L10 | L33 | L50 | L90 | L95 | Leq

ACU_PO_R_01 - Periodo diurno 25/11/2019 | 12,00-22.00 | 50,3 | 48,1 | 40,9 39,1 | 34,9 (34,1|45,3

ACU_PO_R_01 - Periodo notturno | 26/11/2019 | 22.00-6.00 |37,1|35,8|33,7|32,5|29,7|29,2|38,4

ACU_PO_R_01 - Periodo diurno 26/11/2019 | 6.00-12,00 |51,1|47,6|41,7|40,3|37,2|36,5|46,6

Tabella 7.2.1b — Livelli equivalenti Diurni e Notturni

Livelli Equivalente Giornalieri Periodo DIURNO [dB(A)] 45,8
Livelli Equivalente Giornalieri Periodo NOTTURNO [dB(A)] 38,4

7.2.2 Rilievi di lunga durata — Misura giornaliera— ACU_PO_R_02

Tabella 7.2.2a - Livelli rilevati

Postazione di misura Data Ora L5 | L10 | L33 | L50 | L90 | L95 | Leq

ACU_PO_R_02 - Periodo diurno 25/11/2019 | 12,30-22.00 | 46,0 | 45,4 | 44,0 | 43,7 | 40,2 | 39,5 | 43,7

ACU_PO_R_02 - Periodo notturno | 26/11/2019 | 22.00-6.00 |41,6 |40,1|36,7|355(32,3|32,1|37,6

ACU_PO_R_02 - Periodo diurno 26/11/2019 | 6.00-12,30 | 46,3 46,2 |45,5|45,1 (42,1 |41,8|44,7
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Tabella 7.2.2b - Livelli equivalenti Diurni e Notturni

Livelli Equivalente Giornalieri Periodo DIURNO [dB(A)] 44,1
Livelli Equivalente Giornalieri Periodo NOTTURNO [dB(A)] 37,6
7.2.3 Rilievi di lunga durata — Misura giornaliera— ACU_PO_R_03
Tabella 7.2.3a — Livelli rilevati
Postazione di misura Data Ora L5 | L10 | L33 | L50 [ L90 | L95 | Leq
ACU_PO_R_03 - Periodo diurno 25/11/2019 | 13,18-22.00 | 52,7 | 48,9 | 42,0 | 39,7 | 35,6 | 34,3 | 48,9
ACU_PO_R_03 - Periodo notturno | 26/11/2019 | 22.00-6.00 | 37,7 36,0 |33,2|32,0|29,5|29,0|37,9
ACU_PO_R_03 - Periodo diurno 26/11/2019 | 6.00-13,18 |47,0|45,0|41,9|40,1|36,5|35,7|44,4
Tabella 7.2.3b — Livelli equivalenti Diurni e Notturni
Livelli Equivalente Giornalieri Periodo DIURNO [dB(A)] 47,7
Livelli Equivalente Giornalieri Periodo NOTTURNO [dB(A)] 37,9
7.2.4 Rilievi di lunga durata — Misura giornaliera— ACU_PO_R_04
Tabella 7.2.4a — Livelli rilevati
Postazione di misura Data Ora L5 | L10 | L33 | L50 | L90 | L95 | Leq
ACU_PO_R_04 - Periodo diurno 26/11/2019 | 15,01-22.00 | 47,3 | 43,3 |37,4|36,0|33,7|33,2|43,1
ACU_PO_R_04 - Periodo notturno | 27/11/2019 | 22.00-6.00 |35,4|34,3|32,7 |32,2 30,7 |30,3|36,0
ACU_PO_R_04 - Periodo diurno 27/11/2019 | 6.00-15,01 |48,6 |46,0 (41,6 |39,4|34,8|33,6|46,0
Tabella 7.2.4b — Livelli equivalenti Diurni e Notturni
Livelli Equivalente Giornalieri Periodo DIURNO [dB(A)] 44,4
Livelli Equivalente Giornalieri Periodo NOTTURNO [dB(A)] 36,0
7.2.5 Rilievi di lunga durata — Misura giornaliera— ACU_PO_R_05
Tabella 7.2.5a — Livelli rilevati
Postazione di misura Data Ora L5 | L10 | L33 | L50 | L90 | L95 | Leq
ACU_PO_R_05 - Periodo diurno 26/11/2019 | 15,25-22.00 | 49,2 | 45,9 |41,8 40,6 | 37,5|36,9 | 45,7
ACU_PO_R_05 - Periodo notturno | 27/11/2019 | 22.00-6.00 |41,3 |40,3|37,9|36,2|29,8|29,2|37,4
ACU_PO_R_05 - Periodo diurno 27/11/2019 | 6.00-15,25 | 50,3 |47,6 |42,5|40,7 | 35,7 | 33,9 | 46,6
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Tabella 7.2.5b — Livelli equivalenti Diurni e Notturni

Livelli Equivalente Giornalieri Periodo DIURNO [dB(A)] 46,1
Livelli Equivalente Giornalieri Periodo NOTTURNO [dB(A)] 37,4
7.2.6 Rilievi di lunga durata — Misura giornaliera— ACU_PO_R_06
Tabella 7.2.6a - Livelli rilevati
Postazione di misura Data Ora L5 | L10 | L33 | L50 [ L90 | L95 | Leq
ACU_PO_R_06 - Periodo diurno 26/11/2019 | 15,47-22.00 | 54,1 (51,7 | 43,8 41,4 |38,2|37,5|47,3
ACU_PO_R_06 - Periodo notturno | 27/11/2019 | 22.00-6.00 |41,8|40,6 | 38,7 | 37,6 | 34,1 |32,7 | 39,6
ACU_PO_R_06 - Periodo diurno 27/11/2019 | 6.00-15,47 | 56,4 |54,2|47,8|45,2|37,2|35,6 |50,1
Tabella 7.2.6b — Livelli equivalenti Diurni e Notturni
Livelli Equivalente Giornalieri Periodo DIURNO [dB(A)] 48,6
Livelli Equivalente Giornalieri Periodo NOTTURNO [dB(A)] 39,6

7.3 Commenti alle misure

Nelle giornate del 25, 26 e 27 del mese di Novembre 2019 é stata eseguita una campagna di
monitoraggio ambientale in fase di post operam per 'elettrodotto ex 220 kv n.226 “Colunga — palo 130"+
- Variante aerea nel Comune di Minerbio (BO).

| rilievi effettuati non sono condizionati dalla rumorosita prodotta dall’elettrodotto oggetto di valutazione
che, ai ricettori, non risulta percettibile ad orecchio umano.

Le principali, seppure limitate, fonti di rumorosita che hanno influenzato i livelli sonori registrati ai
ricettori sono rappresentate dai transiti veicolari presenti sulla viabilita locale e dalle occasionali e non
continuative attivita antropiche proprie dell’area.

Le misure fonometriche sono state effettuate in condizioni climatiche favorevoli (assenza di
precipitazioni atmosferiche e ventosita inferiore ai 5 m/sec).

7.3.1 Componenti tonali

Per entrambi i periodi di riferimento, diurno e notturno, in fase di analisi delle registrazioni effettuate,
non & stata evidenziata la presenza di componenti tonali nell'intervallo di frequenze compreso tra 20
Hz e 20 kHz per le quali, in accordo all’Allegato A p.to 15 e all’'Allegato B p.to 10 del DM 16/03/1998,
fossero richieste correzioni al livello del rumore misurato.

7.3.2 Componenti impulsive

Durante I'esecuzione delle misure non sono state rilevate componenti impulsive, cosi come definite dal
DM 16/03/1998 all’'Allegato B p.ti 8 e 9.
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8 CONFRONTO CON I LIMITI NORMATIVI

Nei paragrafi successivi si riporta il confronto tra i livelli equivalenti diurni e notturni registrati ai ricettori
ed i limiti normativi di emissione e di immissione fissati dal Piano Comunale di Classificazione Acustica.

8.1 Limite di Emissione

A fini cautelativi si procede alla verifica del limite di emissione assoluta ipotizzando che la rumorosita
rilevata in facciata ai ricettori sia totalmente imputabile alla sorgente sotto osservazione (linea elettrica
ex 220 kv n.226 “Colunga — palo 130" Variante aerea nel Comune di Minerbio (BO)).

8.1.1 Periodo Diurno
Tabella 8.1.1a — Confronto dei livelli equivalenti con il limite di emissione

Livello Classe e limite di
Postazione di misura misurato immissione (DPCM Confronto
[dB(A)] 14/11/97)
ACU PO R 01 45,8 Classe Il [55 dB(A)] Entro i limiti
ACU_PO_R_02 44,1 Classe Il [55 dB(A)] Entro i limiti
ACU_PO_R_03 47,7 Classe Il [55 dB(A)] Entro i limiti
ACU_PO_R_04 44,4 Classe Il [55 dB(A)] Entro i limiti
ACU_PO_R_05 46,1 Classe Il [55 dB(A)] Entro i limiti
ACU_PO_R_06 48,6 Classe Il [55 dB(A)] Entro i limiti

L’analisi della Tabella 8.1.1a mette in evidenza il pieno rispetto dei limiti di emissione diurni ai ricettori
considerati.

8.1.2 Periodo Notturno
Tabella 8.1.2a — Confronto dei livelli equivalenti con il limite di emissione

Livello Classe e limite di
Postazione di misura misurato immissione (DPCM Confronto
[dB(A)] 14/11/97)
ACU_PO_R_01 38,4 Classe Il [45 dB(A)] Entro i limiti
ACU_PO_R_02 37,6 Classe Il [45 dB(A)] Entro i limiti
ACU_PO_R_03 37,9 Classe Il [45 dB(A)] Entro i limiti
ACU_PO_R_04 36,0 Classe Il [45 dB(A)] Entro i limiti
ACU_PO_R_05 37,4 Classe Il [45 dB(A)] Entro i limiti
ACU_PO_R_06 39,6 Classe Il [45 dB(A)] Entro i limiti

L’analisi della Tabella 8.1.2a mette in evidenza il pieno rispetto dei limiti di emissione nottruni ai ricettori
considerati.
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8.2 Limite di Immissione assoluta
Nel presente Paragrafo si procede alla verifica del limite di assoluto di immissione confrontando i livelli

sonori misurati con il limite previsto dalla classe acustica dei ricettori considerati.

8.2.1 Periodo Diurno
Tabella 8.2.1a — Confronto dei livelli equivalenti con il limite di immissione assoluta

Livello Classe e limite di
Postazione di misura misurato immissione (DPCM Confronto
[dB(A)] 14/11/97)
ACU_PO_R_01 45,8 Classe Ill [60 dB(A)] Entro i limiti
ACU_PO_R_02 44,1 Classe 11l [60 dB(A)] Entro i limiti
ACU_PO_R_03 47,7 Classe 1l [60 dB(A)] Entro i limiti
ACU_PO_R_04 44,4 Classe Ill [60 dB(A)] Entro i limiti
ACU_PO_R_05 46,1 Classe Il [60 dB(A)] Entro i limiti
ACU_PO_R_06 48,6 Classe 11l [60 dB(A)] Entro i limiti

L’analisi della Tabella 8.2.1aTabella 8.2.1a — Confronto dei livelli equivalenti con il limite di immissione
assoluta mette in evidenza il pieno rispetto dei limiti di immissione assoluti diurni a tutti i ricettori
considerati.

8.2.2 Periodo Notturno
Tabella 8.2.2a — Confronto dei livelli equivalenti con il limite di immissione assoluta

Livello Classe e limite di
Postazione di misura misurato immissione (DPCM Confronto
[dB(A)] 14/11/97)
ACU_PO_R_01 38,4 Classe Ill [50 dB(A)] Entro i limiti
ACU_PO_R_02 37,6 Classe Il [50 dB(A)] Entro i limiti
ACU_PO_R_03 37,9 Classe Il [50 dB(A)] Entro i limiti
ACU_PO_R_04 36,0 Classe Ill [50 dB(A)] Entro i limiti
ACU_PO_R_05 37,4 Classe Ill [50 dB(A)] Entro i limiti
ACU_PO_R_06 39,6 Classe Il [50 dB(A)] Entro i limiti

L’analisi della Tabella 8.2.2aTabella 8.2.1a — Confronto dei livelli equivalenti con il limite di immissione
assoluta mette in evidenza il pieno rispetto dei limiti di immissione assoluti notturni a tutti i ricettori
considerati.
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8.3 Limite di Immissione Differenziale

Al fine di verificare il rispetto del criterio differenziale risulta necessario preventivamente valutarne
I'effettiva applicabilita in accordo a quanto disposto all’ art.4, comma 2 del DPCM 14/11/97.

Non avendo la possibilita di accesso diretto all'interno dei ricettori, ai fini della valutazione della
rumorosita ambientale presente all’interno degli spazi abitativi, sono stati utilizzati cautelativamente i
valori rilevati in facciata ai ricettori stessi.

Come evidente dai livelli ambientali misurati in entrambi i periodi di riferimento di cui alle precedenti
Tabelle 8.2.1a e 8.2.2a il limite differenziale non € applicabile presso tutti i ricettori considerati in quanto
il livello di rumore ambientale misurato esternamente agli edifici € inferiore a 50/40 dB(A) (soglia
prevista all'interno di ambienti nella condizione di finestre aperte, che rappresenta quella peggiore
rispetto alla condizione di finestre chiuse) durante il periodo diurno/notturno: ogni effetto del rumore &
quindi da considerarsi trascurabile ai ricettori considerati (art. 4 comma 2 D.P.C.M. 14/11/1997).
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9 CONCLUSIONI

La presente relazione descrive i risultati del monitoraggio sulla componente rumore in fase “post
operam’” della variante aerea all’elettrodotto ex 220kV n.226 “Colunga — palo 130” realizzata in Comune
di Minerbio (BO), in conformita a quanto previsto dal Piano di Monitoraggio Ambientale (PMA) doc. n.
RE22226B1CDX35704 rev.1 del 04/08/2017.

Nei giorni 25, 26 e 27 novembre 2019 e stata condotta una campagna di misure che ha consentito di
acquisire i livelli di rumore ambientale da confrontare con i limiti previsti dalla normativa vigente e
specificatamente dal Piano Comunale di Classificazione Acustica che inserisce i ricettori considerati,
piu prossimi e potenzialmente maggiormente impattati dalla linea elettrica in oggetto, in Classe llI.

La verifica del rispetto dei limiti vigenti & stata effettuata tanto in periodo diurno (6:00-22:00) quanto in
periodo notturno (22:00-6:00), mediante I'esecuzione di misure di durata giornaliera (24 ore), in
prossimita dei sei ricettori indicati dal PMA.

Il raffronto fra le risultanze fonometriche e limiti normativi vigenti ha evidenziato presso tutti i
ricettori monitorati e per entrambi i periodi di riferimento (diurno e notturno) il pieno rispetto dei
limiti di emissione ed immissione assoluta e la non applicabilita del criterio differenziale (art.4,
comma 2 del DPCM 14/11/97).
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Certificate of Calibration LAT 068 43453-A
- data di emissione Il presente certificato di taratura & emesso in base
: 2019-06-20 " i

date of issue allaccreditamento LAT N° 068 rilasciato in accordo
- cliente TECNOCREO SRL ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha

customer 54033 - MARINA DI CARRARA (MS) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- destinatario :Eg‘ohm'f& S AR, e ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
_’::ﬁ;;:rta . 5 taratura, le competenze metrologiche del Centro e

apnication 19-00232-T la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
-in data nazionali e internazionali delle unita di misura del

dnie 2019-04-09 Sistema Internazionale delle Unita (Sl).

Questo certificato non pud essere riprodotto in

Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto

item Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore : accreditation LAT N° 068 granted according to decrees
manufacturer Larson & Davis connected with [talian law No. 273/1991 which has
- modello established the National Calibration System. ACCREDIA
model o attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 3945 of calibration results fo the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International Systemn of Units (Sl).

date of receipt of item 2019-06-19 This certificate may not be partially reproduced, except with
. ; the prior written permission of the issuing Centre.

data delle misure 2019-06-20

date of measurements
- registro di laboratorio

laboratory reference Reg. 03

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement resulls reported in this Certificate were obiained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
Instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well,
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainly obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:
- la descrizione dell'oggetto in faratura (se necessaria);

- lidentificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le

tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei ceriificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;

- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

Strumenti sottoposti

a verifica

Instrumentation under test

In the following, information is reported about:
- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- site of calibration (if different from Laboratory);
- calibration and enviromental conditions;
- calibration results and their expanded uncertainty.

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

Strumento Costruttore Modello Matricola
Fonometro Larson & Davis 831 3945
Preamplificatore PCB PRM831 036799
Microfono PCB 377B02 173314

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PTL 08 Rev. 1.1.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEI EN 61672-3:2014-05.
I limiti riportati sono relativi alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEl EN 61672-1:2014-07.
Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono Briiel & Kjaer 4228 1652021 INRIM 19-0136-01 2019-02-25 2020-02-25
Microfono Briiel & Kjaer 4180 1627793 INRIM 19-0136-03 2019-02-25 2020-02-25
Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 LAT 046 360291 2018-11-16 2019-11-16
Barometro digitale MKS 270D-4 + 690A13TRB 198969 + 304064 LAT 104 1298/2018 2018-09-07 2019-09-07
Stazione meteo Ahlborn Almemo 2590+FHAD46-C2L00 [H17121184+17110098|_LAT157 24+48 19 TA+UR 2019-03-07 2020-03-07

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura/ °C 23,0 24,6 246
Umidita / % 50,0 63,7 53,7
Pressione / hPa 1013,3 999,3 999,2

Nella determinazione dell'incertezza non & stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.
Sullo strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effetiuate sostituendo alla
capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.
Tutti i dati riporiati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.
Il numero di decimali riportato in alcune prove pud differire dal numero di decimali visualizzati sullo strumento in taratura in quanto i valori riportati nel presente
Certificato possono essere oftenuti dalla media di pit letture.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,10dB
Calibratori acustici da 90 dB a 125 dB da 250 Hz a 1000 Hz 0,12dB
Calibratori multifrequenza
Livello di pressione acustica da94dBa114dB |31,5Hz,63Hze 125 Hz 0,19dB
250 Hz, 500 Hz e 1 kHz 0,12dB
2kHz e 4 kHz 0,18dB
8 kHz 0,26 dB
12,5 kHz e 16 kHz 0,31dB
Ponderazione "inversa A" da94dBa114dB da 31,5Hz a 16 kHz 0,07 dB
Correzioni pressione/campo da94dBa 114 dB da 31,5Hz a 16 kHz 0,08 dB
libero microfoni
Livello di Fonometri (7, 2) da20dBa 155dB da31,5Hza 16 kHz da0,13dBa0,81dB
pressione
acustica Fonometri (3)
Ponderazioni di frequenza da94dBa 114dB 125 Hz e 1 kHz 0,32dB
con segnali acustici 8 kHz 0,45dB
Ponderazioni di frequenza da 25 dB a 140 dB da 63Hza 16 kHz 0,14 dB
con segnali elettrici
Ponderazioni di frequenza da 94 dB a 114 dB 1 kHz 0,14 dB
e temporalia 1 kHz
Linearita di livello nel campo di riferimento da20dB a 155 dB 8 kHz 0,14dB
Linearita di livello con selettore 94 dB 1 kHz 0,14dB
di fondo scala
Risposta ai treni d'onda da 25dB a 140 dB 4 kHz 0,21dB
Rivelatore di picco C da 110dB a 140 dB 500 Hz e 8 kHz 0,21dB
Indicatore di sovraccarico da110dB a 140 dB 4 kHz 0,21dB
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava (') 20 Hz < fc < 20 kHz da0,15dBa1,0dB
Verifica filtri a bande di ottava () 31,5Hz <fc <8 kHz da0,15dBa1,0dB
Microfoni campione 124 dB 250 Hz 0,11dB
Microfoni campione da 1/2" () 94 dB da31,5Hza 16 kHz da 0,11 dB a 0,30 dB
Sensibilita
alla Microfoni WS2 (1) 94 dB da 31,5Hz a 16 kHz da 0,15 dB a 0,30 dB
pressione
acustica Microfoni WS2 (risposta di 94 dB da 31,5Hz a 16 kHz da 0,22 dB a 0,76 dB
frequenza corretta per campo libero)
Microfoni con griglia non rimuovibile 124 dB 250 Hz 0,15dB

(*) Liincertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed & ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di

copertura k specificato.

(") L'incertezza dipende dalla frequenza.

(2) Fonometri conformi solamente alle norme CEI EN 60651 e CEI EN 60804.

(3) Fonometri conformi alla norma CEIl EN 61672-3.
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1. Documentazione

- La versione del firmware caricato sullo strumento in taratura &: 2.301.

- Manuale di istruzioni 1831.01 Rev P scaricato dal sito del produttore in data 2017-07-25.

- Campo di misura di riferimento (nominale): 26,0 - 139,0 dB - Livello di pressione sonora di riferimento: 114,0 dB - Frequenza di verifica 1000 Hz.

- | dati di correzione da pressione a campo libero a zero gradi del microfono 377B02 sono forniti dal costruttore dello strumento.

- Lo strumento ha completato con esito positivo le prove di valutazione del modello applicabili della IEC 61672-3:2013. Lo strumento risulta Omologato con
certificato PTB 21.21/08.02 emesso il 18 Marzo 2008 e aggiomnato il 12 Luglio 2012.

- Lo strumento sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-3:2013, per le condizioni ambientali nelle quali
esse sono state eseguite. Poiché & disponibile la prova pubblica, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile dell'approvazione dei risultati
delle prove di valutazione del modello eseguite secondo la IEC 61672-2:2013, per dimostrare che il modello di fonometro & risultato completamente conforme alle
prescrizioni della IEC 61672-1:2013, il fonometro sottoposto alle prove & conforme alle prescrizioni della classe 1 della IEC 61672-1:2013.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione: Nelle tabelle sottostanti vengono riportati i risultati dei controlli preliminari e I'elenco delle prove effettuate sulla strumentazione in taratura.

Controllo Esito Prova Esito
Ispezione visiva iniziale OK Rumore autogenerato Positivo
Integritd meccanica OK Ponderazioni di frequenza con segnali acustici Positivo
Integrita funzionale OK Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici Positivo
Equilibrio termico OK Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz Positivo
Alimentazione OK Selettore campo misura Positivo
Linearita livello campo misura riferimento Positivo
Treni d'onda Positivo
Livello sonoro di picco C Positivo
Indicazione di sovraccarico Positivo
Stabilita ad alti livelli Positivo
Stabilita a lungo termine Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizione: ~Prima di avviare la procedura di taratura dello strumento in esame si provvede alla verifica della calibrazione mediante l'applicazione di un idoneo
calibratore acustico. Se necessario viene effettuata una nuova calibrazione come specificato dal costruttore.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, funzione calibrazione, se disponibile, altrimenti pesatura di frequenza C e ponderazione temporale Fast o Slow o in
alternativa media temporale.

Calibrazione
Calibratore acustico utilizzato Larson & Davis CAL200 sn. 12171
Cerlificato del calibratore utilizzato LAT 068 43452-A del 2019-06-20
Frequenza nominale del calibratore 1000,0 Hz
Livello atteso 114,0dB
Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 114,0dB
Livello indicato dallo strumento dopo la calibrazione 114,0dB
E' stata effettuata una nuova calibrazione NO
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4. Rumore autogenerato

Descrizione: Viene verificato il rumore autogenerato dallo strumento. Per la verifica del rumore elettrico, la capacita equivalente di ingresso viene corlocircuitata

tramite un apposito adattatore capacitivo di capacita paragonabile a quella del microfono. Per la verifica del rumore acustico devono essere montati
anche eventuali accessori.
Impostazioni: Media temporale, campo di misura pil sensibile. La verifica del rumore autogenerato con microfono installato viene invece effettuata installando il
microfono ed eventuali accessori con lo strumento impostato nel campo di misura piu sensibile, media temporale e ponderazione di frequenza A.
Per ciascuna ponderazione di frequenza di cui & dotato lo strumento, viene rilevato il livello sonoro con media temporale mediato per 30 s, o per un
periodo superiore se cosi richiesto dal manuale di istruzioni.

Tipo di
rumore
Elettrico
Elettrico
Elettrico
Acustico

Letture:

Ponderazione
di frequenza

Rumore
dB
6,7

11,2
19,9
16,3

PIN|O| >

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione: Tramite un calibratore multifrequenza, si inviano al microfono dei segnali acustici sinusoidali con un livello nominale compreso tra 94 dB e 114 dB
alle frequenze di 125 Hz, 1000 Hz e 8000 Hz al fine di verificare la risposta acustica dellintera catena di misura. Gli scarli riportati nella tabella
successiva sono riferiti al valore a 1000 Hz. L'origine delle eventuali correzioni applicate & riportata nel paragrafo "Documentazione®.

Impostazioni: Ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e indicazione Lp.

Letture: Per ciascuna frequenza di prova, vengono riportati i livelli letti sullo strumento in taratura.

Frequenza | Correzione | Correzione | Correzione | Lettura | Ponderazione [ Ponderazione [Incertezza| Scarto Limiti

nominale livello microfono | accessorio | corretta C rilevata C teorica medio Accettabilita
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB Classe 1/dB
125 -0,03 -0,21 0,00 93,92 -0,28 -0,20 0,30 -0,08 +1,0
1000 0,00 0,00 0,00 94,20 0,00 0,00 0,30 Riferimento +0,7
8000 -0,04 2,91 0,00 92,25 -1,85 -3,00 0,49 1,05 +1,5/-2,5
Ponderazioni di frequenza con segnali acustici
2.

-2

Scarto medio / dB
o

e

@ Limite superiore
[l Scarto medio
[ Limite inferiore

&
Frequenza / Hz
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descrizione: Le ponderazioni di frequenza devono essere determinate in rapporto alla risposta ad 1 kHz utilizzando segnali di ingresso elettrici sinusoidali
regolati per fomire una indicazione che sia 45 dB inferiore al limite superiore del campo di misura di riferimento, e per tutte le tre ponderazioni di
frequenza tra A, C, Z e Piatta delle quali lo strumento & dotato.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento, tutte le ponderazioni di frequenza disponibili tra A, C, Z e Piatta

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello di prova a ciascuna frequenza e il riferimento ad 1 kHz.
Eventuali correzioni specificate dal costruttore devono essere considerate.

Frequenza Curva A CurvaC CurvaZ Incertezza Limiti
nominale Scarto medio Scarto medio Scarto medio accettabilita
Hz dB dB dB dB Classe 1/dB
63 -0,10 -0,10 -0,10 0,14 +1,0
125 -0,10 0,00 0,00 0,14 +1,0
250 -0,10 0,00 0,00 0,14 +1,0
500 -0,10 0,00 0,00 0,14 +1,0
1000 0,00 0,00 0,00 0,14 +0,7
2000 0,00 0,00 0,00 0,14 +1,0
4000 0,00 0,00 0,00 0,14 +1,0
8000 -0,10 -0,10 0,00 0,14 +1,5/-2,5
16000 -0,10 -0,10 -0,10 0,14 +2,5/-16,0
Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici
3
1 it
% -1
~ 3 M Limite superiore
% 5 H Curva A
g 2 OCurvaC
£ e B CurvaZ
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione: La prova consiste nella verifica delle differenze tra il livello di calibrazione ad 1 kHz con ponderazione di frequenza A e le ponderazioni di frequenza
C, Z e Piatta misurate con ponderazione temporale Fast o media temporale. Inoltre, le indicazioni con la ponderazione di frequenza A devono
essere registrate con lo strumento regolato per indicare il livello con ponderazione temporale F, il livello sonoro con ponderazione temporale S e il
livello sonoro con media temporale, se disponibili.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regolazione al livelio di 114,0 dB ad 1 kHz con pesatura di frequenza A e temporale Fast; in successione, tutte le
pesature di frequenza disponibili tra C, Z e Piatta e le ponderazioni temporali Slow e media temporale con pesatura di frequenza A.

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza e temporale da verificare viene letta l'indicazione dello strumento.
Ponderazione Riferimento Scarto Incertezza Limiti accettab.
dB dB dB Classe 1/dB
Fast C 114,00 0,00 0,07 +0,2
Fast Z 114,00 0,00 0,07 +0,2
Slow A 114,00 0,00 0,07 +0,1
Leq A 114,00 0,00 0,07 +0,1

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descrizione: ~Tramite questa prova vengono verificati gli errori di linearita dei campi di misura non di riferimento e gli errori introdotti dal selettore del campo di
misura. La verifica dell'errore introdotto dal selettore viene effettuata con un segnale elettrico sinusoidale ad una frequenza di 1 kHz regolato per
fornire I'indicazione del livello di pressione sonora di riferimento, pari a 114,0 dB, nel campo di misura di riferimento. Per la verifica degli errori di
linearita si utilizza un segnale elettrico sinusoidale, calcolato a partire dal segnale che causa lo spegnimento dell'indicazione di livello insufficiente,
che dia un'indicazione di 5 dB superiore al livello a cui si & spenta l'indicazione di livello insufficiente, per quel campo di misura ad 1 kHz.
Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, ponderazione di frequenza A e tutti i campi di misura non di riferimento.

Letture: Per ciascun campo di misura da verificare, si legge sullo strumento l'indicazione con ponderazione temporale Fast o media temporale.
Campo di Livello Lettura Scarto Incertezza Limiti
misura atteso media medio accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/dB
19-120 (Under Range + 5) 31,50 31,50 0,00 0,14 +0,8
19-120 (Riferimento) 114,00 114,00 0,00 0,14 +0,8
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizione: La linearita di livello viene verificata con segnali elettrici sinusoidali stazionari ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale di ingresso
regolato per indicare 114,0 dB e aumentando il livello del segnale di ingresso di gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite superiore per il campo di
funzionamento lineare a 8 kHz, poi aumentando il livello di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di sovraccarico, non inclusa. Successivamente,
sempre pariendo dal punto di inizio, si diminuisce il livello del segnale di ingresso a gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite inferiore del campo di
misura di riferimento, poi diminuendo il livello del segnale di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di livello insufficiente o, se non disponibile,

fino al limite inferiore del campo di funzionamento lineare.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascun livello da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello sonoro atteso.
Note: Per livelli minori o uguali a 26,3 dB, sul display dello strumento & comparsa l'indicazione di condizione di livello insufficiente.
Livello Incertezza Scarto Limiti Livello Incertezza Scarto Limiti
generato medio accettabilita generato medio accettabilita
dB dB dB Classe 1/dB dB dB dB Classe 1/dB
114,0 0,14 Riferimento +0,8 84,0 0,14 0,00 +0,8
119,0 0,14 0,00 +0,8 79,0 0,14 0,00 +0,8
124,0 0,14 0,00 +0,8 74,0 0,14 0,00 +0,8
129,0 0,14 0,00 +0,8 69,0 0,14 0,00 +0,8
134,0 0,14 0,00 +0,8 64,0 0,14 0,00 +0,8
135,0 0,14 0,00 +0,8 59,0 0,14 0,00 +0,8
136,0 0,14 0,00 +0,8 54,0 0,14 0,00 +0,8
137,0 0,14 0,00 +0,8 49,0 0,14 0,00 +0,8
138,0 0,14 0,00 +0,8 440 0,14 0,00 +0,8
139,0 0,14 0,00 +0,8 39,0 0,14 0,10 +0,8
140,0 0,14 0,00 +0,8 34,0 0,14 0,10 +0,8
114,0 0,14 Riferimento +0,8 31,0 0,14 0,10 +0,8
109,0 0,14 0,00 +0,8 30,0 0,14 0,10 +0,8
104,0 0,14 0,00 +0,8 29,0 0,14 0,10 +0,8
99,0 0,14 0,00 +0,8 28,0 0,14 0,20 +0,8
94,0 0,14 0,00 +0,8 27,0 0,14 0,20 +0,8
89,0 0,14 0,00 +0,8 26,0 0,14 0,30 +0,8
14 Linearita di livello nel campo di misura di riferimento
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10. Risposta a treni d'onda

Descrizione: La risposta dello strumento a segnali di breve durata viene verificata attraverso dei treni d'onda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms e 0,25 ms, che
iniziano e finiscono sul passaggio per lo zero e sono estratti da segnali di ingresso elettrici sinusoidali di 4 kHz. Il livello di riferimento del segnale
sinusoidale continuo & pari a 138,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A, ponderazioni temporali FAST e SLOW e livello di esposizione sonora (SEL) o, nel
caso quest'ultimo non sia disponibile, il livello sonoro con media temporale.

Letture: Per ciascuna pesatura da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro massimo visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello
sonoro atteso. Per le misure del livello di esposizione sonora viene calcolata la differenza tra il livello di esposizione sonora letto sullo strumento e il
corrispondente livello di esposizione sonora atteso.

Ponderazione Durata Livello Lettura Scarto Incertezza Limiti
di Burst atteso media medio accettabilita
frequenza ms dB dB dB dB Classe 1/dB
Fast 200 137,00 136,90 -0,10 0,17 +0,5
Slow 200 130,60 130,40 -0,20 0,17 +0,5
SEL 200 131,00 130,90 -0,10 0,17 +0,5
Fast 2 120,00 119,80 -0,20 0,17 +1,0/-1,5
Slow 2 111,00 110,80 -0,20 0,17 +1,0/-3,0
SEL 2 111,00 110,90 -0,10 0,17 +1,0/-1,5
Fast 0,25 111,00 110,70 -0,30 0,17 +1,0/-3,0
SEL 0,25 102,00 101,80 -0,20 0,17 +1,0/-3,0

11. Livello sonoro di picco C

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento del rilevatore di picco. Vengono utilizzati tre diversi tipi di segnali: una forma d'onda a 8 kHz,
una mezza forma d'onda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz. Questi segnali di test vengono estratti rispettivamente da
un segnale sinusoidale stazionario alla frequenza di 8 kHz che fornisca sullo strumento un‘indicazione pari a 135,0 dB e da un segnale sinusocidale
stazionario alla frequenza di 500 Hz che fornisca un'indicazione pari a 135,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast e picco.

Letture: Per ciascun tipo di segnale da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro di picco C visualizzato sullo strumento e il corrispondente
livello sonoro di picco atteso.
Tipo Livello di Livello Lettura Scarto Incertezza Limiti
di riferimento atteso media medio accettabilita
segnale dB dB dB dB dB Classe 1/dB
1 ciclo 8 kHz 135,00 138,40 137,70 -0,70 0,19 +2,0
¥ ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,19 +1,0
Y2 ciclo 500 Hz - 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,19 +1,0

12. Indicazione di sovraccarico

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento dell'indicatore di sovraccarico. Dopo aver regolato il livello del segnale eletirico stazionario di
ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 140,0 dB, vengono inviati segnali elettrici sinusoidali di mezzo ciclo positivo
ad una frequenza di 4 kHz incrementando di volta in volta il livello fino alla prima indicazione di sovraccarico. L'operazione viene poi ripetuta con
segnali di mezzo ciclo negativo.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e media temporale.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli positivo e negativo che hanno portato all'indicazione di sovraccarico sullo strumento.
Livello di 14 ciclo 2 ciclo Differenza Incertezza Limiti
riferimento positivo negativo accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/dB
140,0 140,4 140,3 0,1 0,17 +1,5

L'indicatore di sovraccarico & rimasto correttamente memorizzato dopo che si & prodotta una condizione di sovraccarico sullo strumento.



\\\“\"l"'“? l

Centro di Taratura LAT N° 068  S\0~*,
Calibration Centre =TT ACC R E D |A \

Laboratorio Accreditato di /‘“\ KENTENTALANG DI AGE REDITAMENT
Taratura

LAT N° 068

L.CE. srL

Via dei Platani, 7/9 Opera (MI)
T. 02 57602858 - www.lce.it - info@Ice.it

Pagina 10 di 10
Page 10 of 10
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 43453-A
Certificate of Calibration LAT 068 43453-A

13. Stabilita ad alti livelli

Descrizione: Questa prova permette di verificare la stabilita dello strumento quando opera continuativamente con segnali di livello elevato. Dopo aver regolato il
livello del segnale elettrico stazionario di ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 139,0 dB, si registra il livello
visualizzato e si continua ad applicare il segnale per 5 minuti al termine dei quali viene nuovamente registrato il livello indicato.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e ponderazione di frequenza Fast, Slow o Leq su 10 secondi.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli indicati dallo strumento all'inizio della prova e dopo 5 minuti di esposizione al segnale ad alto livello.
Livello di Livello Livello Scarto Incertezza Limiti
riferimento iniziale finale medio accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/dB
139,0 139,0 139,0 0,0 0,07 +0,1

14. Stabilita a lungo termine

Descrizione: Questa prova permette di verificare la capacita dello strumento di operare continuamente con segnali di medio livello. Dopo aver regolato il livello
del segnale elettrico stazionario di ingresso, in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 114,0 dB, si registra il livello visualizzato e
si continua ad applicare il segnale per un intervallo di tempo variabile tra 25 minuti e 35 minuti al termine del quale viene nuovamente registrato il

livello indicato.
Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A e ponderazione di frequenza Fast, Slow o Leq su 10 secondi.
Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli indicati dallo strumento all'inizio e alla fine della prova.
Livello di Livello Livello Scarto Incertezza Limiti
riferimento iniziale finale medio accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/dB
114,0 114,0 114,0 0,0 0,07 +0,1
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- data di emissione 2017-12-19 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente SPECTRA S.R.L. ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 20862 - ARCORE (MB) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- destinatario TECNOCREO S.R.L. ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
-rr?:;;;:rta SRS < CRIARL (M%) taratura, le competenze metrologiche del Centro e
applisation Accordo Spectra la riferibilitd delle tarature eseguite ai campioni
-indata nazionali e internazionali delle unita di misura del
date 2017-01-15 Sistema Internazionale delle Unita (SI),
Questo certificato non pud essere riprodotto in

Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.

- oggetto

.‘t.fn? Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore Larson & Davis accreditation _LAT N‘f 163 granted according to _decrees
manufacturer connected with ltalian law No. 273/1991 which has
- modello 831C established the National Calibration System. ACCREDIA
madel aflests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 10248 of calibration results to the national and international

standards of the International System of Units (SI).
This ceriificate may not be partially reproduced, except with
the prior written permission of the issuing Centre.

- data di ricevimento oggetto 49
date of receipt of item 2017-12-19

- data delle misure 2017-12-19
date of measurements

- registro di laboratorio
laboratory reference Reg. 03

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente alloggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given jn the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un

livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
of the Centre
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In the following, information is reported about:

- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le
tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;
- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola
Fonometro Larson & Davis 831C 10248
Preamplificatore PCB Piezotronics PRM831 51108
Microfono PCB Piezotronics 377B02 178258
CAVO Larson & Davis MY —

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR1B Rev. 1.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEl EN 61672-3:2014-05.

| limiti riportati sono relativi alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CE| EN 61672-1:2014-07.

Nella tabella sottostante vengano riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Microfono G.R.A.S. 40AU 81136 INIRM 17-0379-01 2017-05-12 2018-05-12
Pistonofono G.R.A.S. 42AA 31303 INRIM 16-0088-02 2017-05-16 2018-05-16
Multimetro Agilent 34401A SMY41014993 Aviatronic 51719 2017-11-17 2018-11-17
Analizzatore FFT National Instruments NI 9223 11E862F RP N°6 2017-07-14 2018-01-14
Barometro Druck RPT410V 1614002 Fasint 128P-750/17 2017-11-22 2018-11-22
Calibratore Multifunzione Brilel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0753-A 2017-11-09 2018-02-09
Attenuatore Audio-technica AT8202 01+02 RP N°6 2017-07-14 2018-01-14
Alimentatore Microfonico G.R.A.S. 12AA 58689 RP N°6 2017-07-14 2018-01-14
Generatore Stanford DS360 61515 RP N°6 2017-07-14 2018-01-14

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 228 23,2
Umidita / % 50,0 30,7 30,6
Pressione / hPa 1013,3 1010,9 1010,9

Nella determinazione dell'incertezza non & stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.
Sulle strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono slate effettuate sostituendo alla
capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.
Tutti i dati riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.

Il numero di decimali riportato in alcune prove pud differire dal numero di decimali visualizzati sullo strumento in taratura in quanto i valori riportati nel presente

Certificato possono essere ottenuti dalla media di pit letture.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riporiate le capacitd metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,1dB
Calibratori (94 - 114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12dB
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,15dB
acustica (25 - 140) dB 31,5Hz-16 kHz 0,15-1,2dB (")
(")
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava 20 Hz < fc < 20 kHz 0,1-2,0dB (")
Verifica filtri a bande di ottava 31,5Hz<fc<8kHz 0,1-2,0dB (")
Sensibilita Microfoni a condesatore
alla Campioni da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,11 dB
pressione
acustica (1) Working Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,15dB

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed & ofttenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di

coperlura k specificato.

(") L'incertezza dipende dalla frequenza e dalla tipologia della prova.
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1. Documentazione

- La versione del firmware caricato sullo strumento in taratura &: 03.0.6R0.

- Manuale di istruzioni 1831C.01 fornito dal costruttore dello strumento.

- Campo di misura di riferimento (nominale): 22,0 - 139,0 dB - Livello di pressione sonora di riferimento: 114,0 dB - Frequenza di verifica 1000 Hz.

- | dati di correzione per calibratore multifunzione da pressione a campo libero a zero gradi sono stati forniti dal costruttore del microfono

- Lo strumento non & stato sottoposto alle prove di valutazione del modello applicabili della IEC 61672-2:2013.

- Lo strumento sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-3:2013, per le condizioni ambientali nelle quali
esse sono state eseguite. Tuttavia, nessuna dichiarazione o conclusione generale pub essere fatta sulla conformita del fonometro a tutte le prescrizioni della IEC
61672-1:2013 poiché non & pubblicamente disponibile la prova, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile dell'approvazione dei modelli, per
dimostrare che il modello di fonometro & risultato completamente conforme alle prescrizioni della IEC 61672-1:2013 e perché le prove periodiche della IEC
61672-3:2013 coprono solo una parte limitata delle specifiche della IEC 61672-1:2013.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione: Nelle tabelle sottostanti vengono riportati i risultati dei controlli preliminari e I'elenco delle prove effettuate sulla strumentazione in taratura.

Controllo Esito Prova Esito
Ispezione visiva iniziale OK Rumore autogenerato Paositivo
Integritd meccanica OK Ponderazioni di frequenza con segnali acustici Paositivo
Integrita funzionale OK Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici Positivo
Equilibrio termico OK Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz Positivo
Alimentazione OK Selettore campo misura Paositivo
Linearita livello campo misura riferimento Positivo
Treni d'onda Positivo
Livello sonoro di picco C Positivo
Indicazione di sovraccarico Positivo
Stabilita ad alti livelli Positivo
Stabilita a lungo termine Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizione: Prima di awviare la procedura di taratura dello strumento in esame si provvede alla verifica della calibrazione mediante I'applicazione di un idoneo
calibratore acustico. Se necessario viene effettuata una nuova calibrazione come specificato dal costruttore.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, funzione calibrazione, se disponibile, altrimenti pesatura di frequenza C e ponderazione temporale Fast o Slow o in
alternativa media temporale.

Calibrazione
Calibratore acustico utilizzato Larson & Davis CA250 sn. 5333

Certificato del calibratore utilizzato SKL-0751-A del 2017-11-09
Frequenza nominale del calibratore 2512 Hz
Livello atteso 114,1 dB
Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 114,1 dB
Livello indicato dallo strumento dopo la calibrazione 114,1 dB

E' stata effettuata una nuova calibrazione NO
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4. Rumore autogenerato

Descrizione:  Viene verificato il rumoare autogenerato dallo strumento. Per la verifica del rumore elettrico, la capacita equivalente di ingresso viene cortocircuitata
tramite un apposito adattatore capacitivo di capacita paragonabile a quella del microfono. Per la verifica del rumore acustico devono essere montati
anche eventuali accessori.
Impostazioni: Media temporale, campo di misura pil sensibile. La verifica del rumore autogenerato con microfono installato viene invece effettuata installando il
microfono ed eventuali accessori con lo strumento impostato nel campa di misura pit sensibile, media temporale e ponderazione di frequenza A.
Letture: Per clascuna ponderazione di frequenza di cui & dotato lo strumento, viene rilevato il livello sonoro con media temporale mediato per 30 s, o perun
periodo superiore se cosi richiesto dal manuale di istruzioni.
Ponderazione Tipo di Rumore
di frequenza rumore dB

A Elettrico 4,6

(] Elettrico 89

Z Elettrico 18,2

A Acustico 15,8

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione: Tramite un calibratore multifrequenza, si inviano al microfono dei segnali acustici sinusoidali con un livello nominale compreso tra 94 dB e 114 dB
alle frequenze di 125 Hz, 1000 Hz e 8000 Hz al fine di verificare la risposta acustica dellintera catena di misura. Gli scarti riportati nella tabella
successiva sono riferiti al valore a 1000 Hz. L'origine delle eventuali carrezioni applicate & riportata nel paragrafo "Documentazione”,

Impostazioni: Ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e indicazione Lp.

Letture: Per ciascuna frequenza di prova, vengono riportati i livelli letti sullo strumentao in taratura.

Frequenza Correzione | Correzione | Correzione | Lettura [ Ponderazione [ Ponderazione [Incertezza| Scarto Limiti
nominale livello microfono | accessorio | corretta C rilevata C teorica medio | Accettabilita
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB Classe 1/dB
125 -0,02 -0,21 0,00 93,71 -0,29 -0,20 0,28 -0,08 +1,0
1000 0,00 0,00 0,00 94,00 0,00 0,00 0,22 Riferimento 0,7
8000 0,01 2,91 0,00 90,70 -3,30 -3,00 0,50 -0,30 +1,5/-2,5
Ponderazioni di frequenza con segnali acustici
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descrizione: Le ponderazioni di frequenza devono essere determinate in rapporto alla risposta ad 1 kHz ulilizzando segnali di ingresso elettrici sinusoidali
regolati per fornire una indicazione che sia 45 dB inferiore al limite superiore del campo di misura di riferimento, e per tutte le tre ponderazioni di
frequenza tra A, C, Z e Piatta delle quali lo strumento & dotato.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento, tutte le ponderazioni di frequenza disponibili tra A, C, Z e Piatta

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello di prova a ciascuna frequenza e il riferimento ad 1 kHz.
Eventuali correzioni specificate dal costruttore devono essere considerate.,
Frequenza Curva A CurvaC Curva Z Incertezza Limiti
nominale Scarto medio Scarto medio Scarto medio accettabilita
Hz dB dB dB dB Classe 1/dB
63 0,00 -0,10 0,00 0,12 +1,0
125 -0,10 0,00 0,00 0,12 +1,0
250 -0,10 0,00 0,00 0,12 +1,0
500 -0,10 0,00 0,00 0,12 +1,0
1000 0,00 0,00 0,00 0,12 0,7
2000 0,00 0,00 0,00 0,12 #1,0
4000 -0,10 0,00 0,00 0,12 +1,0
8000 -0,10 -0,10 0,00 0,12 +1,5/-2,5
16000 0,00 0,00 0,00 0,12 +2,5/-16,0
Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione: La prova consiste nella verifica delle differenze tra il livello di calibrazione ad 1 kHz con ponderazione di frequenza A e le ponderazioni di frequenza
C, Z e Piatta misurate con ponderazione temparale Fast o media temporale. Inoltre, le indicazioni con la ponderazione di frequenza A devano
essere registrate con lo strumento regolato per indicare il livello con ponderazione temporale F, il livello sonoro con ponderazione temporale S e il
livello sonoro con media temporale, se disponibili.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regolazione al livello di 114,0 dB ad 1 kHz con pesatura di frequenza A e temporale Fast; in successione, tulte le
pesature di frequenza disponibili tra C, Z e Pialta e le ponderazioni temporali Slow e media temporale con pesatura di frequenza A.

Letture: ~ Perciascuna ponderazione di frequenza e temporale da verificare viene letta l'indicazione dello strumento.
Ponderazione Riferimento Scarto Incertezza Limiti accettab.
dB dB dB Classe 1/dB
FastC 114,00 0,00 0,12 +0,2
Fast Z 114,00 0,00 0,12 +0,2
Slow A 114,00 0,00 0,12 +0,1
Leg A 114,00 0,00 0,12 +0,1

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descrizione: Tramite questa prova vengono verificati gii errori di linearita dei campi di misura non di riferimento e gli errori introdotti dal selettore del campo di
misura. La verifica dell'errore introdotto dal selettore viene effettuata con un segnale elettrico sinusoidale ad una frequenza di 1 kHz regolato per
fornire I'indicazione del livello di pressione sonora di riferimento, pari a 114,0 dB, nel campo di misura di riferimento. Per la verifica degli errori di
linearita si utilizza un segnale elettrico sinusoidale, calcolato a partire dal segnale che causa lo spegnimento dellindicazione di livello insufficiente,
che dia un'indicazione di 5 dB superiore al livello a cui si & spenta I'indicazione di livello insufficiente, per quel campo di misura ad 1 kHz.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, ponderazione di frequenza A e tutti i campi di misura non di riferimento.

Letture: Per ciascun campo di misura da verificare, si legge sullo strumento l'indicazione con ponderazione temporale Fast o media temporale.
Campo di Livello Lettura ~ Scarto Incertezza Limiti
misura atteso media medio accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/dB
18-120 (Under Range + 5) 29,80 29,70 -0,10 0,12 +0,8
18-120 (Riferimento) 114,00 114,00 0,00 0,12 +0,8
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

La linearita di livello viene verificata con segnali elettrici sinusoidali stazionari ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale di ingresso
regolato per indicare 113,0 dB e aumentando il livello del segnale di ingresso di gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite superiore per il campo di
funzionamento lineare a 8 kHz, poi aumentando il livello di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di sovraccarico, non inclusa. Successivamente,
sempre partendo dal punto di inizio, si diminuisce il livello del segnale di ingresso a gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite inferiore del campo di
misura di riferimento, poi diminuendo il livello del segnale di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di livello insufficiente o, se non disponibile,
fino al limite inferiore del campo di funzionamento lineare.

Descrizione:

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascun livello da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello sonoro atteso.
Livello Incertezza Scarto Limiti Livello Incertezza Scarto Limiti
generato medio accettabilita generato medio accettabilita
dB dB dB Classe 1/dB dB dB dB Classe 1/ dB
113,0 0,12 Riferimento +0,8 78,0 0,12 0,00 +0,8
118,0 0,12 0,00 +0,8 73,0 0,12 0,00 +0,8
123,0 0,12 0,00 +0,8 68,0 0,12 0,00 +0,8
128,0 0,12 0,00 0,8 63,0 0,12 0,00 +0,8
133,0 0,12 0,00 +0,8 58,0 0,12 0,00 +0,8
134,0 0,12 0,00 +0,8 53,0 0,12 0,00 +0,8
135,0 0,12 0,00 +0,8 48,0 0,12 0,00 +0,8
136,0 0,12 0,00 +0,8 43,0 0,12 0,00 +0,8
137,0 0,12 0,00 +0,8 38,0 0,12 0,00 +0,8
138,0 0,12 0,00 0,8 33,0 0,12 0,00 +0,8
139,0 0,12 0,00 +0,8 28,0 0,12 0,10 +0,8
113,0 0,12 Riferimento +0,8 27,0 0,12 0,10 10,8
108,0 0,12 0,00 +0,8 26,0 0,12 0,10 +0,8
103,0 0,12 0,00 +0,8 25,0 0,12 0,10 +0,8
98,0 0,12 0,00 +0,8 24,0 0,12 0,10 +0,8
93,0 0,12 0,00 +0,8 23,0 0,12 0,20 +0,8
88,0 0,12 0,00 +0,8 22,0 0,12 0,20 +0,8
83,0 0,12 0,00 40,8
147 Linearita di livello nel campo di misura di riferimento
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10. Risposta a treni d'onda

Descrizione: La risposta dello strumento a segnali di breve durata viene verificata attraverso dei treni d'onda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms e 0,25 ms, che
iniziano e finiscono sul passaggio per lo zero e sono estratti da segnali di ingresso elettrici sinusoidali di 4 kHz. Il livello di riferimento del segnale
sinusoidale continuo & pari a 138,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A, ponderazioni temporali FAST e SLOW e livello di esposizione sonora (SEL) o, nel
caso quest'ultimo nan sia disponibile, il livello sonoro con media temporale.

Letture: Per ciascuna pesatura da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro massimo visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello
sonoro atteso. Per le misure del livello di esposizione sonora viene calcolata la differenza tra il livello di esposizione sonora letto sullo strumento e il
corrispondente livello di esposizione sonora atteso.

Ponderazione Durata Livello Lettura | Scarto Incertezza Limiti
di Burst atteso media medio accettabilita
frequenza ms dB dB dB dB Classe 1/dB
Fast 200 137,00 136,90 -0,10 0,12 +0,5
Slow 200 130,60 130,40 -0,20 0,12 +0,5
SEL 200 131,00 130,90 -0,10 0,12 +0,5
Fast 2 120,00 119,80 -0,20 0,12 +1,0/-1,5
Slow 2 111,00 110,80 -0,20 0,12 +1,0/-3,0
SEL 2 111,00 110,90 -0,10 0,12 +1,0/-1,5
Fast 0,25 111,00 110,50 -0,50 0,12 +1,0/-3,0
SEL 0,25 102,00 101,80 -0,20 0,12 +1,0/-3,0

11. Livello sonoro di picco C

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento del rilevatore di picco. Vengono utilizzati tre diversi tipi di segnali: una forma d'onda a 8 kHz,
una mezza forma d'onda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz. Questi segnali di test vengono estratti rispettivamente da
un segnale sinusoidale stazionario alla frequenza di 8 kHz che fornisca sullo strumento un'indicazione pari a 135,0 dB e da un segnale sinusoidale
stazionario alla frequenza di 500 Hz che fornisca un'indicazione pari a 135,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast e picco.

Letture: Per ciascun tipo di segnale da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro di picco C visualizzato sullo strumento e il corrispondente
livello sonoro di picco atteso.
Tipo Livello di Livello Lettura Scarto Incertezza Limiti
di riferimento atteso media medio accettabilita
segnale dB dB dB dB dB Classe1/dB
1 ciclo 8 kHz 135,00 138,40 137,60 -0,80 0,12 2.0
¥4 ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,12 +1,0
Y ciclo 500 Hz - 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,12 +1,0

12. Indicazione di sovraccarico

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento dell'indicatore di sovraccarico, Dopao aver regolato il livello del segnale elettrico stazionario di
ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un‘indicazione pari a 140,0 dB, vengono inviati segnali elettrici sinusoidali di mezzo ciclo positivo
ad una frequenza di 4 kHz incrementando di volta in volta il livello fino alla prima indicazione di sovraccarico. L'operazione viene poi ripetuta con
segnali di mezzo ciclo negativo.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e media temporale.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli positivo e negativo che hanno portato allindicazione di sovraccarico sullo strumento.
Livello di % ciclo % ciclo Differenza Incertezza Limiti
riferimento positivo negativo accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/dB
140,0 139,6 139,5 0,1 0,12 +1,5

L'indicatore di sovraccarico & rimasto correttamente memarizzato dopo che si & prodotta una condizione di sovraccarico sullo strumento.
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13. Stabilita ad alti livelli

Descrizione: Questa prova permette di verificare la stabilita dello strumento quando opera continuativamente con segnali di livello elevato. Dopo aver regolato il
livello del segnale elettrico stazionario di ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 139,0 dB, si registra il livello
visualizzato e si continua ad applicare il segnale per 5 minuti al termine dei quali viene nuovamente registrato il livello indicato.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e ponderazione di frequenza Fast, Slow o Leq su 10 secondi.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli indicali dallo strumento all'inizio della prova e dopo 5 minuti di espasizione al segnale ad alto livello.
Livello di Livello Livello Scarto Incertezza Limiti
riferimento iniziale finale medio accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/dB
139,0 139,0 139,0 0,0 0,09 +0,1

14. Stabilita a lungo termine

Descrizione: Questa prova permette di verificare la capacita dello strumento di operare continuamente con segnali di medio livello. Dopo aver regolato il livello
del segnale elettrico stazionario di ingresso, in modo da visualizzare sullo strumento un‘indicazione pari a 114,0 dB, si registra il livello visualizzato e
si continua ad applicare il segnale per un intervallo di tempo variabile tra 25 minuti e 35 minuti al termine del quale viene nuovamente registrato il
livello indicato.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A e ponderazione di frequenza Fast, Slow o Leq su 10 secondi.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli indicati dallo strumento allinizio e alla fine della prova.
Livello di Livello Livello Scarto Incertezza Limiti
riferimento iniziale finale medio accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/dB
114,0 114,0 114,0 0,0 0,09 +0,1
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- data di emissione 2019-04-16 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 068 rilasciato in accordo
- cliente TECNOCREO SRL ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 54033 - MARINA DI CARRARA (MS) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- destinatario TECNOCREO SRL ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
eIl AL MARIA DV GARRARA. (M6) taratura, le competenze metrologiche del Centro e
- richiesta S oot ; . i
application 19-00232-T la I:Iferll:.lllllﬁ. delle Itaratl‘.lre esagl_ute "dl campioni
-in data nazionali e internazionali delle unita di misura del
date 2019-04-09 Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere ripradotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto
— Fofametr This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore Svantek ) accreditation {.AT Nf 068 granted according lo decrees
manufacturer connected with ltalian law No. 273/1991 which has
- modello established the National Calibration System. ACCREDIA
peby SVAN 958A Ch.4 allests the calbration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 59507 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto 2019-04-15 standards of the International System of Units (Sl).

date of receipt of item This certificate may not be partially reproduced, except with
N : the prior written permission of the issuing Centre.

data delle misure 2019-04-16

date of measurements
- registro di laboratorio

laboratory reference Reg. 03

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the fraceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncerainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and fo EA-4/02. Usually, they have been

estimated as expanded uncerainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- lidentificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le

tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che i ha emessi;

- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

Strumenti sottoposti

a verifica

Instrumentation under test

In the following, information is reported about:

- description of the item to be calibrated (if necessary);
- technical procedures used for calibration performed:

- nstruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration resuits and their expanded uncertainty.

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

Strumento Costruttore Modello Matricola
Fonometro Svantek SVAN 958A Ch.4 59507
Preamplificatore Svantek Sv 2L 58561
Microfono MTG MK 255 12735

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PTL 10 Rev 1.3.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEl EN 61672-3:2007-04.
| limili riportati sono relativi alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEl EN 61672-1.
Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono Briiel & Kjaer 4228 1652021 INRIM 19-0136-01 2019-02-25 2020-02-25
Microfono Brilel & Kjaer 4180 1627793 INRIM 19-0136-03 2019-02-25 2020-02-25
Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 LAT 046 360291 2018-11-16 2019-11-16
Barometro digitale MKS 270D-4 + 690A13TRB 198969 + 304064 LAT 104 1298/2018 2018-09-07 2019-09-07
Stazione meteo Ahlborn Almemo 2590+FHAD46-C2L00 |H17121184+1711 0098 AT157 24+48 19 TA+UR 2019-03-07 2020-03-07

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 23,8 25,0
Umidita / % 50,0 32,7 29,3
Pressione / hPa 1013,3 1006,3 1006,2

Nella determinazione dellincertezza non & stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.
Sullo strumento in esame sono state eseguite misure sia per via eletirica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate sostituendo alla
capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.
Tutti i dati riportali nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 UPa.
Il numero di decimali riportato in alcune prove pud differire dal numero di decimali visualizzati sullo strumento in taratura in quanto i valori riporiati nel presente
Certificato possono essere ottenuti dalla media di piu letture.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

Nella tabella vengono riportate le capacitd metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.

Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,10 dB
Calibratori acustici da 90 dB a 125 dB da 250 Hz a 1000 Hz 0,12dB
Calibratori multifrequenza
Livello di pressione acustica da94dBa114dB ([31,5Hz 63Hze 125 Hz 0,19dB
250 Hz, 500 Hz e 1 kHz 0,12dB
2kHz e 4 kHz 0,18 dB
8 kHz 0,26 dB
12,5 kHz e 16 kHz 0,31 dB
Ponderazione "inversa A" da94dBaii14 dB da 31,5Hza 16 kHz 0,07 dB
Correzioni pressione/campo da 94 dB a 114 dB da 31,5Hz a 16 kHz 0,08 dB
libero microfoni
Livello di Fonometri (1, 2) da20dB a 155 dB da 31,5 Hza 16 kHz da 0,13 dBa0,81dB
pressione
acustica Fonometri (3)
Ponderazioni di frequenza da94dBa 114 dB 125 Hz e 1 kHz 0,32 dB
con segnali acustici 8 kHz 0,45 dB
Ponderazioni di frequenza da 25 dB a 140 dB da 63 Hz a 16 kHz 0,14 dB
con segnali elettrici
Ponderazioni di frequenza da94dBa 114 dB 1 kHz 0,14 dB
e temporali a 1 kHz )
Linearita di livello nel campo di riferimento da20dB a 155 dB 8 kHz 0,14 dB
Linearita di livello con selettore 94 dB 1 kHz 0,14 dB
di fondo scala
Risposta ai treni d'onda da 25dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Rivelatore di picco C da 110dB a 140dB 500 Hz e 8 kHz 0,21 dB
Indicatore di sovraccarico da 110dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava (') 20Hz <fc < 20 kHz da0,15dBa1,0dB
Verifica filtri a bande di ottava (') 31,5Hz<fc <B8kHz da0,15dBa1,0dB
Microfoni campione 124 dB 250 Hz 0,11 dB
Microfoni campione da 1/2" (1) 94 dB da 31,5Hza 16 kHz da 0,11 dBa0,30dB
Sensibilita
alla Microfoni WS2 (1) 94 dB da 31,5 Hza 16 kHz da 0,15 dB a 0,30 dB
pressione
acustica Microfoni WS2 (risposta di 94 dB da 31,5Hza 16 kHz da 0,22 dB a 0,76 dB
frequenza corretta per campo libero)
Microfoni con griglia non rimuovibile 124 dB 250 Hz 0,15dB

() L'incertezza di misura & dichiarata come incerlezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed & ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di

copertura k specificato.

(") L'incertezza dipende dalla frequenza.

(%) Fonometri conformi solamente alle norme CEl EN 60651 e CEIl EN 60804,

(%) Fonometri conformi alla norma CEl EN 61672-3.
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1. Documentazione

- La versione del firmware caricato sullo strumento in taratura &: 4.01.1- 4.10.5.

- Manuale di istruzioni SVAN 958A User's Manual appendice C versione del 20-11-2015 scaricalo dal sito del costruttore.

- Campo di misura di riferimento (nominale): 44,0 - 136,0 dB - Livello di pressione sonora di riferimento: 114,0 dB - Frequenza di verifica 1000 Hz.

- | dati di correzione del microfono MK 255 da attuatore a campo libero a 0 gradi sono forniti dal costruttore dello strumento.

- Lo strumento non & stato sottoposto alle prove di valutazione del modello applicabili della IEC 61672-2:2002.

- Lo strumento sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-3:20086, per le condizioni ambientali nelle quali
esse sono state eseguile. Tuttavia, nessuna dichiarazione o conclusione generale pud essere fatta sulla conformita del fonometro a tutte le prescrizioni della IEC
61672-1:2002 poiché non & pubblicamente disponibile la prova, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile dellapprovazione dei modelli, per
dimostrare che il modello di fonometro & risultato completamente conforme alle prescrizioni della IEC 61672-1:2002 e perché le prove periodiche della IEC
61672-3:2006 coprono solo una parte limitata delle specifiche della IEC 61672-1:2002.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione: Nelle tabelle sottostanti vengono riportati i risultati dei controlli preliminari e 'elenco delle prove effettuate sulla strumentazione in taratura.

Controllo Esito Prova Esito
Ispezione visiva iniziale OK Rumore autogenerato Positivo
Integrita meccanica OK Ponderazioni di frequenza con segnali acustici Positivo
Integrita funzionale OK Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici Positivo
Equilibrio termico OK Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz Positivo
Alimentazione OK Selettore campo misura Positivo
Linearita livello campo misura riferimento Positivo
Treni d'onda Positivo
Livello sonoro di picco C Positivo
Indicazione di sovraccarico Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizione:  Prima di avviare la procedura di taratura dello strumento in esame si provvede alla verifica della calibrazione mediante l'applicazione di un idoneo
calibratore acustico. Se necessario viene effettuata una nuova calibrazione come specificato dal costruttore.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, funzione calibrazione, se disponibile, altrimenti pesatura di frequenza C e ponderazione temporale Fast o Slow o in
alternativa media temporale.

Calibrazione
Calibratore acustico utilizzato Quest QC-20 sn. QF2110036

Certificato del calibratore utilizzato LAT 068 42654-A del 2019-01-30
Frequenza nominale del calibratore 1000,0 Hz
Livello atteso 114,0 dB
Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 114,4 dB
Livello indicato dallo strumento dopo la calibrazione 114,0 dB

E' stata effettuata una nuova calibrazione Sl
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4. Rumore autogenerato

Descrizione:  Viene verificato il rumore autogenerato dallo strumento. Per la verifica del rumore eletirico, la capacita equivalente di ingresso viene cortocircuitata
tramite un apposito adattatore capacitivo di capacita paragonabile a quella del microfono. Per la verifica del rumore acustico devono essere montati
anche evenluali accessori.

Impostazioni: Media temporale, campo di misura pili sensibile. La verifica del rumore autogenerato con microfono installato viene invece effettuata installando il
microfono ed eventuali accessori con lo strumento impostato nel campo di misura pit sensibile, media temporale e ponderazione di frequenza A.

Letture:

Per ciascuna ponderazione di frequenza di cui & dotato lo strumento, viene rilevato il livello sonoro con media temporale mediato per 30 s, o per un
periodo superiore se cosi richiesto dal manuale di istruzioni.

Ponderazione Tipo di Rumore Incertezza
di frequenza rumore dB dB

A Elettrico 10,0 1,0

C Elettrico 10,2 1,0

Z Elettrico 13,3 1,0

A Acustico 12,8 1,0

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione: Tramite un atiuatore elettrostatico opportunamente accoppiato al microfono, si inviano allo strumento dei segnali acustici sinusoidali con un livello
nominale compreso tra 70 dB e 125 dB alle frequenze di 125 Hz, 1000 Hz e 8000 Hz al fine di verificare la risposta acustica dell'intera catena di
misura. Gli scarti riportati nella tabella successiva sono riferiti al valore a 1000 Hz. L'origine delle eventuali correzioni applicate & riportata nel
paragrafo "Documentazione”.

Impostazioni: Ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e indicazione Lp.

Letture: Per ciascuna frequenza di prova, vengono riportati i livelli letti sullo strumento in taratura.

Frequenza | Correzione | Correzione | Correzione Lettura Ponderazione | Ponderazione | Incertezza | Scarto + Limite
nominale livello microfono | accessorio | corretta C rilevata C teorica incertezza | Classe 1
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB dB
125 0,00 0,00 0,00 93,80 0,00 -0,20 0,32 0,52 +1,5
1000 0,00 0,00 0,00 93,80 0,00 0,00 0,32 Riferimento =11
8000 0,00 3,30 0,00 90,70 -3,10 -3,00 0,49 -0,59 +2,1/-3,1

Ponderazioni di frequenza con segnali acustici

A S T BT

Scarto + Incertezza / dB

@ Limite superiore
[ Scarto + incertezza
B Limite inferiore

R

Frequenza / Hz
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici
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Descrizione: Le ponderazioni di frequenza devono essere determinate in rapporto alla risposta ad 1 kHz utilizzando segnali di ingresso elettrici sinusoidali
regolati per fornire una indicazione che sia 45 dB inferiore al limite superiore del campo di misura di riferimento, e per tutte le tre ponderazioni di
frequenza tra A, C, Z e Piatta delle quali lo strumento & dotato.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento, tutte le ponderazioni di frequenza disponibili tra A, C, Z e Piatta

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello di prova a ciascuna frequenza e il riferimento ad 1 kHz.
Eventuali correzioni specificate dal costruttore devono essere considerate.

Curva A CurvaC Curva Z
Frequenza Scarto Scarto + Scarto Scarto + Scarto Scarto + Incertezza Limite
medio incertezza medio incertezza medio incertezza Classe 1
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB
63 -0,10 -0,24 0,00 0,14 0,00 0,14 0,14 +1,5
125 -0,10 -0,24 0,00 0,14 0,00 0,14 0,14 +1,5
250 -0,10 -0,24 0,00 0,14 0,00 0,14 0,14 +1.4
500 -0,10 -0,24 0,00 0,14 0,00 0,14 0,14 +1,4
1000 0,00 0,14 0,00 0,14 0,00 0,14 0,14 +1,1
2000 -0,10 -0,24 0,00 0,14 0,00 0,14 0,14 +1,6
4000 0,00 0,14 0,00 0,14 -0,10 -0,24 0,14 +1,6
8000 0,00 0,14 0,00 0,14 -0,10 -0,24 0,14 +2,1/-3,1
16000 -0,40 -0,54 -0,40 -0,54 -0,10 -0,24 0,14 +3,5/-17,0
Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici
3 __‘___,--"""'
1

% 4] -

~ .3l @ Limite superiore

'E =51 M Curva A

% 7 OCurvaC
9] M Curva zZ
g 111 M Limite inferiore
=13
-151
s 2 N S S Iy N S S
¥ ® « o o & & &

Frequenza / Hz
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione: La prova consiste nella verifica delle differenze tra il livello di calibrazione ad 1 kHz con ponderazione di frequenza A e le ponderazioni di frequenza
C, Z e Piatta misurate con ponderazione temporale Fast o media temporale. Inoltre, le indicazioni con la ponderazione di frequenza A devono
essere registrale con lo strumento regolato per indicare il livello con ponderazione temporale F, il livello sonoro con ponderazione temporale S e il
livello sonoro con media temporale, se disponibili.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regolazione al livello di 114,0 dB ad 1 kHz con pesatura di frequenza A e temporale Fast; in successione, tutte le
pesature di frequenza disponibili tra C, Z e Piatta e le ponderazioni temporali Slow e media temporale con pesatura di frequenza A.

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza e temporale da verificare viene letta I'indicazione dello strumento.
Ponderazione Riferimento Scarto Incertezza Scarto + Limite
dB dB dB incertezza / dB Classe 1/dB
C 114,00 0,00 0,14 0,14 +0,4
z 114,00 0,00 0,14 0,14 +0,4
Slow 114,00 0,00 0,14 0,14 +0,3
Leq 114,00 0,00 0,14 0,14 +0,3

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descrizione: Tramite questa prova vengona verificali gli errori di linearita dei campi di misura non di riferimento e gli errori introdotti dal selettore del campo di
misura. La verifica dell'errore introdotto dal selettore viene effettuata con un segnale eletirico sinusoidale ad una frequenza di 1 kHz regolato per
fornire l'indicazione del livello di pressione sonora di riferimento, pari a 114,0 dB, nel campo di misura di riferimento. Per la verifica degli errori di
linearita si utilizza un segnale elettrico sinusoidale, calcolato a partire dal segnale che produce il livello di riferimento nel campo di misura principale,
che dia un'indicazione di 5 dB inferiore al limite superiore, specificato nel manuale di istruzioni, per quel campo di misura ad 1 kHz.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, ponderazione di frequenza A e tutti i campi di misura non di riferimento.

Letture: Per ciascun campo di misura da verificare, si legge sullo strumento I'indicazione con ponderazione temporale Fast o media temporale.
Campo di Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
misura atteso media medio incertezza Classe 1
dB dB dB dB dB dB dB
24-115 (Max-5) 110,00 110,00 0,00 0,14 0,14 +1,1
24-115 (Rif.) 114,00 114,00 0,00 0,14 0,14 +1,1
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizione: La linearita di livello viene verificala con segnali elettrici sinusoidali stazionari ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale di ingresso
regolato per indicare 94,0 dB e aumentando il livello del segnale di ingresso di gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite superiore per il campo di
funzionamento lineare a 8 kHz, poi aumentando il livello di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di sovraccarico, non inclusa. Successivamente,
sempre partendo dal punto di inizio, si diminuisce il livello del segnale di ingresso a gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite inferiore del campo di
misura di riferimento, poi diminuendo il livello del segnale di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di livello insufficiente o, se non disponibile,
fino al limite inferiore del campo di funzionamento lineare.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascun livello da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello sonoro atteso.
Livello Incertezza Scarto Scarto + Limite Livello Incertezza Scarto Scarto + Limite
generato medio incertezza Classe 1 generato medio incertezza Classe 1
dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB
94,0 0,14 Riferimento - +1,1 84,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
99,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 79,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
104,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 74,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
109,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 69,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
114,0 0,14 0,00 0,14 1 64,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
119,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 59,0 0,14 0,10 0,24 +1,1
124,0 0,14 0,00 0,14 =£4.1 54,0 0,14 0,10 0,24 +1,1
129,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 49,0 0,14 0,20 0,34 +1,1
131,0 0,14 0,00 0,14 #3;1 48,0 0,14 0,30 0,44 +1,1
132,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 47,0 0,14 0,30 0,44 +1,1
133,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 46,0 0,14 0,30 0,44 +1,1
134,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 45,0 0,14 0,30 0,44 +1,1
135,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 44,0 0,14 0,40 0,54 +1,1
136,0 0,14 0,00 0,14 *+1,1 43,0 0,14 0,40 0,54 +1,1
94,0 0,14 Riferimento - +1,1 42,0 0,14 0,50 0,64 +1,1
89,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
141 Linearita di livello nel campo di misura di riferimento
1,21
1,01
B
~
) ﬁ’ik B Limite Superiore
8 ool Eoe Vot M Scarto medio Fast + U
E 0,2 @ Limite inferiore
-0,41
c§ 0,61
-081
1,04
-1,24
-1.4 T Y T T T T T T TTTTTTT T T T T TTTTTT
hq’? e ‘)q,? 6\9 b"'"b ‘\9 ‘\q,? 4\? %"b? 6‘? qq,? 6\9 \&? & \\fb? 8 LAY ‘511,9
Livello / dB
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10. Risposta a treni d'onda

Descrizione:  La risposta dello strumento a segnali di breve durata viene verificata attraverso dei treni d'onda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms e 0,25 ms, che
iniziano e finiscono sul passaggio per lo zero e sono estratti da segnali di ingresso elettrici sinusoidali di 4 kHz. Il livello di riferimento del segnale
sinusoidale continuo & pari a 135,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A, ponderazioni temporali FAST e SLOW e livello di esposizione sonora (SEL) o, nel
caso quest'ultimo non sia disponibile, il livello sonoro con media temporale.
Letture: Per ciascuna pesatura da verificare, viene calcolala la differenza tra il livello sonoro massimo visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello

sonoro atteso. Per le misure del livello di esposizione sonora viene calcolata la differenza tra il livello di esposizione sonora letto sullo strumento e il
corrispondente livello di esposizione sonora atteso.

Ponderazione Durata Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
di Burst atteso media medio incertezza Classe 1
frequenza ms dB dB dB dB dB dB
Fast 200 134,00 134,00 0,00 0,21 0,21 +0,8
Slow 200 127,60 127,60 0,00 0,21 0,21 +0,8
SEL 200 128,00 128,00 0,00 0,21 0,21 +0,8
Fast 2 117,00 116,90 -0,10 0,21 -0,31 +1,3/-1,8
Slow 2 108,00 107,90 -0,10 0,21 -0,31 +1,3/-3,3
SEL 2 108,00 107,90 -0,10 0,21 -0,31 +1,3/-1,8
Fast 0,25 108,00 107,80 -0,20 0,21 -0,41 +1,3/-3,3
SEL 0,25 99,00 98,80 -0,20 0,21 -0,41 +1,3/-3,3

11. Livello sonoro di picco C

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento del rilevatore di picco. Vengono utilizzati tre diversi tipi di segnali: una forma d'onda a 8 kHz,
una mezza forma d'onda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz. Questi segnali di test vengono estratti rispettivamente da
un segnale sinusoidale stazionario alla frequenza di 8 kHz che fornisca sullo strumento un‘indicazione pari a 129,0 dB e da un segnale sinusoidale
stazionario alla frequenza di 500 Hz che fomisca un'indicazione pari a 132,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast e picco.

Letture: Per ciascun tipo di segnale da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro di picco C visualizzato sullo strumento e il corrispondente
livello sonoro di picco atteso.
Tipo Livello di Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
di riferimento atteso media medio incertezza Classe 1
segnale dB dB dB dB dB dB dB
1 ciclo 8 kHz 129,00 132,40 132,20 -0,20 0,21 -0,41 +2,4
Y2 ciclo 500 Hz + 132,00 134,40 134,20 -0,20 0,21 -0,41 +1,4
Y2 ciclo 500 Hz - 132,00 134,40 134,20 -0,20 0,21 -0,41 +1,4

12. Indicazione di sovraccarico

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento dellindicatore di sovraccarico. Dopo aver regolato il fivello del segnale elettrico stazionario di
ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 138,0 dB, vengono inviati segnali elettrici sinusoidali di mezzo ciclo positivo
ad una frequenza di 4 kHz incrementando di volta in volta il livello fino alla prima indicazione di sovraccarico. L'operazione viene poi ripetuta con
segnali di mezzo ciclo negativo.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e media temporale.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli positivo e negativo che hanno portato allindicazione di sovraccarico sullo strumento.
Livello di Y2 ciclo Y2 ciclo Differenza Incertezza | Differenza + Limite
riferimento positivo negativo incertezza Classe 1
dB dB dB dB dB dB dB
138,0 135,3 1354 -0,1 0,21 -0,31 +1,8

L'indicatore di sovraccarico & rimasto correttamente memorizzato dopo che si & prodotta una condizione di sovracearico sullo strumento.
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- data di emissione 2019-06-20 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 068 rilasciato in accordo
- cliente TECNOCREO SRL ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 54033 - MARINA DI CARRARA (MS) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- destinatario TECNOCREC:\%'I:“L:.AHHAHA . ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
_:gz;;’:;a Aa0aE - MARIN (45) taratura, le competenze metrologiche del Centro e
application 19-00232-T la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
-in data nazionali e internazionali delle unita di misura del
date 2019-04-09 Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto
ireng Cailoiamore This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore ; accreditation LAT N° 068 granted according to decrees
manufacturer EAr A Eay conmected with. italan law. No, 272081 whieh hes
- modello CAL200 established rhe_ Na{iona.' Calibration System. AC_C;HEDIA
model attests the calibration and measurement capability, the
- matricola meirological compelence of the Centre and the traceability
serial number 12171 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto 2019-06-19 standards of the International System of Units (Sl). _
date of receipt of item This certificate may not be partially reproduced, except with
- data delle misure the prior written permission of the issuing Centre.
2019-06-20
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Centificate were obfained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceabilily chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncerainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been

estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncerainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- lidentificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le

tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;

- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incerlezza estesa.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

In the following, information is reported about:
- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncenrainty.

- relevant calibration cerificates of those standards with the issuing Body;

Strumento

Costruttore

Modello

Matricola

Calibratore

Larson & Davis

CAL200

12171

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PTL 07 Rev. 5.3.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEl EN 60942:2004.
Le tolleranze riportate sono relalive alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEI EN 80942:2004.
Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Microfono Briel & Kjaer 4180 1627793 INRIM 19-0136-03 2019-02-25 2020-02-25
Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 LAT 046 360291 2018-11-16 2019-11-16
Barometro digitale MKS 270D-4 + 680A13TRB 198969 + 304064 LAT 104 1298/2018 2018-09-07 2019-09-07
Stazione meteo Ahlborn Almemo 2590+FHAD46-C2L00 |H171211844+17110098LAT157 24+48 19 TA+UR 2019-03-07 2020-03-07

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura/ °C 23,0 246 24,6
Umidita / % 50,0 54,1 53,5
Pressione / hPa 1013,3 9994 999,3

Nella determinazione dell'inceriezza non & stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incerlezze ad esse associate.
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,10dB
Calibratori acustici da90dB a125dB da 250 Hz a 1000 Hz 0,12dB
Calibratori multifrequenza
Livello di pressione acustica da94dBa114dB |31,5Hz 63Hze 125 Hz 0,19dB
250 Hz, 500 Hz e 1 kHz 0,12 dB
2kHz e 4 kHz 0,18 dB
8 kHz 0,26 dB
12,5 kHz e 16 kHz 0,31 dB
Ponderazione "inversa A" da94dBai14dB da 31,5 Hza 16 kHz 0,07 dB
Correzioni pressione/campo da94dBai14dB da 31,5Hza 16 kHz 0,08 dB
libero microfoni
Livello di Fonometri (', ) da20dBa 155dB da 31,5Hza 16 kHz da 0,13dB a 0,81 dB
pressione
acustica Fonometri (3)
Ponderazioni di frequenza da94dBaii4dB 125 Hz e 1 kHz 0,32 dB
con segnali acustici 8 kHz 0,45 dB
Ponderazioni di frequenza da 25dB a 140dB da 63 Hza 16 kHz 0,14 dB
con segnali elettrici
Ponderazioni di frequenza da94dBa114dB 1 kHz 0,14 dB
e temporalia 1 kHz
Linearita di livello nel campo di riferimento da 20 dB a 155 dB 8 kHz 0,14 dB
Linearita di livello con selettore 94 dB 1 kHz 0,14 dB
di fondo scala
Risposta ai treni d'onda da 25dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Rivelatore di picco C da110dBa 140dB 500 Hz e 8 kHz 0,21 dB
Indicatore di sovraccarico da 110dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava (1) 20 Hz < fc < 20 kHz da0,15dBa1,0dB
Verifica filtri a bande di ottava (1) 31,6 Hz<fc <8 kHz da0,15dBa1,0dB
Microfoni campione 124 dB 250 Hz 0,11 dB
Microfoni campione da 1/2" (1) 94 dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,11 dB a 0,30 dB
Sensibilita
alla Microfoni WS2 (1) 94 dB da 31,5Hz a 16 kHz da0,15dB a0,30dB
pressione
acustica Microfoni WS2 (risposta di 94 dB da 31,5Hz a 16 kHz da 0,22 dB a 0,76 dB
frequenza corretta per campo libero)
Microfoni con griglia non rimuovibile 124 dB 250 Hz 0,15dB

(*) Llincertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed & ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di
copertura k specificato.

(") L'incertezza dipende dalla frequenza.

(2) Fonometri conformi solamente alle norme CEI EN 60651 e CEl EN 60804.

(%) Fonometri conformi alla norma CEI EN 61672-3.
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1. Ispezione preliminare

In questa fase vengono eseguili i controlli preliminari sulla strumentazione in taratura e i risultati vengono riportati nella tabella sottostante,

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integrita meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

2. Misurando, modalita e condizioni di misura
Il misurando & il livello di pressione acustica generato, la sua stabilita, frequenza e distorsione totale. |l livello di pressione acustica & calcolato tramite il metodo della
tensione di inserzione. | valori riportati sono calcolati alle condizioni di riferimento.

3. Livello sonoro emesso

La misura del livello sonoro emesso dal calibratore acustico viene eseguita attraverso il metodo della tensione di inserzione.

Frequenza SPL SPL medio Incertezza Valore assoluto della differenza tra Limiti di Massima
specificata specificato misurato estesa I'SPL misurato e I'SPL specificato, tolleranza incertezza
effettiva di aumentato dall'incertezza estesa Tipo 1 estesa permessa
misura effettiva di misura di misura
Hz dB re20 uPa | dB re20 uPa dB dB dB dB
1000,0 94,00 93,98 0,12 0,14 0,40 0,15
1000,0 114,00 113,99 0,12 0,13 0,40 0,15

4. Stabilita del livello sonoro emesso

In questa prova viene verificata la stabilita del livello generato dallo strumento.

[ Frequenza SPL Incertezza | Meta della differenza tra il massimo e Limiti di Massima
specificata specificato estesa il minimo SPL misurato, aumentata tolleranza incertezza
effettiva di dall'incertezza estesa effettiva di Tipo 1 estesa permessa
misura misura di misura
Hz dB re20 uPa dB dB dB dB
1000,0 94,00 0,03 0,03 0,10 0,03
1000,0 114,00 0,03 0,03 0,10 0,03

5. Frequenza del livello generato

In questa prova viene verificata la frequenza del segnale generato.

Frequenza SPL Frequenza Incertezza Valore assoluto della differenza Limiti di Massima
specificata specificato misurata estesa percentuale tra la frequenza tolleranza incertezza
effettiva di misurata e la frequenza specificata, Tipo 1 estesa permessa
misura aumentato dall'incertezza estesa di misura
effettiva di misura
Hz dB re20 uPa Hz % % % %
1000,0 94,00 1000,07 0,05 0,06 1,00 0,30
1000,0 114,00 1000,06 0,05 0,06 1,00 0,30

6. Distorsione totale del livello generato

In questa prova viene misurata la distorsione totale del segnale generato dal calibralore.

[~ Frequenza SPL Distorsione Incertezza Distorsione misurata aumentata Massima Massima
specificata specificato misurata estesa dall'incertezza estesa di misura distorsione incertezza
effettiva di totale estesa permessa
misura permessa di misura
Hz dB re20 uPa % % % %o %
1000,0 94,00 0,77 0,20 0,97 3,00 0,50
1000,0 114,00 0,32 0,20 0,52 3,00 0,50
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Valutazione di Impatto acustico

SCHEDA DESCRITTIVA

CODICE PUNTO DI MONITORAGGIO

ACU_PO_R_01

Componente

Rumore

Tipo stazione

Giornaliera

Data 25_26/11/2019
Fase Post Operam
Provincia Bologna
Comune Minerbio

Via Fossa

Condizioni Meteo

Cielo sereno e vento
leggero (<5 m/s)

Coordinate UTM
WGS84

4943546.67 m N
69774751 mE

FOTO 1

Ortofoto

4

ACU_PO_R 01

Planimetria

® ACU PO R 01

Fonometro

Modello

Matricola

Svantek

958 A

59507

Caratteristiche del sito

Il punto di monitoraggio e riferito al sostegnol/tratto 42D — 42H.

"¢ TECNOCREO

A ENGINEERS
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Valutazione di Impatto acustico

SCHEDA DI RILIEVO

INQUADRAMENTO ACUSTICO E LIVELLI EQUIVALENTI GIORNALIERI

Limite Diurno

Limite Notturno

Leq Giornalieri Misurati

ENGINEERS

N

Limiti Vigenti
Liv. Diurno 45,8
LeqgdB(A)| 60 Leq dB(A) 50
Classe Il (D.P.C.M 14/11/1997) Liv. Notturno | 38,4
LIVELLI ED INDICATORI GIORNALIERI COMPLESSIVI
. . L5 L10 L33 L50 L90 L95 Lmin | Lmax
Giorno Periodo | LeqdB(A) | 45(ay | dB(a) |dB(A) | dB(A) |dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
lun 12,00-22.00 45,3 50,3 | 48,1 | 40,9 | 39,1 | 349 | 34,1 | 31,2 | 70,6
mar 22.00-6.00 38,4 37,1 | 358 | 33,7 | 325 | 29,7 | 29,2 | 27,8 | 69,4
mar 6.00-12,00 46,6 51,1 | 476 | 41,7 | 40,3 | 37,2 | 36,5 | 34,5 | 757
LIVELLI EQUIVALENTI GIORNALIERI
Livelli Equivalente Giornalieri Periodo DIURNO [dB(A)] 45,8
Livelli Equivalente Giornalieri Periodo NOTTURNO [dB(A)] 38,4
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Livelli Orari

Grafico Diurno |

E— i 5777 51 - AP
100
d8
o
a0
T
o i . i |
30
20
10
2 B 2 5 8 2 2 2 % 2 2
3 3 5 5 5 5 3 3 3 3 5
('] (o] [1s] - %y ] -] [ [--] = [—] -y
- - - — — - e} =1 = 1 Y
Leq Lmin | Lmax L10 133 L50 L90 L95
Ora | gga) | dBa) | dea) |[FP9BA) 4Ba) | dBA) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
12:00 | 406 | 316 | 643 | 433 | 411 | 380 | 367 | 338 | 334
1300 | 451 | 321 | 706 | 467 | 440 | 403 | 388 | 355 | 348
1400 | 418 | 333 | 585 | 455 | 434 | 399 | 385 | 357 | 354
1500 | 500 | 339 | 663 | 533 | 525 | 497 | 487 | 368 | 358
1600 | 477 | 373 | 675 | 532 | 506 | 464 | 430 | 396 | 391
17.00 | 426 | 373 | 578 | 455 | 437 | 41,8 | 41,0 | 393 | 388
1800 | 479 | 362 | 672 | 511 | 467 | 41,2 | 400 | 379 | 375
1900 | 444 | 342 | 675 | 458 | 427 | 390 | 379 | 358 | 354
20:00 | 386 | 335 | 540 | 426 | 404 | 375 | 368 | 353 | 349
21:00 | 365 | 31,2 | 587 | 388 | 372 | 353 | 346 | 330 | 327
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Grafico Notturno |
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Leq Lmin | Lmax L10 133 L50 L90 L95
Ora | gga) | dBa) | dea) |[FP9BA) 4Ba) | dBA) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
22:00 | 359 | 31,5 | 473 | 396 | 379 | 352 | 345 | 329 | 325
23:00 | 458 | 302 | 694 | 393 | 363 | 337 | 330 | 314 | 311
00:00 | 320 | 289 | 425 | 347 | 337 | 320 | 31,3 | 298 | 296
01:00 | 302 | 278 | 475 | 321 | 31,1 | 300 | 296 | 288 | 286
02200 | 326 | 285 | 574 | 349 | 333 | 315 | 309 | 294 | 291
03:00 | 324 | 201 | 436 | 352 | 340 | 322 | 317 | 305 | 303
0400 | 338 | 300 | 433 | 364 | 356 | 340 | 333 | 31,7 | 313
05:00 | 369 | 31,8 | 57,7 | 388 | 373 | 355 | 348 | 334 | 331
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Grafico Diurno I
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Leq Lmin Lmax L10 L33 L50 L90 L95
Ora 1 yga) | dBa) | dBa) |P9BA| 4By | dBa) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
06:00 | 468 | 345 | 757 | 472 | 447 | 412 | 399 | 369 | 361
07:00 | 475 | 377 | 750 | 481 | 452 | 423 | 41,3 | 395 | 391
08:00 | 487 | 364 | 678 | 537 | 475 | 412 | 400 | 381 | 377
09:00 | 412 | 350 | 595 | 445 | 424 | 390 | 382 | 363 | 360
1000 | 428 | 348 | 676 | 466 | 439 | 410 | 398 | 375 | 36,7
11:00 | 480 | 353 | 648 | 528 | 515 | 482 | 430 | 37,3 | 365
zﬂTcma _
TECNOCREO w Rete ltalia

N

ENGINEERS

TERNA

G ROUP




Allegato 2 - Certificati di Misura

Valutazione di Impatto acustico

SCHEDA DESCRITTIVA

CODICE PUNTO DI MONITORAGGIO

ACU_PO_R_02

Componente Rumore

Tipo stazione Giornaliera

Data 25_26/11/2019
Fase Post Operam
Provincia Bologna
Comune Minerbio

Via Zena

Cielo sereno e vento
leggero (<5 m/s)

Condizioni Meteo

4943035.18m N
697756.98 m E

Coordinate UTM
WGS84

FOTO 1

Planimetria
Ortofoto
, | _-ACY_PO_R_ 02 E

ACULPO_R 02 i &
Fonometro Modello Matricola
Larson & Davis LD 831 3945
Caratteristiche del sito
Il punto di monitoraggio e riferito al sostegnol/tratto 42C — 42F.
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Allegato 2 - Certificati di Misura

Valutazione di Impatto acustico

SCHEDA DI RILIEVO

INQUADRAMENTO ACUSTICO E LIVELLI EQUIVALENTI GIORNALIERI

Limite Diurno

Limite Notturno

Leq Giornalieri Misurati

Limiti Vigenti
Liv. Diurno 44,1
LeqdB(A)| 60 Leq dB(A) 50
Classe lll (D.P.C.M 14/11/1997) Liv. Notturno | 37,6
LIVELLI ED INDICATORI GIORNALIERI COMPLESSIVI
. . L5 L10 L33 L50 L90 L95 Lmin | Lmax
Giorno Periodo | Leq dB(A)| yp(a) | dB(A) |dB(A)| dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
lun 12,00-22.00 43,7 46,0 | 454 | 44,0 | 43,7 | 40,2 | 39,5 | 38,9 | 46,5
I| mar 22.00-6.00 37,6 416 | 40,1 | 36,7 | 355 | 323 | 32,1 | 319 | 431
mar 6.00-12,00 44,7 46,3 | 46,2 | 455 | 451 | 42,1 | 41,8 | 415 | 46,4
LIVELLI EQUIVALENTI GIORNALIERI
Livelli Equivalente Giornalieri Periodo DIURNO [dB(A)] 44,1
Livelli Equivalente Giornalieri Periodo NOTTURNO [dB(A)] 37,6
Grafico Time History
447_81_.004 - SLM - LAF
--------- Intervalli Giorno/Motte -Intervalli -447_81_.004 - Intervals - Leq
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Allegato 2 - Certificati di Misura Valutazione di Impatto acustico

Livelli Orari

Grafico Diurno |

100
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0 | | . |
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|

40
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zﬂ
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T P = e € P e = t P
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Ora Leq Lmin Lmax L5 dB(A) L10 L33 L50 L90 L95

dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)

12:00 45,0 35,9 60,6 49,0 47,2 42,8 41,3 38,0 37,3

13:00 42,7 34,0 60,5 46,2 44,6 42,1 40,5 37,6 37,0

14:00 43,9 33,6 65,8 49,2 45,4 41,0 39,5 36,8 36,2

15:00 45,3 35,9 65,0 48,0 44,2 40,7 39,9 38,2 37,8

16:00 44,0 37,2 63,5 47,1 45,7 43,2 42,3 39,8 39,3

17:00 43,5 40,0 62,3 45,1 44,3 43,1 42,6 41,5 41,2

18:00 46,5 37,4 66,3 46,4 44,2 42,4 41,9 40,7 40,0

19:00 40,3 35,6 46,7 42,4 41,8 40,6 40,1 38,4 37,8

20:00 38,9 34,3 48,1 41,4 40,6 39,1 38,4 36,5 36,1

21:00 41,2 32,7 70,7 41,8 40,5 38,7 37,8 35,5 34,9
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Allegato 2 - Certificati di Misura Valutazione di Impatto acustico

Grafico Notturno |

447_81_004 - SLM - LAF
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Ora Leq Lmin Lmax L5 dB(A) L10 L33 L50 L90 L95

dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)

22:00 37,2 31,5 50,1 40,2 39,2 37,3 36,5 34,3 33,8

23:00 43,1 30,7 64,8 39,2 38,1 36,5 35,8 33,3 32,8

00:00 35,5 29,7 46,8 38,0 37,5 35,9 35,0 32,2 31,6

01:00 32,4 28,5 46,6 35,0 34,1 32,4 31,8 30,2 29,8

02:00 31,9 27,5 40,4 34,1 33,5 32,1 31,5 30,0 29,7

03:00 331 27,2 45,4 36,0 34,8 33,1 32,2 29,9 29,2

04:00 355 29,3 44,1 38,7 37,7 35,9 34,9 31,9 31,3

05:00 38,8 31,9 64,0 39,1 38,4 36,8 36,0 33,9 33,5
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Allegato 2 - Certificati di Misura

Valutazione di Impatto acustico

447_81_004 - SLM - LAF

Grafico Diurno I

50_'_ W J I l. |
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Leq Lmin Lmax L10 L33 L50 L90 L95
Ora | 4ga) | dBa) | dBa) |FP9BM) | gy | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
06:00 | 425 | 348 | 597 | 456 | 447 | 426 | 415 | 37,7 | 368
07:00 | 455 | 41,4 | 644 | 481 | 467 | 448 | 440 | 427 | 424
08:00 | 464 | 41,7 | 61,4 | 495 | 483 | 461 | 451 | 434 | 431
09:00 | 451 | 368 | 658 | 47,7 | 460 | 442 | 430 | 391 | 386
1000 | 415 | 364 | 578 | 448 | 421 | 397 | 391 | 380 | 37,7
11:00 | 461 | 365 | 707 | 474 | 447 | 410 | 399 | 385 | 382
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Allegato 2 - Certificati di Misura

Valutazione di Impatto acustico

SCHEDA DESCRITTIVA

CODICE PUNTO DI MONITORAGGIO

ACU_PO_R_03

Componente

Rumore

Tipo stazione

Giornaliera

Data 25_26/11/2019
Fase Post Operam
Provincia Bologna

Comune Minerbio

Via Savena Superiore

Condizioni Meteo

Cielo sereno e vento
leggero (<5 m/s)

Coordinate UTM
WGS84

4942043.36 m N
697803.01 m E

FOTO 1

Ortofoto

3 Y
JACU_PO_R 03

Planimetria

ACU PO R 03 #

Fonometro

Modello

Matricola

Larson & Davis

LD 831 C

10248

Caratteristiche del sito

Il punto di monitoraggio e riferito al sostegnol/tratto 42A — 42C.
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Allegato 2 - Certificati di Misura

Valutazione di Impatto acustico

SCHEDA DI RILIEVO

INQUADRAMENTO ACUSTICO E LIVELLI EQUIVALENTI GIORNALIERI

Limite Diurno

Limite Notturno

Leq Giornalieri Misurati

N

ENGINEERS

Limiti Vigenti
Liv. Diurno 47,7
LeqdB(A)| 60 Leqg dB(A) 50
Classe Il (D.P.C.M 14/11/1997) Liv. Notturno | 37,9
LIVELLI ED INDICATORI GIORNALIERI COMPLESSIVI
. . L5 L10 L33 L50 L90 L95 Lmin | Lmax
Giorno | Periodo | LeqdB(A) | 4g(ay | gB(a) [dB(A)| dB(A) |dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
lun 13,00-22.00 48,9 52,7 | 48,9 | 420 | 39,7 | 356 | 343 | 299 | 77,3
| mar 22.00-6.00 37,9 37,7 | 36,0 | 332 | 320 | 295 | 29,0 | 27,3 | 67,0
mar 6.00-13,00 44,4 47,0 | 450 |419| 40,1 | 36,5 | 357 | 32,5 | 69,6
LIVELLI EQUIVALENTI GIORNALIERI
Livelli Equivalente Giornalieri Periodo DIURNO [dB(A)] 47,7
Livelli Equivalente Giornalieri Periodo NOTTURNO [dB(A)] 37,9
Grafico Time History
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Allegato 2 - Certificati di Misura

Valutazione di Impatto acustico

Livelli Orari

Grafico Diurno |

y L ‘..’
:‘) mea

|I”|||

L
-

e : B : B : : : e
Ora dLBe(qA) g Er?(i:) i (aA); L5 dB(A) dlél(g) dlégfi) dLBEEg) dﬁg) dLB%i)
13:00 | 450 | 355 | 69,5 | 486 | 47,3 | 441 | 428 | 383 | 375
14:00 | 435 | 354 | 56,6 | 47,7 | 463 | 434 | 418 | 379 | 374
15:00 | 488 | 356 | 666 | 557 | 515 | 432 | 408 | 37,6 | 372
16:00 | 538 | 384 | 773 | 581 | 545 | 489 | 486 | 41,8 | 409
17:00 | 540 | 370 | 77,3 | 600 | 557 | 442 | 411 | 386 | 383
18:00 | 440 | 362 | 647 | 464 | 427 | 398 | 391 | 37,8 | 37,5
19:00 | 406 | 351 | 670 | 421 | 409 | 391 | 384 | 369 | 365
2000 | 426 | 327 | 61,2 | 425 | 402 | 380 | 370 | 348 | 343
21:00 | 366 | 299 | 529 | 415 | 386 | 357 | 349 | 328 | 323
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Allegato 2 - Certificati di Misura

Valutazione di Impatto acustico

Grafico Notturno |
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Leq Lmin Lmax L10 L33 L50 L90 L95
Ora 1 gga) | dBAa) | dea) |SP9BA)| 4By | dBa) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
22:00 | 41,8 | 305 | 670 | 416 | 390 | 357 | 346 | 324 | 320
23:00 | 407 | 295 | 614 | 464 | 381 | 354 | 342 | 316 | 310
00:00 | 358 | 280 | 636 | 345 | 333 | 316 | 31,1 | 296 | 293
01:00 | 366 | 282 | 665 | 349 | 337 | 318 | 31,1 | 295 | 291
02:00 | 346 | 276 | 563 | 354 | 340 | 320 | 31,1 | 294 | 289
03:00 | 350 | 273 | 589 | 350 | 332 | 307 | 299 | 285 | 282
0400 | 365 | 27,6 | 641 | 345 | 334 | 317 | 31,1 | 202 | 288
05:00 | 350 | 294 | 513 | 371 | 360 | 343 | 336 | 315 | 309
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Allegato 2 - Certificati di Misura

Valutazione di Impatto acustico

831_Data. 5682 - SLM - L

Grafico Diurno I
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Leq Lmin Lmax L10 L33 L50 L90 L95
Ora | 4ga) | dBa) | dBa) |FP9BM) | gy | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
06:00 | 452 | 325 | 67,1 | 470 | 428 | 392 | 380 | 345 | 339
07:00 | 456 | 37,7 | 696 | 487 | 461 | 424 | 415 | 397 | 393
08:00 | 454 | 40,7 | 642 | 479 | 467 | 448 | 441 | 426 | 423
09:00 | 443 | 37,7 | 63,7 | 467 | 447 | 428 | 421 | 396 | 389
10:00 | 425 | 356 | 61,9 | 447 | 427 | 400 | 393 | 376 | 373
11:00 | 408 | 362 | 563 | 446 | 425 | 400 | 392 | 376 | 37,2
12:00 | 438 | 343 | 634 | 425 | 399 | 377 | 371 | 356 | 353
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Allegato 2 - Certificati di Misura Valutazione di Impatto acustico

SCHEDA DESCRITTIVA

CODICE PUNTO DI MONITORAGGIO ACU_PO_R_04
Componente Rumore
Tipo stazione Giornaliera
P FOTO 1
Data 26_27/11/2019
Fase Post Operam -
Provincia Bologna
Comune Minerbio
Via Pedagna
Condizioni Meteo Cielo sereno e vento

leggero (<5 m/s)

Coordinate UTM 4941939.09 m N
WGS84 698343.08 m E
Ortofoto Planimetria
4 S ACU_PO_R_04
P OY e i %

ACQUSROER 04 p. S
Fonometro Modello Matricola
Larson & Davis LD 831 C 10248
Caratteristiche del sito
Il punto di monitoraggio e riferito al sostegnol/tratto 40 — 42.
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Allegato 2 - Certificati di Misura

Valutazione di Impatto acustico

SCHEDA DI RILIEVO

INQUADRAMENTO ACUSTICO E LIVELLI EQUIVALENTI GIORNALIERI

Limite Diurno

Limite Notturno

Leq Giornalieri Misurati

Limiti Vigenti
Liv. Diurno 444
LeqdB(A)| 60 Leq dB(A) 50
Classe lll (D.P.C.M 14/11/1997) Liv. Notturno | 36,0
LIVELLI ED INDICATORI GIORNALIERI COMPLESSIVI
. . L5 L10 L33 L50 L90 L95 Lmin | Lmax
Giorno | Periodo | Leq dB(A) | 4g(ay | dB(A) |dB(A)| dB(A) |dB(A)| dB(A) | dB(A) | dB(A)
mar | 15,01-22.00 43,1 47,3 | 433 | 374 | 36,0 | 33,7 | 33,2 | 31,3 | 67,8
I| mer 22.00-6.00 36,0 354 | 343 | 32,7| 32,2 |30,7| 30,3 | 29,1 | 61,3
mer 6.00-15,01 46,0 48,6 | 46,0 | 416 | 394 | 348 | 336 | 31,1 | 821
LIVELLI EQUIVALENTI GIORNALIERI
Livelli Equivalente Giornalieri Periodo DIURNO [dB(A)] 44,4
Livelli Equivalente Giornalieri Periodo NOTTURNO [dB(A)] 36,0
Grafico Time History
.......... Intervall 30'"0-".0‘.‘.& 23'1 Data.563 - Intervals - Leq - Running Leq
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Allegato 2 - Certificati di Misura

Valutazione di Impatto acustico

Livelli Orari

Grafico Diurno |

_Data.563 - SLM

831_Data.563 - SLM - LAF
-LAF-R

100

|

b A A & b 8 a
£ g £ £ g £ £
R S S S S S s
Leq Lmin Lmax L10 L33 L50 L90 L95
Ora 1 gga) | dBa) | dea) |SP9BA)| 4By | dBa) | dBA) | dB(A) | dB(A)
1500 | 435 | 342 | 659 | 465 | 440 | 396 | 382 | 356 | 352
16:00 | 460 | 346 | 625 | 514 | 495 | 432 | 399 | 367 | 363
1700 | 386 | 337 | 634 | 414 | 393 | 366 | 359 | 348 | 345
1800 | 427 | 336 | 637 | 456 | 420 | 368 | 359 | 346 | 344
1900 | 368 | 333 | 563 | 398 | 382 | 360 | 353 | 342 | 340
20:00 | 383 | 32,7 | 586 | 418 | 383 | 353 | 346 | 337 | 335
21:00 | 462 | 31,3 | 67.8 | 518 | 41,4 | 341 | 336 | 326 | 324
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Allegato 2 - Certificati di Misura

Valutazione di Impatto acustico

831_Data.563

831_Data.563

Grafico Notturno |

- SLM - LAF
- SLM - LAF - Running Leg

100

50 | '
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a “ F P p N Py N N P
£ £ £ £ £ £ £ £ £
Leq Lmin | Lmax L10 133 L50 L90 L95
Ora | gga) | dBa) | dea) |[FP9BA) 4Ba) | dBA) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
22:00 | 355 | 31,7 | 56,7 | 373 | 354 | 342 | 336 | 326 | 324
23:00 | 339 | 306 | 483 | 367 | 355 | 335 | 328 | 31,9 | 317
00:00 | 326 | 305 | 46,7 | 344 | 336 | 325 | 321 | 313 | 312
01:00 | 324 | 309 | 445 | 335 | 330 | 324 | 321 | 315 | 314
02:00 | 414 | 301 | 61,3 | 380 | 344 | 329 | 324 | 312 | 310
03:00 | 314 | 291 | 442 | 331 | 322 | 312 | 308 | 300 | 298
0400 | 346 | 292 | 59,9 | 332 | 323 | 313 | 309 | 301 | 299
05:00 | 361 | 30,7 | 60,9 | 348 | 338 | 326 | 322 | 314 | 31,3
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Allegato 2 - Certificati di Misura

Valutazione di Impatto acustico

Grafico Diurno I

- Running Leg
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Leq Lmin | Lmax L10 L33 L50 L90 L95
Ora | gga) | dBa) | dea) |[FP9BA) 4Ba) | dBA) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
06:00 | 352 | 31,1 | 494 | 383 | 365 | 346 | 339 | 322 | 319
07:00 | 433 | 327 | 626 | 494 | 463 | 393 | 374 | 342 | 337
08:00 | 420 | 343 | 591 | 475 | 448 | 399 | 383 | 359 | 356
09:00 | 487 | 369 | 821 | 486 | 468 | 444 | 431 | 403 | 393
1000 | 483 | 384 | 706 | 51,9 | 493 | 449 | 436 | 410 | 405
11:00 | 432 | 347 | 643 | 469 | 450 | 41,6 | 404 | 374 | 368
1200 | 447 | 336 | 681 | 484 | 454 | 389 | 378 | 356 | 352
13:00 | 425 | 349 | 655 | 457 | 435 | 404 | 393 | 368 | 363
14:00 | 496 | 349 | 704 | 542 | 464 | 401 | 389 | 368 | 364
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Allegato 2 - Certificati di Misura

Valutazione di Impatto acustico

SCHEDA DESCRITTIVA

CODICE PUNTO DI MONITORAGGIO

ACU_PO_R_05

Componente Rumore

Tipo stazione Giornaliera

Data 26_27/11/2019

Fase Post Operam
Provincia Bologna

Comune Minerbio

Via Strada s.n. da Via Palio

Cielo sereno e vento
leggero (<5 m/s)

Condizioni Meteo

4943425.92 m N
698599.88 m E

Coordinate UTM
WGS84

FOTO 1

Ortofto Planimetria
ACU_POLR 05
ACU_PO 'R _05
e,
Fonometro Modello Matricola
Svantek 958 A 59507
Caratteristiche del sito
Il punto di monitoraggio e riferito al sostegnol/tratto 45 — 48.
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Allegato 2 - Certificati di Misura

Valutazione di Impatto acustico

SCHEDA DI RILIEVO

INQUADRAMENTO ACUSTICO E LIVELLI EQUIVALENTI GIORNALIERI

Limite Diurno

Limite Notturno

Leq Giornalieri Misurati

Limiti Vigenti
Liv. Diurno 46,1
Leg dB(A)| 60 Leq dB(A) 50
Classe Il (D.P.C.M 14/11/1997) Liv. Notturno | 37,4
LIVELLI ED INDICATORI GIORNALIERI COMPLESSIVI
. . L5 L10 L33 L50 L90 L95 Lmin | Lmax
Giorno | Periodo  |Leq dB(A) | y5a) | dB(A) |dB(A)| dB(A) |dB(A)| dB(A) | dB(A) | dB(A)
mar | 15,25-22.00 45,7 49,2 | 459 (418 | 40,6 | 375 | 36,9 | 345 | 71,1
| mer 22.00-6.00 374 41,3 | 40,3 | 379 | 36,2 | 29,8 | 29,2 | 27,5 | 54,0
mer 6.00-15,25 46,6 50,3 | 47,6 | 425 | 40,7 | 357 | 33,9 | 30,0 | 715
LIVELLI EQUIVALENTI GIORNALIERI
Livelli Equivalente Giornalieri Periodo DIURNO [dB(A)] 46,1
Livelli Equivalente Giornalieri Periodo NOTTURNO [dB(A)] 37,4
Grafico Time History
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Allegato 2 - Certificati di Misura

Valutazione di Impatto acustico

Livelli Orari

Grafico Diurno |
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Leq Lmin | Lmax L10 133 L50 L90 L95

Ora | gga) | dBa) | dea) |[FP9BA) 4Ba) | dBA) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
15:00 | 483 355 | 682 | 538 | 480 | 400 | 391 | 375 | 37,2
16:00 | 50,2 369 | 71,1 | 550 | 485 | 419 | 409 | 383 | 378
17:00 | 433 355 | 522 | 468 | 461 | 438 | 417 | 384 | 376
18:00 | 42,0 345 | 61,8 | 444 | 435 | 419 | 411 | 391 | 362
10:00 | 4438 349 | 576 | 51,0 | 492 | 430 | 417 | 368 | 361
20:00 | 432 363 | 564 | 503 | 458 | 414 | 397 | 374 | 371
21:00 | 408 353 | 574 | 426 | 41,8 | 403 | 393 | 369 | 365
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Allegato 2 - Certificati di Misura

Valutazione di Impatto acustico

Grafico Notturno |
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Leq Lmin | Lmax L10 L33 L50 L90 L95
Ora | gga) | dBa) | dea) |[FP9BA) 4Ba) | dBA) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
22:00 | 395 | 352 | 492 | 428 | 421 | 394 | 381 | 362 | 359
23:00 | 396 | 343 | 467 | 418 | 412 | 402 | 396 | 366 | 359
00:00 | 394 | 365 | 445 | 410 | 406 | 397 | 392 | 382 | 37.9
01:00 | 393 | 320 | 540 | 421 | 399 | 377 | 370 | 344 | 340
02:00 | 356 | 284 | 522 | 382 | 378 | 368 | 356 | 295 | 292
03:00 | 318 | 275 | 378 | 355 | 350 | 322 | 301 | 285 | 283
0400 | 327 | 286 | 39,8 | 354 | 350 | 334 | 322 | 298 | 296
05:00 | 314 | 286 | 395 | 334 | 327 | 315 | 311 | 299 | 297
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Allegato 2 - Certificati di Misura

Valutazione di Impatto acustico

Grafico Diurno I
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Leq Lmin Lmax L10 L33 L50 L90 L95
Ora | 4ga) | dBa) | dBa) |FP9BM) | gy | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
06:00 | 35,9 30,0 54,9 39,8 38,1 35,0 34,0 31,4 31,0
07:00 | 39,8 33,7 53,8 45,5 42,2 38,4 37,3 35,5 35,1
08:00 | 42,2 34,2 57,6 47,5 44,3 40,8 39,7 37,0 36,4
09:00 | 435 37,5 62,7 47,5 45,0 41,9 41,2 39,5 39,2
10:00 | 484 38,8 65,8 53,1 49,7 46,7 45,2 41,5 40,9
11:00 | 475 39,2 62,8 52,0 50,0 47,0 45,7 41,7 41,2
12:00 | 39,9 34,4 55,2 42,7 41,8 40,0 39,0 36,9 36,5
13:00 | 430 35,2 58,6 47,0 45,5 42,5 41,3 37,9 37,0
14:00 | 531 35,8 71,5 60,2 57,1 44,5 42,1 38,8 38,2
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Allegato 2 - Certificati di Misura

Valutazione di Impatto acustico

SCHEDA DESCRITTIVA

CODICE PUNTO DI MONITORAGGIO

ACU_PO_R_06

Componente

Rumore

Tipo stazione

Giornaliera

Data 26_27/11/2019
Fase Post Operam
Provincia Bologna
Comune Minerbio

Via Palio

Condizioni Meteo

Cielo sereno e vento
leggero (<5 m/s)

Coordinate UTM
WGS84

4943992.82 m N
698573.55m E

FOTO 1

Ortofoto Planimetria
ACU_P%_R_OB
ACU_PO.R_06
&

Fonometro Modello Matricola
Larson & Davis LD 831 3945
Caratteristiche del sito
Il punto di monitoraggio e riferito al sostegnol/tratto 44 — 46.
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Allegato 2 - Certificati di Misura

Valutazione di Impatto acustico

SCHEDA DI RILIEVO

INQUADRAMENTO ACUSTICO E LIVELLI EQUIVALENTI GIORNALIERI

Limite Diurno

Limite Notturno

Leq Giornalieri Misurati

Limiti Vigenti
Liv. Diurno 48,6
LeqdB(A)| 60 Leq dB(A) 50
Classe lll (D.P.C.M 14/11/1997) Liv. Notturno | 39,6
LIVELLI ED INDICATORI GIORNALIERI COMPLESSIVI
. . L5 L10 L33 L50 L90 L95 Lmin | Lmax
Giorno | Periodo | LeqdB(A)| ypeay | dB(A) |dB(A)| dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
mar | 15,00-22.00 47,3 54,1 | 51,7 | 438 | 41,4 | 38,2 | 375 | 353 | 634
I| mer | 22.00-6.00 39,6 41,8 | 40,6 | 38,7 | 37,6 | 34,1 | 32,7 | 279 | 67,4
mer | 6.00-15,00 50,1 56,4 | 54,2 | 478 | 452 | 37,2 | 356 | 31,1 | 69,3
LIVELLI EQUIVALENTI GIORNALIERI
Livelli Equivalente Giornalieri Periodo DIURNO [dB(A)] 48,6
Livelli Equivalente Giornalieri Periodo NOTTURNO [dB(A)] 39,6
Grafico Time History
447 81 _.005 - SLM - LAF
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Allegato 2 - Certificati di Misura

Valutazione di Impatto acustico

Livelli Orari

447 81005
447 81_.005 -

Grafico Diurno |

- SLM - LAF

SLM - LAF - Running Leq
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Leq Lmin Lmax L10 L33 L50 L90 L95
Ora 1 yga) | dBa) | dea) |SP 9B 4By | dBa) | dBA) | dB(A) | dB(A)
1500 | 485 | 391 | 60,9 | 550 | 525 | 462 | 431 | 402 | 39,7
16:00 | 484 | 387 | 624 | 545 | 528 | 460 | 435 | 403 | 398
17:00 | 496 | 380 | 634 | 558 | 541 | 47,1 | 440 | 395 | 39,0
1800 | 475 | 371 | 605 | 541 | 522 | 448 | 421 | 383 | 37.9
1900 | 471 | 358 | 61,4 | 538 | 51,1 | 429 | 408 | 387 | 380
20:00 | 456 | 36,6 | 602 | 524 | 491 | 413 | 402 | 380 | 374
21:00 | 426 | 353 | 591 | 472 | 436 | 394 | 387 | 370 | 366
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Allegato 2 - Certificati di Misura

Valutazione di Impatto acustico

447 81 005 - SLM - LAF

Grafico Notturno |

447 81_005 - SLM - LAF - Running Leq
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Leq Lmin | Lmax L10 133 L50 L90 L95
Ora | gga) | dBa) | dea) |[FP9BA) 4Ba) | dBA) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
22:00 | 414 | 368 | 584 | 443 | 413 | 399 | 394 | 382 | 37.8
23:00 | 395 | 342 | 551 | 425 | 406 | 385 | 378 | 359 | 355
00:00 | 415 | 362 | 604 | 424 | 410 | 393 | 388 | 375 | 372
01:00 | 388 | 325 | 541 | 414 | 406 | 388 | 373 | 341 | 337
02:00 | 366 | 31,9 | 588 | 383 | 376 | 363 | 358 | 345 | 342
03:00 | 364 | 279 | 622 | 402 | 389 | 356 | 339 | 305 | 301
04:00 | 402 | 328 | 674 | 422 | 412 | 391 | 382 | 361 | 356
05:00 | 395 | 309 | 667 | 420 | 402 | 373 | 361 | 337 | 331
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Allegato 2 - Certificati di Misura

Valutazione di Impatto acustico

Grafico Diurno I

447 81 005 - SLM - LAF
SLM - LAF - Running Leq
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Leq Lmin Lmax L10 L33 L50 L90 L95
Ora 1 gga) | dBA) | dea) |SP9BA)| 4By | dBa) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
06:00 | 426 | 31,1 | 620 | 497 | 435 | 374 | 360 | 332 | 327
07:00 | 477 | 340 | 61,1 | 552 | 530 | 430 | 399 | 361 | 356
08:00 | 480 | 351 | 640 | 547 | 528 | 446 | 41,7 | 373 | 365
09:00 | 486 | 37,7 | 623 | 551 | 529 | 457 | 443 | 411 | 403
1000 | 487 | 401 | 610 | 552 | 528 | 465 | 449 | 421 | 41,7
11:00 | 542 | 422 | 629 | 595 | 585 | 542 | 513 | 454 | 447
1200 | 513 | 427 | 61,2 | 555 | 545 | 51,7 | 495 | 458 | 451
13:00 | 495 | 426 | 652 | 543 | 520 | 484 | 472 | 450 | 444
14:00 | 503 | 375 | 693 | 563 | 538 | 456 | 437 | 405 | 39,7
=4 Terna
TECNOCREO w et C ltalia
A FhermEERRs T ERNA G RO UP




