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1 INTRODUZIONE E METODOLOGIA ADOTTATA

La presente relazione, elaborata ai sensi del D.P.C.M. 12 dicembre 2005 ‘“Individuazione della
documentazione necessaria alla verifica della compatibilita paesaggistica degli interventi proposti, ai sensi
dell'articolo 146, comma 3, del Codice dei beni culturali e del paesaggio di cui al decreto legislativo 22 gennaio
2004, n. 427, costituisce l'allegato C allo Studio di Impatto Ambientale relativo alla realizzazione di un Parco
eolico nella zona nord-orientale della Sardegna (rif. Fig. 1), nel territorio comunale di Onani, in provincia di

Nuoro.

Fig. 1 - Ubicazione del sito

Il progetto prevede, oltre all'installazione di 6 aerogeneratori da 5,6 MW ciascuno nel territorio comunale di
Onani (NU), per una potenza complessiva di 33,6 MW, la realizzazione di una sottostazione elettrica di
produzione e di un’area per il futuro sistema di accumulo energetico in Comune di Buddusd (SS), nelle
vicinanze della sottostazione Terna di prossima costruzione per la connessione del Parco alla Rete di
Trasmissione Nazionale, la realizzazione di un cavidotto interrato in territorio di Onani, Bitti e Budduso per |l
trasporto dell’energia elettrica dagli aerogeneratori alla sottostazione elettrica, nonché la predisposizione della

viabilita, delle opere di regimentazione delle acque meteoriche e delle reti tecnologiche a servizio del Parco.

ECOS Sir.l. 4/145 a cura di: Ing. Bruno Contu e Ing. Sandrina Cadoni




S.1.A. - Allegato C — Relazione paesaggistica Rev. 0 - Settembre 2020

Realizzazione del Parco Eolico Onanie nel territorio del Comune di Onani (NU)

La presente relazione paesaggistica e stata elaborata in considerazione del fatto che:

ai sensi dell’art. 109 comma 1 lettera e) delle Norme Tecniche di Attuazione del Piano Paesaggistico

Regionale (PPR), approvato con Decreto del Presidente della Regione n. 82 del 7 settembre 2006, la

realizzazione di impianti per la produzione energetica & soggetta a valutazione di compatibilita

paesaggistica, ancorché non ricadente nelle aree e immobili di cui all’art. 143 del D.Lgs 22 gennaio 2004,

n. 42 e ss.mm.ii., in quanto si tratta di un’opera di grande impegno territoriale;

il Parco eolico in progetto € classificato al punto 4.2 dell’Allegato del D.P.C.M. 12 dicembre 2005 come

“Intervento e/o opera a carattere lineare o a rete”, che caratterizza e modifica vaste parti del territorio”;

ai sensi dell'art. 18 comma 2 delle suddette NTA sono soggette ad autorizzazione paesaggistica le

seguenti opere previste in progetto:

realizzazione della sottostazione elettrica in area inquadrabile nella fattispecie di cui all’art. 17 comma
4 lettera ¢ delle NTA del P.P.R.: “territori coperti da foreste e da boschi, ancorché percorsi o
danneggiati dal fuoco, e quelli sottoposti a vincolo di rimboschimento, come definiti dall'articolo 2,
commi 2 e 6, del decreto legislativo 18 maggio 2001, n. 227 (norma abrogata, ora il riferimento &
costituito dagli articoli 3 e 4 del decreto legislativo n. 34 del 2018);

realizzazione di alcuni tratti di cavidotto, all'interno della Colonia penale di Mamone e subito ad ovest
dell'intersezione con la S.P. 50, e di un breve tratto di strada di nuova realizzazione in area di Mamone
ad altitudini, seppur di pochi metri, superiori a 900 m s.I.m. (aree rocciose di cresta ed aree a quota
superiore ai 900 metri s.I.m. di cui all'art. 17 comma 3 lettera d delle NTA del PPR);

occupazione, per l'installazione degli aerogeneratori e per la realizzazione della viabilita del Parco, di
aree gravate da usi civici, oggetto di tutela ai sensi dell’art. 17 comma 4 lettera a delle NTA del P.P.R.,
come si evince dalla Tav. 11 — Carta degli usi civici e individuazione distanze dalle tanche dello Studio
di Impatto Ambientale.

Al riguardo €& da tener conto, tuttavia, che I’Amministrazione comunale, proprietaria dei terreni, con
Deliberazione del Consiglio n. 3 del 22 gennaio 2016, ha adottato un Piano di valorizzazione e di
recupero delle terre civiche, approvato dalla Regione Sardegna con D.P.G.R. n. 43 del 2 agosto 2016,
che prevede una zonizzazione delle terre civiche in base agli usi attuali e a quelli futuri programmati.
Il suddetto Piano classifica I'area in cui ricadono gli aerogeneratori e le opere contermini accessorie,
in base all’'uso futuro programmato, come zona D a potenziale attitudine allo sfruttamento eolico e ad
altre fonti di energia rinnovabile e, pertanto, idonea ad ospitare il Parco eolico Onanie.

La realizzazione delle opere comportera preliminamente I'attivazione, da parte dellAmministrazione
comunale, della procedura di mutamento della destinazione d’'uso e sospensione dei diritti di uso

civico, ai sensi della L.R. n. 12 del 14 marzo 1994 e ss.mm.ii.

Il documento ha lo scopo di stimare I'impatto dell’opera proposta sulla componente ambientale paesaggio nel

contesto territoriale identificato come area vasta. Tale area viene definita dalla lettura del territorio in un’ottica

di sistema che tiene conto dei fattori fisici (morfologici, visivi, ecc), culturali, antropici ed economici.

Il concetto dal quale si parte nello studio del paesaggio € che forma del paesaggio e processi che avvengono

in esso, sia naturali che antropici, sono aspetti indivisibili e inscindibili.
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Il paesaggio quale risultante di tutti i processi (sia antropici che naturali) € un mosaico complesso di ecosistemi
che deve essere studiato attraverso l'interpretazione delle aggregazioni di ecosistemi. Ne consegue che
rispetto agli studi tradizionali sul paesaggio percepito, rivolti a evidenziare principalmente gli aspetti culturali
ed estetici, conferendo al paesaggio un valore prettamente antropico, oggi va invece letto in un’ottica ecologica
che tiene conto dello studio delle caratteristiche di distribuzione e forma degli ecosistemi naturali e antropici
presenti al fine di comprenderne strutture, processi e significati.

La comprensione di strutture e processi € alla base di ogni valutazione ambientale, che deve essere in grado

di fornire risposte a domande del tipo: quali interazioni ammettono i processi esistenti e potenziali? Qual ¢€ la

capacita portante del territorio e quale la potenziale risposta alle perturbazioni? E’ quindi importante capire

quali attivita antropiche e quali attivita naturali siano di reciproco interesse, quali compatibili e quali
incompatibili con l'esistenza degli habitat presenti, per poi individuare trasformazioni in sintonia con le
possibilita evolutive del sistema considerato, in un’ottica di sostenibilita ambientale.

Piu ci si avvicina al limite sostenibile, piu aumentano le probabilita che gli equilibri territoriali si spezzino e il

prezzo del riequilibrio e del recupero delle risorse ambientali perse, ammesso che sia possibile, diventi

onerosissimo sia in termini economici che di tempo.

Considerando quindi il paesaggio come sistema di ecosistemi naturali ed antropici interagenti, basandosi sul

principio cioé che "gli elementi naturali mantengono in equilibrio gli ecosistemi antropici e alcune attivita umane

contribuiscono alla stabilita e alla sopravvivenza di popolazioni e di ecosistemi naturali”, funzioni antropiche e

naturali non vanno quindi contrapposte, ma bilanciate ed insieme devono tendere all'equilibrio.

Il crescente sviluppo dell’energia eolica negli ultimi anni, in Italia, ma soprattutto all’estero, ha posto la

necessita di una valutazione paesaggistica dei progetti di installazione dei Parchi eolici.

Tale necessita ¢ frutto non soltanto del crescente impegno per uno sviluppo sostenibile, ma anche di politiche

piu generali volte a garantire una qualita paesaggistica diffusa per la quale i principi della Convenzione

Europea del Paesaggio siano un riferimento fondamentale.

Diversi Paesi europei, compresa I'lfalia e le singole regioni, si sono quindi dotati di linee guida e normative

specifiche per gli impianti eolici. Di seguito si elencano i documenti di riferimento nazionali e regionali per la

stesura della presente relazione:

- Decreto ministeriale 10 settembre 2010 “Linee Guida Nazionali per il procedimento di cui all’art. 12 del
D.lgs. 29 dicembre 2003 n.387 per I'autorizzazione alla costruzione e all’esercizio di impianti di produzione
di elettricita da fonti rinnovabili” (allegato 4 - impianti eolici: elementi per il corretto inserimento nel
paesaggio e sul territorio);

- Deliberazione della Giunta della Regione Sardegna n. 40/11 del 7 agosto 2015 “Individuazione delle aree
e dei siti non idonei all'installazione degli impianti alimentati da fonti di energia eolica”;

- Deliberazione della Giunta Regionale n. 28/56 del 26 luglio 2007 “Studio per l'individuazione delle aree in
cui ubicare gli impianti eolici (art.112, delle NTA del PPR - art.18, comma 1 della L.R. 29 maggio 2007
n.2)”, come modificata e integrata dalle Delibere della Giunta Regionale n. 3/17 del 16 gennaio 2009, n.
27/16 del 1 giugno 2011 e n. 45/34 del 12 novembre 2012, per le parti non in contrasto con la Deliberazione
della Giunta della Regione Sardegna n. 40/11 del 7 agosto 2015, dove vengono definiti i contenuti della

relazione paesaggistica, tenuto conto del DPCM 12 dicembre 2005, delle linee guida predisposte dal
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MIBAC in tema di impianti eolici, finalizzate ad assicurare criteri di qualita paesaggistica per 'installazione
delle strutture in argomento, in coerenza con i principi sanciti dalla Convenzione Europea per il Paesaggio;

- Deliberazione n. 45/34 del 12 novembre 2012 “Linee guida per la installazione degli impianti eolici nel
territorio regionale” di cui alla Delib.G.R. n. 3/17 del 16 gennaio 2009 e s.m.i. conseguenze della Sentenza
della Corte Costituzionale n. 224/2012. Indirizzi ai fini dell’attuazione dell’art 4 comma 3 del D.Lgs. n.
28/2011;

- Deliberazione della Giunta Regionale n. 27/16 del 1° giugno 2011 “Linee guida attuative del Decreto del
Ministero per lo Sviluppo Economico del 10 settembre 2010, “Linee Guida per l'autorizzazione degli
impianti alimentati da fonti rinnovabili” e modifica della Delib.G.R. n. 25/40 del 1° luglio 2010 e successive
modificazioni”;

- Linee guida MIBAC del 27 febbraio 2007 “Gli impianti eolici: suggerimenti per la progettazione e la
valutazione paesaggistica”.

Le Linee guida proposte dal MIBAC per linserimento paesaggistico degli impianti eolici sviluppano e
dettagliano le indicazioni per I'elaborazione e la verifica della Relazione Paesaggistica, contenute nell’Allegato
Tecnico del D.P.C.M. 12 dicembre 2005. Esse coniugano alcuni principi, presenti implicitamente anche nel
Codice dei Beni culturali e del Paesaggio (2004) e nella Convenzione Europea per il Paesaggio (2000). In
particolare, “ogni intervento deve essere finalizzato ad un miglioramento della qualita paesaggistica dei luoghi,
0, quanto meno, deve garantire che non vi sia una diminuzione delle sue qualita, pur nelle trasformazioni”.
Cio significa che la conoscenza dei caratteri e dei significati paesaggistici dei luoghi & il fondamento di ogni
progetto che intenda raggiungere una qualita paesaggistica.

In base a tale considerazione al di la degli aspetti tecnici di impatto ambientale di un impianto eolico vengono
presi in esame i caratteri paesaggistici dei luoghi, intesi come grande “architettura” e come sedimentazione di
significati attribuiti dalle popolazioni.

La questione del paesaggio & oggi ben di pit e di diverso dal perseguire uno sviluppo “sostenibile”, inteso solo
come capace di assicurare la salute e la sopravvivenza fisica degli uomini e della natura: & affermazione del
diritto delle popolazioni alla qualita di tutti i luoghi di vita, sia straordinari sia ordinari, attraverso la
tutela/costruzione della loro identita storica e culturale.

E percezione sociale dei significati dei luoghi, sedimentatisi storicamente e/o attribuiti di recente, per opera
delle popolazioni, locali e sovralocali: non semplice percezione visiva e riconoscimento tecnico, misurabile, di
qualita e carenze dei luoghi nella loro fisicita. E coinvolgimento sociale nella definizione degli obiettivi di qualita
e nell’attuazione delle scelte operative.

Per il concetto attuale di paesaggio ogni luogo € unico, sia quando & carico di storia e ampiamente celebrato
e noto, sia quando & caratterizzato dalla “quotidianitd” ma ugualmente significativo per i suoi abitanti e
conoscitori/fruitori, sia quando & abbandonato e degradato, ha perduto ruoli e significati, & caricato di valenze
negative.

L’allegato 4 del Decreto ministeriale 10 settembre 2010 fornisce indicazioni relativamente al corretto

inserimento dei Parchi eolici nel paesaggio e sul territorio e prevede le seguenti indagini:
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- analisi dei livelli di tutela “...operanti nel contesto paesaggistico e nell’area di intervento considerata,
rilevabili dagli strumenti di pianificazione paesaggistica, urbanistica e territoriale e da ogni fonte normativa,
regolamentare e provvedimentale; fornendo "indicazione della presenza di beni culturali tutelati ai sensi
della Parte seconda del Codice dei beni culturali e del paesaggio” e ss.mm.ii.;

- analisi delle caratteristiche del paesaggio nelle sue diverse componenti, naturali ed antropiche “...
configurazioni e caratteri geomorfologici; appartenenza a sistemi naturalistici (biotopi, riserve, parchi
naturali, boschi); sistemi insediativi storici (centri storici, edifici storici diffusi), paesaggi agrari (assetti
colturali tipici, sistemi tipologici rurali quali cascine, masserie, baite, ecc.), tessiture territoriali storiche
(centuriazioni, viabilita storica); appartenenza a sistemi tipologici di forte caratterizzazione locale e
Sovralocale (sistema delle cascine a corte chiusa, sistema delle ville, uso sistematico della pietra, o del
legno, o del laterizio a vista, ambiti a cromatismo prevalente); appartenenza a percorsi panoramici o ad
ambiti di percezione da punti o percorsi panoramici; appartenenza ad ambiti a forte valenza simbolica (in
rapporto visivo diretto con Iluoghi celebrati dalla devozione popolare, dalle guide turistiche, dalle
rappresentazioni pittoriche o letterarie”);

- analisi dell’'evoluzione storica del territorio volta a rivelare le trasformazioni che i luoghi hanno subito
(studio per fasi significative), le permanenze piu o meno integre dei “sistemi storici” che hanno
caratterizzato i luoghi nel corso del tempo (palinsesto) e le attribuzioni di significato che oggi
contribuiscono a definire I'identita culturale dell’area di studio. Andranno, percid, messi in evidenza: “.../a
tessitura storica, sia vasta che minuta esistente: in particolare, il disegno paesaggistico (urbano e/o
extraurbano), l'integrita di relazioni, storiche, visive, simboliche dei sistemi di paesaggio storico esistenti
(rurale, urbano, religioso, produttivo, ecc.), le strutture funzionali essenziali alla vita antropica, naturale e
alla produzione (principali reti di infrastrutturazione); le emergenze significative, sia storiche, che
simboliche”;

- analisi dellintervisibilita dell’'impianto nel paesaggio, a seconda delle sue caratteristiche distributive,
di densita e di estensione attraverso la “... rappresentazione fotografica dello stato attuale dell’area
d’intervento e del contesto paesagagistico, ripresi da luoghi di normale accessibilita e da punti e percorsi
panoramici, dai quali sia possibile cogliere con completezza le fisionomie fondamentali del territorio. Nel
caso di interventi collocati in punti di particolare visibilita (pendio lungo mare, lungo fiume, ecc.), andra
particolarmente curata la conoscenza dei colori, dei materiali esistenti e prevalenti dalle zone piu visibili,
documentata con fotografie e andranno studiate soluzioni adatte al loro inserimento sia nel contesto

paesagagistico che nell’area di intervento.

Nella presente relazione il paesaggio € quindi da intendere come la sintesi di tutti gli elementi percettivi presenti
nell’ambito territoriale in esame e alla sua caratterizzazione concorrono indistintamente gli elementi naturali e
quelli antropici. Pertanto, rappresenta una componente ambientale in continua evoluzione in cui, agli elementi
naturali quali la morfologia, la litologia, la vegetazione spontanea, il clima, tutti in lenta evoluzione, si
intercalano i segni dell’antropizzazione che contribuiscono a determinare le modificazioni piu rapide.

Il paesaggio costituisce un bene culturale di interesse collettivo e fa parte delle componenti ambientali; in tale

ottica, va quindi considerato tra gli elementi da tutelare, sia sotto I'aspetto legato alla memoria storica sia sotto
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I'aspetto dell’evoluzione di un territorio, che mantiene ed evidenzia i segni delle modificazioni naturali e di
quelle dovute agli usi ed attivita pregresse, sia quale elemento di percezione estetico-visiva.

Il paesaggio va quindi interpretato in funzione degli elementi caratterizzanti e che si ritengono propri della
situazione ambientale esaminata.

Obiettivo degli studi di analisi e di valutazione paesaggistica & di fornire tutti quegli elementi conoscitivi utili ad
un corretto inserimento delle opere nel paesaggio, senza alterarne le peculiarita, perderne le memorie storiche,
innescare processi di dequalificazione, peggiorarne la qualita percettiva.

In sintesi, la compatibilita paesaggistica dell’'opera, fatti salvi i vincoli di cui si € fatta citazione, coincide con la

capacita intrinseca del paesaggio di “assorbire” il nuovo inserimento/modificazione senza innescare e subire

processi di deterioramento funzionale e scenico.

In riferimento alle sopracitate linee guida I'analisi di contesto viene sviluppata attraverso le seguenti fasi di

analisi:

- esame della vincolistica e degli strumenti di pianificazione;
- caratterizzazione dell’opera in progetto;

- caratterizzazione del paesaggio;

- delimitazione del bacino di intervisibilita;

- verifica del grado di percezione dell’'opera;

- individuazione degli interventi di minimizzazione.

La caratterizzazione dell’'opera deve riguardare principalmente:

- le modificazioni che essa induce negli usi del territorio, nella sua struttura e stabilita paesaggistica;
- la percettibilita visiva dell'opera proposta;

- la durata delle azioni modificative;

- lesito finale;

- le soluzioni proposte per ridurre gli effetti negativi.

1.1 Le scale di studio

I D.P.C.M. 12 dicembre 2005, nell’'Allegato Tecnico, colloca gli impianti eolici all'interno degli interventi e/o
delle opere a carattere lineare o a rete che, generalmente, modificano vaste parti di territorio, a tal fine viene
richiesta I'analisi degli aspetti significativi dell’area di intervento su diverse scale di studio. Il Decreto non fa
esplicita richiesta delle scale di studio, che invece vengono argomentate e consigliate dalle linee guida del
MIBAC.

A tale fine per coniugare le indicazioni contenute nelle linee guida MIBAC nonché le indicazioni delle linee
guida nazionali, senza peraltro tralasciare le caratteristiche dell’opera e la sua interazione con le specificita

del territorio in esame, si sono prese in considerazione le seguenti scale di studio:
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- Area a scala vasta: corrisponde alla zona in cui I'impianto eolico diventa un elemento visivo del
paesaggio. E la scala alla quale devono essere analizzati i potenziali luoghi di installazione valutando
lintervisibilita tra parchi eolici, la distanza, la visibilita e la presenza di siti e monumenti naturali protetti,
di siti storici di interesse nazionale ed internazionale, ma anche di luoghi culturali, luoghi naturali e luoghi
simbolici non protetti. Tale scala permette di studiare il progetto in rapporto all’intero suo contesto
territoriale. Nel presente studio tale area viene individuata, secondo le linee guida MIBAC, prendendo in
considerazione un raggio di 20 km dal piu vicino aerogeneratore (rif. Tav. 13.a — Assetto ambientale buffer
20 km) e corrisponde alla scala 1:100.000.

- Area a scala intermedia: ¢ I'area di studio che permette di analizzare, in maniera approfondita, le
caratteristiche di quella parte di paesaggio che riguarda il progetto e di precisare i caratteri paesaggistici
che la compongono. Si sono analizzati a tal fine, i caratteri relativi al patrimonio storico-culturale, alle
pratiche umane, agricole o turistiche, alla morfologia e al funzionamento visivo del paesaggio (punti di
vista esistenti, tipi di vista, punti di richiamo), alle vie di comunicazione, ai belvedere e ai punti panoramici,
alle zone e ai luoghi abitati e ai siti importanti per le popolazioni. E a questa scala che si & valutato come
il progetto eolico ridisegnera il paesaggio, come funzionera e verra percepito. Tale area nel presente
studio corrisponde alla scala 1:25.000 e ha un raggio pari a 10,3 km dal piu vicino aerogeneratore, in
linea secondo quanto indicato nell’allegato 4, delle “Linee Guida Nazionali per il procedimento di cui all'art.
12 del D.Igs. 29 dicembre 2003 n.387 per l'autorizzazione alla costruzione e all’esercizio di impianti di
produzione di elettricita da fonti rinnovabili”, pubblicate nella G.U. il 18-9-2010, secondo il quale la
ricognizione dei centri abitati e dei beni culturali e paesaggistici riconosciuti come tali ai sensi del decreto
legislativo 42/2004 dovra essere attuata in un’area distante in linea d'aria non meno di 50 volte l'altezza
massima del piu vicino aerogeneratore (rif. Tav.13.d Assetto ambientale buffer 10,3 km: scala 1:50.000).

- Area piccola a scala di dettaglio: € I'area la cui ampiezza ¢ definita prendendo in considerazione I'area
produttiva, il cavidotto interrato, la sottostazione elettrica e le aree comprese nel buffer dei 250 m da tali
opere accessorie. Si studiano le disposizioni delle piazzole, gli accessi alle turbine, le modalia di posa dei
cavidotti interrati, i locali tecnici, le istallazioni di cantiere e le possibili interazioni con il paesaggio e, in
particolare, con 'ambiente pedologico, vegetazionale, archeologico e storico-culturale. Corrisponde alla
scala 1:25000 e a quelle di dettaglio 1:10000 e 1:5000, allegate alle relazioni specialistiche e inglobate

nella stesura della relazione paesaggistica.

- Area produttiva: € 'area il cui perimetro € ottenuto mantenendo una distanza da ogni aerogeneratore
pari alla distanza di ribaltamento (calcolata come somma dell’altezza al mozzo e del raggio del rotore),
incrementata del 10%. Nel caso specifico la distanza di ribaltamento, pari a 226,6 m, € stata arrotondata

a 230 m. E compresa all'interno della scala piccola di dettaglio.

La perimetrazione dell’area produttiva é riportata in tutte le tavole dello Studio di Impatto Ambientale, mentre
quella dell’area piccola € indicata nella Tav. 13.g e 13.h — Assetto complessivo: dettaglio - (Stralcio da P.P.R.
R.A.S.).
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Concretamente, tali aree di studio si intersecano tra loro e il lavoro di rilevazione degli elementi significativi ai
fini dello studio in esame, consiste nell’andare progressivamente dal generale al particolare della zona scelta,
ma anche viceversa quando necessario. | temi studiati sono in parte gli stessi ma piu dettagliati a mano a
mano che I'area di studio si riduce.
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2 CARATTERIZZAZIONE DEL SITO

Dal punto di vista topografico il Parco ricade in due distinte aree: la prima, denominata area produttiva, a circa
3 km in direzione nord dal paese di Onani, a quote comprese tra 560 e 690 m s.l.m., dove saranno installati
gli aerogeneratori; la seconda, a circa 2 km in direzione Est dal centro abitato di Budduso e circa 15 km in
direzione Nord-Ovest dal centro abitato di Onani, dove saranno ubicate la sottostazione di produzione della
Sardeolica S.r.l. ed un’area per il futuro sistema di accumulo energetico, a quota di circa 770 m s.I.m. La
porzione di territorio compresa tra i due settori del Parco comprende le aree interessate dalle strade di accesso
all'impianto eolico e dal passaggio del cavidotto interrato che trasporta I'energia elettrica prodotta dagli

aerogeneratori alla sottostazione elettrica (rif. Tav. 01- Inquadramento cartografico su carta IGM 1:25.000).

Il cavidotto interrato seguira il tracciato di strade esistenti, in parte entro la sede stradale e in parte a bordo

strada, e, limitatamente all’area produttiva, il tracciato di brevi tratti di strade realizzati ex novo.

La viabilita principale di accesso agli aerogeneratori del Parco, a partire dalla S.S. 131 DCN, & rappresentata
dalla S.P. 73 a scorrimento veloce Bitti-Sologo; da questa, attraverso una strada locale, ci si immette sulla
S.P. 3 e poi si svolta per la strada comunale denominata San Bachisio, dalla quale € possibile raggiungere le
piazzole degli aerogeneratori attraverso una strada vicinale asfaltata e piccoli tratti di strade sterrate di nuova
realizzazione (rif. Tav. 01 - Inquadramento cartografico su I.G.M.).

La viabilita di accesso alla sottostazione elettrica, a partire dalla S.S. 131 DCN, é costituita dalla S.P. 73 a

scorrimento veloce Bitti-Sologo e dalla S.S. 389 (rif. Tav. 01 - Inquadramento cartografico su I.G.M.).

Percorrendo le arterie stradali principali piu brevi, il parco eolico Onanie dista circa 220 km dal porto di Cagliari,
137 km da quello di Oristano, 140 km da quello di Porto Torres e 100 km da quello di Olbia.

Per il trasporto via terra dei componenti degli aerogeneratori sono stati analizzati i tracciati dai vari porti sardi
(rif. Allegato P — Analisi dei tracciati utilizzabili per il trasporto degli aerogeneratori) e sono stati individuati
come possibili i percorsi con sbarco dal porto di Oristano e dal porto di Olbia, in quanto le loro caratteristiche

li rendono sostanzialmente idonei al transito dei mezzi speciali di trasporto.

2.1 Stato attuale del territorio

Inquadramento territoriale
| Comuni di Onani, Bitti e Budduso sono situati nella Sardegna nord orientale; i primi due comuni appartengono

sub regione delle “Baronie”, nella provincia di Nuoro, mentre il terzo comune appartiene alla sub regione del
Montacuto (rif. Fig. 2).

ECOS Sir.l. 12/145 a cura di: Ing. Bruno Contu e Ing. Sandrina Cadoni




S.1.A. - Allegato C — Relazione paesaggistica Rev. 0 - Settembre 2020

Realizzazione del Parco Eolico Onanie nel territorio del Comune di Onani (NU)

Fig. 2 - Subregioni della Sardegna - Baronie e Monteacuto

(CAMPIDAND
DI SANLURT)

Onani dista circa 40 km dal Capoluogo di provincia, lungo il percorso stradale, e confina a nord e ad ovest con
il territorio comunale di Bitti e a sud e ad est con quelli di Lula e di Lodé. Il nucleo urbano & situato a 482 m
s.l.m. ed & notevolmente allungato secondo la direzione sud-est, in corrispondenza della Strada Provinciale

n. 3 Bitti — Lula. La superficie totale del territorio & di circa 72 km?, disposti in gran parte a nord dell’abitato.

Le principali vie di accesso e comunicazione ai territori di Onani sono costituite dalla S.S. 131 DCN, dalla S.P.
73 a scorrimento veloce Bitti-Sologo, dalla S.S. n. 389, dalla S.P. n. 50 e dalla S.P. n. 3 Bitti — Lula.

Nel territorio comunale, a nord del paese, € ubicata la colonia penale di Mamone, che conta 2300 ettari, ceduti

intorno al 1880 dal Comune di Onani al Ministero della Giustizia.

I Comune di Bitti dista circa 44 km dal Capoluogo di provincia, lungo il percorso stradale, ed & situato a 548
m s.l.m. Il suo territorio comunale, avente una superficie complessiva di circa 216 km?2, confina a nord con
quello di Padru e Ala dei Sardi, Lodé¢, a ovest con quello di Budduso e Osidda, a sud-ovest con quello di Nule,
a sud con quello di Orune, a sud-est con quello di Lula, a est con quello di Onani e a nord-est con quello di
Lodé.

Le principali vie di accesso e comunicazione al territorio di Bitti sono costituite dalla S.S. 131 DCN, dalla S.P.

73 a scorrimento veloce Bitti-Sologo e dalla S.S. 389.
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I Comune di Budduso dista circa 63 km da Nuoro e 78 km dal proprio Capoluogo di provincia Sassari, lungo
il percorso stradale, ed & situato a 700 m s.I.m. Il suo territorio comunale, avente una superficie complessiva
di circa 217 km?, confina a nord con quello di Oschiri e Ala dei Sardi, a ovest con quello di Pattada, a sud con

quello di Osidda, a est con quello di Bitti.

Le principali vie di accesso e comunicazione al territorio di Bitti sono costituite dalla S.S. 131 DCN, dalla S.P.

73 a scorrimento veloce Bitti-Sologo e dalla S.S. 389.

Dal punto di vista cartografico (rif. Tav. 01 - Inquadramento cartografico su carta 1.G.M. e Tav. 02 -
Inquadramento cartografico su C.T.R.N.) i territori interessati dalle opere del Parco eolico risultano inquadrabili

come segue:
- Carta l.G.M. in scala 1:25.000 foglio n. 481 sez. | Budduso e foglio n. 482 sez. IV Mamone;

- Carta Tecnica Regionale in scala 1:10.000 foglio n. 481 sezz. 040 e foglio n. 482 sezz. 010-020-060).

Ai sensi degli strumenti urbanistici vigenti nei comuni interessati dalle opere (rif. Tav. DOS6¢_004 del Progetto

civile — Stralcio PUC e Programma di fabbricazione con inquadramento impianto):

- gli aerogeneratori, le strade ed il cavidotto interni all’area produttiva del Parco eolico, siti nel territorio
comunale di Onani, ricadono nella zona omogenea E - Agricola sottozona E2;

- le strade di nuova realizzazione ed il cavidotto previsti nel territorio di Onani all'interno della Colonia
penale di Mamone riguardano la sottozona E4;

- il restante tracciato del cavidotto ricade: in sottozona E4 nel territorio di Onani interno alla Colonia penale
di Mamone, in zona E nel territorio di Bitti e nella zona E - sottozone E2 ed E5 nel territorio comunale di
Budduso;

- la sottostazione elettrica e I'adiacente area per il futuro sistema di accumulo energetico, ubicate nel

territorio comunale di Budduso, interessano la zona omogenea E — Agricola sottozona E2.

Stato attuale del territorio

La maggior parte dell’area produttiva del Parco € caratterizzata dall'uso pastorale, che viene attuato, a
seconda della potenzialita dei suoli in forme pil 0 meno estensive, in cui, tuttavia, predomina 'uso a pascolo.
Cio che caratterizza maggiormente il territorio & 'uso a carattere prevalentemente estensivo, le superfici
agrarie risultano delimitate dai muretti a secco in scisto, caratteristica pietra locale, quasi sempre in buono
stato di conservazione, grazie anche alle specie vegetali autoctone che li colonizzano. L’'uso arboreo riguarda
principalmente oliveti e secondariamente vigneti posti ai margini dell'area urbana di Onani, a costituire i
cosiddetti orti peri-urbani che oggi, al di la dell’aspetto economico rivestono una funzione significativa nella
cultura locale e identitaria dei luoghi.

Il paesaggio attuale risulta fortemente modificato rispetto all’originario, a seguito degli usi pastorali per le
attivita di allevamento ovino e infrastrutturale. Tra le varie cause che, nel tempo, hanno portato a modificare il

territorio, vi sono sono state il disboscamento del quale hanno conseguentemente beneficiato i pascoli, gli
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incendi, il pascolo non regimato e le lavorazioni su suoli non arabili, che hanno portato al diradamento della
copertura vegetale forestale ed arbustiva con esposizione dei suoli ai fenomeni di erosione e all'innesco dei
processi a volte degenerativi. Tuttavia, come si evince dall’analisi pedologica (rif. Allegato | — Relazione
agronomica e pedologica), anche nelle superfici agrarie interessate da interventi agronomici, volti
allincremento delle rese foraggere, si evidenziano segni di degrado determinati dall’impatto ambientale
esercitato dalle operazioni colturali eseguite in modo non corretto, senza interventi appropriati di regimazione
idraulica.

L’analisi della componente floristica svolta nella relazione specialistica (Allegato H - Relazione flora,
vegetazione e habitat) dello Studio di Impatto Ambientale ha individuato due distinte serie di vegetazione: la
serie sarda centro-occidentale, calcifuga, mesomediterranea della sughera, associata al mesomediterraneo
superiore, e la serie sardo-corsa, calcifuga, meso-supramediterranea del leccio, nel piano inferiore, che,
tuttavia, si riscontra solo a sud dell’area di interesse.

Per quanto riguarda la prima serie, la sua tappa matura é rappresentata dalle sugherete dell’associazione
Violo dehnhardtii-Quercetum suberis. Questi boschi sono caratterizzati floristicamente dalla presenza, insieme
a Quercus suber, di querce caducifoglie ed Hedera helix ssp. helix. Nello strato arbustivo sono presenti
Arbutus unedo ed Erica arborea, insieme a Pyrus spinosa e Crataegus monogyna (Bacchetta et al., 2009).
Tra le lianose sono frequenti Tamus communis, Rubia peregrina, Smilax aspera, Rosa sempervirens e
Lonicera implexa, mentre nello strato erbaceo si ritrovano prevalentemente Viola alba ssp. dehnhardtii, Carex
distachya, Pulicaria odora, Allium triquetrum, Asplenium onopteris e Pteridium aquilinum.

La prima tappa di sostituzione della serie & rappresentata da formazioni costituite dalle stesse specie che
compongono lo strato arbustivo della sughereta, in particolare Arbutus unedo ed Erica arborea. Lo stato della
copertura vegetale dovuto al pascolo e al passaggio del fuoco conduce anche all'instaurarsi di comunita di
macchia bassa e gariga dominate da Cistus monspeliensis e inquadrabili nella classe dei Cisto-Lavanduletea.
L’area del Parco eolico & divisa in due settori ben distinti dal punto di vista vegetazionale, la parte piu a sud,
nella quale ricadono gli aerogeneratori OS01, 0S02 e OS03, & caratterizzata da una notevole omogeneita, in
quanto sono diffusi i pascoli nitrofili con copertura pressoché uniforme. La parte settentrionale, dove saranno
installati gli aerogeneratori 0S04, OS05 e OS06, risente di una minore pressione antropica ed & caratterizzata

dalla predominanza di garighe molto aperte, con arbusti sparsi o in nuclei ed esemplari arborei.

Nelle aree ove i suoli presentano una maggiore produttivita i pascoli hanno costituito le colture maggiormente
diffuse e hanno preso il posto dei boschi. Purtroppo, alla scomparsa della foresta e della macchia € seguita,
anche nell'area vasta, una forte erosione idrica ed eolica dei suoli (rif. Fig. 3), con conseguenti affioramenti del

substrato roccioso.

Fig. 3 - Onani strada SP3 Lula-Bitti. Fenomeni erosivi su suoli non arabili sottoposti a lavorazioni
meccaniche e per ’assenza di opere di regimazione acque
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Importanti fenomeni franosi, sottoforma di dissesti idrogeologici, si sono verificati soprattutto in seguito agli
eventi pluviometrici eccezionali, verificatisi nel dicembre 2013 e hanno interessato soprattutto il territorio
comunale di Onani (rif. Fig, 4).

All'interno dell’area gli affioramenti rocciosi risultano diffusi e ovunque.

Fig. 4 - Dissesti ambientali, alluvione novembre 2013- Riu Mannu

Lo stato attuale dei suoli € il risultato delle pregresse e continue attivita di esbosco e incendio. La perdita del
manto boschivo e arbustivo, cui ha fatto seguito il pascolamento, ha favorito l'instaurarsi delle comunita di
cenosi erbacee che caratterizzano il pascolo ovino.

Le superfici ricadenti nelle aree in esame sono a vocazione agro—pastorale, come la maggior parte del territorio
circostante. L’allevamento piu praticato € quello ovino, la forma di allevamento piu diffusa € il pascolo brado.
Dall’analisi della Tav. 16.a - Carta della Natura si evince come il settore meridionale del Parco eolico

(aerogeneratori OS01, OS02 e OS03) ricada nella sia nella categoria dei “Prati mediterranei subnitrofili”
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(34.81), mentre nella parte settentrionale dell'impianto (aerogeneratori OS04, OS05 e OS06) ¢ individuata la
categoria delle “Garighe e macchie mesomediterranee silicicole” (32.3). Il primo biotopo presenta classi di
valore ecologico, di pressione antropica e di fragilita ambientale molto basse e classe di sensibilita bassa,
mentre il secondo classi di valore ecologico e di sensibilita medie e classi di pressione antropica e di fragilita
ambientale molto basse.

Considerando le aree limitrofe a quella di intervento, si pud osservare che le formazioni caratterizzate da un
piu elevato livello di naturalita, quali le sugherete, molto localizzate, e i piu estesi “Matorral di querce
sempreverdi” (32.11), si localizzano sui ripidi versanti che delimitano I'area subpianeggiante su cui sara
realizzato I'impianto. | pendii molto acclivi, infatti, mal si prestano all'utilizzo di tipo agro-pastorale, oltre ad
essere naturalmente meno esposti al rischio di incendio, e conservano, pertanto, aspetti di vegetazione piu

evoluti e spesso prossimi alle tappe mature delle serie di vegetazione.

2.2 Caratterizzazione geologica dell’area vasta

Come sirileva dalla relazione specialistica allegata allo Studio di Impatto Ambientale (Allegato B — Relazione
geologica, geomorfologica e idrogeologica), le principali formazioni geologiche affioranti nell’area indagata e
nel suo intorno sono le seguenti, riportate in ordine cronologico dalla piu antica alla piu recente:

Formazione delle filladi di Lula e Micascisti prevalenti (datazione incerta: ?Cambriano Medio-
?Carbonifero): si tratta di formazioni metamorfiche caratterizzate da una fitta e irregolare alternanza di livelli
da decimetrici a metrici di metarenarie quarzose e micacee, quarziti, filladi quarzose e filladi attraversate da
vene e filoncelli di quarzo. In senso verticale non & presente una precisa successione litologica, evidentemente
a causa della complessita delle originarie sequenze sedimentarie e della loro deformazione Ercinica
(CARMIGNANI et al.).

La formazione metamorfica nell’area rilevata € costituita da scisti argillosi (filladi e micascisti) e scisti arenacei
(metarenarie e metaquarzoareniti) variamente immergenti. Attualmente la tendenza & quella di attribuire tali
formazioni al basso Paleozoico, con datazione incerta.

La formazione metamorfica & giustapposta con contatto eteropico ai granitoidi tardo-ercinici, descritti nel
seguito, i quali nell’intrudersi hanno determinato la formazione di una estesa aureola di contatto nelle rocce
incassanti. Qui la massa intrusiva ha innescato un processo di metamorfismo per contatto principalmente
termico (le alte temperature innescano ricristallizzazione e neoformazione di minerali, facilitate dalla presenza
di vapore d’acqua e di altri agenti mineralizzatori) ed in minor misura, specialmente in prossimita del contatto,
additivo (trasporto di materia dalla roccia intrusiva alla metamorfica).

Nell'area in esame predominano le litologie piu spiccatamente metarenacee. Le rocce hanno colore
prevalentemente grigio-verdastro, a luoghi con sfumature del marrone e nocciola. La tipica facies di alterazione
ha una colorazione grigio-giallastra. Al tatto spesso presentano una discreta untuosita imputabile alla presenza
di matrice argillosa. In generale sono presenti singoli minerali risolvibili ad occhio nudo, mentre al microscopio
€ possibile riconoscere una fitta alternanza di sottili lamine fillosilicatiche, disposte secondo le principali

superfici di scistosita ed alternate a letti di quarzo ricristallizzato in microclasti subsferoidali. | termini filladici
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sono fittamente fogliettati: i piani di scistosita presentano una tipica lucentezza metallica, sono molto ravvicinati
e quasi sempre ondulati, increspati e pieghettati, andando a costituire micropieghe disarmoniche.

Talvolta compaiono nelle sequenze di metamorfiti anche scisti grafitici, di un tipico colore nero lucido e
polveroso, con la caratteristica fissilita lungo superfici piane o poco deformate, comunque privi di reperti fossili.
Quest'ultima peculiarita € comune anche alle altre due litologie e ha reso difficile e controverso
'inquadramento geologico e la datazione del complesso.

Le pieghe, riconducibili ad eventi tardivi dell’'orogenesi, hanno in genere assi orientati in maniera dispersa (cosi
come gia visto per le giaciture dei piani di scistosita) con dimensioni che vanno da quelle centimetriche delle
metapeliti e delle filladi sino a metriche e decametriche nel caso delle metarenarie e delle quarziti. Nelle
metapeliti prevalgono le micropieghe che alla scala minore divengono crenulazione spaziata.

Ortogneiss granodioritici (Ortogneiss di Lodé-Mamone): si tratta di rocce ascrivibili al complesso
metamorfico ercinico, prevalentemente in facies anfibolitica, originariamente magmatiche (derivati dal
metamorfismo di una originaria roccia eruttiva), con un’eta compresa tra 458+31 m.a. e 370+200 m.a.. Anche
i termini piu recenti di detto complesso risultano antecedenti all’Orogenesi Ercinica, come dimostrano le
frequenti intrusioni ed i filoni magmatici sinorogenetici che lo attraversano.

A seguito delle forti sollecitazioni e degli stress tettonici (pieghe, sovrascorrimenti, faglie, joints, ecc.) la roccia
madre (magmatica a chimismo acido) ha subito una riorganizzazione dei minerali originari, i quali si
presentano allineati secondo direzioni preferenziali. Dette sollecitazioni, evidenziate da locale scistosita e dalla
fitta fratturazione, hanno reso la roccia piu fragile e permeabile, facilitando la successiva ricircolazione di fluidi
con composizione silicea.

Gli ortogneiss hanno un aspetto massivo ed i piani di scistosita risultano distanziati e ben riconoscibili in
conseguenza della presenza di minerali femici (biotiti) e sialici (feldspati e plagioclasi) disposti in livelli
pieghettati. Essi hanno un colore beige o grigiastro e presentano dei nuclei di quarzo di dimensioni da
millimetriche a centimetriche inclusi tra i piani di scistosita (occhiadini). In superficie la roccia si presenta a
luoghi arenizzata per spessori medio-bassi.

Granitoidi del Complesso Granitoide del Goceano-Bittese (Carbonifero sup. - Permiano), che affiora
nell’area di indagine in forma di leucograniti e monzograniti, rispettivamente ascritti alla Facies Loelle ed alla
Facies Santa Reparata.

| Leucograniti (Facies Loelle: leucograniti a granato, a grana fine, tessitura isotropa) sono rocce a
composizione super-acida, con tenore in silice compreso tra 75-78% e struttura analoga a quella di un granito
(con le medesime possibili varieta in termini di equi o inequi-granularita). Sono povere in minerali
ferromagnesiaci e con un indice di colore piu basso del normale. Hanno colore in prevalenza grigio biancastro-
rosato e la paragenesi mineralogica, piuttosto omogenea, & data da quarzo (nelle alte percentuali sopra
specificate), feldspato potassico (in prevalenza ortoclasio pertitico e in subordine microclino), plagioclasio di
composizione oligoclasica e piu raramente albitica, poca biotite (<5% modale) e talora muscovite; tra gli
accessori figurano apatite, allanite, zircone e piu raramente magnetite e titanite.

La particolare resistenza agli agenti esogeni del leucogranito fa si che questo si riscontri spesso in
affioramento nella sua facies francamente litoide al piu leggermente alterato nella porzione piu superficiale.

Affioranti al limite tra comuni di Bitti e Budduso, leucograniti ascritti alla Facies Loelle, poco disturbati
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tettonicamente, vanno a costituire un'area altoplanare vanno a concentrarsi forme relitte di alterazione delle
rocce granitoidi quali cataste di blocchi e tor.

| Monzograniti (Facies Santa Reparata: monzograniti equigranulari a marcata tendenza leucocrata, a grana
da media a medio-fine, tessitura orientata) si riscontrano in affioramento in agro di Buddusd, nell’ultimo tratto
del cavidotto. Si tratta di rocce intrusive sature (percentuale di quarzo >5%) a chimismo acido (percentuale di
silice compresa tra 65-75%) caratterizzate dalla predominanza di feldspato potassico e plagioclasio
(labradorite); presenti in percentuali simili, pirosseno monoclino, orneblenda.

All'esame macroscopico i monzograniti mostrano struttura massiva e tessitura granitoide olocristallina in
prevalenza equigranulare nell’area di interesse, con granulometria che varia da media a fine, di colore
prevalentemente grigio-rosato (da chiaro a scuro) con piccole macchie nere (cristalli di biotite), biancastre
(cristalli di quarzo) e rosate (cristalli di feldspato); a luoghi sono presenti iso-orientazioni per flusso magmatico,
evidenziate soprattutto dalla disposizione delle biotiti.

L'area a dominante monzogranitica presenta una morfologia sub-pianeggiante, andando a costituire parte
dell'Altopiano Budduso-Ala dei Sardi. Anche in questo caso & possibile affermare che in linea generale la
particolare resistenza agli agenti esogeni del monzogranito fa si che questo si riscontri spesso in affioramento
nella sua facies francamente litoide al piu leggermente alterato nella porzione piu superficiale.

La roccia granitoide si presenta in prevalenza nell’area in esame nella sua tipica facies francamente litoide
fratturata (spesso secondo piu di una direzione preferenziale), in forma di ammassi e affioramenti o lungo
sezioni di scavo. Tuttavia, € possibile osservare, limitatamente alla porzione piu superficiale della formazione
intrusiva, la tipica facies di alterazione della roccia granitoide, rappresentata dal cosiddetto “granito
arenizzato”, che si produce per gli effetti che la combinazione di agenti fisici (acqua di ruscellamento
superficiale e vadosa, acido carbonico, ossigeno termoclastismo, crioclastismo) ed agenti organici (animali e
vegetali) hanno sui singoli minerali che costituiscono la roccia madre.

Alcuni tra i pit comuni processi di degradazione dei minerali che costituiscono le granodioriti sono I'idrolisi dei
silicati, la caolinizzazione dei feldspati e fenomeni di idratazione. | prodotti dell’alterazione chimica di solito
conservano in buona parte la forma dei minerali originari, cosi che la struttura primitiva della roccia permane
normalmente invariata e riconoscibile.

A seconda dell'intensita e dell’efficacia dell’azione degli agenti chimici e fisici sulla roccia madre, ed in
dipendenza dal chimismo e dal grado di fratturazione di quest’'ultima, il processo di “arenizzazione” potra
essere pil 0 meno spinto, con tutta una serie di facies di alterazione intermedie. Un granitoide alterato puo
genericamente essere definito come una roccia semicoerente in cui le strutture originarie sono ancora ben
riconoscibili, compresa la maggior parte dei minerali ed eventuali manifestazioni filoniane, ma in cui i legami
molecolari risultano piti deboli che nella roccia sana. E importante sottolineare che per definizione il granito
“arenizzato” & una formazione autoctona, da semicoerente a sub-lapidea.

Complesso filoniano (Carbonifero sup. - Permiano inf.). Le manifestazioni filoniane rilevate nell’area in studio
sono da considerarsi un diretto effetto della tettonica connessa alla fase distensiva dellOrogenesi Ercinica.
Rappresentano, infatti, il prodotto del riempimento di fratture in rocce intrusive (tonaliti) per venuta di fluidi
magmatici lungo le stesse. Sono rappresentate da rocce di differente chimismo ma probabilmente riconducibili

a corpi intrusivi derivanti da un’unica camera magmatica, per le analogie che esse presentano dal punto di
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vista classificativo e giaciturale. Il complesso filoniano & prevalentemente costituito da filoni di quarzo, porfiriti
e micrograniti, filoni a composizione prevalentemente basica (basalto, spessartiti, diabasi, lamprofiri) e ad
affinita calcalcalina. | filoni a chimismo basico, subordinati nell’area in esame alle manifestazioni di tipo acido,
sono contemporanei ai filoni microgranitici e porfiritici, presentano generalmente una colorazione scura per la
presenza di abbondanti minerali femici quali la biotite e I'anfibolo orneblenda (minerale predominante tra i
fenocristalli), mentre nella pasta di fondo é presente un plagioclasio di tipo sodico—calcico.

Depositi di versante (Olocene). La copertura detritica quaternaria presenta nell'area vasta in cui si inquadra
l'intervento spessori estremamente variabili, da centimetrici a plurimetrici. Gli spessori piu bassi si rinvengono
in corrispondenza della sommita dei rilievi, con tendenza ad un incremento delle potenze delle coltri alloctone
lungo il corpo dei versanti ed in corrispondenza di paleofrane o corpi di frana relativamente recenti, ove si
raggiungono gli spessori massimi.

Depositi colluviali (Olocene): costituiscono una coltre poco potente e pilt 0 meno continua di materiale
trasportato da acque di ruscellamento diffuso o disceso per gravita. Sono costituiti da frammenti litici a spigoli
vivi mediamente millimetrici, massimo centimetrici, immersi in una matrice marrone scura, con una media
componente argillosa. Lo stato di aggregazione va da debolmente coerente a incoerente.

Terre di riporto: comprendono tutto l'insieme di terre derivanti dall’azione morfogenetica connessa con
I'attivita antropica che ha prodotto una discontinua ma talora significativa coltre di riporto piu o meno
addensata, variamente distribuita entro I'area di interesse progettuale. Nel caso specifico terre di riporto si
riscontrano lungo la viabilita principale e secondaria, rappresentati dalle strutture/sovrastrutture stradali e/o da

ricariche di inerte lungo i tracciati sterrati.

2.3 Situazione litostratigrafica locale

Nell'area di intervento denominata Zona A, che comprende l'area in cui si prevede di realizzare i sei
aerogeneratori e la viabilita a questi piu prossima, si riscontrano direttamente in affioramento filladi e
metarenarie iniettate da filoncelli di quarzo secondario, la cui origine & da ricollegarsi alle dinamiche
dinamometamorfiche erciniche.

La roccia in posto si presenta nella sua tipica facies a tessitura scistosa, moderatamente alterata, con piani
ben distinguibili. Con l'incremento della profondita la roccia scistosa acquisisce una consistenza crescente,
sub-litoide. Senza una precisa soluzione di continuita, si ha la transizione alla roccia madre, disturbata
tettonicamente e fittamente iniettata da filoncelli e vene di quarzo.

Al’esame macroscopico la roccia metamorfica mostra struttura e tessitura francamente scistosa, con piani di
scistosita distanziati di qualche centimetro, ma localmente si osserva anche la facies piu massiva, con tessitura
che va da olocristallina inequigranulare (con grana da media a grossolana), a porfirica fino a microcristallina,
con marcate evidenze di iso-orientazioni di flusso date dalla conformazione dei filoncelli quarzosi che iniettano

la roccia.
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La facies di alterazione della roccia madre varia in relazione alla sua stessa natura. In generale nelle filladi la
tipica facies di alterazione é rappresentata da roccia in disfacimento con componente argillosa medio-elevata

concentrata nei piani di scistosita.

La zona B, che comprende la fascia in cui si prevede la realizzazione del cavidotto, della viabilita di accesso
al cantiere (adeguamento e rettifiche tracciato) e della sottostazione elettrica, si sviluppa attraverso due ambiti
litologici differenti tra loro per natura ed origine:

- la Zona B1: primo tratto della Zona B, in cui il cavidotto va a svilupparsi su litotipi metamorfici;

- la Zona B2: secondo tratto della Zona B, in cui il cavidotto va a svilupparsi su litotipi ignei intrusivi.

Nella Zona B1 si riscontrano direttamente in affioramento con una certa continuita metamorfiti paleozoiche
(filladi, metarenarie e ortogneiss iniettate da filoncelli di quarzo secondario). La potenza media delle formazioni
alteritiche e/o detritico-colluviali di copertura & molto limitata, in ragione del posizionamento del cavidotto lungo
zone di spartiacque superficiale 0 comunque in corrispondenza ad alti morfologici relativi, zone in cui non vi
sono condizioni morfologicamente favorevoli all’accumulo.

Gli affioramenti rocciosi si intercalano ad estese aree in cui affiora un corpo suolo poco potente, mediamente
decimetrico, poggiante su una coltre regolitica mediamente poco profonda; con l'incremento della profondita
la roccia acquisisce una consistenza crescente, sub-litoide, e senza una precisa soluzione di continuita si ha
la transizione alla roccia madre, disturbata tettonicamente e fittamente iniettata da filoncelli e vene di quarzo.
Nella Zona B2 si rinviene un contesto geologico igneo intrusivo, di natura granitoide. Le rocce granitoidi si
riscontrano in affioramento con continuita lungo il previsto tracciato del cavidotto nella loro tipica facies
massiva, francamente litoide. La superficie altoplanare in cui si sviluppa l'opera a rete presenta deboli
pendenze e conformazione regolare, interrotta da spuntoni rocciosi e cataste di blocchi sub-sferoidali (tipica
facies di alterazione del bedrock granitico), che lasciano intuire la prossimita del bedrock alla superficie
topografica anche laddove non é direttamente riscontrabile, ricoperto da una debole coltre eluvio-colluviale di
potenza media decimetrica.

Oltre ai litotipi descritti per le Zone B1 e B2, il cavidotto andra ad interessare per brevi tratti (in particolare
intersezioni con rete minore ed impluvi) formazioni continentali oloceniche di origine alluvionale e detritica,
seppure dai modesti spessori. Visti gli spessori delle coltri alteritiche e regolitiche delle rocce del basamento
paleozoico, metamorfico ed igneo intrusivo, e le potenze limitate delle coltri alloctone succitate, & possibile
affermare che lungo il tracciato, in termini di rippabilita, vi sia una omogenea distribuzione di tratti in scavo su

roccia lapidea e roccia tenera (semicoerente o sub-litoide).

2.4 Lineamenti geomorfologici dell’area in esame

Il Parco eolico Onanie si sviluppa su un altopiano collinare morfologicamente delimitato in maniera molto netta
da profonde incisioni vallive, rappresentato da un profilo evoluto, caratterizzato da settori pseudo pianeggianti
(settori di ubicazione degli aerogeneratori e preferenziali per il cavidotto), con valori di pendenza ricadenti in

classe 0-10%, delimitati dai settori circostanti a acclivita molto elevata, anche superiore a 50%.
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In linea generale si distinguono nell’area vasta in cui si inquadra l'intervento le seguenti unita fisiografiche,

sulla base della clivometria:

- fascia orografica di crinale e altoplanare, caratterizzata dalla presenza di roccia sub-affiorante e da
morfologie a dossi e superfici lievemente ondulate, con pendenze modeste e priva di scarpate nette o
fortemente incise. | processi geomorfologici in atto sono quasi del tutto assenti, al piu rappresentati da
divagazione areale;

- fascia di fondovalle, caratterizzata dalla presenza di fasce detritiche o alluvionali e da morfologie sub-
pianeggianti. | processi geomorfologici sono legati a erosione torrentizia 0 accumulo/sedimentazione dei
terreni detritici provenienti dai versanti;

- fascia orografica di raccordo tra le precedenti, caratterizzata nella zona di interesse da versanti molto

acclivi, interessata localmente da fenomeni di dissesto gravitativo connessi a pericolosita anche elevata.

La totalita degli interventi previsti in progetto ricadono nella fascia orografica di crinale e altoplanare.

Di seguito sono descritte le caratteristiche locali ed i processi geomorfici dell'area Parco, distinguendo le aree
geomorfologicamente omogenee:

1) Settore aerogeneratori, viabilita di servizio e primo tratto del cavidotto (Zona A e Zona B1-B1bis).

Gli aerogeneratori, il primo tratto del cavidotto ed la relativa viabilita di servizio (adeguamento e rettifiche di
nuova realizzazione) vanno a ricadere su superfici altoplanari pseudopianeggianti, in un settore sommitale
allungato in direzione NNW-SSE che separa i bacini del Riu Laerru e del Riu Calavrina.

Il cavidotto e la viabilita di servizio per accesso mezzi di cantiere e trasporto aerogeneratori andranno a
ricalcare viabilita interpoderale esistente, da adeguare se e ove necessario per consentire il passaggio di
mezzi per la realizzazione dell’opera. Solo in alcuni brevi tratti si prevedono alcune rettifiche della viabilita
esistente.

In questo settore non si evidenziano in corrispondenza dei previsti interventi forme di instabilita attive, quali
crolli o ribaltamenti di roccia e scivolamenti della coltre alteritica, o processi di creep nelle coperture incoerenti.
Non si osservano forme erosive legate a deflussi di acque superficiali, data la pendenza molto contenuta, a
tratti assente, e le prevalenti caratteristiche litoidi delle rocce in posto, subaffioranti.

| fenomeni di instabilita gravitativa si rilevano invece in corrispondenza delle incisioni vallive dei principali corsi
d’'acqua che contornano la zona di interesse (Fiume 92622, Riu Calavrina, Riu Laerru), come evidenziato
nell’elaborato “Carta Geomorfologica” allegata al progetto; questi vanno ad esplicarsi in direzione divergente
rispetto all'opera in progetto, non si ha, dunque, la possibilita che possano interessarle, né direttamente, né
indirettamente.

2) Settore secondo tratto del cavidotto e sottostazione elettrica (Zona B2).

In questo settore il cavidotto ricalca viabilita esistente, principale ed interpoderale, da adeguare se e ove
necessario per consentire il passaggio di mezzi per la realizzazione dell’'opera.

Il cavidotto e la sottostazione elettrica che si prevede di realizzare in questo settore vanno a ricadere in aree
sub-pianeggianti in cui non si evidenziano forme di instabilita attive, quali crolli o ribaltamenti di roccia e

scivolamenti della coltre alteritica, o processi di creep nelle coperture incoerenti. Non si osservano forme
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erosive legate a deflussi di acque superficiali, data la pendenza molto contenuta, a tratti assente, e le prevalenti

caratteristiche litoidi delle rocce in posto, subaffioranti.

2.5 Lineamenti idrologici e idrogeologici dell’area in esame

| deflussi superficiali sulle rocce paleozoiche che dominano I'area di intervento (sia metamorfiche sia ignee
intrusive) sono impostati prevalentemente lungo direttrici tettoniche (faglie e fratture): cid genera reticoli
idrografici di tipo dendritico e sub-dendritico a tratti rettangolare, a testimonianza del forte controllo strutturale
sullo scorrimento in alveo.

L’analisi del reticolo idrografico alla grande scala consente una agevole distinzione tra i tratti caratteristici del
substrato metamorfico e quelli del substrato granitoide.

Il primo, maggiormente erodibile e suscettibile ai fenomeni erosivi in alveo, si caratterizza per I'assetto
idrografico piuttosto giovanile, con alvei ad elevata pendenza, assenza di terrazzamenti e scarsi depositi
alluvionali, reticoli idrografici mediamente gerarchizzati di tipo dendritico, a tratti rettangolare. L’erosione
fluviale, agendo sui punti di debolezza (giunti) della roccia, ha creato dei tracciati ben individuati, che spesso
formano linee di impluvio strette e ben escavate, che in alcuni casi evolvono fino a divenire meandri incassati.
Interposte alle incisioni vallive, le linee di displuvio, seppure evidenti, nette e ben delineate topograficamente
e morfologicamente, presentano solitamente una conformazione dolce e arrotondata.

Nel settore a dominante granitoide, invece, il reticolo presenta sub-dendritico, con scarsa gerarchizzazione ed
un maggior numero di confluenze e deviazioni ad alto angolo. Il controllo tettonico risulta in questo caso
maggiormente evidente, essendo meno netto I'effetto dell’erosione da parte delle acque di ruscellamento.
Non si rilevano interferenze col reticolo idrografico per i punti in cui sorgeranno gli aerogeneratori e la
sottostazione elettrica. Non si pongono, pertanto, in termini idrologici problemi connessi alla stabilita e la
durabilita di queste opere.

Per quanto attiene all'aspetto idrogeologico, le acque di corrivazione superficiale danno origine, sui litotipi non
litoidi coesivi o sub-litoidi (quali colluvio, detrito di versante e coltre alterata delle rocce paleozoiche), a
infiltrazioni limitate e stagionali che vanno ad alimentare emergenze sorgentizie e falde acquifere superficiali
di modesta entita, le quali si sviluppano al contatto fra la coltre superficiale di roccia alterata ed il sottostante
basamento, metamorfico o granitico, massivo fratturato (che rappresenta un acquitardo di base) e tendono a
seguire 'andamento della superficie topografica (permeabilita primaria). Date le medio-basse potenze delle
formazioni porose, che lasciano il passo alle formazioni litoidi (a permeabilita secondaria), 'acqua di falda
superficiale tende ad accumularsi soprattutto in corrispondenza delle aree di compluvio, in genere ha potenze
scarse e la sua presenza € direttamente connessa al regime delle precipitazioni e delle acque di scorrimento
superficiale, spesso quindi ha anch’essa regime stagionale.

Il bedrock litoide, sia igneo sia metamorfico, possono essere sede di falda acquifera profonda localizzata in
fratture e discontinuita, anch’essa in generale non molto potente e limitata alle porzioni di roccia maggiormente
fratturate. Le rocce del basamento possono presentare localmente delle fasce a maggior grado di

cataclasizzazione, in corrispondenza delle quali vanno a impostarsi falde acquifere piu ricche e profonde.
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In conclusione, I'analisi idrogeologica eseguita per I'area in esame ha permesso di definire il seguente modello

idrogeologico concettuale:

- livello freatico di tipo sospeso e stagionale che & presente nei litotipi paleozoici, metamorfici o granitoidi,
alterati, e/o nei depositi eluvio-colluviali incoerenti;
- livelli semiconfinati possono essere presenti a diverse profondita del sottosuolo nei litotipi metamorfici o

granitoidi fessurati, sostenuti dai medesimi litotipi poco fessurati o compatti (acquitardo basale).

Aspetti pedologici

Il suolo & una risorsa ambientale risultante dalla continua interazione di fat