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Relazione Prove di Laboratorio 

 

Luogo:___Favara__________   Data:__15/03/2016_______ 

 

Il richiedente:__Dr. Salvatore Tamburello c_o GEO PLANTS S.r.l. 

In qualità di:  direttore dei lavori   - consulente geotecnico   - progettista        Altro: 

 
Committente : GEO PLANTS S.r.l. 
 
Oggetto del Lavoro: ___Linea: PALERMO-TRAPANI PROGETTO 0314 - POTENZIAMENTO PALERMO – 
TRAPANI (VIA MILO) GEOLOGIA 
 
Il Committente consegna al  Laboratorio di Indagini Geotecniche sui terreni GEO 3 s.a.s.  N° campioni 
………84….Data prelievo: vedi relative fustelle 
 
Tipologia contenitore………Fustella metallica…. 
 
Provenienza dei campioni____ Linea: PALERMO-TRAPANI (VIA MILO) ___________________________ 
 
Ente Appaltante/Proprietario ____R.F.I. _________________________________ 
 
Intestazione Fattura:___ GEO PLANTS S.r.l via C/da San Pietro II traversa – 92100- Agrigento (AG) 
                                  
P.IVA / C.F 02614170849 
 
Con la presente si richiede l’esecuzione delle prove specificate nel programma allegato, secondo la normativa 
vigente. 
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S1C1 X X X  X X    X    X        

S2C1 X X X  X X    X    X        

S2C2 X X X  X X    X    X        

S3C1 X X X  X X    X    X        

S3C2 X X X  X X        X        

S3C3 X X X  X X       X         

S3C4 X X X  X X    X            

S4C1 X X X  X X    X    X        

S4C2 X X X  X X    X    X        

S4C3 X X X  X X                

S5C1 X X X  X X    X   X         

S5C2 X X X  X X    X    X        

S5C3 X X X  X X    X            

S6C1 X X X  X X    X    X        

S6C2 X X X  X X    X            

S6C3 X X X  X X    X   X         

S6C4 X X X  X X        X        
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S7C2 X X X  X X    X            

S7C3 X X X  X X    X    X        

S7C4 X X X  X X    X    X        

S8C1 X X X  X X    X    X        

S8C2 X X X  X X    X            

S8C3 X X X  X X    X    X        

S8C4 X X X  X X        X        

S9C1 X X X  X X                

S9C2 X X X  X X    X    X        

S9C3 X X X  X X    X            

S9C4 X X X  X X    X    X        

S10C1 X X X  X X    X            

S10C2 X X X  X X        X        

S10C3 X X X  X X       X         
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S11C1 X X X  X X    X            

S11C2 X X X  X X     X           

S11C3 X X X  X X       X         

S12C1 X X X  X X    X            

S12C2 X X X  X X    X            

 12C3 X X X  X X     X           

S13C1 X X X  X X    X            

S13C2 X X X  X X     X           

S13C3 X X X  X X       X         

S19C1 X X X  X X    X    X        

S19C2 X X X  X X    X    X        

S19C3 X X X  X X    X    X        

S20C1 X X X  X X    X    X        

S20C2 X X X  X X     X           

S20C3 X X X  X X       X         

S21C1 X X X  X X    X    X        

S21C2 X X X  X X       X         

S21C3 X X X  X X     X           

S22C1 X X X  X X    X    X        

S22C2 X X X  X X    X    X        

S22C3 X X X  X X    X    X        

S23C1 X X X  X X    X    X        

S23C2 X X X  X X    X    X        

S23C3 X X X  X X    X    X        

S24C1 X X X  X X    X    X        

S24C2 X X X  X X       X         

S24C3 X X X  X X    X    X        

S25C1 X X X  X X    X    X        

S25C2 X X X  X X       X         

S25C3 X X X  X X    X    X        

S26C1 X X X  X X    X    X        

S26C2 X X X  X X    X    X        

S26C3 X X X  X X    X    X        
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S27C1 X X X  X X    X    X        

S27C2 X X X  X X    X    X        

S27C3 X X X  X X       X         

S28C1 X X X  X X    X    X        

S28C2 X X X  X X       X         

S28C3 X X X  X X    X    X        

S29C1 X X X  X X    X    X        

S29C2 X X X  X X    X    X        

S29C3 X X X  X X       X         

S30C1 X X X  X X    X    X        

S31C1 X X X  X X    X    X        

S31C2 X X X  X X    X    X        

S31C3 X X X  X X    X    X        

S32C1 X X X  X X    X    X        

S32C2 X X X  X X    X    X        

S32C3 X X X  X X                

S33C1 X X X  X X    X    X        

S33C2 X X X  X X    X    X        

S33C3 X X X  X X       X         

 

 

Firma  del richiedente/committente  
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 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n° �����
Certificato n° 128/16 a

SCHEDA CAMPIONE

Data emissione '�"� "��� 
n° pagine 1  / 16

508

1��4
!'������ Località:

S26 C2

:��
6���:9�5?�4����#,

Rif. Verbale di accettazione n°
Committente ;9?��:�#41�1�����

Direttore Lavori :��
6���:9�5?�4����#,�7A,��5,:?8

Sondaggio Campione
Profondità ��"2����"�� !������� �

���
����� ���!
���� ���!
+���

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Contenitore B������
�!��
��� 

S26 C2

Oggetto ��?;944?���������?49#@,�59#4?���:9�5?�/�4����#,�7A,��5,:?8
;9?:?;,�

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
- N/cm2

Prove effettuate

Infissione  pocket penetrometer

)�*����	
�	������	*��*��	���	���1��1��	.��������	�	-�������	
�	�1-�����	
�	����1��	-������������	0���	1��
�	�	-���	�����,��

Infissione  pocket vane - test

data prove data prove
���������� < 9��!����

���������� < 4
+������������ ���������� <
�2�������� < 4
+�����������
���������� < 9:: ���������� <

4��
���
���==
���������� < 4��
���
���>=
�2�������� < 4��
���
���>��
�����+�
���!���� 
�7����!��
	�8

:�!�������������
�
�����+�
���!���� 
�7���
  �8

>��������E
 3�

��������)���!�
�������� �(� ������+�
�
:�!������������'��+
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�� ����
���!��
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��)
�
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Grandezze Indice

+ 7 8
�
�����+�
���!���� 
�7=#,������6����8

>�!�
��
	������� ����!���(� 
��
�����
	����>0�

��"�� ��"��
��"�� ��"��

��"2� 2�"��

�"��

�������� �(� ��!��������7C#�!�8
2��
��	�	
����������3 2��
��	�	
����������3

25,54

�������� �(� ��,,����7C#�!�8

,�� ������)�����7�8

�������� �(� ��,����7C#�!�8

>��������E
 3�
�!�����F��7D8
17,67

>��������E
 3�
�,�F��7D8
>��������E
 3�
�,,�F��7D8

��������)���!����7C#�!�8 ;�
�������
���
	����71�8�7D8

�"��
��"��

�2"���������.�D

,�� ������)�����7�8

Dott. Geol Antonino Ardagna

��������)���!����  �����7C#�!�8

Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco
Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
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Riferimento n° �����
Certificato n° 128/16 cLIMITI DI ATTERBERG Certificato n 128/16 c

Data '�"� "��� 

n° pagina 3 / 16

Dati del Cliente
�������

��������

LIMITI DI ATTERBERG
(ASTM D 4318)

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
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Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore

�
� �� ��

�

�1����	
��	���-�



Rif. n° �����
Certificato n° 128/16 cDIAGRAMMI DI ATTIVITA' Certificato n 128/16 c

Data '�"� "��� 

n° pagina 4 / 16

Dati del Cliente
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�������� :��
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DIAGRAMMI DI ATTIVITA
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
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DIAGRAMMA DI ATTIVITA'

argille attive
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argille normali

,
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Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco
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% < 0.002 mm

argille inattive
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Rif. interno n° �����
Certificato n° 130/16 a

SCHEDA CAMPIONE

Data emissione '�"� "��� 
n° pagine 1  / 16
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1��4
!'������ Località:

S27 C1

:��
6���:9�5?�4����#,

Rif. Verbale di accettazione n°
Committente ;9?��:�#41�1�����

Direttore Lavori :��
6���:9�5?�4����#,�7A,��5,:?8

Sondaggio Campione
Profondità �"����"�� !������� �
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Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Contenitore B������
�!��
��� 

S27 C1

Oggetto ��?;944?���������?49#@,�59#4?���:9�5?�/�4����#,�7A,��5,:?8
;9?:?;,�

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
- N/cm2

Prove effettuate

Infissione  pocket penetrometer
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�	��������	��*�����	�	-�����	
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�/	-�������	�	�����,��

Infissione  pocket vane - test
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Dott. Geol Antonino Ardagna

��������)���!����  �����7C#�!�8

Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco
Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
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Riferimento n° �����
Certificato n° 130/16 cLIMITI DI ATTERBERG Certificato n 130/16 c

Data '�"� "��� 

n° pagina 3 / 16

Dati del Cliente
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LIMITI DI ATTERBERG
(ASTM D 4318)

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
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Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore
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Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Il Direttore del Laboratorio
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Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia
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 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n° �����
Certificato n° 131/16 a

SCHEDA CAMPIONE

Data emissione '�"� "��� 
n° pagine 1  / 16

508

1��4
!'������ Località:
:��
6���:9�5?�4����#,

Rif. Verbale di accettazione n°
Committente ;9?��:�#41�1�����

Direttore Lavori :��
6���:9�5?�4����#,�7A,��5,:?8

S27 C2

Sondaggio Campione
Profondità ��"2����"�� !������� �
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Contenitore B������
�!��
��� 

S27 C2

Oggetto

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
- N/cm2

Prove effettuate

Infissione  pocket penetrometer
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Infissione  pocket vane - test
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 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n° �����
Certificato n° 132/16 a

SCHEDA CAMPIONE

Data emissione '�"� "��� 
n° pagine 1  / 8

508

1��4
!'������ Località:
:��
6���:9�5?�4����#,

Rif. Verbale di accettazione n°
Committente ;9?��:�#41�1�����

Direttore Lavori :��
6���:9�5?�4����#,�7A,��5,:?8

S27 C3

Sondaggio Campione
Profondità ��"�����"�� !������� �
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S27 C3

Oggetto

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 -    > 400 kPa -
- N/cm2

Prove effettuate

Infissione  pocket penetrometer

)�*����	.��������	
�	������	*��*��+,��
�����	���	-�������	
�	�1������	����1��	������	-���
�����������	
�	���1��	��*���������	���
�	�	

�.�������	�����,��
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1016273C   500,00   500,00   200,00   9,37   434,02     2,45   1,86



s' (kPa)

t'
(kPa)

100.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0

50.00

100.0

150.0

200.0

250.0

� n � d
� �:

� 3
� � 1 � 3- '� 1' /� 1C � 3C

�
C'

'  

 

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S27
C3
25.00-25.30 m

	���
����
���
���-2��
���2�<$<�

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
-�!)�%�4�)*�� ���:#�$���+�7�(����6#�

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Provino Ho
mm

Ao
cm g/cm g/cm

Wo
%

Wf
%

So
%

Sf
%

1016273A    76,00    11,40   1,986   1,720  15,45  17,83   71,00  143,45

Provino
kPa kPa

BP
kPa % kPa

dV/Vo
%

1016273A   300,00   300,00   200,00   9,10   184,73     2,86   0,59

1016273B    76,00    11,40   1,805   1,589  13,59  17,88   51,15  111,71

1016273B   400,00   400,00   200,00  13,12   310,46     2,55   2,39

1016273C    76,00    11,40   1,817   1,580  15,05  17,27   55,84  109,83

1016273C   500,00   500,00   200,00   9,37   434,02     2,45   1,86



� (%)

dV/V
0

(%)

2.000 4.000 6.000 8.000 10.00 12.00 14.00 16.00

-2.00

-1.50

-1.00

-0.50

0e+00

� (%)

�
1
-�

3

(kPa)

2.000 4.000 6.000 8.000 10.00 12.00 14.00 16.000e+00

50.00

100.0

150.0

200.0

250.0

300.0

350.0

400.0

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S27
C3
25.00-25.30 m

	���
����
���
���-2��
���2�<$<�

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
-�!)�%�4�)*�� ���:#�$���+�7�(����7#�

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



� (%)

�'
1
/�'

3

2.000 4.000 6.000 8.000 10.00 12.00 14.00 16.000e+00

0.500

1.000

1.500

2.000

2.500

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S27
C3
25.00-25.30 m

	���
����
���
���-2��
���2�<$<�

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
-�!)�%�4�)*�� ���:#�$���+�7�(�����#�

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n° �����
Certificato n° 133/16 a

SCHEDA CAMPIONE

Data emissione '�"� "��� 
n° pagine 1  / 16

508

1��4
!'������ Località:

Rif. Verbale di accettazione n°
Committente ;9?��:�#41�1�����

Direttore Lavori :��
6���:9�5?�4����#,�7A,��5,:?8

S28 C1

:��
6���:9�5?�4����#,

Sondaggio Campione
Profondità �"����"�� !������� �

���!
���� ���!
���� ���!
+���

Oggetto

Contenitore B������
�!��
��� 

S28 C1

��?;944?���������?49#@,�59#4?���:9�5?�/�4����#,�7A,��5,:?8
;9?:?;,�

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
- N/cm2

Prove effettuate

Infissione  pocket penetrometer

6���	��*������/	��..����	
�	������	��������	���	���1��1��	.��������	�	-�������	
�	-�����	
�	�����������	�	����	����1��	������	���.�������	

�	
���������	�����������<��	0���	1��
�	�	�����,��

Infissione  pocket vane - test

data prove data prove
���������� < 9��!����

���������� < 4
+������������ ���������� <
�2�������� < 4
+�����������
�2�������� < 9:: ���������� <

4��
���
���==
�2�������� < 4��
���
���>=
���������� < 4��
���
���>�

>��������E
 3�

��������)���!�
�������� �(� ������+�
�
:�!������������'��+

�
�����+�
���!���� 
�7����!��
	�8

:�!�������������
�
�����+�
���!���� 
�7���
  �8

�����:�
��4���
���!�
� 
�� ����
���!��
� 
��)
�
���!��� ���
��<

Grandezze Indice

�
�����+�
���!���� 
�7=#,������6����8

>�!�
��
	������� ����!���(� 
��
�����
	����>0�

+ 7 8

��"�2 ��"��
��"�� ��"��

��"�� ��"�2

�"��

��������)���!����7C#�!�8 ;�
�������
���
	����71�8�7D8

,�� ������)�����7�8

>��������E
 3�
�,�F��7D8
>��������E
 3�
�,,�F��7D8
>��������E
 3�
�!�����F��7D8

20,05 �������� �(� ��!��������7C#�!�8
2��
��	�	
����������3 2��
��	�	
����������3

�������� �(� ��,,����7C#�!�8

26,22

�������� �(� ��,����7C#�!�8

�"��
��"��

��"��

Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco
Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

,�� ������)�����7�8

Dott. Geol Antonino Ardagna

��������)���!����  �����7C#�!�8
�������.�D



��
��
�

13
3/

16
 b

'�
"�
 "
��

� 

16

D
at

i d
el

 C
lie

nt
e

�
���
��
�

�
��
���
��

�
��

�
**
��

S2
8

�
��

-�
��
�

C
1

0
��
�
�

��4

�"
��

��
"�
�

!

�

�

�

�
�

�
1
45

!
!

D
�G

H�
2�

�G
H�

�
��

�"
��

Il 
D

ire
tto

re
 d

i L
ab

or
at

or
io

D
ot

t. 
G

eo
l A

nt
on

in
o 

A
rd

ag
na

:�
�


6
��
�
:9

�
5
?
�4
�
�
�
�
#
,

�
�
?
;
9
44

?
��
��

��
���

?
49

#
@,
�
5
9
#
4?

��
�
:9

�
5
?
�/
�4
�
�
�
�
#
,�7
A
,�
�5

,:
?
8

;
9
?
:?

;
,�

;
9
?
��
:�

#
41

�1
���
��

1
��

 

 �

Lo
 S

pe
rim

en
ta

to
re

D
ot

t. 
G

eo
l. 

In
gr

as
si

a 
Vi

to
 F

.s
co

La
bo

ra
to

rio
 A

ut
or

iz
za

to
 a

i s
en

si
  d

el
 D

PR
 0

6/
06

/0
1 

n.
 3

80
 a

rt
. 5

9 
- n

. p
ro

t. 
55

94
 d

el
 2

5/
06

/2
01

0

C
U

R
VA

 G
R

A
N

U
LO

M
ET

R
IC

A
 (A

ST
M

 D
 4

21
 / 

42
2)

R
if.

 in
te

rn
o 

n°
C

er
tif

ic
at

o 
n°

 
D

at
a

n°
 p

ag
in

a 
2 

 /

��
�G

H�
2�
�

��
�"
��

�G
H�

�
��

�"
��

��
�G

H�
�

��
�"
��

��
�G

H�
��
�

��
�"
��

#
��
�

H�
�2
�

��
�"
��

#
��
��

H�
��
�

��
"�
�

#
��
��

H�
��
��

��
"�
�

#
��
��

H�
��
��

��
"�
2

#
��
��

H�
��
��

��
"�
2

#
��
��

H�
��
��

��
"2
�

#
��
��

H�
��
��

��
"2
�

#
��
��

H�
��
��

��
"�
2

#
��
��

�
H�

��
��

��
"�
2

#
��
��

�
H�

��
��

��
"�
2

#
��
��

�
H�

��
2�

��
"2
�

I�
��
2�

�"
��

G
hi

ai
a 

%
Sa

bb
ia

 %
Li

m
o 

%
A

rg
ill

a 
%

�
60

��
10

U
�

��
��

��
�"
��

�
�"
��

�2
�"
��

A
rg

ill
a 

co
n 

lim
o,

 s
ab

bi
os

a

D
es

cr
iz

io
ne

�������������2�������
�

�"
��

�"
��

�"
��

�"
��

��
"�
�

% Passante

1
,:
4�
:,
5
?

1
�
#
�
�1
�
00

,�
;
K
,�
,�

��
;
,:
:�



Riferimento n° �����
Certificato n° 133/16 cLIMITI DI ATTERBERG Certificato n 133/16 c

Data '�"� "��� 

n° pagina 3 / 16

Dati del Cliente
�������

��������

LIMITI DI ATTERBERG
(ASTM D 4318)

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

;9?��:�#41�1�����

:��
6���:9�5?�4����#,
��?;944?���������?49#@,�59#4?���:9�5?�/�4����#,�7A,��5,:?8

���
�**�� S28 ���-���� C1
0����
��4

0%�5���	'0%�5���	�

��

6�7���	6�&��$�

��7�%� ��60� �� ��

0%�5���	�

�"����"�� !

��?;944?������ ��?49#@,�59#4?���:9�5?� �4����#,�7A,��5,:?8
;9?:?;,�

0%�5���	'0%�5���	�

��"�� ��"2�

��"��

���������	$8)�&�)	9

:,5,49��:�14,>?

��"��

0%�5���	�

��

��"��

��7�%�	��60�

>?#49#=4?��E�>L=��D

�� ��

�

��"��

��"��

:,5,49�:,L=,�?�7F�8�D

:,5,49��:�14,>?�7F�8�D

,#�,>9��:�14,>?�7,�8�D ��"2�

��"��>?#49#=4?��E�>L=��7F8�D

,#�,>9��,�>?#1,149#@��7, 8 �"�2

���

DETERMINAZIONE GRAFICA

��

��

2�

�
��
��
�1
��
	

8�
�:
1�
	;

�	
29

3

Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore

�
� �� ��

�

�1����	
��	���-�



Rif. n° �����
Certificato n° 133/16 cDIAGRAMMI DI ATTIVITA' Certificato n 133/16 c

Data '�"� "��� 

n° pagina 4 / 16

Dati del Cliente
�������

�������� :��
6���:9�5?�4����#,
��?;944?���������?49#@,�59#4?���:9�5?�/�4����#,�7A,��5,:?8
;9?:?;,�

DIAGRAMMI DI ATTIVITA
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

;9?��:�#41�1�����

���
�**�� S28 ���-���� C1
0����
��4

;9?:?;,�

�"����"�� !

DIAGRAMMA DELLA PLASTICITA'

��

��

2�

��

��

���

p 
%

'
��
���
��� ��. !���
���
��� 
��
���
��� ��.

�

��

��

��

��

� �� �� �� �� �� �� 2� �� �� ���

Ip

Wl %

>:

5: ?:

>K

:,#9��G�G

>:�5:

��

���

DIAGRAMMA DI ATTIVITA'

argille attive

��

��

��

��

��

��

2�

��

��

Ip
 %

�

�

�

argille normali

,
�M���2�

,
�M�����

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco

�

��

� �� �� �� �� �� �� 2� �� �� ���

% < 0.002 mm

argille inattive



��7C�
8

�
7C�
8

50.00 100.0 150.0 200.0 250.0 300.0 350.0 400.0

20.00

40.00

60.00

80.00

100.0

120.0

140.0

160.0

180.0

�

�

� n � d
� ��

� v �

�
>E

E

Dati del Cliente

>�����
,����		�
>
�����
1��
++��
>
!����
���(����.

;9?��:�#41�1�:
:��
6����4����?;���������?49#@,�59#4?�����4�7
:,#9�����4��A,��5,:?
1��
>�
����������!

	���
�2���
�����2��������
���2�����

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
-�!)�%�4�)*�� ����#�$���+�7�(�����#�$

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
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Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Technician

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Laboratory Manager

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n° �����
Certificato n° 134/16 a

SCHEDA CAMPIONE

Data emissione '�"� "��� 
n° pagine 1  / 8

508

1��4
!'������ Località:

S28 C2

:��
6���:9�5?�4����#,

Rif. Verbale di accettazione n°
Committente ;9?��:�#41�1�����

Direttore Lavori :��
6���:9�5?�4����#,�7A,��5,:?8

Sondaggio Campione
Profondità �"����"�� !������� �

���!
���� ���!
���� ���!
+���Data inizio prove

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione

Contenitore B������
�!��
��� 

S28 C2

Oggetto ��?;944?���������?49#@,�59#4?���:9�5?�/�4����#,�7A,��5,:?8
;9?:?;,�

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 -    > 400 kPa -
- N/cm2

Prove effettuate

)�*����	�������	
�	������	*�����	�����	���	-�������	
�	-�����	
�	������������	���
�	�	�����,��

Infissione  pocket vane - test
Infissione  pocket penetrometer
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����������3 2��
��	�	
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25,96
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�"2�
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,�� ������)�����7�8

Dott. Geol Antonino Ardagna

��������)���!����  �����7C#�!�8

Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco
Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
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Riferimento n° �����
Certificato n° 134/16 cLIMITI DI ATTERBERG Certificato n 134/16 c

Data '�"� "��� 

n° pagina 3 / 8

Dati del Cliente
�������

��������

LIMITI DI ATTERBERG
(ASTM D 4318)

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
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Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore
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Rif. n° �����
Certificato n° 134/16 cDIAGRAMMI DI ATTIVITA' Certificato n 134/16 c

Data '�"� "��� 

n° pagina 4 / 8
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Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
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Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco
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Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S28
C2
8.00-8.30 m
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
-�!)�%�4�)*�� ����#�$���+�7�(�����#�

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Provino Ho
mm

Ao
cm g/cm g/cm

Wo
%

Wf
%

So
%

Sf
%

1016282A    76,00    11,40   1,976   1,571  25,76  29,02  100,01  207,74

Provino
kPa kPa

BP
kPa % kPa

dV/Vo
%

1016282A   300,00   300,00   200,00   8,21   140,38     2,40   1,47

1016282B    76,00    11,40   1,952   1,535  27,15  28,67   99,56  133,61

1016282B   400,00   400,00   200,00   4,90   214,88     2,07   5,40

1016282C    76,00    11,40   1,956   1,545  26,53  33,14   98,91  194,95

1016282C   500,00   500,00   200,00   5,68   330,07     2,11   1,19
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Risultati di prova
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Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia
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Technician

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Laboratory Manager

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n° 10/16
Certificato n° 136/16 a

SCHEDA CAMPIONE

Data emissione '�"� "��� 
n° pagine 1  / 16

508

S. Tamburello Località:

S29 C1

Linea: PALERMO-TRAPANI

Rif. Verbale di accettazione n°
Committente GEO PLANTS S.r.l.

Direttore Lavori Linea: PALERMO-TRAPANI (VIA MILO)

Sondaggio Campione
Profondità 4,00-4,40 metri p.c.

24-mar-16 16-mar-16 16-mag-16Data inizio prove

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione

Contenitore Fustella metallica
S29 C1

Oggetto PROGETTO 0314 - POTENZIAMENTO PALERMO – TRAPANI (VIA MILO)
GEOLOGIA

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 X    > 400 kPa -
- N/cm2

Prove effettuate

)�*����	
�	������	�������	���	-�������	
�	-�����	
�	�����������	�	����1��	������	-���
�����������	
�	���1��	���.��������	0���	1��
�	�	
�����,��

Infissione  pocket vane - test
Infissione  pocket penetrometer

data prove data prove
16/05/2016 x Edometria
16/05/2016 x Taglio diretto 16/05/2016 x
20/05/2016 x Taglio residuo
31/05/2016 x ELL 16/05/2016 x

Triassiale UU
24/05/2016 x Triassiale CU
27/05/2016 x Triassiale CD

Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

Contenuto d'acqua
Peso di volume

Point Load Test
Perm a car cost.
Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

g ( )
Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

28,61 26,37
28,72 26,36

18,88 96,73

0,80

Peso specifico medio �s (kN/m3)
2��
��	�	
����������3 2��
��	�	
����������3

26,37

Indice dei vuoti (e)

Peso specifico II �s (kN/m3)
Peso specifico I �s (kN/m3)

Contenuto d'acqua medio W0 (%)
28,67

Contenuto d'acqua I W0 (%)
Contenuto d'acqua II W0 (%)

Peso di volume � (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

0,80
14,67

44,34Porosità %

Indice dei vuoti (e)

Dott. Geol Antonino Ardagna

Peso di volume secco �d (kN/m3)

Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco
Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
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Riferimento n° 10/16
Certificato n° 136/16 cLIMITI DI ATTERBERG Certificato n 136/16 c

Data '�"� "��� 

n° pagina 3 / 16

Dati del Cliente
�������

��������

LIMITI DI ATTERBERG
(ASTM D 4318)

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

GEO PLANTS S.r.l.

Linea: PALERMO-TRAPANI
PROGETTO 0314 - POTENZIAMENTO PALERMO – TRAPANI (VIA MILO)

���
�**�� S29 ���-���� C1
0����
��4

0%�5���	�

4,00-4,40 m

PROGETTO 0314 POTENZIAMENTO PALERMO TRAPANI (VIA MILO)
GEOLOGIA

16

6�7���	6�&��$�

��7�%� ��60� 40 38

0%�5���	'0%�5���	�

0%�5���	�

16

61,28

��7�%�	��60�

CONTENUTO D'ACQUA %

40 38

63,04

���������	$8)�&�)	9

LIMITE PLASTICO

65,60

0%�5���	'0%�5���	�

28,07 27,55

CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

INDICE PLASTICO (Ip) % 36,49

28,67

64,30

27,81

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

0,98INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

100
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Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore
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Rif. n° 10/16
Certificato n° 136/16 cDIAGRAMMI DI ATTIVITA' Certificato n 136/16 c

Data '�"� "��� 

n° pagina 4 / 16

Dati del Cliente
�������

�������� Linea: PALERMO-TRAPANI
PROGETTO 0314 - POTENZIAMENTO PALERMO – TRAPANI (VIA MILO)
GEOLOGIA

DIAGRAMMI DI ATTIVITA
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

GEO PLANTS S.r.l.

���
�**�� S29 ���-���� C1
0����
��4

GEOLOGIA

4,00-4,40 m

DIAGRAMMA DELLA PLASTICITA'
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DIAGRAMMA DI ATTIVITA'
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Ip
 %
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argille normali

Ia = 0.75

Ia = 1.25

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
-�!)�%�4�)*�� ���$#�$���+�7�(�����#�$

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(
LINEA PA-TP VIA MILO
S29
C1
4.00-4.40 m
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
-�!)�%�4�)*�� ���$#�$���+�7�(����6#�$

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
� = 71,49 kPa
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GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S29
C1
4.00-4.40 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16

-�!)�%�4�)*�� ���$#�$���+�7�(����7#�$

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

	���
�2���
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Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,00 0,26 182,40 50,67
75,00 0,00 0,36 212,10 58,92
100,00 0,00 0,45 229,40 63,72
125,00 0,00 0,55 238,10 66,14
150,00 0,00 0,66 245,40 68,17
175,00 0,00 0,76 249,90 69,42
200,00 0,00 0,86 253,10 70,31
225,00 0,00 0,96 255,30 70,92
250,00 0,00 1,06 256,50 71,25
275,00 0,00 1,16 257,00 71,39
300,00 0,00 1,26 257,00 71,39
325,00 0,00 1,36 255,90 71,08

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,00 1,46 253,10 70,31
375,00 0,00 1,57 248,30 68,97
400,00 0,00 1,68 240,50 66,81
425,00 0,00 1,78 231,80 64,39
450,00 0,00 1,89 224,00 62,22
475,00 0,00 1,98 216,90 60,25
500,00 0,00 2,08 211,10 58,64
525,00 0,00 2,16 206,80 57,44
550,00 0,00 2,28 202,50 56,25
575,00 0,00 2,38 199,10 55,31
600,00 0,00 2,49 195,90 54,42
625,00 0,00 2,59 192,90 53,58



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S29
C1
4.00-4.40 m
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16

-�!)�%�4�)*�� ���$#�$���+�7�(����8#�$
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

�

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,00 2,70 189,70 52,69
675,00 0,00 2,81 187,00 51,94
700,00 -0,01 2,91 184,30 51,19
725,00 -0,02 3,00 182,20 50,61
750,00 -0,03 3,09 180,00 50,00
775,00 -0,03 3,19 178,40 49,56
800,00 -0,03 3,29 176,80 49,11
825,00 -0,03 3,40 175,30 48,69
850,00 -0,03 3,52 174,10 48,36
875,00 -0,03 3,62 172,50 47,92
900,00 -0,03 3,71 170,90 47,47
925,00 -0,03 3,82 169,30 47,03
950,00 -0,03 3,92 167,80 46,61
975,00 -0,03 4,01 166,30 46,19

1000,00 -0,04 4,10 165,00 45,83
1025,00 -0,04 4,21 163,90 45,53
1050,00 -0,04 4,29 162,80 45,22
1075,00 -0,04 4,40 162,40 45,11
1100,00 -0,04 4,51 161,50 44,86
1125,00 -0,04 4,62 159,90 44,42



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
� = 109,78 kPa
S = 1,42

max
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GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S29
C1
4.00-4.40 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16

-�!)�%�4�)*�� ���$#�$���+�7�(����;#�$

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

	���
�2���
�����2��������
���2�����

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,00 0,10 204,20 56,72
75,00 0,02 0,19 245,60 68,22
100,00 0,03 0,26 274,90 76,36
125,00 0,05 0,35 296,30 82,31
150,00 0,06 0,44 315,80 87,72
175,00 0,06 0,53 333,10 92,53
200,00 0,06 0,62 347,10 96,42
225,00 0,06 0,72 358,50 99,58
250,00 0,06 0,82 370,60 102,94
275,00 0,06 0,91 377,90 104,97
300,00 0,09 1,02 385,70 107,14
325,00 0,09 1,12 390,30 108,42

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,09 1,23 391,20 108,67
375,00 0,09 1,32 392,80 109,11
400,00 0,09 1,42 393,50 109,31
425,00 0,09 1,52 392,30 108,97
450,00 0,09 1,62 388,50 107,92
475,00 0,09 1,72 379,40 105,39
500,00 0,09 1,84 364,00 101,11
525,00 0,09 1,96 349,40 97,06
550,00 0,09 2,07 337,20 93,67
575,00 0,09 2,18 327,20 90,89
600,00 0,09 2,29 317,80 88,28
625,00 0,09 2,39 310,20 86,17



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S29
C1
4.00-4.40 m
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16

-�!)�%�4�)*�� ���$#�$���+�7�(������#�$
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

�

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,09 2,48 303,60 84,33
675,00 0,09 2,59 298,10 82,81
700,00 0,10 2,68 293,10 81,42
725,00 0,10 2,80 289,10 80,31
750,00 0,10 2,90 285,20 79,22
775,00 0,11 3,01 282,00 78,33
800,00 0,11 3,10 278,70 77,42
825,00 0,12 3,22 275,00 76,39
850,00 0,12 3,30 271,80 75,50
875,00 0,12 3,41 269,10 74,75
900,00 0,12 3,51 266,40 74,00
925,00 0,12 3,61 264,30 73,42
950,00 0,12 3,70 262,30 72,86
975,00 0,12 3,81 260,50 72,36

1000,00 0,12 3,91 258,50 71,81
1025,00 0,12 4,02 256,50 71,25
1050,00 0,12 4,13 254,40 70,67
1075,00 0,12 4,23 252,30 70,08
1100,00 0,12 4,33 251,50 69,86
1125,00 0,12 4,43 251,00 69,72



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
� = 151,65 kPa
S = 0,89

max

mmh

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S29
C1
4.00-4.40 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)
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Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,00 0,03 237,10 65,86
75,00 0,00 0,05 291,30 80,92
100,00 0,00 0,06 325,20 90,33
125,00 0,00 0,10 358,60 99,61
150,00 0,02 0,14 397,40 110,39
175,00 0,03 0,20 435,70 121,03
200,00 0,05 0,28 467,00 129,72
225,00 0,05 0,37 488,70 135,75
250,00 0,06 0,46 506,80 140,78
275,00 0,09 0,56 519,30 144,25
300,00 0,09 0,64 529,40 147,06
325,00 0,09 0,71 535,40 148,72

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,10 0,80 537,70 149,36
375,00 0,10 0,89 542,80 150,78
400,00 0,11 1,01 542,30 150,64
425,00 0,14 1,12 543,30 150,92
450,00 0,14 1,23 542,40 150,67
475,00 0,14 1,34 543,50 150,97
500,00 0,14 1,45 541,90 150,53
525,00 0,14 1,55 539,80 149,94
550,00 0,14 1,65 533,60 148,22
575,00 0,15 1,74 532,70 147,97
600,00 0,17 1,83 527,70 146,58
625,00 0,17 1,94 523,70 145,47



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S29
C1
4.00-4.40 m
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16

-�!)�%�4�)*�� ���$#�$���+�7�(�����:#�$
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

�

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,17 2,05 522,60 145,17
675,00 0,17 2,18 523,70 145,47
700,00 0,17 2,29 523,80 145,50
725,00 0,17 2,39 522,90 145,25
750,00 0,17 2,49 522,40 145,11
775,00 0,17 2,60 520,20 144,50
800,00 0,20 2,69 514,90 143,03
825,00 0,21 2,78 510,30 141,75
850,00 0,21 2,88 504,00 140,00
875,00 0,21 2,98 501,10 139,19
900,00 0,21 3,10 499,80 138,83
925,00 0,21 3,22 498,60 138,50
950,00 0,21 3,33 496,90 138,03
975,00 0,21 3,44 495,00 137,50

1000,00 0,21 3,54 492,10 136,69
1025,00 0,21 3,64 489,10 135,86
1050,00 0,21 3,72 484,30 134,53
1075,00 0,23 3,82 478,80 133,00
1100,00 0,23 3,92 474,20 131,72
1125,00 0,23 4,02 473,30 131,47
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia
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Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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Specimen data
Date of boring 24/03/16
Cross section 11,400 cm 2

Initial height 76,000 mm
Final height 71,712 mm
No. Tare 1 0
Weight of tare 1 0,000 g
Tare + wet initial weight 161,40 g
No. Tare 2 0

Tare + wet final weight 161,170 g

Tare + specimen dried weight 126,170 g

Weight of tare 2 0,000 g

Specific weight of grains 2,680 g/cm 3

Initial bulk density 1,863 g/cm 3 �
n

Final bulk density 1,971 g/cm 3 �
f

Dry bulk density 1,456 g/cm 3 �
d

Initial moisture content 27,923 % W0

Final moisture content 27,740 % Wf

Initial saturation 89,051 % S 0

Final saturation 100,942 % S f

Initial void ratio 0,840 e 0

Final void ratio 0,737 e f

Final dry bulk density 1,543 g/cm 3 �
df

Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEOLOGIA
LINEA PA-TP VIA MILO
S29
C1
4.00-4.40 m

Customer data UNCONFINED COMPRESSION TEST (ASTM D2166)

Maximum strength 170 kPa

Strain 4,46 %

Reference n. 10/16 - 30/06/16
Certificate n. 136/16 - e pagina 16/16

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Technician

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Laboratory Manager

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n° 10/16
Certificato n° 137/16 a

SCHEDA CAMPIONE

Data emissione '�"� "��� 
n° pagine 1  / 16

508

S. Tamburello Località:

Rif. Verbale di accettazione n°
Committente GEO PLANTS S.r.l.

Direttore Lavori Linea: PALERMO-TRAPANI (VIA MILO)

S29 C2

Linea: PALERMO-TRAPANI

Sondaggio Campione
Profondità 9,50-9,80 metri p.c.

24-mar-16 16-mar-16 18-mag-16

Oggetto

Contenitore Fustella metallica
S29 C2

PROGETTO 0314 - POTENZIAMENTO PALERMO – TRAPANI (VIA MILO)
GEOLOGIA

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 X    > 400 kPa -
- N/cm2

Prove effettuate

Infissione  pocket penetrometer

)�*����	
�	������	�������	,��
�����	���	-�������	
�	-�����	
�	�����������	�	��������	��*������	���
�/	-�������		�	�����,��

Infissione  pocket vane - test

data prove data prove
18/05/2016 x Edometria
18/05/2016 x Taglio diretto 18/05/2016 x
24/05/2016 x Taglio residuo
31/05/2016 x ELL 18/05/2016 x

Triassiale UU
24/05/2016 x Triassiale CU
27/05/2016 x Triassiale CD

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

Point Load Test
Perm a car cost.
Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

g ( )

27,33 25,91
26,95 25,90

19,14 99,47

0,72

Peso di volume � (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Indice dei vuoti (e)

Contenuto d'acqua I W0 (%)
Contenuto d'acqua II W0 (%)
Contenuto d'acqua medio W0 (%)

27,14 Peso specifico medio �s (kN/m3)
2��
��	�	
����������3 2��
��	�	
����������3

Peso specifico II �s (kN/m3)

25,91

Peso specifico I �s (kN/m3)

0,72
15,05

41,89

Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco
Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Indice dei vuoti (e)

Dott. Geol Antonino Ardagna

Peso di volume secco �d (kN/m3)
Porosità %
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Riferimento n° 10/16
Certificato n° 137/16 cLIMITI DI ATTERBERG Certificato n 137/16 c

Data '�"� "��� 

n° pagina 3 / 16

Dati del Cliente
�������

��������

LIMITI DI ATTERBERG
(ASTM D 4318)

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

GEO PLANTS S.r.l.

Linea: PALERMO-TRAPANI
PROGETTO 0314 - POTENZIAMENTO PALERMO – TRAPANI (VIA MILO)

���
�**�� S29 ���-���� C2
0����
��4

0%�5���	'0%�5���	�

16

6�7���	6�&��$�

��7�%� ��60� 25

0%�5���	�

9,50-9,80 m

PROGETTO 0314 POTENZIAMENTO PALERMO TRAPANI (VIA MILO)
GEOLOGIA

0%�5���	'0%�5���	�

26,09 25,87���������	$8)�&�)	9

LIMITE PLASTICO

61,26

0%�5���	�

16

56,10

��7�%�	��60�

CONTENUTO D'ACQUA %

25

56,10

25,98

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

INDICE PLASTICO (Ip) % 30,12

27,14CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

INDICE DI CONSISTENZA (Ic) 0,96

100

DETERMINAZIONE GRAFICA

25

50

75

�
��
��
�1
��
	

8�
�:
1�
	;

�	
29

3

Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore

0
0 25 50
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�1����	
��	���-�



Rif. n° 10/16
Certificato n° 137/16 cDIAGRAMMI DI ATTIVITA' Certificato n 137/16 c

Data '�"� "��� 

n° pagina 4 / 16

Dati del Cliente
�������

�������� Linea: PALERMO-TRAPANI
PROGETTO 0314 - POTENZIAMENTO PALERMO – TRAPANI (VIA MILO)
GEOLOGIA

DIAGRAMMI DI ATTIVITA
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

GEO PLANTS S.r.l.

���
�**�� S29 ���-���� C2
0����
��4 9,50-9,80 m

GEOLOGIA

DIAGRAMMA DELLA PLASTICITA'
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0

10

20

30

40

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Ip

Wl %

CL

ML OL

CH

LINEA "A"

CL-ML

100

DIAGRAMMA DI ATTIVITA'

argille attive

10
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Ip
 %

1
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3

argille normali

Ia = 0.75

Ia = 1.25

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco

0
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% < 0.002 mm

argille inattive
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
-�!)�%�4�)*�� ���<#�$���+�7�(�����#�$

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(
LINEA PA-TP VIA MILO
S29
C2
9.50-9.80 m

	���
�2���
�����2��������
���2�����

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
-�!)�%�4�)*�� ���<#�$���+�7�(����6#�$

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



Risultati di prova
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GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S29
C2
9.50-9.80 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16

-�!)�%�4�)*�� ���<#�$���+�7�(����7#�$

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

	���
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���2�����

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 -0,01 0,26 128,30 35,64
75,00 -0,01 0,36 178,30 49,53
100,00 -0,01 0,45 213,40 59,28
125,00 -0,01 0,56 236,50 65,69
150,00 -0,01 0,66 253,30 70,36
175,00 -0,01 0,75 266,50 74,03
200,00 -0,01 0,84 274,80 76,33
225,00 -0,01 0,94 280,80 78,00
250,00 -0,01 1,04 282,40 78,44
275,00 -0,01 1,13 283,40 78,72
300,00 -0,01 1,23 282,50 78,47
325,00 -0,01 1,33 280,30 77,86

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 -0,01 1,44 279,00 77,50
375,00 -0,01 1,55 276,90 76,92
400,00 -0,01 1,65 273,50 75,97
425,00 -0,01 1,76 270,20 75,06
450,00 -0,01 1,87 267,90 74,42
475,00 -0,02 1,97 265,80 73,83
500,00 -0,02 2,08 263,90 73,31
525,00 -0,02 2,18 262,20 72,83
550,00 -0,02 2,27 260,40 72,33
575,00 -0,02 2,38 258,80 71,89
600,00 -0,06 2,50 256,60 71,28
625,00 -0,06 2,59 254,80 70,78



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S29
C2
9.50-9.80 m
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16

-�!)�%�4�)*�� ���<#�$���+�7�(����8#�$
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

�

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 -0,06 2,71 253,30 70,36
675,00 -0,06 2,81 252,40 70,11
700,00 -0,06 2,91 251,70 69,92
725,00 -0,07 3,01 250,00 69,44
750,00 -0,07 3,11 249,50 69,31
775,00 -0,07 3,20 247,50 68,75
800,00 -0,07 3,30 245,90 68,31
825,00 -0,07 3,41 244,60 67,94
850,00 -0,08 3,50 243,50 67,64
875,00 -0,08 3,61 241,40 67,06
900,00 -0,08 3,73 240,30 66,75
925,00 -0,08 3,83 238,90 66,36
950,00 -0,08 3,92 237,80 66,06
975,00 -0,09 4,02 236,30 65,64

1000,00 -0,09 4,12 235,10 65,31
1025,00 -0,09 4,22 233,50 64,86
1050,00 -0,09 4,31 232,50 64,58
1075,00 -0,09 4,42 231,50 64,31
1100,00 -0,09 4,51 229,60 63,78
1125,00 -0,09 4,61 228,60 63,50
1150,00 -0,11 4,72 227,50 63,19
1175,00 -0,11 4,82 225,70 62,69
1200,00 -0,11 4,92 224,80 62,44
1225,00 -0,11 5,01 223,50 62,08



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
� = 123,36 kPa
S = 1,88

max

mmh

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S29
C2
9.50-9.80 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)
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Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,01 0,22 265,70 73,81
75,00 0,01 0,31 303,50 84,31
100,00 0,01 0,38 332,20 92,28
125,00 0,02 0,48 351,50 97,64
150,00 0,05 0,58 368,50 102,36
175,00 0,05 0,66 382,20 106,17
200,00 0,05 0,77 395,50 109,86
225,00 0,05 0,86 406,60 112,94
250,00 0,07 0,98 416,00 115,56
275,00 0,07 1,08 424,40 117,89
300,00 0,07 1,18 430,80 119,67
325,00 0,08 1,28 435,60 121,00

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,08 1,37 439,10 121,97
375,00 0,09 1,47 442,20 122,83
400,00 0,09 1,57 444,00 123,33
425,00 0,10 1,68 444,50 123,47
450,00 0,10 1,78 445,20 123,67
475,00 0,10 1,89 444,20 123,39
500,00 0,10 1,99 440,90 122,47
525,00 0,10 2,10 435,30 120,92
550,00 0,10 2,20 429,40 119,28
575,00 0,10 2,32 423,40 117,61
600,00 0,10 2,41 417,60 116,00
625,00 0,10 2,52 412,40 114,56



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S29
C2
9.50-9.80 m
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16

-�!)�%�4�)*�� ���<#�$���+�7�(������#�$
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

�

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,10 2,61 408,40 113,44
675,00 0,10 2,71 405,20 112,56
700,00 0,10 2,81 401,80 111,61
725,00 0,10 2,92 399,30 110,92
750,00 0,10 3,00 396,40 110,11
775,00 0,10 3,12 392,10 108,92
800,00 0,10 3,23 388,60 107,94
825,00 0,10 3,34 384,90 106,92
850,00 0,10 3,42 381,80 106,06
875,00 0,10 3,52 379,20 105,33
900,00 0,10 3,62 376,40 104,56
925,00 0,10 3,72 374,40 104,00
950,00 0,10 3,83 372,40 103,44
975,00 0,10 3,92 370,00 102,78

1000,00 0,10 4,03 367,30 102,03
1025,00 0,10 4,14 364,50 101,25
1050,00 0,10 4,25 361,80 100,50
1075,00 0,10 4,35 359,40 99,83
1100,00 0,10 4,46 357,20 99,22
1125,00 0,10 4,54 354,70 98,53
1150,00 0,10 4,65 352,20 97,83
1175,00 0,10 4,75 350,10 97,25
1200,00 0,10 4,86 347,80 96,61
1225,00 0,10 4,95 345,10 95,86



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
� = 173,97 kPa
S = 2,52

max
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GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S29
C2
9.50-9.80 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)
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Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,01 0,06 173,40 48,17
75,00 0,01 0,09 215,00 59,72
100,00 0,02 0,11 247,10 68,64
125,00 0,03 0,14 284,50 79,03
150,00 0,04 0,18 320,00 88,89
175,00 0,06 0,25 357,60 99,33
200,00 0,06 0,33 390,80 108,56
225,00 0,06 0,40 420,80 116,89
250,00 0,09 0,48 450,40 125,11
275,00 0,09 0,56 474,20 131,72
300,00 0,09 0,65 492,70 136,86
325,00 0,09 0,71 508,10 141,14

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,14 0,80 523,80 145,50
375,00 0,14 0,89 539,00 149,72
400,00 0,19 0,99 552,40 153,44
425,00 0,19 1,11 569,40 158,17
450,00 0,21 1,21 580,10 161,14
475,00 0,21 1,31 591,70 164,36
500,00 0,21 1,41 598,90 166,36
525,00 0,21 1,52 602,80 167,44
550,00 0,21 1,60 607,90 168,86
575,00 0,21 1,69 608,20 168,94
600,00 0,23 1,79 609,60 169,33
625,00 0,23 1,88 615,20 170,89



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S29
C2
9.50-9.80 m
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16

-�!)�%�4�)*�� ���<#�$���+�7�(�����:#�$
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

�

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,24 1,99 618,60 171,83
675,00 0,25 2,10 624,20 173,39
700,00 0,25 2,22 623,70 173,25
725,00 0,25 2,32 625,20 173,67
750,00 0,25 2,44 626,70 174,08
775,00 0,25 2,53 628,00 174,44
800,00 0,25 2,64 622,90 173,03
825,00 0,28 2,72 619,40 172,06
850,00 0,28 2,81 616,80 171,33
875,00 0,28 2,91 616,40 171,22
900,00 0,28 3,02 615,00 170,83
925,00 0,28 3,14 615,80 171,06
950,00 0,28 3,25 613,60 170,44
975,00 0,28 3,37 611,90 169,97

1000,00 0,28 3,46 607,70 168,81
1025,00 0,28 3,58 603,10 167,53
1050,00 0,28 3,66 596,80 165,78
1075,00 0,29 3,75 588,80 163,56
1100,00 0,29 3,84 584,70 162,42
1125,00 0,29 3,96 583,40 162,06
1150,00 0,31 4,06 582,40 161,78
1175,00 0,31 4,18 582,90 161,92
1200,00 0,31 4,28 579,10 160,86
1225,00 0,31 4,40 577,20 160,33
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Dati del Cliente
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

��
!�

�K
!!

�"�� �"���
�"�� �"�2�
�"�2 �"�2�
�"�� �"�2�
�"�� �"���
�"�� �"���
�"2� �"���
�"�� �"���
2"�2 �"���
��"�� �"���
��"�� �"���

��
!�

�K
!!

��"�� �"���
��"�� �"���
��"�� �"���
���"�� �"���
���"�� �"���
���"�� �"���
�22"�� �"���
����"�� �"���



4�!������(��� ������
	���

13�7�8�7!�8

�K
7!!8

200.0 400.0 600.0 800.0 1000

0.200

0.400

0.600

0.800

1.000

1.200

1.400

1.600

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

;9?��:�#41�1�:
:��
6����4����?;���������?49#@,�59#4?�����4�7A,��5,:?8;9?
:,#9�����4��A,��5,:?
1��
>�
����������!

>�����
,����		�
>
�����
1��
++��
>
!����
���(����.

Dati del Cliente
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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Specimen data
Date of boring 24/03/16
Cross section 11,400 cm 2

Initial height 76,000 mm
Final height 71,867 mm
No. Tare 1 0
Weight of tare 1 0,000 g
Tare + wet initial weight 167,49 g
No. Tare 2 0

Tare + wet final weight 167,220 g

Tare + specimen dried weight 129,890 g

Weight of tare 2 0,000 g

Specific weight of grains 2,640 g/cm 3

Initial bulk density 1,933 g/cm 3 �
n

Final bulk density 2,041 g/cm 3 �
f

Dry bulk density 1,499 g/cm 3 �
d

Initial moisture content 28,948 % W0

Final moisture content 28,740 % Wf

Initial saturation 100,429 % S 0

Final saturation 114,063 % S f

Initial void ratio 0,761 e 0

Final void ratio 0,665 e f

Final dry bulk density 1,585 g/cm 3 �
df

Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEOLOGIA
LINEA PA-TP VIA MILO
S29
C2
9.50-9.80 m

Customer data UNCONFINED COMPRESSION TEST (ASTM D2166)

Maximum strength 142 kPa

Strain 3,07 %

Reference n. 10/16 - 30/06/16
Certificate n. 137/16 - e pagina 16/16

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Technician

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Laboratory Manager

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n° 10/16
Certificato n° 138/16 a

SCHEDA CAMPIONE

Data emissione '�"� "��� 
n° pagine 1  / 8

508

S. Tamburello Località:

Rif. Verbale di accettazione n°
Committente GEO PLANTS S.r.l.

Direttore Lavori Linea: PALERMO-TRAPANI (VIA MILO)

S29 C3

Linea: PALERMO-TRAPANI

Sondaggio Campione
Profondità 21.00-21.30 metri p.c.

24-mar-16 16-mar-16 26-mag-16

Oggetto

Contenitore Fustella metallica
S29 C3

PROGETTO 0314 - POTENZIAMENTO PALERMO – TRAPANI (VIA MILO)
GEOLOGIA

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 -    > 400 kPa -
- N/cm2

Prove effettuate

Infissione  pocket penetrometer

)�*����	
�	������	*��*��	���	���1��1��	.���������	���
�	�	
�.�������	�����,��

Infissione  pocket vane - test

data prove data prove
26/05/2016 x Edometria
26/05/2016 x Taglio diretto 
27/05/2016 x Taglio residuo
31/05/2016 x ELL

Triassiale UU
27/05/2016 x Triassiale CU
01/06/2016 x Triassiale CD 26/05/2016 x

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

Point Load Test
Perm a car cost.
Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

g ( )

16,83 26,11
20,62 26,18

17,07 61,00

0,82

Peso di volume � (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Indice dei vuoti (e)

Contenuto d'acqua I W0 (%)
Contenuto d'acqua II W0 (%)
Contenuto d'acqua medio W0 (%)

18,73 Peso specifico medio �s (kN/m3)
2��
��	�	
����������3 2��
��	�	
����������3

Peso specifico II �s (kN/m3)

26,15

Peso specifico I �s (kN/m3)

0,82
14,38

45,01

Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco
Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Indice dei vuoti (e)

Dott. Geol Antonino Ardagna

Peso di volume secco �d (kN/m3)
Porosità %
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Il Direttore di Laboratorio
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DIAGRAMMI DI ATTIVITA'
E PLASTICITA'
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DIAGRAMMA DELLA PLASTICITA'

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Wl %

Ip
 %

bassa plasticità media plast. alta plasticità

CL

ML OL

CH

LINEA "A"

CL-ML

DIAGRAMMA DI ATTIVITA'

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

% < 0.002 mm

Ip
 %

1

2

3

argille inattive

argille attive

argille normali

Ia = 0.75

Ia = 1.25



�  (kPa)

�
(kPa)

100.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 900.0

50.00

100.0

150.0

200.0

250.0

300.0

350.0

400.0

� n � d
� �:

� 3
� � 1 � 3- '� 1' /� 1C � 3C

�
C'

'  

 

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S29
C3
21.00-21.30 m

	���
����
���
���-2��
���2�<$<�

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
-�!)�%�4�)*�� ����#�$���+�7�(�����#�

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Provino Ho
mm

Ao
cm g/cm g/cm

Wo
%

Wf
%

So
%

Sf
%

1016293A    76,00    11,40   1,805   1,547  16,63  21,31   61,54  124,43

Provino
kPa kPa

BP
kPa % kPa

dV/Vo
%

1016293A   300,00   300,00   200,00  13,22   257,86     3,57   8,41

1016293B    76,00    11,40   1,713   1,445  18,51  17,59   58,58   81,27

1016293B   400,00   400,00   200,00  13,06   391,45     2,96   3,43

1016293C    76,00    11,40   1,705   1,433  18,98  20,66   58,98  113,91

1016293C   500,00   500,00   200,00  11,33   564,24     2,88   4,39
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Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)
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Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia
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Dott. Geol. Antonino Ardagna

Provino Ho
mm

Ao
cm g/cm g/cm

Wo
%

Wf
%

So
%

Sf
%

1016293A    76,00    11,40   1,805   1,547  16,63  21,31   61,54  124,43
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%
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n° 10/16
Certificato n° 139/16 a

SCHEDA CAMPIONE

Data emissione '�"� "��� 
n° pagine 1  / 16

508

S. Tamburello Località:

S30 C1

Linea: PALERMO-TRAPANI

Rif. Verbale di accettazione n°
Committente GEO PLANTS S.r.l.

Direttore Lavori Linea: PALERMO-TRAPANI (VIA MILO)

Sondaggio Campione
Profondità 5.00-5.30 metri p.c.

25-mar-16 16-mar-16 18-mag-16

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Contenitore Fustella metallica
S30 C1

PROGETTO 0314 - POTENZIAMENTO PALERMO – TRAPANI (VIA MILO)
GEOLOGIAOggetto

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 X    > 400 kPa -
- N/cm2

Prove effettuate

Infissione  pocket penetrometer

)�*����	
�	������	��������	���	-�������	
�	����1��	
�	���1��	���.�������	�	��������	��*������	���
�/	-�������	�	�����,��

Infissione  pocket vane - test

data prove data prove
18/05/2016 x Edometria
18/05/2016 x Taglio diretto 18/05/2016 x
24/05/2016 x Taglio residuo
31/05/2016 x ELL 24/06/2016 x

Triassiale UU
27/05/2016 x Triassiale CU
01/06/2016 x Triassiale CD

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

Point Load Test
Perm a car cost.
Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

g ( )
Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

30,73 25,74
29,88 25,77

18,73 100

0,79

25,76

Peso specifico I �s (kN/m3)

Contenuto d'acqua medio W0 (%)
30,31 Peso specifico medio �s (kN/m3)

2��
��	�	
����������3 2��
��	�	
����������3

Peso specifico II �s (kN/m3)
Contenuto d'acqua I W0 (%)
Contenuto d'acqua II W0 (%)

Peso di volume � (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Indice dei vuoti (e) 0,79
14,37

44,19Porosità %

Dott. Geol Antonino Ardagna

Peso di volume secco �d (kN/m3)

Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco
Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Indice dei vuoti (e)
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Riferimento n° 10/16
Certificato n° 139/16 c

Data '�"� "��� 

n° pagina 3 / 16

Dati del Cliente
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LIMITI DI ATTERBERG
(ASTM D 4318)

5.00-5.30 m

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

GEO PLANTS S.r.l.

Linea: PALERMO-TRAPANI
PROGETTO 0314 - POTENZIAMENTO PALERMO – TRAPANI (VIA MILO)
GEOLOGIA

14
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CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

64.81
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LIMITE PLASTICO

0%�5���	�

67.54

0%�5���	� 0%�5���	'0%�5���	�

26.32 26.38

30.31

INDICE PLASTICO (Ip) % 40.18

0.90

66.53

26.35

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore
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Rif. n° 10/16
Certificato n° 139/16 c

Data '�"� "��� 

n° pagina 4 / 16
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Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco

5.00-5.30 m

Linea: PALERMO-TRAPANI
PROGETTO 0314 - POTENZIAMENTO PALERMO – TRAPANI (VIA MILO)
GEOLOGIA

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

GEO PLANTS S.r.l.

DIAGRAMMA DELLA PLASTICITA'
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(
LINEA PA-TP VIA MILO
S30
C1
5.00-5.30 m

	���
�2���
�����2��������
���2�����

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
-�!)�%�4�)*�� ���;#�$���+�7�(����6#�$

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
� = 49,27 kPa
S = 1,30
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GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S30
C1
5.00-5.30 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)
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Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,10 0,33 130,50 36,25
75,00 0,12 0,43 139,30 38,69
100,00 0,12 0,52 147,20 40,89
125,00 0,14 0,61 155,60 43,22
150,00 0,15 0,71 161,90 44,97
175,00 0,15 0,82 165,10 45,86
200,00 0,16 0,91 169,70 47,14
225,00 0,16 1,01 174,40 48,44
250,00 0,18 1,11 175,40 48,72
275,00 0,19 1,21 177,10 49,19
300,00 0,19 1,31 176,90 49,14
325,00 0,20 1,41 174,40 48,44

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,20 1,51 171,10 47,53
375,00 0,20 1,61 167,10 46,42
400,00 0,20 1,72 162,80 45,22
425,00 0,20 1,82 158,40 44,00
450,00 0,21 1,93 154,00 42,78
475,00 0,21 2,02 150,40 41,78
500,00 0,21 2,12 147,30 40,92
525,00 0,21 2,22 144,90 40,25
550,00 0,21 2,33 141,70 39,36
575,00 0,21 2,42 138,70 38,53
600,00 0,21 2,53 136,10 37,81
625,00 0,21 2,63 133,60 37,11



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S30
C1
5.00-5.30 m
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16

-�!)�%�4�)*�� ���;#�$���+�7�(����8#�$
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

�

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,21 2,74 132,10 36,69
675,00 0,21 2,84 130,60 36,28
700,00 0,21 2,94 128,90 35,81
725,00 0,21 3,03 126,80 35,22
750,00 0,22 3,13 125,00 34,72
775,00 0,22 3,24 123,70 34,36
800,00 0,22 3,34 122,10 33,92
825,00 0,22 3,44 120,90 33,58
850,00 0,22 3,54 119,30 33,14
875,00 0,22 3,64 117,80 32,72
900,00 0,22 3,74 116,50 32,36
925,00 0,22 3,84 115,70 32,14
950,00 0,22 3,94 113,50 31,53
975,00 0,22 4,05 112,30 31,19

1000,00 0,22 4,14 111,20 30,89
1025,00 0,22 4,25 109,90 30,53
1050,00 0,22 4,35 109,10 30,31
1075,00 0,22 4,44 108,20 30,06
1100,00 0,22 4,56 107,30 29,81
1125,00 0,22 4,65 106,20 29,50
1150,00 0,22 4,75 105,20 29,22
1175,00 0,22 4,84 104,60 29,06
1200,00 0,22 4,96 103,60 28,78
1225,00 0,22 5,05 102,70 28,53
1250,00 0,22 5,15 102,30 28,42
1275,00 0,22 5,24 101,90 28,31
1300,00 0,22 5,34 101,00 28,06
1325,00 0,22 5,46 99,60 27,67
1350,00 0,22 5,56 99,50 27,64
1375,00 0,22 5,65 98,80 27,44
1400,00 0,22 5,75 98,30 27,31
1425,00 0,22 5,86 97,20 27,00
1450,00 0,22 5,95 96,50 26,81
1475,00 0,22 6,06 95,70 26,58



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
� = 76,28 kPa
S = 1,42

max

mmh

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S30
C1
5.00-5.30 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)
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Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,13 0,22 99,70 27,69
75,00 0,15 0,32 140,90 39,14
100,00 0,16 0,39 172,80 48,00
125,00 0,17 0,48 199,50 55,42
150,00 0,19 0,57 219,50 60,97
175,00 0,20 0,67 235,30 65,36
200,00 0,21 0,74 247,60 68,78
225,00 0,22 0,84 254,80 70,78
250,00 0,23 0,93 262,40 72,89
275,00 0,24 1,03 267,20 74,22
300,00 0,25 1,13 270,40 75,11
325,00 0,26 1,23 273,00 75,83

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,26 1,32 273,30 75,92
375,00 0,27 1,42 273,40 75,94
400,00 0,27 1,51 271,90 75,53
425,00 0,28 1,62 268,90 74,69
450,00 0,28 1,71 263,80 73,28
475,00 0,29 1,82 258,90 71,92
500,00 0,29 1,93 252,40 70,11
525,00 0,30 2,03 245,20 68,11
550,00 0,30 2,14 238,50 66,25
575,00 0,30 2,24 230,80 64,11
600,00 0,30 2,34 225,30 62,58
625,00 0,30 2,42 220,40 61,22



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S30
C1
5.00-5.30 m
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16

-�!)�%�4�)*�� ���;#�$���+�7�(������#�$
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

�

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,30 2,54 214,80 59,67
675,00 0,31 2,64 210,80 58,56
700,00 0,31 2,74 206,20 57,28
725,00 0,32 2,84 202,50 56,25
750,00 0,32 2,95 199,50 55,42
775,00 0,32 3,04 196,80 54,67
800,00 0,32 3,14 193,70 53,81
825,00 0,32 3,24 191,30 53,14
850,00 0,32 3,34 188,60 52,39
875,00 0,32 3,44 186,10 51,69
900,00 0,32 3,54 184,30 51,19
925,00 0,32 3,64 182,00 50,56
950,00 0,32 3,74 179,60 49,89
975,00 0,33 3,85 178,00 49,44

1000,00 0,33 3,94 176,00 48,89
1025,00 0,33 4,04 174,10 48,36
1050,00 0,33 4,14 172,60 47,94
1075,00 0,33 4,24 170,50 47,36
1100,00 0,33 4,35 169,20 47,00
1125,00 0,33 4,44 167,70 46,58
1150,00 0,33 4,55 165,90 46,08
1175,00 0,33 4,65 164,30 45,64
1200,00 0,33 4,75 163,10 45,31
1225,00 0,33 4,84 161,00 44,72
1250,00 0,33 4,95 159,90 44,42
1275,00 0,33 5,05 158,70 44,08
1300,00 0,33 5,14 157,50 43,75
1325,00 0,33 5,25 156,30 43,42
1350,00 0,33 5,36 155,10 43,08
1375,00 0,33 5,46 153,40 42,61
1400,00 0,33 5,56 152,50 42,36
1425,00 0,33 5,66 151,00 41,94
1450,00 0,34 5,76 150,00 41,67



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
� = 106,72 kPa
S = 2,90

max

mmh

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S30
C1
5.00-5.30 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)
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Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,08 0,32 208,20 57,83
75,00 0,10 0,40 234,90 65,25
100,00 0,12 0,49 256,00 71,11
125,00 0,14 0,58 272,90 75,81
150,00 0,16 0,68 289,10 80,31
175,00 0,17 0,76 301,40 83,72
200,00 0,18 0,84 313,90 87,19
225,00 0,19 0,95 325,20 90,33
250,00 0,20 1,04 333,80 92,72
275,00 0,22 1,14 339,10 94,19
300,00 0,22 1,24 338,80 94,11
325,00 0,24 1,33 341,30 94,81

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,24 1,44 328,40 91,22
375,00 0,24 1,54 323,90 89,97
400,00 0,25 1,63 321,30 89,25
425,00 0,26 1,75 319,30 88,69
450,00 0,26 1,84 316,70 87,97
475,00 0,26 1,93 320,90 89,14
500,00 0,26 2,04 318,90 88,58
525,00 0,27 2,14 319,40 88,72
550,00 0,27 2,24 322,80 89,67
575,00 0,27 2,32 361,10 100,31
600,00 0,27 2,41 373,30 103,69
625,00 0,28 2,51 377,10 104,75



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S30
C1
5.00-5.30 m
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

�

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,29 2,61 378,90 105,25
675,00 0,30 2,72 381,00 105,83
700,00 0,30 2,82 381,70 106,03
725,00 0,31 2,91 382,00 106,11
750,00 0,32 3,01 381,50 105,97
775,00 0,32 3,12 379,70 105,47
800,00 0,32 3,21 377,80 104,94
825,00 0,33 3,31 374,90 104,14
850,00 0,33 3,42 371,90 103,31
875,00 0,33 3,53 366,90 101,92
900,00 0,34 3,62 362,30 100,64
925,00 0,34 3,72 356,30 98,97
950,00 0,34 3,84 351,10 97,53
975,00 0,35 3,94 345,50 95,97

1000,00 0,35 4,04 341,70 94,92
1025,00 0,35 4,14 337,10 93,64
1050,00 0,35 4,23 332,80 92,44
1075,00 0,35 4,35 328,80 91,33
1100,00 0,35 4,46 325,30 90,36
1125,00 0,36 4,57 321,30 89,25
1150,00 0,36 4,67 317,50 88,19
1175,00 0,36 4,78 314,40 87,33
1200,00 0,36 4,88 310,40 86,22
1225,00 0,36 4,98 307,20 85,33
1250,00 0,36 5,09 303,80 84,39
1275,00 0,36 5,19 301,30 83,69
1300,00 0,36 5,30 298,80 83,00
1325,00 0,36 5,40 295,90 82,19
1350,00 0,36 5,50 293,50 81,53
1375,00 0,36 5,60 290,60 80,72
1400,00 0,36 5,71 288,10 80,03
1425,00 0,36 5,82 285,40 79,28
1450,00 0,36 5,91 283,30 78,69
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
Certificato n. 139/16 - d pagina 13/16

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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Specimen data
Date of boring 25/03/16
Cross section 11,400 cm 2

Initial height 76,000 mm
Final height 72,459 mm
No. Tare 1 0
Weight of tare 1 0,000 g
Tare + wet initial weight 168,36 g
No. Tare 2 0

Tare + wet final weight 168,190 g

Tare + specimen dried weight 131,750 g

Weight of tare 2 0,000 g

Specific weight of grains 2,620 g/cm 3

Initial bulk density 1,943 g/cm 3 �
n

Final bulk density 2,036 g/cm 3 �
f

Dry bulk density 1,521 g/cm 3 �
d

Initial moisture content 27,787 % W0

Final moisture content 27,658 % Wf

Initial saturation 100,705 % S 0

Final saturation 112,758 % S f

Initial void ratio 0,723 e 0

Final void ratio 0,643 e f

Final dry bulk density 1,595 g/cm 3 �
df

Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEOLOGIA
LINEA PA-TP VIA MILO
S30
C1
5.00-5.30 m

Customer data UNCONFINED COMPRESSION TEST (ASTM D2166)

Maximum strength 251 kPa

Strain 2,11 %

Reference n. 10/16 - 30/06/16
Certificate n. 139/16 - e pagina 16/16

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Technician

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Laboratory Manager

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n° 10/16
Certificato n° 140/16 a

SCHEDA CAMPIONE

Data emissione '�"� "��� 
n° pagine 1  / 16

508

S. Tamburello Località:

S31 C1

Linea: PALERMO-TRAPANI

Rif. Verbale di accettazione n°
Committente GEO PLANTS S.r.l.

Direttore Lavori Linea: PALERMO-TRAPANI (VIA MILO)

Sondaggio Campione
Profondità 7.00-7.40 metri p.c.

30-mar-16 16-mar-16 20-mag-16

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Contenitore Fustella metallica
S31 C1

PROGETTO 0314 - POTENZIAMENTO PALERMO – TRAPANI (VIA MILO)
GEOLOGIAOggetto

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
- N/cm2

Prove effettuate

Infissione  pocket penetrometer
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Infissione  pocket vane - test

data prove data prove
20/05/2016 x Edometria
20/05/2016 Taglio diretto 20/05/2016 x
24/05/2016 x Taglio residuo
08/06/2016 x ELL 20/05/2016 x

Triassiale UU
27/05/2016 x Triassiale CU
01/06/2016 x Triassiale CD

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

Point Load Test
Perm a car cost.
Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

g ( )
Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

23,84 26,01
24,39 26,02

19,78 100

0,63

26,02

Peso specifico I �s (kN/m3)

Contenuto d'acqua medio W0 (%)
24,12 Peso specifico medio �s (kN/m3)

2��
��	�	
����������3 2��
��	�	
����������3

Peso specifico II �s (kN/m3)
Contenuto d'acqua I W0 (%)
Contenuto d'acqua II W0 (%)

Peso di volume � (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Indice dei vuoti (e) 0,63
15,94

38,74Porosità %

Dott. Geol Antonino Ardagna

Peso di volume secco �d (kN/m3)

Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco
Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Indice dei vuoti (e)
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Riferimento n° 10/16
Certificato n° 140/16 c

Data '�"� "��� 

n° pagina 3 / 16

Dati del Cliente
�������

��������

���
�**�� S31 ���-���� C1
0����
��4

INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore

65.43

23.19

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

INDICE PLASTICO (Ip) % 42.25

0.98

0%�5���	'0%�5���	�

22.90 23.47

24.12

0%�5���	'

CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

���������	$8)�&�)	9

LIMITE PLASTICO

0%�5���	�

65.43

0%�5���	�

25

6�7���	6�&��$�

��7�%�	��60�

CONTENUTO D'ACQUA %

0%�5���	�

LIMITI DI ATTERBERG
(ASTM D 4318)

7.00-7.40 m

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

GEO PLANTS S.r.l.

Linea: PALERMO-TRAPANI
PROGETTO 0314 - POTENZIAMENTO PALERMO – TRAPANI (VIA MILO)
GEOLOGIA

DETERMINAZIONE GRAFICA
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Rif. n° 10/16
Certificato n° 140/16 c

Data '�"� "��� 

n° pagina 4 / 16

Dati del Cliente
�������

��������

���
�**�� S31 ���-���� C1
0����
��4 7.00-7.40 m

Linea: PALERMO-TRAPANI
PROGETTO 0314 - POTENZIAMENTO PALERMO – TRAPANI (VIA MILO)
GEOLOGIA

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

GEO PLANTS S.r.l.

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco

DIAGRAMMA DELLA PLASTICITA'
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
-�!)�%�4�)*�� ����#�$���+�7�(�����#�$

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(
LINEA PA-TP VIA MILO
S31
C1
7.00-7.40 m
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
-�!)�%�4�)*�� ����#�$���+�7�(����6#�$

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
� = 61,40 kPa
S = 0,97

max

mmh

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S31
C1
7.00-7.40 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16

-�!)�%�4�)*�� ����#�$���+�7�(����7#�$

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

	���
�2���
�����2��������
���2�����

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,00 0,37 186,90 51,92
75,00 0,00 0,48 199,80 55,50
100,00 0,00 0,58 208,40 57,89
125,00 0,00 0,68 215,50 59,86
150,00 0,00 0,78 219,50 60,97
175,00 0,00 0,88 220,50 61,25
200,00 0,00 0,99 220,70 61,31
225,00 0,00 1,07 218,40 60,67
250,00 0,00 1,17 213,20 59,22
275,00 0,00 1,27 207,10 57,53
300,00 0,00 1,38 199,70 55,47
325,00 0,00 1,50 191,30 53,14

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,00 1,61 183,70 51,03
375,00 0,00 1,72 176,10 48,92
400,00 0,00 1,83 170,30 47,31
425,00 0,00 1,92 165,10 45,86
450,00 0,00 2,01 160,60 44,61
475,00 0,00 2,11 156,80 43,56
500,00 0,00 2,21 153,10 42,53
525,00 0,00 2,31 150,20 41,72
550,00 0,00 2,43 147,40 40,94
575,00 0,00 2,54 144,40 40,11
600,00 0,00 2,64 141,70 39,36
625,00 0,00 2,74 139,20 38,67



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S31
C1
7.00-7.40 m
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16

-�!)�%�4�)*�� ����#�$���+�7�(����8#�$
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

�

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,00 2,84 137,00 38,06
675,00 -0,01 2,94 135,10 37,53
700,00 -0,02 3,02 133,20 37,00
725,00 -0,02 3,12 131,60 36,56
750,00 -0,02 3,22 130,40 36,22
775,00 -0,02 3,33 129,00 35,83
800,00 -0,02 3,45 127,90 35,53
825,00 -0,02 3,55 126,70 35,19
850,00 -0,02 3,65 125,20 34,78
875,00 -0,03 3,75 124,00 34,44
900,00 -0,03 3,85 122,70 34,08
925,00 -0,04 3,95 121,70 33,81
950,00 -0,04 4,03 120,50 33,47
975,00 -0,04 4,14 119,70 33,25

1000,00 -0,04 4,24 119,00 33,06
1025,00 -0,04 4,33 118,10 32,81
1050,00 -0,04 4,45 117,40 32,61
1075,00 -0,04 4,56 116,40 32,33
1100,00 -0,04 4,65 115,70 32,14
1125,00 -0,05 4,75 114,90 31,92
1150,00 -0,05 4,86 114,00 31,67
1175,00 -0,05 4,95 113,10 31,42
1200,00 -0,05 5,03 112,40 31,22
1225,00 -0,05 5,13 112,20 31,17
1250,00 -0,05 5,24 111,20 30,89
1275,00 -0,05 5,35 110,60 30,72
1300,00 -0,05 5,46 109,90 30,53
1325,00 -0,05 5,57 109,20 30,33
1350,00 -0,05 5,67 108,40 30,11
1375,00 -0,05 5,77 107,80 29,94
1400,00 -0,06 5,87 107,00 29,72
1425,00 -0,06 5,96 106,40 29,56
1450,00 -0,06 6,05 105,80 29,39
1475,00 -0,06 6,15 105,30 29,25
1500,00 -0,06 6,26 104,90 29,14
1525,00 -0,06 6,38 104,30 28,97
1550,00 -0,06 6,48 103,70 28,81
1575,00 -0,06 6,59 102,70 28,53



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
� = 94,89 kPa
S = 1,19

max

mmh

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S31
C1
7.00-7.40 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16

-�!)�%�4�)*�� ����#�$���+�7�(����;#�$

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

	���
�2���
�����2��������
���2�����

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,01 0,24 239,00 66,39
75,00 0,01 0,33 259,20 72,00
100,00 0,01 0,42 277,50 77,08
125,00 0,01 0,50 293,80 81,61
150,00 0,03 0,60 309,00 85,83
175,00 0,03 0,70 321,40 89,28
200,00 0,03 0,79 330,60 91,83
225,00 0,03 0,90 337,80 93,83
250,00 0,03 1,00 342,40 95,11
275,00 0,03 1,12 344,90 95,81
300,00 0,03 1,21 343,80 95,50
325,00 0,03 1,30 342,90 95,25

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,03 1,40 340,50 94,58
375,00 0,03 1,49 336,50 93,47
400,00 0,03 1,60 330,90 91,92
425,00 0,03 1,71 322,30 89,53
450,00 0,03 1,82 312,20 86,72
475,00 0,03 1,93 300,90 83,58
500,00 0,03 2,04 289,90 80,53
525,00 0,03 2,15 280,20 77,83
550,00 0,03 2,25 272,00 75,56
575,00 0,03 2,35 265,10 73,64
600,00 0,03 2,46 259,30 72,03
625,00 0,03 2,54 254,80 70,78



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S31
C1
7.00-7.40 m
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16

-�!)�%�4�)*�� ����#�$���+�7�(������#�$
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

�

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,03 2,65 250,60 69,61
675,00 0,03 2,76 246,40 68,44
700,00 0,03 2,85 242,80 67,44
725,00 0,03 2,96 239,60 66,56
750,00 0,03 3,07 236,50 65,69
775,00 0,03 3,15 233,60 64,89
800,00 0,03 3,26 231,20 64,22
825,00 0,03 3,36 229,10 63,64
850,00 0,03 3,45 227,20 63,11
875,00 0,03 3,56 225,40 62,61
900,00 0,03 3,65 223,20 62,00
925,00 0,03 3,76 221,10 61,42
950,00 0,03 3,87 219,30 60,92
975,00 0,03 3,97 217,60 60,44

1000,00 0,03 4,07 216,00 60,00
1025,00 0,03 4,18 214,50 59,58
1050,00 0,03 4,28 212,80 59,11
1075,00 0,03 4,38 211,90 58,86
1100,00 0,03 4,48 210,70 58,53
1125,00 0,03 4,59 209,00 58,06
1150,00 0,03 4,68 207,90 57,75
1175,00 0,03 4,79 206,70 57,42
1200,00 0,03 4,89 205,90 57,19
1225,00 0,03 5,00 204,50 56,81
1250,00 0,03 5,11 203,10 56,42
1275,00 0,03 5,22 201,80 56,06
1300,00 0,03 5,30 200,90 55,81
1325,00 0,03 5,41 199,90 55,53
1350,00 0,03 5,50 198,50 55,14
1375,00 0,03 5,60 197,50 54,86
1400,00 0,03 5,71 196,70 54,64
1425,00 0,03 5,80 195,60 54,33
1450,00 0,03 5,92 194,80 54,11
1475,00 0,03 6,02 193,60 53,78
1500,00 0,03 6,11 192,90 53,58
1525,00 0,03 6,22 191,40 53,17
1550,00 0,03 6,31 190,30 52,86
1575,00 0,03 6,42 189,00 52,50



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
� = 131,48 kPa
S = 1,45

max

mmh

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S31
C1
7.00-7.40 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)
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Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,03 0,08 247,40 68,72
75,00 0,04 0,12 277,80 77,17
100,00 0,05 0,17 307,90 85,53
125,00 0,05 0,24 336,60 93,50
150,00 0,05 0,33 363,40 100,94
175,00 0,06 0,40 385,10 106,97
200,00 0,06 0,49 403,40 112,06
225,00 0,07 0,59 418,30 116,19
250,00 0,08 0,67 428,50 119,03
275,00 0,09 0,76 438,20 121,72
300,00 0,09 0,84 443,50 123,19
325,00 0,09 0,94 448,50 124,58

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,09 1,04 457,80 127,17
375,00 0,14 1,14 462,50 128,47
400,00 0,14 1,26 467,50 129,86
425,00 0,14 1,37 469,80 130,50
450,00 0,14 1,48 469,80 130,50
475,00 0,14 1,57 466,30 129,53
500,00 0,14 1,68 463,50 128,75
525,00 0,14 1,77 457,20 127,00
550,00 0,14 1,87 449,40 124,83
575,00 0,14 1,97 448,70 124,64
600,00 0,14 2,08 444,50 123,47
625,00 0,14 2,20 442,30 122,86



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S31
C1
7.00-7.40 m
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

�

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,14 2,31 439,30 122,03
675,00 0,14 2,42 435,40 120,94
700,00 0,14 2,54 429,60 119,33
725,00 0,14 2,64 424,00 117,78
750,00 0,14 2,74 414,60 115,17
775,00 0,15 2,82 406,80 113,00
800,00 0,15 2,92 401,10 111,42
825,00 0,15 3,02 400,50 111,25
850,00 0,15 3,14 399,30 110,92
875,00 0,15 3,27 401,80 111,61
900,00 0,15 3,36 400,50 111,25
925,00 0,15 3,48 398,90 110,81
950,00 0,15 3,59 395,70 109,92
975,00 0,15 3,68 390,30 108,42

1000,00 0,16 3,78 384,40 106,78
1025,00 0,16 3,88 377,90 104,97
1050,00 0,16 3,96 373,50 103,75
1075,00 0,16 4,07 374,40 104,00
1100,00 0,16 4,17 376,20 104,50
1125,00 0,16 4,30 378,40 105,11
1150,00 0,16 4,42 379,20 105,33
1175,00 0,16 4,53 377,20 104,78
1200,00 0,16 4,62 373,30 103,69
1225,00 0,16 4,72 370,40 102,89
1250,00 0,16 4,80 365,30 101,47
1275,00 0,16 4,90 359,60 99,89
1300,00 0,16 5,00 357,50 99,31
1325,00 0,16 5,12 359,90 99,97
1350,00 0,16 5,23 360,00 100,00
1375,00 0,16 5,34 361,40 100,39
1400,00 0,16 5,45 360,30 100,08
1425,00 0,16 5,56 360,40 100,11
1450,00 0,16 5,68 359,30 99,81
1475,00 0,16 5,77 355,30 98,69
1500,00 0,16 5,86 350,10 97,25
1525,00 0,16 5,95 344,60 95,72
1550,00 0,16 6,06 344,90 95,81
1575,00 0,16 6,15 345,50 95,97
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Lo Sperimentatore
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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Specimen data
Date of boring 30/03/16
Cross section 11,400 cm 2

Initial height 76,000 mm
Final height 73,011 mm
No. Tare 1 0
Weight of tare 1 0,000 g
Tare + wet initial weight 171,47 g
No. Tare 2 0

Tare + wet final weight 171,170 g

Tare + specimen dried weight 137,650 g

Weight of tare 2 0,000 g

Specific weight of grains 2,650 g/cm 3

Initial bulk density 1,979 g/cm 3 �
n

Final bulk density 2,057 g/cm 3 �
f

Dry bulk density 1,589 g/cm 3 �
d

Initial moisture content 24,570 % W0

Final moisture content 24,352 % Wf

Initial saturation 97,474 % S 0

Final saturation 107,130 % S f

Initial void ratio 0,668 e 0

Final void ratio 0,602 e f

Final dry bulk density 1,654 g/cm 3 �
df

Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEOLOGIA
LINEA PA-TP VIA MILO
S31
C1
7.00-7.40 m

Customer data UNCONFINED COMPRESSION TEST (ASTM D2166)

Maximum strength 181 kPa

Strain 3,17 %

Reference n. 10/16 - 30/06/16
Certificate n. 140/16 - e pagina 16/16

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Technician

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Laboratory Manager

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n° 10/16
Certificato n° 141/16 a

SCHEDA CAMPIONE

Data emissione '�"� "��� 
n° pagine 1  / 16

508

S. Tamburello Località:

Rif. Verbale di accettazione n°
Committente GEO PLANTS S.r.l.

Direttore Lavori Linea: PALERMO-TRAPANI (VIA MILO)

S31 C2

Linea: PALERMO-TRAPANI

Sondaggio Campione
Profondità 13.70-14.00 metri p.c.

30-mar-16 16-mar-16 20-mag-16

Oggetto

Contenitore Fustella metallica
S31 C2

PROGETTO 0314 - POTENZIAMENTO PALERMO – TRAPANI (VIA MILO)
GEOLOGIA

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
- N/cm2

Prove effettuate

Infissione  pocket penetrometer

)�*����		
�	������	�������	���	�..��
����	-�������	
�	�����������	*������	
��-����	��	�������	��������	0���	1��
�	�	�����,��

Infissione  pocket vane - test

data prove data prove
20/05/2016 x Edometria
20/05/2016 Taglio diretto 20/05/2016 x
24/05/2016 x Taglio residuo
22/06/2016 x ELL 20/05/2016 x

Triassiale UU
27/06/2016 x Triassiale CU
01/06/2016 x Triassiale CD

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

Point Load Test
Perm a car cost.
Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

g ( )

24,77 26,27
25,92 26,27

19,26 95,67

0,71

Peso di volume � (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Indice dei vuoti (e)

Contenuto d'acqua I W0 (%)
Contenuto d'acqua II W0 (%)
Contenuto d'acqua medio W0 (%)

25,35 Peso specifico medio �s (kN/m3)
2��
��	�	
����������3 2��
��	�	
����������3

Peso specifico II �s (kN/m3)

26,27

Peso specifico I �s (kN/m3)

0,71
15,37

41,51

Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco
Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Indice dei vuoti (e)

Dott. Geol Antonino Ardagna

Peso di volume secco �d (kN/m3)
Porosità %
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Riferimento n° 10/16
Certificato n° 141/16 c

Data '�"� "��� 

n° pagina 3 / 16

Dati del Cliente
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LIMITI DI ATTERBERG
(ASTM D 4318)

13.70-14.00 m

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

GEO PLANTS S.r.l.

Linea: PALERMO-TRAPANI
PROGETTO 0314 - POTENZIAMENTO PALERMO – TRAPANI (VIA MILO)
GEOLOGIA
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25.35

INDICE PLASTICO (Ip) % 39.77

0.87

60.09

20.33

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore
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Rif. n° 10/16
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Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco

13.70-14.00 m

Linea: PALERMO-TRAPANI
PROGETTO 0314 - POTENZIAMENTO PALERMO – TRAPANI (VIA MILO)
GEOLOGIA

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

GEO PLANTS S.r.l.

DIAGRAMMA DELLA PLASTICITA'
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(
LINEA PA-TP VIA MILO
S31
C2
13.70-14.00 m
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
-�!)�%�4�)*�� ����#�$���+�7�(����$#�$

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
� = 66,80 kPa
S = 1,21

max

mmh

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S31
C2
13.70-14.00 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16

-�!)�%�4�)*�� ����#�$���+�7�(����7#�$

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)
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Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 -0,02 0,29 125,70 34,92
75,00 -0,03 0,38 151,90 42,19
100,00 -0,03 0,46 171,80 47,72
125,00 -0,03 0,56 187,90 52,19
150,00 -0,03 0,65 200,60 55,72
175,00 -0,03 0,75 211,20 58,67
200,00 -0,03 0,84 219,60 61,00
225,00 -0,03 0,94 226,30 62,86
250,00 -0,03 1,04 231,60 64,33
275,00 -0,04 1,14 236,20 65,61
300,00 -0,04 1,24 239,50 66,53
325,00 -0,04 1,34 235,30 65,36

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 -0,05 1,44 236,10 65,58
375,00 -0,05 1,53 236,80 65,78
400,00 -0,06 1,63 237,10 65,86
425,00 -0,06 1,74 237,10 65,86
450,00 -0,06 1,84 236,50 65,69
475,00 -0,07 1,94 235,80 65,50
500,00 -0,09 2,05 227,20 63,11
525,00 -0,09 2,14 225,20 62,56
550,00 -0,09 2,25 224,40 62,33
575,00 -0,10 2,34 222,90 61,92
600,00 -0,10 2,45 222,00 61,67
625,00 -0,10 2,55 220,90 61,36



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S31
C2
13.70-14.00 m
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16

-�!)�%�4�)*�� ����#�$���+�7�(����8#�$
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

�

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 -0,10 2,64 220,10 61,14
675,00 -0,10 2,76 219,20 60,89
700,00 -0,10 2,86 218,50 60,69
725,00 -0,10 2,96 217,00 60,28
750,00 -0,10 3,06 216,60 60,17
775,00 -0,11 3,16 216,00 60,00
800,00 -0,11 3,27 215,60 59,89
825,00 -0,11 3,36 215,20 59,78
850,00 -0,11 3,47 214,20 59,50
875,00 -0,11 3,56 213,40 59,28
900,00 -0,11 3,66 212,40 59,00
925,00 -0,11 3,77 211,20 58,67
950,00 -0,11 3,87 210,20 58,39
975,00 -0,11 3,96 209,40 58,17

1000,00 -0,11 4,06 208,20 57,83
1025,00 -0,11 4,16 207,60 57,67
1050,00 -0,11 4,27 207,10 57,53
1075,00 -0,11 4,37 206,80 57,44
1100,00 -0,11 4,47 206,90 57,47
1125,00 -0,11 4,58 206,80 57,44
1150,00 -0,11 4,67 206,00 57,22
1175,00 -0,11 4,78 205,40 57,06
1200,00 -0,11 4,88 205,10 56,97
1225,00 -0,11 4,97 204,90 56,92
1250,00 -0,11 5,07 204,20 56,72
1275,00 -0,13 5,18 189,00 52,50
1300,00 -0,14 5,29 185,30 51,47
1325,00 -0,14 5,39 183,70 51,03
1350,00 -0,15 5,49 182,50 50,69
1375,00 -0,15 5,58 179,20 49,78
1400,00 -0,15 5,69 179,10 49,75
1425,00 -0,15 5,78 178,00 49,44
1450,00 -0,15 5,90 176,20 48,94
1475,00 -0,15 5,99 175,40 48,72
1500,00 -0,15 6,09 174,70 48,53
1525,00 -0,15 6,20 172,90 48,03
1550,00 -0,15 6,29 171,20 47,56
1575,00 -0,15 6,40 170,30 47,31



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
� = 100,19 kPa
S = 1,98

max

mmh

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S31
C2
13.70-14.00 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16

-�!)�%�4�)*�� ����#�$���+�7�(����;#�$

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)
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Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,02 0,27 183,60 51,00
75,00 0,03 0,36 217,80 60,50
100,00 0,03 0,44 246,70 68,53
125,00 0,04 0,53 269,10 74,75
150,00 0,04 0,60 287,10 79,75
175,00 0,05 0,70 301,40 83,72
200,00 0,06 0,80 312,90 86,92
225,00 0,08 0,89 322,50 89,58
250,00 0,09 0,98 330,50 91,81
275,00 0,09 1,09 336,60 93,50
300,00 0,10 1,18 342,60 95,17
325,00 0,10 1,29 347,20 96,44

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,10 1,39 351,60 97,67
375,00 0,11 1,47 354,60 98,50
400,00 0,11 1,59 356,40 99,00
425,00 0,11 1,68 358,00 99,44
450,00 0,11 1,78 358,60 99,61
475,00 0,11 1,88 358,10 99,47
500,00 0,11 1,99 357,80 99,39
525,00 0,11 2,09 357,30 99,25
550,00 0,11 2,19 356,10 98,92
575,00 0,11 2,30 355,60 98,78
600,00 0,11 2,39 354,40 98,44
625,00 0,11 2,51 353,40 98,17



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S31
C2
13.70-14.00 m
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16

-�!)�%�4�)*�� ����#�$���+�7�(������#�$
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

�

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,11 2,60 352,00 97,78
675,00 0,11 2,71 350,30 97,31
700,00 0,11 2,81 349,30 97,03
725,00 0,11 2,92 347,60 96,56
750,00 0,11 3,00 345,40 95,94
775,00 0,11 3,10 344,00 95,56
800,00 0,11 3,21 341,70 94,92
825,00 0,11 3,31 338,90 94,14
850,00 0,11 3,42 337,50 93,75
875,00 0,11 3,53 335,50 93,19
900,00 0,11 3,61 332,40 92,33
925,00 0,11 3,72 330,70 91,86
950,00 0,11 3,83 328,80 91,33
975,00 0,11 3,92 325,90 90,53

1000,00 0,11 4,03 325,00 90,28
1025,00 0,11 4,12 322,80 89,67
1050,00 0,11 4,23 320,60 89,06
1075,00 0,11 4,34 319,00 88,61
1100,00 0,11 4,45 317,20 88,11
1125,00 0,11 4,54 315,50 87,64
1150,00 0,11 4,65 314,40 87,33
1175,00 0,11 4,74 312,50 86,81
1200,00 0,11 4,85 311,30 86,47
1225,00 0,11 4,96 310,40 86,22
1250,00 0,11 5,05 307,90 85,53
1275,00 0,11 5,16 307,30 85,36
1300,00 0,11 5,26 306,30 85,08
1325,00 0,11 5,37 303,80 84,39
1350,00 0,11 5,45 302,70 84,08
1375,00 0,11 5,56 302,30 83,97
1400,00 0,11 5,67 299,40 83,17
1425,00 0,11 5,77 299,20 83,11
1450,00 0,11 5,88 297,90 82,75
1475,00 0,11 5,99 295,60 82,11
1500,00 0,11 6,09 295,20 82,00
1525,00 0,11 6,20 294,10 81,69
1550,00 0,11 6,30 292,10 81,14
1575,00 0,11 6,40 292,20 81,17



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
� = 135,95 kPa
S = 2,50

max

mmh

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S31
C2
13.70-14.00 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16

-�!)�%�4�)*�� ����#�$���+�7�(������#�$

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)
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Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,03 0,24 182,60 50,72
75,00 0,04 0,31 211,60 58,78
100,00 0,05 0,38 243,20 67,56
125,00 0,06 0,45 273,20 75,89
150,00 0,06 0,53 303,20 84,22
175,00 0,07 0,59 327,80 91,06
200,00 0,09 0,68 348,20 96,72
225,00 0,10 0,76 359,10 99,75
250,00 0,11 0,84 369,70 102,69
275,00 0,12 0,92 368,60 102,39
300,00 0,12 1,02 365,90 101,64
325,00 0,12 1,10 365,60 101,56

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,13 1,18 363,60 101,00
375,00 0,13 1,28 360,80 100,22
400,00 0,13 1,37 367,10 101,97
425,00 0,13 1,46 361,10 100,31
450,00 0,13 1,56 360,90 100,25
475,00 0,14 1,64 394,00 109,44
500,00 0,14 1,71 429,70 119,36
525,00 0,14 1,80 449,50 124,86
550,00 0,14 1,90 463,00 128,61
575,00 0,15 2,00 472,50 131,25
600,00 0,15 2,10 479,20 133,11
625,00 0,15 2,20 484,10 134,47



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S31
C2
13.70-14.00 m
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16

-�!)�%�4�)*�� ����#�$���+�7�(�����:#�$
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

�

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,15 2,30 486,90 135,25
675,00 0,15 2,40 488,50 135,69
700,00 0,16 2,51 488,60 135,72
725,00 0,16 2,60 488,40 135,67
750,00 0,16 2,70 487,10 135,31
775,00 0,16 2,81 485,40 134,83
800,00 0,16 2,92 483,20 134,22
825,00 0,16 3,01 480,80 133,56
850,00 0,16 3,13 478,10 132,81
875,00 0,16 3,21 475,30 132,03
900,00 0,16 3,33 472,80 131,33
925,00 0,16 3,44 470,30 130,64
950,00 0,16 3,55 468,40 130,11
975,00 0,16 3,65 466,00 129,44

1000,00 0,16 3,76 464,60 129,06
1025,00 0,16 3,85 462,20 128,39
1050,00 0,16 3,95 461,00 128,06
1075,00 0,16 4,06 458,90 127,47
1100,00 0,16 4,17 456,90 126,92
1125,00 0,16 4,28 454,30 126,19
1150,00 0,16 4,37 452,10 125,58
1175,00 0,16 4,47 450,20 125,06
1200,00 0,16 4,58 448,30 124,53
1225,00 0,16 4,68 446,90 124,14
1250,00 0,16 4,79 444,70 123,53
1275,00 0,16 4,89 442,00 122,78
1300,00 0,16 4,99 439,90 122,19
1325,00 0,16 5,10 438,20 121,72
1350,00 0,16 5,20 436,10 121,14
1375,00 0,16 5,30 435,00 120,83
1400,00 0,16 5,42 433,40 120,39
1425,00 0,16 5,51 432,50 120,14
1450,00 0,16 5,63 430,40 119,56
1475,00 0,16 5,72 429,60 119,33
1500,00 0,16 5,81 428,20 118,94
1525,00 0,16 5,92 427,00 118,61
1550,00 0,16 6,04 425,70 118,25
1575,00 0,16 6,14 424,20 117,83
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
Certificato n. 141/16 - d pagina 13/16

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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Specimen data
Date of boring 30/03/16
Cross section 11,400 cm 2

Initial height 76,000 mm
Final height 72,288 mm
No. Tare 1 0
Weight of tare 1 0,000 g
Tare + wet initial weight 165,28 g
No. Tare 2 0

Tare + wet final weight 165,070 g

Tare + specimen dried weight 132,450 g

Weight of tare 2 0,000 g

Specific weight of grains 2,670 g/cm 3

Initial bulk density 1,908 g/cm 3 �
n

Final bulk density 2,003 g/cm 3 �
f

Dry bulk density 1,529 g/cm 3 �
d

Initial moisture content 24,787 % W0

Final moisture content 24,628 % Wf

Initial saturation 88,650 % S 0

Final saturation 99,446 % S f

Initial void ratio 0,747 e 0

Final void ratio 0,661 e f

Final dry bulk density 1,607 g/cm 3 �
df

Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEOLOGIA
LINEA PA-TP VIA MILO
S31
C2
13.70-14.00 m

Customer data UNCONFINED COMPRESSION TEST (ASTM D2166)

Maximum strength 255 kPa

Strain 4,08 %

Reference n. 10/16 - 30/06/16
Certificate n. 141/16 - e pagina 16/16

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Technician

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Laboratory Manager

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n° 10/16
Certificato n° 142/16 a

SCHEDA CAMPIONE

Data emissione '�"� "��� 
n° pagine 1  / 16

508

S. Tamburello Località:

S31 C3

Linea: PALERMO-TRAPANI

Rif. Verbale di accettazione n°
Committente GEO PLANTS S.r.l.

Direttore Lavori Linea: PALERMO-TRAPANI (VIA MILO)

Sondaggio Campione
Profondità 19.00-19.40 metri p.c.

30-mar-16 16-mar-16 23-mag-16

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Contenitore Fustella metallica
S31 C3

PROGETTO 0314 - POTENZIAMENTO PALERMO – TRAPANI (VIA MILO)
GEOLOGIAOggetto

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
- N/cm2

Prove effettuate

Infissione  pocket penetrometer

)�*����	.��������	
�	������	*��*��	���	-�������	
�	�1-�����	
�	����1��	-������������	0���	1��
�	�	�����,��

Infissione  pocket vane - test

data prove data prove
23/05/2016 x Edometria
23/05/2016 x Taglio diretto 23/05/2016 x
27/05/2016 x Taglio residuo
16/06/2016 x ELL 23/05/2016 x

Triassiale UU
24/05/2016 x Triassiale CU
27/05/2016 x Triassiale CD

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

Point Load Test
Perm a car cost.
Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

g ( )
Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

19,21 25,76
19,53 25,70

17,20 64,68

0,79

25,73

Peso specifico I �s (kN/m3)

Contenuto d'acqua medio W0 (%)
19,37 Peso specifico medio �s (kN/m3)

2��
��	�	
����������3 2��
��	�	
����������3

Peso specifico II �s (kN/m3)
Contenuto d'acqua I W0 (%)
Contenuto d'acqua II W0 (%)

Peso di volume � (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Indice dei vuoti (e) 0,79
14,41

44,00Porosità %

Dott. Geol Antonino Ardagna

Peso di volume secco �d (kN/m3)

Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco
Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Indice dei vuoti (e)
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Riferimento n° 10/16
Certificato n° 142/16 c

Data '�"� "��� 

n° pagina 3 / 16

Dati del Cliente
�������

��������

���
�**�� S31 ���-���� C3
0����
��4

INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore

58.16

18.12

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

INDICE PLASTICO (Ip) % 40.04

0.97

0%�5���	'0%�5���	�

17.69 18.55

19.37

0%�5���	'

CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

���������	$8)�&�)	9

LIMITE PLASTICO

0%�5���	�

58.38

0%�5���	�

25

6�7���	6�&��$�

��7�%�	��60�

CONTENUTO D'ACQUA %

0%�5���	�

LIMITI DI ATTERBERG
(ASTM D 4318)

19.00-19.40 m

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

GEO PLANTS S.r.l.

Linea: PALERMO-TRAPANI
PROGETTO 0314 - POTENZIAMENTO PALERMO – TRAPANI (VIA MILO)
GEOLOGIA

DETERMINAZIONE GRAFICA

0

25

50

75

100

0 25 50

�1����	
��	���-�

�
��
��
�1
��
	

8�
�:
1�
	;

�	
29

3



Rif. n° 10/16
Certificato n° 142/16 c

Data '�"� "��� 

n° pagina 4 / 16

Dati del Cliente
�������

��������

���
�**�� S31 ���-���� C3
0����
��4 19.00-19.40 m

Linea: PALERMO-TRAPANI
PROGETTO 0314 - POTENZIAMENTO PALERMO – TRAPANI (VIA MILO)
GEOLOGIA

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

GEO PLANTS S.r.l.

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco

DIAGRAMMA DELLA PLASTICITA'
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
-�!)�%�4�)*�� ���:#�$���+�7�(�����#�$

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(
LINEA PA-TP VIA MILO
S31
C3
19.00-19.40 m
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���2�����

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
-�!)�%�4�)*�� ���:#�$���+�7�(����6#�$

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
� = 48,76 kPa
S = 1,90

max

mmh

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S31
C3
19.00-19.40 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16

-�!)�%�4�)*�� ���:#�$���+�7�(����7#�$

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

	���
�2���
�����2��������
���2�����

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,01 0,18 68,60 19,06
75,00 -0,01 0,28 95,00 26,39
100,00 0,01 0,37 111,30 30,92
125,00 0,02 0,47 123,90 34,42
150,00 0,02 0,58 134,00 37,22
175,00 0,03 0,68 141,70 39,36
200,00 0,03 0,79 149,00 41,39
225,00 0,03 0,90 154,20 42,83
250,00 0,03 0,98 158,70 44,08
275,00 0,04 1,07 162,40 45,11
300,00 0,04 1,16 165,60 46,00
325,00 0,04 1,27 168,00 46,67

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,04 1,38 169,50 47,08
375,00 0,04 1,51 171,30 47,58
400,00 0,04 1,61 172,20 47,83
425,00 0,04 1,72 173,00 48,06
450,00 0,04 1,81 173,50 48,19
475,00 0,05 1,91 174,20 48,39
500,00 0,05 2,01 173,90 48,31
525,00 0,06 2,10 173,90 48,31
550,00 0,06 2,19 173,90 48,31
575,00 0,06 2,31 173,80 48,28
600,00 0,06 2,41 174,20 48,39
625,00 0,06 2,52 173,70 48,25



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S31
C3
19.00-19.40 m

	���
�2���
�����2��������
���2�����

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16

-�!)�%�4�)*�� ���:#�$���+�7�(����8#�$
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

�

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,06 2,63 173,40 48,17
675,00 0,06 2,74 173,40 48,17
700,00 0,07 2,83 172,70 47,97
725,00 0,07 2,92 171,30 47,58
750,00 0,07 3,02 170,70 47,42
775,00 0,07 3,10 170,50 47,36
800,00 0,07 3,21 169,90 47,19
825,00 0,06 3,32 169,30 47,03
850,00 0,07 3,42 168,90 46,92
875,00 0,07 3,52 167,80 46,61
900,00 0,07 3,65 166,90 46,36
925,00 0,07 3,73 166,60 46,28
950,00 0,08 3,84 165,70 46,03
975,00 0,08 3,94 164,90 45,81

1000,00 0,09 4,02 164,30 45,64
1025,00 0,09 4,12 163,90 45,53
1050,00 0,09 4,21 163,20 45,33
1075,00 0,09 4,32 162,70 45,19
1100,00 0,09 4,43 162,20 45,06
1125,00 0,09 4,54 161,70 44,92
1150,00 0,09 4,63 161,00 44,72
1175,00 0,09 4,74 160,30 44,53
1200,00 0,09 4,83 159,80 44,39
1225,00 0,09 4,92 159,30 44,25
1250,00 0,09 5,02 158,80 44,11
1275,00 0,09 5,12 158,60 44,06
1300,00 0,09 5,22 158,00 43,89
1325,00 0,09 5,33 157,60 43,78



Risultati di prova
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� �

Risultati della fase di rottura
� = 80,84 kPa
S = 2,46

max

mmh

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S31
C3
19.00-19.40 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16

-�!)�%�4�)*�� ���:#�$���+�7�(����;#�$

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

	���
�2���
�����2��������
���2�����

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,01 0,27 171,20 47,56
75,00 0,05 0,38 185,30 51,47
100,00 0,08 0,47 197,40 54,83
125,00 0,10 0,56 208,40 57,89
150,00 0,11 0,65 217,90 60,53
175,00 0,11 0,75 226,80 63,00
200,00 0,12 0,84 234,90 65,25
225,00 0,12 0,93 243,30 67,58
250,00 0,12 1,04 249,60 69,33
275,00 0,16 1,14 255,30 70,92
300,00 0,16 1,26 260,60 72,39
325,00 0,16 1,36 265,90 73,86

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,19 1,44 269,90 74,97
375,00 0,20 1,55 273,70 76,03
400,00 0,20 1,64 276,80 76,89
425,00 0,22 1,74 279,70 77,69
450,00 0,22 1,84 282,80 78,56
475,00 0,22 1,95 285,10 79,19
500,00 0,22 2,05 286,50 79,58
525,00 0,22 2,16 287,90 79,97
550,00 0,24 2,27 288,00 80,00
575,00 0,24 2,37 288,80 80,22
600,00 0,24 2,47 289,10 80,31
625,00 0,24 2,56 289,30 80,36



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S31
C3
19.00-19.40 m

	���
�2���
�����2��������
���2�����

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16

-�!)�%�4�)*�� ���:#�$���+�7�(������#�$
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

�

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,26 2,65 288,10 80,03
675,00 0,26 2,76 287,90 79,97
700,00 0,26 2,86 287,60 79,89
725,00 0,26 2,95 286,60 79,61
750,00 0,26 3,07 285,10 79,19
775,00 0,27 3,17 284,00 78,89
800,00 0,27 3,26 283,10 78,64
825,00 0,27 3,38 280,20 77,83
850,00 0,27 3,47 278,30 77,31
875,00 0,27 3,56 277,20 77,00
900,00 0,27 3,68 275,10 76,42
925,00 0,27 3,77 273,40 75,94
950,00 0,27 3,86 271,10 75,31
975,00 0,27 3,97 268,60 74,61

1000,00 0,27 4,07 266,30 73,97
1025,00 0,27 4,18 264,50 73,47
1050,00 0,27 4,29 261,30 72,58
1075,00 0,27 4,39 259,10 71,97
1100,00 0,27 4,49 256,60 71,28
1125,00 0,27 4,58 255,00 70,83
1150,00 0,27 4,68 253,20 70,33
1175,00 0,27 4,79 251,90 69,97
1200,00 0,27 4,89 249,90 69,42
1225,00 0,27 4,99 248,20 68,94
1250,00 0,27 5,09 246,60 68,50
1275,00 0,27 5,21 244,90 68,03
1300,00 0,27 5,31 242,20 67,28
1325,00 0,27 5,41 240,80 66,89



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
� = 112,96 kPa
S = 1,45

max

mmh

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S31
C3
19.00-19.40 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16

-�!)�%�4�)*�� ���:#�$���+�7�(������#�$

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)
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���2�����

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,00 0,05 132,60 36,83
75,00 0,00 0,10 201,60 56,00
100,00 0,00 0,17 240,40 66,78
125,00 0,00 0,25 279,60 77,67
150,00 0,00 0,33 308,10 85,58
175,00 0,04 0,43 334,60 92,94
200,00 0,04 0,54 356,30 98,97
225,00 0,04 0,62 366,50 101,81
250,00 0,08 0,73 379,50 105,42
275,00 0,08 0,84 388,60 107,94
300,00 0,08 0,91 391,40 108,72
325,00 0,08 0,99 395,30 109,81

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,10 1,05 393,30 109,25
375,00 0,10 1,15 399,60 111,00
400,00 0,11 1,24 403,00 111,94
425,00 0,11 1,37 403,00 111,94
450,00 0,12 1,47 406,50 112,92
475,00 0,12 1,58 405,50 112,64
500,00 0,12 1,69 401,00 111,39
525,00 0,12 1,80 402,90 111,92
550,00 0,12 1,89 399,10 110,86
575,00 0,12 1,96 390,80 108,56
600,00 0,12 2,05 390,10 108,36
625,00 0,12 2,15 387,20 107,56



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S31
C3
19.00-19.40 m
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

�

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,13 2,26 384,40 106,78
675,00 0,13 2,37 384,90 106,92
700,00 0,13 2,49 381,40 105,94
725,00 0,13 2,60 374,60 104,06
750,00 0,13 2,71 375,10 104,19
775,00 0,13 2,81 369,60 102,67
800,00 0,14 2,91 363,80 101,06
825,00 0,14 3,00 359,00 99,72
850,00 0,14 3,08 353,20 98,11
875,00 0,14 3,19 348,40 96,78
900,00 0,14 3,31 346,40 96,22
925,00 0,14 3,42 346,10 96,14
950,00 0,14 3,54 344,60 95,72
975,00 0,14 3,65 342,30 95,08

1000,00 0,14 3,75 337,50 93,75
1025,00 0,14 3,85 333,20 92,56
1050,00 0,14 3,94 328,40 91,22
1075,00 0,14 4,04 321,90 89,42
1100,00 0,14 4,12 315,20 87,56
1125,00 0,14 4,23 312,50 86,81
1150,00 0,14 4,34 311,10 86,42
1175,00 0,15 4,46 311,70 86,58
1200,00 0,15 4,57 312,80 86,89
1225,00 0,15 4,68 311,70 86,58
1250,00 0,15 4,78 312,40 86,78
1275,00 0,15 4,88 310,10 86,14
1300,00 0,15 4,95 301,80 83,83
1325,00 0,15 5,05 295,40 82,06
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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Specimen data
Date of boring 30/03/16
Cross section 11,400 cm 2

Initial height 76,000 mm
Final height 71,711 mm
No. Tare 1 0
Weight of tare 1 0,000 g
Tare + wet initial weight 169,76 g
No. Tare 2 0

Tare + wet final weight 169,450 g

Tare + specimen dried weight 142,310 g

Weight of tare 2 0,000 g

Specific weight of grains 2,620 g/cm 3

Initial bulk density 1,959 g/cm 3 �
n

Final bulk density 2,073 g/cm 3 �
f

Dry bulk density 1,643 g/cm 3 �
d

Initial moisture content 19,289 % W0

Final moisture content 19,071 % Wf

Initial saturation 84,923 % S 0

Final saturation 98,929 % S f

Initial void ratio 0,595 e 0

Final void ratio 0,505 e f

Final dry bulk density 1,741 g/cm 3 �
df

Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEOLOGIA
LINEA PA-TP VIA MILO
S31
C3
19.00-19.40 m

Customer data UNCONFINED COMPRESSION TEST (ASTM D2166)

Maximum strength 421 kPa

Strain 4,80 %

Reference n. 10/16 - 30/06/16
Certificate n. 142/16 - e pagina 16/16

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Technician

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Laboratory Manager

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n° 10/16
Certificato n° 143/16 a

SCHEDA CAMPIONE

Data emissione '�"� "��� 
n° pagine 1  / 16

508

S. Tamburello Località:

Rif. Verbale di accettazione n°
Committente GEO PLANTS S.r.l.

Direttore Lavori Linea: PALERMO-TRAPANI (VIA MILO)

S32 C1

Linea: PALERMO-TRAPANI

Sondaggio Campione
Profondità 5.00-5.40 metri p.c.

14-apr-16 16-mar-16 23-mag-16

Oggetto

Contenitore Fustella metallica
S32 C1

PROGETTO 0314 - POTENZIAMENTO PALERMO – TRAPANI (VIA MILO)
GEOLOGIA

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
- N/cm2

Prove effettuate

Infissione  pocket penetrometer

)�*����	������	
�	�������������+*��*��	���	-�������	
�	����1��	������	
�	���1��	���.�������	-���
������������	0���	1��
�	�	�����,��

Infissione  pocket vane - test

data prove data prove
23/05/2016 x Edometria
23/05/2016 x Taglio diretto 23/05/2016 x
27/05/2016 x Taglio residuo
16/06/2016 x ELL 23/05/2016 x

Triassiale UU
24/05/2016 x Triassiale CU
30/05/2016 x Triassiale CD

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

Point Load Test
Perm a car cost.
Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

g ( )

23,68 25,75
24,25 25,70

18,94 91,94

0,68

Peso di volume � (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Indice dei vuoti (e)

Contenuto d'acqua I W0 (%)
Contenuto d'acqua II W0 (%)
Contenuto d'acqua medio W0 (%)

23,97 Peso specifico medio �s (kN/m3)
2��
��	�	
����������3 2��
��	�	
����������3

Peso specifico II �s (kN/m3)

25,73

Peso specifico I �s (kN/m3)

0,68
15,28

40,61

Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco
Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Indice dei vuoti (e)

Dott. Geol Antonino Ardagna

Peso di volume secco �d (kN/m3)
Porosità %
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Riferimento n° 10/16
Certificato n° 143/16 c

Data '�"� "��� 

n° pagina 3 / 16

Dati del Cliente
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LIMITI DI ATTERBERG
(ASTM D 4318)

5.00-5.40 m

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

GEO PLANTS S.r.l.

Linea: PALERMO-TRAPANI
PROGETTO 0314 - POTENZIAMENTO PALERMO – TRAPANI (VIA MILO)
GEOLOGIA

18

56.18
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CONTENUTO D'ACQUA %

39 37

0%�5���	� 0%�5���	'

CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

57.31

���������	$8)�&�)	9

LIMITE PLASTICO

0%�5���	�

58.89

0%�5���	� 0%�5���	'0%�5���	�

26.64 26.93

23.97

INDICE PLASTICO (Ip) % 31.37

1.09

58.16

26.79

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore
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Rif. n° 10/16
Certificato n° 143/16 c
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n° pagina 4 / 16

Dati del Cliente
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Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco

5.00-5.40 m

Linea: PALERMO-TRAPANI
PROGETTO 0314 - POTENZIAMENTO PALERMO – TRAPANI (VIA MILO)
GEOLOGIA

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

GEO PLANTS S.r.l.

DIAGRAMMA DELLA PLASTICITA'
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(
LINEA PA-TP VIA MILO
S32
C1
5.00-5.40 m
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



Risultati di prova

S
h
 (mm)

�

(kPa)

0.500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 4.500

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

70.00

� �

Risultati della fase di rottura
� = 70,80 kPa
S = 0,85

max

mmh

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S32
C1
5.00-5.40 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)
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Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,00 0,19 185,90 51,64
75,00 0,00 0,26 219,00 60,83
100,00 0,00 0,36 236,70 65,75
125,00 0,00 0,46 244,90 68,03
150,00 0,00 0,55 249,40 69,28
175,00 0,00 0,66 253,00 70,28
200,00 0,00 0,76 255,00 70,83
225,00 0,00 0,85 255,10 70,86
250,00 0,00 0,95 254,10 70,58
275,00 0,00 1,04 251,80 69,94
300,00 0,00 1,15 247,80 68,83
325,00 0,00 1,24 243,70 67,69

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,00 1,34 240,00 66,67
375,00 0,00 1,45 236,00 65,56
400,00 0,00 1,55 233,60 64,89
425,00 0,00 1,65 231,20 64,22
450,00 0,00 1,76 229,30 63,69
475,00 0,00 1,85 227,30 63,14
500,00 0,00 1,96 226,00 62,78
525,00 0,00 2,06 224,70 62,42
550,00 0,00 2,16 223,80 62,17
575,00 0,00 2,26 222,60 61,83
600,00 0,00 2,36 221,90 61,64
625,00 0,00 2,46 220,80 61,33



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S32
C1
5.00-5.40 m
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16

-�!)�%�4�)*�� ����#�$���+�7�(����8#�$
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

�

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,00 2,56 219,60 61,00
675,00 0,00 2,66 218,90 60,81
700,00 0,00 2,76 218,10 60,58
725,00 0,00 2,86 218,10 60,58
750,00 0,00 2,96 218,00 60,56
775,00 0,00 3,06 217,50 60,42
800,00 0,00 3,17 216,70 60,19
825,00 0,00 3,26 216,40 60,11
850,00 0,00 3,37 215,40 59,83
875,00 0,00 3,46 215,20 59,78
900,00 0,00 3,56 214,40 59,56
925,00 0,00 3,66 213,80 59,39
950,00 0,00 3,76 213,00 59,17
975,00 0,00 3,86 212,20 58,94

1000,00 0,00 3,97 211,30 58,69
1025,00 0,00 4,06 210,60 58,50
1050,00 0,00 4,16 210,00 58,33
1075,00 0,00 4,27 209,20 58,11
1100,00 0,00 4,37 208,70 57,97
1125,00 0,00 4,47 208,10 57,81
1150,00 0,00 4,57 207,70 57,69
1175,00 0,00 4,66 207,10 57,53
1200,00 0,00 4,77 207,20 57,56
1225,00 0,00 4,86 206,90 57,47



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
� = 109,52 kPa
S = 1,89

max

mmh

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S32
C1
5.00-5.40 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)
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Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,00 0,13 172,40 47,89
75,00 0,00 0,21 207,60 57,67
100,00 0,00 0,28 242,70 67,42
125,00 0,01 0,36 269,80 74,94
150,00 0,02 0,45 288,40 80,11
175,00 0,02 0,54 302,70 84,08
200,00 0,03 0,62 309,40 85,94
225,00 0,03 0,72 312,10 86,69
250,00 0,03 0,83 297,60 82,67
275,00 0,03 0,93 299,30 83,14
300,00 0,04 1,04 299,70 83,25
325,00 0,04 1,12 322,50 89,58

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,05 1,21 346,20 96,17
375,00 0,06 1,31 359,90 99,97
400,00 0,08 1,40 368,00 102,22
425,00 0,09 1,50 375,90 104,42
450,00 0,10 1,58 380,60 105,72
475,00 0,11 1,69 385,90 107,19
500,00 0,12 1,79 389,90 108,31
525,00 0,12 1,89 392,00 108,89
550,00 0,13 1,99 391,50 108,75
575,00 0,13 2,09 390,30 108,42
600,00 0,14 2,19 387,60 107,67
625,00 0,14 2,28 383,30 106,47



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S32
C1
5.00-5.40 m
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

�

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,14 2,39 377,50 104,86
675,00 0,14 2,48 371,80 103,28
700,00 0,15 2,58 367,60 102,11
725,00 0,15 2,69 362,70 100,75
750,00 0,15 2,79 359,30 99,81
775,00 0,15 2,89 355,10 98,64
800,00 0,15 3,00 351,50 97,64
825,00 0,15 3,09 348,10 96,69
850,00 0,15 3,19 345,10 95,86
875,00 0,15 3,29 342,40 95,11
900,00 0,15 3,39 340,20 94,50
925,00 0,16 3,50 336,30 93,42
950,00 0,16 3,60 334,50 92,92
975,00 0,16 3,70 331,90 92,19

1000,00 0,16 3,80 330,50 91,81
1025,00 0,16 3,90 328,60 91,28
1050,00 0,16 3,99 326,60 90,72
1075,00 0,16 4,10 324,40 90,11
1100,00 0,16 4,20 321,80 89,39
1125,00 0,16 4,29 320,70 89,08
1150,00 0,16 4,39 318,10 88,36
1175,00 0,16 4,51 317,00 88,06
1200,00 0,18 4,59 314,50 87,36
1225,00 0,17 4,69 313,80 87,17



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
� = 152,63 kPa
S = 3,25

max

mmh

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S32
C1
5.00-5.40 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)
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Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,02 0,19 294,90 81,92
75,00 0,04 0,27 326,90 90,81
100,00 0,05 0,36 349,50 97,08
125,00 0,08 0,45 367,00 101,94
150,00 0,10 0,54 385,30 107,03
175,00 0,12 0,63 408,10 113,36
200,00 0,12 0,73 427,10 118,64
225,00 0,13 0,82 442,30 122,86
250,00 0,15 0,91 453,60 126,00
275,00 0,16 1,01 463,60 128,78
300,00 0,18 1,11 468,90 130,25
325,00 0,20 1,21 474,50 131,81

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,21 1,31 476,10 132,25
375,00 0,21 1,41 470,70 130,75
400,00 0,22 1,51 473,30 131,47
425,00 0,22 1,61 476,80 132,44
450,00 0,23 1,71 476,80 132,44
475,00 0,23 1,81 477,80 132,72
500,00 0,23 1,91 482,60 134,06
525,00 0,23 2,01 484,20 134,50
550,00 0,24 2,10 485,80 134,94
575,00 0,24 2,20 496,70 137,97
600,00 0,24 2,30 512,90 142,47
625,00 0,25 2,39 521,00 144,72



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S32
C1
5.00-5.40 m
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16

-�!)�%�4�)*�� ����#�$���+�7�(�����:#�$
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

�

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,26 2,49 526,60 146,28
675,00 0,27 2,59 531,10 147,53
700,00 0,28 2,68 535,70 148,81
725,00 0,29 2,78 539,90 149,97
750,00 0,30 2,88 544,00 151,11
775,00 0,31 2,97 546,10 151,69
800,00 0,32 3,07 548,60 152,39
825,00 0,32 3,16 549,90 152,75
850,00 0,33 3,26 550,60 152,94
875,00 0,34 3,37 549,40 152,61
900,00 0,34 3,48 549,40 152,61
925,00 0,35 3,58 549,60 152,67
950,00 0,35 3,68 546,00 151,67
975,00 0,36 3,78 541,60 150,44

1000,00 0,36 3,87 538,40 149,56
1025,00 0,36 3,98 532,70 147,97
1050,00 0,36 4,09 527,60 146,56
1075,00 0,36 4,18 521,30 144,81
1100,00 0,37 4,30 517,10 143,64
1125,00 0,37 4,40 513,80 142,72
1150,00 0,37 4,50 507,60 141,00
1175,00 0,37 4,61 501,90 139,42
1200,00 0,39 4,71 496,10 137,81
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
Certificato n. 143/16 - d pagina 13/16

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
Certificato n. 143/16 - d pagina 14/16

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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Specimen data
Date of boring 14/04/16
Cross section 11,400 cm 2

Initial height 76,000 mm
Final height 70,120 mm
No. Tare 1 0
Weight of tare 1 0,000 g
Tare + wet initial weight 164,81 g
No. Tare 2 0

Tare + wet final weight 164,490 g

Tare + specimen dried weight 134,330 g

Weight of tare 2 0,000 g

Specific weight of grains 2,620 g/cm 3

Initial bulk density 1,902 g/cm 3 �
n

Final bulk density 2,058 g/cm 3 �
f

Dry bulk density 1,550 g/cm 3 �
d

Initial moisture content 22,690 % W0

Final moisture content 22,452 % Wf

Initial saturation 86,177 % S 0

Final saturation 105,212 % S f

Initial void ratio 0,690 e 0

Final void ratio 0,559 e f

Final dry bulk density 1,680 g/cm 3 �
df

Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEOLOGIA
LINEA PA-TP VIA MILO
S32
C1
5.00-5.40 m

Customer data UNCONFINED COMPRESSION TEST (ASTM D2166)

Maximum strength 266 kPa

Strain 4,03 %

Reference n. 10/16 - 30/06/16
Certificate n. 143/16 - e pagina 16/16

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Technician

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Laboratory Manager

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n° 10/16
Certificato n° 144/16 a

SCHEDA CAMPIONE

Data emissione '�"� "��� 
n° pagine 1  / 16

508

S. Tamburello Località:

Rif. Verbale di accettazione n°
Committente GEO PLANTS S.r.l.

Direttore Lavori Linea: PALERMO-TRAPANI (VIA MILO)

S32 C2

Linea: PALERMO-TRAPANI

Sondaggio Campione
Profondità 15.00-15.30 metri p.c.

15-apr-16 16-mar-16 25-mag-16

Oggetto

Contenitore Fustella metallica
S32 C2

PROGETTO 0314 - POTENZIAMENTO PALERMO – TRAPANI (VIA MILO)
GEOLOGIA

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
- N/cm2

Prove effettuate

Infissione  pocket penetrometer

)�*����	.��������	
�	������	*��*��+,��
�����	���	-�������	
�	�1-�����	
�	����1��	-������������	0���	1��
�	�	�����,��

Infissione  pocket vane - test

data prove data prove
25/05/2016 x Edometria
25/05/2016 x Taglio diretto 25/05/2016 x
27/05/2016 x Taglio residuo
16/06/2016 x ELL 25/05/2016 x

Triassiale UU
27/05/2016 x Triassiale CU
01/06/2016 x Triassiale CD

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

Point Load Test
Perm a car cost.
Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

g ( )

22,84 25,66
24,17 25,62

19,10 93,41

0,66

Peso di volume � (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Indice dei vuoti (e)

Contenuto d'acqua I W0 (%)
Contenuto d'acqua II W0 (%)
Contenuto d'acqua medio W0 (%)

23,51 Peso specifico medio �s (kN/m3)
2��
��	�	
����������3 2��
��	�	
����������3

Peso specifico II �s (kN/m3)

25,64

Peso specifico I �s (kN/m3)

0,66
15,46

39,68

Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco
Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Indice dei vuoti (e)

Dott. Geol Antonino Ardagna

Peso di volume secco �d (kN/m3)
Porosità %
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Riferimento n° 10/16
Certificato n° 144/16 cLIMITI DI ATTERBERG Certificato n 144/16 c

Data '�"� "��� 

n° pagina 3 / 16

Dati del Cliente
�������

��������

LIMITI DI ATTERBERG
(ASTM D 4318)

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

GEO PLANTS S.r.l.

Linea: PALERMO-TRAPANI
PROGETTO 0314 - POTENZIAMENTO PALERMO – TRAPANI (VIA MILO)

���
�**�� S32 ���-���� C2
0����
��4

0%�5���	�

15.00-15.30 m

PROGETTO 0314 POTENZIAMENTO PALERMO TRAPANI (VIA MILO)
GEOLOGIA

25

6�7���	6�&��$�

��7�%� ��60�

0%�5���	'0%�5���	�

0%�5���	�

25��7�%�	��60�

CONTENUTO D'ACQUA %

���������	$8)�&�)	9

LIMITE PLASTICO

57,99

0%�5���	'0%�5���	�

29,50 29,53

CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

INDICE PLASTICO (Ip) % 28,48

23,51

57,99

29,52

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

1,21INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

100

DETERMINAZIONE GRAFICA
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Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore
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Rif. n° 10/16
Certificato n° 144/16 cDIAGRAMMI DI ATTIVITA' Certificato n 144/16 c

Data '�"� "��� 

n° pagina 4 / 16

Dati del Cliente
�������

�������� Linea: PALERMO-TRAPANI
PROGETTO 0314 - POTENZIAMENTO PALERMO – TRAPANI (VIA MILO)
GEOLOGIA

DIAGRAMMI DI ATTIVITA
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

GEO PLANTS S.r.l.

���
�**�� S32 ���-���� C2
0����
��4 15.00-15.30 m

GEOLOGIA

DIAGRAMMA DELLA PLASTICITA'
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bassa plasticità media plast. alta plasticità
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LINEA "A"

CL-ML

100

DIAGRAMMA DI ATTIVITA'

argille attive
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Ip
 %

1
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3

argille normali

Ia = 0.75

Ia = 1.25

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco
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% < 0.002 mm

argille inattive
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
-�!)�%�4�)*�� ����#�$���+�7�(�����#�$

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(
LINEA PA-TP VIA MILO
S32
C2
15.00-15.30 m
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
-�!)�%�4�)*�� ����#�$���+�7�(����6#�$

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



Risultati di prova
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(kPa)
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Risultati della fase di rottura
� = 52,85 kPa
S = 0,94

max

mmh

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S32
C2
15.00-15.30 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16

-�!)�%�4�)*�� ����#�$���+�7�(����7#�$

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

	���
�2���
�����2��������
���2�����

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,00 0,36 164,00 45,56
75,00 0,00 0,46 174,60 48,50
100,00 0,00 0,56 181,40 50,39
125,00 0,00 0,66 185,10 51,42
150,00 -0,01 0,76 187,20 52,00
175,00 -0,01 0,84 189,20 52,56
200,00 -0,01 0,94 190,20 52,83
225,00 -0,01 1,04 189,80 52,72
250,00 -0,01 1,14 189,40 52,61
275,00 -0,01 1,24 188,20 52,28
300,00 0,00 1,34 187,10 51,97
325,00 0,00 1,45 185,50 51,53

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,00 1,56 183,80 51,06
375,00 0,00 1,68 181,50 50,42
400,00 -0,01 1,78 179,00 49,72
425,00 -0,01 1,88 177,00 49,17
450,00 -0,04 1,98 175,30 48,69
475,00 -0,04 2,06 173,60 48,22
500,00 -0,04 2,16 171,30 47,58
525,00 -0,04 2,27 169,90 47,19
550,00 -0,04 2,38 168,70 46,86
575,00 -0,04 2,48 167,10 46,42
600,00 -0,04 2,60 165,40 45,94
625,00 -0,07 2,70 164,00 45,56



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S32
C2
15.00-15.30 m
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16

-�!)�%�4�)*�� ����#�$���+�7�(����8#�$
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

�

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 -0,07 2,79 162,50 45,14
675,00 -0,07 2,90 160,70 44,64
700,00 -0,08 2,99 159,60 44,33
725,00 -0,08 3,07 158,70 44,08
750,00 -0,08 3,19 157,40 43,72
775,00 -0,08 3,29 156,40 43,44
800,00 -0,08 3,40 155,40 43,17
825,00 -0,08 3,50 154,40 42,89
850,00 -0,08 3,61 153,50 42,64
875,00 -0,10 3,70 152,30 42,31
900,00 -0,10 3,81 151,20 42,00
925,00 -0,10 3,90 150,30 41,75
950,00 -0,10 3,99 149,50 41,53
975,00 -0,10 4,11 148,70 41,31

1000,00 -0,10 4,20 147,90 41,08
1025,00 -0,10 4,29 147,30 40,92
1050,00 -0,09 4,41 146,80 40,78
1075,00 -0,09 4,51 145,70 40,47
1100,00 -0,12 4,62 144,90 40,25
1125,00 -0,12 4,72 144,00 40,00
1150,00 -0,12 4,82 143,50 39,86
1175,00 -0,12 4,90 142,60 39,61
1200,00 -0,13 5,00 141,80 39,39
1225,00 -0,13 5,09 141,30 39,25
1250,00 -0,13 5,19 141,90 39,42
1275,00 -0,13 5,31 141,10 39,19
1300,00 -0,13 5,42 139,90 38,86
1325,00 -0,13 5,53 138,90 38,58



Risultati di prova
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� �

Risultati della fase di rottura
� = 70,96 kPa
S = 1,54

max

mmh

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S32
C2
15.00-15.30 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16

-�!)�%�4�)*�� ����#�$���+�7�(����;#�$

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)
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Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,00 0,12 72,10 20,03
75,00 0,00 0,18 116,00 32,22
100,00 0,00 0,27 146,80 40,78
125,00 0,00 0,36 172,30 47,86
150,00 0,00 0,45 190,60 52,94
175,00 0,00 0,54 206,20 57,28
200,00 0,00 0,62 218,70 60,75
225,00 0,00 0,73 228,80 63,56
250,00 0,00 0,83 237,40 65,94
275,00 0,00 0,93 244,30 67,86
300,00 0,00 1,02 248,70 69,08
325,00 0,00 1,13 251,50 69,86

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,00 1,24 253,50 70,42
375,00 0,00 1,35 254,90 70,81
400,00 0,00 1,45 255,90 71,08
425,00 0,00 1,54 256,30 71,19
450,00 0,00 1,65 256,60 71,28
475,00 0,00 1,75 255,80 71,06
500,00 0,00 1,85 255,60 71,00
525,00 0,00 1,96 254,70 70,75
550,00 0,00 2,08 253,40 70,39
575,00 0,00 2,18 251,30 69,81
600,00 0,00 2,28 249,20 69,22
625,00 0,00 2,38 247,00 68,61



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S32
C2
15.00-15.30 m
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16

-�!)�%�4�)*�� ����#�$���+�7�(������#�$
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

�

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,00 2,47 244,60 67,94
675,00 0,00 2,57 243,10 67,53
700,00 0,00 2,68 241,50 67,08
725,00 0,00 2,78 239,60 66,56
750,00 0,00 2,88 238,00 66,11
775,00 0,00 3,00 235,70 65,47
800,00 0,00 3,10 233,20 64,78
825,00 0,00 3,18 230,30 63,97
850,00 0,00 3,30 228,40 63,44
875,00 0,00 3,39 225,90 62,75
900,00 0,00 3,49 224,30 62,31
925,00 0,00 3,60 222,80 61,89
950,00 0,00 3,70 221,20 61,44
975,00 0,00 3,79 219,90 61,08

1000,00 0,00 3,90 217,70 60,47
1025,00 0,00 4,00 215,60 59,89
1050,00 0,00 4,12 213,70 59,36
1075,00 0,00 4,22 209,80 58,28
1100,00 0,00 4,32 208,00 57,78
1125,00 0,00 4,42 206,70 57,42
1150,00 0,00 4,51 204,70 56,86
1175,00 0,00 4,61 203,30 56,47
1200,00 0,00 4,72 201,50 55,97
1225,00 0,00 4,82 199,70 55,47
1250,00 0,00 4,92 198,00 55,00
1275,00 0,00 5,02 196,20 54,50
1300,00 -0,01 5,14 194,10 53,92
1325,00 -0,01 5,24 192,60 53,50



Risultati di prova

S
h
 (mm)

�

(kPa)

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000

20.00

40.00

60.00

80.00

100.0

� �

Risultati della fase di rottura
� = 91,90 kPa
S = 0,93

max

mmh

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S32
C2
15.00-15.30 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16

-�!)�%�4�)*�� ����#�$���+�7�(������#�$

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)
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Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,00 0,20 179,40 49,83
75,00 0,00 0,27 218,30 60,64
100,00 0,00 0,36 248,50 69,03
125,00 0,02 0,44 272,40 75,67
150,00 0,02 0,54 293,10 81,42
175,00 0,03 0,63 308,60 85,72
200,00 0,03 0,72 320,20 88,94
225,00 0,03 0,84 326,60 90,72
250,00 0,02 0,93 329,60 91,56
275,00 0,02 1,03 328,60 91,28
300,00 0,03 1,11 326,60 90,72
325,00 0,03 1,22 321,80 89,39

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,03 1,32 319,20 88,67
375,00 0,03 1,44 315,70 87,69
400,00 0,03 1,55 315,40 87,61
425,00 0,03 1,66 311,00 86,39
450,00 0,03 1,77 304,80 84,67
475,00 0,03 1,88 302,60 84,06
500,00 0,04 1,98 297,50 82,64
525,00 0,04 2,06 289,60 80,44
550,00 0,03 2,16 282,40 78,44
575,00 0,03 2,27 277,40 77,06
600,00 0,03 2,38 275,00 76,39
625,00 0,03 2,49 272,70 75,75



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S32
C2
15.00-15.30 m
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16

-�!)�%�4�)*�� ����#�$���+�7�(�����:#�$
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

�

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,03 2,60 272,00 75,56
675,00 0,04 2,71 268,90 74,69
700,00 0,04 2,83 268,00 74,44
725,00 0,04 2,94 264,20 73,39
750,00 0,04 3,04 258,30 71,75
775,00 0,04 3,12 253,50 70,42
800,00 0,04 3,23 247,00 68,61
825,00 0,04 3,32 244,40 67,89
850,00 0,04 3,44 241,90 67,19
875,00 0,04 3,54 241,60 67,11
900,00 0,04 3,66 241,90 67,19
925,00 0,04 3,76 240,20 66,72
950,00 0,04 3,87 240,10 66,69
975,00 0,04 3,97 235,20 65,33

1000,00 0,04 4,07 231,30 64,25
1025,00 0,04 4,15 226,90 63,03
1050,00 0,04 4,26 220,10 61,14
1075,00 0,04 4,36 217,30 60,36
1100,00 0,04 4,47 216,40 60,11
1125,00 0,04 4,58 218,50 60,69
1150,00 0,04 4,68 219,10 60,86
1175,00 0,04 4,79 217,60 60,44
1200,00 0,04 4,90 215,60 59,89
1225,00 0,04 5,01 212,30 58,97
1250,00 0,04 5,09 208,00 57,78
1275,00 0,04 5,18 204,00 56,67
1300,00 0,04 5,27 198,60 55,17
1325,00 0,04 5,38 195,90 54,42
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
Certificato n. 144/16 - d pagina 13/16

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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Dati del Cliente

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
Certificato n. 144/16 - d pagina 14/16

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
Certificato n. 144/16 - d pagina 15/16

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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Specimen data
Date of boring 15/04/16
Cross section 11,400 cm 2

Initial height 76,000 mm
Final height 71,568 mm
No. Tare 1 0
Weight of tare 1 0,000 g
Tare + wet initial weight 167,97 g
No. Tare 2 0

Tare + wet final weight 167,630 g

Tare + specimen dried weight 139,580 g

Weight of tare 2 0,000 g

Specific weight of grains 2,610 g/cm 3

Initial bulk density 1,939 g/cm 3 �
n

Final bulk density 2,055 g/cm 3 �
f

Dry bulk density 1,611 g/cm 3 �
d

Initial moisture content 20,340 % W0

Final moisture content 20,096 % Wf

Initial saturation 85,612 % S 0

Final saturation 99,792 % S f

Initial void ratio 0,620 e 0

Final void ratio 0,526 e f

Final dry bulk density 1,711 g/cm 3 �
df

Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEOLOGIA
LINEA PA-TP VIA MILO
S32
C2
15.00-15.30 m

Customer data UNCONFINED COMPRESSION TEST (ASTM D2166)

Maximum strength 263 kPa

Strain 4,00 %

Reference n. 10/16 - 30/06/16
Certificate n. 144/16 - e pagina 16/16

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Technician

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Laboratory Manager

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n° 10/16
Certificato n° 145/16 a

SCHEDA CAMPIONE

Data emissione '�"� "��� 
n° pagine 1  / 4

508

S. Tamburello Località:

Rif. Verbale di accettazione n°
Committente GEO PLANTS S.r.l.

Direttore Lavori Linea: PALERMO-TRAPANI (VIA MILO)

S32 C3

Linea: PALERMO-TRAPANI

Sondaggio Campione
Profondità 24.00-24.30 metri p.c.

15-apr-16 16-mar-16 03-giu-16

Oggetto

Contenitore Fustella metallica
S32 C3

PROGETTO 0314 - POTENZIAMENTO PALERMO – TRAPANI (VIA MILO)
GEOLOGIA

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 -    > 400 kPa -
- N/cm2

Prove effettuate

Infissione  pocket penetrometer

)�*����	.��������	
�	������	*��*���	0���	1��
�	�	�����,��

Infissione  pocket vane - test

data prove data prove
03/06/2016 x Edometria

Taglio diretto 
09/06/2016 x Taglio residuo
15/06/2016 x ELL

Triassiale UU
10/06/2016 x Triassiale CU
14/06/2016 x Triassiale CD

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

Point Load Test
Perm a car cost.
Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

g ( )

12,85 25,99
12,81 26,05

18,46 57,66

0,59

Peso di volume � (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Indice dei vuoti (e)

Contenuto d'acqua I W0 (%)
Contenuto d'acqua II W0 (%)
Contenuto d'acqua medio W0 (%)

12,83 Peso specifico medio �s (kN/m3)
2��
��	�	
����������3 2��
��	�	
����������3

Peso specifico II �s (kN/m3)

26,02

Peso specifico I �s (kN/m3)

0,59
16,36

37,12

Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco
Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Indice dei vuoti (e)

Dott. Geol Antonino Ardagna

Peso di volume secco �d (kN/m3)
Porosità %
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Riferimento n° 10/16
Certificato n° 145/16 c

Data '�"� "��� 

n° pagina 3 / 4

Dati del Cliente
�������

��������

���
�**�� S32 ���-���� C3
0����
��4

LIMITI DI ATTERBERG
(ASTM D 4318)

24.00-24.30 m

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

GEO PLANTS S.r.l.

Linea: PALERMO-TRAPANI
PROGETTO 0314 - POTENZIAMENTO PALERMO – TRAPANI (VIA MILO)
GEOLOGIA

25

6�7���	6�&��$�

��7�%�	��60�

CONTENUTO D'ACQUA %

0%�5���	� 0%�5���	'

CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

���������	$8)�&�)	9

LIMITE PLASTICO

0%�5���	�

59.72

0%�5���	� 0%�5���	'0%�5���	�

26.59 26.87

12.83

INDICE PLASTICO (Ip) % 32.99

1.42

59.72

26.73

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore
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Rif. n° 10/16
Certificato n° 145/16 c

Data '�"� "��� 

n° pagina 4 / 4

Dati del Cliente
�������

��������

���
�**�� S32 ���-���� C3
0����
��4

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco

24.00-24.30 m

Linea: PALERMO-TRAPANI
PROGETTO 0314 - POTENZIAMENTO PALERMO – TRAPANI (VIA MILO)
GEOLOGIA

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

GEO PLANTS S.r.l.

DIAGRAMMA DELLA PLASTICITA'
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 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n° 10/16
Certificato n° 146/16 a

SCHEDA CAMPIONE

Data emissione '�"� "��� 
n° pagine 1  / 16

508

S. Tamburello Località:

S33 C1

Linea: PALERMO-TRAPANI

Rif. Verbale di accettazione n°
Committente GEO PLANTS S.r.l.

Direttore Lavori Linea: PALERMO-TRAPANI (VIA MILO)

Sondaggio Campione
Profondità 7.50-7.80 metri p.c.

12-apr-16 16-mar-16 25-mag-16

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Contenitore Fustella metallica
S33 C1

PROGETTO 0314 - POTENZIAMENTO PALERMO – TRAPANI (VIA MILO)
GEOLOGIAOggetto

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
- N/cm2

Prove effettuate

Infissione  pocket penetrometer

)�*����	������	
�	������	��.����	���	-�������	
�	-�����	
�	�����������	�	��������	��*������	0���	1��
�	�	
�.�������	-��������

Infissione  pocket vane - test

data prove data prove
25/05/2016 x Edometria
25/05/2016 x Taglio diretto 25/05/2016 x
27/05/2016 x Taglio residuo
08/06/2016 x ELL 25/05/2016 x

Triassiale UU
03/06/2016 x Triassiale CU
06/06/2016 x Triassiale CD

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

Point Load Test
Perm a car cost.
Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

g ( )
Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

26,15 25,52
26,44 25,50

18,70 94,62

0,72

25,51

Peso specifico I �s (kN/m3)

Contenuto d'acqua medio W0 (%)
26,30 Peso specifico medio �s (kN/m3)

2��
��	�	
����������3 2��
��	�	
����������3

Peso specifico II �s (kN/m3)
Contenuto d'acqua I W0 (%)
Contenuto d'acqua II W0 (%)

Peso di volume � (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Indice dei vuoti (e) 0,72
14,81

41,96Porosità %

Dott. Geol Antonino Ardagna

Peso di volume secco �d (kN/m3)

Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco
Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Indice dei vuoti (e)
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Riferimento n° 10/16
Certificato n° 146/16 c
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INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore

58.64

25.82

LIMITE LIQUIDO (Wl) %
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LIMITI DI ATTERBERG
(ASTM D 4318)

7.50-7.80 m

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

GEO PLANTS S.r.l.

Linea: PALERMO-TRAPANI
PROGETTO 0314 - POTENZIAMENTO PALERMO – TRAPANI (VIA MILO)
GEOLOGIA
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Rif. n° 10/16
Certificato n° 146/16 c

Data '�"� "��� 

n° pagina 4 / 16

Dati del Cliente
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��4 7.50-7.80 m

Linea: PALERMO-TRAPANI
PROGETTO 0314 - POTENZIAMENTO PALERMO – TRAPANI (VIA MILO)
GEOLOGIA

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

GEO PLANTS S.r.l.

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
-�!)�%�4�)*�� ���$#�$���+�7�(�����#�$

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(
LINEA PA-TP VIA MILO
S33
C1
7.50- 7.80 m
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
-�!)�%�4�)*�� ���$#�$���+�7�(����6#�$

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



Risultati di prova
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S33
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)
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Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,04 0,28 200,00 55,56
75,00 0,03 0,36 224,80 62,44
100,00 0,02 0,46 240,50 66,81
125,00 0,00 0,55 249,00 69,17
150,00 -0,01 0,66 253,10 70,31
175,00 -0,02 0,75 254,50 70,69
200,00 -0,04 0,85 254,80 70,78
225,00 -0,04 0,95 254,00 70,56
250,00 -0,05 1,04 253,10 70,31
275,00 -0,06 1,15 251,60 69,89
300,00 -0,07 1,25 250,50 69,58
325,00 -0,07 1,35 249,60 69,33

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 -0,08 1,45 248,40 69,00
375,00 -0,09 1,55 246,60 68,50
400,00 -0,10 1,64 244,90 68,03
425,00 -0,11 1,75 243,70 67,69
450,00 -0,11 1,84 242,30 67,31
475,00 -0,12 1,95 240,50 66,81
500,00 -0,12 2,05 238,60 66,28
525,00 -0,12 2,15 237,00 65,83
550,00 -0,13 2,24 235,10 65,31
575,00 -0,13 2,36 233,50 64,86
600,00 -0,13 2,46 230,60 64,06
625,00 -0,14 2,56 229,10 63,64
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GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S33
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7.50- 7.80 m
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16

-�!)�%�4�)*�� ���$#�$���+�7�(����8#�$
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

�

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 -0,14 2,65 227,50 63,19
675,00 -0,14 2,76 226,00 62,78
700,00 -0,14 2,86 224,50 62,36
725,00 -0,14 2,97 223,80 62,17
750,00 -0,15 3,07 222,60 61,83
775,00 -0,15 3,16 221,80 61,61
800,00 -0,15 3,26 220,30 61,19
825,00 -0,15 3,36 219,40 60,94
850,00 -0,15 3,47 218,40 60,67
875,00 -0,15 3,57 217,50 60,42
900,00 -0,16 3,67 217,20 60,33
925,00 -0,16 3,77 216,20 60,06
950,00 -0,16 3,87 215,70 59,92
975,00 -0,16 3,97 214,90 59,69

1000,00 -0,16 4,06 214,30 59,53
1025,00 -0,16 4,17 213,50 59,31
1050,00 -0,16 4,27 213,00 59,17
1075,00 -0,16 4,37 212,10 58,92
1100,00 -0,16 4,47 211,40 58,72
1125,00 -0,16 4,58 210,90 58,58
1150,00 -0,16 4,68 210,20 58,39
1175,00 -0,17 4,77 209,50 58,19
1200,00 -0,17 4,87 208,10 57,81
1225,00 -0,17 4,97 207,70 57,69
1250,00 -0,17 5,08 207,40 57,61
1275,00 -0,17 5,18 207,00 57,50
1300,00 -0,17 5,28 206,40 57,33
1325,00 -0,18 5,38 206,10 57,25
1350,00 -0,18 5,49 205,40 57,06



Risultati di prova
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GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S33
C1
7.50- 7.80 m
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Dati del Cliente
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)
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Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,10 0,25 184,60 51,28
75,00 0,11 0,32 222,60 61,83
100,00 0,11 0,40 253,30 70,36
125,00 0,11 0,48 277,30 77,03
150,00 0,11 0,57 296,90 82,47
175,00 0,11 0,65 314,30 87,31
200,00 0,11 0,76 319,10 88,64
225,00 0,11 0,84 338,90 94,14
250,00 0,12 0,96 350,70 97,42
275,00 0,12 1,04 360,60 100,17
300,00 0,12 1,13 369,90 102,75
325,00 0,12 1,23 377,80 104,94

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,12 1,31 385,40 107,06
375,00 0,12 1,41 391,60 108,78
400,00 0,13 1,50 396,60 110,17
425,00 0,13 1,60 400,20 111,17
450,00 0,13 1,70 404,10 112,25
475,00 0,14 1,80 406,70 112,97
500,00 0,14 1,90 409,40 113,72
525,00 0,14 2,00 412,10 114,47
550,00 0,14 2,09 414,00 115,00
575,00 0,14 2,17 416,30 115,64
600,00 0,14 2,29 418,30 116,19
625,00 0,15 2,37 419,00 116,39



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S33
C1
7.50- 7.80 m
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16

-�!)�%�4�)*�� ���$#�$���+�7�(������#�$
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

�

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,15 2,47 421,00 116,94
675,00 0,16 2,57 422,00 117,22
700,00 0,16 2,67 421,60 117,11
725,00 0,16 2,78 422,90 117,47
750,00 0,16 2,88 422,20 117,28
775,00 0,16 2,97 422,30 117,31
800,00 0,16 3,05 422,90 117,47
825,00 0,16 3,16 421,40 117,06
850,00 0,16 3,27 421,10 116,97
875,00 0,16 3,37 421,60 117,11
900,00 0,16 3,46 419,20 116,44
925,00 0,17 3,57 419,50 116,53
950,00 0,17 3,66 418,40 116,22
975,00 0,17 3,76 416,40 115,67

1000,00 0,17 3,86 416,10 115,58
1025,00 0,17 3,96 414,40 115,11
1050,00 0,17 4,06 412,90 114,69
1075,00 0,17 4,15 412,50 114,58
1100,00 0,17 4,25 410,20 113,94
1125,00 0,17 4,36 408,90 113,58
1150,00 0,17 4,46 408,80 113,56
1175,00 0,18 4,56 405,40 112,61
1200,00 0,18 4,66 405,00 112,50
1225,00 0,18 4,75 404,50 112,36
1250,00 0,18 4,86 401,10 111,42
1275,00 0,18 4,95 400,40 111,22
1300,00 0,18 5,06 399,50 110,97
1325,00 0,18 5,16 396,60 110,17
1350,00 0,20 5,26 396,80 110,22



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
� = 158,54 kPa
S = 3,41
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GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S33
C1
7.50- 7.80 m
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Indirizzo
Cantiere
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Dati del Cliente
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)
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Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,13 0,16 181,90 50,53
75,00 0,17 0,22 235,50 65,42
100,00 0,17 0,27 279,80 77,72
125,00 0,16 0,33 314,40 87,33
150,00 0,17 0,41 345,20 95,89
175,00 0,20 0,46 371,20 103,11
200,00 0,20 0,56 394,90 109,69
225,00 0,20 0,65 416,90 115,81
250,00 0,21 0,74 432,30 120,08
275,00 0,21 0,83 442,70 122,97
300,00 0,22 0,93 438,50 121,81
325,00 0,22 1,03 436,10 121,14

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,22 1,14 431,90 119,97
375,00 0,22 1,23 426,00 118,33
400,00 0,22 1,33 424,00 117,78
425,00 0,23 1,44 424,40 117,89
450,00 0,24 1,52 462,40 128,44
475,00 0,24 1,61 479,50 133,19
500,00 0,24 1,71 490,20 136,17
525,00 0,24 1,80 500,20 138,94
550,00 0,24 1,89 509,40 141,50
575,00 0,24 1,99 518,00 143,89
600,00 0,26 2,08 526,30 146,19
625,00 0,26 2,18 533,40 148,17



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S33
C1
7.50- 7.80 m
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16

-�!)�%�4�)*�� ���$#�$���+�7�(�����:#�$
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

�

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,26 2,28 539,80 149,94
675,00 0,27 2,39 545,80 151,61
700,00 0,27 2,48 550,80 153,00
725,00 0,27 2,57 554,90 154,14
750,00 0,30 2,69 559,50 155,42
775,00 0,30 2,79 563,10 156,42
800,00 0,30 2,88 566,00 157,22
825,00 0,30 2,98 567,60 157,67
850,00 0,30 3,08 568,80 158,00
875,00 0,30 3,19 569,60 158,22
900,00 0,31 3,31 569,40 158,17
925,00 0,31 3,41 569,60 158,22
950,00 0,31 3,51 568,80 158,00
975,00 0,34 3,62 568,50 157,92

1000,00 0,34 3,71 568,80 158,00
1025,00 0,34 3,82 568,10 157,81
1050,00 0,34 3,92 567,20 157,56
1075,00 0,34 4,02 566,10 157,25
1100,00 0,34 4,13 564,70 156,86
1125,00 0,34 4,23 563,60 156,56
1150,00 0,34 4,33 562,30 156,19
1175,00 0,34 4,44 561,00 155,83
1200,00 0,36 4,54 560,20 155,61
1225,00 0,36 4,66 559,10 155,31
1250,00 0,36 4,74 557,60 154,89
1275,00 0,36 4,85 555,70 154,36
1300,00 0,36 4,96 554,30 153,97
1325,00 0,36 5,06 552,50 153,47
1350,00 0,36 5,17 550,10 152,81
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
Certificato n. 146/16 - d pagina 13/16

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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Specimen data
Date of boring 12/04/16
Cross section 11,400 cm 2

Initial height 76,000 mm
Final height 73,246 mm
No. Tare 1 0
Weight of tare 1 0,000 g
Tare + wet initial weight 166,39 g
No. Tare 2 0

Tare + wet final weight 166,080 g

Tare + specimen dried weight 130,140 g

Weight of tare 2 0,000 g

Specific weight of grains 2,600 g/cm 3

Initial bulk density 1,920 g/cm 3 �
n

Final bulk density 1,989 g/cm 3 �
f

Dry bulk density 1,502 g/cm 3 �
d

Initial moisture content 27,855 % W0

Final moisture content 27,616 % Wf

Initial saturation 99,081 % S 0

Final saturation 107,455 % S f

Initial void ratio 0,731 e 0

Final void ratio 0,668 e f

Final dry bulk density 1,559 g/cm 3 �
df

Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEOLOGIA
LINEA PA-TP VIA MILO
S33
C1
7.500-7.80 m

Customer data UNCONFINED COMPRESSION TEST (ASTM D2166)

Maximum strength 174 kPa

Strain 2,83 %

Reference n. 10/16 - 30/06/16
Certificate n. 146/16 - e pagina 16/16

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Technician

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Laboratory Manager

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n° 10/16
Certificato n° 147/16 a

SCHEDA CAMPIONE

Data emissione '�"� "��� 
n° pagine 1  / 16

508

S. Tamburello Località:

Rif. Verbale di accettazione n°
Committente GEO PLANTS S.r.l.

Direttore Lavori Linea: PALERMO-TRAPANI (VIA MILO)

S33 C2

Linea: PALERMO-TRAPANI

Sondaggio Campione
Profondità 12.50-12.80 metri p.c.

12-mag-16 16-mar-16 25-mag-16

Oggetto

Contenitore Fustella metallica
S33 C2

PROGETTO 0314 - POTENZIAMENTO PALERMO – TRAPANI (VIA MILO)
GEOLOGIA

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 X    > 400 kPa -
- N/cm2

Prove effettuate

Infissione  pocket penetrometer

)�*����	������+��..����	
�	������	��.����	���	-�������	
�	-�����	
�	�����������/	��������	��*�����	�/	�	,���	��,����/	
�	�����������	
�	
*����	
�	
���������	�����������<��	0���	1��
�	�	
�.�������	�����,��

Infissione  pocket vane - test

data prove data prove
25/05/2016 x Edometria
25/05/2016 x Taglio diretto 25/05/2016 x
09/06/2016 x Taglio residuo
10/06/2016 x ELL 25/05/2016 x

Triassiale UU
27/05/2016 x Triassiale CU
01/06/2016 x Triassiale CD

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

Point Load Test
Perm a car cost.
Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

g ( )

28,23 25,54
27,89 25,55

19,14 100

0,71

Peso di volume � (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Indice dei vuoti (e)

Contenuto d'acqua I W0 (%)
Contenuto d'acqua II W0 (%)
Contenuto d'acqua medio W0 (%)

28,06 Peso specifico medio �s (kN/m3)
2��
��	�	
����������3 2��
��	�	
����������3

Peso specifico II �s (kN/m3)

25,55

Peso specifico I �s (kN/m3)

0,71
14,95

41,49

Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco
Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Indice dei vuoti (e)

Dott. Geol Antonino Ardagna

Peso di volume secco �d (kN/m3)
Porosità %



10
/1

6
14

7/
16

 b
'�

"�
 "
��

� 
16

D
at

i d
el

 C
lie

nt
e

�
���
��
�

�
��
���
��

�
��

�
**
��

S3
3

�
��

-�
��
�

C
2

0
��
�
�

��4

12
.5

0-
12

.8
0

m

P
as

sa
nt

e
A

S
TM

m
m

%
3"

> 
75

2"
>5

0
10

0.
00

1.
5"

>3
7.

5
10

0.
00

1"
>2

5
10

0.
00

3/
4"

>1
9

10
0.

00
3/

8"
>9

.5
0

99
.8

6
N

o 
4

>4
.7

5
99

.4
1

N
o 

10
>2

.0
0

98
.6

0
N

o 
16

>1
.1

80
98

.6
0

N
o 

20
>0

.8
50

98
.3

2
N

o 
30

>0
.6

00
98

.3
2

N
o 

40
>0

.4
25

97
.9

9
N

o 
50

>0
.3

00
97

.9
9

N
o 

60
>0

.2
50

97
.8

6
N

o 
10

0
>0

.1
50

97
.8

6
N

o 
14

0
>0

.1
06

97
.1

8
N

o 
20

0
>0

.0
75

95
.9

8
<0

.0
75

0.
10

G
hi

ai
a 

%
Sa

bb
ia

 %
Li

m
o 

%
A

rg
ill

a 
%

�
60

�
10

U
2

6
40

52
0.

00
3

0.
00

27
1.

11

D
ot

t. 
G

eo
l. 

In
gr

as
si

a 
Vi

to
 F

.s
co

La
bo

ra
to

rio
 A

ut
or

iz
za

to
 a

i s
en

si
  d

el
 D

PR
 0

6/
06

/0
1 

n.
 3

80
 a

rt
. 5

9 
- n

. p
ro

t. 
55

94
 d

el
 2

5/
06

/2
01

0

C
U

R
VA

 G
R

A
N

U
LO

M
ET

R
IC

A
 (A

ST
M

 D
 4

21
 / 

42
2)

R
if.

 in
te

rn
o 

n°
C

er
tif

ic
at

o 
n°

 
D

at
a

n°
 p

ag
in

a 
2

/

A
rg

ill
a 

co
n 

lim
o,

 d
eb

ol
m

en
te

 s
ab

bi
os

a

D
es

cr
iz

io
ne

Il 
D

ire
tto

re
 d

i L
ab

or
at

or
io

D
ot

t. 
G

eo
l A

nt
on

in
o 

A
rd

ag
na

Li
ne

a:
 P

A
LE

R
M

O
-T

R
A

P
A

N
I

P
R

O
G

E
TT

O
 0

31
4 

- P
O

TE
N

ZI
A

M
E

N
TO

 P
A

LE
R

M
O

 –
 T

R
A

P
A

N
I (

V
IA

 M
IL

O
)

G
E

O
LO

G
IA

G
E

O
 P

LA
N

TS
 S

.r.
l.

S
et

ac
ci

Lo
 S

pe
rim

en
ta

to
re

010203040506070809010
0

0.
00

0.
01

0.
10

1.
00

10
.0

0
10

0.
00

% Passante

S
IL

T/
LI

M
O

S
A

N
D

/S
A

B
B

IA
G

H
IA

IA
A

R
G

IL
LA



Riferimento n° 10/16
Certificato n° 147/16 c

Data '�"� "��� 

n° pagina 3 / 16

Dati del Cliente
�������

��������
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�**�� S33 ���-���� C2
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��4

LIMITI DI ATTERBERG
(ASTM D 4318)

12.50-12.80 m

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

GEO PLANTS S.r.l.

Linea: PALERMO-TRAPANI
PROGETTO 0314 - POTENZIAMENTO PALERMO – TRAPANI (VIA MILO)
GEOLOGIA

14

68.95

6�7���	6�&��$�

��7�%�	��60�

CONTENUTO D'ACQUA %

25
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CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %
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LIMITE PLASTICO

0%�5���	�

71.61
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28.47 29.14

28.06

INDICE PLASTICO (Ip) % 40.15

1.02

68.95

28.81

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore
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Rif. n° 10/16
Certificato n° 147/16 c

Data '�"� "��� 

n° pagina 4 / 16

Dati del Cliente
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Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco

12.50-12.80 m

Linea: PALERMO-TRAPANI
PROGETTO 0314 - POTENZIAMENTO PALERMO – TRAPANI (VIA MILO)
GEOLOGIA

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

GEO PLANTS S.r.l.

DIAGRAMMA DELLA PLASTICITA'
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
-�!)�%�4�)*�� ���<#�$���+�7�(�����#�$

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(
LINEA PA-TP VIA MILO
S33
C2
12.50-12.80 m
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



Risultati di prova
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S33
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)
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Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,06 0,21 172,90 48,03
75,00 0,06 0,30 201,90 56,08
100,00 0,05 0,40 218,70 60,75
125,00 0,04 0,50 226,20 62,83
150,00 0,04 0,60 229,70 63,81
175,00 0,03 0,70 227,60 63,22
200,00 0,03 0,81 223,40 62,06
225,00 0,03 0,92 219,50 60,97
250,00 0,04 1,01 215,00 59,72
275,00 0,02 1,10 209,50 58,19
300,00 0,02 1,20 205,60 57,11
325,00 0,01 1,30 201,40 55,94

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,00 1,42 198,30 55,08
375,00 0,00 1,54 194,50 54,03
400,00 0,00 1,64 191,10 53,08
425,00 -0,02 1,75 186,50 51,81
450,00 -0,02 1,86 183,30 50,92
475,00 -0,02 1,95 180,30 50,08
500,00 -0,02 2,05 177,30 49,25
525,00 -0,02 2,14 174,80 48,56
550,00 -0,02 2,25 172,80 48,00
575,00 -0,02 2,35 170,90 47,47
600,00 -0,02 2,48 168,90 46,92
625,00 -0,02 2,58 166,80 46,33



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S33
C2
12.50-12.80 m
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

�

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 -0,02 2,66 164,50 45,69
675,00 -0,04 2,77 162,40 45,11
700,00 -0,05 2,87 160,30 44,53
725,00 -0,06 2,96 158,60 44,06
750,00 -0,06 3,07 156,90 43,58
775,00 -0,06 3,16 155,50 43,19
800,00 -0,06 3,26 154,20 42,83
825,00 -0,06 3,37 152,80 42,44
850,00 -0,06 3,47 151,40 42,06
875,00 -0,06 3,57 149,90 41,64
900,00 -0,06 3,70 148,20 41,17
925,00 -0,08 3,79 146,60 40,72
950,00 -0,08 3,88 145,30 40,36
975,00 -0,09 4,00 143,80 39,94

1000,00 -0,09 4,08 142,50 39,58
1025,00 -0,08 4,17 141,10 39,19
1050,00 -0,08 4,27 139,70 38,81
1075,00 -0,08 4,37 138,60 38,50
1100,00 -0,07 4,49 137,20 38,11
1125,00 -0,07 4,60 135,80 37,72
1150,00 -0,08 4,71 134,20 37,28
1175,00 -0,08 4,79 132,90 36,92
1200,00 -0,08 4,90 131,40 36,50
1225,00 -0,08 4,98 130,10 36,14
1250,00 -0,10 5,08 128,50 35,69
1275,00 -0,10 5,18 127,60 35,44
1300,00 -0,10 5,27 126,30 35,08
1325,00 -0,10 5,40 124,10 34,47
1350,00 -0,11 5,50 123,10 34,19
1375,00 -0,12 5,62 121,90 33,86
1400,00 -0,11 5,71 120,60 33,50
1425,00 -0,11 5,82 119,40 33,17
1450,00 -0,11 5,91 117,90 32,75
1475,00 -0,11 6,01 116,90 32,47
1500,00 -0,11 6,11 115,70 32,14
1525,00 -0,11 6,19 114,80 31,89
1550,00 -0,11 6,31 113,80 31,61
1575,00 -0,11 6,41 112,60 31,28



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
� = 106,21 kPa
S = 1,21

max

mmh

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S33
C2
12.50-12.80 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)
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Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,04 0,24 142,00 39,44
75,00 0,04 0,30 187,60 52,11
100,00 0,03 0,39 228,30 63,42
125,00 0,03 0,46 277,90 77,19
150,00 0,03 0,53 315,80 87,72
175,00 0,03 0,61 341,60 94,89
200,00 0,03 0,70 361,00 100,28
225,00 0,03 0,80 371,80 103,28
250,00 0,03 0,90 379,30 105,36
275,00 0,03 1,01 383,30 106,47
300,00 0,03 1,11 384,40 106,78
325,00 0,03 1,21 383,00 106,39

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,03 1,31 380,30 105,64
375,00 0,03 1,42 377,10 104,75
400,00 0,03 1,53 374,30 103,97
425,00 0,03 1,63 372,10 103,36
450,00 0,03 1,74 369,60 102,67
475,00 0,03 1,84 367,20 102,00
500,00 0,03 1,96 364,60 101,28
525,00 0,03 2,07 361,40 100,39
550,00 0,03 2,19 357,40 99,28
575,00 0,03 2,29 353,70 98,25
600,00 0,03 2,40 350,30 97,31
625,00 0,03 2,50 347,70 96,58



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S33
C2
12.50-12.80 m
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Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

�

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,03 2,60 345,30 95,92
675,00 0,03 2,70 343,00 95,28
700,00 0,03 2,82 341,30 94,81
725,00 0,03 2,91 337,00 93,61
750,00 0,03 3,03 334,30 92,86
775,00 0,03 3,14 332,10 92,25
800,00 0,03 3,25 329,40 91,50
825,00 0,04 3,35 327,10 90,86
850,00 0,04 3,46 325,00 90,28
875,00 0,04 3,56 322,30 89,53
900,00 0,04 3,66 320,60 89,06
925,00 0,04 3,76 319,10 88,64
950,00 0,04 3,88 316,90 88,03
975,00 0,04 3,98 315,50 87,64

1000,00 0,04 4,09 314,10 87,25
1025,00 0,04 4,20 312,40 86,78
1050,00 0,04 4,30 310,60 86,28
1075,00 0,04 4,42 309,20 85,89
1100,00 0,04 4,53 307,40 85,39
1125,00 0,04 4,62 305,90 84,97
1150,00 0,04 4,73 304,10 84,47
1175,00 0,04 4,83 302,90 84,14
1200,00 0,04 4,94 301,70 83,81
1225,00 0,04 5,04 300,70 83,53
1250,00 0,02 5,16 297,90 82,75
1275,00 0,02 5,27 297,00 82,50
1300,00 0,02 5,39 295,70 82,14
1325,00 0,02 5,49 294,30 81,75
1350,00 0,02 5,60 292,90 81,36
1375,00 0,02 5,69 291,50 80,97
1400,00 0,02 5,80 290,60 80,72
1425,00 0,02 5,90 290,00 80,56
1450,00 0,02 6,02 288,10 80,03
1475,00 0,02 6,12 287,90 79,97
1500,00 0,02 6,23 287,30 79,81
1525,00 0,02 6,33 286,50 79,58
1550,00 0,02 6,44 284,90 79,14
1575,00 0,02 6,55 283,10 78,64



Risultati di prova

S
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Risultati della fase di rottura
� = 141,30 kPa
S = 2,12

max

mmh

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S33
C2
12.50-12.80 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)
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Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,06 0,04 86,30 23,97
75,00 0,06 0,08 131,30 36,47
100,00 0,08 0,10 163,70 45,47
125,00 0,08 0,11 194,00 53,89
150,00 0,08 0,13 223,20 62,00
175,00 0,09 0,17 254,70 70,75
200,00 0,09 0,21 285,60 79,33
225,00 0,09 0,26 315,60 87,67
250,00 0,09 0,34 354,80 98,56
275,00 0,10 0,43 381,70 106,03
300,00 0,10 0,50 401,90 111,64
325,00 0,11 0,55 419,70 116,58

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,12 0,63 432,60 120,17
375,00 0,13 0,71 451,10 125,31
400,00 0,13 0,81 459,60 127,67
425,00 0,18 0,92 470,00 130,56
450,00 0,17 1,01 484,90 134,69
475,00 0,17 1,13 487,20 135,33
500,00 0,17 1,23 499,20 138,67
525,00 0,17 1,33 502,40 139,56
550,00 0,18 1,42 497,90 138,31
575,00 0,18 1,51 503,40 139,83
600,00 0,18 1,60 498,90 138,58
625,00 0,18 1,70 500,50 139,03



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEO
LINEA PA-TP VIA MILO
S33
C2
12.50-12.80 m

	���
�2���
�����2��������
���2�����

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

�

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,19 1,80 502,60 139,61
675,00 0,19 1,91 503,00 139,72
700,00 0,19 2,02 507,30 140,92
725,00 0,19 2,13 508,40 141,22
750,00 0,19 2,24 505,40 140,39
775,00 0,19 2,35 502,60 139,61
800,00 0,19 2,45 498,20 138,39
825,00 0,20 2,54 489,40 135,94
850,00 0,19 2,63 488,00 135,56
875,00 0,19 2,72 487,00 135,28
900,00 0,19 2,83 485,90 134,97
925,00 0,20 2,95 483,00 134,17
950,00 0,20 3,06 486,60 135,17
975,00 0,20 3,17 484,60 134,61

1000,00 0,20 3,27 482,40 134,00
1025,00 0,20 3,37 479,60 133,22
1050,00 0,20 3,47 473,30 131,47
1075,00 0,20 3,55 469,20 130,33
1100,00 0,20 3,64 462,10 128,36
1125,00 0,20 3,75 460,50 127,92
1150,00 0,20 3,85 460,60 127,94
1175,00 0,21 3,97 461,80 128,28
1200,00 0,21 4,07 461,60 128,22
1225,00 0,21 4,18 461,20 128,11
1250,00 0,21 4,30 459,60 127,67
1275,00 0,21 4,40 456,70 126,86
1300,00 0,21 4,48 452,90 125,81
1325,00 0,21 4,57 442,50 122,92
1350,00 0,21 4,66 439,90 122,19
1375,00 0,21 4,76 437,80 121,61
1400,00 0,22 4,87 437,20 121,44
1425,00 0,22 4,99 441,30 122,58
1450,00 0,22 5,11 439,90 122,19
1475,00 0,22 5,20 437,60 121,56
1500,00 0,22 5,32 436,60 121,28
1525,00 0,22 5,41 435,40 120,94
1550,00 0,22 5,50 428,00 118,89
1575,00 0,22 5,58 425,20 118,11
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente

Riferimento n. 10/16 - 30/06/16
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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Dati del Cliente
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

��
!�

�K
!!

�"�� �"���
�"�� �"���
�"�2 �"���
�"�� �"��2
�"�� �"���
�"�� �"���
�"2� �"���
�"�� �"���
2"�2 �"���
��"�� �"���
��"�� �"��2

��
!�

�K
!!

��"�� �"�2�
��"�� �"�2�
��"�� �"���
���"�� �"���
���"�� �"���
���"�� �"��2
�22"�� �"���
����"�� �"���



4�!������(��� ������
	���

13�7�8�7!�8

�K
7!!8

200.0 400.0 600.0 800.0 1000

0.100

0.200

0.300

0.400

0.500

0.600

Lo Sperimentatore
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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Specimen data
Date of boring 12/04/16
Cross section 11,400 cm 2

Initial height 76,000 mm
Final height 72,625 mm
No. Tare 1 0
Weight of tare 1 0,000 g
Tare + wet initial weight 164,38 g
No. Tare 2 0

Tare + wet final weight 164,130 g

Tare + specimen dried weight 131,140 g

Weight of tare 2 0,000 g

Specific weight of grains 2,600 g/cm 3

Initial bulk density 1,897 g/cm 3 �
n

Final bulk density 1,982 g/cm 3 �
f

Dry bulk density 1,514 g/cm 3 �
d

Initial moisture content 25,347 % W0

Final moisture content 25,156 % Wf

Initial saturation 91,819 % S 0

Final saturation 101,966 % S f

Initial void ratio 0,718 e 0

Final void ratio 0,641 e f

Final dry bulk density 1,584 g/cm 3 �
df

Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

GEO PLANTS SRL
Linea: PA-TP PROG. 0314 -POTENZIAMENTO PA- TP(VIA MILO)GEOLOGIA
LINEA PA-TP VIA MILO
S33
C2
12.50-12.80 m

Customer data UNCONFINED COMPRESSION TEST (ASTM D2166)

Maximum strength 210 kPa

Strain 3,46 %

Reference n. 10/16 - 30/06/16
Certificate n. 147/16 - e pagina 16/16

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Technician

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Laboratory Manager

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n° 10/16
Certificato n° 148/16 a

SCHEDA CAMPIONE

Data emissione '�"� "��� 
n° pagine 1  / 8

508

S. Tamburello Località:

S33 C3

Linea: PALERMO-TRAPANI

Rif. Verbale di accettazione n°
Committente GEO PLANTS S.r.l.

Direttore Lavori Linea: PALERMO-TRAPANI (VIA MILO)

Sondaggio Campione
Profondità 25.00-25.30 metri p.c.

13-mag-16 16-mar-16 07-giu-16

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Contenitore Fustella metallica
S33 C3

PROGETTO 0314 - POTENZIAMENTO PALERMO – TRAPANI (VIA MILO)
GEOLOGIAOggetto

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 -    > 400 kPa -
- N/cm2

Prove effettuate

Infissione  pocket penetrometer

)�*����	
�.�������	��..����	
�	������	*��*��	���	����	-�������	
�	����1��	������	-���
������������	0���	1��
�	�	�����,��

Infissione  pocket vane - test

data prove data prove
07/06/2016 x Edometria
07/06/2016 x Taglio diretto 
09/06/2016 x Taglio residuo
10/06/2016 x ELL

Triassiale UU
10/06/2016 x Triassiale CU
13/06/2016 x Triassiale CD 07/06/2016 x

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

Point Load Test
Perm a car cost.
Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

g ( )
Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

10,66 26,29
10,61 26,31

18,46 49,50

0,58

26,30

Peso specifico I �s (kN/m3)

Contenuto d'acqua medio W0 (%)
10,64 Peso specifico medio �s (kN/m3)

2��
��	�	
����������3 2��
��	�	
����������3

Peso specifico II �s (kN/m3)
Contenuto d'acqua I W0 (%)
Contenuto d'acqua II W0 (%)

Peso di volume � (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Indice dei vuoti (e) 0,58
16,69

36,56Porosità %

Dott. Geol Antonino Ardagna

Peso di volume secco �d (kN/m3)

Dott. Geol. Ingrassia Vito F.sco
Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Indice dei vuoti (e)
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