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conforme alla norma 
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Cert N T642100128235/110622 

Sett. EA 35 

Laboratorio di Indagini Geotecniche sui terreni 

"-W 

Autorizzato ai sensi del DPR 06/06/01 n 380 art 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010 

OGGETTO DEI LAVORI 

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo) 

COMMITTENTE 

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.  

Rif. Verb. di accettazione n° 603 

Rif. Interno n° 52/17 

ATI DELLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORÉ' 

í 

GEO3 s.a.s. di A. Ardagna Er C 
va A. Burri, 4 91024 Gibellina (TPi tel./fax (•391 0924.69903 - P IVA 02227380319 

enfoogeo3 ber - web www.egeo3.b,1 



Laboratorio Autorizzato aí sensi dei DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. Drot. 5594 del 25/06/2010 

Rif. Verb. N° 603 

Oggetto dei lavori: 

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo) 

Nell'ambito dei lavori inerenti la campagna di indagini geognostiche in oggetto, il 
committente, LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L. 

ha incaricato formalmente la Società GEO 3 s.a.s. di Antonino Ardagna   C. per l'esecuzione 
di prove qeotecniche su campioni di terreno opportunamente prelevati. 
Sono, infatti, pervenuti presso codesto laboratorio i seguenti campioni: 

N° 

N° 

8 fustelle metalliche denominate S1iC1, S6iC1, S6iC2, S7iC1, S7iC2, S8iC1, S8iC2, S9iC1 

sacchetti plastici 

 

I campioni risultano essere opportunamente sigillati onde evitarne l'essiccazione e marcati da etichetta 
identificatrice. 

Dopo l'apertura del campione, è stato possibile identificare lo stesso e classificarlo dal punto di vista 

macroscopico; in seguito a tale identificazione si è proceduto alla selezione delle porzioni necessarie per 

la caratterizzazione fisica e meccanica. 

Nello specifico sono state eseguite le seguenti prove: 
- determinazione del contenuto di acqua del campione — ASTM D 2216-80; 
- determinazione del peso per unità di volume — BS 1377; 
- determinazione del peso specifico — ASTM D 854; 
- granulometrica mediante sedimentazione (aerometria) e/o setacciatura - ASTM D 422; 
- determinazione dei limiti di Atterberg — ASTM D 4318 
- determinazione del limite di ritiro - ASTM D 427 - 04; 
- prova di taglio diretto — ASTM D 3080; 
- prova di consolidazione edometrica — ASTM D 2435; 
- prova ad espansione laterale libera E.L.L — ASTM D 2166. 

Di seguito vengono riportati i certificati da a con riferimento ai 
campioni pervenuti in questo laboratorio. 

Gibellina, dicembre-17 

Il direttore di 

Dott. Ge. Ardagna 

Laboratorio di Indagini Geotecniche sui renani 

 



53  laboratorio di Indagini 
Geo tecniche sui terreni 

48. 

SCHEDA CAMPIONE 

C/ 

Rif. interno n' 52/17  
Certificato n° 167/17 a 

Data emissione 20/12/2017 

n° pagine I / 17 

Infissione pocket penetrometer <100 kPa I 100<kPa<400I x I > 400 kPa 

Infissione pocket vane - test N/cm' 

17/11/2017 x 

18/12/2017 x 

Contenuto d'acqua 

Peso di volume 

Peso specifico dei grani 

Limiti di Atterberg 

Limite di ritiro 

Analisi granulometrica (setacci) 

Analisi granulometrica (sedimentaz.) 

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002) 

Contenuto di sostanza organica 

Compattazione Proctor modificato 

Penetrazione CBR 

17/11/2017 x 

17/11/2017 x 

11/12/2017 x 

13/12/2017 x 

14/12/2017 x 

24/11/2017 x 

15/12/2017 x 

Edometria 

Taglio diretto 

Taglio residuo 

ELL 

Triassiale UU 

Triassiale CU 

Triassiale CD 

Point Load Test 

Perm a car cost. 

Perm. a car var 

Perm in cella tx 

13.52 

11.98 

12.75 

25.78 

25.71 

25.75 

19.28 66.21 

0.51 

17.10 

33.58 

Peso specifico I ys (kN/m3) 

Peso specifico Il ys (kN/m3) 

Peso specifico medio ys (kN/m3) 

(media 2 determinaz.) 

Grado di saturazione (Sa) (%) 

Indice dei vuoti (e)  

Porosità %  

Contenuto d'acqua I Wo  (%) 

Contenuto d'acqua Il Wo(%) 

Contenuto d'acqua medio Wo (%) 

(media 2 determinaz.) 

Peso di volume y (kN/m3) 

Peso di volume secco yd (kN/m3) 

Il Direttore di boratorio 

Dott. Geo! An ;no Ardagna 

Lo Sp 

Dott. Geof. 

re 

ntonio 

Laboratorio Autorizzato ai sensi del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. orot. 5594 del 25/06/2010 

Rif. Verbale di accettazione n° 603 
Committente LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L. 

Direttore Lavori Località: Linea ferroviaria PA-TP (via Milo) 

Oggetto: Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo) 

Sondaggio S1i Campione C1 

Profondità 3,20-3,70 metri p.c. Contenitore fustella metallica 

Data prelievo campione 06-nov-17 I Data accettazione I 03-nov-17 I Data inizio prove I 17-nov-17 i 

 

Descrizione del campione 

 

Limo argilloso sabbioso, con struttura brecciata. Poco umido e mediamente coesivo 

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato 

Prove effettuate 

data prove data prove 

Grandezze Indice 



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n° 52/17
Certificato n° 167/17 a
Data emissione 20/12/2017

n° pagine 1  / 17

603

- Località:

Sondaggio Campione
Profondità 3,20-3,70 metri p.c.

06-nov-17 03-nov-17 17-nov-17

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
N/cm2

Prove effettuate
data prove data prove
17/11/2017 x Edometria
17/11/2017 x Taglio diretto 17/11/2017 x
11/12/2017 x Taglio residuo
13/12/2017 x ELL 18/12/2017 x
14/12/2017 x Triassiale UU
24/11/2017 x Triassiale CU
15/12/2017 x Triassiale CD

Point Load Test
Contenuto di sostanza organica Perm a car cost.

Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

13.52 25.78
11.98 25.71

19.28 66.21

0.51
17.10

33.58

Contenitore fustella metallica
S1i C1

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Oggetto:

Rif. Verbale di accettazione n°
Committente LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Direttore Lavori Linea ferroviaria PA-TP (via Milo)

SCHEDA CAMPIONE

S1i C1

Infissione  pocket penetrometer

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Limo argilloso sabbioso, con struttura brecciata. Poco umido e mediamente coesivo

Infissione  pocket vane - test

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

Peso di volume ! (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Porosità %

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

(media 2 determinaz.)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

Contenuto d'acqua II W0 (%)
Peso specifico I !s (kN/m3)

(media 2 determinaz.)
25.75

Peso di volume secco !d (kN/m3)
Indice dei vuoti (e)

Peso specifico II !s (kN/m3)
Contenuto d'acqua medio W0 (%) 12.75 Peso specifico medio !s (kN/m3)

Contenuto d'acqua I W0 (%)
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Riferimento n° 52/17
Certificato n° 167/17 c

Data 20/12/2017
n° pagina 3 / 17

Dati del Cliente
Cliente

Sondaggio S1i Campione C1
Profondità

INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

Dott. Geol. Mendolia Antonio
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore

34.45

16.84

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

PROVINO 3PROVINO 2

16.81 16.86

12.75

INDICE PLASTICO (Ip) % 17.62

1.23

PROVINO 3

CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

34.45

CONTENUTO D'ACQUA %

LIMITE PLASTICO

PROVINO 1

39.48

PROVINO 1

7

36.62

LIMITE LIQUIDO

NUMERO COLPI

CONTENUTO D'ACQUA %

14 25

PROVINO 2

LIMITI DI ATTERBERG
(ASTM D 4318)

3,20-3,70 m

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Cantiere:

DETERMINAZIONE GRAFICA

0
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Rif. n° 52/17
Certificato n° 167/17 c

Data 20/12/2017
n° pagina 4 / 17

Dati del Cliente
Cliente

Cantiere

Sondaggio S1i Campione C1
Profondità 3,20-3,70 m

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

DIAGRAMMA DELLA PLASTICITA'
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DIAGRAMMA DI ATTIVITA'
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Rif. n° 52/17
Certificato
n° 167/17 d

Data 20/12/2017
pagina 5  / 17

Dati del Cliente
Cliente
Cantiere
Sondaggio S1i Campione C1
Profondità

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

RITIRO DI VOLUME (Vs) 62.12

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

LIMITE RITIRO (Ws) % 11.58

peso campione secco + TARA(gr.)

UMIDITA' INIZIALE CAMP. (Wi) % 42.44

COEFF. DI RITIRO (Rs) % 2.01

PESO CAPSULA (gr.) VOLUME CAMPIONE SECCO (cm3)VOLUME CAPSULA (cm 3 )

30.79 24.27 14.97

73.72 60.93
peso campione umido + TARA (gr.)

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

3,20-3,70 m

LIMITE DI RITIRO
(ASTM D 427-04)

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S1i
C1
3.20-3.70 m

!"#$%&'(&)%*+(#&'(",))#&-%.)/&'01213

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?@AB?A&C&5&D;E8=;&@B?A

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna

Provino Ho
mm

Ao
cm g/cm g/cm

Wo
%

Wf
%

So
%

Sf
%

5217S11A   20,00    36,00   1,961   1,697  15,54  18,49   74,89   98,94

Provino
kPa

H
mm

dt
h

 f
kPa

Sh
mm

V
micron/min

5217S11A   100,00  19,30     1,00    65,10    3,71       4,00

5217S11B   20,00    36,00   1,972   1,729  14,08  16,91   71,57  100,17

5217S11B   200,00  19,03     1,00   119,99    2,93       4,00

5217S11C   20,00    36,00   1,968   1,695  16,14  16,53   77,45  109,64

5217S11C   300,00  18,05     1,00   171,90    2,34       4,00
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S1i
C1
3.20-3.70 m

!"#$%&'(&)%*+(#&'(",))#&-%.)/&'01213

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?@AB?A&C&5&D;E8=;&7B?A

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
$ = 65,10 kPa
S = 3,71

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S1i
C1
3.20-3.70 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?@AB?A&C&5&D;E8=;&8B?A

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

!"#$%&'(&)%*+(#&'(",))#&-%.)/&'01213

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,02 0,09 66,90 18,58
75,00 0,03 0,17 91,00 25,28
100,00 0,04 0,28 109,60 30,44
125,00 0,06 0,39 123,10 34,19
150,00 0,07 0,48 138,70 38,53
175,00 0,08 0,58 149,20 41,44
200,00 0,08 0,68 159,10 44,19
225,00 0,09 0,77 166,90 46,36
250,00 0,09 0,86 175,20 48,67
275,00 0,10 0,95 180,80 50,22
300,00 0,11 1,05 187,90 52,19
325,00 0,11 1,15 194,20 53,94

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,12 1,27 196,90 54,69
375,00 0,12 1,37 203,00 56,39
400,00 0,12 1,47 210,00 58,33
425,00 0,12 1,57 213,90 59,42
450,00 0,12 1,67 213,70 59,36
475,00 0,12 1,77 218,50 60,69
500,00 0,12 1,86 220,10 61,14
525,00 0,12 1,96 221,40 61,50
550,00 0,12 2,07 223,10 61,97
575,00 0,13 2,18 225,20 62,56
600,00 0,13 2,28 226,70 62,97
625,00 0,13 2,39 228,60 63,50



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S1i
C1
3.20-3.70 m

!"#$%&'(&)%*+(#&'(",))#&-%.)/&'01213

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?@AB?A&C&5&D;E8=;&9B?A
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

$

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,13 2,50 229,30 63,69
675,00 0,13 2,59 231,90 64,42
700,00 0,13 2,69 232,10 64,47
725,00 0,13 2,79 233,10 64,75
750,00 0,13 2,89 233,80 64,94
775,00 0,13 2,99 233,90 64,97
800,00 0,14 3,08 234,40 65,11
825,00 0,14 3,20 234,90 65,25
850,00 0,14 3,31 233,80 64,94
875,00 0,14 3,42 235,20 65,33
900,00 0,14 3,51 234,90 65,25
925,00 0,14 3,62 234,80 65,22
950,00 0,14 3,72 234,90 65,25
975,00 0,14 3,79 233,10 64,75

1000,00 0,14 3,89 233,90 64,97
1025,00 0,14 3,98 234,70 65,19
1050,00 0,14 4,09 234,90 65,25
1075,00 0,14 4,19 234,60 65,17
1100,00 0,14 4,29 234,00 65,00
1125,00 0,14 4,41 233,60 64,89
1150,00 0,14 4,51 233,50 64,86
1175,00 0,14 4,60 233,50 64,86
1200,00 0,14 4,71 234,10 65,03
1225,00 0,14 4,79 233,40 64,83
1250,00 0,14 4,89 233,30 64,81
1275,00 0,14 4,99 232,80 64,67
1300,00 0,14 5,09 232,40 64,56
1325,00 0,14 5,19 232,00 64,44



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
$ = 119,99 kPa
S = 2,93

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S1i
C1
3.20-3.70 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?@AB?A&C&5&D;E8=;&?1B?A

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

!"#$%&'(&)%*+(#&'(",))#&-%.)/&'01213

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,02 0,30 223,20 62,00
75,00 0,02 0,39 244,60 67,94
100,00 0,02 0,47 263,20 73,11
125,00 0,05 0,58 277,10 76,97
150,00 0,05 0,66 289,90 80,53
175,00 0,07 0,75 301,70 83,81
200,00 0,07 0,85 314,40 87,33
225,00 0,08 0,94 324,90 90,25
250,00 0,09 1,04 335,30 93,14
275,00 0,09 1,13 342,70 95,19
300,00 0,10 1,24 352,20 97,83
325,00 0,10 1,34 360,70 100,19

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,12 1,43 367,10 101,97
375,00 0,14 1,52 374,60 104,06
400,00 0,14 1,63 377,60 104,89
425,00 0,15 1,72 384,90 106,92
450,00 0,16 1,82 393,10 109,19
475,00 0,16 1,92 395,90 109,97
500,00 0,17 2,02 401,10 111,42
525,00 0,17 2,14 408,20 113,39
550,00 0,17 2,24 410,70 114,08
575,00 0,20 2,34 413,80 114,94
600,00 0,20 2,44 417,50 115,97
625,00 0,20 2,52 418,20 116,17



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S1i
C1
3.20-3.70 m
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?@AB?A&C&5&D;E8=;&??B?A
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

$

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,20 2,62 418,30 116,19
675,00 0,24 2,73 421,30 117,03
700,00 0,24 2,82 424,50 117,92
725,00 0,24 2,92 429,60 119,33
750,00 0,24 3,03 428,30 118,97
775,00 0,24 3,14 430,80 119,67
800,00 0,24 3,24 431,90 119,97
825,00 0,24 3,34 433,70 120,47
850,00 0,24 3,43 431,90 119,97
875,00 0,26 3,52 433,60 120,44
900,00 0,26 3,62 435,80 121,06
925,00 0,26 3,72 435,50 120,97
950,00 0,26 3,82 436,50 121,25
975,00 0,26 3,93 438,10 121,69

1000,00 0,26 4,02 438,90 121,92
1025,00 0,26 4,12 438,20 121,72
1050,00 0,26 4,22 440,50 122,36
1075,00 0,26 4,32 438,70 121,86
1100,00 0,26 4,43 434,60 120,72
1125,00 0,26 4,53 433,60 120,44
1150,00 0,26 4,61 433,00 120,28
1175,00 0,26 4,72 433,80 120,50
1200,00 0,26 4,82 433,20 120,33
1225,00 0,26 4,93 432,70 120,19
1250,00 0,26 5,03 430,60 119,61
1275,00 0,26 5,13 429,30 119,25
1300,00 0,26 5,23 426,70 118,53
1325,00 0,28 5,34 425,00 118,06



Risultati di prova
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$
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Risultati della fase di rottura
$ = 171,90 kPa
S = 2,34

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S1i
C1
3.20-3.70 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?@AB?A&C&5&D;E8=;&?FB?A

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

!"#$%&'(&)%*+(#&'(",))#&-%.)/&'01213

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,02 0,23 360,80 100,22
75,00 0,03 0,30 384,70 106,86
100,00 0,05 0,37 405,70 112,69
125,00 0,06 0,44 429,60 119,33
150,00 0,08 0,54 450,00 125,00
175,00 0,11 0,63 471,20 130,89
200,00 0,11 0,74 487,00 135,28
225,00 0,14 0,83 505,70 140,47
250,00 0,15 0,93 521,00 144,72
275,00 0,16 1,01 534,40 148,44
300,00 0,16 1,08 547,80 152,17
325,00 0,18 1,16 555,70 154,36

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,18 1,25 566,50 157,36
375,00 0,18 1,34 576,60 160,17
400,00 0,20 1,45 585,50 162,64
425,00 0,21 1,56 596,80 165,78
450,00 0,21 1,67 601,60 167,11
475,00 0,22 1,77 608,00 168,89
500,00 0,22 1,87 614,50 170,69
525,00 0,22 1,97 613,10 170,31
550,00 0,24 2,05 617,20 171,44
575,00 0,25 2,14 618,20 171,72
600,00 0,27 2,24 618,30 171,75
625,00 0,27 2,35 621,30 172,58



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S1i
C1
3.20-3.70 m

!"#$%&'(&)%*+(#&'(",))#&-%.)/&'01213

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?@AB?A&C&5&D;E8=;&?0B?A
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

$

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,27 2,46 622,10 172,81
675,00 0,27 2,59 621,70 172,69
700,00 0,29 2,69 623,40 173,17
725,00 0,29 2,79 619,40 172,06
750,00 0,29 2,90 616,30 171,19
775,00 0,29 3,00 615,00 170,83
800,00 0,30 3,10 608,20 168,94
825,00 0,30 3,18 604,60 167,94
850,00 0,30 3,28 601,70 167,14
875,00 0,30 3,39 598,80 166,33
900,00 0,30 3,50 598,90 166,36
925,00 0,30 3,63 596,80 165,78
950,00 0,30 3,73 592,50 164,58
975,00 0,30 3,84 589,10 163,64

1000,00 0,30 3,94 585,30 162,58
1025,00 0,30 4,04 550,90 153,03
1050,00 0,31 4,14 574,40 159,56
1075,00 0,31 4,22 568,20 157,83
1100,00 0,31 4,31 564,10 156,69
1125,00 0,31 4,43 562,70 156,31
1150,00 0,32 4,54 560,20 155,61
1175,00 0,32 4,66 558,00 155,00
1200,00 0,32 4,78 555,20 154,22
1225,00 0,32 4,88 552,30 153,42
1250,00 0,32 4,98 548,40 152,33
1275,00 0,32 5,07 544,90 151,36
1300,00 0,32 5,17 538,30 149,53
1325,00 0,32 5,25 534,20 148,39
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Lo Sperimentatore
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Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 167/17 - e pagina 14/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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GK8E GKLMH
GKFF GKLNO
GKEH GKO8G
GKPG GKOFL
8KGG GKOEE
8KPO GKOOF
FKHE GKOPN
LKOF GKPGF
HKLH GKP8H
8FKEE GKPEL
FGKEO GKPLE

'4
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##

EEKOM GKPOH
OOKLF GKPPP
N8KLO GKPHM
8OGKNG GKPMO
FLMKNM GKPMN
L8GKME GKPNL
PHHKMM GKPNN
888MKOF GKHGE
8MLOKOH GKHGL
EGLOKFG GKHGF
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Dati del Cliente
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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GK8E GKHEN
GKFF GKHLM
GKEH GKHOM
GKPG GKHHO
8KGG GKHNP
8KPO GKM88
FKHE GKMFM
LKOF GKMEO
HKLH GKMLE
8FKEE GKMPM
FGKEO GKMNL

'4
#(*

'6
##

EEKOM GKN8P
OOKLF GKNFE
N8KLO GKNE8
8OGKNG GKNE8
FLMKNM GKNEN
L8GKME GKNLN
PHHKMM GKNO8
888MKOF GKNPO
8MLOKOH GKNPP
EGLOKFG GKNPP
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Lo Sperimentatore
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Dott. Geol. Antonino Ardagna

7%44%&8&9.-"2#%&0%+:;%*,:&<:=:7
92%>:&2(.$"24?2.&-(*".&9<@!9&3A(.&B(-%5
7(*".&C"22%D:&9<@!9&
08(
;8
E:FG@E:HG&#

;-("*4"
I*'(2(//%
;.*4("2"
0%*'.>>(%
;.#$(%*"
92%)%*'(4J

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 167/17 - e pagina 16/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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GK8E 8KEMG
GKFF 8KOHF
GKEH 8KPFF
GKPG 8KPLH
8KGG 8KPHO
8KPO 8KH88
FKHE 8KHEL
LKOF 8KHPL
HKLH 8KHMM
8FKEE 8KMGP
FGKEO 8KMEF
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EEKOM 8KMON
OOKLF 8KMPM
N8KLO 8KMME
8OGKNG 8KMNE
FLMKNM 8KNGL
L8GKME 8KN8M
PHHKMM 8KNFN
888MKOF 8KNEM
8MLOKOH 8KNLE
EGLOKFG 8KNOF
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Specimen data
Date of boring
Cross section 11,400 cm 2

Initial height 76,000 mm
Final height 73,219 mm
No. Tare 1 0
Weight of tare 1 0,000 g
Tare + wet initial weight 181,48 g
No. Tare 2 0

Tare + wet final weight 181,310 g
Tare + specimen dried weight 162,430 g

Weight of tare 2 0,000 g

Specific weight of grains 2,620 g/cm 3

Initial bulk density 2,095 g/cm 3 !
n

Final bulk density 2,172 g/cm 3 !
f

Dry bulk density 1,875 g/cm 3 !
d

Initial moisture content 11,728 % W0

Final moisture content 11,623 % Wf

Initial saturation 77,301 % S 0

Final saturation 87,922 % S f

Initial void ratio 0,398 e 0

Final void ratio 0,346 e f

Final dry bulk density 1,946 g/cm 3 !
df

Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S1i
C1
3.20-3.70 m

Customer data UNCONFINED COMPRESSION TEST (ASTM D2166)

Maximum strength 128 kPa
Strain 2,82 %

Reference n. 52/17 - 20/12/17
Certificate n. 167/17 - f pagina 17/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Technician

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Laboratory Manager

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n° 52/17
Certificato n° 168/17 a
Data emissione 20/12/2017

n° pagine 1  / 24

603

- Località:

Sondaggio Campione
Profondità 7,0-7,5 metri p.c.

07-nov-17 03-nov-17 21-nov-17

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
N/cm2

Prove effettuate
data prove data prove
21/11/2017 x Edometria 21/11/2017 x
21/11/2017 x Taglio diretto 21/11/2017 x
11/12/2017 x Taglio residuo
13/12/2017 x ELL 18/12/2017 x
14/12/2017 x Triassiale UU
24/11/2017 x Triassiale CU
15/12/2017 x Triassiale CD

Point Load Test
Contenuto di sostanza organica Perm a car cost.

Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

19.37 25.76
19.69 25.77

16.17 56.72

0.90
13.53

47.49

Contenitore fustella metallica
S6i C1

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Oggetto:

Rif. Verbale di accettazione n°
Committente LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Direttore Lavori Linea ferroviaria PA-TP (via Milo)

SCHEDA CAMPIONE

S6i C1

Infissione  pocket penetrometer

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Limo argilloso sabbioso, con struttura brecciata, di colore marrone - verdastro. Umido e mediamente coesivo

Infissione  pocket vane - test

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

Peso di volume ! (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Porosità %

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

(media 2 determinaz.)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

Contenuto d'acqua II W0 (%)
Peso specifico I !s (kN/m3)

(media 2 determinaz.)
25.77

Peso di volume secco !d (kN/m3)
Indice dei vuoti (e)

Peso specifico II !s (kN/m3)
Contenuto d'acqua medio W0 (%) 19.53 Peso specifico medio !s (kN/m3)

Contenuto d'acqua I W0 (%)
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Riferimento n° 52/17
Certificato n° 168/17 c

Data 20/12/2017
n° pagina 3 / 24

Dati del Cliente
Cliente

Sondaggio S6i Campione C1
Profondità

INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

Dott. Geol. Mendolia Antonio
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore

40.11

20.83

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

PROVINO 3PROVINO 2

20.80 20.86

19.53

INDICE PLASTICO (Ip) % 19.28

1.07

PROVINO 3

CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

CONTENUTO D'ACQUA %

LIMITE PLASTICO

PROVINO 1

40.11

PROVINO 1

25

LIMITE LIQUIDO

NUMERO COLPI

CONTENUTO D'ACQUA %

PROVINO 2

LIMITI DI ATTERBERG
(ASTM D 4318)

7,0-7,5 m

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Cantiere:
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Rif. n° 52/17
Certificato n° 168/17 c

Data 20/12/2017
n° pagina 4 / 24

Dati del Cliente
Cliente

Cantiere

Sondaggio S6i Campione C1
Profondità 7,0-7,5 m

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

DIAGRAMMA DELLA PLASTICITA'

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Wl %

Ip
 %

bassa plasticità media plast. alta plasticità

CL

ML OL

CH

LINEA "A"

CL-ML

DIAGRAMMA DI ATTIVITA'

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

% < 0.002 mm

Ip
 %

1

2

3

argille inattive

argille attive

argille normali

Ia = 0.75

Ia = 1.25



Rif. n° 52/17
Certificato
n° 168/17 d

Data 20/12/2017
pagina 5  / 24

Dati del Cliente
Cliente
Cantiere
Sondaggio S6i Campione C1
Profondità

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

RITIRO DI VOLUME (Vs) 9.84

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

LIMITE RITIRO (Ws) % 15.49

peso campione secco + TARA(gr.)

UMIDITA' INIZIALE CAMP. (Wi) % 21.59

COEFF. DI RITIRO (Rs) % 1.61

PESO CAPSULA (gr.) VOLUME CAMPIONE SECCO (cm3)VOLUME CAPSULA (cm 3 )

29.85 24.56 22.36

73.72 65.93
peso campione umido + TARA (gr.)

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

7,0-7,5 m

LIMITE DI RITIRO
(ASTM D 427-04)

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.



# (kPa)

$
(kPa)

50.00 100.0 150.0 200.0 250.0 300.0

20.00

40.00

60.00

80.00

100.0

120.0

140.0

 

 

! n ! d
3 32

# v $

"
C'

'

Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S6i
C1
7.00-7.50 m

!"#$%&'(&)%*+(#&'(",))#&-%.)/&'01213

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?@2B?A&C&5&D;E8=;&@BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna

Provino Ho
mm

Ao
cm g/cm g/cm

Wo
%

Wf
%

So
%

Sf
%

5217T61A   20,00    36,00   1,695   1,442  17,51  25,17   56,16   89,95

Provino
kPa

H
mm

dt
h

 f
kPa

Sh
mm

V
micron/min

5217T61A   100,00  19,08     1,00    49,50    2,47       4,00

5217T61C   20,00    36,00   1,622   1,372  18,20  24,06   52,48   94,68

5217T61C   300,00  17,45     1,00   118,91    2,61       4,00

5217T61B   20,00    36,00   1,630   1,377  18,31  24,84   53,18   88,57

5217T61B   200,00  18,24     1,00    82,72    1,82       4,00
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S6i
C1
7.00-7.50 m

!"#$%&'(&)%*+(#&'(",))#&-%.)/&'01213

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?@2B?A&C&5&D;E8=;&7BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
$ = 49,50 kPa
S = 2,47
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mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S6i
C1
7.00-7.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?@2B?A&C&5&D;E8=;&8BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

!"#$%&'(&)%*+(#&'(",))#&-%.)/&'01213

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,03 0,18 58,00 16,11
75,00 0,03 0,27 77,50 21,53
100,00 0,03 0,38 93,70 26,03
125,00 0,08 0,48 105,80 29,39
150,00 0,08 0,59 116,50 32,36
175,00 0,08 0,68 127,10 35,31
200,00 0,09 0,77 135,20 37,56
225,00 0,09 0,86 141,30 39,25
250,00 0,11 0,95 146,80 40,78
275,00 0,11 1,05 152,80 42,44
300,00 0,12 1,15 156,90 43,58
325,00 0,18 1,26 159,90 44,42

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,18 1,37 162,60 45,17
375,00 0,18 1,47 165,70 46,03
400,00 0,22 1,58 165,60 46,00
425,00 0,22 1,68 169,70 47,14
450,00 0,22 1,77 171,80 47,72
475,00 0,22 1,87 173,80 48,28
500,00 0,22 1,97 175,50 48,75
525,00 0,22 2,06 176,60 49,06
550,00 0,22 2,16 177,70 49,36
575,00 0,22 2,26 179,00 49,72
600,00 0,27 2,37 179,40 49,83
625,00 0,27 2,49 180,50 50,14



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S6i
C1
7.00-7.50 m

!"#$%&'(&)%*+(#&'(",))#&-%.)/&'01213

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?@2B?A&C&5&D;E8=;&9BFG
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

$

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,27 2,59 179,70 49,92
675,00 0,27 2,68 180,20 50,06
700,00 0,27 2,79 180,30 50,08
725,00 0,27 2,88 180,00 50,00
750,00 0,27 2,98 180,00 50,00
775,00 0,27 3,08 179,90 49,97
800,00 0,27 3,17 180,30 50,08
825,00 0,27 3,27 180,50 50,14
850,00 0,27 3,39 179,00 49,72
875,00 0,27 3,49 178,60 49,61
900,00 0,27 3,60 178,50 49,58
925,00 0,32 3,70 176,70 49,08
950,00 0,32 3,79 176,70 49,08
975,00 0,32 3,89 175,80 48,83

1000,00 0,32 3,97 175,10 48,64
1025,00 0,32 4,08 174,60 48,50
1050,00 0,32 4,18 174,10 48,36
1075,00 0,32 4,29 173,50 48,19
1100,00 0,32 4,39 172,80 48,00
1125,00 0,32 4,50 171,90 47,75
1150,00 0,32 4,61 171,50 47,64
1175,00 0,32 4,70 170,40 47,33
1200,00 0,32 4,80 169,80 47,17



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
$ = 82,72 kPa
S = 1,82

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S6i
C1
7.00-7.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?@2B?A&C&5&D;E8=;&?1BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

!"#$%&'(&)%*+(#&'(",))#&-%.)/&'01213

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,05 0,38 189,40 52,61
75,00 0,07 0,47 161,90 44,97
100,00 0,08 0,57 174,00 48,33
125,00 0,08 0,65 185,90 51,64
150,00 0,10 0,76 197,70 54,92
175,00 0,11 0,85 205,90 57,19
200,00 0,12 0,94 213,50 59,31
225,00 0,14 1,04 221,20 61,44
250,00 0,14 1,14 226,80 63,00
275,00 0,15 1,24 229,20 63,67
300,00 0,16 1,35 232,10 64,47
325,00 0,17 1,44 236,10 65,58

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,18 1,54 233,30 64,81
375,00 0,19 1,64 237,50 65,97
400,00 0,20 1,74 240,50 66,81
425,00 0,21 1,82 246,20 68,39
450,00 0,21 1,94 245,40 68,17
475,00 0,22 2,03 244,20 67,83
500,00 0,23 2,13 246,30 68,42
525,00 0,23 2,24 248,60 69,06
550,00 0,24 2,34 249,40 69,28
575,00 0,25 2,44 249,10 69,19
600,00 0,26 2,55 250,40 69,56
625,00 0,26 2,64 250,80 69,67



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S6i
C1
7.00-7.50 m

!"#$%&'(&)%*+(#&'(",))#&-%.)/&'01213

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?@2B?A&C&5&D;E8=;&??BFG
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

$

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,27 2,74 252,70 70,19
675,00 0,28 2,83 253,20 70,33
700,00 0,28 2,93 251,30 69,81
725,00 0,28 3,03 255,80 71,06
750,00 0,28 3,14 255,10 70,86
775,00 0,28 3,25 251,80 69,94
800,00 0,28 3,36 252,80 70,22
825,00 0,28 3,46 250,60 69,61
850,00 0,28 3,55 253,50 70,42
875,00 0,30 3,66 255,50 70,97
900,00 0,30 3,75 251,40 69,83
925,00 0,30 3,84 251,80 69,94
950,00 0,30 3,95 251,90 69,97
975,00 0,30 4,06 249,80 69,39

1000,00 0,30 4,16 251,20 69,78
1025,00 0,30 4,27 249,30 69,25
1050,00 0,30 4,38 250,40 69,56
1075,00 0,30 4,47 250,00 69,44
1100,00 0,30 4,57 249,10 69,19
1125,00 0,33 4,66 246,80 68,56
1150,00 0,33 4,76 246,50 68,47
1175,00 0,33 4,86 246,50 68,47
1200,00 0,33 4,96 244,90 68,03



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
$ = 118,91 kPa
S = 2,61

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S6i
C1
7.00-7.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?@2B?A&C&5&D;E8=;&?FBFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

!"#$%&'(&)%*+(#&'(",))#&-%.)/&'01213

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,01 0,15 186,20 51,72
75,00 0,01 0,21 209,10 58,08
100,00 0,03 0,27 233,80 64,94
125,00 0,06 0,34 255,00 70,83
150,00 0,07 0,43 275,00 76,39
175,00 0,10 0,53 294,70 81,86
200,00 0,11 0,63 310,40 86,22
225,00 0,13 0,72 325,10 90,31
250,00 0,15 0,82 333,70 92,69
275,00 0,15 0,92 345,60 96,00
300,00 0,16 0,99 353,90 98,31
325,00 0,16 1,08 360,30 100,08

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,18 1,17 367,70 102,14
375,00 0,19 1,27 375,00 104,17
400,00 0,20 1,38 384,70 106,86
425,00 0,21 1,48 393,40 109,28
450,00 0,22 1,60 397,00 110,28
475,00 0,23 1,70 402,80 111,89
500,00 0,23 1,80 405,40 112,61
525,00 0,24 1,90 404,20 112,28
550,00 0,24 2,00 409,50 113,75
575,00 0,26 2,08 409,50 113,75
600,00 0,26 2,17 411,60 114,33
625,00 0,29 2,27 416,60 115,72



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S6i
C1
7.00-7.50 m

!"#$%&'(&)%*+(#&'(",))#&-%.)/&'01213

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?@2B?A&C&5&D;E8=;&?0BFG
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

$

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,30 2,38 417,80 116,06
675,00 0,30 2,51 422,40 117,33
700,00 0,30 2,61 427,60 118,78
725,00 0,31 2,72 427,00 118,61
750,00 0,31 2,83 428,00 118,89
775,00 0,31 2,93 428,10 118,92
800,00 0,32 3,01 424,60 117,94
825,00 0,32 3,11 424,40 117,89
850,00 0,32 3,19 424,90 118,03
875,00 0,34 3,30 426,70 118,53
900,00 0,34 3,41 431,00 119,72
925,00 0,34 3,54 433,40 120,39
950,00 0,35 3,64 432,60 120,17
975,00 0,35 3,74 434,20 120,61

1000,00 0,35 3,84 433,00 120,28
1025,00 0,35 3,95 430,60 119,61
1050,00 0,35 4,02 426,80 118,56
1075,00 0,37 4,11 423,50 117,64
1100,00 0,37 4,22 422,40 117,33
1125,00 0,37 4,32 423,50 117,64
1150,00 0,37 4,43 424,90 118,03
1175,00 0,37 4,55 427,10 118,64
1200,00 0,37 4,66 426,10 118,36
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 168/17 - e pagina 14/24

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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GK8E GKLFP
GKFF GKLLO
GKEH GKLLN
GKPG GKLPG
8KGG GKLHM
8KPO GKLMM
FKHE GKLNO
LKOF GKO8L
HKLH GKOL8
8FKEE GKOHH
FGKEO GKPGE

'4
#(*

'6
##

EEKOM GKPNO
OOKLF GKHMN
N8KLO GKMLP
8OGKNG GKMMG
FLMKNM GKMNP
L8GKME GKNGP
PHHKMM GKN8P
888MKOF GKNFF
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 168/17 - e pagina 15/24

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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GK8E GKONE
GKFF GKNNM
GKEH 8KGOH
GKPG 8KGME
8KGG 8K88G
8KPO 8K8LF
FKHE 8K8HE
LKOF 8KF8G
HKLH 8KFOE
8FKEE 8KFNG
FGKEO 8KELG

'4
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##

EEKOM 8KENN
OOKLF 8KLPL
N8KLO 8KOO8
8OGKNG 8KPF8
FLMKNM 8KPNH
L8GKME 8KHFO
PHHKMM 8KHOE
888MKOF 8KHP8
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 168/17 - e pagina 16/24

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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GK8E 8K8HM
GKFF GKNNF
GKEH 8KHOO
GKPG FKG8L
8KGG FKGPG
8KPO FKGNL
FKHE FK8OH
LKOF FKFGG
HKLH FKFOH
8FKEE FKE8O
FGKEO FKEON
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EEKOM FKLGF
OOKLF FKLLE
N8KLO FKLH8
8OGKNG FKOGN
FLMKNM FKO8E
L8GKME FKOFL
PHHKMM FKOEE
888MKOF FKOLP



Gradino 01 25,0 kPa

Cedimenti in funzione del tempo

Risultati
% 0,000
e 0,000
Metodo
Cv
Ca

%

Gradino 02 50,0 kPa

M
K

Risultati
% 0,334
e 0,121
Metodo Casagrande
Cv 3,143e-003
Ca 0,002

%

cm /s
%

M 7,488
K 4,117e-010

MPa
m/s

2

Gradino 03 100,0 kPa

Risultati
% 1,386
e 0,724
Metodo Casagrande
Cv 2,710e-003
Ca 0,115

%

cm /s
%

M 4,751
K 5,597e-010

MPa
m/s

2

Gradino 04 200,0 kPa

Risultati
% 3,869
e 0,680
Metodo Casagrande
Cv 2,369e-003
Ca 0,237

%

cm /s
%

M 4,029
K 5,767e-010

MPa
m/s

2

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S6i
C1
7.00-7.50 m
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?@2B?A&C&9&D;E8=;&?ABFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Dati del provino
Data del sondaggio 07/11/17
Sezione 20,000 cm 2

Altezza iniziale 20,000 mm
Altezza finale 17,180 mm
No. Tara 1 1
Peso tara 1 58,930 g
Tara + peso umido iniz. 133,96 g
No. Tara 2 1

Tara + peso umido fin. 140,010 g
Tara + peso secco finale 121,890 g

Peso tara 2 58,930 g

Peso specifico dei grani 2,620 g/cm 3

Densità umida iniziale 1,876 g/cm 3 !
n

Densità umida finale 2,360 g/cm 3 !
f

Densità secca iniziale 1,574 g/cm 3 !
d

Umidità iniziale 19,171 % W0

Umidità finale 28,780 % Wf

Saturazione iniziale 75,582 % S 0

Saturazione finale 175,420 % S f

Indice dei vuoti iniziale 0,665 e 0

Indice dei vuoti finale 0,430 e f

Densità decca finale 1,832 g/cm 3 !
df

dt
min

dH
mm

     0,050      0,125

dt
min

dH
mm

     0,050      0,042

dt
min

dH
mm

     0,050      0,066

dt
min

dH
mm

     0,050      0,465
     0,083      0,130      0,083      0,044      0,083      0,131      0,083      0,509
     0,136      0,135      0,136      0,048      0,136      0,142      0,136      0,522
     0,225      0,139      0,225      0,051      0,225      0,157      0,225      0,541
     0,371      0,140      0,371      0,052      0,371      0,164      0,371      0,563
     0,611      0,140      0,611      0,054      0,611      0,173      0,611      0,572
     1,009      0,141      1,009      0,056      1,009      0,183      1,009      0,584
     1,665      0,141      1,665      0,060      1,665      0,191      1,665      0,602
     2,747      0,140      2,747      0,062      2,747      0,200      2,747      0,614
     4,532      0,137      4,532      0,063      4,532      0,206      4,532      0,627
     7,478      0,128      7,478      0,065      7,478      0,215      7,478      0,646
    12,339      0,111     12,339      0,067     12,339      0,223     12,339      0,665
    20,360      0,076     20,360      0,067     20,360      0,230     20,360      0,684
    33,594      0,051     33,594      0,067     33,594      0,238     33,594      0,698



Gradino 05 400,0 kPa

Cedimenti in funzione del tempo

Risultati
% 7,075
e 0,624
Metodo Casagrande
Cv 1,129e-003
Ca 0,304

%

cm /s
%

Gradino 06 800,0 kPa

M 6,238
K 1,775e-010

MPa
m/s

2

Risultati
% 10,809
e 0,559
Metodo Casagrande
Cv 4,320e-004
Ca 0,315

%

cm /s
%

M 10,712
K 3,959e-011

MPa
m/s

2

Gradino 07 1600,0 kPa

Risultati
% 14,636
e 0,492
Metodo Casagrande
Cv 3,430e-004
Ca 0,378

%

cm /s
%

M 20,904
K 1,610e-011

MPa
m/s

2

Gradino 08 3200,0 kPa

Risultati
% 18,455
e 0,425
Metodo Casagrande
Cv 2,480e-004
Ca 0,429

%

cm /s
%

M 41,900
K 5,798e-012

MPa
m/s

2

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S6i
C1
7.00-7.50 m
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?@2B?A&C&9&D;E8=;&?8BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Dati del provino
Data del sondaggio 07/11/17
Sezione 20,000 cm 2

Altezza iniziale 20,000 mm
Altezza finale 17,180 mm
No. Tara 1 1
Peso tara 1 58,930 g
Tara + peso umido iniz. 133,96 g
No. Tara 2 1

Tara + peso umido fin. 140,010 g
Tara + peso secco finale 121,890 g

Peso tara 2 58,930 g

Peso specifico dei grani 2,620 g/cm 3

Densità umida iniziale 1,876 g/cm 3 !
n

Densità umida finale 2,360 g/cm 3 !
f

Densità secca iniziale 1,574 g/cm 3 !
d

Umidità iniziale 19,171 % W0

Umidità finale 28,780 % Wf

Saturazione iniziale 75,582 % S 0

Saturazione finale 175,420 % S f

Indice dei vuoti iniziale 0,665 e 0

Indice dei vuoti finale 0,430 e f

Densità decca finale 1,832 g/cm 3 !
df

dt
min

dH
mm

     0,050      0,996

dt
min

dH
mm

     0,050      1,631

dt
min

dH
mm

     0,050      2,268

dt
min

dH
mm

     0,050      2,951
     0,083      1,037      0,083      1,699      0,083      2,303      0,083      2,957
     0,136      1,055      0,136      1,721      0,136      2,392      0,136      3,014
     0,225      1,081      0,225      1,737      0,225      2,416      0,225      3,096
     0,371      1,092      0,371      1,752      0,371      2,428      0,371      3,111
     0,611      1,113      0,611      1,774      0,611      2,455      0,611      3,136
     1,009      1,134      1,009      1,795      1,009      2,479      1,009      3,159
     1,665      1,153      1,665      1,817      1,665      2,495      1,665      3,179
     2,747      1,186      2,747      1,845      2,747      2,515      2,747      3,214
     4,532      1,204      4,532      1,862      4,532      2,553      4,532      3,237
     7,478      1,223      7,478      1,897      7,478      2,593      7,478      3,277
    12,339      1,250     12,339      1,944     12,339      2,638     12,339      3,334
    20,360      1,275     20,360      1,963     20,360      2,682     20,360      3,394
    33,594      1,300     33,594      1,995     33,594      2,731     33,594      3,454



Gradino 09 1600,0 kPa

Cedimenti in funzione del tempo

Risultati
% 17,874
e 0,435
Metodo
Cv
Ca

%

Gradino 10 800,0 kPa

M
K

Risultati
% 16,797
e 0,454
Metodo
Cv
Ca

%

M
K

Gradino 11 400,0 kPa

Risultati
% 15,439
e 0,478
Metodo
Cv
Ca

%

M
K

Gradino 12 200,0 kPa

Risultati
% 14,109
e 0,501
Metodo
Cv
Ca

%

M
K

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S6i
C1
7.00-7.50 m
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?@2B?A&C&9&D;E8=;&?9BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Dati del provino
Data del sondaggio 07/11/17
Sezione 20,000 cm 2

Altezza iniziale 20,000 mm
Altezza finale 17,180 mm
No. Tara 1 1
Peso tara 1 58,930 g
Tara + peso umido iniz. 133,96 g
No. Tara 2 1

Tara + peso umido fin. 140,010 g
Tara + peso secco finale 121,890 g

Peso tara 2 58,930 g

Peso specifico dei grani 2,620 g/cm 3

Densità umida iniziale 1,876 g/cm 3 !
n

Densità umida finale 2,360 g/cm 3 !
f

Densità secca iniziale 1,574 g/cm 3 !
d

Umidità iniziale 19,171 % W0

Umidità finale 28,780 % Wf

Saturazione iniziale 75,582 % S 0

Saturazione finale 175,420 % S f

Indice dei vuoti iniziale 0,665 e 0

Indice dei vuoti finale 0,430 e f

Densità decca finale 1,832 g/cm 3 !
df

dt
min

dH
mm

     0,050      3,690

dt
min

dH
mm

     0,050      3,562

dt
min

dH
mm

     0,050      3,334

dt
min

dH
mm

     0,050      3,066
     0,083      3,686      0,083      3,547      0,083      3,332      0,083      3,064
     0,136      3,679      0,136      3,546      0,136      3,330      0,136      3,062
     0,225      3,660      0,225      3,541      0,225      3,327      0,225      3,059
     0,371      3,656      0,371      3,538      0,371      3,324      0,371      3,056
     0,611      3,649      0,611      3,533      0,611      3,322      0,611      3,051
     1,009      3,649      1,009      3,525      1,009      3,315      1,009      3,050
     1,665      3,647      1,665      3,520      1,665      3,312      1,665      3,046
     2,747      3,644      2,747      3,510      2,747      3,303      2,747      3,043
     4,532      3,638      4,532      3,499      4,532      3,287      4,532      3,037
     7,478      3,626      7,478      3,488      7,478      3,271      7,478      3,026
    12,339      3,615     12,339      3,469     12,339      3,259     12,339      3,016
    20,360      3,609     20,360      3,440     20,360      3,236     20,360      2,999
    33,594      3,598     33,594      3,424     33,594      3,221     33,594      2,974



07/11/17
20,000 cm 2

20,000 mm
17,180 mm

1
58,930 g
133,96 g

1

140,010 g
121,890 g

58,930 g

2,620 g/cm 3

1,876 g/cm 3 !
n

2,360 g/cm 3 !
f

1,574 g/cm 3 !
d

19,171 % W0

28,780 % Wf

75,582 % S 0

175,420 % S f

0,665 e 0

0,430 e f

1,832 g/cm 3 !
df

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S6i
C1
7.00-7.50 m
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?@2B?A&C&9&D;E8=;&20BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Dati del provino
Data del sondaggio
Sezione
Altezza iniziale
Altezza finale
No. Tara 1
Peso tara 1
Tara + peso umido iniz.
No. Tara 2

Tara + peso umido fin.
Tara + peso secco finale

Peso tara 2

Peso specifico dei grani

Densità umida iniziale
Densità umida finale
Densità secca iniziale
Umidità iniziale
Umidità finale
Saturazione iniziale
Saturazione finale
Indice dei vuoti iniziale
Indice dei vuoti finale
Densità decca finale

Gradino P'
kPa

%
&

e M
MPa

Cv
cm²/s

K
m/s Metodo C alfa

%
  1    25,0   0,000  0,000  0,000
  2    50,0   0,334  0,121     7,49   3,143e-003   4,117e-010 Casagrande  0,002
  3   100,0   1,386  0,724     4,75   2,710e-003   5,597e-010 Casagrande  0,115
  4   200,0   3,869  0,680     4,03   2,369e-003   5,767e-010 Casagrande  0,237
  5   400,0   7,075  0,624     6,24   1,129e-003   1,775e-010 Casagrande  0,304
  6   800,0  10,809  0,559    10,71   4,320e-004   3,959e-011 Casagrande  0,315
  7  1600,0  14,636  0,492    20,90   3,430e-004   1,610e-011 Casagrande  0,378
  8  3200,0  18,455  0,425    41,90   2,480e-004   5,798e-012 Casagrande  0,429
  9  1600,0  17,874  0,435
 10   800,0  16,797  0,454
 11   400,0  15,439  0,478
 12   200,0  14,109  0,501
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Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S6i
C1
7.00-7.50 m
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?@2B?A&C&9&D;E8=;&21BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



# (kPa)

e
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K
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Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S6i
C1
7.00-7.50 m
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?@2B?A&C&9&D;E8=;&FFBFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



# (kPa)

C
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2
/s)
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(%)

1.000 10.00 100.0 1000 10000
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0.350
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Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S6i
C1
7.00-7.50 m
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?@2B?A&C&9&D;E8=;&F0BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Specimen data
Date of boring 07/11/17
Cross section 11,400 cm 2

Initial height 76,000 mm
Final height 73,265 mm
No. Tare 1 0
Weight of tare 1 0,000 g
Tare + wet initial weight 169,04 g
No. Tare 2 0

Tare + wet final weight 168,840 g
Tare + specimen dried weight 138,990 g

Weight of tare 2 0,000 g

Specific weight of grains 2,620 g/cm 3

Initial bulk density 1,951 g/cm 3 !
n

Final bulk density 2,022 g/cm 3 !
f

Dry bulk density 1,604 g/cm 3 !
d

Initial moisture content 21,620 % W0

Final moisture content 21,476 % Wf

Initial saturation 89,460 % S 0

Final saturation 97,957 % S f

Initial void ratio 0,633 e 0

Final void ratio 0,574 e f

Final dry bulk density 1,664 g/cm 3 !
df

Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S6i
C1
7.00-7.50 m

Customer data UNCONFINED COMPRESSION TEST (ASTM D2166)

Maximum strength 93 kPa
Strain 2,16 %

Reference n. 52/17 - 20/12/17
Certificate n. 168/17 - g pagina 24/24

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Technician

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Laboratory Manager

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n° 52/17
Certificato n° 169/17 a
Data emissione 20/12/2017

n° pagine 1  / 24

603

- Località:

Sondaggio Campione
Profondità 12,50-13,0 metri p.c.

07-nov-17 03-nov-17 21-nov-17

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
N/cm2

Prove effettuate
data prove data prove
21/11/2017 x Edometria 21/11/2017 x
21/11/2017 x Taglio diretto 21/11/2017 x
11/12/2017 x Taglio residuo
13/12/2017 x ELL 18/12/2017 x
14/12/2017 x Triassiale UU
24/11/2017 x Triassiale CU
15/12/2017 x Triassiale CD

Point Load Test
Contenuto di sostanza organica Perm a car cost.

Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

24.88 25.51
24.52 25.58

18.61 90.40

0.71
14.92

41.58
Peso di volume secco !d (kN/m3)

Indice dei vuoti (e)

Peso specifico II !s (kN/m3)
Contenuto d'acqua medio W0 (%) 24.70 Peso specifico medio !s (kN/m3)

Contenuto d'acqua I W0 (%) Peso specifico I !s (kN/m3)

(media 2 determinaz.)
25.55

(media 2 determinaz.)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

Contenuto d'acqua II W0 (%)

Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

Peso di volume ! (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Limo argilloso di colore natracite, con struttura brecciata.  Umido e mediamente coesivo

Porosità %

Infissione  pocket penetrometer

Descrizione del campione

Infissione  pocket vane - test

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani

SCHEDA CAMPIONE

S6i C2

Contenitore fustella metallica
S6i C2

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Oggetto:

Rif. Verbale di accettazione n°
Committente LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Direttore Lavori Linea ferroviaria PA-TP (via Milo)
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Riferimento n° 52/17
Certificato n° 169/17 c

Data 20/12/2017
n° pagina 3 / 24

Dati del Cliente
Cliente

Sondaggio S6i Campione C2
Profondità

LIMITI DI ATTERBERG
(ASTM D 4318)

12,50-13,0 m

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Cantiere:

25

LIMITE LIQUIDO

NUMERO COLPI

CONTENUTO D'ACQUA %

PROVINO 2 PROVINO 3

CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

CONTENUTO D'ACQUA %

LIMITE PLASTICO

PROVINO 1

58.43

PROVINO 1 PROVINO 3PROVINO 2

26.17 25.75

24.70

INDICE PLASTICO (Ip) % 32.47

1.04

58.43

25.96

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

Dott. Geol. Mendolia Antonio
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore

DETERMINAZIONE GRAFICA
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Rif. n° 52/17
Certificato n° 169/17 c

Data 20/12/2017
n° pagina 4 / 24

Dati del Cliente
Cliente

Cantiere

Sondaggio S6i Campione C2
Profondità 12,50-13,0 m

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

DIAGRAMMA DELLA PLASTICITA'
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Rif. n° 52/17
Certificato
n° 169/17 d

Data 20/12/2017
pagina 5  / 24

Dati del Cliente
Cliente
Cantiere
Sondaggio S6i Campione C2
Profondità

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

12,50-13,0 m

LIMITE DI RITIRO
(ASTM D 427-04)

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

PESO CAPSULA (gr.) VOLUME CAMPIONE SECCO (cm3)VOLUME CAPSULA (cm 3 )

30.48 24.34 10.05

69.04 53.12
peso campione umido + TARA (gr.) peso campione secco + TARA(gr.)

UMIDITA' INIZIALE CAMP. (Wi) % 70.32

COEFF. DI RITIRO (Rs) % 2.25

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

RITIRO DI VOLUME (Vs) 142.19

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

LIMITE RITIRO (Ws) % 7.20
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S6i
C2
12.50-13.00 m

!"#$%&'(&)%*+(#&'(",))#&-%.)/&'01213

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?@IB?A&C&5&D;E8=;&6BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna

Provino Ho
mm

Ao
cm g/cm g/cm

Wo
%

Wf
%

So
%

Sf
%

5217S62B   20,00    36,00   1,885   1,506  25,19  27,47   90,12  106,21

Provino
kPa

H
mm

dt
h

 f
kPa

Sh
mm

V
micron/min

5217S62B   200,00  19,37     1,00    96,42    3,09       4,00

5217S62C   20,00    36,00   1,918   1,527  25,59  25,77   94,66  105,87

5217S62C   300,00  19,18     1,00   149,78    3,57       4,00

5217S62A   20,00    36,00   1,891   1,532  23,41  24,94   87,31   98,66

5217S62A   100,00  19,53     1,00    49,02    1,74       4,00
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S6i
C2
12.50-13.00 m

!"#$%&'(&)%*+(#&'(",))#&-%.)/&'01213

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?@IB?A&C&5&D;E8=;&7BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
$ = 49,02 kPa
S = 1,74
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Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S6i
C2
12.50-13.00 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?@IB?A&C&5&D;E8=;&8BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

!"#$%&'(&)%*+(#&'(",))#&-%.)/&'01213

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,05 0,36 141,20 39,22
75,00 0,07 0,46 148,10 41,14
100,00 0,08 0,55 155,10 43,08
125,00 0,10 0,66 159,90 44,42
150,00 0,10 0,75 163,20 45,33
175,00 0,11 0,85 167,30 46,47
200,00 0,11 0,94 168,20 46,72
225,00 0,12 1,06 169,10 46,97
250,00 0,12 1,15 170,60 47,39
275,00 0,12 1,25 171,60 47,67
300,00 0,12 1,34 173,60 48,22
325,00 0,12 1,44 174,30 48,42

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,12 1,55 174,70 48,53
375,00 0,13 1,65 174,70 48,53
400,00 0,13 1,75 176,70 49,08
425,00 0,14 1,86 176,50 49,03
450,00 0,14 1,95 176,70 49,08
475,00 0,14 2,05 177,30 49,25
500,00 0,14 2,15 177,30 49,25
525,00 0,14 2,26 177,00 49,17
550,00 0,14 2,35 176,60 49,06
575,00 0,14 2,45 176,60 49,06
600,00 0,14 2,54 176,50 49,03
625,00 0,15 2,65 176,50 49,03



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S6i
C2
12.50-13.00 m

!"#$%&'(&)%*+(#&'(",))#&-%.)/&'01213

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?@IB?A&C&5&D;E8=;&9BFG
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

$

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,15 2,74 177,40 49,28
675,00 0,15 2,85 177,40 49,28
700,00 0,15 2,94 177,20 49,22
725,00 0,15 3,04 177,00 49,17
750,00 0,15 3,14 175,90 48,86
775,00 0,15 3,24 176,10 48,92
800,00 0,15 3,34 176,00 48,89
825,00 0,15 3,44 175,90 48,86
850,00 0,15 3,55 175,30 48,69
875,00 0,15 3,65 175,90 48,86
900,00 0,15 3,75 175,10 48,64
925,00 0,15 3,85 175,40 48,72
950,00 0,15 3,95 175,10 48,64
975,00 0,16 4,05 174,40 48,44

1000,00 0,16 4,16 176,80 49,11
1025,00 0,16 4,25 177,30 49,25
1050,00 0,16 4,35 176,20 48,94
1075,00 0,16 4,46 176,20 48,94
1100,00 0,16 4,56 176,60 49,06
1125,00 0,16 4,66 175,40 48,72
1150,00 0,16 4,76 175,60 48,78
1175,00 0,16 4,86 174,70 48,53
1200,00 0,16 4,96 174,60 48,50
1225,00 0,16 5,06 174,50 48,47



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
$ = 96,42 kPa
S = 3,09

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S6i
C2
12.50-13.00 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?@IB?A&C&5&D;E8=;&?1BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

!"#$%&'(&)%*+(#&'(",))#&-%.)/&'01213

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,09 0,28 174,10 48,36
75,00 0,12 0,37 195,90 54,42
100,00 0,14 0,45 217,70 60,47
125,00 0,15 0,55 234,70 65,19
150,00 0,16 0,64 245,80 68,28
175,00 0,17 0,75 260,70 72,42
200,00 0,18 0,84 270,60 75,17
225,00 0,20 0,92 284,00 78,89
250,00 0,21 1,02 293,40 81,50
275,00 0,23 1,11 299,60 83,22
300,00 0,24 1,21 307,30 85,36
325,00 0,24 1,31 312,60 86,83

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,25 1,42 314,80 87,44
375,00 0,26 1,50 321,40 89,28
400,00 0,26 1,59 324,80 90,22
425,00 0,27 1,70 327,50 90,97
450,00 0,27 1,80 333,30 92,58
475,00 0,28 1,90 334,30 92,86
500,00 0,28 2,00 337,10 93,64
525,00 0,28 2,11 340,40 94,56
550,00 0,28 2,21 341,10 94,75
575,00 0,29 2,31 342,30 95,08
600,00 0,29 2,40 343,60 95,44
625,00 0,29 2,48 344,10 95,58



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S6i
C2
12.50-13.00 m

!"#$%&'(&)%*+(#&'(",))#&-%.)/&'01213

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?@IB?A&C&5&D;E8=;&??BFG
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

$

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,29 2,60 344,50 95,69
675,00 0,29 2,70 345,10 95,86
700,00 0,29 2,80 345,10 95,86
725,00 0,29 2,90 344,20 95,61
750,00 0,30 3,01 345,40 95,94
775,00 0,30 3,10 346,60 96,28
800,00 0,30 3,20 343,90 95,53
825,00 0,30 3,30 344,40 95,67
850,00 0,30 3,39 344,30 95,64
875,00 0,30 3,50 343,60 95,44
900,00 0,30 3,59 342,10 95,03
925,00 0,30 3,70 342,10 95,03
950,00 0,30 3,80 341,90 94,97
975,00 0,30 3,91 341,80 94,94

1000,00 0,30 4,00 341,20 94,78
1025,00 0,30 4,10 341,00 94,72
1050,00 0,30 4,20 339,80 94,39
1075,00 0,30 4,30 340,00 94,44
1100,00 0,30 4,39 340,30 94,53
1125,00 0,30 4,51 338,70 94,08
1150,00 0,30 4,61 338,30 93,97
1175,00 0,30 4,70 338,20 93,94
1200,00 0,30 4,80 336,80 93,56



Risultati di prova

S
h
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$
(kPa)
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Risultati della fase di rottura
$ = 149,78 kPa
S = 3,57

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S6i
C2
12.50-13.00 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?@IB?A&C&5&D;E8=;&?FBFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

!"#$%&'(&)%*+(#&'(",))#&-%.)/&'01213

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,08 0,30 231,60 64,33
75,00 0,09 0,38 259,50 72,08
100,00 0,11 0,46 284,30 78,97
125,00 0,13 0,55 307,70 85,47
150,00 0,15 0,65 326,10 90,58
175,00 0,16 0,73 342,80 95,22
200,00 0,18 0,83 352,00 97,78
225,00 0,18 0,92 360,40 100,11
250,00 0,19 1,01 369,80 102,72
275,00 0,20 1,11 378,00 105,00
300,00 0,22 1,21 383,00 106,39
325,00 0,22 1,31 378,20 105,06

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,23 1,42 379,70 105,47
375,00 0,23 1,51 400,30 111,19
400,00 0,24 1,60 418,10 116,14
425,00 0,25 1,69 431,00 119,72
450,00 0,26 1,79 445,10 123,64
475,00 0,27 1,88 457,30 127,03
500,00 0,28 1,98 469,80 130,50
525,00 0,28 2,08 478,70 132,97
550,00 0,29 2,18 487,40 135,39
575,00 0,30 2,26 497,10 138,08
600,00 0,31 2,38 504,10 140,03
625,00 0,31 2,48 510,30 141,75



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S6i
C2
12.50-13.00 m

!"#$%&'(&)%*+(#&'(",))#&-%.)/&'01213

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?@IB?A&C&5&D;E8=;&?0BFG
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

$

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,32 2,57 516,50 143,47
675,00 0,32 2,68 522,20 145,06
700,00 0,32 2,76 527,20 146,44
725,00 0,33 2,86 531,10 147,53
750,00 0,33 2,98 532,10 147,81
775,00 0,33 3,08 534,40 148,44
800,00 0,34 3,18 535,20 148,67
825,00 0,34 3,28 537,70 149,36
850,00 0,34 3,36 538,40 149,56
875,00 0,34 3,47 538,10 149,47
900,00 0,35 3,57 539,60 149,89
925,00 0,35 3,68 538,80 149,67
950,00 0,35 3,78 537,80 149,39
975,00 0,35 3,89 535,70 148,81

1000,00 0,36 3,98 535,70 148,81
1025,00 0,36 4,08 533,10 148,08
1050,00 0,36 4,19 533,10 148,08
1075,00 0,36 4,29 530,60 147,39
1100,00 0,36 4,39 529,20 147,00
1125,00 0,36 4,49 527,80 146,61
1150,00 0,36 4,58 525,60 146,00
1175,00 0,36 4,69 522,70 145,19
1200,00 0,36 4,80 521,40 144,83
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 169/17 - e pagina 14/24

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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GKEH GKFHF
GKPG GKFME
8KGG GKFNF
8KPO GKEGP
FKHE GKEFL
LKOF GKELF
HKLH GKEPM
8FKEE GKEMP
FGKEO GKLGP
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EEKOM GKLFF
OOKLF GKLFM
N8KLO GKLEP
8OGKNG GKLLE
FLMKNM GKLO8
L8GKME GKLON
PHHKMM GKLPP
888MKOF GKLPN
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 169/17 - e pagina 15/24

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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8KPO GKLPL
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LKOF GKLM8
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8FKEE GKOEL
FGKEO GKOOF
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OOKLF GKOHP
N8KLO GKONG
8OGKNG GKONN
FLMKNM GKPGO
L8GKME GKP8L
PHHKMM GKPFF
888MKOF GKPFN
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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8KGG GKOLP
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HKLH GKPNL
8FKEE GKH8L
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OOKLF GKHPE
N8KLO GKHHL
8OGKNG GKHME
FLMKNM GKHNE
L8GKME GKMGN
PHHKMM GKM8P
888MKOF GKMF8



Gradino 01 25,0 kPa

Cedimenti in funzione del tempo

Risultati
% 0,374
e 0,568
Metodo Casagrande
Cv 9,958e-003
Ca 0,009

%

cm /s
%

Gradino 02 50,0 kPa

M
K

2

Risultati
% 1,050
e 0,557
Metodo Casagrande
Cv 6,360e-004
Ca 0,016

%

cm /s
%

M 3,696
K 1,688e-010

MPa
m/s

2

Gradino 03 100,0 kPa

Risultati
% 2,130
e 0,540
Metodo Casagrande
Cv 2,031e-003
Ca 0,117

%

cm /s
%

M 4,630
K 4,303e-010

MPa
m/s

2

Gradino 04 200,0 kPa

Risultati
% 4,097
e 0,509
Metodo Casagrande
Cv 1,010e-003
Ca 0,137

%

cm /s
%

M 5,083
K 1,950e-010

MPa
m/s

2

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S6i
C2
12.50-13.00 m
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?@IB?A&C&9&D;E8=;&?ABFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Dati del provino
Data del sondaggio 07/11/17
Sezione 20,000 cm 2

Altezza iniziale 20,000 mm
Altezza finale 17,488 mm
No. Tara 1 2
Peso tara 1 58,900 g
Tara + peso umido iniz. 139,68 g
No. Tara 2 2

Tara + peso umido fin. 141,690 g
Tara + peso secco finale 124,980 g

Peso tara 2 58,900 g

Peso specifico dei grani 2,600 g/cm 3

Densità umida iniziale 2,019 g/cm 3 !
n

Densità umida finale 2,367 g/cm 3 !
f

Densità secca iniziale 1,652 g/cm 3 !
d

Umidità iniziale 22,246 % W0

Umidità finale 25,288 % Wf

Saturazione iniziale 100,791 % S 0

Saturazione finale 174,780 % S f

Indice dei vuoti iniziale 0,574 e 0

Indice dei vuoti finale 0,376 e f

Densità decca finale 1,889 g/cm 3 !
df

dt
min

dH
mm

     0,050      0,027

dt
min

dH
mm

     0,050      0,114

dt
min

dH
mm

     0,050      0,251

dt
min

dH
mm

     0,050      0,552
     0,083      0,032      0,083      0,119      0,083      0,274      0,083      0,588
     0,136      0,042      0,136      0,121      0,136      0,289      0,136      0,605
     0,225      0,052      0,225      0,126      0,225      0,297      0,225      0,621
     0,371      0,057      0,371      0,130      0,371      0,305      0,371      0,628
     0,611      0,057      0,611      0,134      0,611      0,314      0,611      0,635
     1,009      0,058      1,009      0,140      1,009      0,317      1,009      0,653
     1,665      0,059      1,665      0,147      1,665      0,327      1,665      0,670
     2,747      0,062      2,747      0,152      2,747      0,337      2,747      0,683
     4,532      0,067      4,532      0,159      4,532      0,349      4,532      0,697
     7,478      0,069      7,478      0,166      7,478      0,363      7,478      0,710
    12,339      0,071     12,339      0,168     12,339      0,377     12,339      0,728
    20,360      0,071     20,360      0,171     20,360      0,381     20,360      0,743
    33,594      0,072     33,594      0,175     33,594      0,387     33,594      0,764



Gradino 05 400,0 kPa

Cedimenti in funzione del tempo

Risultati
% 6,830
e 0,466
Metodo Casagrande
Cv 6,070e-004
Ca 0,129

%

cm /s
%

Gradino 06 800,0 kPa

M 7,318
K 8,136e-011

MPa
m/s

2

Risultati
% 9,917
e 0,418
Metodo Casagrande
Cv 8,020e-004
Ca 0,241

%

cm /s
%

M 12,960
K 6,069e-011

MPa
m/s

2

Gradino 07 1600,0 kPa

Risultati
% 13,542
e 0,361
Metodo Casagrande
Cv 5,000e-004
Ca 0,324

%

cm /s
%

M 22,065
K 2,224e-011

MPa
m/s

2

Gradino 08 3200,0 kPa

Risultati
% 17,176
e 0,304
Metodo Casagrande
Cv 2,840e-004
Ca 0,280

%

cm /s
%

M 44,032
K 6,324e-012

MPa
m/s

2

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S6i
C2
12.50-13.00 m
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?@IB?A&C&9&D;E8=;&?8BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Dati del provino
Data del sondaggio 07/11/17
Sezione 20,000 cm 2

Altezza iniziale 20,000 mm
Altezza finale 17,488 mm
No. Tara 1 2
Peso tara 1 58,900 g
Tara + peso umido iniz. 139,68 g
No. Tara 2 2

Tara + peso umido fin. 141,690 g
Tara + peso secco finale 124,980 g

Peso tara 2 58,900 g

Peso specifico dei grani 2,600 g/cm 3

Densità umida iniziale 2,019 g/cm 3 !
n

Densità umida finale 2,367 g/cm 3 !
f

Densità secca iniziale 1,652 g/cm 3 !
d

Umidità iniziale 22,246 % W0

Umidità finale 25,288 % Wf

Saturazione iniziale 100,791 % S 0

Saturazione finale 174,780 % S f

Indice dei vuoti iniziale 0,574 e 0

Indice dei vuoti finale 0,376 e f

Densità decca finale 1,889 g/cm 3 !
df

dt
min

dH
mm

     0,050      1,000

dt
min

dH
mm

     0,050      1,575

dt
min

dH
mm

     0,050      2,079

dt
min

dH
mm

     0,050      2,738
     0,083      1,018      0,083      1,593      0,083      2,087      0,083      2,749
     0,136      1,038      0,136      1,606      0,136      2,234      0,136      2,810
     0,225      1,058      0,225      1,623      0,225      2,251      0,225      2,905
     0,371      1,075      0,371      1,639      0,371      2,268      0,371      2,927
     0,611      1,087      0,611      1,654      0,611      2,291      0,611      2,949
     1,009      1,106      1,009      1,678      1,009      2,314      1,009      2,963
     1,665      1,127      1,665      1,709      1,665      2,331      1,665      2,988
     2,747      1,148      2,747      1,738      2,747      2,360      2,747      3,016
     4,532      1,172      4,532      1,757      4,532      2,398      4,532      3,037
     7,478      1,212      7,478      1,792      7,478      2,437      7,478      3,088
    12,339      1,223     12,339      1,822     12,339      2,480     12,339      3,128
    20,360      1,240     20,360      1,846     20,360      2,522     20,360      3,176
    33,594      1,266     33,594      1,874     33,594      2,561     33,594      3,237



Gradino 09 1600,0 kPa

Cedimenti in funzione del tempo

Risultati
% 16,493
e 0,314
Metodo
Cv
Ca

%

Gradino 10 800,0 kPa

M
K

Risultati
% 15,168
e 0,335
Metodo
Cv
Ca

%

M
K

Gradino 11 400,0 kPa

Risultati
% 13,917
e 0,355
Metodo
Cv
Ca

%

M
K

Gradino 12 200,0 kPa

Risultati
% 12,566
e 0,376
Metodo
Cv
Ca

%

M
K

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S6i
C2
12.50-13.00 m
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?@IB?A&C&9&D;E8=;&?9BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Dati del provino
Data del sondaggio 07/11/17
Sezione 20,000 cm 2

Altezza iniziale 20,000 mm
Altezza finale 17,488 mm
No. Tara 1 2
Peso tara 1 58,900 g
Tara + peso umido iniz. 139,68 g
No. Tara 2 2

Tara + peso umido fin. 141,690 g
Tara + peso secco finale 124,980 g

Peso tara 2 58,900 g

Peso specifico dei grani 2,600 g/cm 3

Densità umida iniziale 2,019 g/cm 3 !
n

Densità umida finale 2,367 g/cm 3 !
f

Densità secca iniziale 1,652 g/cm 3 !
d

Umidità iniziale 22,246 % W0

Umidità finale 25,288 % Wf

Saturazione iniziale 100,791 % S 0

Saturazione finale 174,780 % S f

Indice dei vuoti iniziale 0,574 e 0

Indice dei vuoti finale 0,376 e f

Densità decca finale 1,889 g/cm 3 !
df

dt
min

dH
mm

     0,050      3,433

dt
min

dH
mm

     0,050      3,261

dt
min

dH
mm

     0,050      3,008

dt
min

dH
mm

     0,050      2,753
     0,083      3,428      0,083      3,234      0,083      3,007      0,083      2,752
     0,136      3,427      0,136      3,232      0,136      3,006      0,136      2,750
     0,225      3,400      0,225      3,229      0,225      3,003      0,225      2,749
     0,371      3,389      0,371      3,225      0,371      2,999      0,371      2,746
     0,611      3,379      0,611      3,220      0,611      2,994      0,611      2,743
     1,009      3,347      1,009      3,216      1,009      2,986      1,009      2,738
     1,665      3,347      1,665      3,212      1,665      2,983      1,665      2,730
     2,747      3,343      2,747      3,205      2,747      2,978      2,747      2,722
     4,532      3,338      4,532      3,197      4,532      2,972      4,532      2,716
     7,478      3,332      7,478      3,186      7,478      2,963      7,478      2,710
    12,339      3,326     12,339      3,168     12,339      2,950     12,339      2,697
    20,360      3,321     20,360      3,151     20,360      2,943     20,360      2,687
    33,594      3,317     33,594      3,135     33,594      2,920     33,594      2,670



07/11/17
20,000 cm 2

20,000 mm
17,488 mm

2
58,900 g
139,68 g

2

141,690 g
124,980 g

58,900 g

2,600 g/cm 3

2,019 g/cm 3 !
n

2,367 g/cm 3 !
f

1,652 g/cm 3 !
d

22,246 % W0

25,288 % Wf

100,791 % S 0

174,780 % S f

0,574 e 0

0,376 e f

1,889 g/cm 3 !
df

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S6i
C2
12.50-13.00 m
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?@IB?A&C&9&D;E8=;&20BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Dati del provino
Data del sondaggio
Sezione
Altezza iniziale
Altezza finale
No. Tara 1
Peso tara 1
Tara + peso umido iniz.
No. Tara 2

Tara + peso umido fin.
Tara + peso secco finale

Peso tara 2

Peso specifico dei grani

Densità umida iniziale
Densità umida finale
Densità secca iniziale
Umidità iniziale
Umidità finale
Saturazione iniziale
Saturazione finale
Indice dei vuoti iniziale
Indice dei vuoti finale
Densità decca finale

Gradino P'
kPa

%
&

e M
MPa

Cv
cm²/s

K
m/s Metodo C alfa

%
  1    25,0   0,374  0,568   9,958e-003 Casagrande  0,009
  2    50,0   1,050  0,557     3,70   6,360e-004   1,688e-010 Casagrande  0,016
  3   100,0   2,130  0,540     4,63   2,031e-003   4,303e-010 Casagrande  0,117
  4   200,0   4,097  0,509     5,08   1,010e-003   1,950e-010 Casagrande  0,137
  5   400,0   6,830  0,466     7,32   6,070e-004   8,136e-011 Casagrande  0,129
  6   800,0   9,917  0,418    12,96   8,020e-004   6,069e-011 Casagrande  0,241
  7  1600,0  13,542  0,361    22,07   5,000e-004   2,224e-011 Casagrande  0,324
  8  3200,0  17,176  0,304    44,03   2,840e-004   6,324e-012 Casagrande  0,280
  9  1600,0  16,493  0,314
 10   800,0  15,168  0,335
 11   400,0  13,917  0,355
 12   200,0  12,566  0,376
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Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S6i
C2
12.50-13.00 m
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S6i
C2
12.50-13.00 m
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S6i
C2
12.50-13.00 m
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?@IB?A&C&9&D;E8=;&F0BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Specimen data
Date of boring 07/11/17
Cross section 11,400 cm 2

Initial height 76,000 mm
Final height 73,814 mm
No. Tare 1 0
Weight of tare 1 0,000 g
Tare + wet initial weight 177,38 g
No. Tare 2 0

Tare + wet final weight 176,950 g
Tare + specimen dried weight 149,160 g

Weight of tare 2 0,000 g

Specific weight of grains 2,600 g/cm 3

Initial bulk density 2,047 g/cm 3 !
n

Final bulk density 2,103 g/cm 3 !
f

Dry bulk density 1,722 g/cm 3 !
d

Initial moisture content 18,919 % W0

Final moisture content 18,631 % Wf

Initial saturation 96,410 % S 0

Final saturation 103,776 % S f

Initial void ratio 0,510 e 0

Final void ratio 0,467 e f

Final dry bulk density 1,773 g/cm 3 !
df

Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S6i
C2
12.50-13.00 m

Customer data UNCONFINED COMPRESSION TEST (ASTM D2166)

Maximum strength 43 kPa
Strain 1,19 %

Reference n. 52/17 - 20/12/17
Certificate n. 169/17 - g pagina 24/24

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Technician

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Laboratory Manager

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n° 52/17
Certificato n° 170/17 a
Data emissione 20/12/2017

n° pagine 1  / 24

603

- Località:

Sondaggio Campione
Profondità 5,0-5,50 metri p.c.

07-nov-17 03-nov-17 23-nov-17

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
N/cm2

Prove effettuate
data prove data prove
23/11/2017 x Edometria 23/11/2017 x
23/11/2017 x Taglio diretto 23/11/2017 x
27/11/2017 x Taglio residuo
12/12/2017 x ELL 18/12/2017 x
13/12/2017 x Triassiale UU
24/11/2017 x Triassiale CU
15/12/2017 x Triassiale CD

Point Load Test
Contenuto di sostanza organica Perm a car cost.

Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

23.06 26.03
22.75 26.07

17.44 72.80

0.84
14.19

45.53

Contenuto d'acqua I W0 (%)
Contenuto d'acqua II W0 (%)

Peso specifico I !s (kN/m3)

(media 2 determinaz.) (media 2 determinaz.)
26.05

Peso specifico II !s (kN/m3)
Contenuto d'acqua medio W0 (%) Peso specifico medio !s (kN/m3)

Indice dei vuoti (e)

22.91

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

Peso di volume ! (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Peso di volume secco !d (kN/m3)

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Limo argilloso di colore marrone-verdastro con struttura brecciata. Umido e mediamente coesivo

Porosità %

Infissione  pocket penetrometer

Descrizione del campione

Infissione  pocket vane - test

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani

SCHEDA CAMPIONE

S7i C1

Contenitore fustella metallica
S7i C1

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Oggetto:

Rif. Verbale di accettazione n°
Committente LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Direttore Lavori Linea ferroviaria PA-TP (via Milo)
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Riferimento n° 52/17
Certificato n° 170/17 c

Data 20/12/2017
n° pagina 3 / 24

Dati del Cliente
Cliente

Sondaggio S7i Campione C1
Profondità

LIMITI DI ATTERBERG
(ASTM D 4318)

5,0-5,50 m

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Cantiere:

10

59.72

LIMITE LIQUIDO

NUMERO COLPI

CONTENUTO D'ACQUA %

15 38

PROVINO 2 PROVINO 3

CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

55.54

CONTENUTO D'ACQUA %

LIMITE PLASTICO

PROVINO 1

61.96

PROVINO 1 PROVINO 3PROVINO 2

23.86 24.06

22.91

INDICE PLASTICO (Ip) % 34.26

1.03

58.22

23.96

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

Dott. Geol. Mendolia Antonio
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore

DETERMINAZIONE GRAFICA
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Rif. n° 52/17
Certificato n° 170/17 c

Data 20/12/2017
n° pagina 4 / 24

Dati del Cliente
Cliente

Cantiere

Sondaggio S7i Campione C1
Profondità 5,0-5,50 m

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

DIAGRAMMA DELLA PLASTICITA'
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Rif. n° 52/17
Certificato
n° 170/17 d

Data 20/12/2017
pagina 5  / 24

Dati del Cliente
Cliente
Cantiere
Sondaggio S7i Campione C1
Profondità

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

5,0-5,50 m

LIMITE DI RITIRO
(ASTM D 427-04)

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

PESO CAPSULA (gr.) VOLUME CAMPIONE SECCO (cm3)VOLUME CAPSULA (cm 3 )

32.27 25.28 12.06

71.24 55.44
peso campione umido + TARA (gr.) peso campione secco + TARA(gr.)

UMIDITA' INIZIALE CAMP. (Wi) % 68.19

COEFF. DI RITIRO (Rs) % 1.92

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

RITIRO DI VOLUME (Vs) 109.62

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

LIMITE RITIRO (Ws) % 11.14
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S7i
C1
5.00-5.50 m

!"#$%&'(&)%*+(#&'(",))#&-%.)/&'01213

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?A1B?A&C&5&D;E8=;&6BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna

Provino Ho
mm

Ao
cm g/cm g/cm

Wo
%

Wf
%

So
%

Sf
%

5217S71C   20,00    36,00   1,762   1,466  20,15  30,71   66,14  113,19

Provino
kPa

H
mm

dt
h

 f
kPa

Sh
mm

V
micron/min

5217S71C   300,00  19,02     1,00   124,25    1,37       4,00

5217S71A   20,00    36,00   1,790   1,475  21,32  28,01   70,93   97,73

5217S71A   100,00  19,59     1,00    51,49    1,99       4,00

5217S71B   20,00    36,00   1,787   1,467  21,82  25,91   71,73   92,75

5217S71B   200,00  19,27     1,00    87,32    2,05       4,00
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S7i
C1
5.00-5.50 m

!"#$%&'(&)%*+(#&'(",))#&-%.)/&'01213

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?A1B?A&C&5&D;E8=;&7BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
$ = 51,49 kPa
S = 1,99

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S7i
C1
5.00-5.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?A1B?A&C&5&D;E8=;&8BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

!"#$%&'(&)%*+(#&'(",))#&-%.)/&'01213

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,01 0,29 6,60 1,83
75,00 0,01 0,33 13,50 3,75
100,00 0,01 0,33 17,40 4,83
125,00 0,01 0,34 21,30 5,92
150,00 0,01 0,40 38,60 10,72
175,00 0,01 0,50 65,70 18,25
200,00 0,01 0,60 90,20 25,06
225,00 0,04 0,70 117,60 32,67
250,00 0,05 0,79 136,70 37,97
275,00 0,06 0,88 148,60 41,28
300,00 0,08 0,98 158,20 43,94
325,00 0,10 1,07 166,20 46,17

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,10 1,18 171,80 47,72
375,00 0,11 1,29 175,60 48,78
400,00 0,12 1,39 178,20 49,50
425,00 0,12 1,50 180,20 50,06
450,00 0,12 1,61 182,40 50,67
475,00 0,12 1,71 182,10 50,58
500,00 0,12 1,80 183,30 50,92
525,00 0,12 1,89 184,20 51,17
550,00 0,12 1,99 184,50 51,25
575,00 0,13 2,10 183,40 50,94
600,00 0,13 2,21 182,80 50,78
625,00 0,13 2,31 182,50 50,69



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S7i
C1
5.00-5.50 m

!"#$%&'(&)%*+(#&'(",))#&-%.)/&'01213

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?A1B?A&C&5&D;E8=;&9BFG
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

$

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,13 2,42 182,90 50,81
675,00 0,13 2,52 182,00 50,56
700,00 0,13 2,61 181,50 50,42
725,00 0,13 2,72 180,40 50,11
750,00 0,13 2,81 180,20 50,06
775,00 0,13 2,90 179,90 49,97
800,00 0,13 3,01 179,40 49,83
825,00 0,13 3,12 178,90 49,69
850,00 0,13 3,22 177,70 49,36
875,00 0,13 3,32 177,20 49,22
900,00 0,13 3,43 177,00 49,17
925,00 0,13 3,52 176,50 49,03
950,00 0,13 3,63 176,40 49,00
975,00 0,13 3,72 175,80 48,83

1000,00 0,13 3,81 175,30 48,69
1025,00 0,13 3,93 174,80 48,56
1050,00 0,13 4,02 174,60 48,50
1075,00 0,13 4,11 174,00 48,33
1100,00 0,13 4,23 173,20 48,11
1125,00 0,13 4,33 172,70 47,97
1150,00 0,13 4,44 172,20 47,83
1175,00 0,13 4,54 171,60 47,67
1200,00 0,13 4,64 170,80 47,44
1225,00 0,13 4,73 170,30 47,31
1250,00 0,13 4,82 169,40 47,06
1275,00 0,13 4,91 169,00 46,94
1300,00 0,13 5,02 168,90 46,92
1325,00 0,13 5,13 168,70 46,86
1350,00 0,13 5,24 168,10 46,69
1375,00 0,13 5,35 167,40 46,50
1400,00 0,13 5,45 166,40 46,22
1425,00 0,13 5,56 166,10 46,14
1450,00 0,13 5,64 165,40 45,94
1475,00 0,13 5,75 164,60 45,72
1500,00 0,13 5,83 164,00 45,56
1525,00 0,13 5,94 163,70 45,47
1550,00 0,13 6,05 163,20 45,33
1575,00 0,13 6,14 162,60 45,17



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
$ = 87,32 kPa
S = 2,05

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S7i
C1
5.00-5.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?A1B?A&C&5&D;E8=;&?1BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

!"#$%&'(&)%*+(#&'(",))#&-%.)/&'01213

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,02 0,31 186,00 51,67
75,00 0,05 0,41 205,40 57,06
100,00 0,05 0,50 221,20 61,44
125,00 0,05 0,60 233,90 64,97
150,00 0,07 0,69 247,40 68,72
175,00 0,08 0,77 250,10 69,47
200,00 0,09 0,88 258,20 71,72
225,00 0,10 0,97 273,20 75,89
250,00 0,10 1,08 282,20 78,39
275,00 0,13 1,17 288,70 80,19
300,00 0,13 1,26 296,20 82,28
325,00 0,13 1,36 302,00 83,89

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,13 1,46 302,60 84,06
375,00 0,16 1,55 305,50 84,86
400,00 0,16 1,66 304,10 84,47
425,00 0,16 1,75 308,00 85,56
450,00 0,16 1,85 310,20 86,17
475,00 0,16 1,96 311,20 86,44
500,00 0,16 2,06 314,10 87,25
525,00 0,16 2,15 311,60 86,56
550,00 0,16 2,26 308,70 85,75
575,00 0,16 2,36 308,70 85,75
600,00 0,16 2,46 308,00 85,56
625,00 0,16 2,56 307,80 85,50



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S7i
C1
5.00-5.50 m
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?A1B?A&C&5&D;E8=;&??BFG
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

$

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,18 2,65 306,90 85,25
675,00 0,18 2,76 307,20 85,33
700,00 0,18 2,86 308,40 85,67
725,00 0,18 2,96 308,10 85,58
750,00 0,18 3,06 307,10 85,31
775,00 0,18 3,16 305,10 84,75
800,00 0,18 3,27 303,80 84,39
825,00 0,18 3,37 303,40 84,28
850,00 0,18 3,48 300,10 83,36
875,00 0,18 3,58 298,50 82,92
900,00 0,18 3,68 298,70 82,97
925,00 0,18 3,78 300,40 83,44
950,00 0,18 3,87 300,10 83,36
975,00 0,18 3,98 298,70 82,97

1000,00 0,18 4,08 297,30 82,58
1025,00 0,18 4,19 293,70 81,58
1050,00 0,18 4,29 293,40 81,50
1075,00 0,18 4,40 291,60 81,00
1100,00 0,18 4,50 289,70 80,47
1125,00 0,18 4,59 290,00 80,56
1150,00 0,18 4,69 290,00 80,56
1175,00 0,18 4,78 290,40 80,67
1200,00 0,18 4,88 289,40 80,39
1225,00 0,18 4,99 288,90 80,25
1250,00 0,18 5,09 288,90 80,25
1275,00 0,18 5,19 287,70 79,92
1300,00 0,18 5,31 286,40 79,56
1325,00 0,18 5,39 284,70 79,08
1350,00 0,18 5,48 284,80 79,11
1375,00 0,18 5,59 284,90 79,14
1400,00 0,18 5,68 282,30 78,42
1425,00 0,18 5,78 282,70 78,53
1450,00 0,18 5,90 281,10 78,08
1475,00 0,18 6,00 281,50 78,19
1500,00 0,18 6,09 280,70 77,97
1525,00 0,18 6,19 278,70 77,42
1550,00 0,18 6,29 277,50 77,08
1575,00 0,18 6,40 277,70 77,14



Risultati di prova

S
h
 (mm)

$
(kPa)
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Risultati della fase di rottura
$ = 124,25 kPa
S = 1,37

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S7i
C1
5.00-5.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?A1B?A&C&5&D;E8=;&?FBFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

!"#$%&'(&)%*+(#&'(",))#&-%.)/&'01213

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,01 0,15 197,60 54,89
75,00 0,02 0,20 239,30 66,47
100,00 0,02 0,26 279,50 77,64
125,00 0,03 0,33 315,50 87,64
150,00 0,05 0,43 346,40 96,22
175,00 0,06 0,52 372,10 103,36
200,00 0,08 0,61 392,40 109,00
225,00 0,08 0,70 409,80 113,83
250,00 0,08 0,79 421,70 117,14
275,00 0,08 0,90 429,80 119,39
300,00 0,08 0,98 434,40 120,67
325,00 0,10 1,08 437,60 121,56

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,11 1,16 439,80 122,17
375,00 0,13 1,27 441,30 122,58
400,00 0,13 1,36 444,80 123,56
425,00 0,14 1,49 447,30 124,25
450,00 0,14 1,59 446,20 123,94
475,00 0,15 1,69 443,10 123,08
500,00 0,15 1,80 441,40 122,61
525,00 0,15 1,91 436,90 121,36
550,00 0,15 2,00 431,60 119,89
575,00 0,15 2,08 426,30 118,42
600,00 0,16 2,20 420,40 116,78
625,00 0,16 2,30 418,70 116,31



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S7i
C1
5.00-5.50 m
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?A1B?A&C&5&D;E8=;&?0BFG
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

$

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,16 2,40 418,60 116,28
675,00 0,16 2,52 417,10 115,86
700,00 0,16 2,63 413,00 114,72
725,00 0,16 2,74 410,30 113,97
750,00 0,16 2,85 406,70 112,97
775,00 0,16 2,95 400,00 111,11
800,00 0,16 3,05 394,50 109,58
825,00 0,16 3,14 385,60 107,11
850,00 0,16 3,24 380,50 105,69
875,00 0,16 3,34 378,90 105,25
900,00 0,16 3,46 376,90 104,69
925,00 0,16 3,57 375,40 104,28
950,00 0,16 3,68 373,40 103,72
975,00 0,16 3,78 372,40 103,44

1000,00 0,16 3,88 368,80 102,44
1025,00 0,16 3,98 364,10 101,14
1050,00 0,16 4,07 358,70 99,64
1075,00 0,16 4,16 351,80 97,72
1100,00 0,16 4,26 349,30 97,03
1125,00 0,16 4,38 347,90 96,64
1150,00 0,16 4,48 348,20 96,72
1175,00 0,16 4,59 349,30 97,03
1200,00 0,16 4,68 349,70 97,14
1225,00 0,16 4,80 351,80 97,72
1250,00 0,16 4,90 353,90 98,31
1275,00 0,16 5,00 351,20 97,56
1300,00 0,16 5,08 345,10 95,86
1325,00 0,16 5,17 335,40 93,17
1350,00 0,16 5,28 331,60 92,11
1375,00 0,16 5,38 329,50 91,53
1400,00 0,16 5,49 330,50 91,81
1425,00 0,16 5,61 331,60 92,11
1450,00 0,16 5,72 331,70 92,14
1475,00 0,16 5,82 329,90 91,64
1500,00 0,16 5,93 328,30 91,19
1525,00 0,16 6,02 323,80 89,94
1550,00 0,16 6,11 319,90 88,86
1575,00 0,16 6,20 313,50 87,08

0,00
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Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 170/17 - e pagina 14/24

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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GKEH GKFNF
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FGKEO GKEOF
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8OGKNG GKENP
FLMKNM GKENH
L8GKME GKLGE
PHHKMM GKLGL
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Lo Sperimentatore
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Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 170/17 - e pagina 15/24

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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GKFF GKLOL
GKEH GKOLH
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OOKLF GKPPL
N8KLO GKPME
8OGKNG GKPNP
FLMKNM GKH88
L8GKME GKH8E
PHHKMM GKHFN
888MKOF GKHEG
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 170/17 - e pagina 16/24

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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GK8E GKHGG
GKFF GKHFH
GKEH GKHOF
GKPG GKHH8
8KGG GKHMH
8KPO GKM88
FKHE GKMFM
LKOF GKMLG
HKLH GKMON
8FKEE GKMHH
FGKEO GKMMM

'4
#(*

'6
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EEKOM GKNGF
OOKLF GKNFE
N8KLO GKNEG
8OGKNG GKNLE
FLMKNM GKNLM
L8GKME GKNON
PHHKMM GKNH8
888MKOF GKNHH



Gradino 01 25,0 kPa

Cedimenti in funzione del tempo

Risultati
% 0,000
e 0,000
Metodo
Cv
Ca

%

Gradino 02 50,0 kPa

M
K

Risultati
% 0,112
e 0,680
Metodo Casagrande
Cv 1,720e-004
Ca 0,006

%

cm /s
%

M 22,312
K 7,571e-012

MPa
m/s

2

Gradino 03 100,0 kPa

Risultati
% 1,040
e 0,665
Metodo Casagrande
Cv 2,400e-005
Ca 0,036

%

cm /s
%

M 5,387
K 4,457e-012

MPa
m/s

2

Gradino 04 200,0 kPa

Risultati
% 2,741
e 0,636
Metodo Casagrande
Cv 5,220e-004
Ca 0,128

%

cm /s
%

M 5,878
K 8,717e-011

MPa
m/s

2

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S7i
C1
5.00-5.50 m
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?A1B?A&C&9&D;E8=;&?ABFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Dati del provino
Data del sondaggio 07/11/17
Sezione 20,000 cm 2

Altezza iniziale 20,000 mm
Altezza finale 17,911 mm
No. Tara 1 3
Peso tara 1 59,070 g
Tara + peso umido iniz. 137,83 g
No. Tara 2 3

Tara + peso umido fin. 137,390 g
Tara + peso secco finale 122,090 g

Peso tara 2 59,070 g

Peso specifico dei grani 2,650 g/cm 3

Densità umida iniziale 1,969 g/cm 3 !
n

Densità umida finale 2,186 g/cm 3 !
f

Densità secca iniziale 1,575 g/cm 3 !
d

Umidità iniziale 24,976 % W0

Umidità finale 24,278 % Wf

Saturazione iniziale 97,047 % S 0

Saturazione finale 127,067 % S f

Indice dei vuoti iniziale 0,682 e 0

Indice dei vuoti finale 0,506 e f

Densità decca finale 1,759 g/cm 3 !
df

dt
min

dH
mm

     0,050      0,148

dt
min

dH
mm

     0,050      0,013

dt
min

dH
mm

     0,050      0,027

dt
min

dH
mm

     0,050      0,323
     0,083      0,320      0,083      0,014      0,067      0,030      0,083      0,326
     0,136      0,058      0,136      0,015      0,133      0,030      0,136      0,334
     0,225      0,021      0,225      0,015      0,217      0,035      0,225      0,343
     0,371      0,024      0,371      0,016      0,367      0,038      0,371      0,349
     0,611      0,024      0,611      0,016      0,600      0,039      0,611      0,359
     1,009      0,024      1,009      0,016      1,000      0,041      1,009      0,371
     1,665      0,024      1,665      0,017      1,650      0,044      1,665      0,380
     2,747      0,024      2,747      0,017      2,733      0,045      2,747      0,387
     4,532      0,024      4,532      0,017      4,517      0,052      4,532      0,403
     7,478      0,024      7,478      0,018      7,467      0,054      7,478      0,425
    12,339      0,023     12,339      0,018     12,333      0,063     12,339      0,446
    20,360      0,022     20,360      0,019     20,350      0,072     20,360      0,472
    33,594      0,005     33,594      0,019     33,583      0,082     33,594      0,485



Gradino 05 400,0 kPa

Cedimenti in funzione del tempo

Risultati
% 5,188
e 0,595
Metodo Casagrande
Cv 4,490e-004
Ca 0,190

%

cm /s
%

Gradino 06 800,0 kPa

M 8,173
K 5,390e-011

MPa
m/s

2

Risultati
% 8,422
e 0,540
Metodo Casagrande
Cv 2,950e-004
Ca 0,319

%

cm /s
%

M 12,369
K 2,340e-011

MPa
m/s

2

Gradino 07 1600,0 kPa

Risultati
% 12,061
e 0,479
Metodo Casagrande
Cv 1,880e-004
Ca 0,413

%

cm /s
%

M 21,982
K 8,409e-012

MPa
m/s

2

Gradino 08 3200,0 kPa

Risultati
% 15,855
e 0,415
Metodo Casagrande
Cv 1,450e-004
Ca 0,442

%

cm /s
%

M 42,174
K 3,372e-012

MPa
m/s

2

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S7i
C1
5.00-5.50 m
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?A1B?A&C&9&D;E8=;&?8BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Dati del provino
Data del sondaggio 07/11/17
Sezione 20,000 cm 2

Altezza iniziale 20,000 mm
Altezza finale 17,911 mm
No. Tara 1 3
Peso tara 1 59,070 g
Tara + peso umido iniz. 137,83 g
No. Tara 2 3

Tara + peso umido fin. 137,390 g
Tara + peso secco finale 122,090 g

Peso tara 2 59,070 g

Peso specifico dei grani 2,650 g/cm 3

Densità umida iniziale 1,969 g/cm 3 !
n

Densità umida finale 2,186 g/cm 3 !
f

Densità secca iniziale 1,575 g/cm 3 !
d

Umidità iniziale 24,976 % W0

Umidità finale 24,278 % Wf

Saturazione iniziale 97,047 % S 0

Saturazione finale 127,067 % S f

Indice dei vuoti iniziale 0,682 e 0

Indice dei vuoti finale 0,506 e f

Densità decca finale 1,759 g/cm 3 !
df

dt
min

dH
mm

     0,050      0,674

dt
min

dH
mm

     0,050      1,163

dt
min

dH
mm

     0,050      1,733

dt
min

dH
mm

     0,050      2,444
     0,083      0,685      0,083      1,175      0,083      1,791      0,083      2,470
     0,136      0,696      0,136      1,186      0,136      1,809      0,136      2,472
     0,225      0,710      0,225      1,196      0,225      1,825      0,225      2,502
     0,371      0,719      0,371      1,207      0,371      1,835      0,371      2,535
     0,611      0,736      0,611      1,222      0,611      1,847      0,611      2,553
     1,009      0,743      1,009      1,253      1,009      1,871      1,009      2,568
     1,665      0,755      1,665      1,269      1,665      1,889      1,665      2,586
     2,747      0,781      2,747      1,298      2,747      1,911      2,747      2,617
     4,532      0,807      4,532      1,329      4,532      1,945      4,532      2,639
     7,478      0,844      7,478      1,364      7,478      1,989      7,478      2,679
    12,339      0,879     12,339      1,405     12,339      2,039     12,339      2,725
    20,360      0,901     20,360      1,460     20,360      2,109     20,360      2,792
    33,594      0,942     33,594      1,513     33,594      2,167     33,594      2,864



Gradino 09 1600,0 kPa

Cedimenti in funzione del tempo

Risultati
% 15,001
e 0,430
Metodo
Cv
Ca

%

Gradino 10 800,0 kPa

M
K

Risultati
% 13,596
e 0,453
Metodo
Cv
Ca

%

M
K

Gradino 11 400,0 kPa

Risultati
% 12,066
e 0,479
Metodo
Cv
Ca

%

M
K

Gradino 12 200,0 kPa

Risultati
% 10,447
e 0,506
Metodo
Cv
Ca

%

M
K

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S7i
C1
5.00-5.50 m
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?A1B?A&C&9&D;E8=;&?9BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Dati del provino
Data del sondaggio 07/11/17
Sezione 20,000 cm 2

Altezza iniziale 20,000 mm
Altezza finale 17,911 mm
No. Tara 1 3
Peso tara 1 59,070 g
Tara + peso umido iniz. 137,83 g
No. Tara 2 3

Tara + peso umido fin. 137,390 g
Tara + peso secco finale 122,090 g

Peso tara 2 59,070 g

Peso specifico dei grani 2,650 g/cm 3

Densità umida iniziale 1,969 g/cm 3 !
n

Densità umida finale 2,186 g/cm 3 !
f

Densità secca iniziale 1,575 g/cm 3 !
d

Umidità iniziale 24,976 % W0

Umidità finale 24,278 % Wf

Saturazione iniziale 97,047 % S 0

Saturazione finale 127,067 % S f

Indice dei vuoti iniziale 0,682 e 0

Indice dei vuoti finale 0,506 e f

Densità decca finale 1,759 g/cm 3 !
df

dt
min

dH
mm

     0,050      3,170

dt
min

dH
mm

     0,050      2,987

dt
min

dH
mm

     0,050      2,690

dt
min

dH
mm

     0,050      2,375
     0,083      3,169      0,083      2,967      0,083      2,687      0,083      2,374
     0,136      3,169      0,136      2,967      0,136      2,683      0,136      2,373
     0,225      3,162      0,225      2,964      0,225      2,680      0,225      2,372
     0,371      3,140      0,371      2,962      0,371      2,678      0,371      2,369
     0,611      3,133      0,611      2,958      0,611      2,674      0,611      2,365
     1,009      3,125      1,009      2,955      1,009      2,669      1,009      2,361
     1,665      3,120      1,665      2,949      1,665      2,660      1,665      2,356
     2,747      3,115      2,747      2,935      2,747      2,653      2,747      2,349
     4,532      3,111      4,532      2,924      4,532      2,642      4,532      2,340
     7,478      3,099      7,478      2,906      7,478      2,635      7,478      2,328
    12,339      3,080     12,339      2,889     12,339      2,623     12,339      2,312
    20,360      3,062     20,360      2,872     20,360      2,603     20,360      2,299
    33,594      3,042     33,594      2,842     33,594      2,578     33,594      2,279
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Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S7i
C1
5.00-5.50 m

!"#$%&,'#/,)"(4%&-%.)/&'FG0H3

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?A1B?A&C&9&D;E8=;&20BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Dati del provino
Data del sondaggio
Sezione
Altezza iniziale
Altezza finale
No. Tara 1
Peso tara 1
Tara + peso umido iniz.
No. Tara 2

Tara + peso umido fin.
Tara + peso secco finale

Peso tara 2

Peso specifico dei grani

Densità umida iniziale
Densità umida finale
Densità secca iniziale
Umidità iniziale
Umidità finale
Saturazione iniziale
Saturazione finale
Indice dei vuoti iniziale
Indice dei vuoti finale
Densità decca finale

Gradino P'
kPa

%
&

e M
MPa

Cv
cm²/s

K
m/s Metodo C alfa

%
  1    25,0   0,000  0,000  0,000
  2    50,0   0,112  0,680    22,31   1,720e-004   7,571e-012 Casagrande  0,006
  3   100,0   1,040  0,665     5,39   2,400e-005   4,457e-012 Casagrande  0,036
  4   200,0   2,741  0,636     5,88   5,220e-004   8,717e-011 Casagrande  0,128
  5   400,0   5,188  0,595     8,17   4,490e-004   5,390e-011 Casagrande  0,190
  6   800,0   8,422  0,540    12,37   2,950e-004   2,340e-011 Casagrande  0,319
  7  1600,0  12,061  0,479    21,98   1,880e-004   8,409e-012 Casagrande  0,413
  8  3200,0  15,855  0,415    42,17   1,450e-004   3,372e-012 Casagrande  0,442
  9  1600,0  15,001  0,430
 10   800,0  13,596  0,453
 11   400,0  12,066  0,479
 12   200,0  10,447  0,506
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Dati del Cliente
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Cantiere
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Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S7i
C1
5.00-5.50 m
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?A1B?A&C&9&D;E8=;&21BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S7i
C1
5.00-5.50 m
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?A1B?A&C&9&D;E8=;&FFBFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S7i
C1
5.00-5.50 m
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?A1B?A&C&9&D;E8=;&F0BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Specimen data
Date of boring 07/11/17
Cross section 11,400 cm 2

Initial height 76,000 mm
Final height 73,112 mm
No. Tare 1 0
Weight of tare 1 0,000 g
Tare + wet initial weight 176,47 g
No. Tare 2 0

Tare + wet final weight 175,930 g
Tare + specimen dried weight 139,080 g

Weight of tare 2 0,000 g

Specific weight of grains 2,650 g/cm 3

Initial bulk density 2,037 g/cm 3 !
n

Final bulk density 2,111 g/cm 3 !
f

Dry bulk density 1,605 g/cm 3 !
d

Initial moisture content 26,884 % W0

Final moisture content 26,496 % Wf

Initial saturation 109,465 % S 0

Final saturation 119,392 % S f

Initial void ratio 0,651 e 0

Final void ratio 0,588 e f

Final dry bulk density 1,669 g/cm 3 !
df

Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S7i
C1
5.00-5.50 m

Customer data UNCONFINED COMPRESSION TEST (ASTM D2166)

Maximum strength 89 kPa
Strain 1,81 %

Reference n. 52/17 - 20/12/17
Certificate n. 170/17 - g pagina 24/24

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Technician

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Laboratory Manager

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n° 52/17
Certificato n° 171/17 a
Data emissione 20/12/2017

n° pagine 1  / 24

603

- Località:

Sondaggio Campione
Profondità 10,5-11,0 metri p.c.

07-nov-17 03-nov-17 23-nov-17

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
N/cm2

Prove effettuate
data prove data prove
23/11/2017 x Edometria 23/11/2017 x
23/11/2017 x Taglio diretto 23/11/2017 x
24/11/2017 x Taglio residuo
13/12/2017 x ELL 18/12/2017 x
14/12/2017 x Triassiale UU
24/11/2017 x Triassiale CU
15/12/2017 x Triassiale CD

Point Load Test
Contenuto di sostanza organica Perm a car cost.

Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

26.41 26.15
30.65 26.12

17.44 82.10

0.93
13.57

48.08

Contenitore fustella metallica
S7i C2

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Oggetto:

Rif. Verbale di accettazione n°
Committente LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Direttore Lavori Linea ferroviaria PA-TP (via Milo)

SCHEDA CAMPIONE

S7i C2

Infissione  pocket penetrometer

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Argilla di colore grigio antracite, con all'interno livelli argillitici. Molto umida e mediamente coesiva

Infissione  pocket vane - test

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

Peso di volume ! (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Porosità %

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

(media 2 determinaz.)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

Contenuto d'acqua II W0 (%)
Peso specifico I !s (kN/m3)

(media 2 determinaz.)
26.14

Peso di volume secco !d (kN/m3)
Indice dei vuoti (e)

Peso specifico II !s (kN/m3)
Contenuto d'acqua medio W0 (%) 28.53 Peso specifico medio !s (kN/m3)

Contenuto d'acqua I W0 (%)
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Riferimento n° 52/17
Certificato n° 171/17 c

Data 20/12/2017
n° pagina 3 / 24

Dati del Cliente
Cliente

Sondaggio S7i Campione C2
Profondità

INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

Dott. Geol. Mendolia Antonio
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore

61.03

25.63

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

PROVINO 3PROVINO 2

25.81 25.44

28.53

INDICE PLASTICO (Ip) % 35.41

0.92

PROVINO 3

CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

CONTENUTO D'ACQUA %

LIMITE PLASTICO

PROVINO 1

61.03

PROVINO 1

25

LIMITE LIQUIDO

NUMERO COLPI

CONTENUTO D'ACQUA %

PROVINO 2

LIMITI DI ATTERBERG
(ASTM D 4318)

10,5-11,0 m

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Cantiere:
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Rif. n° 52/17
Certificato n° 171/17 c

Data 20/12/2017
n° pagina 4 / 24

Dati del Cliente
Cliente

Cantiere

Sondaggio S7i Campione C2
Profondità

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

10,5-11,0 m

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

DIAGRAMMA DELLA PLASTICITA'
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Rif. n° 52/17
Certificato
n° 171/17 d

Data 20/12/2017
pagina 5  / 24

Dati del Cliente
Cliente
Cantiere
Sondaggio S7i Campione C2
Profondità

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

RITIRO DI VOLUME (Vs) 155.53

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

LIMITE RITIRO (Ws) % 6.56

peso campione secco + TARA(gr.)

UMIDITA' INIZIALE CAMP. (Wi) % 74.04

COEFF. DI RITIRO (Rs) % 2.30

PESO CAPSULA (gr.) VOLUME CAMPIONE SECCO (cm3)VOLUME CAPSULA (cm 3 )

27.39 20.80 8.14

60.04 46.15
peso campione umido + TARA (gr.)

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

10,5-11,0 m

LIMITE DI RITIRO
(ASTM D 427-04)

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?A?B?A&C&5&D;E8=;&@BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?A?B?A&C&5&D;E8=;&7BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)
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Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia
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FOGKGG GK8P 8K8E 8HEKOG LMK8N
FHOKGG GK8H 8KFF 8MGKHG OGK8N
EGGKGG GK8M 8KEF 8MOKGG O8KEN
EFOKGG GK8N 8KLF 8MNK8G OFKOE

'4
#(*

'6
##
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C
Z Q9.

EOGKGG GKFG 8KOF 8NEKLG OEKHF
EHOKGG GKF8 8KPF 8NHKOG OLKMP
LGGKGG GKFF 8KHL FG8KFG OOKMN
LFOKGG GKFE 8KMF FGLKLG OPKHM
LOGKGG GKFL 8KNE FGPKNG OHKLH
LHOKGG GKFL FKGF FGNKLG OMK8H
OGGKGG GKFO FK8F F88KPG OMKHM
OFOKGG GKFP FKFF F8EKOG ONKE8
OOGKGG GKFP FKE8 F8OKMG ONKNL
OHOKGG GKFH FKLF F8PKLG PGK88
PGGKGG GKFM FKOF F8MKEG PGKPL
PFOKGG GKFM FKP8 F8NK8G PGKMP
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?A?B?A&C&5&D;E8=;&9BFG
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

$

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

'4
#(*

'6
##

0V
##

C
Z Q9.

POGKGG GKFM FKH8 FF8KGG P8KEN
PHOKGG GKFN FKMF FF8KFG P8KLL
HGGKGG GKFN FKNF FFFKEG P8KHO
HFOKGG GKFN EKG8 FFFKOG P8KM8
HOGKGG GKFN EK88 FFEKFG PFKGG
HHOKGG GKFN EKFG FFEKLG PFKGP
MGGKGG GKEG EKE8 FFEKPG PFK88
MFOKGG GKEG EKL8 FFEKMG PFK8H
MOGKGG GKEG EKO8 FFEKOG PFKGM
MHOKGG GKEG EKPG FFEKMG PFK8H
NGGKGG GKEG EKH8 FFEKEG PFKGE
NFOKGG GKEG EKM8 FFEKFG PFKGG
NOGKGG GKEG EKNF FFFKMG P8KMN
NHOKGG GKEG LKGF FFEKPG PFK88
8GGGKGG GKEG LK88 FFFKMG P8KMN
8GFOKGG GKEG LKFF FFEKLG PFKGP
8GOGKGG GKEG LKEF FFFKPG P8KME
8GHOKGG GKEG LKLF FFFKHG P8KMP
88GGKGG GKEG LKOF FF8KMG P8KP8
88FOKGG GKEG LKPF FF8KLG P8KOG
88OGKGG GKEG LKHF FFGKLG P8KFF
88HOKGG GKEG LKML F8NKFG PGKMN
8FGGKGG GKEG LKNE F8MKFG PGKP8
8FFOKGG GKEG OKGL F8MKGG PGKOP
8FOGKGG GKEG OK8L F8HKPG PGKLL
8FHOKGG GKEG OKFL F8PKPG PGK8H
8EGGKGG GKEG OKEE F8PKOG PGK8L
8EFOKGG GKEG OKLL F8OKOG ONKMP
8EOGKGG GKEG OKOL F8OKLG ONKME
8EHOKGG GKEG OKPL F8LKHG ONKPL
8LGGKGG GKEG OKHO F8LKLG ONKOP
8LFOKGG GKEG OKML F8EKPG ONKEE
8LOGKGG GKEG OKNP F8EKOG ONKE8
8LHOKGG GKEG PKGO F8FKHG ONKGM
8OGGKGG GKEG PK8O F8FKEG OMKNH
8OFOKGG GKEG PKFO F88KLG OMKHF
8OOGKGG GKEG PKEO F8GKHG OMKOE
8OHOKGG GKEG PKLO FGNKOG OMK8N



Risultati di prova

S
h
 (mm)

$
(kPa)

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000

20.00

40.00

60.00

80.00

100.0

$ $

Risultati della fase di rottura
$ = 100,56 kPa
S = 4,35

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S7i
C2
10.50-11.00 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?A?B?A&C&5&D;E8=;&?1BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)
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Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,03 0,26 107,20 29,78
75,00 0,04 0,34 129,70 36,03
100,00 0,07 0,43 146,60 40,72
125,00 0,09 0,52 162,40 45,11
150,00 0,10 0,62 176,40 49,00
175,00 0,12 0,71 187,70 52,14
200,00 0,13 0,80 200,50 55,69
225,00 0,14 0,90 210,30 58,42
250,00 0,15 1,00 222,30 61,75
275,00 0,16 1,10 232,20 64,50
300,00 0,17 1,21 241,50 67,08
325,00 0,18 1,30 250,30 69,53

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,20 1,40 260,40 72,33
375,00 0,22 1,49 269,50 74,86
400,00 0,22 1,59 276,50 76,81
425,00 0,24 1,66 283,90 78,86
450,00 0,24 1,76 291,80 81,06
475,00 0,25 1,86 298,40 82,89
500,00 0,26 1,97 303,70 84,36
525,00 0,26 2,07 308,60 85,72
550,00 0,27 2,17 313,80 87,17
575,00 0,28 2,25 319,90 88,86
600,00 0,28 2,36 323,20 89,78
625,00 0,29 2,46 327,60 91,00



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S7i
C2
10.50-11.00 m
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?A?B?A&C&5&D;E8=;&??BFG
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

$

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,31 2,55 331,10 91,97
675,00 0,31 2,65 336,00 93,33
700,00 0,31 2,75 338,80 94,11
725,00 0,32 2,85 342,00 95,00
750,00 0,33 2,94 344,20 95,61
775,00 0,33 3,05 346,50 96,25
800,00 0,34 3,15 348,90 96,92
825,00 0,34 3,25 351,30 97,58
850,00 0,35 3,35 352,40 97,89
875,00 0,36 3,45 356,70 99,08
900,00 0,36 3,54 357,90 99,42
925,00 0,36 3,64 358,90 99,69
950,00 0,36 3,75 359,60 99,89
975,00 0,37 3,85 359,60 99,89

1000,00 0,38 3,95 360,50 100,14
1025,00 0,38 4,05 360,30 100,08
1050,00 0,39 4,14 360,50 100,14
1075,00 0,39 4,24 361,00 100,28
1100,00 0,41 4,35 361,90 100,53
1125,00 0,41 4,44 361,30 100,36
1150,00 0,41 4,56 361,50 100,42
1175,00 0,41 4,66 359,20 99,78
1200,00 0,41 4,76 358,90 99,69
1225,00 0,42 4,86 357,90 99,42
1250,00 0,42 4,96 355,60 98,78
1275,00 0,42 5,06 354,60 98,50
1300,00 0,42 5,16 354,10 98,36
1325,00 0,43 5,26 353,40 98,17
1350,00 0,43 5,36 351,70 97,69
1375,00 0,43 5,46 350,80 97,44
1400,00 0,43 5,56 348,30 96,75
1425,00 0,43 5,66 346,90 96,36
1450,00 0,43 5,76 345,20 95,89
1475,00 0,43 5,86 343,20 95,33
1500,00 0,43 5,95 342,20 95,06
1525,00 0,43 6,07 340,20 94,50
1550,00 0,43 6,15 338,70 94,08



Risultati di prova

S
h
 (mm)

$
(kPa)

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000

20.00

40.00

60.00

80.00

100.0

120.0

140.0

$ $

Risultati della fase di rottura
$ = 141,72 kPa
S = 3,06

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S7i
C2
10.50-11.00 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?A?B?A&C&5&D;E8=;&?FBFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)
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Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,04 0,28 245,60 68,22
75,00 0,07 0,37 276,20 76,72
100,00 0,08 0,46 302,10 83,92
125,00 0,10 0,54 324,80 90,22
150,00 0,11 0,63 343,30 95,36
175,00 0,12 0,73 359,10 99,75
200,00 0,13 0,83 372,90 103,58
225,00 0,13 0,91 383,80 106,61
250,00 0,14 1,00 392,50 109,03
275,00 0,16 1,10 398,90 110,81
300,00 0,17 1,19 408,90 113,58
325,00 0,18 1,29 424,40 117,89

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,18 1,39 435,60 121,00
375,00 0,18 1,49 445,60 123,78
400,00 0,19 1,58 454,10 126,14
425,00 0,20 1,68 461,70 128,25
450,00 0,20 1,76 469,60 130,44
475,00 0,22 1,87 475,60 132,11
500,00 0,22 1,96 481,70 133,81
525,00 0,23 2,06 485,90 134,97
550,00 0,23 2,15 490,80 136,33
575,00 0,24 2,25 493,80 137,17
600,00 0,24 2,34 497,90 138,31
625,00 0,24 2,44 501,20 139,22



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S7i
C2
10.50-11.00 m
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?A?B?A&C&5&D;E8=;&?0BFG
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

$

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,25 2,55 504,80 140,22
675,00 0,25 2,65 506,50 140,69
700,00 0,25 2,75 507,60 141,00
725,00 0,26 2,85 508,80 141,33
750,00 0,26 2,94 509,90 141,64
775,00 0,26 3,04 510,10 141,69
800,00 0,26 3,15 509,60 141,56
825,00 0,27 3,26 510,20 141,72
850,00 0,27 3,35 509,10 141,42
875,00 0,27 3,46 507,50 140,97
900,00 0,27 3,55 505,50 140,42
925,00 0,27 3,66 504,80 140,22
950,00 0,27 3,76 503,60 139,89
975,00 0,27 3,85 501,60 139,33

1000,00 0,27 3,96 498,80 138,56
1025,00 0,27 4,06 496,50 137,92
1050,00 0,27 4,16 494,30 137,31
1075,00 0,27 4,27 491,60 136,56
1100,00 0,27 4,37 489,70 136,03
1125,00 0,27 4,48 487,50 135,42
1150,00 0,27 4,57 485,40 134,83
1175,00 0,27 4,67 482,20 133,94
1200,00 0,27 4,77 480,30 133,42
1225,00 0,27 4,87 477,50 132,64
1250,00 0,27 4,99 474,00 131,67
1275,00 0,27 5,09 470,60 130,72
1300,00 0,27 5,18 468,90 130,25
1325,00 0,28 5,30 464,10 128,92
1350,00 0,28 5,39 462,20 128,39
1375,00 0,28 5,49 458,90 127,47
1400,00 0,28 5,59 456,50 126,81
1425,00 0,28 5,71 453,80 126,06
1450,00 0,28 5,80 451,40 125,39
1475,00 0,28 5,91 449,40 124,83
1500,00 0,28 6,00 447,10 124,19
1525,00 0,28 6,11 444,40 123,44
1550,00 0,28 6,21 441,20 122,56
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 171/17 - e pagina 14/24

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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GK8E GKLME
GKFF GKLNF
GKEH GKOGL
GKPG GKOFM
8KGG GKOLM
8KPO GKOM8
FKHE GKP8L
LKOF GKPLL
HKLH GKPH8
8FKEE GKPNG
FGKEO GKHGN
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EEKOM GKHEG
OOKLF GKHLF
N8KLO GKHOP
8OGKNG GKHPN
FLMKNM GKHHH
L8GKME GKHMO
PHHKMM GKHNL
888MKOF GKMGF
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 171/17 - e pagina 15/24

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

'4
#(*

'6
##

GK8E GK8FO
GKFF GK8OG
GKEH GK8MG
GKPG GKF8M
8KGG GKFHG
8KPO GKEEH
FKHE GKLFM
LKOF GKOOL
HKLH GKHGP
8FKEE GKMPP
FGKEO 8KG8H
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EEKOM 8K8EM
OOKLF 8K8N8
N8KLO 8KFEP
8OGKNG 8KFOE
FLMKNM 8KFPN
L8GKME 8KFMG
PHHKMM 8KFMH
888MKOF 8KEGG
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 171/17 - e pagina 16/24

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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GK8E 8KGEE
GKFF 8KGPH
GKEH 8K8FM
GKPG 8K8NL
8KGG 8KFOO
8KPO 8KE8O
FKHE 8KEME
LKOF 8KLEL
HKLH 8KLPP
8FKEE 8KOG8
FGKEO 8KOFM
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EEKOM 8KOLP
OOKLF 8KOPG
N8KLO 8KOH8
8OGKNG 8KOMO
FLMKNM 8KONH
L8GKME 8KPGH
PHHKMM 8KPFG
888MKOF 8KPEF



Gradino 01 25,0 kPa

Cedimenti in funzione del tempo

Risultati
% 2,372
e 0,726
Metodo Casagrande
Cv 3,490e-004
Ca 0,108

%

cm /s
%

Gradino 02 50,0 kPa

M
K

2

Risultati
% 4,064
e 0,696
Metodo Casagrande
Cv 2,130e-004
Ca 0,088

%

cm /s
%

M 1,477
K 1,417e-010

MPa
m/s

2

Gradino 03 100,0 kPa

Risultati
% 6,522
e 0,652
Metodo Casagrande
Cv 3,660e-004
Ca 0,335

%

cm /s
%

M 2,034
K 1,763e-010

MPa
m/s

2

Gradino 04 200,0 kPa

Risultati
% 9,676
e 0,596
Metodo Casagrande
Cv 2,590e-004
Ca 0,305

%

cm /s
%

M 3,171
K 8,001e-011

MPa
m/s

2

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S7i
C2
10.50-11.00 m

!"#$%&,'#/,)"(4%&-%.)/&'FG0H3

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?A?B?A&C&9&D;E8=;&?ABFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Dati del provino
Data del sondaggio 07/11/17
Sezione 20,000 cm 2

Altezza iniziale 20,000 mm
Altezza finale 15,933 mm
No. Tara 1 4
Peso tara 1 58,980 g
Tara + peso umido iniz. 137,39 g
No. Tara 2 4

Tara + peso umido fin. 132,000 g
Tara + peso secco finale 119,180 g

Peso tara 2 58,980 g

Peso specifico dei grani 2,660 g/cm 3

Densità umida iniziale 1,960 g/cm 3 !
n

Densità umida finale 2,291 g/cm 3 !
f

Densità secca iniziale 1,505 g/cm 3 !
d

Umidità iniziale 30,249 % W0

Umidità finale 21,296 % Wf

Saturazione iniziale 104,845 % S 0

Saturazione finale 138,828 % S f

Indice dei vuoti iniziale 0,767 e 0

Indice dei vuoti finale 0,408 e f

Densità decca finale 1,889 g/cm 3 !
df

dt
min

dH
mm

     0,050      0,095

dt
min

dH
mm

     0,050      0,542

dt
min

dH
mm

     0,050      0,813

dt
min

dH
mm

     0,050      1,435
     0,083      0,152      0,083      0,555      0,083      0,832      0,083      1,443
     0,136      0,169      0,136      0,561      0,136      0,917      0,136      1,455
     0,225      0,183      0,225      0,570      0,225      0,933      0,225      1,469
     0,371      0,192      0,371      0,574      0,371      0,943      0,371      1,483
     0,611      0,206      0,611      0,578      0,611      0,957      0,611      1,497
     1,009      0,223      1,009      0,583      1,009      0,966      1,009      1,518
     1,665      0,234      1,665      0,593      1,665      0,989      1,665      1,538
     2,747      0,247      2,747      0,609      2,747      1,004      2,747      1,555
     4,532      0,264      4,532      0,625      4,532      1,024      4,532      1,583
     7,478      0,288      7,478      0,641      7,478      1,050      7,478      1,617
    12,339      0,318     12,339      0,666     12,339      1,078     12,339      1,662
    20,360      0,347     20,360      0,690     20,360      1,113     20,360      1,695
    33,594      0,389     33,594      0,719     33,594      1,147     33,594      1,754



Gradino 05 400,0 kPa

Cedimenti in funzione del tempo

Risultati
% 13,268
e 0,533
Metodo Casagrande
Cv 2,410e-004
Ca 0,304

%

cm /s
%

Gradino 06 800,0 kPa

M 5,569
K 4,237e-011

MPa
m/s

2

Risultati
% 17,128
e 0,465
Metodo Casagrande
Cv 2,340e-004
Ca 0,418

%

cm /s
%

M 10,361
K 2,219e-011

MPa
m/s

2

Gradino 07 1600,0 kPa

Risultati
% 21,293
e 0,391
Metodo Casagrande
Cv 1,790e-004
Ca 0,444

%

cm /s
%

M 19,209
K 9,139e-012

MPa
m/s

2

Gradino 08 3200,0 kPa

Risultati
% 25,238
e 0,321
Metodo Casagrande
Cv 1,410e-004
Ca 0,245

%

cm /s
%

M 40,559
K 3,399e-012

MPa
m/s

2

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S7i
C2
10.50-11.00 m

!"#$%&,'#/,)"(4%&-%.)/&'FG0H3

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?A?B?A&C&9&D;E8=;&?8BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Dati del provino
Data del sondaggio 07/11/17
Sezione 20,000 cm 2

Altezza iniziale 20,000 mm
Altezza finale 15,933 mm
No. Tara 1 4
Peso tara 1 58,980 g
Tara + peso umido iniz. 137,39 g
No. Tara 2 4

Tara + peso umido fin. 132,000 g
Tara + peso secco finale 119,180 g

Peso tara 2 58,980 g

Peso specifico dei grani 2,660 g/cm 3

Densità umida iniziale 1,960 g/cm 3 !
n

Densità umida finale 2,291 g/cm 3 !
f

Densità secca iniziale 1,505 g/cm 3 !
d

Umidità iniziale 30,249 % W0

Umidità finale 21,296 % Wf

Saturazione iniziale 104,845 % S 0

Saturazione finale 138,828 % S f

Indice dei vuoti iniziale 0,767 e 0

Indice dei vuoti finale 0,408 e f

Densità decca finale 1,889 g/cm 3 !
df

dt
min

dH
mm

     0,050      2,053

dt
min

dH
mm

     0,050      2,744

dt
min

dH
mm

     0,050      3,476

dt
min

dH
mm

     0,050      4,286
     0,083      2,060      0,083      2,766      0,083      3,481      0,083      4,321
     0,136      2,075      0,136      2,780      0,136      3,492      0,136      4,322
     0,225      2,094      0,225      2,802      0,225      3,554      0,225      4,342
     0,371      2,107      0,371      2,811      0,371      3,563      0,371      4,385
     0,611      2,130      0,611      2,828      0,611      3,586      0,611      4,403
     1,009      2,154      1,009      2,849      1,009      3,619      1,009      4,418
     1,665      2,179      1,665      2,881      1,665      3,635      1,665      4,440
     2,747      2,206      2,747      2,913      2,747      3,668      2,747      4,474
     4,532      2,241      4,532      2,952      4,532      3,713      4,532      4,517
     7,478      2,286      7,478      3,008      7,478      3,766      7,478      4,559
    12,339      2,325     12,339      3,065     12,339      3,824     12,339      4,620
    20,360      2,385     20,360      3,126     20,360      3,898     20,360      4,693
    33,594      2,440     33,594      3,188     33,594      3,974     33,594      4,762



Gradino 09 1600,0 kPa

Cedimenti in funzione del tempo

Risultati
% 24,545
e 0,334
Metodo
Cv
Ca

%

Gradino 10 800,0 kPa

M
K

Risultati
% 23,425
e 0,353
Metodo
Cv
Ca

%

M
K

Gradino 11 400,0 kPa

Risultati
% 22,019
e 0,378
Metodo
Cv
Ca

%

M
K

Gradino 12 200,0 kPa

Risultati
% 20,336
e 0,408
Metodo
Cv
Ca

%

M
K

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S7i
C2
10.50-11.00 m

!"#$%&,'#/,)"(4%&-%.)/&'FG0H3

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?A?B?A&C&9&D;E8=;&?9BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Dati del provino
Data del sondaggio 07/11/17
Sezione 20,000 cm 2

Altezza iniziale 20,000 mm
Altezza finale 15,933 mm
No. Tara 1 4
Peso tara 1 58,980 g
Tara + peso umido iniz. 137,39 g
No. Tara 2 4

Tara + peso umido fin. 132,000 g
Tara + peso secco finale 119,180 g

Peso tara 2 58,980 g

Peso specifico dei grani 2,660 g/cm 3

Densità umida iniziale 1,960 g/cm 3 !
n

Densità umida finale 2,291 g/cm 3 !
f

Densità secca iniziale 1,505 g/cm 3 !
d

Umidità iniziale 30,249 % W0

Umidità finale 21,296 % Wf

Saturazione iniziale 104,845 % S 0

Saturazione finale 138,828 % S f

Indice dei vuoti iniziale 0,767 e 0

Indice dei vuoti finale 0,408 e f

Densità decca finale 1,889 g/cm 3 !
df

dt
min

dH
mm

     0,050      5,051

dt
min

dH
mm

     0,050      4,900

dt
min

dH
mm

     0,050      4,654

dt
min

dH
mm

     0,050      4,361
     0,083      5,051      0,083      4,896      0,083      4,652      0,083      4,360
     0,136      5,050      0,136      4,896      0,136      4,652      0,136      4,359
     0,225      5,034      0,225      4,885      0,225      4,649      0,225      4,356
     0,371      5,014      0,371      4,882      0,371      4,646      0,371      4,354
     0,611      5,008      0,611      4,878      0,611      4,643      0,611      4,352
     1,009      5,002      1,009      4,873      1,009      4,636      1,009      4,348
     1,665      4,992      1,665      4,865      1,665      4,629      1,665      4,343
     2,747      4,981      2,747      4,850      2,747      4,625      2,747      4,338
     4,532      4,976      4,532      4,837      4,532      4,619      4,532      4,332
     7,478      4,966      7,478      4,826      7,478      4,607      7,478      4,323
    12,339      4,957     12,339      4,811     12,339      4,594     12,339      4,313
    20,360      4,947     20,360      4,792     20,360      4,569     20,360      4,295
    33,594      4,935     33,594      4,771     33,594      4,539     33,594      4,269



07/11/17
20,000 cm 2

20,000 mm
15,933 mm

4
58,980 g
137,39 g

4

132,000 g
119,180 g

58,980 g

2,660 g/cm 3

1,960 g/cm 3 !
n

2,291 g/cm 3 !
f

1,505 g/cm 3 !
d

30,249 % W0

21,296 % Wf

104,845 % S 0

138,828 % S f

0,767 e 0

0,408 e f

1,889 g/cm 3 !
df

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S7i
C2
10.50-11.00 m

!"#$%&,'#/,)"(4%&-%.)/&'FG0H3

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?A?B?A&C&9&D;E8=;&20BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Dati del provino
Data del sondaggio
Sezione
Altezza iniziale
Altezza finale
No. Tara 1
Peso tara 1
Tara + peso umido iniz.
No. Tara 2

Tara + peso umido fin.
Tara + peso secco finale

Peso tara 2

Peso specifico dei grani

Densità umida iniziale
Densità umida finale
Densità secca iniziale
Umidità iniziale
Umidità finale
Saturazione iniziale
Saturazione finale
Indice dei vuoti iniziale
Indice dei vuoti finale
Densità decca finale

Gradino P'
kPa

%
&

e M
MPa

Cv
cm²/s

K
m/s Metodo C alfa

%
  1    25,0   2,372  0,726   3,490e-004 Casagrande  0,108
  2    50,0   4,064  0,696     1,48   2,130e-004   1,417e-010 Casagrande  0,088
  3   100,0   6,522  0,652     2,03   3,660e-004   1,763e-010 Casagrande  0,335
  4   200,0   9,676  0,596     3,17   2,590e-004   8,001e-011 Casagrande  0,305
  5   400,0  13,268  0,533     5,57   2,410e-004   4,237e-011 Casagrande  0,304
  6   800,0  17,128  0,465    10,36   2,340e-004   2,219e-011 Casagrande  0,418
  7  1600,0  21,293  0,391    19,21   1,790e-004   9,139e-012 Casagrande  0,444
  8  3200,0  25,238  0,321    40,56   1,410e-004   3,399e-012 Casagrande  0,245
  9  1600,0  24,545  0,334
 10   800,0  23,425  0,353
 11   400,0  22,019  0,378
 12   200,0  20,336  0,408
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Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S7i
C2
10.50-11.00 m

!"#$%&,'#/,)"(4%&-%.)/&'FG0H3

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?A?B?A&C&9&D;E8=;&21BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



# (kPa)

e
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K
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Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S7i
C2
10.50-11.00 m

!"#$%&,'#/,)"(4%&-%.)/&'FG0H3

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?A?B?A&C&9&D;E8=;&FFBFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S7i
C2
10.50-11.00 m

!"#$%&,'#/,)"(4%&-%.)/&'FG0H3

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?A?B?A&C&9&D;E8=;&F0BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Specimen data
Date of boring 07/11/17
Cross section 11,400 cm 2

Initial height 76,000 mm
Final height 73,804 mm
No. Tare 1 0
Weight of tare 1 0,000 g
Tare + wet initial weight 159,89 g
No. Tare 2 0

Tare + wet final weight 159,610 g
Tare + specimen dried weight 125,880 g

Weight of tare 2 0,000 g

Specific weight of grains 2,660 g/cm 3

Initial bulk density 1,845 g/cm 3 !
n

Final bulk density 1,897 g/cm 3 !
f

Dry bulk density 1,453 g/cm 3 !
d

Initial moisture content 27,018 % W0

Final moisture content 26,795 % Wf

Initial saturation 86,503 % S 0

Final saturation 91,625 % S f

Initial void ratio 0,831 e 0

Final void ratio 0,778 e f

Final dry bulk density 1,496 g/cm 3 !
df

Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S7i
C2
10.50-11.00 m

Customer data UNCONFINED COMPRESSION TEST (ASTM D2166)

Maximum strength 163 kPa
Strain 1,25 %

Reference n. 52/17 - 20/12/17
Certificate n. 171/17 - g pagina 24/24

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Technician

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Laboratory Manager

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n° 52/17
Certificato n° 172/17 a
Data emissione 20/12/2017

n° pagine 1  / 17

603

- Località:

Sondaggio Campione
Profondità 2,0-2,50 metri p.c.

06-nov-17 03-nov-17 06-dic-17

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
N/cm2

Prove effettuate
data prove data prove
06/12/2017 x Edometria
06/12/2017 x Taglio diretto 06/12/2017 x
11/12/2017 x Taglio residuo
11/12/2017 x ELL 18/12/2017 x
12/12/2017 x Triassiale UU
07/12/2017 x Triassiale CU
11/12/2017 x Triassiale CD

Point Load Test
Contenuto di sostanza organica Perm a car cost.

Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

25.51 26.09
25.37 26.11

18.24 85.17

0.79
14.54

44.29

Contenitore fustella metallica
S8i C1

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Oggetto:

Rif. Verbale di accettazione n°
Committente LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Direttore Lavori Linea ferroviaria PA-TP (via Milo)

SCHEDA CAMPIONE

S8i C1

Infissione  pocket penetrometer

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Limo argilloso, di colore marrone-verdastro, con struttura brecciata. Umido e mediamente coesivo

Infissione  pocket vane - test

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

Peso di volume ! (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Porosità %

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

(media 2 determinaz.)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

Contenuto d'acqua II W0 (%)
Peso specifico I !s (kN/m3)

(media 2 determinaz.)
26.10

Peso di volume secco !d (kN/m3)
Indice dei vuoti (e)

Peso specifico II !s (kN/m3)
Contenuto d'acqua medio W0 (%) 25.44 Peso specifico medio !s (kN/m3)

Contenuto d'acqua I W0 (%)
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Riferimento n° 52/17
Certificato n° 172/17 c

Data 20/12/2017
n° pagina 3 / 17

Dati del Cliente
Cliente

Sondaggio S8i Campione C1
Profondità

INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

Dott. Geol. Mendolia Antonio
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore

59.12

23.86

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

PROVINO 3PROVINO 2

23.74 23.98

25.44

INDICE PLASTICO (Ip) % 35.26

0.96

PROVINO 3

CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

CONTENUTO D'ACQUA %

LIMITE PLASTICO

PROVINO 1

59.12

PROVINO 1

25

LIMITE LIQUIDO

NUMERO COLPI

CONTENUTO D'ACQUA %

PROVINO 2

LIMITI DI ATTERBERG
(ASTM D 4318)

2,0-2,50 m

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Cantiere:
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0

25

50

75

100

0 25 50

Numero dei colpi

C
on

te
nu

to
 d

'a
cq

ua
 W

n 
(%

)



Rif. n° 52/17
Certificato n° 172/17 c

Data 20/12/2017
n° pagina 4 / 17

Dati del Cliente
Cliente

Cantiere

Sondaggio S8i Campione C1
Profondità

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

2,0-2,50 m

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

DIAGRAMMA DELLA PLASTICITA'
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Rif. n° 52/17
Certificato
n° 172/17 d

Data 20/12/2017
pagina 5  / 17

Dati del Cliente
Cliente
Cantiere
Sondaggio S8i Campione C1
Profondità

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

RITIRO DI VOLUME (Vs) 104.53

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

LIMITE RITIRO (Ws) % 12.29

peso campione secco + TARA(gr.)

UMIDITA' INIZIALE CAMP. (Wi) % 67.62

COEFF. DI RITIRO (Rs) % 1.89

PESO CAPSULA (gr.) VOLUME CAMPIONE SECCO (cm3)VOLUME CAPSULA (cm 3 )

32.27 25.28 12.36

71.41 55.62
peso campione umido + TARA (gr.)

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

2,0-2,50 m

LIMITE DI RITIRO
(ASTM D 427-04)

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?AFB?A&C&5&D;E8=;&@B?A

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?AFB?A&C&5&D;E8=;&7B?A

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



Risultati di prova
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Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?AFB?A&C&5&D;E8=;&8B?A

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)
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Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia
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8OGKGG GK88 GKH8 8HOKNG LMKMP
8HOKGG GK8F GKHN 8MGKOG OGK8L
FGGKGG GK8E GKNG 8MLK8G O8K8L
FFOKGG GK8O 8KGG 8MHKMG OFK8H
FOGKGG GK8M 8K8G 8NGKPG OFKNL
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LFOKGG GKFF 8KMG FGFKHG OPKE8
LOGKGG GKFF 8KNG FGLKEG OPKHO
LHOKGG GKFE FKGG FGLK8G OPKPN
OGGKGG GKFE FKGN FGOKEG OHKGE
OFOKGG GKFE FK8N FGOKGG OPKNL
OOGKGG GKFL FKFN FGLK8G OPKPN
OHOKGG GKFL FKEN FGLKOG OPKM8
PGGKGG GKFL FKOG FGEKNG OPKPL
PFOKGG GKFL FKON FGLKNG OPKNF
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?AFB?A&C&5&D;E8=;&9B?A
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

$

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia
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POGKGG GKFL FKHG FGEKOG OPKOE
PHOKGG GKFL FKMG FGOKFG OHKGG
HGGKGG GKFL FKNG FGEKPG OPKOP
HFOKGG GKFL FKNN FGOKFG OHKGG
HOGKGG GKFL EK8G FGEKNG OPKPL
HHOKGG GKFL EKFG FGEKEG OPKLH
MGGKGG GKFL EKEG FGLK8G OPKPN
MFOKGG GKFL EKLG FGEKEG OPKLH
MOGKGG GKFL EKOG FGFK8G OPK8L
MHOKGG GKFL EKPG FGFKLG OPKFF
NGGKGG GKFL EKH8 FG8KPG OPKGG
NFOKGG GKFL EKMG FG8KGG OOKME
NOGKGG GKFL EKMN FG8KHG OPKGE
NHOKGG GKFO LKGG FGFKOG OPKFO
8GGGKGG GKFO LK8G FGLKEG OPKHO
8GFOKGG GKFO LKFG FGGKLG OOKPH
8GOGKGG GKFO LKEG FGGKMG OOKHM
8GHOKGG GKFO LKL8 8NNKMG OOKOG
88GGKGG GKFO LKO8 FG8KGG OOKME
88FOKGG GKFO LKP8 FGGKFG OOKP8
88OGKGG GKFO LKH8 FGGKEG OOKPL
88HOKGG GKFO LKMF 8NNKHG OOKLH
8FGGKGG GKFO LKNG 8NNKOG OOKLF
8FFOKGG GKFO OKGG 8NMKNG OOKFO
8FOGKGG GKFO OK8G 8NNKGG OOKFM
8FHOKGG GKFO OKFG 8NMKEG OOKGM
8EGGKGG GKFO OKE8 8NMKEG OOKGM
8EFOKGG GKFO OKL8 8NNK8G OOKE8
8EOGKGG GKFO OKO8 8NHKPG OLKMN
8EHOKGG GKFO OKP8 8NMKPG OOK8H
8LGGKGG GKFO OKH8 8NMKLG OOK88
8LFOKGG GKFO OKMF 8NHKLG OLKME
8LOGKGG GKFO OKNF 8NHK8G OLKHO
8LHOKGG GKFO PKG8 8NPKNG OLKPN
8OGGKGG GKFO PK8F 8NPKOG OLKOM
8OFOKGG GKFO PKF8 8NOKNG OLKLF
8OOGKGG GKFO PKEF 8NOK8G OLK8N
8OHOKGG GKFO PKLF 8NPKGG OLKLL
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Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S8i
C1
2.00-2.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?AFB?A&C&5&D;E8=;&?1B?A

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)
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Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,07 0,29 161,50 44,86
75,00 0,08 0,38 181,30 50,36
100,00 0,09 0,46 197,40 54,83
125,00 0,11 0,55 211,50 58,75
150,00 0,12 0,64 224,50 62,36
175,00 0,13 0,73 235,60 65,44
200,00 0,14 0,81 246,50 68,47
225,00 0,15 0,91 257,40 71,50
250,00 0,16 1,01 267,50 74,31
275,00 0,17 1,09 274,60 76,28
300,00 0,19 1,20 283,90 78,86
325,00 0,21 1,28 292,30 81,19

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,23 1,38 298,30 82,86
375,00 0,24 1,48 307,10 85,31
400,00 0,25 1,58 312,50 86,81
425,00 0,26 1,66 318,60 88,50
450,00 0,27 1,74 324,60 90,17
475,00 0,28 1,85 329,30 91,47
500,00 0,29 1,96 334,50 92,92
525,00 0,30 2,06 340,20 94,50
550,00 0,31 2,15 342,30 95,08
575,00 0,32 2,25 345,40 95,94
600,00 0,32 2,35 349,60 97,11
625,00 0,34 2,44 353,50 98,19



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S8i
C1
2.00-2.50 m
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?AFB?A&C&5&D;E8=;&??B?A
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

$

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,34 2,53 355,60 98,78
675,00 0,35 2,64 357,40 99,28
700,00 0,36 2,74 359,50 99,86
725,00 0,36 2,84 360,60 100,17
750,00 0,37 2,94 362,30 100,64
775,00 0,38 3,05 364,30 101,19
800,00 0,39 3,15 366,20 101,72
825,00 0,39 3,25 367,00 101,94
850,00 0,40 3,35 367,90 102,19
875,00 0,40 3,44 369,30 102,58
900,00 0,40 3,54 369,70 102,69
925,00 0,41 3,65 370,70 102,97
950,00 0,41 3,74 371,70 103,25
975,00 0,41 3,85 372,00 103,33

1000,00 0,41 3,95 371,70 103,25
1025,00 0,41 4,06 372,70 103,53
1050,00 0,41 4,14 373,10 103,64
1075,00 0,41 4,25 372,00 103,33
1100,00 0,41 4,35 372,90 103,58
1125,00 0,41 4,45 372,00 103,33
1150,00 0,42 4,57 371,70 103,25
1175,00 0,42 4,67 371,80 103,28
1200,00 0,42 4,77 369,20 102,56
1225,00 0,42 4,88 370,10 102,81
1250,00 0,42 4,98 368,90 102,47
1275,00 0,42 5,07 366,40 101,78
1300,00 0,42 5,18 367,10 101,97
1325,00 0,42 5,28 366,30 101,75
1350,00 0,42 5,38 364,10 101,14
1375,00 0,42 5,48 364,00 101,11
1400,00 0,42 5,59 361,90 100,53
1425,00 0,42 5,69 361,50 100,42
1450,00 0,42 5,79 360,80 100,22
1475,00 0,42 5,88 357,40 99,28
1500,00 0,42 5,97 358,40 99,56
1525,00 0,43 6,09 357,70 99,36
1550,00 0,43 6,17 354,00 98,33
1575,00 0,43 6,28 354,90 98,58



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
$ = 144,33 kPa
S = 3,20

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S8i
C1
2.00-2.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?AFB?A&C&5&D;E8=;&?FB?A

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)
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Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,06 0,27 246,30 68,42
75,00 0,08 0,34 277,90 77,19
100,00 0,09 0,43 302,90 84,14
125,00 0,11 0,52 324,30 90,08
150,00 0,12 0,60 343,80 95,50
175,00 0,14 0,68 361,00 100,28
200,00 0,15 0,78 373,40 103,72
225,00 0,16 0,87 387,80 107,72
250,00 0,17 0,96 402,00 111,67
275,00 0,18 1,05 415,30 115,36
300,00 0,20 1,15 424,80 118,00
325,00 0,21 1,25 435,50 120,97

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,23 1,34 444,50 123,47
375,00 0,24 1,43 454,20 126,17
400,00 0,24 1,52 461,40 128,17
425,00 0,26 1,61 469,70 130,47
450,00 0,27 1,72 476,40 132,33
475,00 0,28 1,82 481,60 133,78
500,00 0,29 1,91 487,90 135,53
525,00 0,29 2,01 492,80 136,89
550,00 0,30 2,11 496,80 138,00
575,00 0,31 2,22 501,10 139,19
600,00 0,33 2,31 504,70 140,19
625,00 0,34 2,40 507,00 140,83



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S8i
C1
2.00-2.50 m

!"#$%&'(&)%*+(#&'(",))#&-%.)/&'01213

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?AFB?A&C&5&D;E8=;&?0B?A
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

$

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,34 2,51 510,20 141,72
675,00 0,35 2,62 512,30 142,31
700,00 0,36 2,71 514,30 142,86
725,00 0,36 2,80 516,00 143,33
750,00 0,36 2,92 518,20 143,94
775,00 0,36 3,01 518,80 144,11
800,00 0,37 3,11 519,30 144,25
825,00 0,37 3,20 519,80 144,39
850,00 0,39 3,31 519,30 144,25
875,00 0,39 3,41 519,60 144,33
900,00 0,40 3,52 518,30 143,97
925,00 0,40 3,62 517,70 143,81
950,00 0,40 3,72 516,30 143,42
975,00 0,40 3,83 515,00 143,06

1000,00 0,41 3,92 514,40 142,89
1025,00 0,41 4,02 512,80 142,44
1050,00 0,42 4,12 510,70 141,86
1075,00 0,42 4,23 509,40 141,50
1100,00 0,42 4,33 507,30 140,92
1125,00 0,42 4,44 506,00 140,56
1150,00 0,42 4,53 503,90 139,97
1175,00 0,43 4,63 501,80 139,39
1200,00 0,43 4,73 499,80 138,83
1225,00 0,43 4,84 497,20 138,11
1250,00 0,43 4,94 494,90 137,47
1275,00 0,43 5,04 492,10 136,69
1300,00 0,43 5,13 490,60 136,28
1325,00 0,44 5,23 487,20 135,33
1350,00 0,44 5,35 484,20 134,50
1375,00 0,44 5,44 481,10 133,64
1400,00 0,44 5,56 479,20 133,11
1425,00 0,45 5,66 476,00 132,22
1450,00 0,45 5,76 474,40 131,78
1475,00 0,45 5,85 471,20 130,89
1500,00 0,45 5,95 468,80 130,22
1525,00 0,45 6,04 466,10 129,47
1550,00 0,45 6,15 465,00 129,17
1575,00 0,45 6,25 462,50 128,47
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 172/17 - e pagina 14/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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GK8E GKGHO
GKFF GKGHO
GKEH GKGHP
GKPG GKGHH
8KGG GKGHN
8KPO GKGME
FKHE GKGNG
LKOF GK8GP
HKLH GK8GM
8FKEE GK88E
FGKEO GK88O
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EEKOM GK8FE
OOKLF GK8FM
N8KLO GK8LL
8OGKNG GK8OH
FLMKNM GK8HE
L8GKME GK8HM
PHHKMM GK8MO
888MKOF GK8NF
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 172/17 - e pagina 15/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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GK8E GKPON
GKFF GKPH8
GKEH GKPMO
GKPG GKH8L
8KGG GKHFM
8KPO GKHLF
FKHE GKHPF
LKOF GKHNG
HKLH GKM8F
8FKEE GKMFP
FGKEO GKMLF
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EEKOM GKMOP
OOKLF GKMHP
N8KLO GKMN8
8OGKNG GKMNN
FLMKNM GKN8G
L8GKME GKNF8
PHHKMM GKNEE
888MKOF GKNL8
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 172/17 - e pagina 16/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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GK8E GKMG8
GKFF GKMLF
GKEH GKMMG
GKPG GKNEG
8KGG GKNOP
8KPO GKNMO
FKHE 8KGFP
LKOF 8KGOO
HKLH 8KGNE
8FKEE 8K88O
FGKEO 8K8EN
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EEKOM 8K8OH
OOKLF 8K8M8
N8KLO 8KFG8
8OGKNG 8KF8M
FLMKNM 8KFEL
L8GKME 8KFLL
PHHKMM 8KFOH
888MKOF 8KFPM
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Specimen data
Date of boring 06/11/17
Cross section 11,400 cm 2

Initial height 76,000 mm
Final height 72,114 mm
No. Tare 1 0
Weight of tare 1 0,000 g
Tare + wet initial weight 165,49 g
No. Tare 2 0

Tare + wet final weight 165,150 g
Tare + specimen dried weight 132,230 g

Weight of tare 2 0,000 g

Specific weight of grains 2,660 g/cm 3

Initial bulk density 1,910 g/cm 3 !
n

Final bulk density 2,009 g/cm 3 !
f

Dry bulk density 1,526 g/cm 3 !
d

Initial moisture content 25,153 % W0

Final moisture content 24,896 % Wf

Initial saturation 90,064 % S 0

Final saturation 101,294 % S f

Initial void ratio 0,743 e 0

Final void ratio 0,654 e f

Final dry bulk density 1,608 g/cm 3 !
df

Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S8i
C1
2.00-2.50 m

Customer data UNCONFINED COMPRESSION TEST (ASTM D2166)

Maximum strength 125 kPa
Strain 3,30 %

Reference n. 52/17 - 20/12/17
Certificate n. 172/17 - f pagina 17/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Technician

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Laboratory Manager

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n° 52/17
Certificato n° 173/17 a
Data emissione 20/12/2017

n° pagine 1  / 24

603

- Località:

Sondaggio Campione
Profondità 12,5-13,0 metri p.c.

06-nov-17 03-nov-17 05-dic-17

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
N/cm2

Prove effettuate
data prove data prove
05/12/2017 x Edometria 05/12/2017 x
05/12/2017 x Taglio diretto 05/12/2017 x
11/12/2017 x Taglio residuo
12/12/2017 x ELL 18/12/2017 x
13/12/2017 x Triassiale UU
11/12/2017 x Triassiale CU
18/12/2017 x Triassiale CD

Point Load Test
Contenuto di sostanza organica Perm a car cost.

Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

18.61 25.51
18.13 25.54

19.00 81.01

0.59
16.05

37.12
Peso di volume secco !d (kN/m3)

Indice dei vuoti (e)

Peso specifico II !s (kN/m3)
Contenuto d'acqua medio W0 (%) 18.37 Peso specifico medio !s (kN/m3)

Contenuto d'acqua I W0 (%) Peso specifico I !s (kN/m3)

(media 2 determinaz.)
25.53

(media 2 determinaz.)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

Contenuto d'acqua II W0 (%)

Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

Peso di volume ! (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Argilla limosa di colore grigio con struttura brecciata. Umida e coesiva

Porosità %

Infissione  pocket penetrometer

Descrizione del campione

Infissione  pocket vane - test

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani

SCHEDA CAMPIONE

S8i C2

Contenitore fustella metallica
S8i C2

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Oggetto:

Rif. Verbale di accettazione n°
Committente LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Direttore Lavori Linea ferroviaria PA-TP (via Milo)
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Riferimento n° 52/17
Certificato n° 173/17 c

Data 20/12/2017
n° pagina 3 / 24

Dati del Cliente
Cliente

Sondaggio S8i Campione C2
Profondità

LIMITI DI ATTERBERG
(ASTM D 4318)

12,5-13,0 m

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Cantiere:

48

58.92

LIMITE LIQUIDO

NUMERO COLPI

CONTENUTO D'ACQUA %

32 19

PROVINO 2 PROVINO 3

CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

62.25

CONTENUTO D'ACQUA %

LIMITE PLASTICO

PROVINO 1

54.73

PROVINO 1 PROVINO 3PROVINO 2

26.38 26.38

18.37

INDICE PLASTICO (Ip) % 34.34

1.23

60.72

26.38

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

Dott. Geol. Mendolia Antonio
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore

DETERMINAZIONE GRAFICA
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Rif. n° 52/17
Certificato n° 173/17 c

Data 20/12/2017
n° pagina 4 / 24

Dati del Cliente
Cliente

Cantiere

Sondaggio S8i Campione C2
Profondità 12,5-13,0 m

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

DIAGRAMMA DELLA PLASTICITA'
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Rif. n° 52/17
Certificato
n° 173/17 d

Data 20/12/2017
pagina 5  / 24

Dati del Cliente
Cliente
Cantiere
Sondaggio S8i Campione C2
Profondità

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

12,5-13,0 m

LIMITE DI RITIRO
(ASTM D 427-04)

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

PESO CAPSULA (gr.) VOLUME CAMPIONE SECCO (cm3)VOLUME CAPSULA (cm 3 )

27.39 20.80 9.07

59.02 46.01
peso campione umido + TARA (gr.) peso campione secco + TARA(gr.)

UMIDITA' INIZIALE CAMP. (Wi) % 69.87

COEFF. DI RITIRO (Rs) % 2.05

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

RITIRO DI VOLUME (Vs) 129.33

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

LIMITE RITIRO (Ws) % 6.87
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S8i
C2
12.50-13.00 m

!"#$%&'(&)%*+(#&'(",))#&-%.)/&'01213

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?A0B?A&C&5&D;E8=;&@BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna

Provino Ho
mm

Ao
cm g/cm g/cm

Wo
%

Wf
%

So
%

Sf
%

5217S82A   20,00    36,00   1,918   1,616  18,70  24,13   79,78  115,64

Provino
kPa

H
mm

dt
h

 f
kPa

Sh
mm

V
micron/min

5217S82A   100,00  19,17     1,00    72,38    2,95       6,00

5217S82B   20,00    36,00   1,943   1,645  18,13  22,02   81,18  132,29

5217S82B   200,00  18,13     1,00   108,92    3,43       6,00

5217S82C   20,00    36,00   1,955   1,660  17,75  20,49   81,53  119,35

5217S82C   300,00  18,47     1,00   151,18    1,80       6,00
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S8i
C2
12.50-13.00 m
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?A0B?A&C&5&D;E8=;&7BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
$ = 72,38 kPa
S = 2,95

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S8i
C2
12.50-13.00 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?A0B?A&C&5&D;E8=;&8BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

!"#$%&'(&)%*+(#&'(",))#&-%.)/&'01213

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,29 0,30 92,70 25,75
75,00 0,30 0,44 128,10 35,58
100,00 0,31 0,60 154,70 42,97
125,00 0,32 0,74 175,50 48,75
150,00 0,32 0,87 191,10 53,08
175,00 0,36 1,00 203,00 56,39
200,00 0,36 1,14 214,10 59,47
225,00 0,37 1,30 223,60 62,11
250,00 0,38 1,46 232,30 64,53
275,00 0,38 1,61 239,50 66,53
300,00 0,38 1,75 244,70 67,97
325,00 0,38 1,91 249,00 69,17

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,38 2,04 251,90 69,97
375,00 0,39 2,20 254,10 70,58
400,00 0,39 2,35 256,50 71,25
425,00 0,39 2,51 257,30 71,47
450,00 0,39 2,68 258,50 71,81
475,00 0,39 2,84 259,30 72,03
500,00 0,39 2,97 260,10 72,25
525,00 0,39 3,12 260,40 72,33
550,00 0,39 3,28 260,50 72,36
575,00 0,39 3,44 259,50 72,08
600,00 0,39 3,61 258,50 71,81
625,00 0,39 3,75 258,20 71,72



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S8i
C2
12.50-13.00 m
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?A0B?A&C&5&D;E8=;&9BFG
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

$

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,39 3,90 257,50 71,53
675,00 0,39 4,01 257,80 71,61
700,00 0,39 4,16 257,30 71,47
725,00 0,39 4,33 255,90 71,08
750,00 0,39 4,49 255,70 71,03
775,00 0,39 4,64 254,80 70,78
800,00 0,39 4,80 253,90 70,53
825,00 0,39 4,94 253,30 70,36
850,00 0,38 5,08 253,10 70,31
875,00 0,35 5,22 251,40 69,83
900,00 0,35 5,38 250,30 69,53
925,00 0,34 5,54 249,50 69,31
950,00 0,33 5,69 248,60 69,06
975,00 0,33 5,84 248,20 68,94

1000,00 0,33 5,98 247,10 68,64
1025,00 0,33 6,12 248,70 69,08
1050,00 0,33 6,28 248,40 69,00
1075,00 0,32 6,46 248,20 68,94
1100,00 0,31 6,61 246,90 68,58
1125,00 0,31 6,76 247,10 68,64
1150,00 0,30 6,90 246,70 68,53
1175,00 0,28 7,06 245,30 68,14
1200,00 0,28 7,20 245,00 68,06
1225,00 0,28 7,36 245,20 68,11
1250,00 0,28 7,52 243,70 67,69
1275,00 0,28 7,67 242,80 67,44
1300,00 0,28 7,81 242,90 67,47
1325,00 0,26 7,94 243,80 67,72
1350,00 0,24 8,09 241,90 67,19



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
$ = 108,92 kPa
S = 3,43

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S8i
C2
12.50-13.00 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?A0B?A&C&5&D;E8=;&?1BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

!"#$%&'(&)%*+(#&'(",))#&-%.)/&'01213

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,40 0,16 55,10 15,31
75,00 0,42 0,24 103,20 28,67
100,00 0,45 0,33 148,10 41,14
125,00 0,47 0,43 193,60 53,78
150,00 0,48 0,54 229,80 63,83
175,00 0,51 0,69 257,30 71,47
200,00 0,53 0,83 278,80 77,44
225,00 0,56 0,97 295,90 82,19
250,00 0,58 1,10 309,40 85,94
275,00 0,60 1,24 322,20 89,50
300,00 0,61 1,37 333,90 92,75
325,00 0,62 1,53 344,10 95,58

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,62 1,67 353,20 98,11
375,00 0,63 1,80 360,10 100,03
400,00 0,64 1,93 365,80 101,61
425,00 0,64 2,07 371,30 103,14
450,00 0,64 2,23 376,50 104,58
475,00 0,64 2,37 380,90 105,81
500,00 0,64 2,53 384,60 106,83
525,00 0,64 2,68 387,10 107,53
550,00 0,64 2,82 388,70 107,97
575,00 0,72 2,96 388,70 107,97
600,00 0,72 3,12 390,00 108,33
625,00 0,72 3,28 391,70 108,81



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S8i
C2
12.50-13.00 m
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?A0B?A&C&5&D;E8=;&??BFG
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

$

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,72 3,44 392,30 108,97
675,00 0,72 3,59 392,80 109,11
700,00 0,72 3,75 391,50 108,75
725,00 0,72 3,89 390,70 108,53
750,00 0,72 4,04 390,00 108,33
775,00 0,72 4,19 388,70 107,97
800,00 0,72 4,35 388,80 108,00
825,00 0,72 4,50 388,10 107,81
850,00 0,72 4,65 386,10 107,25
875,00 0,72 4,81 384,40 106,78
900,00 0,72 4,95 382,30 106,19
925,00 0,72 5,11 379,60 105,44
950,00 0,72 5,26 379,90 105,53
975,00 0,72 5,41 379,00 105,28

1000,00 0,72 5,56 377,30 104,81
1025,00 0,72 5,72 375,70 104,36
1050,00 0,72 5,86 372,90 103,58
1075,00 0,72 6,01 371,70 103,25
1100,00 0,72 6,16 371,70 103,25
1125,00 0,72 6,33 369,60 102,67
1150,00 0,72 6,48 368,90 102,47
1175,00 0,72 6,63 367,60 102,11
1200,00 0,72 6,79 365,20 101,44
1225,00 0,72 6,94 362,40 100,67
1250,00 0,72 7,10 362,00 100,56
1275,00 0,72 7,25 361,70 100,47
1300,00 0,72 7,41 360,20 100,06
1325,00 0,71 7,56 358,40 99,56
1350,00 0,71 7,71 355,90 98,86



Risultati di prova

S
h
 (mm)

$
(kPa)
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Risultati della fase di rottura
$ = 151,18 kPa
S = 1,80

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S8i
C2
12.50-13.00 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?A0B?A&C&5&D;E8=;&?FBFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)
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Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,60 0,24 226,00 62,78
75,00 0,61 0,31 283,60 78,78
100,00 0,62 0,41 340,10 94,47
125,00 0,64 0,53 388,90 108,03
150,00 0,66 0,67 422,30 117,31
175,00 0,67 0,80 451,60 125,44
200,00 0,68 0,92 472,70 131,31
225,00 0,71 1,05 489,20 135,89
250,00 0,73 1,18 505,60 140,44
275,00 0,74 1,34 522,70 145,19
300,00 0,76 1,50 534,20 148,39
325,00 0,76 1,65 540,00 150,00

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,76 1,81 541,90 150,53
375,00 0,78 1,94 540,90 150,25
400,00 0,78 2,08 538,80 149,67
425,00 0,78 2,24 539,60 149,89
450,00 0,78 2,42 543,40 150,94
475,00 0,78 2,57 541,00 150,28
500,00 0,78 2,73 536,00 148,89
525,00 0,78 2,90 529,40 147,06
550,00 0,79 3,01 520,40 144,56
575,00 0,79 3,16 515,90 143,31
600,00 0,79 3,32 516,20 143,39
625,00 0,79 3,51 516,80 143,56



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S8i
C2
12.50-13.00 m
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?A0B?A&C&5&D;E8=;&?0BFG
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

$

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,79 3,66 511,50 142,08
675,00 0,79 3,81 507,00 140,83
700,00 0,79 3,96 497,10 138,08
725,00 0,79 4,10 487,40 135,39
750,00 0,79 4,26 485,90 134,97
775,00 0,79 4,43 486,60 135,17
800,00 0,79 4,61 484,10 134,47
825,00 0,79 4,76 478,40 132,89
850,00 0,79 4,92 473,20 131,44
875,00 0,79 5,06 464,40 129,00
900,00 0,79 5,20 457,70 127,14
925,00 0,79 5,37 456,90 126,92
950,00 0,79 5,56 457,90 127,19
975,00 0,79 5,70 456,00 126,67

1000,00 0,79 5,86 451,30 125,36
1025,00 0,78 6,01 444,40 123,44
1050,00 0,78 6,14 435,30 120,92
1075,00 0,78 6,30 433,60 120,44
1100,00 0,78 6,48 434,90 120,81
1125,00 0,78 6,65 434,90 120,81
1150,00 0,78 6,80 434,80 120,78
1175,00 0,78 6,95 430,80 119,67
1200,00 0,78 7,09 421,90 117,19
1225,00 0,78 7,24 414,40 115,11
1250,00 0,78 7,39 417,10 115,86
1275,00 0,78 7,56 418,40 116,22
1300,00 0,78 7,72 419,10 116,42
1325,00 0,78 7,86 417,50 115,97
1350,00 0,78 8,00 412,30 114,53
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 173/17 - e pagina 14/24

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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GK8E GKHNG
GKFF GKHNG
GKEH GKHNG
GKPG GKHNG
8KGG GKHNG
8KPO GKHNG
FKHE GKHNG
LKOF GKHN8
HKLH GKHNF
8FKEE GKHNL
FGKEO GKHNH
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'6
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EEKOM GKHNN
OOKLF GKMGO
N8KLO GKM8F
8OGKNG GKM8L
FLMKNM GKMFG
L8GKME GKMFE
PHHKMM GKMFO
888MKOF GKMEG
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 173/17 - e pagina 15/24

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

'4
#(*

'6
##

GK8E 8KPFM
GKFF 8KPLG
GKEH 8KPLN
GKPG 8KPPF
8KGG 8KPMO
8KPO 8KPNN
FKHE 8KH8L
LKOF 8KHFF
HKLH 8KHLL
8FKEE 8KHPO
FGKEO 8KHML
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EEKOM 8KHNM
OOKLF 8KMGP
N8KLO 8KMFF
8OGKNG 8KMFN
FLMKNM 8KMLF
L8GKME 8KMOO
PHHKMM 8KMPE
888MKOF 8KMHG
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 173/17 - e pagina 16/24

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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GK8E 8KG8M
GKFF 8KGFN
GKEH 8KGPF
GKPG 8KGME
8KGG 8K8GM
8KPO 8K8FM
FKHE 8K8PG
LKOF 8KFGP
HKLH 8KFOF
8FKEE 8KFNM
FGKEO 8KELM
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EEKOM 8KENM
OOKLF 8KLEN
N8KLO 8KLOP
8OGKNG 8KLM8
FLMKNM 8KLNH
L8GKME 8KO8G
PHHKMM 8KOFG
888MKOF 8KOEG



Gradino 01 25,0 kPa

Cedimenti in funzione del tempo

Risultati
% 2,375
e 0,988
Metodo Casagrande
Cv 1,070e-004
Ca 0,087

%

cm /s
%

Gradino 02 50,0 kPa

M
K

2

Risultati
% 3,822
e 0,959
Metodo Casagrande
Cv 3,710e-003
Ca 0,102

%

cm /s
%

M 1,728
K 2,106e-009

MPa
m/s

2

Gradino 03 100,0 kPa

Risultati
% 6,961
e 0,895
Metodo Casagrande
Cv 1,625e-003
Ca 0,100

%

cm /s
%

M 1,593
K 1,001e-009

MPa
m/s

2

Gradino 04 200,0 kPa

Risultati
% 10,234
e 0,828
Metodo Casagrande
Cv 1,419e-003
Ca 0,206

%

cm /s
%

M 3,055
K 4,557e-010

MPa
m/s

2

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S8i
C2
12.50-13.00 m
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?A0B?A&C&9&D;E8=;&?ABFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Dati del provino
Data del sondaggio 06/11/17
Sezione 20,000 cm 2

Altezza iniziale 20,000 mm
Altezza finale 15,873 mm
No. Tara 1 1
Peso tara 1 58,930 g
Tara + peso umido iniz. 130,39 g
No. Tara 2 1

Tara + peso umido fin. 130,430 g
Tara + peso secco finale 119,630 g

Peso tara 2 58,930 g

Peso specifico dei grani 2,600 g/cm 3

Densità umida iniziale 1,786 g/cm 3 !
n

Densità umida finale 2,252 g/cm 3 !
f

Densità secca iniziale 1,517 g/cm 3 !
d

Umidità iniziale 17,727 % W0

Umidità finale 17,792 % Wf

Saturazione iniziale 64,610 % S 0

Saturazione finale 128,574 % S f

Indice dei vuoti iniziale 0,713 e 0

Indice dei vuoti finale 0,360 e f

Densità decca finale 1,912 g/cm 3 !
df

dt
min

dH
mm

     0,050      0,196

dt
min

dH
mm

     0,050      0,539

dt
min

dH
mm

     0,050      1,078

dt
min

dH
mm

     0,050      1,664
     0,083      0,239      0,083      0,561      0,083      1,109      0,083      1,700
     0,136      0,253      0,136      0,579      0,136      1,138      0,136      1,732
     0,225      0,262      0,225      0,606      0,225      1,165      0,225      1,761
     0,371      0,263      0,371      0,619      0,371      1,190      0,371      1,785
     0,611      0,265      0,611      0,631      0,611      1,211      0,611      1,798
     1,009      0,271      1,009      0,638      1,009      1,225      1,009      1,820
     1,665      0,277      1,665      0,649      1,665      1,233      1,665      1,846
     2,747      0,282      2,747      0,705      2,747      1,253      2,747      1,866
     4,532      0,290      4,532      0,713      4,532      1,270      4,532      1,886
     7,478      0,297      7,478      0,722      7,478      1,287      7,478      1,905
    12,339      0,304     12,339      0,726     12,339      1,304     12,339      1,921
    20,360      0,326     20,360      0,731     20,360      1,320     20,360      1,945
    33,594      0,364     33,594      0,733     33,594      1,332     33,594      1,961



Gradino 05 400,0 kPa

Cedimenti in funzione del tempo

Risultati
% 13,939
e 0,753
Metodo Casagrande
Cv 3,800e-005
Ca 0,095

%

cm /s
%

Gradino 06 800,0 kPa

M 5,399
K 6,838e-012

MPa
m/s

2

Risultati
% 17,872
e 0,672
Metodo Casagrande
Cv 3,590e-004
Ca 0,278

%

cm /s
%

M 10,170
K 3,466e-011

MPa
m/s

2

Gradino 07 1600,0 kPa

Risultati
% 21,044
e 0,608
Metodo Casagrande
Cv 2,560e-004
Ca 0,268

%

cm /s
%

M 25,217
K 9,954e-012

MPa
m/s

2

Gradino 08 3200,0 kPa

Risultati
% 24,287
e 0,542
Metodo Casagrande
Cv 1,510e-004
Ca 0,264

%

cm /s
%

M 49,332
K 3,010e-012

MPa
m/s

2

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S8i
C2
12.50-13.00 m
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?A0B?A&C&9&D;E8=;&?8BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Dati del provino
Data del sondaggio 06/11/17
Sezione 20,000 cm 2

Altezza iniziale 20,000 mm
Altezza finale 15,873 mm
No. Tara 1 1
Peso tara 1 58,930 g
Tara + peso umido iniz. 130,39 g
No. Tara 2 1

Tara + peso umido fin. 130,430 g
Tara + peso secco finale 119,630 g

Peso tara 2 58,930 g

Peso specifico dei grani 2,600 g/cm 3

Densità umida iniziale 1,786 g/cm 3 !
n

Densità umida finale 2,252 g/cm 3 !
f

Densità secca iniziale 1,517 g/cm 3 !
d

Umidità iniziale 17,727 % W0

Umidità finale 17,792 % Wf

Saturazione iniziale 64,610 % S 0

Saturazione finale 128,574 % S f

Indice dei vuoti iniziale 0,713 e 0

Indice dei vuoti finale 0,360 e f

Densità decca finale 1,912 g/cm 3 !
df

dt
min

dH
mm

     0,050      2,714

dt
min

dH
mm

     0,050      3,011

dt
min

dH
mm

     0,050      3,762

dt
min

dH
mm

     0,050      4,245
     0,083      2,714      0,083      3,051      0,083      3,783      0,083      4,343
     0,136      2,714      0,136      3,078      0,136      3,796      0,136      4,358
     0,225      2,714      0,225      3,100      0,225      3,810      0,225      4,368
     0,371      2,714      0,371      3,120      0,371      3,823      0,371      4,383
     0,611      2,714      0,611      3,133      0,611      3,843      0,611      4,391
     1,009      2,715      1,009      3,162      1,009      3,856      1,009      4,412
     1,665      2,716      1,665      3,178      1,665      3,873      1,665      4,431
     2,747      2,719      2,747      3,216      2,747      3,892      2,747      4,454
     4,532      2,722      4,532      3,239      4,532      3,917      4,532      4,485
     7,478      2,726      7,478      3,296      7,478      3,948      7,478      4,522
    12,339      2,733     12,339      3,335     12,339      3,992     12,339      4,564
    20,360      2,741     20,360      3,385     20,360      4,033     20,360      4,622
    33,594      2,745     33,594      3,432     33,594      4,067     33,594      4,672



Gradino 09 1600,0 kPa

Cedimenti in funzione del tempo

Risultati
% 23,874
e 0,550
Metodo
Cv
Ca

%

Gradino 10 800,0 kPa

M
K

Risultati
% 22,981
e 0,568
Metodo
Cv
Ca

%

M
K

Gradino 11 400,0 kPa

Risultati
% 21,853
e 0,591
Metodo
Cv
Ca

%

M
K

Gradino 12 200,0 kPa

Risultati
% 20,643
e 0,616
Metodo
Cv
Ca

%

M
K

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S8i
C2
12.50-13.00 m
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?A0B?A&C&9&D;E8=;&?9BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Dati del provino
Data del sondaggio 06/11/17
Sezione 20,000 cm 2

Altezza iniziale 20,000 mm
Altezza finale 15,873 mm
No. Tara 1 1
Peso tara 1 58,930 g
Tara + peso umido iniz. 130,39 g
No. Tara 2 1

Tara + peso umido fin. 130,430 g
Tara + peso secco finale 119,630 g

Peso tara 2 58,930 g

Peso specifico dei grani 2,600 g/cm 3

Densità umida iniziale 1,786 g/cm 3 !
n

Densità umida finale 2,252 g/cm 3 !
f

Densità secca iniziale 1,517 g/cm 3 !
d

Umidità iniziale 17,727 % W0

Umidità finale 17,792 % Wf

Saturazione iniziale 64,610 % S 0

Saturazione finale 128,574 % S f

Indice dei vuoti iniziale 0,713 e 0

Indice dei vuoti finale 0,360 e f

Densità decca finale 1,912 g/cm 3 !
df

dt
min

dH
mm

     0,050      4,859

dt
min

dH
mm

     0,050      4,756

dt
min

dH
mm

     0,050      4,572

dt
min

dH
mm

     0,050      4,348
     0,083      4,858      0,083      4,741      0,083      4,571      0,083      4,346
     0,136      4,857      0,136      4,739      0,136      4,570      0,136      4,344
     0,225      4,841      0,225      4,734      0,225      4,566      0,225      4,341
     0,371      4,835      0,371      4,733      0,371      4,562      0,371      4,337
     0,611      4,832      0,611      4,729      0,611      4,557      0,611      4,333
     1,009      4,830      1,009      4,722      1,009      4,554      1,009      4,330
     1,665      4,825      1,665      4,718      1,665      4,542      1,665      4,325
     2,747      4,820      2,747      4,708      2,747      4,539      2,747      4,318
     4,532      4,816      4,532      4,702      4,532      4,531      4,532      4,312
     7,478      4,807      7,478      4,695      7,478      4,515      7,478      4,306
    12,339      4,798     12,339      4,677     12,339      4,505     12,339      4,297
    20,360      4,792     20,360      4,669     20,360      4,494     20,360      4,277
    33,594      4,787     33,594      4,661     33,594      4,477     33,594      4,260
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1,786 g/cm 3 !
n

2,252 g/cm 3 !
f

1,517 g/cm 3 !
d

17,727 % W0

17,792 % Wf

64,610 % S 0

128,574 % S f

0,713 e 0

0,360 e f

1,912 g/cm 3 !
df

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S8i
C2
12.50-13.00 m

!"#$%&,'#/,)"(4%&-%.)/&'FG0H3

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?A0B?A&C&9&D;E8=;&20BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Dati del provino
Data del sondaggio
Sezione
Altezza iniziale
Altezza finale
No. Tara 1
Peso tara 1
Tara + peso umido iniz.
No. Tara 2

Tara + peso umido fin.
Tara + peso secco finale

Peso tara 2

Peso specifico dei grani

Densità umida iniziale
Densità umida finale
Densità secca iniziale
Umidità iniziale
Umidità finale
Saturazione iniziale
Saturazione finale
Indice dei vuoti iniziale
Indice dei vuoti finale
Densità decca finale

Gradino P'
kPa

%
&

e M
MPa

Cv
cm²/s

K
m/s Metodo C alfa

%
  1    25,0   2,375  0,988   1,070e-004 Casagrande  0,087
  2    50,0   3,822  0,959     1,73   3,710e-003   2,106e-009 Casagrande  0,102
  3   100,0   6,961  0,895     1,59   1,625e-003   1,001e-009 Casagrande  0,100
  4   200,0  10,234  0,828     3,06   1,419e-003   4,557e-010 Casagrande  0,206
  5   400,0  13,939  0,753     5,40   3,800e-005   6,838e-012 Casagrande  0,095
  6   800,0  17,872  0,672    10,17   3,590e-004   3,466e-011 Casagrande  0,278
  7  1600,0  21,044  0,608    25,22   2,560e-004   9,954e-012 Casagrande  0,268
  8  3200,0  24,287  0,542    49,33   1,510e-004   3,010e-012 Casagrande  0,264
  9  1600,0  23,874  0,550
 10   800,0  22,981  0,568
 11   400,0  21,853  0,591
 12   200,0  20,643  0,616



# (kPa)

%
(%)

1.000 10.00 100.0 1000 10000

5.000

10.00

15.00

20.00

# (kPa)

M
(MPa)

1.000 10.00 100.0 1000 100000.100

1.000

10.00

100.0

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S8i
C2
12.50-13.00 m

!"#$%&,'#/,)"(4%&-%.)/&'FG0H3

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?A0B?A&C&9&D;E8=;&21BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S8i
C2
12.50-13.00 m

!"#$%&,'#/,)"(4%&-%.)/&'FG0H3

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?A0B?A&C&9&D;E8=;&FFBFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S8i
C2
12.50-13.00 m

!"#$%&,'#/,)"(4%&-%.)/&'FG0H3

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?A0B?A&C&9&D;E8=;&F0BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Specimen data
Date of boring 06/11/17
Cross section 11,400 cm 2

Initial height 76,000 mm
Final height 73,087 mm
No. Tare 1 0
Weight of tare 1 0,000 g
Tare + wet initial weight 174,99 g
No. Tare 2 0

Tare + wet final weight 174,750 g
Tare + specimen dried weight 148,940 g

Weight of tare 2 0,000 g

Specific weight of grains 2,600 g/cm 3

Initial bulk density 2,020 g/cm 3 !
n

Final bulk density 2,097 g/cm 3 !
f

Dry bulk density 1,719 g/cm 3 !
d

Initial moisture content 17,490 % W0

Final moisture content 17,329 % Wf

Initial saturation 88,740 % S 0

Final saturation 99,137 % S f

Initial void ratio 0,512 e 0

Final void ratio 0,454 e f

Final dry bulk density 1,788 g/cm 3 !
df

Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S8i
C2
12.50-13.00 m

Customer data UNCONFINED COMPRESSION TEST (ASTM D2166)

Maximum strength 240 kPa
Strain 2,49 %

Reference n. 52/17 - 20/12/17
Certificate n. 173/17 - g pagina 24/24

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Technician

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Laboratory Manager

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n° 52/17
Certificato n° 174/17 a
Data emissione 20/12/2017

n° pagine 1  / 24

603

- Località:

Sondaggio Campione
Profondità 5.0-5.50 metri p.c.

09-nov-17 03-nov-17 05-dic-17

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
N/cm2

Prove effettuate
data prove data prove
05/12/2017 x Edometria 04/12/2017 x
06/12/2017 x Taglio diretto 05/12/2017 x
11/12/2017 x Taglio residuo
09/12/2017 x ELL 18/12/2017 x
11/12/2017 x Triassiale UU
11/12/2017 x Triassiale CU
18/12/2017 x Triassiale CD

Point Load Test
Contenuto di sostanza organica Perm a car cost.

Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

20.73 25.92
20.91 25.94

19.37 89.17

0.62
16.03

38.17
Peso di volume secco !d (kN/m3)

Indice dei vuoti (e)

Peso specifico II !s (kN/m3)
Contenuto d'acqua medio W0 (%) 20.82 Peso specifico medio !s (kN/m3)

Contenuto d'acqua I W0 (%) Peso specifico I !s (kN/m3)

(media 2 determinaz.)
25.93

(media 2 determinaz.)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

Contenuto d'acqua II W0 (%)

Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

Peso di volume ! (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Limo sabbioso di colore marrone chiaro, con presenza di inclusi litici poolidimensionale. Poco umido e coesivo

Porosità %

Infissione  pocket penetrometer

Descrizione del campione

Infissione  pocket vane - test

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani

SCHEDA CAMPIONE

S9i C1

Contenitore fustella metallica
S9i C1

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Oggetto:

Rif. Verbale di accettazione n°
Committente LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Direttore Lavori Linea ferroviaria PA-TP (via Milo)
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Riferimento n° 52/17
Certificato n° 174/17 c

Data 20/12/2017
n° pagina 3 / 24

Dati del Cliente
Cliente

Sondaggio S9i Campione C1
Profondità

LIMITI DI ATTERBERG
(ASTM D 4318)

5.0-5.50 m

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Cantiere:

25

LIMITE LIQUIDO

NUMERO COLPI

CONTENUTO D'ACQUA %

PROVINO 2 PROVINO 3

CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

CONTENUTO D'ACQUA %

LIMITE PLASTICO

PROVINO 1

45.71

PROVINO 1 PROVINO 3PROVINO 2

22.71 22.35

20.82

INDICE PLASTICO (Ip) % 23.18

1.07

45.71

22.53

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

Dott. Geol. Mendolia Antonio
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore

DETERMINAZIONE GRAFICA
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Rif. n° 52/17
Certificato n° 174/17 c

Data 20/12/2017
n° pagina 4 / 24

Dati del Cliente
Cliente

Cantiere

Sondaggio S9i Campione C1
Profondità 5.0-5.50 m

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

DIAGRAMMA DELLA PLASTICITA'
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Rif. n° 52/17
Certificato
n° 174/17 d

Data 20/12/2017
pagina 5  / 24

Dati del Cliente
Cliente
Cantiere
Sondaggio S9i Campione C1
Profondità

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

5.0-5.50 m

LIMITE DI RITIRO
(ASTM D 427-04)

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

PESO CAPSULA (gr.) VOLUME CAMPIONE SECCO (cm3)VOLUME CAPSULA (cm 3 )

32.29 25.13 14.12

73.78 60.98
peso campione umido + TARA (gr.) peso campione secco + TARA(gr.)

UMIDITA' INIZIALE CAMP. (Wi) % 44.61

COEFF. DI RITIRO (Rs) % 2.03

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

RITIRO DI VOLUME (Vs) 77.97

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

LIMITE RITIRO (Ws) % 6.24
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?AGB?A&C&5&D;E8=;&@BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S9i
C1
5.00-5.50 m

!"#$%&'(&)%*+(#&'(",))#&-%.)/&'01213

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?AGB?A&C&5&D;E8=;&7BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
$ = 59,27 kPa
S = 3,43

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S9i
C1
5.00-5.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?AGB?A&C&5&D;E8=;&8BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)
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Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 1,99 0,44 17,20 4,78
75,00 1,99 0,57 64,70 17,97
100,00 2,01 0,72 112,20 31,17
125,00 2,01 0,87 136,70 37,97
150,00 2,02 1,01 153,60 42,67
175,00 2,02 1,16 167,40 46,50
200,00 2,02 1,30 176,70 49,08
225,00 2,02 1,45 184,70 51,31
250,00 2,02 1,61 191,60 53,22
275,00 2,02 1,77 196,20 54,50
300,00 2,03 1,92 199,30 55,36
325,00 2,04 2,06 201,80 56,06

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 2,03 2,20 204,60 56,83
375,00 2,03 2,36 207,70 57,69
400,00 2,04 2,53 208,70 57,97
425,00 2,04 2,70 209,70 58,25
450,00 2,04 2,85 210,50 58,47
475,00 2,04 3,00 211,90 58,86
500,00 2,04 3,13 211,20 58,67
525,00 2,04 3,28 211,90 58,86
550,00 2,04 3,45 213,10 59,19
575,00 2,07 3,60 212,00 58,89
600,00 2,07 3,76 211,60 58,78
625,00 2,07 3,91 210,80 58,56



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S9i
C1
5.00-5.50 m
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?AGB?A&C&5&D;E8=;&9BFG
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

$

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 2,07 4,06 211,60 58,78
675,00 2,07 4,19 210,90 58,58
700,00 2,07 4,34 210,90 58,58
725,00 2,07 4,50 211,00 58,61
750,00 2,07 4,66 208,90 58,03
775,00 2,07 4,83 205,70 57,14
800,00 2,07 4,97 204,20 56,72
825,00 2,07 5,11 203,90 56,64
850,00 2,07 5,25 202,50 56,25
875,00 2,07 5,40 201,50 55,97
900,00 2,07 5,57 200,10 55,58
925,00 2,07 5,72 198,60 55,17
950,00 2,07 5,87 197,50 54,86
975,00 2,07 6,02 196,80 54,67

1000,00 2,07 6,16 194,90 54,14
1025,00 2,07 6,31 194,40 54,00
1050,00 2,07 6,47 192,00 53,33
1075,00 2,07 6,63 192,00 53,33
1100,00 2,07 6,79 190,60 52,94
1125,00 2,07 6,94 189,60 52,67
1150,00 2,07 7,08 187,50 52,08
1175,00 2,07 7,23 188,10 52,25
1200,00 2,07 7,37 186,50 51,81
1225,00 2,07 7,54 184,90 51,36
1250,00 2,07 7,69 183,30 50,92
1275,00 2,07 7,84 181,80 50,50
1300,00 2,07 7,98 181,40 50,39
1325,00 2,07 8,12 180,50 50,14
1350,00 2,07 8,26 180,30 50,08
1375,00 2,07 8,42 179,40 49,83
1400,00 2,07 8,58 178,50 49,58
1425,00 2,07 8,74 177,80 49,39
1450,00 2,07 8,89 177,30 49,25
1475,00 2,07 9,03 177,50 49,31
1500,00 2,07 9,17 177,00 49,17
1525,00 2,07 9,32 179,30 49,81
1550,00 2,07 9,47 180,80 50,22
1575,00 2,07 9,64 180,60 50,17



Risultati di prova

S
h
 (mm)

$
(kPa)
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Risultati della fase di rottura
$ = 90,15 kPa
S = 1,64

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S9i
C1
5.00-5.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?AGB?A&C&5&D;E8=;&?1BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

!"#$%&'(&)%*+(#&'(",))#&-%.)/&'01213

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,32 0,31 194,00 53,89
75,00 0,32 0,44 233,00 64,72
100,00 0,33 0,57 259,60 72,11
125,00 0,33 0,72 279,00 77,50
150,00 0,33 0,87 295,40 82,06
175,00 0,33 1,02 307,80 85,50
200,00 0,33 1,16 315,90 87,75
225,00 0,33 1,32 319,80 88,83
250,00 0,33 1,46 322,80 89,67
275,00 0,33 1,61 323,00 89,72
300,00 0,33 1,76 323,60 89,89
325,00 0,33 1,91 323,10 89,75

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,34 2,08 320,10 88,92
375,00 0,33 2,23 315,30 87,58
400,00 0,34 2,40 311,10 86,42
425,00 0,34 2,54 306,20 85,06
450,00 0,34 2,67 301,80 83,83
475,00 0,34 2,84 296,90 82,47
500,00 0,34 3,00 290,30 80,64
525,00 0,34 3,16 283,30 78,69
550,00 0,34 3,32 277,20 77,00
575,00 0,34 3,48 271,00 75,28
600,00 0,34 3,62 266,60 74,06
625,00 0,34 3,76 262,50 72,92



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S9i
C1
5.00-5.50 m
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?AGB?A&C&5&D;E8=;&??BFG
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

$

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,34 3,92 257,80 71,61
675,00 0,34 4,08 252,70 70,19
700,00 0,34 4,23 247,70 68,81
725,00 0,34 4,38 242,70 67,42
750,00 0,34 4,52 238,50 66,25
775,00 0,34 4,68 235,60 65,44
800,00 0,34 4,82 232,10 64,47
825,00 0,34 4,97 227,60 63,22
850,00 0,34 5,12 223,30 62,03
875,00 0,34 5,29 219,20 60,89
900,00 0,34 5,43 215,10 59,75
925,00 0,34 5,59 211,90 58,86
950,00 0,34 5,74 208,80 58,00
975,00 0,34 5,90 205,20 57,00

1000,00 0,34 6,05 202,00 56,11
1025,00 0,34 6,21 198,80 55,22
1050,00 0,34 6,36 195,40 54,28
1075,00 0,34 6,50 192,80 53,56
1100,00 0,34 6,66 190,40 52,89
1125,00 0,34 6,82 187,60 52,11
1150,00 0,33 6,97 185,00 51,39
1175,00 0,33 7,12 182,50 50,69
1200,00 0,33 7,27 179,60 49,89
1225,00 0,33 7,42 177,20 49,22
1250,00 0,33 7,58 175,30 48,69
1275,00 0,33 7,72 173,00 48,06
1300,00 0,33 7,89 171,10 47,53
1325,00 0,32 8,04 169,00 46,94
1350,00 0,32 8,19 166,80 46,33
1375,00 0,32 8,34 164,90 45,81
1400,00 0,32 8,50 163,20 45,33
1425,00 0,32 8,65 161,50 44,86
1450,00 0,32 8,80 160,50 44,58
1475,00 0,32 8,95 158,90 44,14
1500,00 0,30 9,10 157,00 43,61
1525,00 0,30 9,26 155,40 43,17
1550,00 0,30 9,43 154,40 42,89
1575,00 0,31 9,56 153,00 42,50



Risultati di prova

S
h
 (mm)

$
(kPa)

2.000 4.000 6.000 8.000 10.00 12.00
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Risultati della fase di rottura
$ = 120,06 kPa
S = 3,80

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S9i
C1
5.00-5.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?AGB?A&C&5&D;E8=;&?FBFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

!"#$%&'(&)%*+(#&'(",))#&-%.)/&'01213

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,43 0,29 242,30 67,31
75,00 0,45 0,36 277,60 77,11
100,00 0,47 0,49 309,70 86,03
125,00 0,48 0,64 339,80 94,39
150,00 0,51 0,77 358,30 99,53
175,00 0,52 0,91 372,10 103,36
200,00 0,55 1,02 376,80 104,67
225,00 0,56 1,12 379,60 105,44
250,00 0,56 1,25 386,00 107,22
275,00 0,57 1,42 394,40 109,56
300,00 0,60 1,60 399,80 111,06
325,00 0,60 1,74 403,60 112,11

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,61 1,89 405,10 112,53
375,00 0,61 2,00 405,00 112,50
400,00 0,62 2,13 408,40 113,44
425,00 0,63 2,29 412,20 114,50
450,00 0,64 2,47 419,50 116,53
475,00 0,65 2,63 422,20 117,28
500,00 0,65 2,79 423,40 117,61
525,00 0,67 2,92 422,30 117,31
550,00 0,68 3,04 422,60 117,39
575,00 0,68 3,18 424,50 117,92
600,00 0,68 3,35 428,70 119,08
625,00 0,69 3,53 430,40 119,56



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S9i
C1
5.00-5.50 m
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

4567898:;7<&=>&?AGB?A&C&5&D;E8=;&?0BFG
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

$

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,69 3,68 430,80 119,67
675,00 0,69 3,84 431,30 119,81
700,00 0,69 3,96 430,80 119,67
725,00 0,69 4,11 427,40 118,72
750,00 0,70 4,26 428,10 118,92
775,00 0,71 4,44 431,60 119,89
800,00 0,71 4,60 432,70 120,19
825,00 0,71 4,76 431,40 119,83
850,00 0,72 4,90 426,40 118,44
875,00 0,73 5,03 419,10 116,42
900,00 0,73 5,18 412,80 114,67
925,00 0,73 5,35 416,80 115,78
950,00 0,73 5,53 423,40 117,61
975,00 0,73 5,67 423,60 117,67

1000,00 0,73 5,82 419,80 116,61
1025,00 0,73 5,96 412,60 114,61
1050,00 0,73 6,10 403,20 112,00
1075,00 0,73 6,26 402,70 111,86
1100,00 0,73 6,43 409,30 113,69
1125,00 0,73 6,60 411,80 114,39
1150,00 0,73 6,76 412,50 114,58
1175,00 0,73 6,89 407,20 113,11
1200,00 0,73 7,03 397,30 110,36
1225,00 0,73 7,16 391,50 108,75
1250,00 0,73 7,32 395,50 109,86
1275,00 0,73 7,50 400,40 111,22
1300,00 0,73 7,66 402,00 111,67
1325,00 0,73 7,82 400,30 111,19
1350,00 0,73 7,96 395,30 109,81
1375,00 0,73 8,09 385,20 107,00
1400,00 0,73 8,24 383,30 106,47
1425,00 0,74 8,40 387,50 107,64
1450,00 0,74 8,57 392,40 109,00
1475,00 0,74 8,73 391,00 108,61
1500,00 0,74 8,87 388,20 107,83
1525,00 0,74 9,00 379,00 105,28
1550,00 0,74 9,14 368,50 102,36
1575,00 0,74 9,30 371,10 103,08
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 174/17 - e pagina 14/24

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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GK8E GKEPE
GKFF GKEPE
GKEH GKEPL
GKPG GKEPO
8KGG GKEPH
8KPO GKEH8
FKHE GKEHM
LKOF GKENL
HKLH GKENP
8FKEE GKLG8
FGKEO GKLGE
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EEKOM GKL88
OOKLF GKL8P
N8KLO GKLEF
8OGKNG GKLLO
FLMKNM GKLP8
L8GKME GKLPP
PHHKMM GKLHE
888MKOF GKLMG
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 174/17 - e pagina 15/24

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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GKFF GKHGG
GKEH GKH8L
GKPG GKHLE
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LKOF GKM8N
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8FKEE GKMOO
FGKEO GKMH8
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EEKOM GKMMO
OOKLF GKNGO
N8KLO GKNFG
8OGKNG GKNFM
FLMKNM GKNEN
L8GKME GKNOG
PHHKMM GKNPF
888MKOF GKNHG
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 174/17 - e pagina 16/24

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
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GK8E GKPEE
GKFF GKPHL
GKEH GKH8F
GKPG GKHPF
8KGG GKHMM
8KPO GKM8H
FKHE GKMOM
LKOF GKMMH
HKLH GKNFO
8FKEE GKNLH
FGKEO GKNH8
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EEKOM GKNMN
OOKLF 8KG8E
N8KLO 8KGEE
8OGKNG 8KGOG
FLMKNM 8KGPP
L8GKME 8KGHP
PHHKMM 8KGMN
888MKOF 8K8GG



Gradino 01 25,0 kPa

Cedimenti in funzione del tempo

Risultati
% 2,592
e 0,742
Metodo Casagrande
Cv 8,761e-003
Ca 0,094

%

cm /s
%

Gradino 02 50,0 kPa

M
K

2

Risultati
% 5,183
e 0,696
Metodo Casagrande
Cv 2,951e-003
Ca 0,201

%

cm /s
%

M 0,965
K 3,000e-009

MPa
m/s

2

Gradino 03 100,0 kPa

Risultati
% 8,395
e 0,639
Metodo Casagrande
Cv 2,398e-003
Ca 0,159

%

cm /s
%

M 1,557
K 1,511e-009

MPa
m/s

2

Gradino 04 200,0 kPa

Risultati
% 11,557
e 0,582
Metodo Casagrande
Cv 7,440e-004
Ca 0,170

%

cm /s
%

M 3,162
K 2,309e-010

MPa
m/s

2

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S9i
C1
5.00-5.50 m
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?AGB?A&C&9&D;E8=;&?ABFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Dati del provino
Data del sondaggio 09/11/17
Sezione 20,000 cm 2

Altezza iniziale 20,000 mm
Altezza finale 15,639 mm
No. Tara 1 2
Peso tara 1 58,900 g
Tara + peso umido iniz. 129,64 g
No. Tara 2 2

Tara + peso umido fin. 132,500 g
Tara + peso secco finale 117,490 g

Peso tara 2 58,900 g

Peso specifico dei grani 2,620 g/cm 3

Densità umida iniziale 1,768 g/cm 3 !
n

Densità umida finale 2,353 g/cm 3 !
f

Densità secca iniziale 1,465 g/cm 3 !
d

Umidità iniziale 20,737 % W0

Umidità finale 25,619 % Wf

Saturazione iniziale 68,888 % S 0

Saturazione finale 168,360 % S f

Indice dei vuoti iniziale 0,789 e 0

Indice dei vuoti finale 0,399 e f

Densità decca finale 1,873 g/cm 3 !
df

dt
min

dH
mm

     0,050      0,100

dt
min

dH
mm

     0,050      0,731

dt
min

dH
mm

     0,050      1,363

dt
min

dH
mm

     0,050      2,042
     0,083      0,241      0,083      0,776      0,083      1,402      0,083      2,064
     0,136      0,302      0,136      0,795      0,136      1,437      0,136      2,097
     0,225      0,349      0,225      0,825      0,225      1,459      0,225      2,107
     0,371      0,384      0,371      0,848      0,371      1,480      0,371      2,119
     0,611      0,394      0,611      0,861      0,611      1,497      0,611      2,129
     1,009      0,398      1,009      0,880      1,009      1,517      1,009      2,139
     1,665      0,402      1,665      0,901      1,665      1,535      1,665      2,150
     2,747      0,405      2,747      0,909      2,747      1,543      2,747      2,166
     4,532      0,409      4,532      0,922      4,532      1,553      4,532      2,173
     7,478      0,437      7,478      0,932      7,478      1,566      7,478      2,185
    12,339      0,455     12,339      0,945     12,339      1,575     12,339      2,197
    20,360      0,471     20,360      0,953     20,360      1,589     20,360      2,219
    33,594      0,480     33,594      0,962     33,594      1,602     33,594      2,233



Gradino 05 400,0 kPa

Cedimenti in funzione del tempo

Risultati
% 14,514
e 0,529
Metodo Casagrande
Cv 1,899e-003
Ca 0,219

%

cm /s
%

Gradino 06 800,0 kPa

M 6,764
K 2,754e-010

MPa
m/s

2

Risultati
% 17,451
e 0,477
Metodo Casagrande
Cv 1,614e-003
Ca 0,233

%

cm /s
%

M 13,620
K 1,163e-010

MPa
m/s

2

Gradino 07 1600,0 kPa

Risultati
% 20,346
e 0,425
Metodo Casagrande
Cv 2,175e-003
Ca 0,209

%

cm /s
%

M 27,631
K 7,724e-011

MPa
m/s

2

Gradino 08 3200,0 kPa

Risultati
% 23,276
e 0,372
Metodo Casagrande
Cv 7,510e-004
Ca 0,226

%

cm /s
%

M 54,604
K 1,348e-011

MPa
m/s

2

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S9i
C1
5.00-5.50 m

!"#$%&,'#/,)"(4%&-%.)/&'FG0H3

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?AGB?A&C&9&D;E8=;&?8BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Dati del provino
Data del sondaggio 09/11/17
Sezione 20,000 cm 2

Altezza iniziale 20,000 mm
Altezza finale 15,639 mm
No. Tara 1 2
Peso tara 1 58,900 g
Tara + peso umido iniz. 129,64 g
No. Tara 2 2

Tara + peso umido fin. 132,500 g
Tara + peso secco finale 117,490 g

Peso tara 2 58,900 g

Peso specifico dei grani 2,620 g/cm 3

Densità umida iniziale 1,768 g/cm 3 !
n

Densità umida finale 2,353 g/cm 3 !
f

Densità secca iniziale 1,465 g/cm 3 !
d

Umidità iniziale 20,737 % W0

Umidità finale 25,619 % Wf

Saturazione iniziale 68,888 % S 0

Saturazione finale 168,360 % S f

Indice dei vuoti iniziale 0,789 e 0

Indice dei vuoti finale 0,399 e f

Densità decca finale 1,873 g/cm 3 !
df

dt
min

dH
mm

     0,050      2,618

dt
min

dH
mm

     0,050      2,907

dt
min

dH
mm

     0,050      3,495

dt
min

dH
mm

     0,050      4,071
     0,083      2,629      0,083      3,166      0,083      3,738      0,083      4,108
     0,136      2,641      0,136      3,204      0,136      3,775      0,136      4,315
     0,225      2,678      0,225      3,238      0,225      3,814      0,225      4,363
     0,371      2,697      0,371      3,257      0,371      3,839      0,371      4,387
     0,611      2,708      0,611      3,274      0,611      3,850      0,611      4,405
     1,009      2,722      1,009      3,295      1,009      3,868      1,009      4,421
     1,665      2,735      1,665      3,319      1,665      3,885      1,665      4,435
     2,747      2,749      2,747      3,343      2,747      3,909      2,747      4,464
     4,532      2,770      4,532      3,347      4,532      3,923      4,532      4,477
     7,478      2,786      7,478      3,354      7,478      3,936      7,478      4,494
    12,339      2,798     12,339      3,360     12,339      3,948     12,339      4,506
    20,360      2,810     20,360      3,371     20,360      3,962     20,360      4,518
    33,594      2,836     33,594      3,383     33,594      3,978     33,594      4,533



Gradino 09 1600,0 kPa

Cedimenti in funzione del tempo

Risultati
% 23,047
e 0,376
Metodo
Cv
Ca

%

Gradino 10 800,0 kPa

M
K

Risultati
% 22,665
e 0,383
Metodo
Cv
Ca

%

M
K

Gradino 11 400,0 kPa

Risultati
% 22,278
e 0,390
Metodo
Cv
Ca

%

M
K

Gradino 12 200,0 kPa

Risultati
% 21,807
e 0,399
Metodo
Cv
Ca

%

M
K

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S9i
C1
5.00-5.50 m

!"#$%&,'#/,)"(4%&-%.)/&'FG0H3

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?AGB?A&C&9&D;E8=;&?9BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Dati del provino
Data del sondaggio 09/11/17
Sezione 20,000 cm 2

Altezza iniziale 20,000 mm
Altezza finale 15,639 mm
No. Tara 1 2
Peso tara 1 58,900 g
Tara + peso umido iniz. 129,64 g
No. Tara 2 2

Tara + peso umido fin. 132,500 g
Tara + peso secco finale 117,490 g

Peso tara 2 58,900 g

Peso specifico dei grani 2,620 g/cm 3

Densità umida iniziale 1,768 g/cm 3 !
n

Densità umida finale 2,353 g/cm 3 !
f

Densità secca iniziale 1,465 g/cm 3 !
d

Umidità iniziale 20,737 % W0

Umidità finale 25,619 % Wf

Saturazione iniziale 68,888 % S 0

Saturazione finale 168,360 % S f

Indice dei vuoti iniziale 0,789 e 0

Indice dei vuoti finale 0,399 e f

Densità decca finale 1,873 g/cm 3 !
df

dt
min

dH
mm

     0,050      4,655

dt
min

dH
mm

     0,050      4,593

dt
min

dH
mm

     0,050      4,483

dt
min

dH
mm

     0,050      4,421
     0,083      4,655      0,083      4,557      0,083      4,482      0,083      4,417
     0,136      4,645      0,136      4,556      0,136      4,480      0,136      4,415
     0,225      4,634      0,225      4,555      0,225      4,477      0,225      4,412
     0,371      4,618      0,371      4,554      0,371      4,474      0,371      4,410
     0,611      4,618      0,611      4,552      0,611      4,472      0,611      4,407
     1,009      4,617      1,009      4,550      1,009      4,467      1,009      4,403
     1,665      4,608      1,665      4,542      1,665      4,462      1,665      4,401
     2,747      4,608      2,747      4,541      2,747      4,461      2,747      4,395
     4,532      4,608      4,532      4,541      4,532      4,461      4,532      4,391
     7,478      4,608      7,478      4,539      7,478      4,462      7,478      4,381
    12,339      4,608     12,339      4,538     12,339      4,461     12,339      4,379
    20,360      4,608     20,360      4,537     20,360      4,461     20,360      4,378
    33,594      4,608     33,594      4,536     33,594      4,460     33,594      4,375



09/11/17
20,000 cm 2

20,000 mm
15,639 mm

2
58,900 g
129,64 g

2

132,500 g
117,490 g

58,900 g

2,620 g/cm 3

1,768 g/cm 3 !
n

2,353 g/cm 3 !
f

1,465 g/cm 3 !
d

20,737 % W0

25,619 % Wf

68,888 % S 0

168,360 % S f

0,789 e 0

0,399 e f

1,873 g/cm 3 !
df

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S9i
C1
5.00-5.50 m

!"#$%&,'#/,)"(4%&-%.)/&'FG0H3

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?AGB?A&C&9&D;E8=;&20BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Dati del provino
Data del sondaggio
Sezione
Altezza iniziale
Altezza finale
No. Tara 1
Peso tara 1
Tara + peso umido iniz.
No. Tara 2

Tara + peso umido fin.
Tara + peso secco finale

Peso tara 2

Peso specifico dei grani

Densità umida iniziale
Densità umida finale
Densità secca iniziale
Umidità iniziale
Umidità finale
Saturazione iniziale
Saturazione finale
Indice dei vuoti iniziale
Indice dei vuoti finale
Densità decca finale

Gradino P'
kPa

%
&

e M
MPa

Cv
cm²/s

K
m/s Metodo C alfa

%
  1    25,0   2,592  0,742   8,761e-003 Casagrande  0,094
  2    50,0   5,183  0,696     0,96   2,951e-003   3,000e-009 Casagrande  0,201
  3   100,0   8,395  0,639     1,56   2,398e-003   1,511e-009 Casagrande  0,159
  4   200,0  11,557  0,582     3,16   7,440e-004   2,309e-010 Casagrande  0,170
  5   400,0  14,514  0,529     6,76   1,899e-003   2,754e-010 Casagrande  0,219
  6   800,0  17,451  0,477    13,62   1,614e-003   1,163e-010 Casagrande  0,233
  7  1600,0  20,346  0,425    27,63   2,175e-003   7,724e-011 Casagrande  0,209
  8  3200,0  23,276  0,372    54,60   7,510e-004   1,348e-011 Casagrande  0,226
  9  1600,0  23,047  0,376
 10   800,0  22,665  0,383
 11   400,0  22,278  0,390
 12   200,0  21,807  0,399
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M
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Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S9i
C1
5.00-5.50 m
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Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?AGB?A&C&9&D;E8=;&21BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



# (kPa)

e
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K
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Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S9i
C1
5.00-5.50 m

!"#$%&,'#/,)"(4%&-%.)/&'FG0H3

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?AGB?A&C&9&D;E8=;&FFBFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S9i
C1
5.00-5.50 m

!"#$%&,'#/,)"(4%&-%.)/&'FG0H3

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
4567898:;7<&=>&?AGB?A&C&9&D;E8=;&F0BFG

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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#
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100.0
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Specimen data
Date of boring 09/11/17
Cross section 11,400 cm 2

Initial height 76,000 mm
Final height 73,248 mm
No. Tare 1 0
Weight of tare 1 0,000 g
Tare + wet initial weight 182,21 g
No. Tare 2 0

Tare + wet final weight 181,880 g
Tare + specimen dried weight 154,830 g

Weight of tare 2 0,000 g

Specific weight of grains 2,640 g/cm 3

Initial bulk density 2,103 g/cm 3 !
n

Final bulk density 2,178 g/cm 3 !
f

Dry bulk density 1,787 g/cm 3 !
d

Initial moisture content 17,684 % W0

Final moisture content 17,471 % Wf

Initial saturation 97,813 % S 0

Final saturation 108,831 % S f

Initial void ratio 0,477 e 0

Final void ratio 0,424 e f

Final dry bulk density 1,854 g/cm 3 !
df

Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S9i
C1
5.00-5.50 m

Customer data UNCONFINED COMPRESSION TEST (ASTM D2166)

Maximum strength 416 kPa
Strain 1,81 %

Reference n. 52/17 - 20/12/17
Certificate n. 174/17 - g pagina 24/24

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Technician

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Laboratory Manager

Dott. Geol. Antonino Ardagna



SCHEDA CAMPIONE 
Rif. interno n° 52/17 

Certificato n° 175/17 a 

SlOi C2 Data emissione 20/12/2017 

n° pagine 1 / 24 

Laboratorio di Indagini 
Geotecniche sui terreni 

Data accettazione I 03-nov-17 I Data inizio prove i 11-dic-17 I I Data prelievo campione 09-nov-17 I 

Indisturbato Rimaneggiato x Classe di qualità Q5 

Descrizione del campione 

Argilla gessosa di colore grigio, con presenza di inclusi litici polidimensionali di natura gessosa e abbondante presenza a vari 
livelli di lenti sabbiose di colore grigio chiaro. Umida e debolmente coesiva 

Infissione pocket penetrometer <100 kPa 100<kPa<400 x I > 400 kPa 

Infissione pocket vane - test N/cm` 

11/12/2017 x, 

11/12/2017 x 

11/12/2017 x 

Contenuto d'acqua 

Peso di volume 

Peso specifico dei grani 

Limiti di Atterberg 

Limite di ritiro 

Analisi granulometrica (setacci) 

Analisi granulometrica (sedimentaz.) 

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002) 

Contenuto di sostanza organica 

Compattazione Proctor modificato 

Penetrazione CBR 

07/11/2017 x 

11/12/2017 x 

14/12/2017 x 

14/11/2017 x 

15/11/2017 x 

14/12/2017 x 

19/12/2017 x 

Edometria 

Taglio diretto 

Taglio residuo 

ELL 

Triassiale UU 

Triassiale CU 

Triassiale CD 

Point Load Test 

Perm a car cost. 

Perm. a car var 

Perm in cella tx 

Il Direttore dí Lab tono 

Dott. Geol Anto o Ardagna 

Lo Sperimenta 

Dott. Geol. Mendol 

Laboratorio Autorizzato ai sensi del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. orot. 5594 del 25/06/2010 

Rif. Verbale di accettazione n° 603 
Committente LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L. 

Direttore Lavori Località: Linea ferroviaria PA-TP (via Milo) 

Oggetto: Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo) 

Sondaggio S10i Campione C2 

Profondità 9,0-9,50 metri p.c. Contenitore fustella metallica 

Prove effettuate 

data prove data prove 

Grandezze Indice 

Peso di volume secco yd (kN/m3) 

Peso specifico I ys (kN/m3) 17.72 25.84 

18.08 Peso specifico II ys (kN/m3) 25.81 

17.90 
Peso specifico medio ys (kN/m3) 

25.83 
(media 2 determinaz.) 

Grado di saturazione (Se) (%) 18.24 70.43 

Indice dei vuoti (e) 0.67 

15.47 

Porosità 40.09 

Contenuto d'acqua I Wo  (%) 

Contenuto d'acqua II Wo  (%) 

Contenuto d'acqua medio Wo  (%) 

(media 2 determinaz.) 

Peso di volume y (kN/m3) 



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n°        52/17
Certificato n° 175/17 a
Data emissione 20/12/2017

n° pagine 1  / 24

603

- Località:

Sondaggio Campione
Profondità 9,0-9,50 metri p.c.

09-nov-17 03-nov-17 11-dic-17

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
N/cm2

Prove effettuate
data prove data prove
07/11/2017 x Edometria 11/12/2017 x,
11/12/2017 x Taglio diretto 11/12/2017 x
14/12/2017 x Taglio residuo
14/11/2017 x ELL 11/12/2017 x
15/11/2017 x Triassiale UU
14/12/2017 x Triassiale CU
19/12/2017 x Triassiale CD

Point Load Test
Contenuto di sostanza organica Perm a car cost.

Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

17.72 25.84
18.08 25.81

18.24 70.43

0.67
15.47

40.09

Contenitore fustella metallica
S10i C2

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Oggetto:

Rif. Verbale di accettazione n°
Committente LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Direttore Lavori Linea ferroviaria PA-TP (via Milo)

SCHEDA CAMPIONE                

S10i C2

Infissione  pocket penetrometer

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Argilla gessosa di colore grigio, con presenza di inclusi litici polidimensionali di natura gessosa e abbondante presenza a vari 
livelli di lenti sabbiose di colore grigio chiaro. Umida e debolmente coesiva

Infissione  pocket vane - test

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

Peso di volume J (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Porosità %

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Peso specifico I Js (kN/m3)

(media 2 determinaz.)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

Peso specifico II Js (kN/m3)
Contenuto d'acqua medio W0 (%)

17.90 Peso specifico medio Js (kN/m3)

Contenuto d'acqua I W0 (%)
Contenuto d'acqua II W0 (%)

(media 2 determinaz.)
25.83

Peso di volume secco Jd (kN/m3)
Indice dei vuoti (e)
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Riferimento n°       52/17
Certificato n° 175/17 c

Data 20/12/2017

n° pagina 3  / 24

Dati del Cliente
Cliente

Sondaggio S10i Campione C2
Profondità

 

INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

Dott. Geol. Mendolia Antonio
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore

23.54

15.24

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

PROVINO 3PROVINO 2

15.24 15.23

17.90

INDICE PLASTICO (Ip) % 8.31

0.68

PROVINO 3

CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

25.29

CONTENUTO D'ACQUA %

LIMITE PLASTICO

PROVINO 1

26.99

PROVINO 1

10

17.37

LIMITE LIQUIDO

NUMERO COLPI

CONTENUTO D'ACQUA %

41 27

PROVINO 2

LIMITI DI ATTERBERG            
(ASTM D 4318)

9,0-9,50 m

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Cantiere:
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Rif. n°                     52/17
Certificato n°  175/17 c

Data 20/12/2017

n° pagina 4 / 24

Dati del Cliente
Cliente

Cantiere

Sondaggio S10i Campione C2
Profondità 9,0-9,50 m

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'            
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

DIAGRAMMA DELLA PLASTICITA'
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Rif. n°            52/17
Certificato 
n° 175/17 d

Data 20/12/2017
pagina 5  / 24

Dati del Cliente
Cliente
Cantiere
Sondaggio S10i Campione C2
Profondità

 

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

RITIRO DI VOLUME (Vs) 30.82

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

LIMITE RITIRO (Ws) % 11.23

peso campione secco + TARA(gr.)

UMIDITA' INIZIALE CAMP. (Wi) % 26.17

COEFF. DI RITIRO (Rs) % 2.06

PESO CAPSULA (gr.) VOLUME CAMPIONE SECCO (cm3)VOLUME CAPSULA (cm 3 )

27.39 20.80 15.90

68.75 60.17
peso campione umido + TARA (gr.)

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

9,0-9,50 m

LIMITE DI RITIRO                  
(ASTM D 427-04)

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.
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W
( Pa)

100.0 200.0 300.0 400.0 500.0

50.00

100.0

150.0

200.0

 

 

J n J d
3 32

V v W

I
C

Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S10i
C2
9.00-9.50 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 17 /17 - e pagina 6/2

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna

Provino Ho
mm

Ao
cm g cm g cm

o f So Sf

5217 102   20,00    36,00   1,858   1,582  17,44  22,54   69,21  104,38

Provino
Pa

H
mm

dt  f
Pa

S
mm

V
micron min

5217 102   200,00  18,86     1,00   155,91    4,71       6,00

5217A102   20,00    36,00   1,857   1,583  17,35  24,21   68,95  102,76

5217A102   100,00  19,49     1,00    79,14    6,21       6,00

5217C102   20,00    36,00   1,865   1,575  18,37  24,21   72,18  113,63

5217C102   300,00  18,69     1,00   227,65    4,22       6,00
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S10i
C2
9.00-9.50 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 17 /17 - e pagina 7/2

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
W = 79,14 kPa
S = 6,21

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S10i
C2
9.00-9.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 17 /17 - e pagina 8/2

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,01 0,30 195,30 54,25
75,00 0,04 0,46 212,20 58,94
100,00 0,06 0,62 221,80 61,61
125,00 0,08 0,76 230,50 64,03
150,00 0,09 0,91 240,20 66,72
175,00 0,10 1,04 242,20 67,28
200,00 0,12 1,18 248,10 68,92
225,00 0,14 1,35 252,50 70,14
250,00 0,15 1,52 254,60 70,72
275,00 0,16 1,67 254,70 70,75
300,00 0,17 1,81 259,20 72,00
325,00 0,18 1,95 261,30 72,58

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,19 2,10 263,30 73,14
375,00 0,20 2,26 263,90 73,31
400,00 0,21 2,43 265,90 73,86
425,00 0,21 2,58 266,50 74,03
450,00 0,22 2,74 267,50 74,31
475,00 0,22 2,88 268,10 74,47
500,00 0,23 3,03 269,60 74,89
525,00 0,24 3,18 270,60 75,17
550,00 0,25 3,33 271,30 75,36
575,00 0,26 3,50 271,80 75,50
600,00 0,26 3,65 272,40 75,67
625,00 0,27 3,80 273,40 75,94



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S10i
C2
9.00-9.50 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 17 /17 - e pagina /2
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,27 3,95 274,00 76,11
675,00 0,27 4,08 275,30 76,47
700,00 0,28 4,23 276,00 76,67
725,00 0,28 4,40 276,50 76,81
750,00 0,28 4,56 276,90 76,92
775,00 0,28 4,72 277,40 77,06
800,00 0,28 4,86 277,80 77,17
825,00 0,28 5,00 278,10 77,25
850,00 0,28 5,14 278,40 77,33
875,00 0,28 5,30 279,20 77,56
900,00 0,28 5,46 279,60 77,67
925,00 0,28 5,62 280,20 77,83
950,00 0,28 5,77 280,80 78,00
975,00 0,28 5,91 281,70 78,25

1000,00 0,28 6,07 283,00 78,61
1025,00 0,29 6,21 283,80 78,83
1050,00 0,29 6,38 283,60 78,78
1075,00 0,30 6,53 283,70 78,81
1100,00 0,30 6,69 282,90 78,58
1125,00 0,30 6,84 283,10 78,64
1150,00 0,30 6,99 284,30 78,97
1175,00 0,30 7,14 285,90 79,42
1200,00 0,30 7,28 285,40 79,28
1225,00 0,30 7,45 285,60 79,33
1250,00 0,30 7,60 285,20 79,22
1275,00 0,30 7,75 286,50 79,58
1300,00 0,30 7,89 287,50 79,86
1325,00 0,30 8,04 288,30 80,08
1350,00 0,30 8,19 291,90 81,08
1375,00 0,30 8,34 292,00 81,11
1400,00 0,30 8,49 293,30 81,47
1425,00 0,30 8,66 294,00 81,67
1450,00 0,30 8,81 295,90 82,19
1475,00 0,31 8,94 294,50 81,81
1500,00 0,31 9,09 296,80 82,44



Risultati di prova

S
h
 (mm)

W

(kPa)
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Risultati della fase di rottura
W = 155,91 kPa
S = 4,71

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S10i
C2
9.00-9.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 17 /17 - e pagina 10/2

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,02 0,12 182,50 50,69
75,00 0,06 0,22 220,00 61,11
100,00 0,10 0,33 246,80 68,56
125,00 0,13 0,47 273,50 75,97
150,00 0,15 0,59 295,90 82,19
175,00 0,17 0,73 318,70 88,53
200,00 0,18 0,86 336,90 93,58
225,00 0,20 1,01 357,80 99,39
250,00 0,23 1,14 371,60 103,22
275,00 0,24 1,29 384,90 106,92
300,00 0,26 1,44 401,30 111,47
325,00 0,27 1,60 413,50 114,86

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,28 1,74 423,10 117,53
375,00 0,29 1,89 436,70 121,31
400,00 0,30 2,04 448,20 124,50
425,00 0,31 2,18 456,30 126,75
450,00 0,32 2,33 467,00 129,72
475,00 0,32 2,49 477,00 132,50
500,00 0,32 2,63 487,00 135,28
525,00 0,37 2,78 494,70 137,42
550,00 0,37 2,94 501,60 139,33
575,00 0,37 3,08 512,00 142,22
600,00 0,37 3,23 518,90 144,14
625,00 0,37 3,38 524,80 145,78



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S10i
C2
9.00-9.50 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 17 /17 - e pagina 11/2
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,37 3,53 531,90 147,75
675,00 0,37 3,68 537,90 149,42
700,00 0,37 3,84 543,90 151,08
725,00 0,41 3,98 547,40 152,06
750,00 0,41 4,11 552,40 153,44
775,00 0,41 4,26 555,80 154,39
800,00 0,41 4,41 555,60 154,33
825,00 0,41 4,57 558,20 155,06
850,00 0,41 4,72 559,30 155,36
875,00 0,41 4,88 560,30 155,64
900,00 0,41 5,02 558,40 155,11
925,00 0,41 5,17 558,40 155,11
950,00 0,41 5,32 558,30 155,08
975,00 0,41 5,48 557,10 154,75

1000,00 0,41 5,64 555,30 154,25
1025,00 0,41 5,79 551,40 153,17
1050,00 0,41 5,94 549,30 152,58
1075,00 0,41 6,08 546,30 151,75
1100,00 0,41 6,25 542,60 150,72
1125,00 0,41 6,40 539,50 149,86
1150,00 0,41 6,56 536,50 149,03
1175,00 0,41 6,71 534,30 148,42
1200,00 0,41 6,86 533,40 148,17
1225,00 0,41 7,02 531,10 147,53
1250,00 0,41 7,17 530,00 147,22
1275,00 0,41 7,32 529,80 147,17
1300,00 0,41 7,48 531,40 147,61
1325,00 0,41 7,62 531,20 147,56
1350,00 0,41 7,78 530,30 147,31
1375,00 0,43 7,93 529,60 147,11
1400,00 0,43 8,08 529,90 147,19
1425,00 0,45 8,24 530,60 147,39
1450,00 0,45 8,38 533,40 148,17
1475,00 0,46 8,54 534,00 148,33
1500,00 0,46 8,69 536,20 148,94



Risultati di prova

S
h
 (mm)

W

(kPa)

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000

50.00

100.0

150.0

200.0

W W

Risultati della fase di rottura
W = 227,65 kPa
S = 4,22

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S10i
C2
9.00-9.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 17 /17 - e pagina 12/2

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,01 0,07 69,40 19,28
75,00 0,05 0,11 105,80 29,39
100,00 0,06 0,18 156,70 43,53
125,00 0,07 0,26 207,80 57,72
150,00 0,09 0,36 250,70 69,64
175,00 0,12 0,49 295,60 82,11
200,00 0,13 0,59 331,10 91,97
225,00 0,15 0,70 366,60 101,83
250,00 0,19 0,83 401,80 111,61
275,00 0,20 1,00 438,90 121,92
300,00 0,22 1,13 471,90 131,08
325,00 0,22 1,28 503,00 139,72

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,23 1,42 529,90 147,19
375,00 0,25 1,54 554,20 153,94
400,00 0,28 1,68 575,00 159,72
425,00 0,28 1,83 600,20 166,72
450,00 0,30 1,98 628,30 174,53
475,00 0,30 2,13 653,40 181,50
500,00 0,30 2,28 675,50 187,64
525,00 0,30 2,42 692,70 192,42
550,00 0,31 2,55 704,50 195,69
575,00 0,32 2,70 720,90 200,25
600,00 0,32 2,85 739,90 205,53
625,00 0,32 3,00 759,50 210,97



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S10i
C2
9.00-9.50 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 17 /17 - e pagina 13/2
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,32 3,16 774,30 215,08
675,00 0,32 3,30 785,50 218,19
700,00 0,32 3,45 787,20 218,67
725,00 0,32 3,58 789,00 219,17
750,00 0,32 3,73 796,60 221,28
775,00 0,33 3,90 807,10 224,19
800,00 0,33 4,06 812,80 225,78
825,00 0,33 4,22 816,50 226,81
850,00 0,33 4,36 816,50 226,81
875,00 0,33 4,50 813,90 226,08
900,00 0,34 4,63 813,60 226,00
925,00 0,34 4,78 818,00 227,22
950,00 0,34 4,96 822,40 228,44
975,00 0,35 5,12 823,10 228,64

1000,00 0,35 5,28 820,30 227,86
1025,00 0,35 5,42 817,00 226,94
1050,00 0,36 5,55 812,40 225,67
1075,00 0,36 5,70 814,90 226,36
1100,00 0,37 5,88 819,50 227,64
1125,00 0,38 6,04 821,50 228,19
1150,00 0,38 6,20 819,60 227,67
1175,00 0,38 6,35 813,20 225,89
1200,00 0,38 6,47 805,60 223,78
1225,00 0,38 6,62 803,30 223,14
1250,00 0,38 6,78 806,20 223,94
1275,00 0,39 6,96 808,90 224,69
1300,00 0,39 7,12 807,50 224,31
1325,00 0,39 7,27 805,20 223,67
1350,00 0,39 7,41 802,50 222,92
1375,00 0,40 7,54 797,20 221,44
1400,00 0,40 7,67 795,70 221,03
1425,00 0,40 7,85 801,10 222,53
1450,00 0,41 8,01 804,60 223,50
1475,00 0,44 8,17 805,20 223,67
1500,00 0,44 8,32 802,00 222,78



Tempo di fine consolidazione

Sqr(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 

0.100

0.200

0.300

0.400

0.500

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S10i
C2
9.00-9.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 17 /17 - e pagina 1 /2

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 0,338
0,22 0,336
0,37 0,366
0,60 0,381
1,00 0,411
1,65 0,415
2,73 0,428
4,52 0,440
7,47 0,456

12,33 0,469
20,35 0,477

dt
min

dH
mm

33,58 0,487
55,42 0,487
91,45 0,493
150,90 0,494
248,98 0,495
410,83 0,495
677,88 0,497

1118,52 0,507



Tempo di fine consolidazione

Sqr(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 

0.200

0.400

0.600

0.800

1.000

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S10i
C2
9.00-9.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 17 /17 - e pagina 1 /2

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 0,868
0,22 0,889
0,37 0,914
0,60 0,935
1,00 0,949
1,65 0,969
2,73 0,999
4,52 1,015
7,47 1,040

12,33 1,047
20,35 1,059

dt
min

dH
mm

33,58 1,081
55,42 1,100
91,45 1,101
150,90 1,102
248,98 1,103
410,83 1,138
677,88 1,139

1118,52 1,140



Tempo di fine consolidazione

Sqr(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 

0.200

0.400

0.600

0.800

1.000

1.200

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S10i
C2
9.00-9.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 17 /17 - e pagina 16/2

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 1,054
0,22 1,185
0,37 1,198
0,60 1,212
1,00 1,222
1,65 1,232
2,73 1,239
4,52 1,245
7,47 1,257

12,33 1,263
20,35 1,266

dt
min

dH
mm

33,58 1,274
55,42 1,274
91,45 1,278
150,90 1,284
248,98 1,288
410,83 1,296
677,88 1,297

1118,52 1,307



Gradino 01 25,0 kPa

Cedimenti in funzione del tempo

Risultati
H 0,945
e 0,723
Metodo Casagrande
Cv 4,700e-004
Ca 0,043

%

cm /s
%

Gradino 02 50,0 kPa

M
K

2

Risultati
H 1,816
e 0,708
Metodo Casagrande
Cv 3,768e-003
Ca 0,046

%

cm /s
%

M 2,870
K 1,288e-009

MPa
m/s

2

Gradino 03 100,0 kPa

Risultati
H 3,989
e 0,670
Metodo Casagrande
Cv 5,685e-003
Ca 0,094

%

cm /s
%

M 2,301
K 2,424e-009

MPa
m/s

2

Gradino 04 200,0 kPa

Risultati
H 6,250
e 0,631
Metodo Casagrande
Cv 6,699e-003
Ca 0,091

%

cm /s
%

M 4,424
K 1,485e-009

MPa
m/s

2

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S10i
C2
9.00-9.50 m

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2 3 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 17 /17 - f pagina 17/2

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Dati del provino
Data del sondaggio 09/11/17
Sezione 20,000 cm 2

Altezza iniziale 20,000 mm
Altezza finale 16,758 mm
No. Tara 1 3
Peso tara 1 59,070 g
Tara + peso umido iniz. 134,88 g
No. Tara 2 3

Tara + peso umido fin. 137,640 g

Tara + peso secco finale 123,560 g

Peso tara 2 59,070 g

Peso specifico dei grani 2,630 g/cm 3

Densità umida iniziale 1,895 g/cm 3 J
n

Densità umida finale 2,344 g/cm 3 J
f

Densità secca iniziale 1,612 g/cm 3 J
d

Umidità iniziale 17,553 % W0

Umidità finale 21,833 % Wf

Saturazione iniziale 73,131 % S 0

Saturazione finale 156,530 % S f

Indice dei vuoti iniziale 0,631 e 0

Indice dei vuoti finale 0,367 e f

Densità decca finale 1,924 g/cm 3 J
df

dt
min

dH
mm

     0,050      0,110

dt
min

dH
mm

     0,050      0,276

dt
min

dH
mm

     0,050      0,610

dt
min

dH
mm

     0,050      1,070
     0,083      0,123      0,083      0,284      0,083      0,637      0,083      1,100
     0,136      0,133      0,136      0,289      0,136      0,656      0,136      1,121
     0,225      0,139      0,225      0,294      0,225      0,677      0,225      1,139
     0,371      0,139      0,371      0,302      0,371      0,693      0,371      1,153
     0,611      0,139      0,611      0,308      0,611      0,707      0,611      1,166
     1,009      0,141      1,009      0,316      1,009      0,718      1,009      1,175
     1,665      0,145      1,665      0,320      1,665      0,724      1,665      1,185
     2,747      0,148      2,747      0,324      2,747      0,730      2,747      1,193
     4,532      0,154      4,532      0,328      4,532      0,734      4,532      1,200
     7,478      0,159      7,478      0,332      7,478      0,741      7,478      1,205
    12,339      0,163     12,339      0,337     12,339      0,744     12,339      1,209
    20,360      0,166     20,360      0,340     20,360      0,749     20,360      1,214
    33,594      0,170     33,594      0,348     33,594      0,756     33,594      1,218



Gradino 05 400,0 kPa

Cedimenti in funzione del tempo

Risultati
H 8,923
e 0,584
Metodo Casagrande
Cv 4,925e-003
Ca 0,132

%

cm /s
%

Gradino 06 800,0 kPa

M 7,483
K 6,456e-010

MPa
m/s

2

Risultati
H 12,056
e 0,530
Metodo Casagrande
Cv 5,653e-003
Ca 0,136

%

cm /s
%

M 12,764
K 4,345e-010

MPa
m/s

2

Gradino 07 1600,0 kPa

Risultati
H 15,005
e 0,479
Metodo Casagrande
Cv 3,407e-003
Ca 0,115

%

cm /s
%

M 27,134
K 1,232e-010

MPa
m/s

2

Gradino 08 3200,0 kPa

Risultati
H 17,901
e 0,428
Metodo Casagrande
Cv 2,571e-003
Ca 0,115

%

cm /s
%

M 55,243
K 4,565e-011

MPa
m/s

2

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S10i
C2
9.00-9.50 m

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2 3 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 17 /17 - f pagina /2

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Dati del provino
Data del sondaggio 09/11/17
Sezione 20,000 cm 2

Altezza iniziale 20,000 mm
Altezza finale 16,758 mm
No. Tara 1 3
Peso tara 1 59,070 g
Tara + peso umido iniz. 134,88 g
No. Tara 2 3

Tara + peso umido fin. 137,640 g

Tara + peso secco finale 123,560 g

Peso tara 2 59,070 g

Peso specifico dei grani 2,630 g/cm 3

Densità umida iniziale 1,895 g/cm 3 J
n

Densità umida finale 2,344 g/cm 3 J
f

Densità secca iniziale 1,612 g/cm 3 J
d

Umidità iniziale 17,553 % W0

Umidità finale 21,833 % Wf

Saturazione iniziale 73,131 % S 0

Saturazione finale 156,530 % S f

Indice dei vuoti iniziale 0,631 e 0

Indice dei vuoti finale 0,367 e f

Densità decca finale 1,924 g/cm 3 J
df

dt
min

dH
mm

     0,050      1,561

dt
min

dH
mm

     0,050      2,151

dt
min

dH
mm

     0,050      2,556

dt
min

dH
mm

     0,050      3,154
     0,083      1,603      0,083      2,179      0,083      2,731      0,083      3,304
     0,136      1,617      0,136      2,202      0,136      2,773      0,136      3,349
     0,225      1,641      0,225      2,236      0,225      2,804      0,225      3,377
     0,371      1,657      0,371      2,258      0,371      2,834      0,371      3,402
     0,611      1,667      0,611      2,276      0,611      2,849      0,611      3,426
     1,009      1,676      1,009      2,295      1,009      2,865      1,009      3,443
     1,665      1,686      1,665      2,306      1,665      2,881      1,665      3,456
     2,747      1,694      2,747      2,315      2,747      2,894      2,747      3,465
     4,532      1,705      4,532      2,323      4,532      2,906      4,532      3,478
     7,478      1,716      7,478      2,335      7,478      2,918      7,478      3,490
    12,339      1,723     12,339      2,346     12,339      2,930     12,339      3,499
    20,360      1,734     20,360      2,355     20,360      2,940     20,360      3,511
    33,594      1,739     33,594      2,359     33,594      2,949     33,594      3,524



Gradino 09 1600,0 kPa

Cedimenti in funzione del tempo

Risultati
H 17,605
e 0,433
Metodo
Cv
Ca

%

Gradino 10 800,0 kPa

M
K

Risultati
H 17,146
e 0,441
Metodo
Cv
Ca

%

M
K

Gradino 11 400,0 kPa

Risultati
H 16,732
e 0,358
Metodo
Cv
Ca

%

M
K

Gradino 12 200,0 kPa

Risultati
H 16,257
e 0,366
Metodo
Cv
Ca

%

M
K

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S10i
C2
9.00-9.50 m

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2 3 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 17 /17 - f pagina 1 /2

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Dati del provino
Data del sondaggio 09/11/17
Sezione 20,000 cm 2

Altezza iniziale 20,000 mm
Altezza finale 16,758 mm
No. Tara 1 3
Peso tara 1 59,070 g
Tara + peso umido iniz. 134,88 g
No. Tara 2 3

Tara + peso umido fin. 137,640 g

Tara + peso secco finale 123,560 g

Peso tara 2 59,070 g

Peso specifico dei grani 2,630 g/cm 3

Densità umida iniziale 1,895 g/cm 3 J
n

Densità umida finale 2,344 g/cm 3 J
f

Densità secca iniziale 1,612 g/cm 3 J
d

Umidità iniziale 17,553 % W0

Umidità finale 21,833 % Wf

Saturazione iniziale 73,131 % S 0

Saturazione finale 156,530 % S f

Indice dei vuoti iniziale 0,631 e 0

Indice dei vuoti finale 0,367 e f

Densità decca finale 1,924 g/cm 3 J
df

dt
min

dH
mm

     0,050      3,579

dt
min

dH
mm

     0,050      3,494

dt
min

dH
mm

     0,050      3,368

dt
min

dH
mm

     0,050      3,313
     0,083      3,579      0,083      3,494      0,083      3,366      0,083      3,305
     0,136      3,576      0,136      3,460      0,136      3,364      0,136      3,299
     0,225      3,554      0,225      3,453      0,225      3,362      0,225      3,296
     0,371      3,530      0,371      3,450      0,371      3,360      0,371      3,293
     0,611      3,527      0,611      3,446      0,611      3,357      0,611      3,286
     1,009      3,526      1,009      3,443      1,009      3,356      1,009      3,283
     1,665      3,525      1,665      3,441      1,665      3,354      1,665      3,280
     2,747      3,524      2,747      3,439      2,747      3,352      2,747      3,274
     4,532      3,524      4,532      3,438      4,532      3,348      4,532      3,269
     7,478      3,524      7,478      3,436      7,478      3,347      7,478      3,266
    12,339      3,524     12,339      3,435     12,339      3,348     12,339      3,263
    20,360      3,523     20,360      3,434     20,360      3,347     20,360      3,260
    33,594      3,522     33,594      3,433     33,594      3,347     33,594      3,259



09/11/17
20,000 cm 2

20,000 mm
16,758 mm

3
59,070 g
134,88 g

3

137,640 g

123,560 g

59,070 g

2,630 g/cm 3

1,895 g/cm 3 J
n

2,344 g/cm 3 J
f

1,612 g/cm 3 J
d

17,553 % W0

21,833 % Wf

73,131 % S 0

156,530 % S f

0,631 e 0

0,367 e f

1,924 g/cm 3 J
df

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S10i
C2
9.00-9.50 m

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2 3 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 17 /17 - f pagina /2

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Dati del provino
Data del sondaggio
Sezione
Altezza iniziale
Altezza finale
No. Tara 1
Peso tara 1
Tara + peso umido iniz.
No. Tara 2

Tara + peso umido fin.

Tara + peso secco finale

Peso tara 2

Peso specifico dei grani

Densità umida iniziale
Densità umida finale
Densità secca iniziale
Umidità iniziale
Umidità finale
Saturazione iniziale
Saturazione finale
Indice dei vuoti iniziale
Indice dei vuoti finale

Densità decca finale

Gradino P'
kPa

H
�

e M
MPa

Cv
cm²/s

K
m/s Metodo C alfa

%
  1    25,0   0,945  0,723   4,700e-004 Casagrande  0,043
  2    50,0   1,816  0,708     2,87   3,768e-003   1,288e-009 Casagrande  0,046
  3   100,0   3,989  0,670     2,30   5,685e-003   2,424e-009 Casagrande  0,094
  4   200,0   6,250  0,631     4,42   6,699e-003   1,485e-009 Casagrande  0,091
  5   400,0   8,923  0,584     7,48   4,925e-003   6,456e-010 Casagrande  0,132
  6   800,0  12,056  0,530    12,76   5,653e-003   4,345e-010 Casagrande  0,136
  7  1600,0  15,005  0,479    27,13   3,407e-003   1,232e-010 Casagrande  0,115
  8  3200,0  17,901  0,428    55,24   2,571e-003   4,565e-011 Casagrande  0,115
  9  1600,0  17,605  0,433
 10   800,0  17,146  0,441
 11   400,0  16,732  0,358
 12   200,0  16,257  0,366
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Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S10i
C2
9.00-9.50 m

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2 3 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 17 /17 - f pagina /2

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



V (kPa)

e
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K
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Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S10i
C2
9.00-9.50 m

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2 3 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 17 /17 - f pagina 22/2

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



V (kPa)
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Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S10i
C2
9.00-9.50 m

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2 3 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 17 /17 - f pagina 23/2

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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V
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Specimen data
Date of boring 09/11/17
Cross section 11,400 cm 2

Initial height 76,000 mm
Final height 73,685 mm
No. Tare 1 0
Weight of tare 1 0,000 g
Tare + wet initial weight 173,87 g
No. Tare 2 0

Tare + wet final weight 173,560 g

Tare + specimen dried weight 147,570 g

Weight of tare 2 0,000 g

Specific weight of grains 2,630 g/cm 3

Initial bulk density 2,007 g/cm 3 J
n

Final bulk density 2,066 g/cm 3 J
f

Dry bulk density 1,703 g/cm 3 J
d

Initial moisture content 17,822 % W0

Final moisture content 17,612 % Wf

Initial saturation 86,145 % S 0

Final saturation 93,185 % S f

Initial void ratio 0,544 e 0

Final void ratio 0,497 e f

Final dry bulk density 1,757 g/cm 3 J
df

Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S10i
C2
9.00-9.50 m

Customer data CO I ED COMPRESSIO  TEST (ASTM D2166)

Maximum strength 113 kPa

Strain 2,03 %

Reference n. 52/17 - 20/12/17
Certificate n. 17 /17 - g pagina 2 /2

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Technician

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Laboratory Manager

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n°        52/17
Certificato n° 176/17 a
Data emissione 20/12/2017

n° pagine 1  / 17

603

- Località:

Sondaggio Campione
Profondità 3.30-3.80 metri p.c.

08-nov-17 03-nov-17 29-nov-17

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
N/cm2

Prove effettuate
data prove data prove
29/11/2017 x Edometria
29/11/2017 x Taglio diretto 29/11/2017 x
11/12/2017 x Taglio residuo
05/12/2017 x ELL 18/12/2017 x
07/12/2017 x Triassiale UU
11/12/2017 x Triassiale CU
15/12/2017 x Triassiale CD

Point Load Test
Contenuto di sostanza organica Perm a car cost.

Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

19.30 26.00
19.52 26.03

19.48 86.58

0.59
16.31

37.29
Peso di volume secco Jd (kN/m3)

Indice dei vuoti (e)

Peso specifico II Js (kN/m3)
Contenuto d'acqua medio W0 (%)

19.41 Peso specifico medio Js (kN/m3)

Contenuto d'acqua I W0 (%)
Contenuto d'acqua II W0 (%)

Peso specifico I Js (kN/m3)

(media 2 determinaz.)
26.02

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

(media 2 determinaz.)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Data inizio prove

Limo argilloso, di colore marrone giallastro con struttura brecciata. Umido e plastico

Infissione  pocket vane - test
Infissione  pocket penetrometer

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

Peso di volume J (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Porosità %

SCHEDA CAMPIONE                

S11i C1

Rif. Verbale di accettazione n°
Committente LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Direttore Lavori Linea ferroviaria PA-TP (via Milo)

Contenitore fustella metallica
S11i C1

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Oggetto:
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Riferimento n°       52/17
Certificato n° 176/17 c

Data 20/12/2017

n° pagina 3  / 17

Dati del Cliente
Cliente

Sondaggio S11i Campione C1
Profondità

 

PROVINO 2PROVINO 1LIMITE LIQUIDO PROVINO 3

LIMITI DI ATTERBERG            
(ASTM D 4318)

3.30-3.80 m

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Cantiere:

25NUMERO COLPI

CONTENUTO D'ACQUA %

INDICE PLASTICO (Ip) % 19.60

1.07

CONTENUTO D'ACQUA %

40.31

PROVINO 1 PROVINO 3PROVINO 2

20.70 20.73

19.41

LIMITE PLASTICO

CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

40.31

20.72

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

Dott. Geol. Mendolia Antonio
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore

DETERMINAZIONE GRAFICA
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Rif. n°                     52/17
Certificato n°  176/17 c

Data 20/12/2017

n° pagina 4 / 17

Dati del Cliente
Cliente

Cantiere

Sondaggio S11i Campione C1
Profondità

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

3.30-3.80 m

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'            
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

DIAGRAMMA DELLA PLASTICITA'
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Rif. n°            52/17
Certificato 
n° 176/17 d

Data 20/12/2017
pagina 5  / 17

Dati del Cliente
Cliente
Cantiere
Sondaggio S11i Campione C1
Profondità

 

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

3.30-3.80 m

LIMITE DI RITIRO                  
(ASTM D 427-04)

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

PESO CAPSULA (gr.) VOLUME CAMPIONE SECCO (cm3)VOLUME CAPSULA (cm 3 )

29.85 24.56 22.00

73.64 65.51
peso campione umido + TARA (gr.) peso campione secco + TARA(gr.)

UMIDITA' INIZIALE CAMP. (Wi) % 22.80

COEFF. DI RITIRO (Rs) % 1.62

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

RITIRO DI VOLUME (Vs) 11.64

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

LIMITE RITIRO (Ws) % 15.62



V (kPa)

W
(kPa)

50.00 100.0 150.0 200.0 250.0 300.0

20.00

40.00

60.00

80.00

100.0

120.0

140.0
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S11i
C1
3.30-3.80 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 176/17 - e pagina 6/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna

Provino Ho
mm

Ao
cm g/cm g/cm

Wo
%

Wf
%

So
%

Sf
%

5217111A   20,00    36,00   2,001   1,668  19,94  27,49   89,77  130,79

Provino
kPa

H
mm

dt
h

 f
kPa

Sh
mm

V
micron/min

5217111A   100,00  19,60     1,00    61,27    1,15       6,00

5217111C   20,00    36,00   1,966   1,610  22,13  26,47   90,79  121,47

5217111C   300,00  19,17     1,00   127,65    2,69       6,00

5217111B   20,00    36,00   1,994   1,633  22,09  26,02   93,98  119,41

5217111B   200,00  19,44     1,00    94,97    1,78       6,00



S
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S11i
C1
3.30-3.80 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 176/17 - e pagina /17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



Risultati di prova

S
h
 (mm)

W

(kPa)

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

70.00

W W

Risultati della fase di rottura
W = 61,27 kPa
S = 1,15

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S11i
C1
3.30-3.80 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 176/17 - e pagina /17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,11 0,42 188,00 52,22
75,00 0,11 0,57 203,80 56,61
100,00 0,11 0,72 212,10 58,92
125,00 0,11 0,88 218,80 60,78
150,00 0,11 1,03 221,60 61,56
175,00 0,11 1,18 222,40 61,78
200,00 0,11 1,32 221,50 61,53
225,00 0,11 1,48 217,20 60,33
250,00 0,11 1,63 213,40 59,28
275,00 0,11 1,80 207,00 57,50
300,00 0,11 1,96 201,20 55,89
325,00 0,12 2,10 195,30 54,25

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,12 2,24 190,60 52,94
375,00 0,12 2,40 186,20 51,72
400,00 0,12 2,55 183,20 50,89
425,00 0,11 2,71 179,50 49,86
450,00 0,12 2,86 176,10 48,92
475,00 0,12 3,01 172,30 47,86
500,00 0,11 3,16 169,30 47,03
525,00 0,11 3,31 166,60 46,28
550,00 0,11 3,47 164,30 45,64
575,00 0,11 3,62 161,00 44,72
600,00 0,11 3,78 158,50 44,03
625,00 0,11 3,92 155,80 43,28



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S11i
C1
3.30-3.80 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 176/17 - e pagina /17
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,07 4,07 155,10 43,08
675,00 0,08 4,21 152,60 42,39
700,00 0,08 4,36 150,70 41,86
725,00 0,08 4,52 148,30 41,19
750,00 0,08 4,68 146,50 40,69
775,00 0,08 4,85 144,40 40,11
800,00 0,08 4,98 142,80 39,67
825,00 0,08 5,13 141,00 39,17
850,00 0,08 5,28 140,40 39,00
875,00 0,08 5,43 140,10 38,92
900,00 0,08 5,60 137,70 38,25
925,00 0,08 5,76 136,10 37,81
950,00 0,08 5,91 134,10 37,25
975,00 0,08 6,05 134,10 37,25

1000,00 0,06 6,19 134,30 37,31
1025,00 0,06 6,34 130,80 36,33
1050,00 0,06 6,50 130,30 36,19
1075,00 0,06 6,66 129,20 35,89
1100,00 0,06 6,82 128,00 35,56
1125,00 0,06 6,96 127,10 35,31
1150,00 0,06 7,10 125,80 34,94
1175,00 0,06 7,25 124,90 34,69
1200,00 0,06 7,40 123,90 34,42
1225,00 0,06 7,57 123,70 34,36
1250,00 0,06 7,71 122,40 34,00
1275,00 0,06 7,86 121,20 33,67
1300,00 0,06 8,00 120,30 33,42
1325,00 0,06 8,14 119,20 33,11
1350,00 0,06 8,29 118,40 32,89



Risultati di prova

S
h
 (mm)

W

(kPa)

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000

20.00

40.00

60.00

80.00

100.0

W W

Risultati della fase di rottura
W = 94,97 kPa
S = 1,78

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S11i
C1
3.30-3.80 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 176/17 - e pagina 10/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,38 0,40 48,00 13,33
75,00 0,38 0,51 137,50 38,19
100,00 0,39 0,64 197,90 54,97
125,00 0,39 0,75 243,50 67,64
150,00 0,39 0,90 276,60 76,83
175,00 0,39 1,05 302,70 84,08
200,00 0,39 1,20 320,80 89,11
225,00 0,41 1,34 330,40 91,78
250,00 0,41 1,49 336,90 93,58
275,00 0,41 1,63 339,00 94,17
300,00 0,41 1,79 341,10 94,75
325,00 0,41 1,94 340,50 94,58

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,41 2,08 335,90 93,31
375,00 0,41 2,24 331,50 92,08
400,00 0,41 2,40 327,50 90,97
425,00 0,41 2,55 318,70 88,53
450,00 0,41 2,70 316,10 87,81
475,00 0,41 2,85 314,20 87,28
500,00 0,41 3,01 314,90 87,47
525,00 0,40 3,17 298,70 82,97
550,00 0,40 3,32 292,20 81,17
575,00 0,40 3,50 291,10 80,86
600,00 0,40 3,64 287,20 79,78
625,00 0,40 3,79 288,70 80,19



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S11i
C1
3.30-3.80 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 176/17 - e pagina 11/17
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,40 3,94 289,50 80,42
675,00 0,40 4,09 288,60 80,17
700,00 0,40 4,26 284,60 79,06
725,00 0,40 4,41 276,40 76,78
750,00 0,40 4,56 278,80 77,44
775,00 0,40 4,71 270,00 75,00
800,00 0,40 4,86 269,80 74,94
825,00 0,40 5,02 268,60 74,61
850,00 0,40 5,17 255,60 71,00
875,00 0,40 5,32 252,70 70,19
900,00 0,40 5,46 251,90 69,97
925,00 0,40 5,61 250,20 69,50
950,00 0,40 5,76 249,50 69,31
975,00 0,40 5,91 247,00 68,61

1000,00 0,40 6,08 244,10 67,81
1025,00 0,40 6,23 241,40 67,06
1050,00 0,40 6,38 240,70 66,86
1075,00 0,40 6,53 229,70 63,81
1100,00 0,40 6,68 226,60 62,94
1125,00 0,40 6,84 223,40 62,06
1150,00 0,41 6,99 218,60 60,72
1175,00 0,41 7,15 216,80 60,22
1200,00 0,41 7,30 212,10 58,92
1225,00 0,41 7,46 207,70 57,69
1250,00 0,41 7,60 205,10 56,97
1275,00 0,41 7,76 204,40 56,78
1300,00 0,41 7,91 202,00 56,11
1325,00 0,41 8,06 201,00 55,83
1350,00 0,41 8,22 198,70 55,19



Risultati di prova

S
h
 (mm)

W

(kPa)

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000

20.00

40.00

60.00

80.00

100.0

120.0

140.0

W W

Risultati della fase di rottura
W = 127,65 kPa
S = 2,69

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S11i
C1
3.30-3.80 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 176/17 - e pagina 12/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,47 0,24 281,50 78,19
75,00 0,48 0,34 315,60 87,67
100,00 0,50 0,48 345,00 95,83
125,00 0,51 0,63 369,20 102,56
150,00 0,53 0,77 385,30 107,03
175,00 0,53 0,92 400,80 111,33
200,00 0,53 1,04 409,80 113,83
225,00 0,55 1,17 416,90 115,81
250,00 0,57 1,32 425,10 118,08
275,00 0,59 1,48 435,60 121,00
300,00 0,61 1,64 443,20 123,11
325,00 0,61 1,79 448,70 124,64

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,61 1,94 453,70 126,03
375,00 0,61 2,07 454,00 126,11
400,00 0,61 2,21 453,60 126,00
425,00 0,62 2,37 455,20 126,44
450,00 0,63 2,54 458,80 127,44
475,00 0,64 2,70 460,50 127,92
500,00 0,64 2,86 458,50 127,36
525,00 0,64 3,00 455,60 126,56
550,00 0,64 3,14 448,70 124,64
575,00 0,64 3,29 444,00 123,33
600,00 0,66 3,44 443,70 123,25
625,00 0,68 3,62 445,10 123,64



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S11i
C1
3.30-3.80 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 176/17 - e pagina 13/17
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,68 3,79 442,90 123,03
675,00 0,68 3,93 438,60 121,83
700,00 0,68 4,07 432,10 120,03
725,00 0,69 4,21 424,10 117,81
750,00 0,69 4,37 423,40 117,61
775,00 0,71 4,54 425,10 118,08
800,00 0,71 4,70 425,90 118,31
825,00 0,71 4,87 421,70 117,14
850,00 0,71 5,02 417,40 115,94
875,00 0,72 5,15 407,90 113,31
900,00 0,72 5,29 404,50 112,36
925,00 0,72 5,45 406,30 112,86
950,00 0,72 5,64 409,50 113,75
975,00 0,72 5,80 408,50 113,47

1000,00 0,73 5,96 405,40 112,61
1025,00 0,73 6,09 400,40 111,22
1050,00 0,74 6,23 393,00 109,17
1075,00 0,75 6,39 391,10 108,64
1100,00 0,75 6,57 392,30 108,97
1125,00 0,75 6,73 393,70 109,36
1150,00 0,75 6,89 391,80 108,83
1175,00 0,75 7,03 388,60 107,94
1200,00 0,76 7,17 381,80 106,06
1225,00 0,76 7,31 375,90 104,42
1250,00 0,77 7,47 374,50 104,03
1275,00 0,77 7,66 377,90 104,97
1300,00 0,77 7,82 379,40 105,39
1325,00 0,77 7,97 377,60 104,89
1350,00 0,77 8,10 373,60 103,78



Tempo di fine consolidazione

Sqr(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 

0.100

0.200

0.300

0.400

0.500

0.600

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S11i
C1
3.30-3.80 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 176/17 - e pagina 14/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 0,399
0,22 0,399
0,37 0,399
0,60 0,399
1,00 0,399
1,65 0,399
2,73 0,399
4,52 0,399
7,47 0,399

12,33 0,399
20,35 0,399

dt
min

dH
mm

33,58 0,399
55,42 0,399
91,45 0,399
150,90 0,399
248,98 0,399
410,83 0,399
677,88 0,400

1118,52 0,400



Tempo di fine consolidazione

Sqr(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 

0.100

0.200

0.300

0.400

0.500

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S11i
C1
3.30-3.80 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 176/17 - e pagina 15/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 0,514
0,22 0,518
0,37 0,519
0,60 0,521
1,00 0,524
1,65 0,528
2,73 0,532
4,52 0,534
7,47 0,535

12,33 0,544
20,35 0,550

dt
min

dH
mm

33,58 0,556
55,42 0,558
91,45 0,558
150,90 0,558
248,98 0,559
410,83 0,559
677,88 0,559

1118,52 0,560



Tempo di fine consolidazione

Sqr(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 

0.100

0.200

0.300

0.400

0.500

0.600

0.700

0.800

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S11i
C1
3.30-3.80 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 176/17 - e pagina 16/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 0,593
0,22 0,602
0,37 0,616
0,60 0,625
1,00 0,643
1,65 0,653
2,73 0,662
4,52 0,676
7,47 0,697

12,33 0,731
20,35 0,767

dt
min

dH
mm

33,58 0,789
55,42 0,804
91,45 0,816
150,90 0,823
248,98 0,825
410,83 0,828
677,88 0,829

1118,52 0,830



H (%)

V
a
 

(kPa)

0.500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500

50.00

100.0

150.0

200.0

250.0

Specimen data
Date of boring 08/11/17
Cross section 11,400 cm 2

Initial height 76,000 mm
Final height 73,061 mm
No. Tare 1 0
Weight of tare 1 0,000 g
Tare + wet initial weight 173,89 g
No. Tare 2 0

Tare + wet final weight 173,690 g

Tare + specimen dried weight 143,330 g

Weight of tare 2 0,000 g

Specific weight of grains 2,650 g/cm 3

Initial bulk density 2,007 g/cm 3 J
n

Final bulk density 2,085 g/cm 3 J
f

Dry bulk density 1,654 g/cm 3 J
d

Initial moisture content 21,321 % W0

Final moisture content 21,182 % Wf

Initial saturation 93,877 % S 0

Final saturation 103,963 % S f

Initial void ratio 0,602 e 0

Final void ratio 0,540 e f

Final dry bulk density 1,721 g/cm 3 J
df

Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S11i
C1
3.30-3.80 m

Customer data UNCONFINED COMPRESSION TEST (ASTM D2166)

Maximum strength 273 kPa

Strain 2,21 %

Reference n. 52/17 - 20/12/17
Certificate n. 176/17 - f pagina 17/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Technician

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Laboratory Manager

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n°        52/17
Certificato n° 177/17 a
Data emissione 20/12/2017

n° pagine 1  / 24

603

- Località:

Sondaggio Campione
Profondità 10.0-10.50 metri p.c.

08-nov-17 03-nov-17 11-dic-17

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
N/cm2

Prove effettuate
data prove data prove
11/12/2017 x Edometria 11/12/2017 x
11/12/2017 x Taglio diretto 11/12/2017 x
14/12/2017 x Taglio residuo
14/11/2017 x ELL 11/12/2017 x
18/12/2017 x Triassiale UU
14/12/2017 x Triassiale CU
19/12/2017 x Triassiale CD

Point Load Test
Contenuto di sostanza organica Perm a car cost.

Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

15.71 26.01
16.23 25.99

18.41 66.38

0.64
15.87

38.94

Contenuto d'acqua I W0 (%)
Contenuto d'acqua II W0 (%)

Peso specifico I Js (kN/m3)

(media 2 determinaz.) (media 2 determinaz.)
26.00

Peso specifico II Js (kN/m3)
Contenuto d'acqua medio W0 (%) Peso specifico medio Js (kN/m3)

Indice dei vuoti (e)

15.97

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

Peso di volume J (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Peso di volume secco Jd (kN/m3)

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Argilla di colore grigio, con struttura fortemente brecciata. Poco umida e coesiva

Porosità %

Infissione  pocket penetrometer

Descrizione del campione

Infissione  pocket vane - test

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani

SCHEDA CAMPIONE                

S11i C2

Contenitore fustella metallica
S11i C2

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Oggetto:

Rif. Verbale di accettazione n°
Committente LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Direttore Lavori Linea ferroviaria PA-TP (via Milo)
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Riferimento n°       52/17
Certificato n° 177/17 c

Data 20/12/2017

n° pagina 3  / 24

Dati del Cliente
Cliente

Sondaggio S11i Campione C2
Profondità

 

LIMITI DI ATTERBERG            
(ASTM D 4318)

10.0-10.50 m

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Cantiere:

17

60.21

LIMITE LIQUIDO

NUMERO COLPI

CONTENUTO D'ACQUA %

30 50

PROVINO 2 PROVINO 3

CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

57.39

CONTENUTO D'ACQUA %

LIMITE PLASTICO

PROVINO 1

63.34

PROVINO 1 PROVINO 3PROVINO 2

22.90 22.82

15.97

INDICE PLASTICO (Ip) % 38.75

1.18

61.61

22.86

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

Dott. Geol. Mendolia Antonio
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore

DETERMINAZIONE GRAFICA
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Rif. n°                     52/17
Certificato n°  177/17 c

Data 20/12/2017

n° pagina 4 / 24

Dati del Cliente
Cliente

Cantiere

Sondaggio S11i Campione C2
Profondità 10.0-10.50 m

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'            
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

DIAGRAMMA DELLA PLASTICITA'
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Rif. n°            52/17
Certificato 
n° 177/17 d

Data 20/12/2017
pagina 5  / 24

Dati del Cliente
Cliente
Cantiere
Sondaggio S11i Campione C2
Profondità

 

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

10.0-10.50 m

LIMITE DI RITIRO                  
(ASTM D 427-04)

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

PESO CAPSULA (gr.) VOLUME CAMPIONE SECCO (cm3)VOLUME CAPSULA (cm 3 )

32.27 25.28 11.05

71.59 55.33
peso campione umido + TARA (gr.) peso campione secco + TARA(gr.)

UMIDITA' INIZIALE CAMP. (Wi) % 70.51

COEFF. DI RITIRO (Rs) % 2.09

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

RITIRO DI VOLUME (Vs) 128.78

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

LIMITE RITIRO (Ws) % 8.80



V (kPa)

W
(kPa)

50.00 100.0 150.0 200.0 250.0 300.0

20.00

40.00

60.00

80.00

100.0
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S11i
C2
10.00-10.50 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 177/17 - e pagina /2

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna

Provino Ho
mm

Ao
cm g/cm g/cm

Wo
%

Wf
%

So
%

Sf
%

5217112B   20,00    36,00   1,852   1,573  17,76  24,82   68,70  101,24

Provino
kPa

H
mm

dt
h

 f
kPa

Sh
mm

V
micron/min

5217112B   200,00  19,58     1,00    91,39    3,06       4,00

5217112C   20,00    36,00   1,914   1,630  17,44  24,11   73,81  110,72

5217112C   300,00  19,40     1,00   123,82    2,20       4,00

5217112A   20,00    36,00   1,870   1,588  17,73  33,38   70,31  132,54

5217112A   100,00  19,99     1,00    60,50    1,72       4,00
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S11i
C2
10.00-10.50 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 177/17 - e pagina /2

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



Risultati di prova

S
h
 (mm)

W

(kPa)

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

70.00

80.00

W W

Risultati della fase di rottura
W = 60,50 kPa
S = 1,72

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S11i
C2
10.00-10.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 177/17 - e pagina /2

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,00 0,06 24,20 6,72
75,00 0,01 0,07 33,50 9,31
100,00 0,01 0,09 48,70 13,53
125,00 0,00 0,16 59,20 16,44
150,00 0,00 0,24 71,60 19,89
175,00 0,00 0,32 88,30 24,53
200,00 0,00 0,38 111,00 30,83
225,00 0,00 0,47 130,80 36,33
250,00 0,00 0,56 148,10 41,14
275,00 0,00 0,64 162,40 45,11
300,00 0,00 0,74 173,50 48,19
325,00 0,00 0,83 184,00 51,11

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,00 0,93 191,40 53,17
375,00 0,00 1,03 198,50 55,14
400,00 0,00 1,14 203,90 56,64
425,00 0,00 1,23 208,20 57,83
450,00 0,00 1,33 211,50 58,75
475,00 0,00 1,43 213,50 59,31
500,00 0,00 1,53 215,90 59,97
525,00 0,00 1,63 216,30 60,08
550,00 0,00 1,73 217,70 60,47
575,00 0,00 1,83 217,80 60,50
600,00 0,00 1,93 217,40 60,39
625,00 0,00 2,04 216,30 60,08



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S11i
C2
10.00-10.50 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 177/17 - e pagina /2
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,00 2,13 216,50 60,14
675,00 0,00 2,23 215,70 59,92
700,00 0,00 2,33 214,80 59,67
725,00 0,00 2,43 213,60 59,33
750,00 0,00 2,53 211,70 58,81
775,00 0,00 2,64 210,40 58,44
800,00 0,00 2,73 208,10 57,81
825,00 0,00 2,85 206,70 57,42
850,00 0,00 2,95 204,70 56,86
875,00 0,00 3,04 203,20 56,44
900,00 0,00 3,14 200,40 55,67
925,00 0,00 3,24 198,60 55,17
950,00 0,00 3,35 195,80 54,39
975,00 0,00 3,45 193,40 53,72

1000,00 0,00 3,55 190,00 52,78
1025,00 0,00 3,65 188,00 52,22
1050,00 0,00 3,76 185,00 51,39
1075,00 0,00 3,86 183,40 50,94
1100,00 0,00 3,96 181,00 50,28
1125,00 0,00 4,06 178,90 49,69
1150,00 0,00 4,17 176,80 49,11
1175,00 0,00 4,27 174,00 48,33
1200,00 0,00 4,37 172,30 47,86
1225,00 0,00 4,47 169,40 47,06
1250,00 0,00 4,57 167,60 46,56
1275,00 0,00 4,68 164,70 45,75
1300,00 0,00 4,78 163,30 45,36
1325,00 0,00 4,89 160,40 44,56
1350,00 0,00 4,98 159,40 44,28
1375,00 0,00 5,08 156,80 43,56
1400,00 0,00 5,19 154,80 43,00
1425,00 0,00 5,29 152,40 42,33
1450,00 0,00 5,39 150,30 41,75
1475,00 0,00 5,49 148,10 41,14
1500,00 0,00 5,59 145,90 40,53
1525,00 0,00 5,69 144,20 40,06
1550,00 0,00 5,79 142,00 39,44
1575,00 0,00 5,91 140,60 39,06



Risultati di prova

S
h
 (mm)

W

(kPa)

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000

20.00

40.00

60.00

80.00

100.0

W W

Risultati della fase di rottura
W = 91,39 kPa
S = 3,06

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S11i
C2
10.00-10.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 177/17 - e pagina 10/2

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,04 0,31 168,90 46,92
75,00 0,05 0,42 185,50 51,53
100,00 0,06 0,51 198,20 55,06
125,00 0,07 0,61 211,50 58,75
150,00 0,11 0,71 222,20 61,72
175,00 0,11 0,79 233,10 64,75
200,00 0,12 0,90 242,60 67,39
225,00 0,14 0,98 250,20 69,50
250,00 0,15 1,09 258,00 71,67
275,00 0,15 1,20 265,10 73,64
300,00 0,18 1,30 271,30 75,36
325,00 0,19 1,38 276,20 76,72

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,21 1,49 281,60 78,22
375,00 0,21 1,58 287,30 79,81
400,00 0,21 1,68 292,20 81,17
425,00 0,22 1,78 296,40 82,33
450,00 0,23 1,88 300,10 83,36
475,00 0,25 1,99 303,60 84,33
500,00 0,25 2,09 307,30 85,36
525,00 0,26 2,20 309,00 85,83
550,00 0,26 2,29 313,40 87,06
575,00 0,26 2,39 315,30 87,58
600,00 0,26 2,47 318,50 88,47
625,00 0,27 2,58 320,90 89,14



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S11i
C2
10.00-10.50 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 177/17 - e pagina 11/2
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,27 2,68 321,80 89,39
675,00 0,27 2,78 325,30 90,36
700,00 0,27 2,89 326,50 90,69
725,00 0,27 3,00 326,70 90,75
750,00 0,28 3,07 328,50 91,25
775,00 0,28 3,18 328,70 91,31
800,00 0,31 3,29 328,20 91,17
825,00 0,31 3,38 329,70 91,58
850,00 0,31 3,48 328,30 91,19
875,00 0,31 3,58 328,70 91,31
900,00 0,31 3,68 328,10 91,14
925,00 0,31 3,78 324,80 90,22
950,00 0,31 3,89 324,40 90,11
975,00 0,31 3,99 322,70 89,64

1000,00 0,31 4,08 319,10 88,64
1025,00 0,31 4,18 318,10 88,36
1050,00 0,31 4,29 316,10 87,81
1075,00 0,31 4,38 312,20 86,72
1100,00 0,31 4,49 310,90 86,36
1125,00 0,31 4,60 308,30 85,64
1150,00 0,31 4,70 305,20 84,78
1175,00 0,31 4,79 303,40 84,28
1200,00 0,31 4,89 300,60 83,50
1225,00 0,31 4,99 297,00 82,50
1250,00 0,31 5,09 294,50 81,81
1275,00 0,31 5,20 291,20 80,89
1300,00 0,31 5,30 287,40 79,83
1325,00 0,32 5,41 282,90 78,58
1350,00 0,32 5,52 279,50 77,64
1375,00 0,32 5,61 276,50 76,81
1400,00 0,32 5,72 273,70 76,03
1425,00 0,32 5,81 269,40 74,83
1450,00 0,32 5,91 267,00 74,17
1475,00 0,32 6,02 264,80 73,56
1500,00 0,32 6,11 261,00 72,50
1525,00 0,32 6,22 258,90 71,92
1550,00 0,32 6,32 256,60 71,28



Risultati di prova

S
h
 (mm)

W

(kPa)

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000

20.00

40.00

60.00

80.00

100.0

120.0

140.0

W W

Risultati della fase di rottura
W = 123,82 kPa
S = 2,20

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S11i
C2
10.00-10.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 177/17 - e pagina 12/2

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,05 0,29 247,60 68,78
75,00 0,05 0,37 276,90 76,92
100,00 0,06 0,45 300,50 83,47
125,00 0,08 0,54 321,90 89,42
150,00 0,09 0,63 339,40 94,28
175,00 0,10 0,73 355,80 98,83
200,00 0,10 0,82 369,00 102,50
225,00 0,11 0,92 381,60 106,00
250,00 0,13 1,02 392,70 109,08
275,00 0,13 1,12 402,60 111,83
300,00 0,14 1,21 409,60 113,78
325,00 0,16 1,30 412,30 114,53

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,17 1,41 420,50 116,81
375,00 0,18 1,52 426,00 118,33
400,00 0,18 1,61 432,40 120,11
425,00 0,19 1,69 435,30 120,92
450,00 0,20 1,82 438,50 121,81
475,00 0,21 1,91 440,10 122,25
500,00 0,21 2,01 442,30 122,86
525,00 0,22 2,10 443,10 123,08
550,00 0,22 2,21 443,70 123,25
575,00 0,22 2,31 442,80 123,00
600,00 0,22 2,44 442,40 122,89
625,00 0,22 2,53 440,90 122,47



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S11i
C2
10.00-10.50 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 177/17 - e pagina 13/2
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,22 2,64 438,70 121,86
675,00 0,22 2,75 435,90 121,08
700,00 0,22 2,84 433,20 120,33
725,00 0,22 2,95 428,90 119,14
750,00 0,22 3,06 425,10 118,08
775,00 0,23 3,15 421,50 117,08
800,00 0,23 3,26 418,00 116,11
825,00 0,23 3,36 414,50 115,14
850,00 0,23 3,46 410,10 113,92
875,00 0,23 3,57 406,30 112,86
900,00 0,23 3,68 401,80 111,61
925,00 0,23 3,78 398,40 110,67
950,00 0,23 3,88 394,30 109,53
975,00 0,23 3,99 391,30 108,69

1000,00 0,23 4,10 387,30 107,58
1025,00 0,23 4,20 384,90 106,92
1050,00 0,23 4,31 382,10 106,14
1075,00 0,23 4,42 380,00 105,56
1100,00 0,23 4,52 376,50 104,58
1125,00 0,23 4,63 374,50 104,03
1150,00 0,23 4,73 372,70 103,53
1175,00 0,23 4,83 369,60 102,67
1200,00 0,23 4,93 368,80 102,44
1225,00 0,23 5,05 366,20 101,72
1250,00 0,23 5,14 364,50 101,25
1275,00 0,23 5,24 361,90 100,53
1300,00 0,23 5,34 359,50 99,86
1325,00 0,23 5,45 357,30 99,25
1350,00 0,23 5,54 356,40 99,00
1375,00 0,23 5,65 354,00 98,33
1400,00 0,23 5,75 353,40 98,17
1425,00 0,23 5,85 350,20 97,28
1450,00 0,23 5,96 348,00 96,67
1475,00 0,23 6,06 346,70 96,31
1500,00 0,23 6,16 345,30 95,92
1525,00 0,23 6,26 343,90 95,53
1550,00 0,23 6,36 341,70 94,92



Tempo di fine consolidazione

Sqr(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 

0.005

0.010

0.015

0.020

0.025

0.030

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S11i
C2
10.00-10.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 177/17 - e pagina 14/24

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 0,031
0,22 0,031
0,37 0,031
0,60 0,031
1,00 0,031
1,65 0,031
2,73 0,031
4,52 0,031
7,47 0,031

12,33 0,031
20,35 0,027

dt
min

dH
mm

33,58 0,020
55,42 0,015
91,45 0,013
150,90 0,012
248,98 0,012
410,83 0,012
677,88 0,013

1118,52 0,013



Tempo di fine consolidazione

Sqr(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 

0.050

0.100

0.150

0.200

0.250

0.300

0.350

0.400

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S11i
C2
10.00-10.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 177/17 - e pagina 15/24

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 0,210
0,22 0,215
0,37 0,219
0,60 0,226
1,00 0,239
1,65 0,257
2,73 0,279
4,52 0,301
7,47 0,321

12,33 0,342
20,35 0,343

dt
min

dH
mm

33,58 0,343
55,42 0,356
91,45 0,368
150,90 0,398
248,98 0,404
410,83 0,409
677,88 0,414

1118,52 0,421



Tempo di fine consolidazione

Sqr(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 

0.100

0.200

0.300

0.400

0.500

0.600

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S11i
C2
10.00-10.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 177/17 - e pagina 16/24

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 0,246
0,22 0,259
0,37 0,283
0,60 0,311
1,00 0,333
1,65 0,352
2,73 0,371
4,52 0,394
7,47 0,405

12,33 0,424
20,35 0,444

dt
min

dH
mm

33,58 0,462
55,42 0,476
91,45 0,492
150,90 0,514
248,98 0,544
410,83 0,570
677,88 0,592

1118,52 0,603



Gradino 01 25,0 kPa

Cedimenti in funzione del tempo

Risultati
H 0,000
e 0,000
Metodo
Cv
Ca

%

Gradino 02 50,0 kPa

M
K

Risultati
H 0,000
e 0,000
Metodo
Cv
Ca

%

M 0,000
K

MPa

Gradino 03 100,0 kPa

Risultati
H 0,475
e 0,519
Metodo Casagrande
Cv 2,580e-003
Ca 0,022

%

cm /s
%

M 10,522
K 2,405e-010

MPa
m/s

2

Gradino 04 200,0 kPa

Risultati
H 1,197
e 0,508
Metodo Casagrande
Cv 9,930e-004
Ca 0,016

%

cm /s
%

M 13,850
K 7,034e-011

MPa
m/s

2

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S11i
C2
10.00-10.50 m

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2 3 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 177/17 - f pagina 17/2

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Dati del provino
Data del sondaggio 08/11/17
Sezione 20,000 cm 2

Altezza iniziale 20,000 mm
Altezza finale 18,517 mm
No. Tara 1 4
Peso tara 1 58,980 g
Tara + peso umido iniz. 141,43 g
No. Tara 2 4

Tara + peso umido fin. 141,800 g

Tara + peso secco finale 128,450 g

Peso tara 2 58,980 g

Peso specifico dei grani 2,650 g/cm 3

Densità umida iniziale 2,061 g/cm 3 J
n

Densità umida finale 2,236 g/cm 3 J
f

Densità secca iniziale 1,737 g/cm 3 J
d

Umidità iniziale 18,684 % W0

Umidità finale 19,217 % Wf

Saturazione iniziale 94,161 % S 0

Saturazione finale 123,395 % S f

Indice dei vuoti iniziale 0,526 e 0

Indice dei vuoti finale 0,413 e f

Densità decca finale 1,876 g/cm 3 J
df

dt
min

dH
mm

     0,050      0,008

dt
min

dH
mm

     0,050      0,001

dt
min

dH
mm

     0,050      0,018

dt
min

dH
mm

     0,050      0,101
     0,083      0,008      0,083      0,005      0,083      0,018      0,083      0,129
     0,136      0,012      0,136      0,007      0,136      0,042      0,136      0,134
     0,225      0,015      0,225      0,009      0,225      0,048      0,225      0,142
     0,371      0,015      0,371      0,011      0,371      0,051      0,371      0,147
     0,611      0,014      0,611      0,014      0,611      0,056      0,611      0,155
     1,009      0,014      1,009      0,016      1,009      0,060      1,009      0,164
     1,665      0,014      1,665      0,017      1,665      0,063      1,665      0,171
     2,747      0,006      2,747      0,019      2,747      0,065      2,747      0,177
     4,532      0,002      4,532      0,019      4,532      0,067      4,532      0,185
     7,478      0,018      7,478      0,020      7,478      0,071      7,478      0,195
    12,339      0,047     12,339      0,019     12,339      0,077     12,339      0,201
    20,360      0,076     20,360      0,019     20,360      0,081     20,360      0,207
    33,594      0,124     33,594      0,020     33,594      0,085     33,594      0,211



Gradino 05 400,0 kPa

Cedimenti in funzione del tempo

Risultati
H 3,205
e 0,477
Metodo Casagrande
Cv 2,470e-004
Ca 0,119

%

cm /s
%

Gradino 06 800,0 kPa

M 9,961
K 2,437e-011

MPa
m/s

2

Risultati
H 5,912
e 0,436
Metodo Casagrande
Cv 1,230e-004
Ca 0,138

%

cm /s
%

M 14,779
K 8,139e-012

MPa
m/s

2

Gradino 07 1600,0 kPa

Risultati
H 9,098
e 0,387
Metodo Casagrande
Cv 1,370e-004
Ca 0,311

%

cm /s
%

M 25,103
K 5,367e-012

MPa
m/s

2

Gradino 08 3200,0 kPa

Risultati
H 12,703
e 0,332
Metodo Casagrande
Cv 1,540e-004
Ca 0,395

%

cm /s
%

M 44,392
K 3,407e-012

MPa
m/s

2

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S11i
C2
10.00-10.50 m

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2 3 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 177/17 - f pagina 1 /2

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Dati del provino
Data del sondaggio 08/11/17
Sezione 20,000 cm 2

Altezza iniziale 20,000 mm
Altezza finale 18,517 mm
No. Tara 1 4
Peso tara 1 58,980 g
Tara + peso umido iniz. 141,43 g
No. Tara 2 4

Tara + peso umido fin. 141,800 g

Tara + peso secco finale 128,450 g

Peso tara 2 58,980 g

Peso specifico dei grani 2,650 g/cm 3

Densità umida iniziale 2,061 g/cm 3 J
n

Densità umida finale 2,236 g/cm 3 J
f

Densità secca iniziale 1,737 g/cm 3 J
d

Umidità iniziale 18,684 % W0

Umidità finale 19,217 % Wf

Saturazione iniziale 94,161 % S 0

Saturazione finale 123,395 % S f

Indice dei vuoti iniziale 0,526 e 0

Indice dei vuoti finale 0,413 e f

Densità decca finale 1,876 g/cm 3 J
df

dt
min

dH
mm

     0,050      0,321

dt
min

dH
mm

     0,050      0,731

dt
min

dH
mm

     0,050      1,225

dt
min

dH
mm

     0,050      1,856
     0,083      0,335      0,083      0,745      0,083      1,229      0,083      1,855
     0,136      0,368      0,136      0,754      0,136      1,314      0,136      1,864
     0,225      0,375      0,225      0,768      0,225      1,324      0,225      1,905
     0,371      0,385      0,371      0,775      0,371      1,333      0,371      1,941
     0,611      0,391      0,611      0,784      0,611      1,342      0,611      1,958
     1,009      0,399      1,009      0,796      1,009      1,362      1,009      1,976
     1,665      0,410      1,665      0,810      1,665      1,376      1,665      1,997
     2,747      0,429      2,747      0,832      2,747      1,395      2,747      2,019
     4,532      0,445      4,532      0,852      4,532      1,421      4,532      2,046
     7,478      0,463      7,478      0,882      7,478      1,453      7,478      2,080
    12,339      0,485     12,339      0,905     12,339      1,479     12,339      2,122
    20,360      0,503     20,360      0,941     20,360      1,527     20,360      2,173
    33,594      0,531     33,594      0,980     33,594      1,582     33,594      2,229



Gradino 09 1600,0 kPa

Cedimenti in funzione del tempo

Risultati
H 11,857
e 0,345
Metodo
Cv
Ca

%

Gradino 10 800,0 kPa

M
K

Risultati
H 10,511
e 0,365
Metodo
Cv
Ca

%

M
K

Gradino 11 400,0 kPa

Risultati
H 8,709
e 0,393
Metodo
Cv
Ca

%

M
K

Gradino 12 200,0 kPa

Risultati
H 7,421
e 0,413
Metodo
Cv
Ca

%

M
K

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S11i
C2
10.00-10.50 m

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2 3 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 177/17 - f pagina 1 /2

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Dati del provino
Data del sondaggio 08/11/17
Sezione 20,000 cm 2

Altezza iniziale 20,000 mm
Altezza finale 18,517 mm
No. Tara 1 4
Peso tara 1 58,980 g
Tara + peso umido iniz. 141,43 g
No. Tara 2 4

Tara + peso umido fin. 141,800 g

Tara + peso secco finale 128,450 g

Peso tara 2 58,980 g

Peso specifico dei grani 2,650 g/cm 3

Densità umida iniziale 2,061 g/cm 3 J
n

Densità umida finale 2,236 g/cm 3 J
f

Densità secca iniziale 1,737 g/cm 3 J
d

Umidità iniziale 18,684 % W0

Umidità finale 19,217 % Wf

Saturazione iniziale 94,161 % S 0

Saturazione finale 123,395 % S f

Indice dei vuoti iniziale 0,526 e 0

Indice dei vuoti finale 0,413 e f

Densità decca finale 1,876 g/cm 3 J
df

dt
min

dH
mm

     0,050      2,541

dt
min

dH
mm

     0,050      2,361

dt
min

dH
mm

     0,050      2,068

dt
min

dH
mm

     0,050      1,720
     0,083      2,540      0,083      2,361      0,083      2,064      0,083      1,719
     0,136      2,538      0,136      2,360      0,136      2,063      0,136      1,719
     0,225      2,531      0,225      2,347      0,225      2,061      0,225      1,718
     0,371      2,527      0,371      2,343      0,371      2,059      0,371      1,716
     0,611      2,525      0,611      2,338      0,611      2,056      0,611      1,712
     1,009      2,517      1,009      2,334      1,009      2,051      1,009      1,709
     1,665      2,505      1,665      2,330      1,665      2,049      1,665      1,701
     2,747      2,495      2,747      2,326      2,747      2,040      2,747      1,689
     4,532      2,487      4,532      2,321      4,532      2,032      4,532      1,686
     7,478      2,482      7,478      2,308      7,478      2,020      7,478      1,674
    12,339      2,467     12,339      2,290     12,339      2,001     12,339      1,663
    20,360      2,455     20,360      2,266     20,360      1,980     20,360      1,647
    33,594      2,439     33,594      2,242     33,594      1,953     33,594      1,620



08/11/17
20,000 cm 2

20,000 mm
18,517 mm

4
58,980 g
141,43 g

4

141,800 g

128,450 g

58,980 g

2,650 g/cm 3

2,061 g/cm 3 J
n

2,236 g/cm 3 J
f

1,737 g/cm 3 J
d

18,684 % W0

19,217 % Wf

94,161 % S 0

123,395 % S f

0,526 e 0

0,413 e f

1,876 g/cm 3 J
df

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S11i
C2
10.00-10.50 m

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2 3 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 177/17 - f pagina /2

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Dati del provino
Data del sondaggio
Sezione
Altezza iniziale
Altezza finale
No. Tara 1
Peso tara 1
Tara + peso umido iniz.
No. Tara 2

Tara + peso umido fin.

Tara + peso secco finale

Peso tara 2

Peso specifico dei grani

Densità umida iniziale
Densità umida finale
Densità secca iniziale
Umidità iniziale
Umidità finale
Saturazione iniziale
Saturazione finale
Indice dei vuoti iniziale
Indice dei vuoti finale

Densità decca finale

Gradino P'
kPa

H
�

e M
MPa

Cv
cm²/s

K
m/s Metodo C alfa

%
  1    25,0   0,000  0,000  0,000
  2    50,0   0,000  0,000     0,00  0,000
  3   100,0   0,475  0,519    10,52   2,580e-003   2,405e-010 Casagrande  0,022
  4   200,0   1,197  0,508    13,85   9,930e-004   7,034e-011 Casagrande  0,016
  5   400,0   3,205  0,477     9,96   2,470e-004   2,437e-011 Casagrande  0,119
  6   800,0   5,912  0,436    14,78   1,230e-004   8,139e-012 Casagrande  0,138
  7  1600,0   9,098  0,387    25,10   1,370e-004   5,367e-012 Casagrande  0,311
  8  3200,0  12,703  0,332    44,39   1,540e-004   3,407e-012 Casagrande  0,395
  9  1600,0  11,857  0,345
 10   800,0  10,511  0,365
 11   400,0   8,709  0,393
 12   200,0   7,421  0,413
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Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S11i
C2
10.00-10.50 m

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2 3 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 177/17 - f pagina /2

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S11i
C2
10.00-10.50 m

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2 3 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 177/17 - f pagina 22/2

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



V (kPa)

C
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2
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Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S11i
C2
10.00-10.50 m

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2 3 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 177/17 - f pagina 23/2

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Specimen data
Date of boring 08/11/17
Cross section 11,400 cm 2

Initial height 76,000 mm
Final height 72,090 mm
No. Tare 1 0
Weight of tare 1 0,000 g
Tare + wet initial weight 177,80 g
No. Tare 2 0

Tare + wet final weight 177,580 g

Tare + specimen dried weight 150,460 g

Weight of tare 2 0,000 g

Specific weight of grains 2,650 g/cm 3

Initial bulk density 2,052 g/cm 3 J
n

Final bulk density 2,161 g/cm 3 J
f

Dry bulk density 1,737 g/cm 3 J
d

Initial moisture content 18,171 % W0

Final moisture content 18,025 % Wf

Initial saturation 91,553 % S 0

Final saturation 106,750 % S f

Initial void ratio 0,526 e 0

Final void ratio 0,447 e f

Final dry bulk density 1,831 g/cm 3 J
df

Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S11i
C2
10.00-10.50 m

Customer data UNCONFINED COMPRESSION TEST (ASTM D2166)

Maximum strength 314 kPa

Strain 4,15 %

Reference n. 52/17 - 20/12/17
Certificate n. 177/17 - g pagina 24/24

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Technician

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Laboratory Manager

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n°        52/17
Certificato n° 178/17 a
Data emissione 20/12/2017

n° pagine 1  / 17

603

- Località:

Sondaggio Campione
Profondità 3.50-3.90 metri p.c.

08-nov-17 03-nov-17 29-nov-17

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
N/cm2

Prove effettuate
data prove data prove
29/11/2017 x Edometria
29/11/2017 x Taglio diretto 29/11/2017 x
11/12/2017 x Taglio residuo
14/11/2017 x ELL 19/12/2017 x
18/12/2017 x Triassiale UU
11/12/2017 x Triassiale CU
18/12/2017 x Triassiale CD

Point Load Test
Contenuto di sostanza organica Perm a car cost.

Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

13.96 25.72
13.91 25.72

19.85 76.74

0.48
17.42

32.26

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Oggetto:

Rif. Verbale di accettazione n°
Committente LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Direttore Lavori Linea ferroviaria PA-TP (via Milo)

Contenitore fustella metallica
S12i C1

SCHEDA CAMPIONE                

S12i C1

Porosità %

Infissione  pocket penetrometer

Descrizione del campione

Infissione  pocket vane - test

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Argilla di colore marrone, con abbondabte presenza di inclusi litici polidimensionali. Umida e coesiva

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

Peso di volume J (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Peso di volume secco Jd (kN/m3)

Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

Peso specifico medio Js (kN/m3)

Indice dei vuoti (e)

13.94

Contenuto d'acqua I W0 (%)
Contenuto d'acqua II W0 (%)

Peso specifico I Js (kN/m3)

(media 2 determinaz.) (media 2 determinaz.)
25.72

Peso specifico II Js (kN/m3)
Contenuto d'acqua medio W0 (%)
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Riferimento n°       52/17
Certificato n° 178/17 c

Data 20/12/2017

n° pagina 3  / 17

Dati del Cliente
Cliente

Sondaggio S12i Campione C1
Profondità

 

INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

Dott. Geol. Mendolia Antonio
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore

45.31

17.05

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

INDICE PLASTICO (Ip) % 28.26

1.11

PROVINO 3PROVINO 2

17.11 16.99

13.94

PROVINO 3

CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

42.39

CONTENUTO D'ACQUA %

LIMITE PLASTICO

PROVINO 1

47.71

PROVINO 1

15

44.53

LIMITE LIQUIDO

NUMERO COLPI

CONTENUTO D'ACQUA %

20 50

PROVINO 2

LIMITI DI ATTERBERG            
(ASTM D 4318)

3.50-3.90 m

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Cantiere:
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Rif. n°                     52/17
Certificato n°  178/17 c

Data 20/12/2017

n° pagina 4 / 17

Dati del Cliente
Cliente

Cantiere

Sondaggio S12i Campione C1
Profondità

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

3.50-3.90 m

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'            
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

DIAGRAMMA DELLA PLASTICITA'
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Data 20/12/2017
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Dati del Cliente
Cliente
Cantiere
Sondaggio S12i Campione C1
Profondità

 

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

RITIRO DI VOLUME (Vs) 69.78

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

LIMITE RITIRO (Ws) % 14.41

peso campione secco + TARA(gr.)

UMIDITA' INIZIALE CAMP. (Wi) % 53.48

COEFF. DI RITIRO (Rs) % 1.79

PESO CAPSULA (gr.) VOLUME CAMPIONE SECCO (cm3)VOLUME CAPSULA (cm 3 )

31.2 24.33 14.33

70.49 56.80
peso campione umido + TARA (gr.)

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

3.50-3.90 m

LIMITE DI RITIRO                  
(ASTM D 427-04)

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S12i
C1
3.50-3.90 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 178/17 - e pagina /17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna

Provino Ho
mm

Ao
cm g/cm g/cm

Wo
%

Wf
%

So
%

Sf
%

5217121C   20,00    36,00   2,043   1,752  16,60  20,65   87,88  114,11

Provino
kPa

H
mm

dt
h

 f
kPa

Sh
mm

V
micron/min

5217121C   300,00  19,72     1,00   143,22    2,21       4,00

5217121A   20,00    36,00   2,037   1,759  15,82  20,45   84,70  109,80

5217121A   100,00  19,98     1,00    75,23    1,34       4,00

5217121B   20,00    36,00   1,995   1,712  16,56  20,50   81,78  105,10

5217121B   200,00  19,75     1,00   107,76    2,27       4,00
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S12i
C1
3.50-3.90 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 178/17 - e pagina /17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
W = 75,23 kPa
S = 1,34

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S12i
C1
3.50-3.90 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 178/17 - e pagina /17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,00 0,29 167,50 46,53
75,00 0,00 0,38 192,90 53,58
100,00 0,00 0,47 212,70 59,08
125,00 0,00 0,56 228,10 63,36
150,00 0,00 0,66 239,00 66,39
175,00 0,00 0,75 247,90 68,86
200,00 0,00 0,85 254,50 70,69
225,00 0,00 0,94 259,90 72,19
250,00 0,00 1,04 264,40 73,44
275,00 0,00 1,14 268,70 74,64
300,00 0,00 1,24 269,40 74,83
325,00 0,00 1,34 271,20 75,33

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,00 1,44 271,30 75,36
375,00 0,00 1,54 271,60 75,44
400,00 0,00 1,64 269,70 74,92
425,00 0,00 1,74 268,70 74,64
450,00 0,00 1,84 266,90 74,14
475,00 0,00 1,95 264,20 73,39
500,00 0,00 2,04 260,10 72,25
525,00 0,00 2,15 258,70 71,86
550,00 0,00 2,24 255,80 71,06
575,00 0,00 2,34 253,10 70,31
600,00 0,00 2,44 251,30 69,81
625,00 0,00 2,55 249,60 69,33



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S12i
C1
3.50-3.90 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 178/17 - e pagina /17
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,00 2,65 248,70 69,08
675,00 0,00 2,75 247,80 68,83
700,00 0,00 2,85 246,50 68,47
725,00 0,00 2,96 244,20 67,83
750,00 0,00 3,06 243,50 67,64
775,00 0,00 3,15 242,20 67,28
800,00 0,00 3,26 241,10 66,97
825,00 0,00 3,35 240,00 66,67
850,00 0,00 3,46 239,00 66,39
875,00 0,00 3,56 237,80 66,06
900,00 0,00 3,66 237,60 66,00
925,00 0,00 3,76 235,30 65,36
950,00 0,00 3,86 235,20 65,33
975,00 0,00 3,96 234,40 65,11

1000,00 0,00 4,06 233,30 64,81
1025,00 0,00 4,16 233,30 64,81
1050,00 0,00 4,26 232,40 64,56
1075,00 0,00 4,36 233,00 64,72
1100,00 0,00 4,47 232,90 64,69
1125,00 0,00 4,57 233,30 64,81
1150,00 0,00 4,66 231,80 64,39
1175,00 -0,01 4,77 233,30 64,81
1200,00 -0,01 4,87 232,60 64,61
1225,00 -0,01 4,97 233,40 64,83
1250,00 -0,01 5,06 233,10 64,75



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
W = 107,76 kPa
S = 2,27

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S12i
C1
3.50-3.90 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 178/17 - e pagina 10/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,03 0,25 212,50 59,03
75,00 0,03 0,34 246,30 68,42
100,00 0,03 0,43 271,80 75,50
125,00 0,04 0,51 293,50 81,53
150,00 0,04 0,61 308,20 85,61
175,00 0,04 0,70 323,30 89,81
200,00 0,04 0,80 333,80 92,72
225,00 0,04 0,90 344,00 95,56
250,00 0,05 0,98 350,90 97,47
275,00 0,05 1,08 358,30 99,53
300,00 0,05 1,17 363,50 100,97
325,00 0,05 1,27 368,90 102,47

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,06 1,38 373,10 103,64
375,00 0,06 1,47 376,20 104,50
400,00 0,06 1,56 379,20 105,33
425,00 0,06 1,67 380,10 105,58
450,00 0,06 1,76 381,80 106,06
475,00 0,06 1,86 384,90 106,92
500,00 0,06 1,96 384,60 106,83
525,00 0,06 2,06 385,60 107,11
550,00 0,06 2,17 385,40 107,06
575,00 0,06 2,27 386,40 107,33
600,00 0,06 2,37 385,40 107,06
625,00 0,06 2,47 384,60 106,83



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S12i
C1
3.50-3.90 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 178/17 - e pagina 11/17
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,06 2,56 382,00 106,11
675,00 0,06 2,65 381,80 106,06
700,00 0,06 2,76 380,20 105,61
725,00 0,06 2,85 378,20 105,06
750,00 0,06 2,95 377,50 104,86
775,00 0,06 3,06 376,30 104,53
800,00 0,06 3,17 374,60 104,06
825,00 0,06 3,24 373,50 103,75
850,00 0,06 3,35 372,00 103,33
875,00 0,06 3,46 371,10 103,08
900,00 0,06 3,54 370,40 102,89
925,00 0,06 3,65 368,40 102,33
950,00 0,06 3,75 367,50 102,08
975,00 0,06 3,85 367,20 102,00

1000,00 0,06 3,95 366,50 101,81
1025,00 0,06 4,06 365,10 101,42
1050,00 0,06 4,16 363,00 100,83
1075,00 0,06 4,25 361,40 100,39
1100,00 0,06 4,35 360,80 100,22
1125,00 0,06 4,46 359,90 99,97
1150,00 0,06 4,55 360,10 100,03
1175,00 0,06 4,66 360,50 100,14
1200,00 0,06 4,76 358,10 99,47
1225,00 0,06 4,86 357,50 99,31
1250,00 0,06 4,96 357,00 99,17



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
W = 143,22 kPa
S = 2,21

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S12i
C1
3.50-3.90 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 178/17 - e pagina 12/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,02 0,24 283,10 78,64
75,00 0,04 0,32 318,40 88,44
100,00 0,04 0,40 349,50 97,08
125,00 0,05 0,48 377,20 104,78
150,00 0,06 0,56 400,30 111,19
175,00 0,07 0,66 421,30 117,03
200,00 0,07 0,76 437,70 121,58
225,00 0,08 0,84 451,40 125,39
250,00 0,08 0,93 462,90 128,58
275,00 0,09 1,03 474,20 131,72
300,00 0,09 1,13 482,40 134,00
325,00 0,09 1,23 489,30 135,92

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,09 1,33 495,90 137,75
375,00 0,10 1,42 500,10 138,92
400,00 0,10 1,52 504,90 140,25
425,00 0,11 1,62 507,10 140,86
450,00 0,11 1,71 510,90 141,92
475,00 0,12 1,82 511,30 142,03
500,00 0,12 1,92 513,80 142,72
525,00 0,12 2,02 514,30 142,86
550,00 0,13 2,12 514,80 143,00
575,00 0,13 2,22 515,50 143,19
600,00 0,13 2,32 515,80 143,28
625,00 0,13 2,43 515,10 143,08



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S12i
C1
3.50-3.90 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 178/17 - e pagina 13/17
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,13 2,53 514,40 142,89
675,00 0,13 2,62 514,00 142,78
700,00 0,13 2,72 512,80 142,44
725,00 0,13 2,83 512,10 142,25
750,00 0,13 2,94 511,00 141,94
775,00 0,13 3,03 510,90 141,92
800,00 0,13 3,14 509,30 141,47
825,00 0,13 3,24 509,20 141,44
850,00 0,13 3,34 507,30 140,92
875,00 0,13 3,44 506,90 140,81
900,00 0,14 3,54 505,30 140,36
925,00 0,14 3,65 504,90 140,25
950,00 0,14 3,74 502,80 139,67
975,00 0,14 3,84 502,30 139,53

1000,00 0,14 3,94 500,90 139,14
1025,00 0,14 4,05 500,40 139,00
1050,00 0,14 4,14 499,70 138,81
1075,00 0,14 4,25 498,70 138,53
1100,00 0,14 4,35 498,90 138,58
1125,00 0,13 4,44 498,10 138,36
1150,00 0,13 4,54 496,80 138,00
1175,00 0,13 4,66 496,00 137,78
1200,00 0,13 4,76 495,40 137,61
1225,00 0,13 4,85 493,80 137,17



Tempo di fine consolidazione

Sqr(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 

5e-04

0.001

0.001

0.002

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S12i
C1
3.50-3.90 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 178/17 - e pagina 14/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 0,001
0,22 0,001
0,37 0,001
0,60 0,001
1,00 0,001
1,65 0,001
2,73 0,001
4,52 0,001
7,47 0,001

12,33 0,001
20,35 0,001

dt
min

dH
mm

33,58 0,001
55,42 0,001
91,45 0,001
150,90 0,001
248,98 0,001
410,83 0,001
677,88 0,002

1118,52 0,002



Tempo di fine consolidazione

Sqr(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 

0.050

0.100

0.150

0.200

0.250

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S12i
C1
3.50-3.90 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 178/17 - e pagina 15/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 0,208
0,22 0,212
0,37 0,213
0,60 0,215
1,00 0,218
1,65 0,222
2,73 0,226
4,52 0,228
7,47 0,229

12,33 0,238
20,35 0,244

dt
min

dH
mm

33,58 0,250
55,42 0,252
91,45 0,252
150,90 0,252
248,98 0,253
410,83 0,253
677,88 0,253

1118,52 0,254



Tempo di fine consolidazione

Sqr(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 

0.050

0.100

0.150

0.200

0.250

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S12i
C1
3.50-3.90 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 178/17 - e pagina 16/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 0,044
0,22 0,053
0,37 0,067
0,60 0,076
1,00 0,094
1,65 0,104
2,73 0,113
4,52 0,127
7,47 0,148

12,33 0,182
20,35 0,218

dt
min

dH
mm

33,58 0,240
55,42 0,255
91,45 0,267
150,90 0,274
248,98 0,276
410,83 0,279
677,88 0,280

1118,52 0,281
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Specimen data
Date of boring 08/11/17
Cross section 11,400 cm 2

Initial height 76,000 mm
Final height 70,329 mm
No. Tare 1 0
Weight of tare 1 0,000 g
Tare + wet initial weight 179,01 g
No. Tare 2 0

Tare + wet final weight 178,610 g

Tare + specimen dried weight 156,360 g

Weight of tare 2 0,000 g

Specific weight of grains 2,620 g/cm 3

Initial bulk density 2,066 g/cm 3 J
n

Final bulk density 2,228 g/cm 3 J
f

Dry bulk density 1,805 g/cm 3 J
d

Initial moisture content 14,486 % W0

Final moisture content 14,230 % Wf

Initial saturation 84,011 % S 0

Final saturation 108,560 % S f

Initial void ratio 0,452 e 0

Final void ratio 0,343 e f

Final dry bulk density 1,950 g/cm 3 J
df

Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S12i
C1
3.50-3.90 m

Customer data UNCONFINED COMPRESSION TEST (ASTM D2166)

Maximum strength 488 kPa

Strain 3,43 %

Reference n. 52/17 - 20/12/17
Certificate n. 178/17 - f pagina 17/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Technician

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Laboratory Manager

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n°        52/17
Certificato n° 179/17 a
Data emissione 20/12/2017

n° pagine 1  / 17

603

- Località:

Sondaggio Campione
Profondità 3,0-3,40 metri p.c.

11-nov-17 03-nov-17 27-nov-17

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
N/cm2

Prove effettuate
data prove data prove
27/11/2017 x Edometria
27/11/2017 x Taglio diretto 27/11/2017 x
14/12/2017 x Taglio residuo
15/12/2017 x ELL 18/12/2017 x
16/12/2017 x Triassiale UU
14/12/2017 x Triassiale CU
19/12/2017 x Triassiale CD

Point Load Test
Contenuto di sostanza organica Perm a car cost.

Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

14.51 25.85
14.41 25.81

19.25 71.08

0.54
16.82

34.89

(media 2 determinaz.)
25.83

Peso di volume secco Jd (kN/m3)
Indice dei vuoti (e)

Peso specifico II Js (kN/m3)
Contenuto d'acqua medio W0 (%)

14.46 Peso specifico medio Js (kN/m3)

Contenuto d'acqua I W0 (%)
Contenuto d'acqua II W0 (%)

Peso specifico I Js (kN/m3)

(media 2 determinaz.)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

Peso di volume J (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Porosità %

Infissione  pocket penetrometer

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Limo argilloso sabbioso di colore marrone con abbondante presenza di inclusi litici di natura carbonatica polidimensionali. Poco 
umido e coesivo

Infissione  pocket vane - test

SCHEDA CAMPIONE                

S16i C1

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Oggetto:

Rif. Verbale di accettazione n°
Committente LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Direttore Lavori Linea ferroviaria PA-TP (via Milo)

Contenitore fustella metallica
S16i C1
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Riferimento n°       52/17
Certificato n° 179/17 c

Data 20/12/2017

n° pagina 3  / 17

Dati del Cliente
Cliente

Sondaggio S16i Campione C1
Profondità

 

LIMITI DI ATTERBERG            
(ASTM D 4318)

3,0-3,40 m

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Cantiere:

14

48.90

LIMITE LIQUIDO

NUMERO COLPI

CONTENUTO D'ACQUA %

25

PROVINO 2 PROVINO 3

CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

CONTENUTO D'ACQUA %

LIMITE PLASTICO

PROVINO 1

50.28

PROVINO 1

INDICE PLASTICO (Ip) % 30.49

1.13

PROVINO 3PROVINO 2

18.05 18.78

14.46

48.90

18.42

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

Dott. Geol. Mendolia Antonio
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore

DETERMINAZIONE GRAFICAy = -0.1255x + 52.036

0

25

50

75

100

0 25 50

Numero dei colpi

C
on

te
nu

to
 d

'a
cq

ua
 W

n 
(%

)



Rif. n°                     52/17
Certificato n°  179/17 c

Data 20/12/2017

n° pagina 4 / 17

Dati del Cliente
Cliente

Cantiere

Sondaggio S16i Campione C1
Profondità

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'            
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

3,0-3,40 m

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

DIAGRAMMA DELLA PLASTICITA'
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Rif. n°            52/17
Certificato 
n° 179/17 d

Data 20/12/2017
pagina 5  / 17

Dati del Cliente
Cliente
Cantiere
Sondaggio S16i Campione C1
Profondità

 

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

3,0-3,40 m

LIMITE DI RITIRO                  
(ASTM D 427-04)

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

PESO CAPSULA (gr.) VOLUME CAMPIONE SECCO (cm3)VOLUME CAPSULA (cm 3 )

31.2 24.33 14.72

70.52 56.94
peso campione umido + TARA (gr.) peso campione secco + TARA(gr.)

UMIDITA' INIZIALE CAMP. (Wi) % 52.76

COEFF. DI RITIRO (Rs) % 1.75

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

RITIRO DI VOLUME (Vs) 65.29

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

LIMITE RITIRO (Ws) % 15.42



V (kPa)

W
(kPa)

50.00 100.0 150.0 200.0 250.0 300.0

20.00

40.00

60.00

80.00

100.0

120.0

140.0
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP
S16i
C1
3.00-3.40 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 17 /17 - e pagina /17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna

Provino Ho
mm

Ao
cm g/cm g/cm

Wo
%

Wf
%

So
%

Sf
%

5217161B   20,00    36,00   1,962   1,709  14,81  23,73   72,23  142,48

Provino
kPa

H
mm

dt
h

 f
kPa

Sh
mm

V
micron/min

5217161B   200,00  18,68     1,00   102,11    5,34       6,00

5217161C   20,00    36,00   1,955   1,686  15,93  21,52   74,86  135,45

5217161C   300,00  18,18     1,00   141,05    3,29       6,00

5217161A   20,00    36,00   1,972   1,706  15,55  23,94   75,58  122,52

5217161A   100,00  19,64     1,00    62,25    1,84       6,00



S
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP
S16i
C1
3.00-3.40 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 17 /17 - e pagina /17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



Risultati di prova

S
h
 (mm)

W

(kPa)

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000
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W W

Risultati della fase di rottura
W = 62,25 kPa
S = 1,84

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP
S16i
C1
3.00-3.40 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 17 /17 - e pagina /17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,00 0,44 187,40 52,06
75,00 0,00 0,61 198,60 55,17
100,00 0,00 0,77 208,00 57,78
125,00 0,01 0,93 211,70 58,81
50,00 0,00 0,44 187,40 52,06
75,00 0,00 0,61 198,60 55,17
100,00 0,00 0,77 208,00 57,78
125,00 0,01 0,93 211,70 58,81
150,00 0,01 1,07 215,40 59,83
175,00 0,01 1,20 217,10 60,31
200,00 0,01 1,36 218,60 60,72
225,00 0,01 1,52 221,10 61,42

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

250,00 0,01 1,68 222,50 61,81
275,00 0,01 1,84 223,70 62,14
300,00 0,01 1,98 223,40 62,06
325,00 0,01 2,13 223,70 62,14
350,00 0,01 2,27 223,60 62,11
375,00 0,01 2,43 223,60 62,11
400,00 0,01 2,59 219,60 61,00
425,00 0,01 2,75 221,80 61,61
450,00 0,01 2,90 219,40 60,94
475,00 0,01 3,05 219,10 60,86
500,00 0,01 3,20 218,60 60,72
525,00 0,01 3,33 217,10 60,31



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP
S16i
C1
3.00-3.40 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 17 /17 - e pagina /17
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

550,00 0,01 3,49 218,30 60,64
575,00 0,01 3,65 216,30 60,08
600,00 0,01 3,81 216,10 60,03
625,00 0,01 3,96 217,90 60,53
650,00 0,01 4,10 218,80 60,78
675,00 0,01 4,24 219,40 60,94
700,00 0,01 4,39 218,40 60,67
725,00 0,01 4,56 217,30 60,36
750,00 0,01 4,72 217,60 60,44
775,00 0,01 4,87 217,80 60,50
800,00 0,01 5,01 216,50 60,14
825,00 0,01 5,15 216,50 60,14
850,00 0,01 5,29 215,20 59,78
875,00 0,01 5,45 215,90 59,97
900,00 0,01 5,61 213,50 59,31
925,00 0,01 5,77 212,80 59,11
950,00 0,02 5,92 212,00 58,89
975,00 0,02 6,06 210,80 58,56

1000,00 0,01 6,21 210,60 58,50
1025,00 0,01 6,36 209,90 58,31
1050,00 0,01 6,52 210,30 58,42
1075,00 0,01 6,68 210,80 58,56
1100,00 0,01 6,84 211,20 58,67
1125,00 0,01 6,99 212,00 58,89
1150,00 0,01 7,13 212,10 58,92



Risultati di prova

S
h
 (mm)

W

(kPa)

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000

20.00

40.00

60.00

80.00

100.0

120.0

140.0

W W

Risultati della fase di rottura
W = 102,11 kPa
S = 5,34

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP
S16i
C1
3.00-3.40 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 17 /17 - e pagina 10/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,03 0,27 197,10 54,75
75,00 0,06 0,41 215,90 59,97
100,00 0,08 0,55 230,00 63,89
125,00 0,10 0,70 245,80 68,28
150,00 0,11 0,85 257,00 71,39
175,00 0,13 1,00 268,00 74,44
200,00 0,14 1,14 277,60 77,11
225,00 0,18 1,28 286,80 79,67
250,00 0,19 1,43 291,40 80,94
275,00 0,21 1,57 297,10 82,53
300,00 0,22 1,73 306,20 85,06
325,00 0,23 1,88 311,90 86,64

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,24 2,03 317,20 88,11
375,00 0,25 2,19 320,90 89,14
400,00 0,26 2,34 324,10 90,03
425,00 0,27 2,50 325,60 90,44
450,00 0,28 2,63 330,80 91,89
475,00 0,29 2,78 334,40 92,89
500,00 0,30 2,95 338,30 93,97
525,00 0,32 3,10 339,30 94,25
550,00 0,32 3,26 342,60 95,17
575,00 0,33 3,40 343,10 95,31
600,00 0,33 3,55 345,90 96,08
625,00 0,33 3,69 350,50 97,36



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP
S16i
C1
3.00-3.40 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 17 /17 - e pagina 11/17
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,34 3,84 351,70 97,69
675,00 0,35 4,00 353,10 98,08
700,00 0,35 4,15 354,60 98,50
725,00 0,36 4,28 354,90 98,58
750,00 0,37 4,44 355,80 98,83
775,00 0,37 4,59 357,80 99,39
800,00 0,37 4,74 359,40 99,83
825,00 0,38 4,89 360,70 100,19
850,00 0,38 5,05 361,70 100,47
875,00 0,38 5,20 364,30 101,19
900,00 0,39 5,34 365,70 101,58
925,00 0,40 5,49 365,90 101,64
950,00 0,40 5,64 366,70 101,86
975,00 0,40 5,80 368,10 102,25

1000,00 0,40 5,95 368,00 102,22
1025,00 0,40 6,09 367,80 102,17
1050,00 0,40 6,26 369,10 102,53
1075,00 0,42 6,41 367,30 102,03
1100,00 0,42 6,56 368,20 102,28
1125,00 0,42 6,70 368,90 102,47



Risultati di prova

S
h
 (mm)

W

(kPa)

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000

20.00

40.00

60.00

80.00

100.0

120.0

140.0

160.0

W W

Risultati della fase di rottura
W = 141,05 kPa
S = 3,29

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP
S16i
C1
3.00-3.40 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 17 /17 - e pagina 12/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,00 0,00 79,40 22,06
75,00 0,00 0,03 166,50 46,25
100,00 0,02 0,11 221,90 61,64
125,00 0,03 0,21 269,90 74,97
150,00 0,06 0,29 296,70 82,42
175,00 0,07 0,38 322,80 89,67
200,00 0,09 0,48 343,80 95,50
225,00 0,12 0,59 364,10 101,14
250,00 0,14 0,73 385,70 107,14
275,00 0,14 0,88 403,20 112,00
300,00 0,16 1,04 419,20 116,44
325,00 0,17 1,18 433,90 120,53

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,19 1,32 442,40 122,89
375,00 0,24 1,46 446,80 124,11
400,00 0,24 1,60 455,40 126,50
425,00 0,25 1,76 462,90 128,58
450,00 0,28 1,92 472,80 131,33
475,00 0,29 2,08 483,40 134,28
500,00 0,31 2,23 488,00 135,56
525,00 0,31 2,37 488,00 135,56
550,00 0,31 2,52 487,10 135,31
575,00 0,31 2,67 491,50 136,53
600,00 0,32 2,82 496,90 138,03
625,00 0,32 3,00 502,00 139,44



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP
S16i
C1
3.00-3.40 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 17 /17 - e pagina 13/17
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,32 3,14 506,10 140,58
675,00 0,32 3,29 506,50 140,69
700,00 0,32 3,42 502,10 139,47
725,00 0,35 3,57 495,10 137,53
750,00 0,35 3,72 496,40 137,89
775,00 0,36 3,90 502,40 139,56
800,00 0,36 4,05 505,60 140,44
825,00 0,36 4,20 507,00 140,83
850,00 0,36 4,35 501,60 139,33
875,00 0,36 4,49 495,40 137,61
900,00 0,36 4,63 493,20 137,00
925,00 0,36 4,79 495,80 137,72
950,00 0,37 4,97 499,30 138,69
975,00 0,37 5,12 500,10 138,92

1000,00 0,37 5,28 500,10 138,92
1025,00 0,37 5,42 493,70 137,14
1050,00 0,38 5,55 487,70 135,47
1075,00 0,37 5,70 489,90 136,08
1100,00 0,37 5,88 493,20 137,00
1125,00 0,38 6,04 496,10 137,81



Tempo di fine consolidazione

Sqr(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 

0.050

0.100

0.150

0.200

0.250

0.300

0.350

0.400

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP
S16i
C1
3.00-3.40 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 179/17 - e pagina 14/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 0,249
0,22 0,253
0,37 0,253
0,60 0,263
1,00 0,267
1,65 0,306
2,73 0,370
4,52 0,408
7,47 0,421

12,33 0,427
20,35 0,436

dt
min

dH
mm

33,58 0,436
55,42 0,436
91,45 0,432
150,90 0,427
248,98 0,426
410,83 0,391
677,88 0,391

1118,52 0,356



Tempo di fine consolidazione

Sqr(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 

0.200

0.400

0.600

0.800

1.000

1.200

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP
S16i
C1
3.00-3.40 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 179/17 - e pagina 15/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 0,336
0,22 0,389
0,37 0,462
0,60 0,527
1,00 0,592
1,65 0,661
2,73 0,732
4,52 0,830
7,47 0,924

12,33 1,003
20,35 1,080

dt
min

dH
mm

33,58 1,152
55,42 1,185
91,45 1,229
150,90 1,255
248,98 1,279
410,83 1,280
677,88 1,315

1118,52 1,316



Tempo di fine consolidazione

Sqr(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 

0.200

0.400

0.600

0.800

1.000

1.200

1.400

1.600

1.800

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP
S16i
C1
3.00-3.40 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 179/17 - e pagina 16/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 1,374
0,22 1,432
0,37 1,447
0,60 1,464
1,00 1,481
1,65 1,487
2,73 1,512
4,52 1,528
7,47 1,588

12,33 1,609
20,35 1,652

dt
min

dH
mm

33,58 1,714
55,42 1,751
91,45 1,795
150,90 1,825
248,98 1,848
410,83 1,875
677,88 1,876

1118,52 1,878



H (%)

V
a
 

(kPa)
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100.0

150.0

200.0

250.0

300.0

350.0

Specimen data
Date of boring 11/11/17
Cross section 11,400 cm 2

Initial height 76,000 mm
Final height 69,832 mm
No. Tare 1 0
Weight of tare 1 0,000 g
Tare + wet initial weight 167,27 g
No. Tare 2 0

Tare + wet final weight 166,840 g

Tare + specimen dried weight 146,230 g

Weight of tare 2 0,000 g

Specific weight of grains 2,630 g/cm 3

Initial bulk density 1,931 g/cm 3 J
n

Final bulk density 2,096 g/cm 3 J
f

Dry bulk density 1,688 g/cm 3 J
d

Initial moisture content 14,388 % W0

Final moisture content 14,094 % Wf

Initial saturation 67,785 % S 0

Final saturation 85,847 % S f

Initial void ratio 0,558 e 0

Final void ratio 0,432 e f

Final dry bulk density 1,837 g/cm 3 J
df

Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S16i
C1
3.00-3.40 m

Customer data UNCONFINED COMPRESSION TEST (ASTM D2166)

Maximum strength 327 kPa

Strain 3,36 %

Reference n. 52/17 - 20/12/17
Certificate n. 179/17 - f pagina 17/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Technician

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Laboratory Manager

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n°        52/17
Certificato n° 180/17 a
Data emissione 20/12/2017

n° pagine 1  / 17

603

- Località:

Sondaggio Campione
Profondità 2.80-3.80 metri p.c.

10-nov-17 03-nov-17 17-nov-17

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
N/cm2

Prove effettuate
data prove data prove
27/11/2017 x Edometria
27/11/2017 x Taglio diretto 27/11/2017 x
01/12/2017 x Taglio residuo
05/12/2017 x ELL 18/12/2017 x
07/12/2017 x Triassiale UU
29/11/2017 x Triassiale CU
30/11/2017 x Triassiale CD

Point Load Test
Contenuto di sostanza organica Perm a car cost.

Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

22.69 25.94
25.22 25.92

17.53 75.99

0.83
14.14

45.46

Contenitore fustella metallica
S17i C1

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Oggetto:

Rif. Verbale di accettazione n°
Committente LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Direttore Lavori Linea ferroviaria PA-TP (via Milo)

SCHEDA CAMPIONE                

S17i C1

Infissione  pocket penetrometer

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Limo argilloso di colore verdastro, con presenza di patine di alterazione e struttura brecciata. Umido e  oesivo

Infissione  pocket vane - test

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

Peso di volume J (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Porosità %

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

(media 2 determinaz.)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

Contenuto d'acqua II W0 (%)
Peso specifico I Js (kN/m3)

(media 2 determinaz.)
25.93

Peso di volume secco Jd (kN/m3)
Indice dei vuoti (e)

Peso specifico II Js (kN/m3)
Contenuto d'acqua medio W0 (%)

23.96 Peso specifico medio Js (kN/m3)

Contenuto d'acqua I W0 (%)
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Riferimento n°       52/17
Certificato n° 180/17 c

Data 20/12/2017

n° pagina 3  / 17

Dati del Cliente
Cliente

Sondaggio S17i Campione C1
Profondità

 

INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

Dott. Geol. Mendolia Antonio
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore

52.27

22.64

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

PROVINO 3PROVINO 2

22.54 22.73

23.96

INDICE PLASTICO (Ip) % 29.64

0.96

PROVINO 3

CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

CONTENUTO D'ACQUA %

LIMITE PLASTICO

PROVINO 1

52.27

PROVINO 1

25

LIMITE LIQUIDO

NUMERO COLPI

CONTENUTO D'ACQUA %

PROVINO 2

LIMITI DI ATTERBERG            
(ASTM D 4318)

2.80-3.80 m

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Cantiere:

DETERMINAZIONE GRAFICA

0

25

50

75

100

0 25 50

Numero dei colpi

C
on

te
nu

to
 d

'a
cq

ua
 W

n 
(%

)



Rif. n°                     52/17
Certificato n°  180/17 c

Data 20/12/2017

n° pagina 4 / 17

Dati del Cliente
Cliente

Cantiere

Sondaggio S17i Campione C1
Profondità 2.80-3.80 m

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'            
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

DIAGRAMMA DELLA PLASTICITA'
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Rif. n°            52/17
Certificato 
n° 180/17 d

Data 20/12/2017
pagina 5  / 17

Dati del Cliente
Cliente
Cantiere
Sondaggio S17i Campione C1
Profondità

 

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

RITIRO DI VOLUME (Vs) 107.24

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

LIMITE RITIRO (Ws) % 9.36

peso campione secco + TARA(gr.)

UMIDITA' INIZIALE CAMP. (Wi) % 59.50

COEFF. DI RITIRO (Rs) % 2.14

PESO CAPSULA (gr.) VOLUME CAMPIONE SECCO (cm3)VOLUME CAPSULA (cm 3 )

31.2 24.33 11.74

71.25 56.31
peso campione umido + TARA (gr.)

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

2.80-3.80 m

LIMITE DI RITIRO                  
(ASTM D 427-04)

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S17i
C1
2.80-3.30 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 180/17 - e pagina 6/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna

Provino Ho
mm

Ao
cm g cm g cm

o f So Sf

5217171A   20,00    36,00   1,819   1,483  22,64  30,06   76,59  103,70

Provino
Pa

H
mm

dt  f
Pa

S
mm

V
micron min

5217171A   100,00  19,83     1,00    55,04    1,62       4,00

5217171C   20,00    36,00   1,778   1,444  23,13  27,92   73,68   94,88

5217171C   300,00  19,43     1,00   143,95    1,96       4,00

5217171   20,00    36,00   1,776   1,432  24,02  29,60   75,15   96,50

5217171   200,00  19,63     1,00    97,35    3,97       4,00
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W
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S17i
C1
2.80-3.30 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 180/17 - e pagina /17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



Risultati di prova

S  (mm)

W

( Pa)

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00
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W W

Risultati della fase di rottura
W  55,04 Pa
S  1,62

ma

mm

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S17i
C1
2.80-3.30 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 180/17 - e pagina /17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

S
mm

F
Pa

50,00 0,02 0,35 141,00 39,17
75,00 0,02 0,44 154,20 42,83
100,00 0,03 0,54 163,60 45,44
125,00 0,03 0,63 171,10 47,53
150,00 0,04 0,74 176,00 48,89
175,00 0,04 0,83 182,70 50,75
200,00 0,04 0,94 185,70 51,58
225,00 0,06 1,02 189,70 52,69
250,00 0,06 1,13 192,10 53,36
275,00 0,07 1,22 195,50 54,31
300,00 0,07 1,32 195,00 54,17
325,00 0,09 1,43 196,70 54,64

dt
min

dH
mm

S
mm

F
Pa

350,00 0,09 1,52 196,70 54,64
375,00 0,09 1,63 197,80 54,94
400,00 0,10 1,73 197,40 54,83
425,00 0,10 1,84 197,30 54,81
450,00 0,10 1,92 196,90 54,69
475,00 0,10 2,02 194,70 54,08
500,00 0,10 2,12 195,20 54,22
525,00 0,10 2,23 193,20 53,67
550,00 0,10 2,33 192,80 53,56
575,00 0,10 2,43 191,80 53,28
600,00 0,10 2,53 190,10 52,81
625,00 0,10 2,64 188,80 52,44



Customer Data
Customer
Address
Site

oring
Sample

ept

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S17i
C1
2.80-3.30 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 180/17 - e pagina /17
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

S
mm

F
Pa

650,00 0,11 2,74 188,20 52,28
675,00 0,11 2,83 186,50 51,81
700,00 0,11 2,92 184,50 51,25
725,00 0,11 3,03 183,30 50,92
750,00 0,11 3,13 181,90 50,53
775,00 0,11 3,23 181,00 50,28
800,00 0,11 3,34 178,80 49,67
825,00 0,11 3,43 178,20 49,50
850,00 0,11 3,53 176,40 49,00
875,00 0,11 3,63 175,50 48,75
900,00 0,11 3,74 174,10 48,36
925,00 0,11 3,84 173,30 48,14
950,00 0,11 3,94 171,60 47,67
975,00 0,11 4,04 170,50 47,36

1000,00 0,11 4,13 169,50 47,08
1025,00 0,11 4,23 168,80 46,89
1050,00 0,11 4,33 167,00 46,39
1075,00 0,11 4,44 166,40 46,22
1100,00 0,11 4,54 165,10 45,86
1125,00 0,11 4,63 164,80 45,78
1150,00 0,11 4,74 164,10 45,58
1175,00 0,11 4,84 163,40 45,39
1200,00 0,11 4,94 162,10 45,03
1225,00 0,11 5,03 161,30 44,81
1250,00 0,11 5,13 160,40 44,56
1275,00 0,11 5,24 159,70 44,36
1300,00 0,11 5,34 159,40 44,28
1325,00 0,11 5,44 158,40 44,00
1350,00 0,11 5,54 158,50 44,03
1375,00 0,11 5,64 156,90 43,58
1400,00 0,11 5,75 157,10 43,64
1425,00 0,11 5,84 156,00 43,33



Risultati di prova

S  (mm)

W

( Pa)

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000

20.00

40.00

60.00

80.00

100.0

120.0

W W

Risultati della fase di rottura
W  97,35 Pa
S  3,97

ma

mm

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S17i
C1
2.80-3.30 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 180/17 - e pagina 10/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

S
mm

F
Pa

50,00 0,04 0,26 114,10 31,69
75,00 0,04 0,33 133,50 37,08
100,00 0,07 0,42 150,40 41,78
125,00 0,10 0,50 166,00 46,11
150,00 0,12 0,60 180,80 50,22
175,00 0,15 0,69 192,40 53,44
200,00 0,16 0,77 205,10 56,97
225,00 0,18 0,87 216,40 60,11
250,00 0,19 0,96 227,10 63,08
275,00 0,21 1,06 236,00 65,56
300,00 0,22 1,16 245,20 68,11
325,00 0,24 1,25 252,80 70,22

dt
min

dH
mm

S
mm

F
Pa

350,00 0,24 1,34 260,90 72,47
375,00 0,25 1,43 268,10 74,47
400,00 0,27 1,54 275,00 76,39
425,00 0,28 1,62 281,20 78,11
450,00 0,29 1,72 287,20 79,78
475,00 0,30 1,83 292,20 81,17
500,00 0,32 1,93 297,50 82,64
525,00 0,33 2,03 302,40 84,00
550,00 0,33 2,12 306,80 85,22
575,00 0,34 2,22 310,70 86,31
600,00 0,36 2,30 314,00 87,22
625,00 0,37 2,39 318,60 88,50



Customer Data
Customer
Address
Site

oring
Sample

ept

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S17i
C1
2.80-3.30 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 180/17 - e pagina 11/17
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

S
mm

F
Pa

650,00 0,39 2,50 322,80 89,67
675,00 0,39 2,60 327,00 90,83
700,00 0,39 2,71 330,30 91,75
725,00 0,40 2,80 332,60 92,39
750,00 0,41 2,89 335,00 93,06
775,00 0,42 2,99 338,10 93,92
800,00 0,42 3,08 339,10 94,19
825,00 0,45 3,17 341,70 94,92
850,00 0,45 3,28 344,50 95,69
875,00 0,45 3,38 345,10 95,86
900,00 0,45 3,47 347,20 96,44
925,00 0,46 3,57 347,90 96,64
950,00 0,46 3,68 348,60 96,83
975,00 0,47 3,78 350,10 97,25

1000,00 0,50 3,88 349,10 96,97
1025,00 0,50 3,97 351,10 97,53
1050,00 0,50 4,06 352,20 97,83
1075,00 0,51 4,17 351,00 97,50
1100,00 0,51 4,27 351,50 97,64
1125,00 0,51 4,36 350,90 97,47
1150,00 0,51 4,47 349,70 97,14
1175,00 0,51 4,57 349,40 97,06
1200,00 0,51 4,67 348,40 96,78
1225,00 0,51 4,76 346,30 96,19
1250,00 0,52 4,86 346,00 96,11
1275,00 0,54 4,97 345,80 96,06
1300,00 0,54 5,06 344,70 95,75
1325,00 0,54 5,17 343,80 95,50
1350,00 0,54 5,28 341,30 94,81
1375,00 0,54 5,39 340,00 94,44
1400,00 0,54 5,49 338,30 93,97
1425,00 0,54 5,58 335,90 93,31



Risultati di prova

S  (mm)

W

( Pa)

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000

20.00

40.00

60.00

80.00

100.0

120.0

140.0

160.0

W W

Risultati della fase di rottura
W  143,95 Pa
S  1,96

ma

mm

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S17i
C1
2.80-3.30 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 180/17 - e pagina 12/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

S
mm

F
Pa

50,00 0,02 0,18 266,50 74,03
75,00 0,02 0,25 308,20 85,61
100,00 0,04 0,33 339,20 94,22
125,00 0,06 0,42 366,60 101,83
150,00 0,07 0,50 389,40 108,17
175,00 0,07 0,60 409,20 113,67
200,00 0,08 0,68 425,60 118,22
225,00 0,10 0,77 440,40 122,33
250,00 0,11 0,85 452,50 125,69
275,00 0,12 0,95 463,60 128,78
300,00 0,13 1,04 473,30 131,47
325,00 0,13 1,13 482,30 133,97

dt
min

dH
mm

S
mm

F
Pa

350,00 0,15 1,22 489,80 136,06
375,00 0,15 1,30 496,90 138,03
400,00 0,16 1,39 503,40 139,83
425,00 0,17 1,48 508,00 141,11
450,00 0,18 1,59 512,40 142,33
475,00 0,18 1,68 514,80 143,00
500,00 0,18 1,77 518,10 143,92
525,00 0,18 1,87 519,10 144,19
550,00 0,19 1,97 520,20 144,50
575,00 0,20 2,07 519,20 144,22
600,00 0,20 2,15 518,80 144,11
625,00 0,20 2,26 516,70 143,53



Tempo di fine consolidazione

Sqr(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 

0.020

0.040

0.060

0.080

0.100

0.120

0.140

0.160

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S17i
C1
2.80-3.30 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 180/17 - e pagina 14/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 0,011
0,22 0,011
0,37 0,011
0,60 0,043
1,00 0,059
1,65 0,065
2,73 0,068
4,52 0,074
7,47 0,087

12,33 0,091
20,35 0,102

dt
min

dH
mm

33,58 0,107
55,42 0,113
91,45 0,133
150,90 0,137
248,98 0,154
410,83 0,159
677,88 0,164

1118,52 0,170



Tempo di fine consolidazione

Sqr(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 

0.050

0.100

0.150

0.200

0.250

0.300

0.350

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S17i
C1
2.80-3.30 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 180/17 - e pagina 15/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 0,002
0,22 0,004
0,37 0,010
0,60 0,048
1,00 0,073
1,65 0,097
2,73 0,123
4,52 0,143
7,47 0,166

12,33 0,213
20,35 0,235

dt
min

dH
mm

33,58 0,255
55,42 0,275
91,45 0,289
150,90 0,307
248,98 0,324
410,83 0,337
677,88 0,353

1118,52 0,367



Tempo di fine consolidazione

Sqr(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 

0.100

0.200

0.300

0.400

0.500

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S17i
C1
2.80-3.30 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 180/17 - e pagina 16/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 0,221
0,22 0,243
0,37 0,286
0,60 0,323
1,00 0,350
1,65 0,374
2,73 0,389
4,52 0,406
7,47 0,429

12,33 0,448
20,35 0,470

dt
min

dH
mm

33,58 0,483
55,42 0,497
91,45 0,514
150,90 0,527
248,98 0,539
410,83 0,546
677,88 0,563

1118,52 0,567



Customer Data
Customer
Address
Site

oring
Sample

ept

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S17i
C1
2.80-3.30 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 180/17 - e pagina 13/17
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

S
mm

F
Pa

650,00 0,20 2,37 514,50 142,92
675,00 0,20 2,46 511,30 142,03
700,00 0,20 2,55 508,40 141,22
725,00 0,20 2,66 505,40 140,39
750,00 0,20 2,75 502,00 139,44
775,00 0,20 2,86 498,20 138,39
800,00 0,20 2,96 494,70 137,42
825,00 0,20 3,06 491,50 136,53
850,00 0,20 3,16 487,00 135,28
875,00 0,20 3,27 482,70 134,08
900,00 0,20 3,36 478,50 132,92
925,00 0,20 3,47 474,90 131,92
950,00 0,20 3,57 471,10 130,86
975,00 0,20 3,67 467,80 129,94

1000,00 0,20 3,78 464,00 128,89
1025,00 0,20 3,88 461,10 128,08
1050,00 0,20 3,98 457,60 127,11
1075,00 0,20 4,09 454,90 126,36
1100,00 0,20 4,19 451,80 125,50
1125,00 0,20 4,28 448,80 124,67
1150,00 0,20 4,38 445,90 123,86
1175,00 0,20 4,49 443,60 123,22
1200,00 0,20 4,59 440,90 122,47
1225,00 0,20 4,70 438,00 121,67
1250,00 0,24 4,79 438,00 121,67
1275,00 0,24 4,89 434,90 120,81
1300,00 0,24 5,00 432,50 120,14
1325,00 0,24 5,10 428,90 119,14
1350,00 0,24 5,19 427,00 118,61
1375,00 0,23 5,31 423,80 117,72
1400,00 0,24 5,41 422,00 117,22
1425,00 0,24 5,51 419,10 116,42



H ( )

V
a
 

( Pa)

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000

20.00

40.00

60.00

80.00

100.0

120.0

140.0

160.0

Specimen data
ate of oring 10 11 17

Cross section 11,400 cm 2

Initial eig t 76,000 mm
Final eig t 73,373 mm

o. Tare 1 0
eig t of tare 1 0,000 g

Tare  et initial eig t 166,33 g
o. Tare 2 0

Tare  et final eig t 165,820 g

Tare  specimen dried eig t 134,360 g

eig t of tare 2 0,000 g

Specific eig t of grains 2,640 g cm 3

Initial ul  densit 1,920 g cm 3 J
n

Final ul  densit 1,982 g cm 3 J
f

r  ul  densit 1,551 g cm 3 J
d

Initial moisture content 23,794 0

Final moisture content 23,415 f

Initial saturation 89,436 S 0

Final saturation 96,057 S f

Initial void ratio 0,702 e 0

Final void ratio 0,644 e f

Final dr  ul  densit 1,606 g cm 3 J
df

Customer
Address
Site

oring
Sample

ept

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S17i
C1
2.80-3.30 m

Customer data CO I ED COMPRESSIO  TEST (ASTM D2166)

Ma imum strengt 143 Pa

Strain 1,86

Reference n. 52/17 - 20/12/17
Certificate n. 180/17 - f pagina 17/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Technician

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Laboratory Manager

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n°        52/17
Certificato n° 181/17 a
Data emissione 20/12/2017

n° pagine 1  / 17

603

- Località:

Sondaggio Campione
Profondità 2.70-3.20 metri p.c.

10-nov-17 03-nov-17 17-nov-17

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
N/cm2

Prove effettuate
data prove data prove
27/11/2017 x Edometria
27/11/2017 x Taglio diretto 27/11/2017 x
01/12/2017 x Taglio residuo
04/12/2017 x ELL 15/12/2017 x
05/12/2017 x Triassiale UU
14/12/2017 x Triassiale CU
19/12/2017 x Triassiale CD

Point Load Test
Contenuto di sostanza organica Perm a car cost.

Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

22.42 25.97
23.16 25.94

18.58 84.33

0.72
15.13

41.70

Indice dei vuoti (e)

Peso specifico II Js (kN/m3)
Contenuto d'acqua medio W0 (%)

22.79 Peso specifico medio Js (kN/m3)

Contenuto d'acqua I W0 (%)
Contenuto d'acqua II W0 (%)

Peso specifico I Js (kN/m3)

(media 2 determinaz.)
25.96

Analisi granulometrica (setacci)

(media 2 determinaz.)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

Peso di volume J (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Peso di volume secco Jd (kN/m3)

Limo argilloso di colore marrone-verdastro con presenza di patine di alterazione e struttura brecciata. Umido e  coesivo

Infissione  pocket vane - test

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro

Rif. Verbale di accettazione n°
Committente

Porosità %

Infissione  pocket penetrometer

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

SCHEDA CAMPIONE                

S18i C1

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Direttore Lavori Linea ferroviaria PA-TP (via Milo)

Contenitore fustella metallica
S18i C1

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Oggetto:
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Riferimento n°       52/17
Certificato n° 181/17 c

Data 20/12/2017

n° pagina 3  / 17

Dati del Cliente
Cliente

Sondaggio S18i Campione C1
Profondità

 

LIMITI DI ATTERBERG            
(ASTM D 4318)

2.70-3.20 m

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Cantiere:

25

LIMITE LIQUIDO

NUMERO COLPI

CONTENUTO D'ACQUA %

PROVINO 2 PROVINO 3

CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

CONTENUTO D'ACQUA %

LIMITE PLASTICO

PROVINO 1

51.20

PROVINO 1

1.13

PROVINO 3PROVINO 2

26.08 26.20

LIMITE PLASTICO (Wp) %

INDICE PLASTICO (Ip) % 25.06

22.79

INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

51.20

26.14

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

Dott. Geol. Mendolia Antonio
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore
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Rif. n°                     52/17
Certificato n°  181/17 c

Data 20/12/2017

n° pagina 4 / 17

Dati del Cliente
Cliente

Cantiere

Sondaggio S18i Campione C1
Profondità 2.70-3.20 m

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'            
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

DIAGRAMMA DELLA PLASTICITA'
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Rif. n°            52/17
Certificato 
n° 181/17 d

Data 20/12/2017
pagina 5  / 17

Dati del Cliente
Cliente
Cantiere
Sondaggio S18i Campione C1
Profondità

 

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

2.70-3.20 m

LIMITE DI RITIRO                  
(ASTM D 427-04)

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

PESO CAPSULA (gr.) VOLUME CAMPIONE SECCO (cm3)VOLUME CAPSULA (cm 3 )

32.27 25.28 13.55

72.32 57.65
peso campione umido + TARA (gr.) peso campione secco + TARA(gr.)

UMIDITA' INIZIALE CAMP. (Wi) % 57.80

COEFF. DI RITIRO (Rs) % 1.87

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

RITIRO DI VOLUME (Vs) 86.57

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

LIMITE RITIRO (Ws) % 11.58
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S18i
C1
9.50-10.00 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 181/17 - e pagina 6/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna

Provino Ho
mm

Ao
cm g/cm g/cm

Wo
%

Wf
%

So
%

Sf
%

5217181A   20,00    36,00   1,890   1,494  26,51  33,08   91,25  119,77

Provino
kPa

H
mm

dt
h

 f
kPa

Sh
mm

V
micron/min

5217181A   100,00  19,57     1,00    60,25    1,36       6,00

5217181B   20,00    36,00   1,894   1,535  23,43  20,36   85,88   88,72

5217181B   200,00  18,67     1,00    90,37    3,09       6,00

5217181C   20,00    36,00   1,902   1,530  24,30  27,31   88,43  120,98

5217181C   300,00  18,50     1,00   120,63    2,24       6,00
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S18i
C1
9.50-10.00 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 181/17 - e pagina /17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
W = 60,25 kPa
S = 1,36

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S18i
C1
9.50-10.00 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 181/17 - e pagina /17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,06 0,12 9,60 2,67
75,00 0,07 0,14 31,40 8,72
100,00 0,07 0,25 83,40 23,17
125,00 0,08 0,36 132,80 36,89
150,00 0,10 0,49 170,10 47,25
175,00 0,10 0,63 187,90 52,19
200,00 0,11 0,76 200,00 55,56
225,00 0,12 0,91 208,50 57,92
250,00 0,12 1,08 214,30 59,53
275,00 0,12 1,23 217,50 60,42
300,00 0,12 1,38 218,90 60,81
325,00 0,12 1,53 218,80 60,78

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,12 1,68 218,20 60,61
375,00 0,12 1,84 217,10 60,31
400,00 0,12 1,99 215,10 59,75
425,00 0,11 2,16 212,00 58,89
450,00 0,11 2,32 208,10 57,81
475,00 0,11 2,46 205,20 57,00
500,00 0,11 2,60 202,40 56,22
525,00 0,11 2,74 200,00 55,56
550,00 0,11 2,90 198,00 55,00
575,00 0,10 3,06 195,70 54,36
600,00 0,10 3,23 193,70 53,81
625,00 0,10 3,38 191,80 53,28



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S18i
C1
9.50-10.00 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 181/17 - e pagina /17
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,10 3,52 190,10 52,81
675,00 0,07 3,66 187,50 52,08
700,00 0,07 3,80 186,30 51,75
725,00 0,07 3,97 185,10 51,42
750,00 0,07 4,13 183,90 51,08
775,00 0,07 4,28 181,90 50,53
800,00 0,07 4,42 180,70 50,19
825,00 0,07 4,57 178,70 49,64
850,00 0,07 4,71 178,10 49,47
875,00 0,07 4,88 176,90 49,14
900,00 0,07 5,03 176,00 48,89
925,00 0,07 5,19 174,50 48,47
950,00 0,07 5,36 173,50 48,19
975,00 0,07 5,49 172,00 47,78

1000,00 0,07 5,65 170,90 47,47
1025,00 0,07 5,79 170,20 47,28
1050,00 0,07 5,94 169,10 46,97
1075,00 0,07 6,11 168,30 46,75
1100,00 0,07 6,27 167,20 46,44
1125,00 0,07 6,43 165,80 46,06
1150,00 0,07 6,56 164,90 45,81
1175,00 0,07 6,72 163,60 45,44
1200,00 0,07 6,86 163,20 45,33
1225,00 0,07 7,02 162,40 45,11
1250,00 0,07 7,18 160,90 44,69
1275,00 0,07 7,32 160,10 44,47
1300,00 0,07 7,47 159,40 44,28
1325,00 0,07 7,62 159,00 44,17
1350,00 0,07 7,76 157,80 43,83
1375,00 0,07 7,92 157,40 43,72



Risultati di prova

S
h
 (mm)

W

(kPa)
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W W

Risultati della fase di rottura
W = 90,37 kPa
S = 3,09

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S18i
C1
9.50-10.00 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 181/17 - e pagina 10/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,32 0,30 157,60 43,78
75,00 0,33 0,42 188,10 52,25
100,00 0,35 0,55 211,70 58,81
125,00 0,39 0,70 232,20 64,50
150,00 0,40 0,83 250,70 69,64
175,00 0,41 0,99 264,50 73,47
200,00 0,43 1,14 274,80 76,33
225,00 0,48 1,28 283,00 78,61
250,00 0,48 1,43 289,30 80,36
275,00 0,49 1,57 296,50 82,36
300,00 0,50 1,72 303,70 84,36
325,00 0,51 1,87 309,40 85,94

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,54 2,04 313,30 87,03
375,00 0,55 2,19 315,60 87,67
400,00 0,56 2,33 317,90 88,31
425,00 0,60 2,49 319,30 88,69
450,00 0,60 2,63 321,60 89,33
475,00 0,60 2,80 323,60 89,89
500,00 0,65 2,95 323,90 89,97
525,00 0,65 3,10 325,70 90,47
550,00 0,65 3,26 325,90 90,53
575,00 0,65 3,41 326,50 90,69
600,00 0,68 3,56 325,30 90,36
625,00 0,68 3,71 326,00 90,56



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S18i
C1
9.50-10.00 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 181/17 - e pagina 11/17
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,68 3,87 326,60 90,72
675,00 0,71 4,03 325,30 90,36
700,00 0,71 4,18 326,00 90,56
725,00 0,71 4,33 323,00 89,72
750,00 0,72 4,48 322,90 89,69
775,00 0,72 4,62 322,70 89,64
800,00 0,74 4,77 319,30 88,69
825,00 0,74 4,92 320,10 88,92
850,00 0,74 5,08 319,20 88,67
875,00 0,76 5,22 315,00 87,50
900,00 0,76 5,37 312,70 86,86
925,00 0,77 5,51 310,90 86,36
950,00 0,77 5,67 309,30 85,92
975,00 0,78 5,82 308,00 85,56

1000,00 0,78 5,98 307,70 85,47
1025,00 0,78 6,14 304,70 84,64
1050,00 0,78 6,30 305,00 84,72
1075,00 0,80 6,45 299,90 83,31
1100,00 0,80 6,60 301,00 83,61
1125,00 0,80 6,75 298,30 82,86
1150,00 0,80 6,90 297,60 82,67
1175,00 0,80 7,06 295,10 81,97
1200,00 0,80 7,22 291,30 80,92
1225,00 0,80 7,37 289,40 80,39
1250,00 0,80 7,51 288,40 80,11
1275,00 0,81 7,66 286,50 79,58
1300,00 0,81 7,81 286,10 79,47
1325,00 0,81 7,97 283,00 78,61
1350,00 0,84 8,12 281,40 78,17
1375,00 0,84 8,28 278,50 77,36



Risultati di prova

S
h
 (mm)

W

(kPa)
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Risultati della fase di rottura
W = 120,63 kPa
S = 2,24

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S18i
C1
9.50-10.00 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 181/17 - e pagina 12/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,45 0,12 15,20 4,22
75,00 0,47 0,17 89,20 24,78
100,00 0,48 0,23 153,80 42,72
125,00 0,50 0,33 205,10 56,97
150,00 0,51 0,40 241,80 67,17
175,00 0,52 0,53 282,00 78,33
200,00 0,53 0,63 313,20 87,00
225,00 0,53 0,75 333,10 92,53
250,00 0,54 0,88 352,40 97,89
275,00 0,59 1,03 371,00 103,06
300,00 0,60 1,20 387,20 107,56
325,00 0,61 1,35 401,60 111,56

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,63 1,49 408,00 113,33
375,00 0,63 1,63 409,80 113,83
400,00 0,64 1,75 412,60 114,61
425,00 0,66 1,91 419,10 116,42
450,00 0,67 2,08 429,30 119,25
475,00 0,67 2,24 432,10 120,03
500,00 0,68 2,40 432,40 120,11
525,00 0,68 2,56 428,80 119,11
550,00 0,68 2,69 421,80 117,17
575,00 0,70 2,82 418,80 116,33
600,00 0,71 2,99 420,60 116,83
625,00 0,71 3,17 421,80 117,17



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S18i
C1
9.50-10.00 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 181/17 - e pagina 13/17
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,71 3,32 417,90 116,08
675,00 0,71 3,48 410,90 114,14
700,00 0,71 3,62 400,60 111,28
725,00 0,74 3,76 390,20 108,39
750,00 0,74 3,91 387,70 107,69
775,00 0,74 4,09 388,60 107,94
800,00 0,74 4,26 387,00 107,50
825,00 0,74 4,41 380,50 105,69
850,00 0,74 4,56 374,70 104,08
875,00 0,75 4,70 366,80 101,89
900,00 0,75 4,84 358,10 99,47
925,00 0,75 5,02 358,40 99,56
950,00 0,75 5,19 359,80 99,94
975,00 0,75 5,36 357,10 99,19

1000,00 0,75 5,50 353,20 98,11
1025,00 0,75 5,65 347,70 96,58
1050,00 0,76 5,79 337,10 93,64
1075,00 0,76 5,94 334,30 92,86
1100,00 0,76 6,11 336,70 93,53
1125,00 0,76 6,28 337,10 93,64
1150,00 0,76 6,45 334,50 92,92
1175,00 0,76 6,59 329,70 91,58
1200,00 0,76 6,74 323,20 89,78
1225,00 0,78 6,87 314,50 87,36
1250,00 0,78 7,04 314,30 87,31
1275,00 0,78 7,22 314,10 87,25
1300,00 0,78 7,38 312,70 86,86
1325,00 0,78 7,54 309,10 85,86
1350,00 0,78 7,68 304,40 84,56
1375,00 0,78 7,80 298,10 82,81



Tempo di fine consolidazione

Sqr(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 

0.020

0.040

0.060

0.080

0.100

0.120

0.140

0.160

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S18i
C1
9.50-10.00 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 181/17 - e pagina 14/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 0,011
0,22 0,011
0,37 0,011
0,60 0,043
1,00 0,059
1,65 0,065
2,73 0,068
4,52 0,074
7,47 0,087

12,33 0,091
20,35 0,102

dt
min

dH
mm

33,58 0,107
55,42 0,113
91,45 0,133
150,90 0,137
248,98 0,154
410,83 0,159
677,88 0,164

1118,52 0,170



Tempo di fine consolidazione

Sqr(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 

0.100

0.200

0.300

0.400

0.500

0.600

0.700

0.800

0.900

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S18i
C1
9.50-10.00 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 181/17 - e pagina 15/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 0,002
0,22 0,004
0,37 0,010
0,60 0,048
1,00 0,073
1,65 0,097
2,73 0,123
4,52 0,143
7,47 0,166

12,33 0,213
20,35 0,235

dt
min

dH
mm

33,58 0,255
55,42 0,275
91,45 0,289
150,90 0,307
248,98 0,324
410,83 0,337
677,88 0,353

1118,52 0,367



Tempo di fine consolidazione

Sqr(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 

0.100

0.200

0.300

0.400

0.500

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S18i
C1
9.50-10.00 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 181/17 - e pagina 16/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 0,221
0,22 0,243
0,37 0,286
0,60 0,323
1,00 0,350
1,65 0,374
2,73 0,389
4,52 0,406
7,47 0,429

12,33 0,448
20,35 0,470

dt
min

dH
mm

33,58 0,483
55,42 0,497
91,45 0,514
150,90 0,527
248,98 0,539
410,83 0,546
677,88 0,563

1118,52 0,567
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Specimen data
Date of boring
Cross section 11,400 cm 2

Initial height 76,000 mm
Final height 72,518 mm
No. Tare 1 0
Weight of tare 1 0,000 g
Tare + wet initial weight 170,08 g
No. Tare 2 0

Tare + wet final weight 169,710 g

Tare + specimen dried weight 139,110 g

Weight of tare 2 0,000 g

Specific weight of grains 2,640 g/cm 3

Initial bulk density 1,963 g/cm 3 J
n

Final bulk density 2,053 g/cm 3 J
f

Dry bulk density 1,606 g/cm 3 J
d

Initial moisture content 22,263 % W0

Final moisture content 21,997 % Wf

Initial saturation 91,231 % S 0

Final saturation 102,077 % S f

Initial void ratio 0,644 e 0

Final void ratio 0,569 e f

Final dry bulk density 1,683 g/cm 3 J
df

Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S18i
C1
9.50-10.00 m

Customer data UNCONFINED COMPRESSION TEST (ASTM D2166)

Maximum strength 326 kPa

Strain 2,00 %

Reference n. 52/17 - 20/12/17
Certificate n. 181/17 - f pagina 17/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Technician

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Laboratory Manager

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n°        52/17
Certificato n° 47/18 a
Data emissione 20/02/2018

n° pagine 1  / 8

603

- Località:

Sondaggio Campione
Profondità 4,40-4,40 m metri p.c.

15-nov-17 03-nov-17 01-feb-18

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
N/cm2

Prove effettuate
data prove data prove
01/02/2018 x Edometria
01/02/2018 x Taglio diretto 
08/02/2018 x Taglio residuo
09/02/2018 x ELL

Triassiale UU
02/08/2018 x Triassiale CU 01/02/2018 x
06/02/2018 x Triassiale CD

Point Load Test
Contenuto di sostanza organica Perm a car cost.

Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

22,23 25,79
22,62 25,73

19,44 94,66

0,62
15,88

38,36

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Oggetto:

Rif. Verbale di accettazione n°

Contenitore fustella metallica
S28i C1

Committente LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Direttore Lavori Linea ferroviaria PA-TP (via Milo)

SCHEDA CAMPIONE                

S28i C1

Porosità %

Infissione  pocket penetrometer

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Limo argilloso-sabbioso, di colore grigio, con presenza: di piccole lenti sabbiose, a vari livelli, di colore marrone chiaro, patine di 
alterazione e con struttura brecciata. Umido e mediamente coesivo.

Infissione  pocket vane - test

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

Peso di volume J (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

(media 2 determinaz.)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

Contenuto d'acqua II W0 (%)
Peso specifico I Js (kN/m3)

(media 2 determinaz.)
25,76

Peso di volume secco Jd (kN/m3)
Indice dei vuoti (e)

Peso specifico II Js (kN/m3)
Contenuto d'acqua medio W0 (%)

22,43 Peso specifico medio Js (kN/m3)

Contenuto d'acqua I W0 (%)



52
/1

7
47

/1
8 

b
20
/0
2/
20
18

8

D
at

i d
el

 C
lie

nt
e

C
lie
nt
e

C
an
tie
re

S
on
da
gg
io

S2
8i

C
am
pi
on
e

C
1

P
ro
fo
nd
ità

4,
40

-4
,4

0 
m

m

P
as

sa
nt

e
A

S
TM

m
m

%
3"

> 
75

2"
>5

0
10

0,
00

1.
5"

>3
7.

5
10

0,
00

1"
>2

5
10

0,
00

3/
4"

>1
9

10
0,

00
3/

8"
>9

.5
0

10
0,

00
N

o 
4

>4
.7

5
10

0,
00

N
o 

10
>2

.0
0

99
,8

5
N

o 
16

>1
.1

80
99

,8
5

N
o 

20
>0

.8
50

99
,7

6
N

o 
30

>0
.6

00
99

,7
6

N
o 

40
>0

.4
25

99
,5

9
N

o 
50

>0
.3

00
99

,5
9

N
o 

60
>0

.2
50

99
,4

5
N

o 
10

0
>0

.1
50

99
,4

5
N

o 
14

0
>0

.1
06

97
,7

5
N

o 
20

0
>0

.0
75

95
,9

9
<0

.0
75

0,
10

G
hi

ai
a 

%
Sa

bb
ia

 %
Li

m
o 

%
A

rg
ill

a 
%

I �
60

I 
10

U
-

20
38

42
0,

00
6

0,
02

1
0,

29
A

rg
ill

a 
co

n 
lim

o,
 s

ab
bi

os
a

D
es

cr
iz

io
ne

Il 
D

ire
tto

re
 d

i L
ab

or
at

or
io

D
ot

t. 
G

eo
l A

nt
on

in
o 

A
rd

ag
na

P
ro

ge
tto

 ri
ap

er
tu

ra
 li

ne
a 

P
al

er
m

o 
- T

ra
pa

ni
 (v

ia
 M

ilo
)

LO
TT

O
 1

 P
A

LE
R

M
O

 S
O

C
. C

O
N

S
. A

.R
.L

.

S
et

ac
ci

Lo
 S

pe
rim

en
ta

to
re

D
ot

t. 
G

eo
l. 

M
en

do
lia

 A
nt

on
io

La
bo

ra
to

rio
 A

ut
or

iz
za

to
 a

i s
en

si
  d

el
 D

PR
 0

6/
06

/0
1 

n.
 3

80
 a

rt
. 5

9 
- n

. p
ro

t. 
55

94
 d

el
 2

5/
06

/2
01

0

C
U

R
VA

 G
R

A
N

U
LO

M
ET

R
IC

A
 (A

ST
M

 D
 4

21
 / 

42
2)

R
if.

 in
te

rn
o 

n°
   

   
   

  
C

er
tif

ic
at

o 
n°

 
D

at
a

n°
 p

ag
in

a 
2 

 /

010203040506070809010
0

0,
00

0,
01

0,
10

1,
00

10
,0

0
10

0,
00

% Passante

S
IL

T/
LI

M
O

S
A

N
D

/S
A

B
B

IA
G

H
IA

IA
AR

G
IL

LA



Riferimento n°       52/17
Certificato n° 47/18 c

Data 20/02/2018

n° pagina 3  / 8

Dati del Cliente
Cliente

Sondaggio S28i Campione C1
Profondità

 

INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

Dott. Geol. Mendolia Antonio
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore

53,90

27,51

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

INDICE PLASTICO (Ip) % 26,39

1,19

PROVINO 3PROVINO 2

27,59 27,43

22,43

PROVINO 3

CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

51,33

CONTENUTO D'ACQUA %

LIMITE PLASTICO

PROVINO 1

56,57

PROVINO 1

12

54,29

LIMITE LIQUIDO

NUMERO COLPI

CONTENUTO D'ACQUA %

20 40

PROVINO 2

LIMITI DI ATTERBERG            
(ASTM D 4318)

4,40-4,40 m m

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Cantiere:
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Rif. n°                     52/17
Certificato n°  47/18 c

Data 20/02/2018

n° pagina 4 / 8

Dati del Cliente
Cliente

Cantiere

Sondaggio S28i Campione C1
Profondità

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

4,40-4,40 m m

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'            
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.
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Risultati di prova

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S28i
C1
4.00-4.40 m

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D4767)

RIferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 47/18 - d pagina 5/8

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Provino Ho
mm

A
cm g/cm g/cm

Wo
%

Wf
%

So
%

Sf
%

5217281A 76,00 11,40 2,00 1,65 21,63 26,62 95,72 237,56

Provino
kPa kPa

BP
kPa % kPa

dU
kPa

A
--

5217281A 300,00 300,00 200,00 2,72 145,08 3,25 34,89 0,24

5217281B 76,00 11,40 2,00 1,65 21,15 25,16 93,80 154,24

5217281B 400,00 400,00 200,00 3,31 225,47 2,55 53,19 0,24

5217281C 76,00 11,40 1,95 1,61 21,25 24,56 88,99 126,33

5217281C 500,00 500,00 200,00 4,02 322,98 2,33 59,15 0,18
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t'
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Risultati di prova

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S28i
C1
4.00-4.40 m

PROVA TRIASSIAE CU (ASTM D4767)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 47/18 - d pagina /8

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Provino Ho
mm

A
cm g/cm g/cm

Wo
%

Wf
%

So
%

Sf
%

5217281A 76,00 11,40 2,00 1,65 21,63 26,62 95,72 237,56

Provino
kPa kPa

BP
kPa % kPa

dU
kPa

A
--

5217281A 300,00 300,00 200,00 2,72 145,08 3,25 34,89 0,24

5217281B 76,00 11,40 2,00 1,65 21,15 25,16 93,80 154,24

5217281B 400,00 400,00 200,00 3,31 225,47 2,55 53,19 0,24

5217281C 76,00 11,40 1,95 1,61 21,25 24,56 88,99 126,33

5217281C 500,00 500,00 200,00 4,02 322,98 2,33 59,15 0,18
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Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S28i
C1
4.00-4.40 m

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D4767)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 47/18 - d pagina /8

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S28i
C1
4.00-4.40 m

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D4767)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 47/18 - d pagina 8/8

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n°        52/17
Certificato n° 48/18 a
Data emissione 20/02/2018

n° pagine 1  / 8

603

- Località:

Sondaggio Campione
Profondità 2,50-3,00 m metri p.c.

16-nov-17 03-nov-17 06-feb-18

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
N/cm2

Prove effettuate
data prove data prove
06/02/2018 x Edometria
06/02/2018 x Taglio diretto 
08/02/2018 x Taglio residuo
15/01/1900 x ELL

Triassiale UU
07/02/2018 x Triassiale CU 06/02/2018 x
08/02/2018 x Triassiale CD

Point Load Test
Contenuto di sostanza organica Perm a car cost.

Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

25,43 25,73
25,52 25,79

18,59 90,59

0,74
14,82

42,49

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Oggetto:

Rif. Verbale di accettazione n°

Contenitore fustella metallica
S29i C1

Committente LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Direttore Lavori Linea ferroviaria PA-TP (via Milo)

SCHEDA CAMPIONE                

S29i C1

Porosità %

Infissione  pocket penetrometer

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Limo sabbioso, di colore marrone, con struttura brecciata, abbondanti patine di alterazione e, a vari livelli, di lenti con maggiore 
contenuto in sabbia. Umido e debolmente coesivo.

Infissione  pocket vane - test

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

Peso di volume J (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

(media 2 determinaz.)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

Contenuto d'acqua II W0 (%)
Peso specifico I Js (kN/m3)

(media 2 determinaz.)
25,76

Peso di volume secco Jd (kN/m3)
Indice dei vuoti (e)

Peso specifico II Js (kN/m3)
Contenuto d'acqua medio W0 (%)

25,48 Peso specifico medio Js (kN/m3)

Contenuto d'acqua I W0 (%)
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Riferimento n°       52/17
Certificato n° 48/18 c

Data 20/02/2018

n° pagina 3  / 8

Dati del Cliente
Cliente

Sondaggio S29i Campione C1
Profondità

 

INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

Dott. Geol. Mendolia Antonio
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore

53,25

25,68

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

INDICE PLASTICO (Ip) % 27,57

1,01

PROVINO 3PROVINO 2

25,82 25,54

25,48

PROVINO 3

CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

CONTENUTO D'ACQUA %

LIMITE PLASTICO

PROVINO 1

51,07

PROVINO 1

32

53,25

LIMITE LIQUIDO

NUMERO COLPI

CONTENUTO D'ACQUA %

25

PROVINO 2

LIMITI DI ATTERBERG            
(ASTM D 4318)

2,50-3,00 m m

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Cantiere:
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Rif. n°                     52/17
Certificato n°  48/18 c

Data 20/02/2018

n° pagina 4 / 8

Dati del Cliente
Cliente

Cantiere

Sondaggio S29i Campione C1
Profondità 2,50-3,00 m m

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'            
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio
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DIAGRAMMA DELLA PLASTICITA'

bassa plasticità media plast. alta plasticità
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DIAGRAMMA DI ATTIVITA'

1
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argille inattive

argille attive

argille normali

Ia = 0.75

Ia = 1.25



V  (kPa)

W
(kPa)
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Risultati di prova

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S29i
C1
2.50-3.00 m

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D4767)

RIferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 48/18 - d pagina 5/8

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Provino Ho
mm

A
cm g/cm g/cm

Wo
%

Wf
%

So
%

Sf
%

5217291A 76,00 11,40 1,92 1,57 22,43 26,83 87,17 225,52

Provino
kPa kPa

BP
kPa % kPa

dU
kPa

A
--

5217291A 300,00 300,00 200,00 7,39 102,67 2,32 22,86 0,22

5217291C 76,00 11,40 1,91 1,47 29,69 29,87 100,05 145,49

5217291C 500,00 500,00 200,00 6,04 222,34 2,14 104,88 0,47

5217291B 76,00 11,40 1,86 1,52 22,54 26,33 81,01 137,78

5217291B 400,00 400,00 200,00 6,69 161,00 2,21 69,05 0,43
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t'
(kPa)
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Risultati di prova

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S29i
C1
2.50-3.00 m

PROVA TRIASSIAE CU (ASTM D4767)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 48/18 - d pagina /8

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Provino Ho
mm

A
cm g/cm g/cm

Wo
%

Wf
%

So
%

Sf
%

5217291A 76,00 11,40 1,92 1,57 22,43 26,83 87,17 225,52

Provino
kPa kPa

BP
kPa % kPa

dU
kPa

A
--

5217291A 300,00 300,00 200,00 7,39 102,67 2,32 22,86 0,22

5217291C 76,00 11,40 1,91 1,47 29,69 29,87 100,05 145,49

5217291C 500,00 500,00 200,00 6,04 222,34 2,14 104,88 0,47

5217291B 76,00 11,40 1,86 1,52 22,54 26,33 81,01 137,78

5217291B 400,00 400,00 200,00 6,69 161,00 2,21 69,05 0,43



H (%)
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Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S29i
C1
2.50-3.00 m

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D4767)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 48/18 - d pagina /8

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



H (%)
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Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S29i
C1
2.50-3.00 m

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D4767)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 48/18 - d pagina 8/8

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n°        52/17
Certificato n° 49/18 a
Data emissione 20/02/2018

n° pagine 1  / 16

603

- Località:

Sondaggio Campione
Profondità 7,50-8,00 m metri p.c.

16-nov-17 03-nov-17 02-feb-18

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
N/cm2

Prove effettuate
data prove data prove
02/02/2018 x Edometria
02/02/2018 x Taglio diretto 02/02/2018 x
06/02/2018 x Taglio residuo
15/02/2018 x ELL 19/02/2018 x

Triassiale UU
06/02/2018 x Triassiale CU
08/02/2018 x Triassiale CD

Point Load Test
Contenuto di sostanza organica Perm a car cost.

Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

19,72 25,71
19,74 25,75

18,18 74,53

0,69
15,18

40,99

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Oggetto:

Rif. Verbale di accettazione n°

Contenitore fustella metallica
S29i C2

Committente LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Direttore Lavori Linea ferroviaria PA-TP (via Milo)

SCHEDA CAMPIONE                

S29i C2

Porosità %

Infissione  pocket penetrometer

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Limo argilloso, di colore grigio-nerastro, con struttura brecciata. Umido e coesivo.

Infissione  pocket vane - test

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

Peso di volume J (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

(media 2 determinaz.)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

Contenuto d'acqua II W0 (%)
Peso specifico I Js (kN/m3)

(media 2 determinaz.)
25,73

Peso di volume secco Jd (kN/m3)
Indice dei vuoti (e)

Peso specifico II Js (kN/m3)
Contenuto d'acqua medio W0 (%)

19,73 Peso specifico medio Js (kN/m3)

Contenuto d'acqua I W0 (%)
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Riferimento n°       52/17
Certificato n° 49/18 c

Data 20/02/2018

n° pagina 3  / 16

Dati del Cliente
Cliente

Sondaggio S29i Campione C2
Profondità

 

INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

Dott. Geol. Mendolia Antonio
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore

44,52

22,19

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

INDICE PLASTICO (Ip) % 22,33

1,11

PROVINO 3PROVINO 2

22,11 22,27

19,73

PROVINO 3

CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

41,07

CONTENUTO D'ACQUA %

LIMITE PLASTICO

PROVINO 1

47,88

PROVINO 1

10

47,31

LIMITE LIQUIDO

NUMERO COLPI

CONTENUTO D'ACQUA %

13 40

PROVINO 2

LIMITI DI ATTERBERG            
(ASTM D 4318)

7,50-8,00 m m

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Cantiere:
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Rif. n°                     52/17
Certificato n°  49/18 c

Data 20/02/2018

n° pagina 4 / 16

Dati del Cliente
Cliente

Cantiere

Sondaggio S29i Campione C2
Profondità

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'            
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

7,50-8,00 m m
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DIAGRAMMA DELLA PLASTICITA'

bassa plasticità media plast. alta plasticità
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DIAGRAMMA DI ATTIVITA'
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argille normali

Ia = 0.75

Ia = 1.25



V (kPa)

W
(kPa)
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S29i
C2
7.50-8.00 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 4 /18 - d pagina 5/16

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna

Provino Ho
mm

Ao
cm g/cm g/cm

Wo
%

Wf
%

So
%

Sf
%

5217292B   20,00    36,00   1,862   1,546  20,44  26,16   77,13  108,92

Provino
kPa

H
mm

dt  f
kPa

S
mm

V
micron/min

5217292B   200,00  19,23     1,00    98,76    1,28       4,00

5217292C   20,00    36,00   1,874   1,565  19,75  24,56   76,74  108,36

5217292C   300,00  19,04     1,00   130,15    2,28       4,00

5217292A   20,00    36,00   1,829   1,538  18,93  26,61   70,46  107,91

5217292A   100,00  19,32     1,00    64,34    3,53       4,00
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S29i
C2
7.50-8.00 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 4 /18 - d pagina /16

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



Risultati di prova

S
h
 (mm)

W

(kPa)
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Risultati della fase di rottura
W = 64,34 kPa
S = 3,53

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S29i
C2
7.50-8.00 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 4 /18 - d pagina /16

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 3,27 0,44 38,40 10,67
75,00 3,27 0,54 38,40 10,67
100,00 3,27 0,65 38,50 10,69
125,00 3,27 0,72 57,00 15,83
150,00 3,28 0,80 78,90 21,92
175,00 3,29 0,90 101,80 28,28
200,00 3,29 1,00 125,70 34,92
225,00 3,29 1,09 146,80 40,78
250,00 3,31 1,18 165,10 45,86
275,00 3,32 1,29 178,80 49,67
300,00 3,32 1,39 188,90 52,47
325,00 3,32 1,51 197,90 54,97

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 3,33 1,62 205,00 56,94
375,00 3,34 1,73 209,60 58,22
400,00 3,34 1,82 214,10 59,47
425,00 3,34 1,93 217,30 60,36
450,00 3,37 2,03 220,20 61,17
475,00 3,37 2,13 221,70 61,58
500,00 3,37 2,23 223,10 61,97
525,00 3,37 2,32 225,70 62,69
550,00 3,37 2,43 226,20 62,83
575,00 3,37 2,53 228,20 63,39
600,00 3,37 2,63 228,00 63,33
625,00 3,38 2,75 228,60 63,50



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S29i
C2
7.50-8.00 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 4 /18 - d pagina /16
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 3,38 2,85 229,20 63,67
675,00 3,38 2,95 229,60 63,78
700,00 3,38 3,06 230,60 64,06
725,00 3,38 3,16 230,20 63,94
750,00 3,38 3,24 231,10 64,19
775,00 3,38 3,34 230,40 64,00
800,00 3,38 3,44 231,10 64,19
825,00 3,38 3,54 231,40 64,28
850,00 3,38 3,65 231,60 64,33
875,00 3,38 3,77 231,70 64,36
900,00 3,38 3,87 230,80 64,11
925,00 3,38 3,97 230,60 64,06
950,00 3,38 4,06 230,90 64,14
975,00 3,38 4,15 230,50 64,03

1000,00 3,38 4,25 230,30 63,97
1025,00 3,38 4,36 230,50 64,03
1050,00 3,38 4,45 230,10 63,92
1075,00 3,39 4,56 230,20 63,94
1100,00 3,39 4,68 229,80 63,83
1125,00 3,39 4,78 229,50 63,75
1150,00 3,39 4,88 229,30 63,69
1175,00 3,39 4,97 229,20 63,67
1200,00 3,39 5,07 228,20 63,39
1225,00 3,39 5,17 228,20 63,39
1250,00 3,39 5,26 228,20 63,39
1275,00 3,39 5,35 227,80 63,28
1300,00 3,39 5,47 227,50 63,19



Risultati di prova

S
h
 (mm)

W

(kPa)
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Risultati della fase di rottura
W = 98,76 kPa
S = 1,28

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S29i
C2
7.50-8.00 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 4 /18 - d pagina /16

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,35 0,30 131,50 36,53
75,00 0,35 0,36 157,60 43,78
100,00 0,36 0,42 204,40 56,78
125,00 0,36 0,51 249,40 69,28
150,00 0,37 0,58 284,50 79,03
175,00 0,38 0,68 312,40 86,78
200,00 0,39 0,77 330,90 91,92
225,00 0,39 0,87 342,40 95,11
250,00 0,40 0,98 349,30 97,03
275,00 0,40 1,06 352,90 98,03
300,00 0,40 1,18 353,80 98,28
325,00 0,40 1,28 354,60 98,50

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,41 1,38 353,90 98,31
375,00 0,41 1,48 352,10 97,81
400,00 0,42 1,58 350,20 97,28
425,00 0,42 1,68 349,20 97,00
450,00 0,42 1,80 346,70 96,31
475,00 0,42 1,90 342,50 95,14
500,00 0,42 2,02 336,80 93,56
525,00 0,42 2,12 329,50 91,53
550,00 0,42 2,24 323,60 89,89
575,00 0,42 2,34 318,50 88,47
600,00 0,42 2,43 313,40 87,06
625,00 0,42 2,54 308,70 85,75



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S29i
C2
7.50-8.00 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 4 /18 - d pagina 1 /16
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,42 2,64 307,70 85,47
675,00 0,42 2,75 306,90 85,25
700,00 0,42 2,85 305,70 84,92
725,00 0,42 2,95 302,00 83,89
750,00 0,42 3,07 297,80 82,72
775,00 0,42 3,17 293,90 81,64
800,00 0,42 3,29 289,90 80,53
825,00 0,42 3,40 285,30 79,25
850,00 0,42 3,49 281,20 78,11
875,00 0,42 3,60 276,60 76,83
900,00 0,42 3,70 275,00 76,39
925,00 0,42 3,81 274,70 76,31
950,00 0,42 3,92 272,40 75,67
975,00 0,42 4,03 270,20 75,06

1000,00 0,42 4,12 268,10 74,47
1025,00 0,42 4,24 265,40 73,72
1050,00 0,42 4,34 261,40 72,61
1075,00 0,42 4,44 257,50 71,53
1100,00 0,42 4,55 253,50 70,42
1125,00 0,42 4,66 252,10 70,03
1150,00 0,42 4,76 251,60 69,89
1175,00 0,42 4,86 251,20 69,78
1200,00 0,42 4,97 249,40 69,28
1225,00 0,42 5,07 246,30 68,42
1250,00 0,42 5,17 244,10 67,81
1275,00 0,42 5,28 240,90 66,92
1300,00 0,42 5,38 236,90 65,81



Risultati di prova

S
h
 (mm)

W

(kPa)
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Risultati della fase di rottura
W = 130,15 kPa
S = 2,28

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S29i
C2
7.50-8.00 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 4 /18 - d pagina 11/16

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,61 0,30 0,10 0,03
75,00 0,62 0,40 0,10 0,03
100,00 0,62 0,46 -0,30 -0,08
125,00 0,62 0,53 -0,10 -0,03
150,00 0,63 0,55 -1,20 -0,33
175,00 0,63 0,56 -1,60 -0,44
200,00 0,63 0,56 -1,50 -0,42
225,00 0,63 0,61 57,90 16,08
250,00 0,63 0,65 109,70 30,47
275,00 0,65 0,70 148,60 41,28
300,00 0,67 0,75 184,00 51,11
325,00 0,68 0,80 212,40 59,00

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,69 0,85 239,00 66,39
375,00 0,71 0,93 271,00 75,28
400,00 0,72 1,01 299,70 83,25
425,00 0,73 1,10 324,70 90,19
450,00 0,75 1,21 344,80 95,78
475,00 0,77 1,30 363,80 101,06
500,00 0,77 1,40 383,60 106,56
525,00 0,79 1,48 398,60 110,72
550,00 0,79 1,57 411,40 114,28
575,00 0,79 1,66 420,90 116,92
600,00 0,80 1,74 431,30 119,81
625,00 0,80 1,84 441,00 122,50



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S29i
C2
7.50-8.00 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 4 /18 - d pagina 12/16
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,82 1,95 450,40 125,11
675,00 0,84 2,07 458,30 127,31
700,00 0,85 2,18 464,30 128,97
725,00 0,85 2,29 467,30 129,81
750,00 0,85 2,39 468,10 130,03
775,00 0,85 2,49 466,80 129,67
800,00 0,85 2,58 463,40 128,72
825,00 0,85 2,67 458,50 127,36
850,00 0,85 2,77 456,80 126,89
875,00 0,85 2,88 454,90 126,36
900,00 0,86 2,99 454,20 126,17
925,00 0,86 3,12 455,20 126,44
950,00 0,86 3,23 456,10 126,69
975,00 0,86 3,33 453,40 125,94

1000,00 0,86 3,43 450,20 125,06
1025,00 0,86 3,52 446,70 124,08
1050,00 0,86 3,62 439,30 122,03
1075,00 0,87 3,70 431,30 119,81
1100,00 0,88 3,81 426,20 118,39
1125,00 0,90 3,91 424,20 117,83
1150,00 0,90 4,02 426,20 118,39
1175,00 0,90 4,14 427,90 118,86
1200,00 0,90 4,25 426,90 118,58
1225,00 0,90 4,35 425,20 118,11
1250,00 0,90 4,45 419,60 116,56
1275,00 0,90 4,55 416,90 115,81
1300,00 0,90 4,63 407,60 113,22



Tempo di fine consolidazione

S r(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 

0.050

0.100

0.150

0.200

0.250

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S29i
C2
7.50-8.00 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 49/18 - d pagina 13/16

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 0,263
0,22 0,264
0,37 0,265
0,60 0,267
1,00 0,270
1,65 0,274
2,73 0,277
4,52 0,279
7,47 0,286

12,33 0,289
20,35 0,288

dt
min

dH
mm

33,58 0,288
55,42 0,286
91,45 0,284
150,90 0,279
248,98 0,263
410,83 0,240
677,88 0,213

1118,52 0,174



Tempo di fine consolidazione

S r(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 

0.100

0.200

0.300

0.400

0.500

0.600

0.700

0.800

0.900

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S29i
C2
7.50-8.00 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 49/18 - d pagina 14/16

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 0,818
0,22 0,828
0,37 0,832
0,60 0,851
1,00 0,859
1,65 0,871
2,73 0,879
4,52 0,887
7,47 0,907

12,33 0,924
20,35 0,936

dt
min

dH
mm

33,58 0,946
55,42 0,967
91,45 0,969
150,90 0,970
248,98 0,970
410,83 0,970
677,88 0,969

1118,52 0,967



Tempo di fine consolidazione

S r(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 

0.100

0.200

0.300

0.400

0.500

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S29i
C2
7.50-8.00 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 49/18 - d pagina 15/16

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 0,479
0,22 0,491
0,37 0,508
0,60 0,521
1,00 0,531
1,65 0,538
2,73 0,544
4,52 0,551
7,47 0,561

12,33 0,567
20,35 0,572

dt
min

dH
mm

33,58 0,577
55,42 0,579
91,45 0,580
150,90 0,581
248,98 0,582
410,83 0,582
677,88 0,593

1118,52 0,594
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Specimen data
Date of boring 16/11/17
Cross section 11,400 cm 2

Initial height 76,000 mm
Final height 19,320 mm
No. Tare 1 0
Weight of tare 1 0,000 g
Tare + wet initial weight 174,16 g
No. Tare 2 0

Tare + wet final weight 173,900 g

Tare + specimen dried weight 146,700 g

Weight of tare 2 0,000 g

Specific weight of grains 2,620 g/cm 3

Initial bulk density 2,010 g/cm 3 J
n

Final bulk density 7,896 g/cm 3 J
f

Dry bulk density 1,693 g/cm 3 J
d

Initial moisture content 18,718 % W0

Final moisture content 18,541 % Wf

Initial saturation 89,599 % S 0

Final saturation 80,076 % S f

Initial void ratio 0,547 e 0

Final void ratio 0,607 e f

Final dry bulk density 6,661 g/cm 3 J
df

Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S29i
C2
7.50-8.00 m

Customer data UNCONFINED COMPRESSION TEST (ASTM D2166)

Maximum strength 362 kPa

Strain 5,04 %

Reference n. 52/17 - 20/12/17
Certificate n. 49/18 - e pagina 16/16

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Technician

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Laboratory Manager

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n°        52/17
Certificato n° 50/18 a
Data emissione 20/02/2018

n° pagine 1  / 19

603

- Località:

Sondaggio Campione
Profondità 3,20-3,70 m metri p.c.

15-nov-17 03-nov-17 08-feb-18

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 -    > 400 kPa -
N/cm2

Prove effettuate
data prove data prove
08/02/2018 x Edometria
09/02/2018 x Taglio diretto 08/02/2018 x
08/02/2018 x Taglio residuo
13/02/2018 x ELL

Triassiale UU
10/02/2018 x Triassiale CU 12/02/2018 x
11/02/2018 x Triassiale CD

Point Load Test
Contenuto di sostanza organica Perm a car cost.

Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

28,84 25,94
27,18 25,94

18,37 91,74

0,81
14,35

44,68
Peso di volume secco Jd (kN/m3)

Indice dei vuoti (e)

Peso specifico II Js (kN/m3)
Contenuto d'acqua medio W0 (%)

28,01 Peso specifico medio Js (kN/m3)

Contenuto d'acqua I W0 (%)
Contenuto d'acqua II W0 (%)

Peso specifico I Js (kN/m3)

(media 2 determinaz.)
25,94

(media 2 determinaz.)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

Peso di volume J (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Porosità %

Infissione  pocket penetrometer

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Limo argilloso, debolmente sabbioso di colore ocra, con presenza di patine di alterazione e piccole lenti sabbiose di natura 
gessosa. Umido, plastico e coesivo.

Infissione  pocket vane - test

Direttore Lavori Linea ferroviaria PA-TP (via Milo)

SCHEDA CAMPIONE                

S30i C1

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Oggetto:

Rif. Verbale di accettazione n°

Contenitore fustella metallica
S30i C1

Committente LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.
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Riferimento n°       52/17
Certificato n° 50/18 c

Data 20/02/2018

n° pagina 3  / 19

Dati del Cliente
Cliente

Sondaggio S30i Campione C1
Profondità

 

PROVINO 2

LIMITI DI ATTERBERG            
(ASTM D 4318)

3,20-3,70 m m

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Cantiere:

PROVINO 1

33

66,39

LIMITE LIQUIDO

NUMERO COLPI

CONTENUTO D'ACQUA %

25

PROVINO 3

CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

CONTENUTO D'ACQUA %

LIMITE PLASTICO

PROVINO 1

62,25

INDICE PLASTICO (Ip) % 40,19

0,95

PROVINO 3PROVINO 2

25,79 26,61

28,01

66,39

26,20

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

Dott. Geol. Mendolia Antonio
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
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Rif. n°                     52/17
Certificato n°  50/18 c

Data 20/02/2018

n° pagina 4 / 19

Dati del Cliente
Cliente

Cantiere

Sondaggio S30i Campione C1
Profondità 3,20-3,70 m m

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'            
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S30i
C1
3.20-3.70 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 5 /18 - d pagina 5/1

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna

Provino Ho
mm

Ao
cm g/cm g/cm

Wo
%

Wf
%

So
%

Sf
%

5217301A   20,00    36,00   1,873   1,489  25,81  29,20   88,14  106,41

Provino
kPa

H
mm

dt
h

 f
kPa

Sh
mm

V
micron/min

5217301A   100,00  19,45     1,00    50,80    1,17       4,00

5217301C   20,00    36,00   1,875   1,528  22,72  27,27   83,26  120,99

5217301C   300,00  18,55     1,00   118,93    1,63       4,00

5217301B   20,00    36,00   1,875   1,528  22,75  27,27   83,36  115,94

5217301B   200,00  18,85     1,00    84,25    1,28       4,00
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S30i
C1
3.20-3.70 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 5 /18 - d pagina /1

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



Risultati di prova
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(kPa)
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Risultati della fase di rottura
W = 50,80 kPa
S = 1,17

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S30i
C1
3.20-3.70 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 5 /18 - d pagina /1

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,03 0,58 124,50 34,58
75,00 0,03 0,79 160,40 44,56
100,00 0,03 0,99 180,50 50,14
125,00 0,03 1,19 182,50 50,69
150,00 0,03 1,38 179,80 49,94
175,00 0,03 1,59 174,10 48,36
200,00 0,03 1,83 169,50 47,08
225,00 0,03 2,03 165,80 46,06
250,00 0,03 2,21 163,00 45,28
275,00 0,03 2,42 158,70 44,08
300,00 0,03 2,65 155,10 43,08
325,00 0,03 2,85 152,70 42,42

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,03 3,06 151,20 42,00
375,00 0,03 3,25 149,20 41,44
400,00 0,03 3,44 147,10 40,86
425,00 0,03 3,66 146,00 40,56
450,00 0,03 3,87 144,60 40,17
475,00 0,03 4,07 144,00 40,00
500,00 0,03 4,26 142,60 39,61
525,00 0,03 4,46 139,40 38,72
550,00 0,03 4,68 138,10 38,36
575,00 0,03 4,89 137,90 38,31
600,00 0,03 5,09 137,10 38,08
625,00 0,03 5,26 136,90 38,03



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S30i
C1
3.20-3.70 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 5 /18 - d pagina /1
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,03 5,48 135,60 37,67
675,00 0,03 5,72 134,80 37,44
700,00 0,03 5,91 134,10 37,25
725,00 0,03 6,12 132,90 36,92
750,00 0,03 6,30 132,70 36,86
775,00 0,03 6,49 132,20 36,72
800,00 0,03 6,72 130,80 36,33
825,00 0,03 6,93 129,80 36,06
850,00 0,02 7,12 129,00 35,83
875,00 0,02 7,31 127,70 35,47
900,00 0,02 7,52 126,60 35,17
925,00 0,02 7,72 125,20 34,78
950,00 0,02 7,94 125,50 34,86
975,00 0,01 8,13 124,40 34,56

1000,00 0,01 8,31 124,00 34,44
1025,00 0,01 8,52 123,70 34,36
1050,00 0,01 8,74 123,10 34,19
1075,00 0,01 8,95 122,00 33,89
1100,00 0,01 9,14 121,30 33,69
1125,00 0,01 9,33 120,60 33,50
1150,00 0,01 9,54 120,80 33,56
1175,00 0,01 9,76 120,20 33,39
1200,00 0,01 9,97 119,40 33,17
1225,00 0,01 10,15 118,80 33,00
1250,00 0,01 10,32 118,60 32,94
1275,00 0,01 10,55 117,80 32,72
1300,00 0,01 10,76 117,70 32,69
1325,00 0,01 10,97 116,80 32,44
1350,00 0,01 11,16 116,30 32,31
1375,00 0,01 11,36 115,70 32,14
1400,00 0,01 11,56 115,60 32,11
1425,00 0,01 11,77 115,30 32,03
1450,00 0,01 11,98 115,30 32,03
1475,00 0,00 12,18 114,80 31,89
1500,00 0,00 12,36 114,40 31,78
1525,00 0,00 12,59 114,50 31,81
1550,00 0,00 12,79 114,80 31,89
1575,00 0,00 12,99 114,80 31,89



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
W = 84,25 kPa
S = 1,28

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S30i
C1
3.20-3.70 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 5 /18 - d pagina /1

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,06 0,39 164,10 45,58
75,00 0,07 0,56 224,20 62,28
100,00 0,09 0,74 266,00 73,89
125,00 0,09 0,92 287,40 79,83
150,00 0,11 1,10 301,70 83,81
175,00 0,12 1,29 303,70 84,36
200,00 0,12 1,50 302,50 84,03
225,00 0,12 1,70 301,20 83,67
250,00 0,13 1,92 295,50 82,08
275,00 0,13 2,13 287,20 79,78
300,00 0,18 2,34 281,50 78,19
325,00 0,18 2,54 276,70 76,86

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,18 2,75 273,80 76,06
375,00 0,18 2,96 266,90 74,14
400,00 0,18 3,17 260,60 72,39
425,00 0,21 3,36 256,90 71,36
450,00 0,21 3,55 256,10 71,14
475,00 0,21 3,76 257,60 71,56
500,00 0,21 3,98 253,40 70,39
525,00 0,21 4,20 249,40 69,28
550,00 0,21 4,40 246,40 68,44
575,00 0,21 4,59 249,90 69,42
600,00 0,23 4,81 249,20 69,22
625,00 0,23 5,03 246,10 68,36



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S30i
C1
3.20-3.70 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 5 /18 - d pagina 1 /1
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,23 5,23 242,30 67,31
675,00 0,23 5,44 239,70 66,58
700,00 0,23 5,66 240,90 66,92
725,00 0,23 5,86 242,00 67,22
750,00 0,23 6,08 238,20 66,17
775,00 0,23 6,29 232,20 64,50
800,00 0,23 6,49 230,70 64,08
825,00 0,27 6,70 232,60 64,61
850,00 0,27 6,90 234,80 65,22
875,00 0,27 7,12 232,00 64,44
900,00 0,27 7,32 227,30 63,14
925,00 0,27 7,53 223,90 62,19
950,00 0,28 7,73 225,70 62,69
975,00 0,28 7,95 229,20 63,67

1000,00 0,28 8,15 225,50 62,64
1025,00 0,28 8,36 222,90 61,92
1050,00 0,28 8,56 222,00 61,67
1075,00 0,29 8,77 227,00 63,06
1100,00 0,29 8,96 228,60 63,50
1125,00 0,29 9,17 227,50 63,19
1150,00 0,30 9,37 223,20 62,00
1175,00 0,30 9,57 226,80 63,00
1200,00 0,31 9,78 232,70 64,64
1225,00 0,32 9,97 233,40 64,83
1250,00 0,32 10,17 230,10 63,92
1275,00 0,32 10,38 223,40 62,06
1300,00 0,32 10,59 221,30 61,47
1325,00 0,34 10,78 227,00 63,06
1350,00 0,34 11,01 224,20 62,28
1375,00 0,34 11,19 220,80 61,33
1400,00 0,34 11,38 217,90 60,53
1425,00 0,34 11,58 221,00 61,39
1450,00 0,36 11,80 225,10 62,53
1475,00 0,36 12,00 223,60 62,11
1500,00 0,36 12,20 218,60 60,72
1525,00 0,36 12,41 213,40 59,28
1550,00 0,36 12,61 216,00 60,00
1575,00 0,36 12,82 222,60 61,83



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
W = 118,93 kPa
S = 1,63

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S30i
C1
3.20-3.70 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 5 /18 - d pagina 11/1

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,09 0,21 231,80 64,39
75,00 0,12 0,34 289,70 80,47
100,00 0,13 0,51 344,10 95,58
125,00 0,14 0,70 387,00 107,50
150,00 0,16 0,85 407,60 113,22
175,00 0,17 1,02 411,50 114,31
200,00 0,18 1,22 412,50 114,58
225,00 0,18 1,44 427,30 118,69
250,00 0,18 1,64 428,90 119,14
275,00 0,20 1,83 417,20 115,89
300,00 0,21 2,01 416,00 115,56
325,00 0,22 2,22 416,70 115,75

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,22 2,46 415,10 115,31
375,00 0,22 2,66 413,40 114,83
400,00 0,22 2,86 410,60 114,06
425,00 0,22 3,04 402,00 111,67
450,00 0,23 3,26 397,10 110,31
475,00 0,24 3,50 398,50 110,69
500,00 0,24 3,72 396,10 110,03
525,00 0,24 3,91 388,30 107,86
550,00 0,24 4,09 382,60 106,28
575,00 0,24 4,32 380,70 105,75
600,00 0,25 4,55 382,10 106,14
625,00 0,25 4,76 378,10 105,03



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S30i
C1
3.20-3.70 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 5 /18 - d pagina 12/1
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,25 4,94 373,80 103,83
675,00 0,25 5,12 366,10 101,69
700,00 0,25 5,36 366,60 101,83
725,00 0,25 5,59 368,30 102,31
750,00 0,25 5,80 367,80 102,17
775,00 0,26 5,97 361,00 100,28
800,00 0,26 6,17 354,80 98,56
825,00 0,26 6,41 355,70 98,81
850,00 0,26 6,64 357,40 99,28
875,00 0,26 6,84 354,90 98,58
900,00 0,27 7,03 351,10 97,53
925,00 0,27 7,21 344,60 95,72
950,00 0,27 7,45 344,50 95,69
975,00 0,28 7,68 345,50 95,97

1000,00 0,28 7,89 344,70 95,75
1025,00 0,28 8,07 337,90 93,86
1050,00 0,28 8,27 330,90 91,92
1075,00 0,28 8,51 333,30 92,58
1100,00 0,29 8,74 334,60 92,94
1125,00 0,29 8,93 332,00 92,22
1150,00 0,29 9,10 327,60 91,00
1175,00 0,29 9,30 323,20 89,78
1200,00 0,30 9,54 325,10 90,31
1225,00 0,30 9,77 328,40 91,22
1250,00 0,30 9,96 327,50 90,97
1275,00 0,30 10,15 319,40 88,72
1300,00 0,30 10,36 314,10 87,25
1325,00 0,31 10,60 318,20 88,39
1350,00 0,31 10,82 318,30 88,42
1375,00 0,31 11,01 314,90 87,47
1400,00 0,31 11,19 308,90 85,81
1425,00 0,31 11,41 309,20 85,89
1450,00 0,32 11,64 311,60 86,56
1475,00 0,32 11,86 312,10 86,69
1500,00 0,32 12,05 309,10 85,86
1525,00 0,32 12,24 304,30 84,53
1550,00 0,32 12,45 302,80 84,11
1575,00 0,32 12,68 305,50 84,86



Tempo di fine consolidazione

S r(t) (min)

dH
(mm)

50.00 100.0 150.0 200.0 250.0 300.0 350.0 400.0

0.100

0.200

0.300

0.400

0.500

0.600

0.700

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S30i
C1
3.20-3.70 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 50/18 - d pagina 13/19

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 0,549
0,22 0,549
0,37 0,549
0,60 0,549
1,00 0,550
1,65 0,550
2,73 0,550
4,52 0,550
7,47 0,550

12,33 0,550
20,35 0,550

dt
min

dH
mm

33,58 0,550
55,42 0,550
91,45 0,550
150,90 0,550
248,98 0,550
410,83 0,550



Tempo di fine consolidazione

S r(t) (min)

dH
(mm)

50.00 100.0 150.0 200.0 250.0 300.0 350.0 400.0

0.200

0.400

0.600

0.800

1.000

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S30i
C1
3.20-3.70 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 50/18 - d pagina 14/19

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 1,100
0,22 1,103
0,37 1,104
0,60 1,104
1,00 1,106
1,65 1,107
2,73 1,109
4,52 1,110
7,47 1,113

12,33 1,113
20,35 1,115

dt
min

dH
mm

33,58 1,118
55,42 1,128
91,45 1,136
150,90 1,143
248,98 1,148
410,83 1,150



Tempo di fine consolidazione

S r(t) (min)

dH
(mm)

50.00 100.0 150.0 200.0 250.0 300.0 350.0 400.0

0.200

0.400

0.600

0.800

1.000

1.200

1.400

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S30i
C1
3.20-3.70 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 50/18 - d pagina 15/19

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 1,277
0,22 1,295
0,37 1,313
0,60 1,337
1,00 1,351
1,65 1,361
2,73 1,372
4,52 1,383
7,47 1,393

12,33 1,399
20,35 1,407

dt
min

dH
mm

33,58 1,414
55,42 1,421
91,45 1,429
150,90 1,439
248,98 1,444
410,83 1,450
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Risultati di prova

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S30i
C1
3.20-3.70m

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D4767)

RIferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 5 /18 - e pagina 16/1

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Provino Ho
mm

A
cm g/cm g/cm

Wo
%

Wf
%

So
%

Sf
%

5217D01A 76,00 11,40 1,88 1,52 24,03 26,35 85,50 143,72

Provino
kPa kPa

BP
kPa % kPa

dU
kPa

A
--

5217D01A 300,00 300,00 200,00 6,53 117,20 2,52 22,79 0,19

5217D01C 76,00 11,40 1,91 1,52 25,60 27,22 92,39 110,96

5217D01C 500,00 500,00 200,00 2,77 233,71 2,03 72,43 0,31

5217D01B 76,00 11,40 1,90 1,46 29,72 31,43 97,23 115,50

5217D01B 400,00 400,00 200,00 3,88 166,73 2,21 61,81 0,37
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t'
(kPa)
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3 32

V 3
H V 1 V 3- 'V 1' /V 1C V3C

Risultati di prova

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S30i
C1
3.20-3.70m

PROVA TRIASSIAE CU (ASTM D4767)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 5 /18 - e pagina 1 /1

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Provino Ho
mm

A
cm g/cm g/cm

Wo
%

Wf
%

So
%

Sf
%

5217D01A 76,00 11,40 1,88 1,52 24,03 26,35 85,50 143,72

Provino
kPa kPa

BP
kPa % kPa

dU
kPa

A
--

5217D01A 300,00 300,00 200,00 6,53 117,20 2,52 22,79 0,19

5217D01C 76,00 11,40 1,91 1,52 25,60 27,22 92,39 110,96

5217D01C 500,00 500,00 200,00 2,77 233,71 2,03 72,43 0,31

5217D01B 76,00 11,40 1,90 1,46 29,72 31,43 97,23 115,50

5217D01B 400,00 400,00 200,00 3,88 166,73 2,21 61,81 0,37
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Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S30i
C1
3.20-3.70m

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D4767)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 5 /18 - e pagina 1 /1

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S30i
C1
3.20-3.70m

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D4767)

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 5 /18 - e pagina 1 /1

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n°        52/17
Certificato n° 51/18 a
Data emissione 20/02/2018

n° pagine 1  / 17

603

- Località:

Sondaggio Campione
Profondità 9,30-9,70 m metri p.c.

15-nov-17 03-nov-17 09-feb-18

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
N/cm2

Prove effettuate
data prove data prove
09/02/2018 x Edometria
09/02/2018 x Taglio diretto 09/02/2018 x
15/02/2018 x Taglio residuo
12/02/2018 x ELL 09/02/2018 x
13/02/2018 x Triassiale UU
08/02/2018 x Triassiale CU
13/02/2018 x Triassiale CD

Point Load Test
Contenuto di sostanza organica Perm a car cost.

Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

14,09 25,70
14,65 25,71

19,84 78,18

0,48
17,35

32,51

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Oggetto:

Rif. Verbale di accettazione n°

Contenitore fustella metallica
S30i C2

Committente LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Direttore Lavori Linea ferroviaria PA-TP (via Milo)

SCHEDA CAMPIONE                

S30i C2

Porosità %

Infissione  pocket penetrometer

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Limo argilloso di colore grigio con struttura brecciata. Poco umido e coesivo

Infissione  pocket vane - test

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

Peso di volume J (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

(media 2 determinaz.)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

Contenuto d'acqua II W0 (%)
Peso specifico I Js (kN/m3)

(media 2 determinaz.)
25,71

Peso di volume secco Jd (kN/m3)
Indice dei vuoti (e)

Peso specifico II Js (kN/m3)
Contenuto d'acqua medio W0 (%)

14,37 Peso specifico medio Js (kN/m3)

Contenuto d'acqua I W0 (%)
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Riferimento n°       52/17
Certificato n° 51/18 c

Data 20/02/2018

n° pagina 3  / 17

Dati del Cliente
Cliente

Sondaggio S30i Campione C2
Profondità

 

INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

Dott. Geol. Mendolia Antonio
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore

54,12

27,39

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

INDICE PLASTICO (Ip) % 26,74

1,49

PROVINO 3PROVINO 2

27,11 27,66

14,37

PROVINO 3

CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

CONTENUTO D'ACQUA %

LIMITE PLASTICO

PROVINO 1

54,12

PROVINO 1

25

LIMITE LIQUIDO

NUMERO COLPI

CONTENUTO D'ACQUA %

PROVINO 2

LIMITI DI ATTERBERG            
(ASTM D 4318)

9,30-9,70 m m

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Cantiere:
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Rif. n°                     52/17
Certificato n°  51/18 c

Data 20/02/2018

n° pagina 4 / 17

Dati del Cliente
Cliente

Cantiere

Sondaggio S30i Campione C2
Profondità 9,30-9,70 m m

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'            
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio
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Rif. n°            52/17
Certificato 
n° 51/18 d

Data 20/02/2018
pagina 5  / 17

Dati del Cliente
Cliente
Cantiere
Sondaggio S30i Campione C2
Profondità

 

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

RITIRO DI VOLUME (Vs) 108,42

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

LIMITE RITIRO (Ws) % 9,39

peso campione secco + TARA(gr.)

UMIDITA' INIZIALE CAMP. (Wi) % 64,49

COEFF. DI RITIRO (Rs) % 1,97

PESO CAPSULA (gr.) VOLUME CAMPIONE SECCO (cm3)VOLUME CAPSULA (cm 3 )

34,44 25,26 12,12

73,67 58,29
peso campione umido + TARA (gr.)

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

9,30-9,70 m m

LIMITE DI RITIRO                  
(ASTM D 427-04)

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S30i
C2
9.30-9.70 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 51/18 - e pagina 6/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna

Provino Ho
mm

Ao
cm g/cm g/cm

Wo
%

Wf
%

So
%

Sf
%

5217302A   20,00    36,00   2,040   1,776  14,85  18,51   81,89  108,48

Provino
kPa

H
mm

dt
h

 f
kPa

Sh
mm

V
micron/min

5217302A   100,00  19,62     1,00    43,14    1,50       4,00

5217302C   20,00    36,00   1,997   1,754  13,85  17,83   73,49  102,19

5217302C   300,00  19,51     1,00   115,61    0,66       4,00

5217302B   20,00    36,00   2,035   1,782  14,25  17,47   79,33  104,19

5217302B   200,00  19,57     1,00    81,27    0,81       4,00
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S30i
C2
9.30-9.70 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 51/18 - e pagina 7/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



Risultati di prova

S
h
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Risultati della fase di rottura
W = 43,14 kPa
S = 1,50

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S30i
C2
9.30-9.70 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 51/18 - e pagina 8/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,01 0,47 142,50 39,58
75,00 0,02 0,69 149,10 41,42
100,00 0,02 0,89 152,20 42,28
125,00 0,02 1,07 153,60 42,67
150,00 0,02 1,28 154,00 42,78
175,00 0,02 1,50 155,30 43,14
200,00 0,02 1,71 154,20 42,83
225,00 0,02 1,92 153,80 42,72
250,00 0,02 2,11 153,20 42,56
275,00 0,02 2,31 153,20 42,56
300,00 0,02 2,53 154,20 42,83
325,00 0,02 2,74 154,20 42,83

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,02 2,95 153,80 42,72
375,00 0,02 3,16 153,10 42,53
400,00 0,02 3,32 152,20 42,28
425,00 0,02 3,53 152,30 42,31
450,00 0,02 3,75 150,80 41,89
475,00 0,02 3,94 149,70 41,58
500,00 0,02 4,12 149,70 41,58
525,00 0,02 4,34 148,60 41,28
550,00 0,02 4,57 149,00 41,39
575,00 0,02 4,77 150,50 41,81
600,00 0,02 4,97 149,50 41,53
625,00 0,01 5,16 147,80 41,06



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S30i
C2
9.30-9.70 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 51/18 - e pagina /17
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,01 5,35 148,60 41,28
675,00 0,01 5,58 146,60 40,72
700,00 0,01 5,79 146,20 40,61
725,00 0,01 5,98 144,80 40,22
750,00 0,00 6,17 144,30 40,08
775,00 0,00 6,37 144,60 40,17
800,00 0,00 6,58 143,60 39,89
825,00 0,00 6,81 143,60 39,89
850,00 0,00 7,00 144,00 40,00
875,00 -0,01 7,18 142,80 39,67
900,00 -0,01 7,38 142,00 39,44
925,00 -0,01 7,60 142,90 39,69
950,00 -0,01 7,82 143,40 39,83
975,00 -0,01 8,01 143,70 39,92

1000,00 -0,01 8,21 144,10 40,03
1025,00 -0,01 8,42 142,50 39,58
1050,00 -0,01 8,64 142,00 39,44
1075,00 -0,01 8,84 142,70 39,64
1100,00 -0,01 9,04 143,70 39,92
1125,00 -0,04 9,22 141,10 39,19
1150,00 -0,04 9,43 141,00 39,17
1175,00 -0,04 9,64 141,80 39,39
1200,00 -0,04 9,85 141,80 39,39
1225,00 -0,04 10,05 141,70 39,36
1250,00 -0,04 10,22 141,20 39,22
1275,00 -0,04 10,45 141,50 39,31



Risultati di prova

S
h
 (mm)

W

(kPa)

2.000 4.000 6.000 8.000 10.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

70.00

80.00

90.00

W W

Risultati della fase di rottura
W = 81,27 kPa
S = 0,81

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S30i
C2
9.30-9.70 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 51/18 - e pagina 1 /17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,02 0,44 280,40 77,89
75,00 0,02 0,63 290,60 80,72
100,00 0,02 0,84 292,10 81,14
125,00 0,02 1,05 283,00 78,61
150,00 0,02 1,27 272,40 75,67
175,00 0,02 1,48 265,90 73,86
200,00 0,02 1,66 260,40 72,33
225,00 0,01 1,88 257,80 71,61
250,00 0,00 2,10 254,80 70,78
275,00 -0,01 2,32 249,00 69,17
300,00 -0,01 2,53 244,10 67,81
325,00 -0,02 2,73 241,90 67,19

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 -0,02 2,95 240,20 66,72
375,00 -0,02 3,15 235,80 65,50
400,00 -0,02 3,36 230,80 64,11
425,00 -0,04 3,58 223,90 62,19
450,00 -0,04 3,79 222,70 61,86
475,00 -0,04 4,00 222,20 61,72
500,00 -0,04 4,20 220,40 61,22
525,00 -0,04 4,42 217,00 60,28
550,00 -0,04 4,64 212,20 58,94
575,00 -0,04 4,84 212,10 58,92
600,00 -0,04 5,04 212,60 59,06
625,00 -0,04 5,26 210,30 58,42



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S30i
C2
9.30-9.70 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 51/18 - e pagina 11/17
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 -0,04 5,49 206,30 57,31
675,00 -0,04 5,69 201,20 55,89
700,00 -0,04 5,91 202,60 56,28
725,00 -0,04 6,11 202,40 56,22
750,00 -0,04 6,33 200,50 55,69
775,00 -0,04 6,54 198,60 55,17
800,00 -0,06 6,75 195,00 54,17
825,00 -0,06 6,96 195,80 54,39
850,00 -0,06 7,16 196,30 54,53
875,00 -0,06 7,36 194,40 54,00
900,00 -0,06 7,59 191,00 53,06
925,00 -0,06 7,79 189,30 52,58
950,00 -0,06 7,99 190,80 53,00
975,00 -0,06 8,21 192,00 53,33

1000,00 -0,06 8,41 189,70 52,69
1025,00 -0,06 8,62 186,50 51,81
1050,00 -0,06 8,84 185,50 51,53
1075,00 -0,06 9,04 187,70 52,14
1100,00 -0,06 9,26 187,40 52,06
1125,00 -0,06 9,46 186,50 51,81
1150,00 -0,06 9,66 182,40 50,67
1175,00 -0,06 9,89 182,60 50,72
1200,00 -0,06 10,09 184,80 51,33
1225,00 -0,06 10,28 184,90 51,36
1250,00 -0,06 10,49 182,50 50,69
1275,00 -0,06 10,71 178,20 49,50



Risultati di prova

S
h
 (mm)

W

(kPa)

2.000 4.000 6.000 8.000 10.00

20.00

40.00

60.00

80.00

100.0

120.0

W W

Risultati della fase di rottura
W = 115,61 kPa
S = 0,66

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S30i
C2
9.30-9.70 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 51/18 - e pagina 12/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,02 0,12 284,70 79,08
75,00 0,03 0,26 369,80 102,72
100,00 0,03 0,45 407,70 113,25
125,00 0,03 0,66 415,60 115,44
150,00 0,03 0,85 412,60 114,61
175,00 0,03 1,05 404,00 112,22
200,00 0,03 1,25 402,70 111,86
225,00 0,03 1,48 403,90 112,19
250,00 0,03 1,70 397,50 110,42
275,00 0,03 1,89 392,30 108,97
300,00 0,01 2,08 382,90 106,36
325,00 0,01 2,30 378,50 105,14

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,01 2,52 381,50 105,97
375,00 0,01 2,74 380,30 105,64
400,00 0,01 2,91 371,10 103,08
425,00 0,01 3,11 363,00 100,83
450,00 0,01 3,33 362,90 100,81
475,00 0,01 3,55 366,40 101,78
500,00 0,01 3,76 362,60 100,72
525,00 0,01 3,95 356,10 98,92
550,00 0,01 4,14 348,90 96,92
575,00 0,01 4,36 349,60 97,11
600,00 0,01 4,59 356,10 98,92
625,00 0,01 4,78 354,00 98,33



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S30i
C2
9.30-9.70 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 51/18 - e pagina 13/17
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,01 4,97 345,10 95,86
675,00 0,01 5,16 337,70 93,81
700,00 0,01 5,40 345,40 95,94
725,00 0,01 5,61 347,00 96,39
750,00 0,01 5,82 344,30 95,64
775,00 0,01 5,99 336,30 93,42
800,00 0,01 6,18 332,20 92,28
825,00 0,00 6,41 334,00 92,78
850,00 0,00 6,63 340,10 94,47
875,00 0,00 6,83 338,80 94,11
900,00 0,00 7,01 328,30 91,19
925,00 0,00 7,20 323,70 89,92
950,00 0,00 7,44 329,50 91,53
975,00 0,00 7,65 331,30 92,03

1000,00 0,00 7,84 325,30 90,36
1025,00 0,00 8,03 319,40 88,72
1050,00 0,00 8,22 316,80 88,00
1075,00 0,00 8,44 322,20 89,50
1100,00 0,00 8,67 326,10 90,58
1125,00 0,00 8,86 326,10 90,58
1150,00 0,00 9,05 315,90 87,75
1175,00 0,00 9,25 312,80 86,89
1200,00 0,00 9,48 317,90 88,31
1225,00 0,00 9,69 319,00 88,61
1250,00 0,00 9,89 315,40 87,61
1275,00 0,00 10,06 307,00 85,28



Tempo di fine consolidazione

S r(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 

0.100

0.200

0.300

0.400

0.500

0.600

0.700

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S30i
C2
9.30-9.70 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 51/18 - e pagina 14/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

dt
min

dH
mm

0,13 0,617
0,22 0,620
0,37 0,620
0,60 0,623
1,00 0,627
1,65 0,634
2,73 0,640
4,52 0,646
7,47 0,649

12,33 0,657
20,35 0,666

dt
min

dH
mm

33,58 0,673
55,42 0,681
91,45 0,691
150,90 0,699
248,98 0,707
410,83 0,714
677,88 0,723

1118,52 0,731



Tempo di fine consolidazione

S r(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 

0.200

0.400

0.600

0.800

1.000
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1.400

1.600

1.800

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S30i
C2
9.30-9.70 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 51/18 - e pagina 15/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

dt
min

dH
mm

0,13 1,604
0,22 1,622
0,37 1,632
0,60 1,639
1,00 1,646
1,65 1,652
2,73 1,660
4,52 1,668
7,47 1,684

12,33 1,696
20,35 1,710

dt
min

dH
mm

33,58 1,718
55,42 1,741
91,45 1,751
150,90 1,779
248,98 1,786
410,83 1,802
677,88 1,814

1118,52 1,823



Tempo di fine consolidazione

S r(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S30i
C2
9.30-9.70 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 51/18 - e pagina 16/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

dt
min

dH
mm

0,13 1,558
0,22 1,583
0,37 1,617
0,60 1,658
1,00 1,695
1,65 1,711
2,73 1,740
4,52 1,755
7,47 1,768

12,33 1,791
20,35 1,807

dt
min

dH
mm

33,58 1,823
55,42 1,838
91,45 1,856
150,90 1,870
248,98 1,886
410,83 1,898
677,88 1,912

1118,52 1,926
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Specimen data
Date of boring 15/11/17
Cross section 11,400 cm 2

Initial height 76,000 mm
Final height 72,236 mm
No. Tare 1 0
Weight of tare 1 0,000 g
Tare + wet initial weight 174,74 g
No. Tare 2 0

Tare + wet final weight 174,130 g

Tare + specimen dried weight 154,060 g

Weight of tare 2 0,000 g

Specific weight of grains 2,620 g/cm 3

Initial bulk density 2,017 g/cm 3 J
n

Final bulk density 2,115 g/cm 3 J
f

Dry bulk density 1,778 g/cm 3 J
d

Initial moisture content 13,423 % W0

Final moisture content 13,027 % Wf

Initial saturation 74,286 % S 0

Final saturation 85,232 % S f

Initial void ratio 0,473 e 0

Final void ratio 0,400 e f

Final dry bulk density 1,871 g/cm 3 J
df

Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S30i
C2
9.30-9.70 m

Customer data U CO I ED COMPRESSIO  TEST (ASTM D2166)

Maximum strength 626 kPa

Strain 2,39 %

Reference n. 52/17 - 20/12/17
Certificate n. 51/18 - f pagina 17/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Technician

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Laboratory Manager

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n°        52/17
Certificato n° 52/18 a
Data emissione 20/02/2018

n° pagine 1  / 17

603

- Località:

Sondaggio Campione
Profondità 4,00-4,50 m metri p.c.

16-nov-17 03-nov-17 12-feb-18

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
N/cm2

Prove effettuate
data prove data prove
07/02/2018 x Edometria
13/02/2018 x Taglio diretto 12/02/2018 x
13/02/2018 x Taglio residuo
09/02/2018 x ELL 12/02/2018 x
12/02/2018 x Triassiale UU
08/02/2018 x Triassiale CU
12/02/2018 x Triassiale CD

Point Load Test
Contenuto di sostanza organica Perm a car cost.

Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

23,55 25,73
23,45 25,73

19,19 94,01

0,66
15,54

39,61
Peso di volume secco Jd (kN/m3)

Indice dei vuoti (e)

Peso specifico II Js (kN/m3)
Contenuto d'acqua medio W0 (%)

23,50 Peso specifico medio Js (kN/m3)

Contenuto d'acqua I W0 (%)
Contenuto d'acqua II W0 (%)

Peso specifico I Js (kN/m3)

(media 2 determinaz.)
25,73

(media 2 determinaz.)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

Peso di volume J (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Porosità %

Infissione  pocket penetrometer

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Limo argilloso-sabbioso, di colore ocra, con presenza di patine di alterazione e struttura brecciata. Umido, plastico e coesivo

Infissione  pocket vane - test

Direttore Lavori Linea ferroviaria PA-TP (via Milo)

SCHEDA CAMPIONE                

S31i C1

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Oggetto:

Rif. Verbale di accettazione n°

Contenitore fustella metallica
S31i C1

Committente LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.
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Riferimento n°       52/17
Certificato n° 52/18 c

Data 20/02/2018

n° pagina 3  / 17

Dati del Cliente
Cliente

Sondaggio S31i Campione C1
Profondità

 

PROVINO 2

LIMITI DI ATTERBERG            
(ASTM D 4318)

4,00-4,50 m m

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Cantiere:

PROVINO 1

11

53,22

LIMITE LIQUIDO

NUMERO COLPI

CONTENUTO D'ACQUA %

18 25

PROVINO 3

CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

50,93

CONTENUTO D'ACQUA %

LIMITE PLASTICO

PROVINO 1

55,41

INDICE PLASTICO (Ip) % 24,84

1,10

PROVINO 3PROVINO 2

25,86 26,33

23,50

50,93

26,10

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

Dott. Geol. Mendolia Antonio
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore

0

25

50

75

100

0 25 50

C
on

te
nu

to
 d

'a
cq

ua
 W

n 
(%

)

Numero dei colpi
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Rif. n°                     52/17
Certificato n°  52/18 c

Data 20/02/2018

n° pagina 4 / 17

Dati del Cliente
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Cantiere

Sondaggio S31i Campione C1
Profondità

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'            
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

4,00-4,50 m m
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DIAGRAMMA DELLA PLASTICITA'
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Dati del Cliente
Cliente
Cantiere
Sondaggio S31i Campione C1
Profondità

 

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

4,00-4,50 m m

LIMITE DI RITIRO                  
(ASTM D 427-04)

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

PESO CAPSULA (gr.) VOLUME CAMPIONE SECCO (cm3)VOLUME CAPSULA (cm 3 )

30,48 24,34 11,87

69,9 55,51
peso campione umido + TARA (gr.) peso campione secco + TARA(gr.)

UMIDITA' INIZIALE CAMP. (Wi) % 57,49

COEFF. DI RITIRO (Rs) % 2,11

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

RITIRO DI VOLUME (Vs) 105,05

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

LIMITE RITIRO (Ws) % 7,67
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S31i
C1
4.00-4.50 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 52/18 - e pagina 6/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna

Provino Ho
mm

Ao
cm g/cm g/cm

Wo
%

Wf
%

So
%

Sf
%

5217311A   20,00    36,00   1,948   1,579  23,34  28,08   92,77  123,13

Provino
kPa

H
mm

dt
h

 f
kPa

Sh
mm

V
micron/min

5217311A   100,00  19,25     1,00    64,33    2,16       6,00

5217311C   20,00    36,00   1,982   1,614  22,81  25,04   95,82  138,71

5217311C   300,00  18,14     1,00   132,07    1,82       6,00

5217311B   20,00    36,00   1,941   1,581  22,73  24,99   90,65  113,83

5217311B   200,00  19,01     1,00   100,08    2,93       6,00
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S31i
C1
4.00-4.50 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 52/18 - e pagina 7/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
W = 64,33 kPa
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Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S31i
C1
4.00-4.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 52/18 - e pagina 8/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

25,00 0,00 0,15 99,00 27,50
50,00 0,01 0,29 124,40 34,56
75,00 0,01 0,43 146,50 40,69
100,00 0,04 0,57 165,50 45,97
125,00 0,04 0,72 181,00 50,28
150,00 0,06 0,85 193,30 53,69
175,00 0,06 0,99 204,00 56,67
200,00 0,06 1,13 211,20 58,67
225,00 0,07 1,28 218,20 60,61
250,00 0,07 1,43 223,50 62,08
275,00 0,07 1,59 227,80 63,28
300,00 0,07 1,74 229,50 63,75

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

325,00 0,07 1,89 230,80 64,11
350,00 0,07 2,02 230,30 63,97
375,00 0,07 2,17 231,30 64,25
400,00 0,07 2,33 231,20 64,22
425,00 0,07 2,50 230,70 64,08
450,00 0,07 2,65 229,40 63,72
475,00 0,07 2,79 229,20 63,67
500,00 0,07 2,94 227,70 63,25
525,00 0,07 3,08 227,00 63,06
550,00 0,07 3,23 226,70 62,97
575,00 0,07 3,39 224,50 62,36
600,00 0,07 3,55 223,50 62,08



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S31i
C1
4.00-4.50 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 52/18 - e pagina /17
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

625,00 0,07 3,70 221,90 61,64
650,00 0,07 3,85 220,90 61,36
675,00 0,07 3,99 220,90 61,36
700,00 0,07 4,14 220,90 61,36
725,00 0,07 4,29 219,80 61,06
750,00 0,07 4,45 219,20 60,89
775,00 0,06 4,61 217,90 60,53
800,00 0,06 4,75 216,40 60,11
825,00 0,06 4,90 216,50 60,14
850,00 0,05 5,04 215,60 59,89
875,00 0,05 5,19 214,20 59,50
900,00 0,05 5,35 214,00 59,44
925,00 0,05 5,52 213,40 59,28



Risultati di prova

S
h
 (mm)

W

(kPa)

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000

20.00

40.00

60.00

80.00

100.0

W W

Risultati della fase di rottura
W = 100,08 kPa
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Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S31i
C1
4.00-4.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 52/18 - e pagina 1 /17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,01 0,71 210,90 58,58
75,00 0,05 0,86 244,80 68,00
100,00 0,06 1,04 270,50 75,14
125,00 0,06 1,20 288,70 80,19
150,00 0,07 1,36 304,70 84,64
175,00 0,10 1,53 317,10 88,08
200,00 0,12 1,70 327,10 90,86
225,00 0,13 1,85 334,10 92,81
250,00 0,14 1,99 339,30 94,25
275,00 0,16 2,15 345,20 95,89
300,00 0,17 2,30 350,80 97,44
325,00 0,18 2,46 353,20 98,11

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,18 2,61 355,10 98,64
375,00 0,19 2,77 356,70 99,08
400,00 0,20 2,93 357,90 99,42
425,00 0,20 3,09 357,50 99,31
450,00 0,21 3,23 358,60 99,61
475,00 0,21 3,38 358,10 99,47
500,00 0,21 3,54 357,40 99,28
525,00 0,21 3,71 354,80 98,56
550,00 0,21 3,88 353,00 98,06
575,00 0,22 4,03 349,80 97,17
600,00 0,22 4,18 347,80 96,61
625,00 0,22 4,35 347,00 96,39



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S31i
C1
4.00-4.50 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 52/18 - e pagina 11/17
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,22 4,52 344,30 95,64
675,00 0,22 4,68 342,40 95,11
700,00 0,23 4,84 339,30 94,25
725,00 0,23 5,00 337,20 93,67
750,00 0,23 5,15 335,70 93,25
775,00 0,24 5,31 334,20 92,83
800,00 0,24 5,48 333,40 92,61
825,00 0,24 5,64 330,70 91,86
850,00 0,24 5,80 327,60 91,00
875,00 0,24 5,96 324,80 90,22
900,00 0,24 6,12 324,00 90,00
925,00 0,24 6,27 324,10 90,03



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
W = 132,07 kPa
S = 1,82
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mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S31i
C1
4.00-4.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 52/18 - e pagina 12/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,02 0,17 206,80 57,44
75,00 0,05 0,23 251,70 69,92
100,00 0,06 0,33 293,00 81,39
125,00 0,08 0,47 320,90 89,14
150,00 0,10 0,60 348,30 96,75
175,00 0,12 0,72 377,90 104,97
200,00 0,13 0,82 395,90 109,97
225,00 0,14 0,94 412,50 114,58
250,00 0,16 1,08 432,10 120,03
275,00 0,16 1,23 449,40 124,83
300,00 0,20 1,38 463,00 128,61
325,00 0,20 1,55 470,10 130,58

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,20 1,69 473,50 131,53
375,00 0,20 1,83 476,00 132,22
400,00 0,21 1,98 475,30 132,03
425,00 0,21 2,14 475,00 131,94
450,00 0,21 2,31 474,70 131,86
475,00 0,22 2,48 469,40 130,39
500,00 0,22 2,65 461,40 128,17
525,00 0,22 2,80 453,60 126,00
550,00 0,22 2,93 445,50 123,75
575,00 0,22 3,09 438,80 121,89
600,00 0,22 3,26 436,10 121,14
625,00 0,22 3,44 429,20 119,22



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S31i
C1
4.00-4.50 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 52/18 - e pagina 13/17
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,22 3,60 423,60 117,67
675,00 0,22 3,78 416,00 115,56
700,00 0,23 3,90 408,30 113,42
725,00 0,23 4,04 405,30 112,58
750,00 0,23 4,19 404,60 112,39
775,00 0,23 4,38 410,70 114,08
800,00 0,23 4,53 410,90 114,14
825,00 0,23 4,68 409,20 113,67
850,00 0,23 4,84 405,50 112,64
875,00 0,23 4,96 397,10 110,31
900,00 0,24 5,11 390,80 108,56
925,00 0,23 5,27 392,30 108,97



Tempo di fine consolidazione

S r(t) (min)

dH
(mm)
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S31i
C1
4.00-4.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 52/18 - e pagina 14/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

dt
min

dH
mm

0,13 0,637
0,22 0,646
0,37 0,655
0,60 0,666
1,00 0,672
1,65 0,679
2,73 0,688
4,52 0,698
7,47 0,705

12,33 0,716
20,35 0,719

dt
min

dH
mm

33,58 0,722
55,42 0,733
91,45 0,733
150,90 0,734
248,98 0,744



Tempo di fine consolidazione

S r(t) (min)

dH
(mm)
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S31i
C1
4.00-4.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 52/18 - e pagina 15/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

dt
min

dH
mm

0,13 0,820
0,22 0,829
0,37 0,836
0,60 0,843
1,00 0,863
1,65 0,867
2,73 0,879
4,52 0,900
7,47 0,908

12,33 0,923
20,35 0,948

dt
min

dH
mm

33,58 0,962
55,42 0,964
91,45 0,965
150,90 0,966
248,98 0,988



Tempo di fine consolidazione

S r(t) (min)

dH
(mm)

50.00 100.0 150.0 200.0

0.200

0.400

0.600

0.800

1.000

1.200

1.400

1.600

1.800

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S31i
C1
4.00-4.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

dt
min

dH
mm

0,13 0,814
0,22 1,580
0,37 1,568
0,60 1,664
1,00 1,677
1,65 1,689
2,73 1,707
4,52 1,723
7,47 1,735

12,33 1,742
20,35 1,751

dt
min

dH
mm

33,58 1,776
55,42 1,796
91,45 1,821
150,90 1,829
248,98 1,847
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Specimen data
Date of boring 16/11/17
Cross section 11,400 cm 2

Initial height 76,000 mm
Final height 72,662 mm
No. Tare 1 0
Weight of tare 1 0,000 g
Tare + wet initial weight 174,70 g
No. Tare 2 0

Tare + wet final weight 174,530 g

Tare + specimen dried weight 144,600 g

Weight of tare 2 0,000 g

Specific weight of grains 2,620 g/cm 3

Initial bulk density 2,016 g/cm 3 J
n

Final bulk density 2,107 g/cm 3 J
f

Dry bulk density 1,669 g/cm 3 J
d

Initial moisture content 20,816 % W0

Final moisture content 20,698 % Wf

Initial saturation 95,710 % S 0

Final saturation 108,270 % S f

Initial void ratio 0,570 e 0

Final void ratio 0,501 e f

Final dry bulk density 1,746 g/cm 3 J
df

Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S31i
C1
4.0-4.50 m

Customer data U CO I ED COMPRESSIO  TEST (ASTM D2166)

Maximum strength 247 kPa

Strain 2,80 %

Reference n. 52/17 - 20/12/17
Certificate n. 52/18 - f pagina 17/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Technician

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Laboratory Manager

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n°        52/17
Certificato n° 53/18 a
Data emissione 20/02/2018

n° pagine 1  / 17

603

- Località:

Sondaggio Campione
Profondità 8,00-8,40 m metri p.c.

16-nov-17 03-nov-17 07-feb-18

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
N/cm2

Prove effettuate
data prove data prove
07/02/2018 x Edometria
12/02/2018 x Taglio diretto 12/02/2018 x
13/02/2018 x Taglio residuo
12/02/2018 x ELL 12/02/2018 x
13/02/2018 x Triassiale UU
08/02/2018 x Triassiale CU
13/02/2018 x Triassiale CD

Point Load Test
Contenuto di sostanza organica Perm a car cost.

Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

16,85 25,92
16,93 25,91

17,78 63,43

0,70
15,21

41,30
Peso di volume secco Jd (kN/m3)

Indice dei vuoti (e)

Peso specifico II Js (kN/m3)
Contenuto d'acqua medio W0 (%)

16,89 Peso specifico medio Js (kN/m3)

Contenuto d'acqua I W0 (%)
Contenuto d'acqua II W0 (%)

Peso specifico I Js (kN/m3)

(media 2 determinaz.)
25,92

(media 2 determinaz.)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

Peso di volume J (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Porosità %

Infissione  pocket penetrometer

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Argilla grigia con presenza di lenti sabbiose a vari livelli e con struttura brecciata. Umida e debolmente coesiva

Infissione  pocket vane - test

Direttore Lavori Linea ferroviaria PA-TP (via Milo)

SCHEDA CAMPIONE                

S31i C2

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Oggetto:

Rif. Verbale di accettazione n°

Contenitore fustella metallica
S31i C2

Committente LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.
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Riferimento n°       52/17
Certificato n° 53/18 c

Data 20/02/2018

n° pagina 3  / 17

Dati del Cliente
Cliente

Sondaggio S31i Campione C2
Profondità

 

PROVINO 2

LIMITI DI ATTERBERG            
(ASTM D 4318)

8,00-8,40 m m

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Cantiere:

PROVINO 1

17

38,95

LIMITE LIQUIDO

NUMERO COLPI

CONTENUTO D'ACQUA %

29 37

PROVINO 3

CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

36,78

CONTENUTO D'ACQUA %

LIMITE PLASTICO

PROVINO 1

43,56

INDICE PLASTICO (Ip) % 15,36

1,55

PROVINO 3PROVINO 2

25,15 25,52

16,89

40,69

25,34

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

Dott. Geol. Mendolia Antonio
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore
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DETERMINAZIONE GRAFICA



Rif. n°                     52/17
Certificato n°  53/18 c

Data 20/02/2018

n° pagina 4 / 17

Dati del Cliente
Cliente

Cantiere

Sondaggio S31i Campione C2
Profondità

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

8,00-8,40 m m

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'            
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.
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Rif. n°            52/17
Certificato 
n° 53/18 d

Data 20/02/2018
pagina 5  / 17

Dati del Cliente
Cliente
Cantiere
Sondaggio S31i Campione C2
Profondità

 

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

8,00-8,40 m m

LIMITE DI RITIRO                  
(ASTM D 427-04)

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

PESO CAPSULA (gr.) VOLUME CAMPIONE SECCO (cm3)VOLUME CAPSULA (cm 3 )

30,79 24,27 14,05

73,06 60,06
peso campione umido + TARA (gr.) peso campione secco + TARA(gr.)

UMIDITA' INIZIALE CAMP. (Wi) % 44,41

COEFF. DI RITIRO (Rs) % 2,08

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

RITIRO DI VOLUME (Vs) 72,74

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

LIMITE RITIRO (Ws) % 9,50



V (kPa)

W
(kPa)
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20.00

40.00

60.00

80.00

100.0

120.0

140.0
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S31i
C2
8.00-8.40 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 53/18 - e pagina 6/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna

Provino Ho
mm

Ao
cm g/cm g/cm

Wo
%

Wf
%

So
%

Sf
%

5217312B   20,00    36,00   1,798   1,555  15,63  23,04   59,13  100,63

Provino
kPa

H
mm

dt
h

 f
kPa

Sh
mm

V
micron/min

5217312B   200,00  18,90     1,00    85,02    1,77       6,00

5217312C   20,00    36,00   1,828   1,593  14,75  21,66   59,27  111,01

5217312C   300,00  18,29     1,00   113,95    3,23       6,00

5217312A   20,00    36,00   1,818   1,580  15,05  33,98   59,28  134,12

5217312A   100,00  19,98     1,00    55,73    1,38       6,00
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S31i
C2
8.00-8.40 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 53/18 - e pagina 7/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



Risultati di prova

S
h
 (mm)

W

(kPa)
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Risultati della fase di rottura
W = 55,73 kPa
S = 1,38

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S31i
C2
8.00-8.40 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 53/18 - e pagina 8/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,00 0,05 1,80 0,50
75,00 0,00 0,14 22,80 6,33
100,00 0,00 0,26 44,30 12,31
125,00 0,00 0,40 77,60 21,56
150,00 0,00 0,52 103,60 28,78
175,00 0,00 0,66 132,70 36,86
200,00 0,00 0,80 155,60 43,22
225,00 0,00 0,94 175,10 48,64
250,00 0,00 1,09 189,40 52,61
275,00 0,00 1,24 198,00 55,00
300,00 0,00 1,39 200,30 55,64
325,00 0,00 1,54 195,60 54,33

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,00 1,69 185,50 51,53
375,00 -0,01 1,84 176,00 48,89
400,00 -0,01 2,00 167,00 46,39
425,00 -0,01 2,15 159,70 44,36
450,00 -0,01 2,31 153,40 42,61
475,00 -0,01 2,46 147,90 41,08
500,00 -0,02 2,60 143,00 39,72
525,00 -0,02 2,75 139,10 38,64
550,00 -0,02 2,91 136,00 37,78
575,00 -0,02 3,07 132,70 36,86
600,00 -0,02 3,22 129,70 36,03
625,00 -0,02 3,37 127,00 35,28



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S31i
C2
8.00-8.40 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 53/18 - e pagina /17
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 -0,02 3,52 124,60 34,61
675,00 -0,02 3,67 119,90 33,31
700,00 -0,01 3,83 117,90 32,75
725,00 -0,01 3,98 116,50 32,36
750,00 -0,01 4,12 114,60 31,83
775,00 -0,01 4,28 110,30 30,64
800,00 -0,01 4,43 109,20 30,33
825,00 -0,01 4,57 107,90 29,97
850,00 -0,01 4,73 103,60 28,78
875,00 -0,01 4,88 102,20 28,39
900,00 -0,01 5,04 100,10 27,81
925,00 -0,01 5,19 99,00 27,50
950,00 -0,01 5,34 98,10 27,25
975,00 -0,01 5,49 97,00 26,94

1000,00 -0,01 5,63 94,50 26,25
1025,00 -0,01 5,79 93,60 26,00
1050,00 0,00 5,95 93,70 26,03
1075,00 -0,01 6,09 93,20 25,89
1100,00 -0,01 6,25 92,10 25,58
1125,00 -0,01 6,40 91,00 25,28
1150,00 -0,01 6,55 90,00 25,00
1175,00 -0,01 6,70 89,00 24,72
1200,00 -0,01 6,85 86,70 24,08
1225,00 -0,01 6,99 86,30 23,97
1250,00 -0,01 7,15 85,50 23,75
1275,00 -0,01 7,30 84,60 23,50



Risultati di prova

S
h
 (mm)

W

(kPa)

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000
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80.00

W W

Risultati della fase di rottura
W = 85,02 kPa
S = 1,77

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S31i
C2
8.00-8.40 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 53/18 - e pagina 1 /17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,02 0,24 183,40 50,94
75,00 0,02 0,37 213,20 59,22
100,00 0,02 0,49 237,00 65,83
125,00 0,03 0,62 256,00 71,11
150,00 0,04 0,77 269,30 74,81
175,00 0,05 0,92 281,10 78,08
200,00 0,06 1,05 289,50 80,42
225,00 0,07 1,20 295,20 82,00
250,00 0,07 1,35 300,70 83,53
275,00 0,11 1,49 301,50 83,75
300,00 0,11 1,64 304,40 84,56
325,00 0,11 1,77 304,60 84,61

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,11 1,94 304,50 84,58
375,00 0,11 2,08 304,80 84,67
400,00 0,11 2,24 303,40 84,28
425,00 0,11 2,40 301,30 83,69
450,00 0,11 2,55 299,60 83,22
475,00 0,11 2,67 297,30 82,58
500,00 0,11 2,84 295,10 81,97
525,00 0,11 3,00 292,00 81,11
550,00 0,11 3,15 289,10 80,31
575,00 0,11 3,29 287,30 79,81
600,00 0,11 3,45 282,70 78,53
625,00 0,11 3,59 280,40 77,89



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S31i
C2
8.00-8.40 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 53/18 - e pagina 11/17
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,11 3,74 278,70 77,42
675,00 0,11 3,89 276,80 76,89
700,00 0,11 4,06 274,70 76,31
725,00 0,11 4,20 272,30 75,64
750,00 0,11 4,34 271,30 75,36
775,00 0,11 4,50 269,40 74,83
800,00 0,11 4,64 267,80 74,39
825,00 0,11 4,80 266,30 73,97
850,00 0,11 4,95 264,40 73,44
875,00 0,11 5,09 262,40 72,89
900,00 0,11 5,24 260,60 72,39
925,00 0,11 5,40 259,20 72,00
950,00 0,11 5,56 257,30 71,47
975,00 0,11 5,72 256,20 71,17

1000,00 0,11 5,86 255,00 70,83
1025,00 0,11 6,01 253,80 70,50
1050,00 0,11 6,16 252,20 70,06
1075,00 0,11 6,31 249,70 69,36
1100,00 0,11 6,46 248,70 69,08
1125,00 0,11 6,61 247,90 68,86
1150,00 0,11 6,77 246,60 68,50
1175,00 0,11 6,90 245,20 68,11
1200,00 0,11 7,06 243,70 67,69
1225,00 0,11 7,20 242,90 67,47
1250,00 0,11 7,35 242,70 67,42
1275,00 0,11 7,52 241,20 67,00



Risultati di prova

S
h
 (mm)

W

(kPa)

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000
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40.00

60.00

80.00

100.0
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W W

Risultati della fase di rottura
W = 113,95 kPa
S = 3,23

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S31i
C2
8.00-8.40 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 53/18 - e pagina 12/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,05 0,31 242,20 67,28
75,00 0,06 0,43 273,70 76,03
100,00 0,08 0,54 299,20 83,11
125,00 0,10 0,68 319,40 88,72
150,00 0,11 0,81 336,30 93,42
175,00 0,12 0,93 349,70 97,14
200,00 0,12 1,05 361,80 100,50
225,00 0,13 1,18 371,10 103,08
250,00 0,15 1,31 378,30 105,08
275,00 0,16 1,46 380,50 105,69
300,00 0,16 1,60 385,00 106,94
325,00 0,17 1,75 369,00 102,50

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,17 1,90 370,30 102,86
375,00 0,18 2,05 365,30 101,47
400,00 0,18 2,19 360,80 100,22
425,00 0,18 2,34 361,90 100,53
450,00 0,18 2,48 394,70 109,64
475,00 0,21 2,63 402,00 111,67
500,00 0,21 2,78 405,40 112,61
525,00 0,21 2,94 407,40 113,17
550,00 0,22 3,07 408,40 113,44
575,00 0,22 3,24 408,70 113,53
600,00 0,22 3,38 408,40 113,44
625,00 0,23 3,54 406,50 112,92



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S31i
C2
8.00-8.40 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 53/18 - e pagina 13/17
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,23 3,69 404,00 112,22
675,00 0,23 3,84 401,70 111,58
700,00 0,23 3,98 398,00 110,56
725,00 0,23 4,15 394,00 109,44
750,00 0,23 4,31 390,90 108,58
775,00 0,23 4,46 388,40 107,89
800,00 0,23 4,60 385,80 107,17
825,00 0,23 4,74 382,50 106,25
850,00 0,23 4,90 379,60 105,44
875,00 0,23 5,07 376,10 104,47
900,00 0,23 5,21 373,80 103,83
925,00 0,23 5,36 370,60 102,94
950,00 0,23 5,53 367,70 102,14
975,00 0,23 5,67 365,10 101,42

1000,00 0,23 5,82 362,40 100,67
1025,00 0,23 5,97 359,70 99,92
1050,00 0,23 6,13 357,80 99,39
1075,00 0,23 6,28 354,10 98,36
1100,00 0,23 6,43 352,20 97,83
1125,00 0,23 6,58 349,00 96,94
1150,00 0,23 6,74 346,20 96,17
1175,00 0,23 6,89 344,40 95,67
1200,00 0,23 7,04 342,30 95,08
1225,00 0,23 7,19 339,60 94,33
1250,00 0,23 7,35 338,00 93,89
1275,00 0,23 7,49 335,10 93,08



Tempo di fine consolidazione

S r(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 

0.020

0.040

0.060

0.080

0.100

0.120

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S31i
C2
8.00-8.40 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 53/18 - e pagina 14/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

dt
min

dH
mm

0,13 0,120
0,22 0,121
0,37 0,121
0,60 0,121
1,00 0,122
1,65 0,122
2,73 0,122
4,52 0,122
7,47 0,129

12,33 0,129
20,35 0,128

dt
min

dH
mm

33,58 0,121
55,42 0,096
91,45 0,054
150,90 0,020
248,98 0,022
410,83 0,017
677,88 0,019

1118,52 0,018



Tempo di fine consolidazione

S r(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 

0.200

0.400

0.600

0.800

1.000

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S31i
C2
8.00-8.40 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 53/18 - e pagina 15/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

dt
min

dH
mm

0,13 0,787
0,22 0,801
0,37 0,810
0,60 0,818
1,00 0,837
1,65 0,872
2,73 0,905
4,52 0,931
7,47 0,956

12,33 0,976
20,35 1,004

dt
min

dH
mm

33,58 1,026
55,42 1,045
91,45 1,074
150,90 1,086
248,98 1,093
410,83 1,096
677,88 1,100

1118,52 1,102



Tempo di fine consolidazione

S r(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 

0.200

0.400

0.600

0.800

1.000

1.200

1.400

1.600

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S31i
C2
8.00-8.40 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 53/18 - e pagina 16/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

dt
min

dH
mm

0,13 1,166
0,22 1,198
0,37 1,227
0,60 1,277
1,00 1,309
1,65 1,350
2,73 1,377
4,52 1,421
7,47 1,463

12,33 1,508
20,35 1,533

dt
min

dH
mm

33,58 1,569
55,42 1,604
91,45 1,630
150,90 1,678
248,98 1,679
410,83 1,705
677,88 1,707

1118,52 1,711



H (%)

V
a
 

(kPa)

0e+00 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000e+00

100.0

200.0

300.0

400.0

500.0

600.0

700.0

800.0

900.0

Specimen data
Date of boring 16/11/17
Cross section 11,400 cm 2

Initial height 76,000 mm
Final height 68,807 mm
No. Tare 1 0
Weight of tare 1 0,000 g
Tare + wet initial weight 177,84 g
No. Tare 2 0

Tare + wet final weight 177,510 g

Tare + specimen dried weight 154,310 g

Weight of tare 2 0,000 g

Specific weight of grains 2,640 g/cm 3

Initial bulk density 2,053 g/cm 3 J
n

Final bulk density 2,263 g/cm 3 J
f

Dry bulk density 1,781 g/cm 3 J
d

Initial moisture content 15,249 % W0

Final moisture content 15,035 % Wf

Initial saturation 83,472 % S 0

Final saturation 116,063 % S f

Initial void ratio 0,482 e 0

Final void ratio 0,342 e f

Final dry bulk density 1,967 g/cm 3 J
df

Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S31i
C2
8.00-8.40 m

Customer data U CO I ED COMPRESSIO  TEST (ASTM D2166)

Maximum strength 740 kPa

Strain 6,90 %

Reference n. 52/17 - 20/12/17
Certificate n. 53/18 - f pagina 17/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Technician

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Laboratory Manager

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n°        52/17
Certificato n° 62/18 a
Data emissione 06/03/2018

n° pagine 1  / 9

603

- Località:

Sondaggio Campione
Profondità 3,70-4,20 metri p.c.

16-nov-17 03-nov-17 15-feb-18

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
N/cm2

Prove effettuate
data prove data prove
15/02/2018 x Edometria
15/02/2018 x Taglio diretto 
16/02/2018 x Taglio residuo
06/03/2018 x ELL
07/03/2018 x Triassiale UU
20/02/2018 x Triassiale CU 15/02/2018 x
26/02/2018 x Triassiale CD

Point Load Test
Contenuto di sostanza organica Perm a car cost.

Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

26,60 25,81
24,88 25,86

19,05 96,15

0,71
15,15

41,36

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Oggetto:

Rif. Verbale di accettazione n°

Contenitore fustella metallica
S32i C1

Committente LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Direttore Lavori Linea ferroviaria PA-TP (via Milo)

SCHEDA CAMPIONE                

S32i C1

Porosità %

Infissione  pocket penetrometer

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Limo-argilloso debolmente sabbioso di colore verdastro con presenza di sostanza organica e rari inclusi litici. Umido, plastico e 
coesivo.

Infissione  pocket vane - test

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

Peso di volume J (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

(media 2 determinaz.)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

Contenuto d'acqua II W0 (%)
Peso specifico I Js (kN/m3)

(media 2 determinaz.)
25,84

Peso di volume secco Jd (kN/m3)
Indice dei vuoti (e)

Peso specifico II Js (kN/m3)
Contenuto d'acqua medio W0 (%)

25,74 Peso specifico medio Js (kN/m3)

Contenuto d'acqua I W0 (%)
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Riferimento n°       52/17
Certificato n° 62/18 c

Data 06/03/2018

n° pagina 3  / 9

Dati del Cliente
Cliente

Sondaggio S32i Campione C1
Profondità

 

INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

Dott. Geol. Mendolia Antonio
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore

58,26

20,85

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

INDICE PLASTICO (Ip) % 37,41

0,87

PROVINO 3PROVINO 2

21,11 20,59

25,74

PROVINO 3

CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

CONTENUTO D'ACQUA %

LIMITE PLASTICO

PROVINO 1

58,26

PROVINO 1

25

LIMITE LIQUIDO

NUMERO COLPI

CONTENUTO D'ACQUA %

PROVINO 2

LIMITI DI ATTERBERG            
(ASTM D 4318)

3,70-4,20 m

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Cantiere:
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Rif. n°                     52/17
Certificato n°  62/18 c

Data 06/03/2018

n° pagina 4 / 9

Dati del Cliente
Cliente

Cantiere

Sondaggio S32i Campione C1
Profondità

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'            
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

3,70-4,20 m
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DIAGRAMMA DELLA PLASTICITA'

bassa plasticità media plast. alta plasticità

CL

ML OL

CH

LINEA "A"

CL-ML

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Ip
 %

% < 0.002 mm

DIAGRAMMA DI ATTIVITA'

1

2

3

argille inattive

argille attive

argille normali

Ia = 0.75

Ia = 1.25



V  (kPa)

W
(kPa)
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Risultati di prova

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S32i
C1
3.70-4.20 m

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D4767)

RIferimento n. 52/17 - 06/03/18
Certificato n. 62/18 - e pagina 6/9

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Provino Ho
mm

A
cm g/cm g/cm

Wo
%

Wf
%

So
%

Sf
%

5217321A 76,00 11,40 1,94 1,54 26,24 27,52 96,91 147,14

Provino
kPa kPa

BP
kPa % kPa

dU
kPa

A
--

5217321A 300,00 300,00 200,00 6,89 146,38 2,53 4,60 0,03

5217321B 76,00 11,40 1,95 1,55 25,97 26,85 97,76 144,39

5217321B 400,00 400,00 200,00 3,29 222,27 2,27 23,54 0,11

5217321C 76,00 11,40 1,94 1,54 26,31 27,17 97,14 148,58

5217321C 500,00 500,00 200,00 1,96 306,35 2,13 27,17 0,09



s' (kPa)

t'
(kPa)
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Risultati di prova

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S32i
C1
3.70-4.20 m

PROVA TRIASSIAE CU (ASTM D4767)

Riferimento n. 52/17 - 06/03/18
Certificato n. 62/18 - e pagina /9

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Provino Ho
mm

A
cm g/cm g/cm

Wo
%

Wf
%

So
%

Sf
%

5217321A 76,00 11,40 1,94 1,54 26,24 27,52 96,91 147,14

Provino
kPa kPa

BP
kPa % kPa

dU
kPa

A
--

5217321A 300,00 300,00 200,00 6,89 146,38 2,53 4,60 0,03

5217321B 76,00 11,40 1,95 1,55 25,97 26,85 97,76 144,39

5217321B 400,00 400,00 200,00 3,29 222,27 2,27 23,54 0,11

5217321C 76,00 11,40 1,94 1,54 26,31 27,17 97,14 148,58

5217321C 500,00 500,00 200,00 1,96 306,35 2,13 27,17 0,09



H (%)
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Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S32i
C1
3.70-4.20 m

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D4767)

Riferimento n. 52/17 - 06/03/18
Certificato n. 62/18 - e pagina /9

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S32i
C1
3.70-4.20 m

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D4767)

Riferimento n. 52/17 - 06/03/18
Certificato n. 62/18 - e pagina 9/9

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n°        52/17
Certificato n° 63/18 a

SCHEDA CAMPIONE                

Data emissione 06/03/2018
n° pagine 1  / 17

603

- Località:Direttore Lavori Linea ferroviaria PA-TP (via Milo)

S41i C2

Rif. Verbale di accettazione n°
Committente LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Sondaggio Campione
Profondità 10,30-10,70 metri p.c.

01-dic-17 03-nov-17 08-feb-18

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Oggetto:

Contenitore fustella metallica
S41i C2

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
N/cm2

Prove effettuate

Infissione  pocket penetrometer

Argilla limosa di colore grigio con struttura brecciata. Poco umida e coesiva.

Infissione  pocket vane - test

data prove data prove
08/02/2018 x Edometria
22/02/2018 x Taglio diretto 22/02/2018 x
13/02/2018 x Taglio residuo
13/02/2018 x ELL 08/02/2018 x
14/02/2018 x Triassiale UU
09/02/2018 x Triassiale CU
13/02/2018 x Triassiale CD

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

Point Load Test
Contenuto di sostanza organica Perm a car cost.

Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

g ( )
Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

17,87 25,71
17,53 25,78

17,54 63,86

0,73Indice dei vuoti (e)

Peso specifico II Js (kN/m3)
Contenuto d'acqua medio W0 (%)

17,70 Peso specifico medio Js (kN/m3)

Contenuto d'acqua I W0 (%)
Contenuto d'acqua II W0 (%)

Peso specifico I Js (kN/m3)

(media 2 determinaz.)
25,75

(media 2 determinaz.)

Peso di volume J (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

0,73
14,90

42,12
Peso di volume secco Jd (kN/m3)

Indice dei vuoti (e)

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio
Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Porosità %



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n°        52/17
Certificato n° 54/18 a
Data emissione 20/02/2018

n° pagine 1  / 17

603

- Località:

Sondaggio Campione
Profondità 5,00-5,50 m metri p.c.

12-dic-17 03-nov-17 08-feb-18

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
N/cm2

Prove effettuate
data prove data prove
08/02/2018 x Edometria
12/02/2018 x Taglio diretto 12/02/2018 x
13/02/2018 x Taglio residuo
13/02/2018 x ELL 08/02/2018 x
14/02/2018 x Triassiale UU
12/02/2018 x Triassiale CU
14/02/2018 x Triassiale CD

Point Load Test
Contenuto di sostanza organica Perm a car cost.

Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

19,94 25,89
19,54 25,95

18,04 72,42

0,72
15,07

41,88

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Oggetto:

Rif. Verbale di accettazione n°

Contenitore fustella metallica
S34i C1

Committente LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Direttore Lavori Linea ferroviaria PA-TP (via Milo)

SCHEDA CAMPIONE                

S34i C1

Porosità %

Infissione  pocket penetrometer

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Argilla limosa di colore verdastro, con presenza di patine di alterazione, a vari livelli, di lenti sabbiose e con struttura brecciata. 
Umida e coesiva.

Infissione  pocket vane - test

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

Peso di volume J (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

(media 2 determinaz.)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

Contenuto d'acqua II W0 (%)
Peso specifico I Js (kN/m3)

(media 2 determinaz.)
25,92

Peso di volume secco Jd (kN/m3)
Indice dei vuoti (e)

Peso specifico II Js (kN/m3)
Contenuto d'acqua medio W0 (%)

19,74 Peso specifico medio Js (kN/m3)

Contenuto d'acqua I W0 (%)
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Riferimento n°       52/17
Certificato n° 54/18 c

Data 20/02/2018

n° pagina 3  / 17

Dati del Cliente
Cliente

Sondaggio S34i Campione C1
Profondità

 

INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

Dott. Geol. Mendolia Antonio
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore

40,30

21,65

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

INDICE PLASTICO (Ip) % 18,66

1,10

PROVINO 3PROVINO 2

21,75 21,54

19,74

PROVINO 3

CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

37,67

CONTENUTO D'ACQUA %

LIMITE PLASTICO

PROVINO 1

43,78

PROVINO 1

12

41,21

LIMITE LIQUIDO

NUMERO COLPI

CONTENUTO D'ACQUA %

15 39

PROVINO 2

LIMITI DI ATTERBERG            
(ASTM D 4318)

5,00-5,50 m m

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Cantiere:
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Rif. n°                     52/17
Certificato n°  54/18 c

Data 20/02/2018

n° pagina 4 / 17

Dati del Cliente
Cliente

Cantiere

Sondaggio S34i Campione C1
Profondità

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

5,00-5,50 m m

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'            
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.
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Rif. n°            52/17
Certificato 
n° 54/18 d

Data 20/02/2018
pagina 5  / 17

Dati del Cliente
Cliente
Cantiere
Sondaggio S34i Campione C1
Profondità

 

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

RITIRO DI VOLUME (Vs) 79,16

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

LIMITE RITIRO (Ws) % 8,66

peso campione secco + TARA(gr.)

UMIDITA' INIZIALE CAMP. (Wi) % 46,00

COEFF. DI RITIRO (Rs) % 2,12

PESO CAPSULA (gr.) VOLUME CAMPIONE SECCO (cm3)VOLUME CAPSULA (cm 3 )

27,39 20,80 11,61

63,32 52,00
peso campione umido + TARA (gr.)

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

5,00-5,50 m m

LIMITE DI RITIRO                  
(ASTM D 427-04)

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.



V (kPa)

W
(kPa)

50.00 100.0 150.0 200.0 250.0 300.0 350.0 400.0

20.00

40.00

60.00

80.00

100.0

120.0

140.0

160.0

180.0

 

   

J n J d
3 32

V v W

I
C'

'

Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S34i
C1
5.00-5.50 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 54/18 - e pagina 6/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna

Provino Ho
mm

Ao
cm g/cm g/cm

Wo
%

Wf
%

So
%

Sf
%

5217341A   20,00    36,00   1,843   1,517  21,49  28,12   76,69  120,11

Provino
kPa

H
mm

dt
h

 f
kPa

Sh
mm

V
micron/min

5217341A   100,00  18,60     1,00    73,87    2,81       4,00

5217341B   20,00    36,00   1,835   1,536  19,47  22,70   71,50  102,31

5217341B   200,00  18,45     1,00   124,47    1,81       6,00

5217341C   20,00    36,00   1,842   1,543  19,41  21,98   72,04  107,40

5217341C   300,00  18,00     1,00   169,35    1,70       6,00
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S34i
C1
5.00-5.50 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 54/18 - e pagina /17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



Risultati di prova

S
h
 (mm)

W

(kPa)

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000
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W W

Risultati della fase di rottura
W = 73,87 kPa
S = 2,81

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S34i
C1
5.00-5.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 54/18 - e pagina /17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,00 0,23 100,40 27,89
75,00 0,01 0,38 135,70 37,69
100,00 0,01 0,53 165,40 45,94
125,00 0,01 0,68 189,40 52,61
150,00 0,01 0,82 202,20 56,17
175,00 0,01 0,96 212,90 59,14
200,00 0,01 1,12 222,40 61,78
225,00 0,01 1,27 231,80 64,39
250,00 0,01 1,44 240,00 66,67
275,00 0,01 1,60 244,80 68,00
300,00 0,01 1,75 250,10 69,47
325,00 0,01 1,91 254,60 70,72

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,01 2,04 257,50 71,53
375,00 0,01 2,19 260,20 72,28
400,00 0,01 2,36 261,70 72,69
425,00 0,01 2,52 262,60 72,94
450,00 0,01 2,68 263,60 73,22
475,00 0,01 2,82 264,30 73,42
500,00 0,01 2,96 262,70 72,97
525,00 0,01 3,11 262,20 72,83
550,00 0,01 3,26 260,90 72,47
575,00 0,01 3,42 258,00 71,67
600,00 0,01 3,58 256,10 71,14
625,00 0,01 3,73 252,30 70,08



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S34i
C1
5.00-5.50 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 54/18 - e pagina /17
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,01 3,88 248,70 69,08
675,00 0,01 4,03 244,80 68,00
700,00 0,01 4,16 243,00 67,50
725,00 0,01 4,34 241,50 67,08
750,00 0,01 4,48 240,50 66,81
775,00 0,01 4,65 239,00 66,39
800,00 0,01 4,80 237,50 65,97
825,00 0,01 4,95 237,60 66,00
850,00 0,01 5,10 236,60 65,72
875,00 0,01 5,25 236,50 65,69
900,00 0,01 5,41 236,20 65,61
925,00 0,01 5,56 232,50 64,58
950,00 0,01 5,72 231,70 64,36
975,00 0,01 5,86 230,90 64,14

1000,00 0,01 6,00 230,70 64,08
1025,00 0,01 6,16 230,70 64,08
1050,00 0,01 6,32 229,30 63,69
1075,00 0,01 6,47 229,30 63,69
1100,00 0,01 6,63 227,80 63,28
1125,00 0,01 6,78 228,10 63,36
1150,00 0,01 6,90 227,50 63,19
1175,00 0,01 7,06 227,30 63,14
1200,00 0,01 7,21 226,00 62,78
1225,00 0,01 7,37 224,50 62,36
1250,00 0,01 7,54 224,90 62,47
1275,00 0,01 7,70 223,90 62,19
1300,00 0,01 7,84 224,00 62,22
1325,00 0,01 7,99 223,00 61,94
1350,00 0,01 8,13 222,70 61,86
1375,00 0,01 8,30 222,00 61,67



Risultati di prova

S
h
 (mm)

W

(kPa)

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000

20.00

40.00

60.00

80.00

100.0

120.0

W W

Risultati della fase di rottura
W = 124,47 kPa
S = 1,81

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S34i
C1
5.00-5.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 54/18 - e pagina 1 /17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,06 0,25 165,50 45,97
75,00 0,06 0,38 219,50 60,97
100,00 0,06 0,51 266,20 73,94
125,00 0,06 0,63 310,50 86,25
150,00 0,07 0,78 351,60 97,67
175,00 0,09 0,94 378,00 105,00
200,00 0,09 1,08 402,20 111,72
225,00 0,10 1,22 418,00 116,11
250,00 0,10 1,38 427,30 118,69
275,00 0,11 1,50 435,20 120,89
300,00 0,12 1,65 444,20 123,39
325,00 0,12 1,81 445,60 123,78

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,12 1,97 440,40 122,33
375,00 0,12 2,13 423,00 117,50
400,00 0,14 2,29 401,40 111,50
425,00 0,14 2,46 383,20 106,44
450,00 0,14 2,63 374,40 104,00
475,00 0,14 2,80 365,70 101,58
500,00 0,14 2,96 357,10 99,19
525,00 0,14 3,12 344,20 95,61
550,00 0,14 3,29 332,90 92,47
575,00 0,14 3,45 321,30 89,25
600,00 0,14 3,60 313,50 87,08
625,00 0,14 3,77 307,90 85,53



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S34i
C1
5.00-5.50 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 54/18 - e pagina 11/17
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,14 3,92 301,20 83,67
675,00 0,14 4,10 294,70 81,86
700,00 0,14 4,27 286,90 79,69
725,00 0,14 4,45 282,10 78,36
750,00 0,14 4,59 278,50 77,36
775,00 0,14 4,76 276,40 76,78
800,00 0,14 4,92 273,80 76,06
825,00 0,14 5,09 269,50 74,86
850,00 0,14 5,26 265,80 73,83
875,00 0,14 5,43 259,30 72,03
900,00 0,14 5,60 253,20 70,33
925,00 0,14 5,75 254,30 70,64
950,00 0,14 5,90 255,60 71,00
975,00 0,14 6,06 255,00 70,83

1000,00 0,14 6,21 254,80 70,78
1025,00 0,14 6,37 252,10 70,03
1050,00 0,14 6,53 252,50 70,14
1075,00 0,14 6,68 254,60 70,72
1100,00 0,14 6,84 252,10 70,03
1125,00 0,14 7,00 253,00 70,28
1150,00 0,14 7,16 251,30 69,81
1175,00 0,14 7,31 249,00 69,17
1200,00 0,14 7,48 244,30 67,86
1225,00 0,14 7,63 241,50 67,08
1250,00 0,14 7,79 241,70 67,14
1275,00 0,14 7,93 243,20 67,56
1300,00 0,14 8,10 241,90 67,19
1325,00 0,14 8,26 240,70 66,86
1350,00 0,14 8,40 238,00 66,11
1375,00 0,14 8,57 233,90 64,97



Risultati di prova

S
h
 (mm)

W

(kPa)

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000

20.00

40.00

60.00

80.00

100.0

120.0

140.0

160.0

180.0

W W

Risultati della fase di rottura
W = 169,35 kPa
S = 1,70

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S34i
C1
5.00-5.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 54/18 - e pagina 12/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,06 0,17 276,90 76,92
75,00 0,08 0,24 344,80 95,78
100,00 0,09 0,35 404,50 112,36
125,00 0,12 0,49 453,70 126,03
150,00 0,14 0,62 490,00 136,11
175,00 0,15 0,75 519,00 144,17
200,00 0,15 0,88 541,00 150,28
225,00 0,16 0,97 556,70 154,64
250,00 0,17 1,10 573,40 159,28
275,00 0,18 1,25 587,30 163,14
300,00 0,20 1,42 598,90 166,36
325,00 0,20 1,56 605,20 168,11

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,21 1,72 608,70 169,08
375,00 0,22 1,82 606,80 168,56
400,00 0,22 1,95 607,90 168,86
425,00 0,23 2,10 605,90 168,31
450,00 0,23 2,29 598,20 166,17
475,00 0,24 2,46 580,60 161,28
500,00 0,24 2,63 562,30 156,19
525,00 0,24 2,78 544,40 151,22
550,00 0,24 2,92 528,50 146,81
575,00 0,24 3,08 515,10 143,08
600,00 0,24 3,26 503,90 139,97
625,00 0,25 3,46 494,80 137,44



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S34i
C1
5.00-5.50 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 54/18 - e pagina 13/17
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,25 3,61 487,60 135,44
675,00 0,25 3,77 480,10 133,36
700,00 0,26 3,90 470,50 130,69
725,00 0,26 4,04 460,30 127,86
750,00 0,26 4,21 452,80 125,78
775,00 0,27 4,39 449,40 124,83
800,00 0,27 4,56 444,60 123,50
825,00 0,27 4,71 441,30 122,58
850,00 0,27 4,87 434,90 120,81
875,00 0,27 5,00 425,30 118,14
900,00 0,27 5,15 416,90 115,81
925,00 0,28 5,32 413,80 114,94
950,00 0,28 5,51 411,00 114,17
975,00 0,28 5,67 407,60 113,22

1000,00 0,28 5,82 403,20 112,00
1025,00 0,29 5,97 395,90 109,97
1050,00 0,29 6,11 387,40 107,61
1075,00 0,29 6,26 383,40 106,50
1100,00 0,29 6,45 382,70 106,31
1125,00 0,29 6,62 381,80 106,06
1150,00 0,29 6,79 379,70 105,47
1175,00 0,29 6,94 378,60 105,17
1200,00 0,29 7,06 371,10 103,08
1225,00 0,29 7,20 363,30 100,92
1250,00 0,29 7,38 365,50 101,53
1275,00 0,29 7,56 369,50 102,64
1300,00 0,29 7,72 368,70 102,42
1325,00 0,29 7,88 368,20 102,28
1350,00 0,30 8,02 360,20 100,06
1375,00 0,30 8,14 348,40 96,78



Tempo di fine consolidazione

S r(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 

0.200

0.400

0.600

0.800

1.000

1.200

1.400

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S34i
C1
5.00-5.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 54/18 - e pagina 14/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 1,462
0,22 1,463
0,37 1,463
0,60 1,463
1,00 1,464
1,65 1,464
2,73 1,464
4,52 1,464
7,47 1,471

12,33 1,471
20,35 1,470

dt
min

dH
mm

33,58 1,463
55,42 1,438
91,45 1,396
150,90 1,362
248,98 1,364
410,83 1,389
677,88 1,401

1118,52 1,400



Tempo di fine consolidazione

S r(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 

0.200

0.400

0.600

0.800

1.000

1.200

1.400

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S34i
C1
5.00-5.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 54/18 - e pagina 15/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 1,235
0,22 1,249
0,37 1,258
0,60 1,266
1,00 1,285
1,65 1,320
2,73 1,353
4,52 1,379
7,47 1,404

12,33 1,424
20,35 1,452

dt
min

dH
mm

33,58 1,474
55,42 1,493
91,45 1,522
150,90 1,534
248,98 1,541
410,83 1,544
677,88 1,548

1118,52 1,550



Tempo di fine consolidazione

S r(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 

0.200

0.400

0.600

0.800

1.000

1.200

1.400

1.600

1.800

2.000

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S34i
C1
5.00-5.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 54/18 - e pagina 16/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 1,455
0,22 1,487
0,37 1,516
0,60 1,566
1,00 1,598
1,65 1,639
2,73 1,666
4,52 1,710
7,47 1,752

12,33 1,797
20,35 1,822

dt
min

dH
mm

33,58 1,858
55,42 1,893
91,45 1,919
150,90 1,967
248,98 1,968
410,83 1,994
677,88 1,996

1118,52 2,000



H (%)
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a
 

(kPa)
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100.0
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Specimen data
Date of boring 12/12/17
Cross section 11,400 cm 2

Initial height 76,000 mm
Final height 73,319 mm
No. Tare 1 0
Weight of tare 1 0,000 g
Tare + wet initial weight 172,18 g
No. Tare 2 0

Tare + wet final weight 172,060 g

Tare + specimen dried weight 139,350 g

Weight of tare 2 0,000 g

Specific weight of grains 2,640 g/cm 3

Initial bulk density 1,987 g/cm 3 J
n

Final bulk density 2,059 g/cm 3 J
f

Dry bulk density 1,608 g/cm 3 J
d

Initial moisture content 23,559 % W0

Final moisture content 23,473 % Wf

Initial saturation 96,970 % S 0

Final saturation 106,203 % S f

Initial void ratio 0,641 e 0

Final void ratio 0,584 e f

Final dry bulk density 1,667 g/cm 3 J
df

Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S34i
C1
5.0-5.50 m

Customer data UNCONFINED COMPRESSION TEST (ASTM D2166)

Maximum strength 303 kPa

Strain 2,92 %

Reference n. 52/17 - 20/12/17
Certificate n. 54/18 - f pagina 17/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Technician

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Laboratory Manager

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n°        52/17
Certificato n° 224/18 a
Data emissione 28/05/2018

n° pagine 1  / 5

603

- Località:

Sondaggio Campione
Profondità 9,0-9,50 metri p.c.

12-dic-17 03-nov-17 17-mag-18

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
N/cm2

Prove effettuate
data prove data prove
12/05/2018 x Edometria
23/05/2018 x Taglio diretto 
18/05/2018 x Taglio residuo
22/05/2018 x ELL 23/05/2018 x

Triassiale UU
21/05/2018 x Triassiale CU
23/05/2018 x Triassiale CD

Point Load Test
Contenuto di sostanza organica Perm a car cost.

Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

13.71 25.96
13.73 25.98

18.80 63.64

0.57
16.53

36.34
Peso di volume secco Jd (kN/m3)

Indice dei vuoti (e)

Peso specifico II Js (kN/m3)
Contenuto d'acqua medio W0 (%)

13.72 Peso specifico medio Js (kN/m3)

Contenuto d'acqua I W0 (%)
Contenuto d'acqua II W0 (%)

Peso specifico I Js (kN/m3)

(media 2 determinaz.)
25.97

(media 2 determinaz.)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

Peso di volume J (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Porosità %

Infissione  pocket penetrometer

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Limo argilloso di colore grigio-marrone, con struttura brecciata . Poco umido e coesivo

Infissione  pocket vane - test

Direttore Lavori Linea ferroviaria PA-TP (via Milo)

SCHEDA CAMPIONE                

S36i C2

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Oggetto:

Rif. Verbale di accettazione n°

Contenitore fustella metallica
S36i C2

Committente LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.
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Riferimento n°       52/17
Certificato n° 224/18 c

Data 28/05/2018

n° pagina 3  / 5

Dati del Cliente
Cliente

Sondaggio S36i Campione C2
Profondità

 

PROVINO 2

LIMITI DI ATTERBERG            
(ASTM D 4318)

9,0-9,50 m

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Cantiere:

PROVINO 1

18

55.26

LIMITE LIQUIDO

NUMERO COLPI

CONTENUTO D'ACQUA %

23 35

PROVINO 3

CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

51.09

CONTENUTO D'ACQUA %

LIMITE PLASTICO

PROVINO 1

56.46

INDICE PLASTICO (Ip) % 31.38

1.30

PROVINO 3PROVINO 2

23.10 22.89

13.72

54.38

23.00

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

Dott. Geol. Mendolia Antonio
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore
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DETERMINAZIONE GRAFICA



Rif. n°                     52/17
Certificato n°  224/18 c

Data 28/05/2018

n° pagina 4 / 5

Dati del Cliente
Cliente

Cantiere

Sondaggio S36i Campione C2
Profondità 9,0-9,50 m

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'            
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio
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DIAGRAMMA DELLA PLASTICITA'

bassa plasticità media plast. alta plasticità
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DIAGRAMMA DI ATTIVITA'
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H (%)
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(kPa)
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Specimen data
Date of boring 12/12/17
Cross section 11,400 cm 2

Initial height 76,000 mm
Final height 71,464 mm
No. Tare 1 0
Weight of tare 1 0,000 g
Tare + wet initial weight 166,21 g
No. Tare 2 0

Tare + wet final weight 165,710 g

Tare + specimen dried weight 146,580 g

Weight of tare 2 0,000 g

Specific weight of grains 2,640 g/cm 3

Initial bulk density 1,918 g/cm 3 J
n

Final bulk density 2,034 g/cm 3 J
f

Dry bulk density 1,692 g/cm 3 J
d

Initial moisture content 13,392 % W0

Final moisture content 13,051 % Wf

Initial saturation 63,084 % S 0

Final saturation 73,729 % S f

Initial void ratio 0,560 e 0

Final void ratio 0,467 e f

Final dry bulk density 1,799 g/cm 3 J
df

Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP
S36i
C2
9.00-9.50 m

Customer data UNCONFINED COMPRESSION TEST (ASTM D2166)

Maximum strength 491 kPa

Strain 9,09 %

Reference n. 52/17 - 28/05/18
Certificate n. 224/18 - d pagina 5/5

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Technician

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Laboratory Manager

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n°        52/17
Certificato n° 158/18 a
Data emissione 11/05/2018

n° pagine 1  / 15

603

- Località:

Sondaggio Campione
Profondità 2.60-3.00 metri p.c.

11-dic-17 03-nov-17 20-apr-18

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
N/cm2

Prove effettuate
data prove data prove
20/04/2018 x Edometria
20/04/2018 x Taglio diretto 20/04/2018 x
27/04/2018 x Taglio residuo
10/05/2018 x ELL

Triassiale UU
27/04/2018 x Triassiale CU
02/05/2018 x Triassiale CD

Point Load Test
Contenuto di sostanza organica Perm a car cost.

Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

18.79 25.58
18.79 25.67

19.54 88.02

0.56
16.45

35.81
Peso di volume secco Jd (kN/m3)

Indice dei vuoti (e)

Peso specifico II Js (kN/m3)
Contenuto d'acqua medio W0 (%)

18.79 Peso specifico medio Js (kN/m3)

Contenuto d'acqua I W0 (%)
Contenuto d'acqua II W0 (%)

Peso specifico I Js (kN/m3)

(media 2 determinaz.)
25.63

(media 2 determinaz.)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

Peso di volume J (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Porosità %

Infissione  pocket penetrometer

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Argilla limosa di colore marrone tabacco con presenza di cristalli gessosi, patine di alterazione e struttura brecciata. Umida, 
debolmente plastica e coesiva.

Infissione  pocket vane - test

Direttore Lavori Linea ferroviaria PA-TP (via Milo)

SCHEDA CAMPIONE                

S38i C1

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Oggetto:

Rif. Verbale di accettazione n°

Contenitore fustella metallica
S38i C1

Committente LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.
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Riferimento n°       52/17
Certificato n° 158/18 c

Data 11/05/2018

n° pagina 3  / 15

Dati del Cliente
Cliente

Sondaggio S38i Campione C1
Profondità

 

PROVINO 2

LIMITI DI ATTERBERG            
(ASTM D 4318)

2.60-3.00 m

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Cantiere:

PROVINO 1

18

50.11

LIMITE LIQUIDO

NUMERO COLPI

CONTENUTO D'ACQUA %

25

PROVINO 3

CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

CONTENUTO D'ACQUA %

LIMITE PLASTICO

PROVINO 1

52.22

INDICE PLASTICO (Ip) % 26.27

1.19

PROVINO 3PROVINO 2

23.72 23.96

18.79

50.11

23.84

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

Dott. Geol. Mendolia Antonio
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore
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Rif. n°                     52/17
Certificato n°  158/18 c

Data 11/05/2018

n° pagina 4 / 15

Dati del Cliente
Cliente

Cantiere

Sondaggio S38i Campione C1
Profondità

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'            
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

2.60-3.00 m
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DIAGRAMMA DELLA PLASTICITA'
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DIAGRAMMA DI ATTIVITA'
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S38i
C1
2.60-3.00 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 11/05/18
Certificato n. 158/18 - d pagina 5/15

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna

Provino Ho
mm

Ao
cm g/cm g/cm

Wo
%

Wf
%

So
%

Sf
%

5217381A   20,00    36,00   1,990   1,680  18,43  26,82   86,96  132,18

Provino
kPa

H
mm

dt
h

 f
kPa

Sh
mm

V
micron/min

5217381A   100,00  19,70     1,00    44,16    1,27       4,00

5217381B   20,00    36,00   1,975   1,665  18,65  24,40   85,72  123,45

5217381B   200,00  19,34     1,00    71,15    1,28       4,00

5217381C   20,00    36,00   2,016   1,696  18,87  23,43   91,40  126,67

5217381C   300,00  19,27     1,00   103,05    0,86       4,00
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere

Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 

S38i
C1
2.60-3.00 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 11/05/18
Certificato n. 158/18 - d pagina /15

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



Risultati di prova

S
h
 (mm)

W

(kPa)
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Risultati della fase di rottura
W = 44,16 kPa
S = 1,27

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S38i
C1
2.60-3.00 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 11/05/18

Certificato n. 158/18 - d pagina /15

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

25,00 0,00 0,25 103,60 28,78
50,00 0,00 0,34 121,10 33,64
75,00 0,00 0,45 135,10 37,53
100,00 0,00 0,55 145,80 40,50
125,00 0,00 0,67 151,00 41,94
150,00 0,00 0,79 155,50 43,19
175,00 0,00 0,89 156,20 43,39
200,00 0,00 1,00 157,40 43,72
225,00 0,00 1,10 158,30 43,97
250,00 0,00 1,19 157,70 43,81
275,00 0,00 1,29 157,90 43,86
300,00 0,00 1,39 157,90 43,86

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

325,00 0,00 1,49 158,00 43,89
350,00 0,00 1,61 158,20 43,94
375,00 0,00 1,72 158,30 43,97
400,00 0,00 1,81 157,80 43,83
425,00 0,00 1,92 157,00 43,61
450,00 0,00 2,02 156,30 43,42
475,00 0,00 2,11 155,00 43,06
500,00 0,00 2,21 153,90 42,75
525,00 0,00 2,30 152,90 42,47
550,00 -0,02 2,40 151,90 42,19
575,00 -0,02 2,51 151,50 42,08
600,00 -0,02 2,62 151,40 42,06



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S38i
C1
2.60-3.00 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 11/05/18

Certificato n. 158/18 - d pagina /15
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

625,00 -0,02 2,73 150,50 41,81
650,00 -0,02 2,82 150,00 41,67
675,00 -0,02 2,92 149,10 41,42
700,00 -0,02 3,02 148,40 41,22
725,00 -0,03 3,12 147,30 40,92
750,00 -0,03 3,20 146,50 40,69
775,00 -0,03 3,31 147,30 40,92
800,00 -0,03 3,41 147,40 40,94
825,00 -0,03 3,51 146,00 40,56
850,00 -0,03 3,62 144,70 40,19
875,00 -0,03 3,72 143,70 39,92
900,00 -0,03 3,83 142,80 39,67
925,00 -0,03 3,93 142,70 39,64
950,00 -0,03 4,03 142,00 39,44
975,00 -0,06 4,12 141,90 39,42

1000,00 -0,06 4,21 141,50 39,31
1025,00 -0,06 4,29 140,90 39,14
1050,00 -0,06 4,41 141,70 39,36
1075,00 -0,06 4,52 141,30 39,25
1100,00 -0,06 4,63 140,40 39,00
1125,00 -0,06 4,73 140,70 39,08
1150,00 -0,06 4,84 142,00 39,44
1175,00 -0,06 4,93 142,00 39,44
1200,00 -0,06 5,04 141,20 39,22
1225,00 -0,06 5,13 140,20 38,94
1250,00 -0,06 5,22 139,50 38,75
1275,00 -0,08 5,32 139,20 38,67
1300,00 -0,08 5,43 140,10 38,92
1325,00 -0,08 5,53 140,30 38,97
1350,00 -0,10 5,64 139,30 38,69
1375,00 -0,10 5,76 138,50 38,47
1400,00 -0,10 5,85 137,20 38,11
1425,00 -0,10 5,96 136,90 38,03
1450,00 -0,11 6,04 136,20 37,83
1475,00 -0,11 6,13 135,50 37,64
1500,00 -0,11 6,23 135,90 37,75
1525,00 -0,11 6,32 136,10 37,81
1550,00 -0,11 6,42 135,50 37,64



Risultati di prova

S
h
 (mm)

W

(kPa)

2.000 4.000 6.000 8.000 10.00
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30.00
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W W

Risultati della fase di rottura
W = 71,15 kPa
S = 1,28

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S38i
C1
2.60-3.00 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 11/05/18

Certificato n. 158/18 - d pagina 9/15

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,00 0,29 194,70 54,08
75,00 0,01 0,39 212,20 58,94
100,00 0,01 0,48 225,80 62,72
125,00 0,03 0,57 234,40 65,11
150,00 0,03 0,67 242,50 67,36
175,00 0,03 0,76 247,00 68,61
200,00 0,03 0,86 251,40 69,83
225,00 0,04 0,96 252,80 70,22
250,00 0,04 1,07 253,70 70,47
275,00 0,04 1,17 254,80 70,78
300,00 0,04 1,28 254,30 70,64
325,00 0,04 1,38 251,90 69,97

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,04 1,49 249,30 69,25
375,00 0,04 1,58 247,30 68,69
400,00 0,04 1,70 244,70 67,97
425,00 0,04 1,78 241,70 67,14
450,00 0,04 1,89 240,30 66,75
475,00 0,04 2,00 239,20 66,44
500,00 0,04 2,10 238,20 66,17
525,00 0,04 2,20 236,30 65,64
550,00 0,04 2,31 234,80 65,22
575,00 0,04 2,40 233,40 64,83
600,00 0,04 2,51 231,30 64,25
625,00 0,04 2,61 229,10 63,64



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S38i
C1
2.60-3.00 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 11/05/18

Certificato n. 158/18 - d pagina 10/15
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,04 2,69 225,60 62,67
675,00 0,04 2,79 226,20 62,83
700,00 0,04 2,88 224,60 62,39
725,00 0,04 2,98 222,00 61,67
750,00 0,04 3,09 221,40 61,50
775,00 0,03 3,18 220,50 61,25
800,00 0,03 3,29 216,00 60,00
825,00 0,03 3,39 214,10 59,47
850,00 0,03 3,50 210,50 58,47
875,00 0,03 3,60 208,60 57,94
900,00 0,03 3,70 208,10 57,81
925,00 0,03 3,78 207,40 57,61
950,00 0,03 3,89 206,20 57,28
975,00 0,03 3,99 206,00 57,22

1000,00 0,03 4,09 204,80 56,89
1025,00 0,03 4,20 203,60 56,56
1050,00 0,03 4,31 202,50 56,25
1075,00 0,03 4,41 201,20 55,89
1100,00 0,03 4,52 200,50 55,69
1125,00 0,03 4,62 199,80 55,50
1150,00 0,03 4,70 198,80 55,22
1175,00 0,03 4,80 198,20 55,06
1200,00 0,03 4,89 194,10 53,92
1225,00 0,03 5,00 192,40 53,44
1250,00 0,02 5,11 192,10 53,36
1275,00 0,02 5,22 189,90 52,75
1300,00 0,02 5,32 187,60 52,11
1325,00 0,02 5,43 186,10 51,69
1350,00 0,02 5,52 185,30 51,47
1375,00 0,02 5,62 184,80 51,33
1400,00 0,02 5,72 185,50 51,53
1425,00 0,02 5,81 184,90 51,36
1450,00 0,02 5,91 184,30 51,19
1475,00 0,02 6,02 182,80 50,78
1500,00 0,02 6,11 182,50 50,69
1525,00 0,02 6,21 181,20 50,33
1550,00 0,02 6,32 180,30 50,08
1575,00 0,02 6,41 179,50 49,86



Risultati di prova

S
h
 (mm)

W

(kPa)
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80.00

100.0
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W W

Risultati della fase di rottura
W = 103,05 kPa
S = 0,86

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S38i
C1
2.60-3.00 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 11/05/18

Certificato n. 158/18 - d pagina 11/15

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,00 0,10 88,10 24,47
75,00 0,00 0,11 120,30 33,42
100,00 0,00 0,14 149,20 41,44
125,00 0,00 0,17 179,90 49,97
150,00 0,00 0,21 212,20 58,94
175,00 0,00 0,27 252,40 70,11
200,00 0,00 0,34 282,80 78,56
225,00 0,00 0,41 321,40 89,28
250,00 0,00 0,51 337,20 93,67
275,00 0,00 0,60 357,30 99,25
300,00 0,00 0,69 360,90 100,25
325,00 0,00 0,78 359,40 99,83

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,00 0,87 368,20 102,28
375,00 0,00 0,97 361,20 100,33
400,00 0,00 1,08 360,00 100,00
425,00 0,00 1,19 365,90 101,64
450,00 0,00 1,30 359,70 99,92
475,00 0,00 1,40 356,60 99,06
500,00 0,00 1,51 357,60 99,33
525,00 0,00 1,60 351,80 97,72
550,00 0,00 1,70 347,30 96,47
575,00 0,00 1,80 343,70 95,47
600,00 0,00 1,89 338,40 94,00
625,00 0,00 2,00 338,30 93,97



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S38i
C1
2.60-3.00 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 11/05/18

Certificato n. 158/18 - d pagina 12/15
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 -0,01 2,11 334,70 92,97
675,00 -0,01 2,23 336,80 93,56
700,00 -0,01 2,34 337,50 93,75
725,00 -0,01 2,44 333,90 92,75
750,00 -0,01 2,54 333,30 92,58
775,00 -0,01 2,63 329,70 91,58
800,00 -0,01 2,72 323,30 89,81
825,00 -0,01 2,82 319,50 88,75
850,00 -0,01 2,92 319,40 88,72
875,00 -0,01 3,03 317,20 88,11
900,00 -0,01 3,14 319,00 88,61
925,00 -0,01 3,26 322,10 89,47
950,00 -0,01 3,36 317,50 88,19
975,00 -0,01 3,47 319,90 88,86

1000,00 -0,01 3,56 317,00 88,06
1025,00 -0,01 3,66 312,00 86,67
1050,00 -0,01 3,74 309,90 86,08
1075,00 -0,02 3,83 307,80 85,50
1100,00 -0,02 3,94 306,40 85,11
1125,00 -0,02 4,04 310,20 86,17
1150,00 -0,02 4,16 313,30 87,03
1175,00 -0,04 4,27 311,60 86,56
1200,00 -0,04 4,37 314,20 87,28
1225,00 -0,04 4,48 312,10 86,69
1250,00 -0,04 4,58 310,70 86,31
1275,00 -0,04 4,67 306,80 85,22
1300,00 -0,04 4,76 305,10 84,75
1325,00 -0,04 4,84 302,40 84,00
1350,00 -0,04 4,95 296,90 82,47
1375,00 -0,04 5,06 296,70 82,42
1400,00 -0,04 5,17 301,50 83,75
1425,00 -0,04 5,29 303,70 84,36
1450,00 -0,04 5,40 301,90 83,86
1475,00 -0,04 5,50 303,70 84,36
1500,00 -0,04 5,60 299,80 83,28
1525,00 -0,04 5,69 294,00 81,67
1550,00 -0,05 5,78 288,90 80,25
1575,00 -0,04 5,87 287,80 79,94



Tempo di fine consolidazione

Sqr(t) (min)

dH
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S38i
C1
2.60-3.00 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 11/05/18
Certificato n. 158/18 - d pagina 13/15

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 0,284
0,22 0,274
0,37 0,276
0,60 0,279
1,00 0,282
1,65 0,286
2,73 0,292
4,52 0,297
7,47 0,300

12,33 0,300
20,35 0,301

dt
min

dH
mm

33,58 0,301
55,42 0,301
91,45 0,302
150,90 0,302
248,98 0,303
410,83 0,304
677,88 0,304

1118,52 0,304



Tempo di fine consolidazione

Sqr(t) (min)

dH
(mm)
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S38i
C1
2.60-3.00 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 11/05/18
Certificato n. 158/18 - d pagina 14/15

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 0,487
0,22 0,491
0,37 0,500
0,60 0,510
1,00 0,524
1,65 0,534
2,73 0,543
4,52 0,555
7,47 0,570

12,33 0,576
20,35 0,580

dt
min

dH
mm

33,58 0,584
55,42 0,634
91,45 0,659
150,90 0,659
248,98 0,660
410,83 0,661
677,88 0,661

1118,52 0,661



Tempo di fine consolidazione

Sqr(t) (min)

dH
(mm)
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S38i
C1
2.60-3.00 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 11/05/18
Certificato n. 158/18 - d pagina 15/15

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 0,622
0,22 0,635
0,37 0,648
0,60 0,667
1,00 0,677
1,65 0,690
2,73 0,697
4,52 0,705
7,47 0,710

12,33 0,723
20,35 0,725

dt
min

dH
mm

33,58 0,725
55,42 0,725
91,45 0,725
150,90 0,725
248,98 0,726
410,83 0,726
677,88 0,727

1118,52 0,726



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n°        52/17
Certificato n° 225/18 a
Data emissione 28/05/2018

n° pagine 1  / 5

603

- Località:

Sondaggio Campione
Profondità 6.50-7.00 metri p.c.

11-dic-17 03-nov-17 12-mag-18

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
N/cm2

Prove effettuate
data prove data prove
12/05/2018 x Edometria
23/05/2018 x Taglio diretto 
15/05/2018 x Taglio residuo
17/05/2018 x ELL 23/05/2018 x

Triassiale UU
16/05/2018 x Triassiale CU
22/05/2018 x Triassiale CD

Point Load Test
Contenuto di sostanza organica Perm a car cost.

Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

16.21 26.04
16.14 26.08

18.98 72.23

0.60
16.34

37.31
Peso di volume secco Jd (kN/m3)

Indice dei vuoti (e)

Peso specifico II Js (kN/m3)
Contenuto d'acqua medio W0 (%)

16.18 Peso specifico medio Js (kN/m3)

Contenuto d'acqua I W0 (%)
Contenuto d'acqua II W0 (%)

Peso specifico I Js (kN/m3)

(media 2 determinaz.)
26.06

(media 2 determinaz.)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

Peso di volume J (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Porosità %

Infissione  pocket penetrometer

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Limo argilloso di colore grigio-marrone con struttura brecciata. Poco umido e coesivo

Infissione  pocket vane - test

Direttore Lavori Linea ferroviaria PA-TP (via Milo)

SCHEDA CAMPIONE                

S38i C2

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Oggetto:

Rif. Verbale di accettazione n°

Contenitore fustella metallica
S38i C2

Committente LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.
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Riferimento n°       52/17
Certificato n° 225/18 c

Data 28/05/2018

n° pagina 3  / 5

Dati del Cliente
Cliente

Sondaggio S38i Campione C2
Profondità

 

PROVINO 2

LIMITI DI ATTERBERG            
(ASTM D 4318)

6.50-7.00 m

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Cantiere:

PROVINO 1

25

LIMITE LIQUIDO

NUMERO COLPI

CONTENUTO D'ACQUA %

PROVINO 3

CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

CONTENUTO D'ACQUA %

LIMITE PLASTICO

PROVINO 1

54.31

INDICE PLASTICO (Ip) % 32.65

1.17

PROVINO 3PROVINO 2

21.87 21.46

16.18

54.31

21.67

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

Dott. Geol. Mendolia Antonio
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore
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DETERMINAZIONE GRAFICA



Rif. n°                     52/17
Certificato n°  225/18 c

Data 28/05/2018

n° pagina 4 / 5

Dati del Cliente
Cliente

Cantiere

Sondaggio S38i Campione C2
Profondità

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'            
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

6.50-7.00 m
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DIAGRAMMA DELLA PLASTICITA'

bassa plasticità media plast. alta plasticità

CL
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LINEA "A"

CL-ML
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DIAGRAMMA DI ATTIVITA'

1
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3

argille inattive

argille attive
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Ia = 0.75

Ia = 1.25



H (%)

V
a
 

(kPa)
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250.0

300.0

350.0

Specimen data
Date of boring 11/12/17
Cross section 11,400 cm 2

Initial height 76,000 mm
Final height 71,713 mm
No. Tare 1 0
Weight of tare 1 0,000 g
Tare + wet initial weight 167,74 g
No. Tare 2 0

Tare + wet final weight 167,430 g

Tare + specimen dried weight 143,670 g

Weight of tare 2 0,000 g

Specific weight of grains 2,650 g/cm 3

Initial bulk density 1,936 g/cm 3 J
n

Final bulk density 2,048 g/cm 3 J
f

Dry bulk density 1,658 g/cm 3 J
d

Initial moisture content 16,754 % W0

Final moisture content 16,538 % Wf

Initial saturation 74,233 % S 0

Final saturation 86,282 % S f

Initial void ratio 0,598 e 0

Final void ratio 0,508 e f

Final dry bulk density 1,757 g/cm 3 J
df

Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S38i
C2
6.50-7.00 m

Customer data UNCONFINED COMPRESSION TEST (ASTM D2166)

Maximum strength 344 kPa

Strain 4,85 %

Reference n. 52/17 - 28/05/18
Certificate n. 224718 - d pagina 5/5

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Technician

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Laboratory Manager

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n°        52/17
Certificato n° 159/18 a
Data emissione 11/05/2018

n° pagine 1  / 15

603

- Località:

Sondaggio Campione
Profondità 2.00-2.50 metri p.c.

11-dic-17 03-nov-17 20-apr-18

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
N/cm2

Prove effettuate
data prove data prove
20/04/2018 x Edometria
20/04/2018 x Taglio diretto 20/04/2018 x
22/04/2018 x Taglio residuo
03/05/2018 x ELL

Triassiale UU
27/04/2018 x Triassiale CU
02/05/2018 x Triassiale CD

Point Load Test
Contenuto di sostanza organica Perm a car cost.

Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

18.61 25.61
19.35 25.66

17.66 68.24

0.73
14.84

42.10

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Oggetto:

Rif. Verbale di accettazione n°

Contenitore fustella metallica
S39i C1

Committente LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Direttore Lavori Linea ferroviaria PA-TP (via Milo)

SCHEDA CAMPIONE                

S39i C1

Porosità %

Infissione  pocket penetrometer

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Argilla limosa di colore marrone tabacco con presenza di cristalli gessosi, patine di alterazione e struttura brecciata. Umida, 
debolmente plastica e coesiva.

Infissione  pocket vane - test

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

Peso di volume J (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

(media 2 determinaz.)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

Contenuto d'acqua II W0 (%)
Peso specifico I Js (kN/m3)

(media 2 determinaz.)
25.64

Peso di volume secco Jd (kN/m3)
Indice dei vuoti (e)

Peso specifico II Js (kN/m3)
Contenuto d'acqua medio W0 (%)

18.98 Peso specifico medio Js (kN/m3)

Contenuto d'acqua I W0 (%)
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Riferimento n°       52/17
Certificato n° 159/18 c

Data 11/05/2018

n° pagina 3  / 15

Dati del Cliente
Cliente

Sondaggio S39i Campione C1
Profondità

 

INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

Dott. Geol. Mendolia Antonio
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore
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Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Cantiere:
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Rif. n°                     52/17
Certificato n°  159/18 c

Data 11/05/2018

n° pagina 4 / 15

Dati del Cliente
Cliente

Cantiere

Sondaggio S39i Campione C1
Profondità 2.00-2.50 m

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'            
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S39i
C1
2.00-2.50 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 11/05/18
Certificato n. 159/18 - d pagina /15

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna

Provino Ho
mm

Ao
cm g/cm g/cm

Wo
%

Wf
%

So
%

Sf
%

5217391B   20,00    36,00   1,806   1,482  21,92  26,72   75,11  103,61

Provino
kPa

H
mm

dt
h

 f
kPa

Sh
mm

V
micron/min

5217391B   200,00  19,00     1,00    90,21    3,29       4,00

5217391C   20,00    36,00   1,799   1,518  18,55  24,36   67,26  102,21

5217391C   300,00  18,86     1,00   136,84    3,33       4,00

5217391A   20,00    36,00   1,799   1,499  20,01  26,10   70,44  102,46

5217391A   100,00  19,12     1,00    51,32    1,79       4,00
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S39i
C1
2.00-2.50 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 11/05/18
Certificato n. 159/18 - d pagina /15

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
W = 51,32 kPa
S = 1,79

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S39i
C1
2.00-2.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 11/05/18

Certificato n. 159/18 - d pagina /15

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

40,00 0,01 0,22 121,20 33,67
60,00 0,02 0,34 136,00 37,78
80,00 0,03 0,45 149,90 41,64
100,00 0,04 0,57 160,40 44,56
120,00 0,05 0,69 167,70 46,58
140,00 0,05 0,80 173,00 48,06
160,00 0,06 0,92 176,40 49,00
180,00 0,06 1,05 178,30 49,53
200,00 0,07 1,16 180,10 50,03
220,00 0,07 1,29 183,00 50,83
240,00 0,08 1,41 183,80 51,06
260,00 0,08 1,53 183,20 50,89

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

280,00 0,08 1,65 183,80 51,06
300,00 0,08 1,77 184,80 51,33
320,00 0,08 1,88 184,60 51,28
340,00 0,08 2,01 183,90 51,08
360,00 0,08 2,14 183,20 50,89
380,00 0,08 2,26 183,10 50,86
400,00 0,08 2,38 183,10 50,86
420,00 0,08 2,51 183,40 50,94
440,00 0,08 2,62 183,20 50,89
460,00 0,08 2,75 184,70 51,31
480,00 0,08 2,86 184,20 51,17
500,00 0,08 2,99 183,50 50,97



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S39i
C1
2.00-2.50 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 11/05/18

Certificato n. 159/18 - d pagina /15
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

520,00 0,08 3,10 182,30 50,64
540,00 0,08 3,23 182,50 50,69
560,00 0,08 3,36 183,10 50,86
580,00 0,08 3,46 182,40 50,67
600,00 0,08 3,59 182,50 50,69
620,00 0,08 3,71 181,00 50,28
640,00 0,08 3,83 181,60 50,44
660,00 0,08 3,94 181,70 50,47
680,00 0,08 4,07 181,40 50,39
700,00 0,08 4,19 180,30 50,08
720,00 0,08 4,31 180,40 50,11
740,00 0,08 4,42 180,80 50,22
760,00 0,08 4,55 180,60 50,17
780,00 0,08 4,67 180,10 50,03
800,00 0,08 4,79 180,10 50,03
820,00 0,08 4,91 180,40 50,11
840,00 0,08 5,03 179,90 49,97
860,00 0,08 5,16 178,40 49,56
880,00 0,09 5,27 176,40 49,00
900,00 0,09 5,40 176,10 48,92
920,00 0,09 5,51 176,20 48,94
940,00 0,09 5,64 175,40 48,72
960,00 0,09 5,76 174,90 48,58
980,00 0,09 5,88 175,00 48,61

1000,00 0,09 6,00 174,40 48,44
1020,00 0,09 6,12 173,70 48,25
1040,00 0,09 6,24 173,00 48,06
1060,00 0,09 6,36 173,40 48,17
1080,00 0,09 6,49 173,60 48,22
1100,00 0,09 6,60 173,20 48,11
1120,00 0,09 6,73 173,10 48,08
1140,00 0,09 6,84 173,10 48,08
1160,00 0,09 6,97 173,10 48,08
1180,00 0,09 7,08 173,00 48,06
1200,00 0,09 7,20 172,80 48,00
1220,00 0,09 7,33 172,80 48,00
1240,00 0,09 7,45 172,50 47,92
1260,00 0,09 7,57 171,60 47,67



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
W = 90,21 kPa
S = 3,29

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S39i
C1
2.00-2.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 11/05/18

Certificato n. 159/18 - d pagina 9/15

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

40,00 0,02 0,22 113,50 31,53
60,00 0,04 0,31 137,20 38,11
80,00 0,05 0,40 155,50 43,19
100,00 0,07 0,51 177,70 49,36
120,00 0,08 0,62 194,70 54,08
140,00 0,10 0,72 210,10 58,36
160,00 0,12 0,84 224,60 62,39
180,00 0,14 0,95 236,90 65,81
200,00 0,15 1,07 248,40 69,00
220,00 0,16 1,18 259,10 71,97
240,00 0,17 1,30 268,60 74,61
260,00 0,18 1,42 278,10 77,25

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

280,00 0,19 1,54 284,80 79,11
300,00 0,20 1,64 291,50 80,97
320,00 0,21 1,77 297,90 82,75
340,00 0,22 1,89 303,20 84,22
360,00 0,22 2,01 306,90 85,25
380,00 0,22 2,13 310,70 86,31
400,00 0,22 2,23 314,20 87,28
420,00 0,23 2,36 316,70 87,97
440,00 0,23 2,48 317,80 88,28
460,00 0,23 2,60 319,90 88,86
480,00 0,24 2,71 321,60 89,33
500,00 0,24 2,83 322,60 89,61



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S39i
C1
2.00-2.50 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 11/05/18

Certificato n. 159/18 - d pagina 10/15
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

520,00 0,24 2,95 322,60 89,61
540,00 0,24 3,09 323,30 89,81
560,00 0,25 3,20 323,40 89,83
580,00 0,25 3,32 324,20 90,06
600,00 0,25 3,44 323,50 89,86
620,00 0,26 3,55 322,00 89,44
640,00 0,26 3,68 322,60 89,61
660,00 0,26 3,80 322,70 89,64
680,00 0,26 3,92 322,60 89,61
700,00 0,26 4,04 320,30 88,97
720,00 0,26 4,16 320,90 89,14
740,00 0,26 4,28 321,70 89,36
760,00 0,26 4,39 321,50 89,31
780,00 0,26 4,53 319,50 88,75
800,00 0,26 4,64 319,20 88,67
820,00 0,26 4,77 319,40 88,72
840,00 0,26 4,89 319,60 88,78
860,00 0,26 5,01 318,60 88,50
880,00 0,26 5,13 317,60 88,22
900,00 0,26 5,25 317,90 88,31
920,00 0,26 5,37 317,70 88,25
940,00 0,26 5,49 316,80 88,00
960,00 0,26 5,61 314,90 87,47
980,00 0,26 5,73 314,80 87,44

1000,00 0,26 5,84 313,80 87,17
1020,00 0,26 5,97 313,30 87,03
1040,00 0,26 6,09 311,70 86,58
1060,00 0,26 6,21 309,40 85,94
1080,00 0,26 6,33 309,90 86,08
1100,00 0,26 6,45 308,70 85,75
1120,00 0,26 6,58 307,40 85,39
1140,00 0,26 6,71 304,00 84,44
1160,00 0,26 6,82 303,80 84,39
1180,00 0,26 6,94 304,00 84,44
1200,00 0,26 7,06 303,70 84,36
1220,00 0,26 7,18 300,80 83,56
1240,00 0,26 7,30 300,30 83,42
1260,00 0,26 7,44 300,80 83,56



Risultati di prova
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h
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W
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Risultati della fase di rottura
W = 136,84 kPa
S = 3,33

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S39i
C1
2.00-2.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 11/05/18

Certificato n. 159/18 - d pagina 11/15

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

40,00 0,04 0,29 220,00 61,11
60,00 0,06 0,40 250,50 69,58
80,00 0,07 0,51 284,80 79,11
100,00 0,07 0,62 314,50 87,36
120,00 0,09 0,73 337,10 93,64
140,00 0,10 0,83 358,20 99,50
160,00 0,11 0,95 376,00 104,44
180,00 0,12 1,07 390,30 108,42
200,00 0,13 1,19 404,00 112,22
220,00 0,14 1,30 415,60 115,44
240,00 0,15 1,42 424,40 117,89
260,00 0,16 1,54 433,70 120,47

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

280,00 0,16 1,66 439,70 122,14
300,00 0,16 1,78 445,00 123,61
320,00 0,17 1,90 449,60 124,89
340,00 0,17 2,01 457,40 127,06
360,00 0,18 2,12 463,80 128,83
380,00 0,18 2,25 468,60 130,17
400,00 0,19 2,38 471,70 131,03
420,00 0,20 2,49 474,80 131,89
440,00 0,20 2,60 480,20 133,39
460,00 0,20 2,74 482,40 134,00
480,00 0,20 2,86 484,90 134,69
500,00 0,23 2,98 484,90 134,69



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S39i
C1
2.00-2.50 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Riferimento n. 52/17 - 11/05/18

Certificato n. 159/18 - d pagina 12/15
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

520,00 0,23 3,11 486,50 135,14
540,00 0,23 3,22 487,40 135,39
560,00 0,23 3,35 490,00 136,11
580,00 0,23 3,47 490,50 136,25
600,00 0,23 3,59 489,40 135,94
620,00 0,23 3,73 488,90 135,81
640,00 0,23 3,83 488,10 135,58
660,00 0,23 3,96 488,70 135,75
680,00 0,23 4,08 488,60 135,72
700,00 0,25 4,21 486,70 135,19
720,00 0,25 4,33 485,90 134,97
740,00 0,25 4,44 485,50 134,86
760,00 0,25 4,57 484,90 134,69
780,00 0,25 4,70 485,50 134,86
800,00 0,25 4,83 482,90 134,14
820,00 0,25 4,95 480,10 133,36
840,00 0,25 5,06 482,20 133,94
860,00 0,25 5,18 480,70 133,53
880,00 0,25 5,30 479,50 133,19
900,00 0,25 5,45 480,30 133,42
920,00 0,25 5,56 479,30 133,14
940,00 0,25 5,68 479,50 133,19
960,00 0,25 5,81 480,00 133,33
980,00 0,25 5,93 477,70 132,69

1000,00 0,25 6,06 480,10 133,36
1020,00 0,25 6,16 478,20 132,83
1040,00 0,25 6,28 477,40 132,61
1060,00 0,25 6,43 476,70 132,42
1080,00 0,25 6,55 472,80 131,33
1100,00 0,25 6,66 471,40 130,94
1120,00 0,25 6,78 472,20 131,17
1140,00 0,25 6,90 470,40 130,67
1160,00 0,25 7,03 468,90 130,25
1180,00 0,25 7,16 468,20 130,06
1200,00 0,25 7,27 467,70 129,92
1220,00 0,25 7,40 465,80 129,39
1240,00 0,25 7,52 464,80 129,11
1260,00 0,25 7,65 460,40 127,89



Tempo di fine consolidazione

Sqr(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 1200 
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0.600
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1.200

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S39i
C1
2.00-2.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 11/05/18
Certificato n. 159/18 - d pagina 13/15

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 1,024
0,22 1,025
0,37 1,027
0,60 1,031
1,00 1,034
1,65 1,036
2,73 1,039
4,52 1,040
7,47 1,043

12,33 1,045
20,35 1,045

dt
min

dH
mm

33,58 1,044
55,42 1,044
91,45 1,044
150,90 1,044
248,98 1,045
410,83 1,045
677,88 1,046

1118,52 1,045



Tempo di fine consolidazione

Sqr(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 

0.200

0.400

0.600

0.800

1.000

1.200

1.400

1.600

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S39i
C1
2.00-2.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 11/05/18
Certificato n. 159/18 - d pagina 14/15

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 1,445
0,22 1,453
0,37 1,459
0,60 1,464
1,00 1,474
1,65 1,487
2,73 1,501
4,52 1,519
7,47 1,545

12,33 1,561
20,35 1,575

dt
min

dH
mm

33,58 1,594
55,42 1,614
91,45 1,634
150,90 1,653
248,98 1,663
410,83 1,673
677,88 1,679

1118,52 1,683



Tempo di fine consolidazione

Sqr(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 

0.200

0.400

0.600

0.800

1.000

1.200

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S39i
C1
2.00-2.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 11/05/18
Certificato n. 159/18 - d pagina 15/15

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 0,876
0,22 0,893
0,37 0,922
0,60 0,951
1,00 0,974
1,65 0,996
2,73 1,014
4,52 1,031
7,47 1,052

12,33 1,084
20,35 1,115

dt
min

dH
mm

33,58 1,138
55,42 1,149
91,45 1,161
150,90 1,170
248,98 1,188
410,83 1,202
677,88 1,211

1118,52 1,219



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n°        52/17
Certificato n° 55/18 a
Data emissione 20/02/2018

n° pagine 1  / 17

603

- Località:

Sondaggio Campione
Profondità 4,00-4,50 m metri p.c.

01-dic-17 03-nov-17 08-feb-18

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
N/cm2

Prove effettuate
data prove data prove
08/02/2018 x Edometria
13/02/2018 x Taglio diretto 13/02/2018 x
15/02/2018 x Taglio residuo
12/02/2018 x ELL 08/02/2018 x
14/02/2018 x Triassiale UU
09/02/2018 x Triassiale CU
09/02/2018 x Triassiale CD

Point Load Test
Contenuto di sostanza organica Perm a car cost.

Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

22,40 25,74
23,03 25,72

19,47 95,86

0,62
15,87

38,34

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Oggetto:

Rif. Verbale di accettazione n°

Contenitore fustella metallica
S41i C1

Committente LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Direttore Lavori Linea ferroviaria PA-TP (via Milo)

SCHEDA CAMPIONE                

S41i C1

Porosità %

Infissione  pocket penetrometer

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Limo argilloso debolmente sabbioso di colore ocra con presenza di patine di alterazione e piccole lenti sabbiose di natura 
gessosa. Umido, debolmente plastico e coesivo.

Infissione  pocket vane - test

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

Peso di volume J (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

(media 2 determinaz.)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

Contenuto d'acqua II W0 (%)
Peso specifico I Js (kN/m3)

(media 2 determinaz.)
25,73

Peso di volume secco Jd (kN/m3)
Indice dei vuoti (e)

Peso specifico II Js (kN/m3)
Contenuto d'acqua medio W0 (%)

22,72 Peso specifico medio Js (kN/m3)

Contenuto d'acqua I W0 (%)
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Riferimento n°       52/17
Certificato n° 55/18 c

Data 20/02/2018

n° pagina 3  / 17

Dati del Cliente
Cliente

Sondaggio S41i Campione C1
Profondità

 

INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

Dott. Geol. Mendolia Antonio
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore

66,38

25,73

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

INDICE PLASTICO (Ip) % 40,65

1,07

PROVINO 3PROVINO 2

25,48 25,98

22,72

PROVINO 3

CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

63,68

CONTENUTO D'ACQUA %

LIMITE PLASTICO

PROVINO 1

68,98

PROVINO 1

12

66,89

LIMITE LIQUIDO

NUMERO COLPI

CONTENUTO D'ACQUA %

27 34

PROVINO 2

LIMITI DI ATTERBERG            
(ASTM D 4318)

4,00-4,50 m m

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Cantiere:
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DETERMINAZIONE GRAFICA



Rif. n°                     52/17
Certificato n°  55/18 c

Data 20/02/2018

n° pagina 4 / 17

Dati del Cliente
Cliente

Cantiere

Sondaggio S41i Campione C1
Profondità 4,00-4,50 m m

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'            
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio
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DIAGRAMMA DELLA PLASTICITA'

bassa plasticità media plast. alta plasticità
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Rif. n°            52/17
Certificato 
n° 55/18 d

Data 20/02/2018
pagina 5  / 17

Dati del Cliente
Cliente
Cantiere
Sondaggio S41i Campione C1
Profondità

 

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

RITIRO DI VOLUME (Vs) 111,04

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

LIMITE RITIRO (Ws) % 16,89

peso campione secco + TARA(gr.)

UMIDITA' INIZIALE CAMP. (Wi) % 73,34

COEFF. DI RITIRO (Rs) % 1,97

PESO CAPSULA (gr.) VOLUME CAMPIONE SECCO (cm3)VOLUME CAPSULA (cm 3 )

32,27 24,27 11,50

71,48 54,89
peso campione umido + TARA (gr.)

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

4,00-4,50 m m

LIMITE DI RITIRO                  
(ASTM D 427-04)

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.



V (kPa)

W
(kPa)
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S41i
C1
4.00-4.50 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 55/18 - e pagina 6/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna

Provino Ho
mm

Ao
cm g/cm g/cm

Wo
%

Wf
%

So
%

Sf
%

5217411A   20,00    36,00   1,986   1,612  23,15  26,34   97,04  115,70

Provino
kPa

H
mm

dt
h

 f
kPa

Sh
mm

V
micron/min

5217411A   100,00  19,65     1,00    59,47    1,05       6,00

5217411B   20,00    36,00   1,989   1,609  23,61  29,40   98,43  135,77

5217411B   200,00  19,25     1,00    99,70    1,85       6,00

5217411C   20,00    36,00   1,987   1,616  22,97  27,72   96,80  134,32

5217411C   300,00  19,00     1,00   142,34    1,43       6,00
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S41i
C1
4.00-4.50 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 55/18 - e pagina /17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



Risultati di prova

S
h
 (mm)

W

(kPa)

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

W W

Risultati della fase di rottura
W = 59,47 kPa
S = 1,05

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S41i
C1
4.00-4.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 55/18 - e pagina /17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,02 0,30 152,70 42,42
75,00 0,03 0,47 181,70 50,47
100,00 0,03 0,62 198,40 55,11
125,00 0,04 0,77 206,80 57,44
150,00 0,04 0,91 212,40 59,00
175,00 0,04 1,06 213,70 59,36
200,00 0,04 1,21 213,70 59,36
225,00 0,04 1,36 213,50 59,31
250,00 0,04 1,53 211,30 58,69
275,00 0,04 1,69 207,90 57,75
300,00 0,04 1,84 205,30 57,03
325,00 0,04 1,98 202,90 56,36

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,02 2,11 200,60 55,72
375,00 0,02 2,28 199,40 55,39
400,00 0,02 2,44 198,20 55,06
425,00 0,00 2,60 196,10 54,47
450,00 0,00 2,76 194,40 54,00
475,00 -0,02 2,90 192,40 53,44
500,00 -0,02 3,04 190,60 52,94
525,00 -0,02 3,18 189,50 52,64
550,00 -0,02 3,34 188,90 52,47
575,00 -0,02 3,50 188,10 52,25
600,00 -0,03 3,66 186,60 51,83
625,00 -0,03 3,81 185,30 51,47



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S41i
C1
4.00-4.50 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 55/18 - e pagina /17
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 -0,04 3,95 183,70 51,03
675,00 -0,04 4,09 182,60 50,72
700,00 -0,04 4,24 181,90 50,53
725,00 -0,04 4,40 181,90 50,53
750,00 -0,05 4,57 181,00 50,28
775,00 -0,06 4,72 179,90 49,97
800,00 -0,06 4,88 179,00 49,72
825,00 -0,07 5,01 177,80 49,39
850,00 -0,07 5,15 177,00 49,17
875,00 -0,07 5,30 177,40 49,28
900,00 -0,08 5,46 176,80 49,11
925,00 -0,08 5,62 176,00 48,89
950,00 -0,08 5,78 175,00 48,61
975,00 -0,08 5,92 174,20 48,39

1000,00 -0,08 6,05 173,40 48,17
1025,00 -0,08 6,20 173,00 48,06
1050,00 -0,08 6,36 173,00 48,06
1075,00 -0,09 6,53 172,50 47,92
1100,00 -0,10 6,69 172,10 47,81
1125,00 -0,10 6,84 171,40 47,61
1150,00 -0,10 6,97 170,20 47,28
1175,00 -0,10 7,12 169,40 47,06
1200,00 -0,10 7,28 169,00 46,94
1225,00 -0,10 7,45 169,00 46,94
1250,00 -0,11 7,61 168,80 46,89
1275,00 -0,11 7,76 168,60 46,83
1300,00 -0,11 7,92 167,80 46,61
1325,00 -0,11 8,07 166,60 46,28
1350,00 -0,11 8,21 166,30 46,19
1375,00 -0,11 8,36 166,30 46,19
1400,00 -0,12 8,52 166,50 46,25
1425,00 -0,13 8,68 166,40 46,22
1450,00 -0,13 8,82 165,80 46,06



Risultati di prova

S
h
 (mm)

W

(kPa)

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000

20.00

40.00

60.00

80.00

100.0

W W

Risultati della fase di rottura
W = 99,70 kPa
S = 1,85

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S41i
C1
4.00-4.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 55/18 - e pagina 1 /17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,04 0,26 209,20 58,11
75,00 0,07 0,38 248,70 69,08
100,00 0,10 0,53 275,90 76,64
125,00 0,10 0,66 300,20 83,39
150,00 0,11 0,82 315,30 87,58
175,00 0,11 0,97 326,30 90,64
200,00 0,11 1,13 335,90 93,31
225,00 0,11 1,27 340,70 94,64
250,00 0,11 1,42 343,90 95,53
275,00 0,11 1,56 351,30 97,58
300,00 0,11 1,72 358,00 99,44
325,00 0,11 1,86 359,50 99,86

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,11 2,02 357,90 99,42
375,00 0,11 2,17 357,50 99,31
400,00 0,11 2,31 357,80 99,39
425,00 0,11 2,47 357,50 99,31
450,00 0,11 2,62 358,80 99,67
475,00 0,11 2,77 359,60 99,89
500,00 0,11 2,92 358,00 99,44
525,00 0,11 3,08 355,70 98,81
550,00 0,11 3,23 352,80 98,00
575,00 0,11 3,40 349,40 97,06
600,00 0,11 3,54 351,60 97,67
625,00 0,11 3,70 354,60 98,50



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S41i
C1
4.00-4.50 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 55/18 - e pagina 11/17
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,11 3,87 352,70 97,97
675,00 0,11 4,03 351,30 97,58
700,00 0,11 4,19 349,20 97,00
725,00 0,11 4,35 346,40 96,22
750,00 0,11 4,50 346,40 96,22
775,00 0,11 4,66 348,40 96,78
800,00 0,11 4,81 348,60 96,83
825,00 0,11 4,98 347,00 96,39
850,00 0,11 5,14 343,80 95,50
875,00 0,11 5,29 340,50 94,58
900,00 0,11 5,45 338,50 94,03
925,00 0,11 5,60 339,50 94,31
950,00 0,11 5,76 341,80 94,94
975,00 0,11 5,90 343,20 95,33

1000,00 0,11 6,04 340,70 94,64
1025,00 0,11 6,21 335,80 93,28
1050,00 0,11 6,37 332,00 92,22
1075,00 0,11 6,52 333,70 92,69
1100,00 0,11 6,67 337,50 93,75
1125,00 0,11 6,83 337,50 93,75
1150,00 0,11 6,99 336,50 93,47
1175,00 0,11 7,14 334,60 92,94
1200,00 0,11 7,29 329,20 91,44
1225,00 0,11 7,45 325,50 90,42
1250,00 0,11 7,60 327,20 90,89
1275,00 0,11 7,75 329,90 91,64
1300,00 0,11 7,92 329,80 91,61
1325,00 0,11 8,08 327,70 91,03
1350,00 0,11 8,23 325,10 90,31
1375,00 0,11 8,39 320,20 88,94
1400,00 0,11 8,52 318,70 88,53
1425,00 0,11 8,68 319,50 88,75
1450,00 0,11 8,84 320,90 89,14



Risultati di prova

S
h
 (mm)

W

(kPa)

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000

20.00

40.00

60.00

80.00

100.0

120.0

140.0

W W

Risultati della fase di rottura
W = 142,34 kPa
S = 1,43

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S41i
C1
4.00-4.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 55/18 - e pagina 12/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,07 0,22 238,10 66,14
75,00 0,08 0,29 284,60 79,06
100,00 0,08 0,39 331,00 91,94
125,00 0,09 0,52 377,70 104,92
150,00 0,09 0,62 423,60 117,67
175,00 0,09 0,74 460,30 127,86
200,00 0,10 0,87 481,40 133,72
225,00 0,11 0,98 489,80 136,06
250,00 0,12 1,12 498,30 138,42
275,00 0,15 1,28 505,90 140,53
300,00 0,15 1,44 510,10 141,69
325,00 0,15 1,59 511,70 142,14

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,15 1,73 511,50 142,08
375,00 0,15 1,86 508,90 141,36
400,00 0,16 2,00 504,10 140,03
425,00 0,16 2,15 503,50 139,86
450,00 0,16 2,34 504,90 140,25
475,00 0,16 2,49 504,80 140,22
500,00 0,16 2,65 503,40 139,83
525,00 0,16 2,80 500,90 139,14
550,00 0,16 2,93 495,80 137,72
575,00 0,16 3,06 492,80 136,89
600,00 0,17 3,23 493,80 137,17
625,00 0,17 3,41 495,30 137,58



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S41i
C1
4.00-4.50 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 55/18 - e pagina 13/17
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,17 3,58 495,20 137,56
675,00 0,17 3,73 493,30 137,03
700,00 0,17 3,86 488,80 135,78
725,00 0,17 4,00 483,60 134,33
750,00 0,17 4,15 482,80 134,11
775,00 0,18 4,32 485,40 134,83
800,00 0,19 4,50 485,50 134,86
825,00 0,19 4,65 484,60 134,61
850,00 0,19 4,80 482,70 134,08
875,00 0,19 4,92 477,60 132,67
900,00 0,19 5,07 473,60 131,56
925,00 0,19 5,23 475,40 132,06
950,00 0,19 5,40 479,90 133,31
975,00 0,19 5,57 480,50 133,47

1000,00 0,19 5,72 478,80 133,00
1025,00 0,19 5,86 473,70 131,58
1050,00 0,19 5,99 467,90 129,97
1075,00 0,19 6,14 467,80 129,94
1100,00 0,19 6,32 471,80 131,06
1125,00 0,19 6,49 473,30 131,47
1150,00 0,19 6,66 471,90 131,08
1175,00 0,20 6,79 468,30 130,08
1200,00 0,20 6,93 462,60 128,50
1225,00 0,20 7,07 457,80 127,17
1250,00 0,20 7,23 461,20 128,11
1275,00 0,21 7,40 464,30 128,97
1300,00 0,21 7,56 465,00 129,17
1325,00 0,21 7,73 463,10 128,64
1350,00 0,21 7,86 459,60 127,67
1375,00 0,21 7,99 453,50 125,97
1400,00 0,21 8,14 453,30 125,92
1425,00 0,24 8,32 456,30 126,75
1450,00 0,24 8,49 459,00 127,50



H (%)

V
a
 

(kPa)

0.500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.0000e+00

50.00

100.0

150.0

200.0

Specimen data
Date of boring 01/12/17
Cross section 11,400 cm 2

Initial height 76,000 mm
Final height 74,038 mm
No. Tare 1 0
Weight of tare 1 0,000 g
Tare + wet initial weight 164,12 g
No. Tare 2 0

Tare + wet final weight 164,000 g

Tare + specimen dried weight 133,850 g

Weight of tare 2 0,000 g

Specific weight of grains 2,620 g/cm 3

Initial bulk density 1,894 g/cm 3 J
n

Final bulk density 1,943 g/cm 3 J
f

Dry bulk density 1,545 g/cm 3 J
d

Initial moisture content 22,615 % W0

Final moisture content 22,525 % Wf

Initial saturation 85,142 % S 0

Final saturation 90,498 % S f

Initial void ratio 0,696 e 0

Final void ratio 0,652 e f

Final dry bulk density 1,586 g/cm 3 J
df

Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S41i
C1
4.00-4.50 m

Customer data UNCONFINED COMPRESSION TEST (ASTM D2166)

Maximum strength 177 kPa

Strain 1,58 %

Reference n. 52/17 - 20/12/17
Certificate n. 55/18 - f pagina 17/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Technician

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Laboratory Manager

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n°        52/17
Certificato n° 63/18 a

SCHEDA CAMPIONE                

Data emissione 06/03/2018
n° pagine 1  / 17

603

- Località:Direttore Lavori Linea ferroviaria PA-TP (via Milo)

S41i C2

Rif. Verbale di accettazione n°
Committente LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Sondaggio Campione
Profondità 10,30-10,70 metri p.c.

01-dic-17 03-nov-17 08-feb-18

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Oggetto:

Contenitore fustella metallica
S41i C2

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
N/cm2

Prove effettuate

Infissione  pocket penetrometer

Argilla limosa di colore grigio con struttura brecciata. Poco umida e coesiva.

Infissione  pocket vane - test

data prove data prove
08/02/2018 x Edometria
22/02/2018 x Taglio diretto 22/02/2018 x
13/02/2018 x Taglio residuo
13/02/2018 x ELL 08/02/2018 x
14/02/2018 x Triassiale UU
09/02/2018 x Triassiale CU
13/02/2018 x Triassiale CD

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

Point Load Test
Contenuto di sostanza organica Perm a car cost.

Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

g ( )
Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

17,87 25,71
17,53 25,78

17,54 63,86

0,73Indice dei vuoti (e)

Peso specifico II Js (kN/m3)
Contenuto d'acqua medio W0 (%)

17,70 Peso specifico medio Js (kN/m3)

Contenuto d'acqua I W0 (%)
Contenuto d'acqua II W0 (%)

Peso specifico I Js (kN/m3)

(media 2 determinaz.)
25,75

(media 2 determinaz.)

Peso di volume J (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

0,73
14,90

42,12
Peso di volume secco Jd (kN/m3)

Indice dei vuoti (e)

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio
Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Porosità %
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Riferimento n°       52/17
Certificato n° 63/18 cLIMITI DI ATTERBERG Certificato n 63/18 c

Data 06/03/2018

n° pagina 3  / 17

Dati del Cliente
Cliente

LIMITI DI ATTERBERG            
(ASTM D 4318)

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Cantiere:

Sondaggio S41i Campione C2
Profondità

PROVINO 2

10,30-10,70 m

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Cantiere:

25

LIMITE LIQUIDO

NUMERO COLPI

PROVINO 3PROVINO 1

PROVINO 1

25NUMERO COLPI

CONTENUTO D'ACQUA %

CONTENUTO D'ACQUA %

LIMITE PLASTICO

55,25

PROVINO 3PROVINO 2

20,36 20,84

 
CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

INDICE PLASTICO (Ip) % 34,40

17,70

55,00

20,60

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

1,08INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

100

DETERMINAZIONE GRAFICA

25

50

75

C
on

te
nu

to
 d

'a
cq

ua
 W

n 
(%

)

Dott. Geol. Mendolia Antonio
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore

0
0 25 50

C

Numero dei colpi



Rif. n°                     52/17
Certificato n°  63/18 cDIAGRAMMI DI ATTIVITA'            Certificato n   63/18 c

Data 06/03/2018

n° pagina 4 / 17

Dati del Cliente
Cliente

Cantiere Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

DIAGRAMMI DI ATTIVITA             
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Sondaggio S41i Campione C2
Profondità 10,30-10,70 m

DIAGRAMMA DELLA PLASTICITA'

50
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90

100

p 
%

bassa plasticità media plast. alta plasticità

0

10

20

30

40

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Ip

Wl %

CL

ML OL

CH

LINEA "A"

CL-ML

100

DIAGRAMMA DI ATTIVITA'

argille attive

10
20
30
40
50
60
70
80
90

Ip
 %

1

2

3

argille normali

Ia = 0.75

Ia = 1.25

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

% < 0.002 mm

argille inattive



Rif. n°            52/17
Certificato 63/18 dLIMITE DI RITIRO n° 63/18 d

Data 06/03/2018
pagina 5  / 17

Dati del Cliente
Cliente
Cantiere
Sondaggio S41i Campione C2

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

LIMITE DI RITIRO                  
(ASTM D 427-04)

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Sondaggio S41i Campione C2
Profondità

PESO CAPSULA (gr.) VOLUME CAMPIONE SECCO (cm3)VOLUME CAPSULA (cm 3 )

32,29 25,13 14,56

10,30-10,70 m

 

LIMITE RITIRO (Ws) % 10,66

peso campione secco + TARA(gr.)

UMIDITA' INIZIALE CAMP. (Wi) % 56,48

68,39 55,36
peso campione umido + TARA (gr.)

RITIRO DI VOLUME (Vs) 72,60

COEFF. DI RITIRO (Rs) % 1,58

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio
Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore



V (kPa)

W
(kPa)
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S41i
C2
10.30-10.70 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 06/03/18
Certificato n. 63/18 - e pagina 6/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna

Provino Ho
mm

Ao
cm g/cm g/cm

Wo
%

Wf
%

So
%

Sf
%

5217412A   20,00    36,00   1,746   1,502  16,22  18,57   57,09   67,23

Provino
kPa

H
mm

dt
h

 f
kPa

Sh
mm

V
micron/min

5217412A   100,00  19,76     1,00    71,15    3,78       8,00

5217412B   20,00    36,00   1,823   1,549  17,66  17,99   66,96   73,95

5217412B   200,00  19,37     1,00   125,70    1,80       8,00

5217412C   20,00    36,00   1,795   1,527  17,56  16,15   64,30   66,35

5217412C   300,00  19,09     1,00   166,21    2,59       8,00
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S41i
C2
10.30-10.70 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 06/03/18
Certificato n. 63/18 - e pagina /17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



Risultati di prova

S
h
 (mm)

W

(kPa)
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W W

Risultati della fase di rottura
W = 71,15 kPa
S = 3,78

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S41i
C2
10.30-10.70 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 06/03/18

Certificato n. 63/18 - e pagina /17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

40,00 0,09 0,32 147,70 41,03
60,00 0,12 0,48 157,20 43,67
80,00 0,15 0,63 169,40 47,06
100,00 0,18 0,79 179,40 49,83
120,00 0,20 0,94 189,30 52,58
140,00 0,21 1,10 197,70 54,92
160,00 0,23 1,25 205,20 57,00
180,00 0,25 1,40 211,20 58,67
200,00 0,28 1,57 217,20 60,33
220,00 0,30 1,73 223,20 62,00
240,00 0,32 1,90 227,70 63,25
260,00 0,33 2,05 232,20 64,50

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

280,00 0,34 2,20 236,40 65,67
300,00 0,35 2,36 239,70 66,58
320,00 0,37 2,51 242,70 67,42
340,00 0,38 2,68 245,60 68,22
360,00 0,39 2,84 248,00 68,89
380,00 0,40 2,99 250,00 69,44
400,00 0,40 3,16 252,00 70,00
420,00 0,41 3,32 253,20 70,33
440,00 0,41 3,48 254,80 70,78
460,00 0,42 3,64 255,90 71,08
480,00 0,43 3,80 256,70 71,31
500,00 0,43 3,95 257,20 71,44



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S41i
C2
10.30-10.70 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 06/03/18

Certificato n. 63/18 - e pagina /17
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

520,00 0,44 4,11 257,40 71,50
540,00 0,44 4,27 257,50 71,53
560,00 0,45 4,43 257,90 71,64
580,00 0,45 4,59 257,90 71,64
600,00 0,46 4,76 257,80 71,61
620,00 0,46 4,92 257,80 71,61
640,00 0,46 5,07 257,40 71,50
660,00 0,46 5,23 256,10 71,14
680,00 0,46 5,39 255,60 71,00
700,00 0,47 5,55 254,90 70,81
720,00 0,47 5,71 254,80 70,78
740,00 0,48 5,87 254,90 70,81
760,00 0,48 6,04 254,80 70,78
780,00 0,48 6,20 254,10 70,58
800,00 0,48 6,36 253,40 70,39
820,00 0,48 6,51 252,70 70,19



Risultati di prova

S
h
 (mm)

W

(kPa)

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000

20.00

40.00

60.00

80.00

100.0

120.0

W W

Risultati della fase di rottura
W = 125,70 kPa
S = 1,80

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S41i
C2
10.30-10.70 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 06/03/18

Certificato n. 63/18 - e pagina 1 /17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

40,00 0,02 0,30 219,60 61,00
60,00 0,03 0,45 275,00 76,39
80,00 0,06 0,58 323,40 89,83
100,00 0,07 0,71 360,00 100,00
120,00 0,09 0,87 386,00 107,22
140,00 0,10 1,02 409,30 113,69
160,00 0,10 1,16 426,50 118,47
180,00 0,10 1,30 440,40 122,33
200,00 0,12 1,47 448,70 124,64
220,00 0,12 1,62 452,40 125,67
240,00 0,12 1,79 454,40 126,22
260,00 0,12 1,95 453,50 125,97

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

280,00 0,12 2,11 451,20 125,33
300,00 0,12 2,25 446,50 124,03
320,00 0,12 2,42 443,30 123,14
340,00 0,13 2,58 439,20 122,00
360,00 0,13 2,74 434,10 120,58
380,00 0,13 2,91 430,40 119,56
400,00 0,13 3,06 426,50 118,47
420,00 0,13 3,23 422,20 117,28
440,00 0,13 3,38 418,90 116,36
460,00 0,13 3,55 415,10 115,31
480,00 0,13 3,71 411,40 114,28
500,00 0,13 3,87 406,50 112,92



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S41i
C2
10.30-10.70 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 06/03/18

Certificato n. 63/18 - e pagina 11/17
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

520,00 0,13 4,03 404,30 112,31
540,00 0,12 4,20 399,90 111,08
560,00 0,12 4,37 398,50 110,69
580,00 0,12 4,52 394,90 109,69
600,00 0,12 4,68 391,80 108,83
620,00 0,12 4,84 387,80 107,72
640,00 0,12 5,00 383,90 106,64
660,00 0,12 5,17 380,50 105,69
680,00 0,12 5,34 377,30 104,81
700,00 0,12 5,49 373,80 103,83
720,00 0,12 5,65 369,80 102,72
740,00 0,12 5,81 367,90 102,19
760,00 0,12 5,98 364,90 101,36
780,00 0,12 6,14 361,80 100,50
800,00 0,12 6,31 358,90 99,69
820,00 0,10 6,45 355,00 98,61



Risultati di prova

S
h
 (mm)

W

(kPa)

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000

20.00

40.00

60.00

80.00

100.0

120.0

140.0

160.0

W W

Risultati della fase di rottura
W = 166,21 kPa
S = 2,59

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S41i
C2
10.30-10.70 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 06/03/18

Certificato n. 63/18 - e pagina 12/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

40,00 0,04 0,28 287,50 79,86
60,00 0,05 0,41 331,10 91,97
80,00 0,06 0,54 376,40 104,56
100,00 0,07 0,69 420,00 116,67
120,00 0,09 0,84 457,20 127,00
140,00 0,11 0,99 487,30 135,36
160,00 0,14 1,14 511,40 142,06
180,00 0,16 1,29 530,80 147,44
200,00 0,18 1,45 547,10 151,97
220,00 0,19 1,61 560,00 155,56
240,00 0,20 1,76 570,30 158,42
260,00 0,20 1,93 579,10 160,86

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

280,00 0,21 2,09 585,80 162,72
300,00 0,22 2,24 590,80 164,11
320,00 0,23 2,42 593,20 164,78
340,00 0,24 2,60 594,50 165,14
360,00 0,29 2,75 593,90 164,97
380,00 0,29 2,92 594,40 165,11
400,00 0,29 3,08 593,60 164,89
420,00 0,29 3,24 591,50 164,31
440,00 0,29 3,41 588,90 163,58
460,00 0,29 3,58 585,70 162,69
480,00 0,29 3,75 582,20 161,72
500,00 0,29 3,91 578,90 160,81



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S41i
C2
10.30-10.70 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 06/03/18

Certificato n. 63/18 - e pagina 13/17
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

520,00 0,29 4,07 575,10 159,75
540,00 0,32 4,24 569,90 158,31
560,00 0,32 4,42 565,60 157,11
580,00 0,32 4,58 561,30 155,92
600,00 0,32 4,74 557,30 154,81
620,00 0,32 4,91 553,10 153,64
640,00 0,32 5,08 546,60 151,83
660,00 0,32 5,24 542,40 150,67
680,00 0,32 5,40 539,20 149,78
700,00 0,32 5,57 535,20 148,67
720,00 0,32 5,73 532,00 147,78
740,00 0,32 5,90 528,50 146,81
760,00 0,32 6,08 524,00 145,56
780,00 0,32 6,24 519,40 144,28
800,00 0,32 6,40 515,00 143,06



Tempo di fine consolidazione

Sqr(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 

0.050

0.100

0.150

0.200

0.250

0.300

0.350

0.400

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S41i
C2
10.30-10.70 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 09/03/18
Certificato n. 63/18 - e pagina 14/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 0,006
0,22 0,015
0,37 0,028
0,60 0,036
1,00 0,041
1,65 0,050
2,73 0,061
4,52 0,089
7,47 0,116

12,33 0,137
20,35 0,144

dt
min

dH
mm

33,58 0,159
55,42 0,170
91,45 0,184
150,90 0,202
248,98 0,233
410,83 0,233
677,88 0,236

1118,52 0,237



Tempo di fine consolidazione

Sqr(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 

0.100

0.200

0.300

0.400

0.500

0.600

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S41i
C2
10.30-10.70 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 06/03/18
Certificato n. 63/18 - e pagina 15/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 0,103
0,22 0,110
0,37 0,129
0,60 0,139
1,00 0,160
1,65 0,184
2,73 0,201
4,52 0,222
7,47 0,244

12,33 0,273
20,35 0,306

dt
min

dH
mm

33,58 0,351
55,42 0,392
91,45 0,458
150,90 0,512
248,98 0,562
410,83 0,586
677,88 0,611

1118,52 0,633



Tempo di fine consolidazione

Sqr(t) (min)

dH
(mm)

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 

0.100

0.200

0.300

0.400

0.500

0.600

0.700

0.800

0.900

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S41i
C2
10.30-10.70 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 06/03/18
Certificato n. 63/18 - e pagina 16/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 0,016
0,22 0,086
0,37 0,112
0,60 0,134
1,00 0,159
1,65 0,182
2,73 0,213
4,52 0,243
7,47 0,265

12,33 0,308
20,35 0,358

dt
min

dH
mm

33,58 0,418
55,42 0,508
91,45 0,590
150,90 0,680
248,98 0,774
410,83 0,840
677,88 0,875

1118,52 0,906



H (%)

V
a
 

(kPa)
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100.0

150.0

200.0

250.0

300.0

350.0

pe imen data
Date of boring 01/12/17
Cross section 11,400 cm 2

Initial height 76,000 mm
Final height 71,307 mm
No. Tare 1 0
Weight of tare 1 0,000 g
Tare + wet initial weight 168,88 g
No. Tare 2 0

Tare + wet final weight 168,720 g

Tare + specimen dried weight 144,610 g

Weight of tare 2 0,000 g

Specific weight of grains 2,620 g/cm 3

Initial bulk density 1,949 g/cm 3 J
n

Final bulk density 2,076 g/cm 3 J
f

Dry bulk density 1,669 g/cm 3 J
d

Initial moisture content 16,783 % W0

Final moisture content 16,672 % Wf

Initial saturation 77,182 % S 0

Final saturation 92,392 % S f

Initial void ratio 0,570 e 0

Final void ratio 0,473 e f

Final dry bulk density 1,779 g/cm 3 J
df

Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S41i
C2
10.30-10.70 m

Customer data UNCONFINED COMPRESSION TEST (ASTM D2166)

Maximum strength 336 kPa

Strain 5,09 %

Referen e n. 52/17 - 06/03/18
Certificate n. 63/18 - f pagina 17/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Technician

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Laboratory Manager

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n°        52/17
Certificato n° 64/18 a
Data emissione 06/03/2018

n° pagine 1  / 17

603

- Località:

Sondaggio Campione
Profondità 3,00-3,50 metri p.c.

02-dic-17 03-nov-17 08-feb-18

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
N/cm2

Prove effettuate
data prove data prove
08/02/2018 x Edometria
22/02/2018 x Taglio diretto 22/02/2018 x
02/03/2018 x Taglio residuo
06/03/2018 x ELL 08/02/2018 x
07/03/2018 x Triassiale UU
09/02/2018 x Triassiale CU
13/02/2018 x Triassiale CD

Point Load Test
Contenuto di sostanza organica Perm a car cost.

Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

23,76 25,90
22,35 25,92

17,11 70,55

0,86
13,90

46,34

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Oggetto:

Rif. Verbale di accettazione n°

Contenitore fustella metallica
S42i C1

Committente LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Direttore Lavori Linea ferroviaria PA-TP (via Milo)

SCHEDA CAMPIONE                

S42i C1

Porosità %

Infissione  pocket penetrometer

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Limo argilloso debolmente sabbioso di colore ocra con presenza di patine di alterazione e piccole lenti sabbiose di natura 
gessosa. Umido, debolmente plastico e coesivo.

Infissione  pocket vane - test

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

Peso di volume J (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

(media 2 determinaz.)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

Contenuto d'acqua II W0 (%)
Peso specifico I Js (kN/m3)

(media 2 determinaz.)
25,91

Peso di volume secco Jd (kN/m3)
Indice dei vuoti (e)

Peso specifico II Js (kN/m3)
Contenuto d'acqua medio W0 (%)

23,06 Peso specifico medio Js (kN/m3)

Contenuto d'acqua I W0 (%)
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Riferimento n°       52/17
Certificato n° 64/18 c

Data 06/03/2018

n° pagina 3  / 17

Dati del Cliente
Cliente

Sondaggio S42i Campione C1
Profondità

 

INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

Dott. Geol. Mendolia Antonio
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore

63,93

27,10

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

INDICE PLASTICO (Ip) % 36,84

1,11

PROVINO 3PROVINO 2

27,27 26,92

23,06

PROVINO 3

CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

CONTENUTO D'ACQUA %

LIMITE PLASTICO

PROVINO 1

63,93

PROVINO 1

25

LIMITE LIQUIDO

NUMERO COLPI

CONTENUTO D'ACQUA %

PROVINO 2

LIMITI DI ATTERBERG            
(ASTM D 4318)

3,00-3,50 m

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Cantiere:
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Rif. n°                     52/17
Certificato n°  64/18 c

Data 06/03/2018

n° pagina 4 / 17

Dati del Cliente
Cliente

Cantiere

Sondaggio S42i Campione C1
Profondità

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'            
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

3,00-3,50 m
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Dati del Cliente
Cliente
Cantiere
Sondaggio S42i Campione C1
Profondità

 

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

3,00-3,50 m

LIMITE DI RITIRO                  
(ASTM D 427-04)

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

PESO CAPSULA (gr.) VOLUME CAMPIONE SECCO (cm3)VOLUME CAPSULA (cm 3 )

27,39 20,80 9,29

59,47 45,88
peso campione umido + TARA (gr.) peso campione secco + TARA(gr.)

UMIDITA' INIZIALE CAMP. (Wi) % 73,50

COEFF. DI RITIRO (Rs) % 1,99

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

RITIRO DI VOLUME (Vs) 123,90

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

LIMITE RITIRO (Ws) % 11,25



V (kPa)
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S42i
C1
3.00-3.50 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 06/03/18
Certificato n. 64/18 e - pagina 6/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna

Provino Ho
mm

Ao
cm g/cm g/cm

Wo
%

Wf
%

So
%

Sf
%

5217421A   20,00    36,00   1,719   1,382  24,36  33,30   70,70  103,23

Provino
kPa

H
mm

dt
h

 f
kPa

Sh
mm

V
micron/min

5217421A   100,00  19,39     1,00    61,95    3,80       6,00

5217421C   20,00    36,00   1,733   1,385  25,14  31,44   73,25  103,01

5217421C   300,00  18,95     1,00   136,59    1,37       6,00

5217421B   20,00    36,00   1,783   1,454  22,63  31,55   73,25  113,50

5217421B   200,00  19,10     1,00    98,76    1,43       6,00
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W
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S42i
C1
3.00-3.50 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 06/03/18
Certificato n. 64/18 e - pagina /17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



Risultati di prova
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h
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Risultati della fase di rottura
W = 61,95 kPa
S = 3,80

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S42i
C1
3.00-3.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 06/03/18

Certificato n. 64/18 e - pagina /17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,03 0,39 151,20 42,00
75,00 0,04 0,56 167,90 46,64
100,00 0,06 0,72 178,60 49,61
125,00 0,07 0,87 185,40 51,50
150,00 0,10 1,01 190,40 52,89
175,00 0,10 1,16 195,80 54,39
200,00 0,11 1,32 199,30 55,36
225,00 0,12 1,48 202,80 56,33
250,00 0,13 1,64 206,40 57,33
275,00 0,13 1,80 208,50 57,92
300,00 0,14 1,95 210,70 58,53
325,00 0,14 2,10 211,90 58,86

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,14 2,24 213,40 59,28
375,00 0,15 2,40 215,10 59,75
400,00 0,15 2,56 217,70 60,47
425,00 0,16 2,73 218,20 60,61
450,00 0,16 2,89 218,20 60,61
475,00 0,16 3,03 218,00 60,56
500,00 0,16 3,18 218,80 60,78
525,00 0,16 3,34 219,50 60,97
550,00 0,16 3,48 221,10 61,42
575,00 0,16 3,66 221,40 61,50
600,00 0,16 3,82 222,70 61,86
625,00 0,16 3,97 221,70 61,58



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S42i
C1
3.00-3.50 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 06/03/18

Certificato n. 64/18 e - pagina /17
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,16 4,11 221,60 61,56
675,00 0,16 4,25 222,80 61,89
700,00 0,16 4,40 223,70 62,14
725,00 0,16 4,56 224,50 62,36
750,00 0,16 4,73 223,30 62,03
775,00 0,16 4,89 222,20 61,72
800,00 0,16 5,05 222,00 61,67
825,00 0,16 5,19 223,00 61,94
850,00 0,16 5,34 222,70 61,86
875,00 0,16 5,50 221,70 61,58
900,00 0,16 5,66 222,80 61,89
925,00 0,16 5,83 220,80 61,33
950,00 0,16 5,98 219,70 61,03
975,00 0,15 6,13 219,80 61,06

1000,00 0,15 6,26 220,30 61,19
1025,00 0,15 6,40 220,40 61,22
1050,00 0,13 6,57 217,30 60,36
1075,00 0,13 6,74 221,40 61,50
1100,00 0,13 6,89 220,60 61,28
1125,00 0,13 7,04 220,40 61,22
1150,00 0,13 7,18 219,90 61,08
1175,00 0,13 7,31 219,70 61,03
1200,00 0,13 7,47 219,80 61,06
1225,00 0,13 7,63 219,90 61,08
1250,00 0,13 7,80 218,20 60,61
1275,00 0,13 7,93 218,30 60,64
1300,00 0,13 8,09 218,80 60,78
1325,00 0,12 8,22 219,30 60,92
1350,00 0,12 8,36 219,50 60,97
1375,00 0,12 8,52 218,40 60,67
1400,00 0,12 8,68 216,70 60,19
1425,00 0,12 8,85 215,50 59,86
1450,00 0,12 9,01 215,10 59,75
1475,00 0,12 9,14 214,80 59,67
1500,00 0,11 9,28 213,20 59,22
1525,00 0,12 9,43 212,80 59,11
1550,00 0,12 9,57 212,70 59,08
1575,00 0,12 9,74 212,40 59,00



Risultati di prova
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h
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(kPa)
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Risultati della fase di rottura
W = 98,76 kPa
S = 1,43

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S42i
C1
3.00-3.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 06/03/18

Certificato n. 64/18 e - pagina 1 /17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,03 0,26 230,60 64,06
75,00 0,04 0,38 274,60 76,28
100,00 0,04 0,52 302,00 83,89
125,00 0,05 0,66 319,90 88,86
150,00 0,05 0,82 334,40 92,89
175,00 0,05 0,99 344,80 95,78
200,00 0,08 1,15 349,40 97,06
225,00 0,08 1,31 353,40 98,17
250,00 0,08 1,47 354,90 98,58
275,00 0,09 1,62 353,60 98,22
300,00 0,09 1,78 354,40 98,44
325,00 0,09 1,93 354,10 98,36

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,09 2,10 353,20 98,11
375,00 0,09 2,26 349,80 97,17
400,00 0,09 2,42 347,80 96,61
425,00 0,09 2,57 345,60 96,00
450,00 0,10 2,73 342,00 95,00
475,00 0,10 2,87 340,10 94,47
500,00 0,10 3,03 338,50 94,03
525,00 0,10 3,20 335,90 93,31
550,00 0,10 3,36 334,10 92,81
575,00 0,10 3,52 330,60 91,83
600,00 0,11 3,67 328,70 91,31
625,00 0,11 3,83 327,90 91,08



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S42i
C1
3.00-3.50 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 06/03/18

Certificato n. 64/18 e - pagina 11/17
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,11 3,98 324,20 90,06
675,00 0,11 4,14 322,30 89,53
700,00 0,11 4,31 320,20 88,94
725,00 0,11 4,46 317,90 88,31
750,00 0,11 4,61 314,90 87,47
775,00 0,11 4,76 314,00 87,22
800,00 0,11 4,92 313,00 86,94
825,00 0,11 5,08 311,10 86,42
850,00 0,11 5,24 309,50 85,97
875,00 0,12 5,39 306,90 85,25
900,00 0,12 5,54 304,80 84,67
925,00 0,12 5,69 304,30 84,53
950,00 0,12 5,84 303,60 84,33
975,00 0,12 5,99 302,20 83,94

1000,00 0,12 6,13 300,90 83,58
1025,00 0,12 6,28 298,50 82,92
1050,00 0,12 6,43 297,20 82,56
1075,00 0,12 6,59 295,80 82,17
1100,00 0,12 6,74 294,00 81,67
1125,00 0,12 6,89 293,00 81,39
1150,00 0,12 7,04 292,30 81,19
1175,00 0,12 7,20 291,50 80,97
1200,00 0,12 7,34 288,60 80,17
1225,00 0,12 7,50 287,50 79,86
1250,00 0,14 7,65 285,90 79,42
1275,00 0,14 7,80 285,50 79,31
1300,00 0,14 7,96 284,70 79,08
1325,00 0,14 8,10 284,80 79,11
1350,00 0,14 8,26 283,60 78,78
1375,00 0,14 8,41 281,60 78,22
1400,00 0,14 8,56 280,70 77,97
1425,00 0,14 8,71 279,00 77,50
1450,00 0,14 8,86 279,20 77,56
1475,00 0,14 9,02 278,40 77,33
1500,00 0,14 9,17 279,40 77,61
1525,00 0,14 9,31 278,90 77,47
1550,00 0,14 9,46 277,90 77,19
1575,00 0,15 9,62 275,50 76,53



Risultati di prova
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Risultati della fase di rottura
W = 136,59 kPa
S = 1,37

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S42i
C1
3.00-3.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 06/03/18

Certificato n. 64/18 e - pagina 12/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

50,00 0,02 0,15 234,60 65,17
75,00 0,02 0,22 292,60 81,28
100,00 0,03 0,29 352,80 98,00
125,00 0,04 0,42 405,60 112,67
150,00 0,04 0,54 441,20 122,56
175,00 0,04 0,68 466,80 129,67
200,00 0,04 0,80 477,30 132,58
225,00 0,04 0,91 483,10 134,19
250,00 0,04 1,06 486,10 135,03
275,00 0,04 1,21 489,50 135,97
300,00 0,04 1,38 492,00 136,67
325,00 0,04 1,55 490,20 136,17

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

350,00 0,04 1,69 484,70 134,64
375,00 0,04 1,82 477,40 132,61
400,00 0,04 1,96 472,40 131,22
425,00 0,04 2,12 469,90 130,53
450,00 0,04 2,30 469,80 130,50
475,00 0,04 2,47 465,50 129,31
500,00 0,04 2,63 461,70 128,25
525,00 0,04 2,76 455,30 126,47
550,00 0,04 2,90 447,50 124,31
575,00 0,04 3,05 443,10 123,08
600,00 0,04 3,22 441,40 122,61
625,00 0,04 3,40 440,40 122,33



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S42i
C1
3.00-3.50 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 06/03/18

Certificato n. 64/18 e - pagina 13/17
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

650,00 0,04 3,56 435,70 121,03
675,00 0,04 3,71 430,80 119,67
700,00 0,03 3,84 423,20 117,56
725,00 0,03 3,98 417,40 115,94
750,00 0,03 4,14 414,30 115,08
775,00 0,03 4,31 414,30 115,08
800,00 0,03 4,49 413,30 114,81
825,00 0,03 4,65 410,70 114,08
850,00 0,03 4,79 406,50 112,92
875,00 0,02 4,92 399,00 110,83
900,00 0,02 5,07 393,40 109,28
925,00 0,02 5,25 392,90 109,14
950,00 0,02 5,42 394,80 109,67
975,00 0,02 5,57 394,00 109,44

1000,00 0,02 5,74 391,00 108,61
1025,00 0,02 5,88 385,00 106,94
1050,00 0,02 6,01 376,40 104,56
1075,00 0,02 6,18 375,10 104,19
1100,00 0,02 6,35 376,20 104,50
1125,00 0,02 6,52 377,70 104,92
1150,00 0,02 6,69 377,50 104,86
1175,00 0,02 6,83 374,10 103,92
1200,00 0,02 6,95 366,10 101,69
1225,00 0,02 7,09 361,10 100,31
1250,00 0,02 7,26 362,00 100,56
1275,00 0,02 7,44 365,10 101,42
1300,00 0,02 7,61 366,00 101,67
1325,00 0,02 7,76 364,00 101,11
1350,00 0,02 7,91 359,90 99,97
1375,00 0,02 8,04 351,20 97,56
1400,00 0,02 8,18 349,80 97,17
1425,00 0,02 8,36 352,20 97,83
1450,00 0,02 8,53 354,70 98,53
1475,00 0,02 8,68 358,50 99,58
1500,00 0,02 8,83 354,70 98,53
1525,00 0,02 8,96 347,40 96,50
1550,00 0,02 9,09 338,70 94,08
1575,00 0,02 9,27 339,40 94,28



Tempo di fine consolidazione

Sqr(t) (min)

dH
(mm)

50.00 100.0 150.0 200.0 250.0 300.0 350.0 400.0

0.100

0.200

0.300

0.400

0.500

0.600

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S42i
C1
3.00-3.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 06/03/18
Certificato n. 64/18 e - pagina 14/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 0,160
0,22 0,171
0,37 0,186
0,60 0,212
1,00 0,250
1,65 0,272
2,73 0,306
4,52 0,354
7,47 0,401

12,33 0,434
20,35 0,481

dt
min

dH
mm

33,58 0,517
55,42 0,551
91,45 0,581
150,90 0,593
248,98 0,601
410,83 0,610



Tempo di fine consolidazione

Sqr(t) (min)

dH
(mm)

50.00 100.0 150.0 200.0 250.0 300.0 350.0 400.0

0.100

0.200

0.300

0.400

0.500

0.600

0.700

0.800

0.900

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S42i
C1
3.00-3.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 06/03/18
Certificato n. 64/18 e - pagina 15/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 0,689
0,22 0,692
0,37 0,694
0,60 0,696
1,00 0,700
1,65 0,704
2,73 0,715
4,52 0,719
7,47 0,722

12,33 0,755
20,35 0,800

dt
min

dH
mm

33,58 0,821
55,42 0,845
91,45 0,857
150,90 0,872
248,98 0,884
410,83 0,900



Tempo di fine consolidazione

Sqr(t) (min)

dH
(mm)

50.00 100.0 150.0 200.0 250.0 300.0 350.0 400.0

0.200

0.400

0.600

0.800

1.000

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S42i
C1
3.00-3.50 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 06/03/18
Certificato n. 64/18 e - pagina 16/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 0,612
0,22 0,625
0,37 0,644
0,60 0,681
1,00 0,710
1,65 0,732
2,73 0,763
4,52 0,793
7,47 0,828

12,33 0,866
20,35 0,899

dt
min

dH
mm

33,58 0,925
55,42 0,950
91,45 0,989
150,90 1,016
248,98 1,038
410,83 1,050



H (%)

V
a
 

(kPa)

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000

50.00

100.0

150.0

Specimen data
Date of boring 01/12/17
Cross section 11,400 cm 2

Initial height 76,000 mm
Final height 72,928 mm
No. Tare 1 0
Weight of tare 1 0,000 g
Tare + wet initial weight 150,76 g
No. Tare 2 0

Tare + wet final weight 150,710 g

Tare + specimen dried weight 123,680 g

Weight of tare 2 0,000 g

Specific weight of grains 2,640 g/cm 3

Initial bulk density 1,740 g/cm 3 J
n

Final bulk density 1,813 g/cm 3 J
f

Dry bulk density 1,428 g/cm 3 J
d

Initial moisture content 21,895 % W0

Final moisture content 21,855 % Wf

Initial saturation 68,055 % S 0

Final saturation 74,485 % S f

Initial void ratio 0,849 e 0

Final void ratio 0,775 e f

Final dry bulk density 1,488 g/cm 3 J
df

Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S42i
C1
3.0-3.50 m

Customer data UNCONFINED COMPRESSION TEST (ASTM D2166)

Maximum strength 161 kPa

Strain 3,24 %

Reference n. 52/17 - 06/03/18
Certificate n. 64/18 f - pagina 17/17

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Technician

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Laboratory Manager

Dott. Geol. Antonino Ardagna



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n°        52/17
Certificato n° 65/18 a
Data emissione 06/03/2018

n° pagine 1  / 16

603

- Località:

Sondaggio Campione
Profondità 3,00-3,40 metri p.c.

17-nov-17 03-nov-17 24-feb-18

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
N/cm2

Prove effettuate
data prove data prove
24/02/2018 x Edometria
24/02/2018 x Taglio diretto 24/02/2018 x
27/02/2018 x Taglio residuo
06/03/2018 x ELL 26/02/2018 x
07/03/2018 x Triassiale UU
02/03/2018 x Triassiale CU
05/03/2018 x Triassiale CD

Point Load Test
Contenuto di sostanza organica Perm a car cost.

Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

19,51 26,00
19,88 25,99

17,48 66,93

0,78
14,60

43,82

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Oggetto:

Rif. Verbale di accettazione n°

Contenitore fustella metallica
S45i C1

Committente LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Direttore Lavori Linea ferroviaria PA-TP (via Milo)

SCHEDA CAMPIONE                

S45i C1

Porosità %

Infissione  pocket penetrometer

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Limo sabbioso di colore ocra con presenza di patine di alterazione e struttura brecciata. Umido e coesivo

Infissione  pocket vane - test

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

Peso di volume J (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

(media 2 determinaz.)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

Contenuto d'acqua II W0 (%)
Peso specifico I Js (kN/m3)

(media 2 determinaz.)
26,00

Peso di volume secco Jd (kN/m3)
Indice dei vuoti (e)

Peso specifico II Js (kN/m3)
Contenuto d'acqua medio W0 (%)

19,70 Peso specifico medio Js (kN/m3)

Contenuto d'acqua I W0 (%)



 Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Rif. interno n°        52/17
Certificato n° 56/18 a
Data emissione 20/02/2018

n° pagine 1  / 16

603

- Località:

Sondaggio Campione
Profondità 4,50-5,00 m metri p.c.

30-nov-17 03-nov-17 09-feb-18

Classe di qualità Q5 Indisturbato x Rimaneggiato -

  <100 kPa - 100<kPa<400 x    > 400 kPa -
N/cm2

Prove effettuate
data prove data prove
09/02/2018 x Edometria
14/02/2018 x Taglio diretto 14/02/2018 x
13/02/2018 x Taglio residuo
14/02/2018 x ELL 19/02/2018 x

Triassiale UU
12/02/2018 x Triassiale CU
14/02/2018 x Triassiale CD

Point Load Test
Contenuto di sostanza organica Perm a car cost.

Perm. a car var
Perm in cella tx

Grandezze Indice

25,55 25,95
26,25 25,93

18,04 84,54

0,81
14,33

44,76

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Oggetto:

Rif. Verbale di accettazione n°

Contenitore fustella metallica
S43i C1

Committente LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Direttore Lavori Linea ferroviaria PA-TP (via Milo)

SCHEDA CAMPIONE                

S43i C1

Porosità %

Infissione  pocket penetrometer

Descrizione del campione

Data prelievo campione Data accettazione Data inizio prove

Limo argilloso sabbioso di colore ocra con presenza di patine di alterazione e piccole lenti sabbiose di natura gessosa. Umido, 
debolmente plastico e debolmente coesivo.

Infissione  pocket vane - test

Analisi granulometrica (UNI 10006:2002)

Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio

Peso di volume J (kN/m3) Grado di saturazione (S0) (%)

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore

Contenuto d'acqua
Peso di volume
Peso specifico dei grani
Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica (sedimentaz.)

Limite di ritiro
Analisi granulometrica (setacci)

(media 2 determinaz.)

Compattazione Proctor modificato
Penetrazione CBR

Contenuto d'acqua II W0 (%)
Peso specifico I Js (kN/m3)

(media 2 determinaz.)
25,94

Peso di volume secco Jd (kN/m3)
Indice dei vuoti (e)

Peso specifico II Js (kN/m3)
Contenuto d'acqua medio W0 (%)

25,90 Peso specifico medio Js (kN/m3)

Contenuto d'acqua I W0 (%)
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Riferimento n°       52/17
Certificato n° 56/18 c

Data 20/02/2018

n° pagina 3  / 16

Dati del Cliente
Cliente

Sondaggio S43i Campione C1
Profondità

 

INDICE DI CONSISTENZA (Ic)

Dott. Geol. Mendolia Antonio
Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol Antonino Ardagna
Lo Sperimentatore

55,23

24,24

LIMITE LIQUIDO (Wl) %

LIMITE PLASTICO (Wp) %

INDICE PLASTICO (Ip) % 30,99

0,95

PROVINO 3PROVINO 2

24,15 24,33

25,90

PROVINO 3

CONTENUTO D'ACQUA (Wn) %

CONTENUTO D'ACQUA %

LIMITE PLASTICO

PROVINO 1

55,23

PROVINO 1

25

LIMITE LIQUIDO

NUMERO COLPI

CONTENUTO D'ACQUA %

PROVINO 2

LIMITI DI ATTERBERG            
(ASTM D 4318)

4,50-5,00 m m

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)Cantiere:
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Rif. n°                     52/17
Certificato n°  56/18 c

Data 20/02/2018

n° pagina 4 / 16

Dati del Cliente
Cliente

Cantiere

Sondaggio S43i Campione C1
Profondità 4,50-5,00 m m

Progetto riapertura linea Palermo - Trapani (via Milo)

DIAGRAMMI DI ATTIVITA'            
E PLASTICITA'

Laboratorio Autorizzato ai sensi  del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

LOTTO 1 PALERMO SOC. CONS. A.R.L.

Il Direttore di Laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol Antonino Ardagna Dott. Geol. Mendolia Antonio
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DIAGRAMMA DELLA PLASTICITA'
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S43i
C1
4.50-5.00 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 56/18 - d pagina 5/16

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Antonino Ardagna

Provino Ho
mm

Ao
cm g/cm g/cm

Wo
%

Wf
%

So
%

Sf
%

5217431A   20,00    36,00   1,833   1,461  25,51  24,59   83,41   85,35

Provino
kPa

H
mm

dt
h

 f
kPa

Sh
mm

V
micron/min

5217431A   100,00  19,48     1,00    73,53    5,45       8,00

5217431B   20,00    36,00   1,848   1,465  26,13  22,66   86,01   81,78

5217431B   200,00  19,22     1,00   136,42    5,00       8,00

5217431C   20,00    36,00   1,840   1,467  25,44  18,71   83,98   69,09

5217431C   300,00  19,06     1,00   200,17    4,61       8,00
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Dati del Cliente

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S43i
C1
4.50-5.00 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17
Certificato n. 56/18 - d pagina /16

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del
25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna



Risultati di prova

S
h
 (mm)

W

(kPa)
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W W

Risultati della fase di rottura
W = 73,53 kPa
S = 5,45

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S43i
C1
4.50-5.00 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 56/18 - d pagina /16

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

40,00 0,03 0,42 134,60 37,39
60,00 0,03 0,57 150,40 41,78
80,00 0,03 0,73 160,40 44,56
100,00 0,04 0,87 169,40 47,06
120,00 0,04 1,02 176,40 49,00
140,00 0,05 1,17 186,00 51,67
160,00 0,06 1,34 193,10 53,64
180,00 0,06 1,49 196,80 54,67
200,00 0,06 1,65 205,00 56,94
220,00 0,06 1,81 207,10 57,53
240,00 0,07 1,96 211,30 58,69
260,00 0,07 2,12 215,10 59,75

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

280,00 0,07 2,28 220,50 61,25
300,00 0,07 2,44 226,30 62,86
320,00 0,08 2,60 226,50 62,92
340,00 0,08 2,76 229,00 63,61
360,00 0,08 2,91 232,20 64,50
380,00 0,08 3,07 234,60 65,17
400,00 0,08 3,23 236,70 65,75
420,00 0,08 3,39 239,40 66,50
440,00 0,08 3,55 241,30 67,03
460,00 0,08 3,72 244,10 67,81
480,00 0,08 3,87 246,00 68,33
500,00 0,08 4,03 246,80 68,56



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S43i
C1
4.50-5.00 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 56/18 - d pagina /16
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

520,00 0,08 4,19 248,90 69,14
540,00 0,08 4,34 251,30 69,81
560,00 0,08 4,50 252,50 70,14
580,00 0,08 4,66 255,50 70,97
600,00 0,10 4,83 256,00 71,11
620,00 0,10 4,98 259,00 71,94
640,00 0,10 5,14 260,20 72,28
660,00 0,10 5,30 264,00 73,33
680,00 0,10 5,46 263,30 73,14
700,00 0,10 5,62 262,30 72,86
720,00 0,10 5,77 260,70 72,42
740,00 0,10 5,94 259,30 72,03
760,00 0,10 6,10 257,20 71,44



Risultati di prova

S
h
 (mm)

W

(kPa)
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20.00

40.00

60.00

80.00

100.0

120.0

W W

Risultati della fase di rottura
W = 136,42 kPa
S = 5,00

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S43i
C1
4.50-5.00 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 56/18 - d pagina /16

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

40,00 0,03 0,31 240,60 66,83
60,00 0,05 0,46 272,20 75,61
80,00 0,07 0,60 299,80 83,28
100,00 0,08 0,74 322,60 89,61
120,00 0,09 0,89 340,70 94,64
140,00 0,12 1,05 353,50 98,19
160,00 0,13 1,20 370,10 102,81
180,00 0,14 1,35 382,60 106,28
200,00 0,15 1,50 394,50 109,58
220,00 0,16 1,66 405,20 112,56
240,00 0,18 1,81 415,50 115,42
260,00 0,19 1,97 423,20 117,56

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

280,00 0,20 2,12 431,60 119,89
300,00 0,21 2,30 438,40 121,78
320,00 0,21 2,45 445,50 123,75
340,00 0,22 2,61 451,50 125,42
360,00 0,22 2,76 456,90 126,92
380,00 0,23 2,92 459,40 127,61
400,00 0,23 3,08 463,50 128,75
420,00 0,24 3,25 466,30 129,53
440,00 0,24 3,41 469,50 130,42
460,00 0,25 3,57 472,80 131,33
480,00 0,25 3,72 477,30 132,58
500,00 0,25 3,88 480,30 133,42



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S43i
C1
4.50-5.00 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 56/18 - d pagina 1 /16
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

520,00 0,26 4,04 482,00 133,89
540,00 0,26 4,21 483,00 134,17
560,00 0,26 4,36 485,60 134,89
580,00 0,26 4,51 483,90 134,42
600,00 0,26 4,67 487,60 135,44
620,00 0,27 4,84 487,80 135,50
640,00 0,27 5,00 489,50 135,97
660,00 0,27 5,16 489,20 135,89
680,00 0,27 5,32 490,20 136,17
700,00 0,27 5,48 489,90 136,08
720,00 0,27 5,65 489,00 135,83
740,00 0,29 5,82 487,56 135,43



Risultati di prova
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h
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W = 200,17 kPa
S = 4,61

max

mmh

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S43i
C1
4.50-5.00 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

40,00 0,04 0,19 262,30 72,86
60,00 0,05 0,30 308,70 85,75
80,00 0,08 0,42 344,50 95,69
100,00 0,10 0,54 375,90 104,42
120,00 0,11 0,66 407,70 113,25
140,00 0,13 0,81 435,70 121,03
160,00 0,14 0,95 463,20 128,67
180,00 0,15 1,10 488,10 135,58
200,00 0,16 1,26 515,30 143,14
220,00 0,17 1,42 538,20 149,50
240,00 0,18 1,58 562,50 156,25
260,00 0,18 1,72 579,90 161,08

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

280,00 0,21 1,87 599,70 166,58
300,00 0,21 2,03 616,60 171,28
320,00 0,21 2,17 634,00 176,11
340,00 0,22 2,34 649,60 180,44
360,00 0,22 2,50 661,60 183,78
380,00 0,22 2,66 672,70 186,86
400,00 0,22 2,82 683,90 189,97
420,00 0,22 2,98 692,10 192,25
440,00 0,22 3,14 699,00 194,17
460,00 0,23 3,30 700,20 194,50
480,00 0,23 3,46 703,30 195,36
500,00 0,24 3,63 704,60 195,72



Customer Data
Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S43i
C1
4.50-5.00 m

PROVA DI TA LIO DIRETTO (ASTM D3 8 )

Riferimento n. 52/17 - 20/12/17

Certificato n. 56/18 - d pagina 12/16
Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010

Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

W

Il Direttore di Laboratorio: Dott. Geol. Antonino Ardagna Lo Sperimentatore: Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

dt
min

dH
mm

Sh
mm

F
N kPa

520,00 0,24 3,81 706,20 196,17
540,00 0,24 3,95 711,30 197,58
560,00 0,24 4,13 710,40 197,33
580,00 0,24 4,29 715,40 198,72
600,00 0,24 4,45 722,10 200,58
620,00 0,24 4,61 720,90 200,25
640,00 0,24 4,78 719,30 199,81
660,00 0,24 4,95 720,10 200,03
680,00 0,24 5,12 719,30 199,81
700,00 0,24 5,27 713,70 198,25
720,00 0,24 5,44 712,00 197,78
740,00 0,24 5,61 710,50 197,36



Tempo di fine consolidazione

S r(t) (min)

dH
(mm)
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S43i
C1
4.50-5.00 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 0,248
0,22 0,251
0,37 0,255
0,60 0,262
1,00 0,270
1,65 0,281
2,73 0,293
4,52 0,310
7,47 0,349

12,33 0,381
20,35 0,407

dt
min

dH
mm

33,58 0,425
55,42 0,454
91,45 0,485
150,90 0,503
248,98 0,512
410,83 0,519



Tempo di fine consolidazione

S r(t) (min)

dH
(mm)

50.00 100.0 150.0 200.0 250.0 300.0 350.0 400.0

0.100

0.200

0.300

0.400

0.500
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S43i
C1
4.50-5.00 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 0,192
0,22 0,206
0,37 0,227
0,60 0,245
1,00 0,262
1,65 0,282
2,73 0,306
4,52 0,341
7,47 0,389

12,33 0,437
20,35 0,506

dt
min

dH
mm

33,58 0,558
55,42 0,655
91,45 0,719
150,90 0,748
248,98 0,765
410,83 0,782



Tempo di fine consolidazione

S r(t) (min)

dH
(mm)

50.00 100.0 150.0 200.0 250.0 300.0 350.0 400.0
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Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Antonino Ardagna

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S43i
C1
4.50-5.00 m

Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondità

Dati del Cliente
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Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

dt
min

dH
mm

0,13 0,110
0,22 0,078
0,37 0,045
0,60 0,016
1,00 0,034
1,65 0,098
2,73 0,153
4,52 0,235
7,47 0,327

12,33 0,447
20,35 0,570

dt
min

dH
mm

33,58 0,700
55,42 0,811
91,45 0,879
150,90 0,912
248,98 0,928
410,83 0,943
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Specimen data
Date of boring 30/11/17
Cross section 11,400 cm 2

Initial height 76,000 mm
Final height 73,511 mm
No. Tare 1 0
Weight of tare 1 0,000 g
Tare + wet initial weight 164,43 g
No. Tare 2 0

Tare + wet final weight 164,300 g

Tare + specimen dried weight 131,160 g

Weight of tare 2 0,000 g

Specific weight of grains 2,640 g/cm 3

Initial bulk density 1,898 g/cm 3 J
n

Final bulk density 1,961 g/cm 3 J
f

Dry bulk density 1,514 g/cm 3 J
d

Initial moisture content 25,366 % W0

Final moisture content 25,267 % Wf

Initial saturation 90,021 % S 0

Final saturation 97,126 % S f

Initial void ratio 0,744 e 0

Final void ratio 0,687 e f

Final dry bulk density 1,565 g/cm 3 J
df

Customer
Address
Site
Boring
Sample
Depth

Lotto 1 Palermo Soc.Cons. A.R.L
Prog. riapertura linea PA-TP (Via Milo)
Linea Ferrov. PA-TP 
S43i
C1
4.50-5.00 m

Customer data UNCONFINED COMPRESSION TEST (ASTM D2166)

Maximum strength 170 kPa

Strain 2,29 %

Reference n. 52/17 - 20/12/17
Certificate n. 56/18 - e pagina 16/16

Laboratorio autorizzato ai sensi del DPR 380/01 art. 59 - n. prot. 5594 del 25/06/2010
Sede Via Alberto Burri n.4, Gibellina (TP)

Technician

Dott. Geol. Vito Francesco Ingrassia

Laboratory Manager

Dott. Geol. Antonino Ardagna
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