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VARIANTE ALLA S.S. N. 14 "DELLA VENEZIA GIULIA"
A SUD DELLA CITTA DI SAN DONA DI PIAVE

DALLA ROTATORIA DI CAPOSILE ALLA ROTATORIA DI PASSARELLA
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Drilling C.C.D. Italia S.r.I. - Contrada Vicenne - 65010 Farindola (PE)
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Committente:

Stratigrafia - Sondaggio: S1

Macchina operatrice: Sonda CMV MK 1500D

Metodo perforazione: Rotazione

Metodo campionamento: Carotaggio continuo

¢ perforazione: 101 mm

Riferimento: Indagini geognostiche per variante di San Dona di Piave

(VE) - Localita: Armellina

Data inizio: 22.04.2017

Normativa di riferimento: Racc. AGI 1977

Data fine: 22.04.2017

Scala 1:200

e o E T ° % Standard Penetration Test
o o o B 3o
== = . . £ | = .
& E| % E| | Litologia | DESCRIZIONE LITOLOGICA £|2|24 g Campioni , Note
S o S|= |32 metri | SPT N
=% n 2 = g
828 0.30 Terreno di alterzione superficiale N Shelbyoso CASSETTE CATALOGATRICI
Limo argilloso di colore dal marrone chiaro all'avana, -

130 il primo tratto fino a 0,50 m si rinviene molto | 1.00 3.4.5 N 1 campioni ("carote") estratti nel corso
consistente e secco, successivamente si rinviene con del d . tati sist i in n°2
grado di umidita medio e meno consistente ¢l sondaggio Son(_) S au sis em?‘ 1. mn

L.60 cassette catalogatrici delle quali si allega
documentazione fotografica.
Argilla limosa poco addensata di colore grigio si
presenta con screziature di colore avana nel primo CAMPIONI INDISTURBATI

2.35 tratto, la colorazione diventa unicamente grigia con
l'aumentare della profondita 3 . . .

Sono stati prelevati, mediante
campionatore a pressione (Shelby), n.3

3.95 campioni di terreno indisturbato alla
seguente profondita:

1.25 Torba di colore marrone scuro

1: 0.00 m - 0.60 m
- . Sty 0.00 m - 0.60
)l5.00 5.60)
00| 6710117 12:5,00 m - 5.60 m

1.80 Argilla di colore dal grigio al grigio scuro debolmente

addensata e umida 3:9.00 m-9.60 m
700 ) RIEPILOGO PROVE SPT
1: N1=3 N2=4 N3=5 = Nspt=9
120 Argilla da mediamente a molto consistente di colore ]
i grigio chiaro con rare screziature di colore giallo ocra. 2: N1=6 N2=7 N3=10 = Nspt=17
Con la profondita aumenta il grado di addensamento
3: Rifiuto nei primi 15 cm
o Shelb;
9.20 Y
L . .. . )% S Rifiuto nei
Sabbia sciolta di colore grigio scuro con alto grado di 6.00 i e . .. .
0.80 oidita griglo seu ¢ primi 15 em 11 livello della falda ¢ riferito a quello

10.00 1

misurato nel piezometro in data
20-06-2017, e si ¢ attestato a - 1,52 m
dal p.c.
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Stratigrafia - Sondaggio: S2

Macchina operatrice: Sonda CMV MK 1500D

Metodo perforazione: Rotazione

Metodo campionamento: Carotaggio continuo

¢ perforazione: 101 mm

Riferimento: Indagini geognostiche per variante di San Dona di Piave

(VE) - Localita: Calvecchia

Data inizio: 19.04.2017

Normativa di riferimento: Racc. AGI 1977

Data fine: 21.04.2017

Scala 1:200

Pagina 1 di2

E e
= o
S =l e e . .
S E| g E| | Litologia
et
(=™
0.00
030 0.30
4.90
5.20
3.50
8.70
.90 0.20]
120
10.10
1.20
11.20
0.80
12.00
0.60
12.60
12.80] 0.20]
125
14.05
0.85
14.90
1.90
16.80
1.50
1830
1.70
20.00

% ~ |2 &l Standard Penetration Test
g £ .
DESCRIZIONE LITOLOGICA | £ | 5 |52 8 |Campioni , ote
S|= |32 metri | SPT N
F o
Terreno di alterzione superficiale N Shelbyoso CASSETTE CATALOGATRICI
I campioni ("carote") estratti nel corso
del sondaggio sono stati sistemati in n°8
cassette catalogatrici delle quali si allega
Limo argilloso debomente sabbioso di colore marrone documentazione fotograﬁca.
chiaro-avana, si rinviene umido ¢ moderatamente 240 6-9 15
addensato, com presenza di qualche screziatura di v : CAMPIONI INDISTURBATI
color giallo ocra dovuto allla presenza di frazione —
sabbiosa. Con la profondita aumenta il grado di . . .
addensamento. Tra 4,20 ¢ 4,30 ¢ presente un livello Sono stati prelevati, mediante
di colore grigio. campionatore a pressione (Shelby), n.4
campioni di terreno indisturbato nei
primi 20 m alle seguenti profondita:
1:0.00 m - 0.60 m
Shelby 0.00 0.60
)5.00 5.60)
2:5.00m-5.60 m
5.80 9-10-11 22
3:9.00m - 9.60 m
Sabbia da debolmente limosa a limosa, che si presenta
di colore grigio chiaro-avana nella prima porzione, 3
fino a diventare, con la profondita, unicamente grigio 4:13.00 m - 13.60 m
chiaro. Si rinviene da sciolta a debolmente addensata
con grado di umidita medio. RIEPILOGO PROVE SPT
1: N1=5 N2=6 N3=9 = Nspt =15
Torba di colore marrone 2: N1=9 N2=10 N3=11 = Nspt=21
9.20 7-11-13 24
Argilla limosa debolmente addensata e umida di colore|
dal grigio al grigio chiaro 3: N1=7 N2=11 N3=13 = Nspt=24
4: N1=20 N2=20 N3=27 = Nspt =47
Sabbia fine debolmente limosa satura di colore grigio,
si rinviene da sciolta a debolmente addensata 5. Rifiut { primi 15
. 111uto ne1 primi cm
dA;g;'r'i“g :i)":l):gg(:}:?:xe addensata ¢ umida di colore 11 livello della falda ¢ riferito a quello
misurato nel piezometro in data
Sa_bl?ia grossolana satura sciolta di colore dal grigio al 20—06—2017, e si ¢ attestato a - 2,70 m
grigio scuro dal p.c
Torba di colore marrone p-c.
Argilla li di col igio si rinviene debol Shelby
rgilla limosa di colore grigio si rinviene debolmente 50 1550
addensata e plastica, sono presenti livelli centimetrici ) 13.60 | 20-20-27 47
debolmente sabbiosi
Sabbia grossolana satura, si rinviene sciolta di colore
grigio
Argilla limosa di colore grigio chiaro moderatamente
addensata con intercalazioni di livelletti di torba di
colore marrone (prof. 15,60-15,80 m; 16,50-16,70 m)
16.70 | Rifiuto nei

Sabbia grossolana satura con frazione minima di limo,
sciolta di colore dal grigio al grigio scuro

Argilla limosa di colore grigio da debolmente a
mediamente addensata

=z

Shelby

17.00 17.60|

primi 15 cm
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Committente:

Stratigrafia - Sondaggio: S2

Macchina operatrice: Sonda CMV MK 1500D

Metodo perforazione: Rotazione

Metodo campionamento: Carotaggio continuo

¢ perforazione: 101 mm

Riferimento: Indagini geognostiche per variante di San Dona di Piave
(VE) - Localita: Calvecchia

Data inizio: 19.04.2017

Normativa di riferimento: Racc. AGI 1977

Data fine: 21.04.2017

Scala 1:200

wy Profondita

(m)
Spessore

(m)

0.00

20.75

21.20

21.90

22.90

2310

2475

26.70

27.90

28.50

29.40

30.40

30.90

32.30

3340

34,10

35.00

35.90

36.20

38.40

38.80

39.10

39.50

40.00

Litologia

Torba di colore variabile dal marrone al nero

Argilla limosa di colore grigio da debolmente a
mediamente addensata

Torba di colore marrone

Sabbia debolmente limosa satura, si rinviene sciolta di
colore dal grigio al grigio scuro

Torba di colore variabile dal marrone al nero

Argilla limosa di colore grigio da debolmente a
mediamente addensata

Sabbia debolmente limosa satura, si rinviene sciolta di
colore dal grigio al grigio scuro

Argilla Timosa di colore grigio da debolmente a
mediamente addensata

Sabbia debolmente limosa satura, si rinviene sciolta di
colore dal grigio al grigio scuro

Torba di colore variabile dal marrone al nero

Sabbia debolmente limosa satura, si rinviene sciolta di
colore dal grigio al grigio scuro

Pagina 2 di 2
% 5 2 ;g B Standard Penetration Test
El=|2E & .
DESCRIZIONE LITOLOGICA 2|5 |52 2 | Campioni , Note
S|= |32 metri | SPT N
Z | k3
Argilla limosa di colore grigio da debolmente a CASSETTE CATALOGATRICI
mediamente addensata
Sabbia debolmente limosa satura, si rinviene sciolta di 2080 | 12-25-28 53 I campioni ("carote") estratti nel corso
colore dal grigio al grigio seuro del sondaggio sono stati sistemati in n°2
Argilla limosa di colore grigio da debolmente a .. ..
imediamente addensata cassette catalogatrici delle quali si allega
documentazione fotografica.
Sabbia debolmente limosa satura, si rinviene sciolta di
colore dal grigio al grigio scuro CAMPIONI INDISTURBATI
Torba di colore marrone . . .
Shelby Sono stati prelevati, mediante
Argilla limosa di colore grigio da debolmente a ) camp%ongto.re a pres§101'1e (Shelby), n.3
mediamente addensata 2400 | 35 - Rifiuto campioni di terreno indisturbato
et seconds nell'intervallo tra i 20 € 40 m alle
seguenti profondita:
5:23.30m-23.90 m
Sabbia debolmente limosa satura, si rinviene sciolta di
colore dal grigio al grigio scuro 6:27.00 m - 27.60 m
7:31.00 m - 31.60 m
Argilla limosa di colore grigio da debolmente a Shelby RIEPILOGO PROVE SPT
mediamente addensata )
27.80 16-26-28 54
Sabbia debolmente limosa satura, si rinviene sciolta di 6: NI=12 N2=25 N3=28 = NSpt =53
colore dal grigio al grigio scuro . . .
7: N1=35 Rifiuto nei secondi 15 cm
Argilla limosa di colore grigio da debolmente a
mediamente addensata
8: N1=16 N2=26 N3=28 = Nspt = 54
Sabbia debolmente limosa satura, si rinviene sciolta di . o
colore dal grigio al grigio scuro 9: N1=21 N2=24 Rifiuto negli ultimi 15 cm|
Argilla limosa di colore grigio da debolmente a
mediamente addensata
Shelby
Sabbia debolmente limosa satura, si rinviene sciolta di )
colore dal grigio al grigio scuro 31.80 | 21-24-
Rifiuto
negli ultimi
15 cm
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
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Tel. +39 085 8621283 - Fax +39 085 8621282
e-mail: infe@drillingced. it

Data: 22/04/2017

Committente: TECNOLAB s.r.l.

Variante alla S.S. 14 “Della Venezia Giulia” a sud della citta di San Dona di Piave (VE)
Dalla rotatoria di Caposile alla rotatoria di passerella e scavalco della rotatoria di Calvecchia (VE)

| Sondaggio: S1 | | Pagina 1 |

Postazione Postazione

Piezometro Piezometro

Drilling C.C.D. System Italia 5.r.l. - Contrada Vicenne - 65010 Farindola (PE)
C.F.eP. IVA 02024680684 - R.E.A. Pescara 147520 - Capitale versato€ 30.000,00
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Ted. +39 085 8621283 - Fax +39 085 8621282

e-mail: info@drillingced.it

Data: 19-20-
21/04/2017

Committente: TECNOLAB s.r.l.

Variante alla S.S. 14 “Della Venezia Giulia” a sud della citta di San Dona di Piave (VE)
Dalla rotatoria di Caposile alla rotatoria di passerella e scavalco della rotatoria di Calvecchia (VE)

Sondaggio: S2 | | Pagina1di2

Cassetta n®5: dam 20,00 a 25,00 m

Cassetta n® 6: dam 25,00 a 30,00 m

Drilling C.C.D. System Italia S.r.l. - Contrada Vicenne - 65010 Farindola (PE)
C.F. eP. IvA 02024680684 - R.E.A Pescara 147520 - Capitale wersato€ 30.000,00
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Tel. +39 085 8621283 - Fax +30 065 8621282
e-mail: Info@drillingeed. it

Data: 19-20-
21/04/2017

Committente: TECNOLAB s.r.l.

Variante alla S.S. 14 “Della Venezia Giulia” a sud della citta di San Dona di Piave (VE)
Dalla rotatoria di Caposile alla rotatoria di passerella e scavalco della rotatoria di Calvecchia (VE)

| Sondaggio: S2

| |  Pagina2di2

Postazione

Piezometro

Plezometro

Drilling C.C.D. System Italia S.r.|. - Contrada Vicenne - 65010 Farindola (PE)
C.F. eP. IVA 02024680684 - R.E.A. Pescara 147520 - Capitale versato€ 30.000,00
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Tel. +39 085 8621283 - Fax +39 085 8621282

e-mail: infe@drillingced.it

Data: 23-24/05/2017

Committente: TECNOLAB s.r.l.

Variante alla S.S. 14 “Della Venezia Giulia” a sud della citta di San Dona di Piave (VE)
Dalla rotatoria di Caposile alla rotatoria di passerella e scavalco della rotatoria di Calvecchia (VE)

FOTO ESECUZIONE SAGGI | | Pagine 1di1l

Saggio: Localita Calvecchia

g éx-s';ﬁ‘ Ak

Saggio: Localita Calvecchia

Saggio: Localita Armellina

Saggio: Localita Armellina

Saggio: Localita Armellina

Drilling C.C.D. System Italia S.r.l. - Contrada Vicenne - 65010 Farindola (PE)
C.F. P IWA 02024680654 - R.E.A Pescara 147520 - Capitale wersato€ 30.000,00



SULMATERTALI D COSTRUTIONE - ORTONA [CHT
WM TECNOLAR O

TECNOLAB S.r.1.

ALLEGATO-C

PROVE PENETROMETRICHE DINAMICHE SPT
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Tel. +39 085 8621283 - Fax +39 D85 8621282
e-mail: info@drillingocd.it

- 150 %001

Committente: TECNOLAB s.r.l.

Variante alla S.S. 14 “Della Venezia Giulia” a sud della citta di San Dona di Piave (VE)
Dalla rotatoria di Caposile alla rotatoria di passerella e scavalco della rotatoria di Calvecchia (VE)

Sondaggio: S1 | | Pagina 1 di 2

STANDARD PENETRATION TEST
(A.G.I. 1977)

PROVA N°: 1 | TIPO DI PUNTA:|APERTA [ ] |cHiusA [/
Data esecuzione: 22/04/2017 PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO
Profondita NUMERO DI COLPI
dam am
1,00 1,15 3
1,15 1,30 4
1,30 1,45 5
| NSPT 9 |
PROVA N°: 2 | TIPO DI PUNTA:|APERTA  [[] |cHiusA [/
Data esecuzione: 07/04/2017 PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO
Profondita NUMERO DI COLPI
dam am
5,60 5,75 6
5,75 5,90 7
5,90 6,50 10
NSPT 17

NOTE:

Drilling C.C.D. System Italia S.r.l. - Contrada Vicenne - 65010 Farindola (PE)
C.F.eP. IVa 02024620684 - R.E.A Pescara 147520 - Capitale versato€ 30.000,00
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Tel. +39 085 8621283 - Fax +39 085 8621282
e-mail: infe@drillingced.it

Committente: TECNOLAB s.r.l.

Variante alla S.S. 14 “Della Venezia Giulia” a sud della citta di San Dona di Piave (VE)
Dalla rotatoria di Caposile alla rotatoria di passerella e scavalco della rotatoria di Calvecchia (VE)

Sondaggio: S1 | | Pagina 2 di 2

STANDARD PENETRATION TEST
(A.G.I. 1977)

PROVAN: 3 | TIPO DI PUNTA:|APERTA [ CHIUSA [

Data esecuzione: 22/04/2017 PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO

Profondita
dam am
9,60 Rifiuto nei primi 15 cm

NUMERO DI COLPI

NSPT

NOTE:

Drilling C.C.D. System Italia S.r.l. - Contrada Vicenne - 65010 Farindola (PE)
CF e P, IV 02024620684 - R.E.4& Pescara 147520 - Capitale versato€ 20.000,00
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Tel. +39 085 8621283 - Fax +39 085 8621282
e-mail: info@drillingecd.it

Committente: TECNOLAB s.r.l.

Variante alla S.S. 14 “Della Venezia Giulia” a sud della citta di San Dona di Piave (VE)
Dalla rotatoria di Caposile alla rotatoria di passerella e scavalco della rotatoria di Calvecchia (VE)

Sondaggio: S2 | | Pagina 1 di 5

STANDARD PENETRATION TEST
(A.G.I. 1977)

PROVA N°: 1 | TIPO DI PUNTA:|APERTA [ ] |cHiusA [~
Data esecuzione: 11/04/2017 PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO
Profondita NUMERO DI COLPI
dam am
2,40 2,55 5
2,55 2,70 6
2,70 2,85 9
| NSPT 15 |
PROVA N°: 2 | TIPO DI PUNTA:|APERTA  [[] |cHIusA [«
Data esecuzione: 11/04/2017 PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO
Profondita NUMERO DI COLPI
dam am
5,80 5,95 9
5,95 6,10 10
6,10 6,25 11
NSPT 21

NOTE:

Drilling C.C.D. System Italia S.r.l. - Contrada Vicenne - 65010 Farindola (PE)
C.F. 2P, IVA 02024620654 - R.E.A Pescara 147520 - Capitale versato€ 30.000,00
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Tel. +39 085 8621283 - Fax +39 085 8621282
e-mail: infe@drillingced.it

Committente: TECNOLAB s.r.l.

Variante alla S.S. 14 “Della Venezia Giulia” a sud della citta di San Dona di Piave (VE)
Dalla rotatoria di Caposile alla rotatoria di passerella e scavalco della rotatoria di Calvecchia (VE)

Sondaggio: S2 | | Pagina 2 di 5

STANDARD PENETRATION TEST
(A.G.I. 1977)

PROVAN°: 3 | TIPO DI PUNTA:|APERTA [ ] |cHIusA  [[/
Data esecuzione: 04/04/2017 PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO
Profondita NUMERO DI COLPI
dam am
9,20 9,35 7
9,35 9,50 11
6,50 9,65 13
| NSPT 24 |
PROVA N°: 4 | TIPO DI PUNTA:|APERTA [ ] |cHIusA  [[/
Data esecuzione: 04/04/2017 PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO
Profondita NUMERO DI COLPI
dam am
13,60 13,75 20
13,75 13,90 20
13,90 14,05 27
NSPT 47

NOTE:

Drilling C.C.D. System Italia S.r.l. - Contrada Vicenne - 65010 Farindola (PE)
CF e P, IV 02024620684 - R.E.4& Pescara 147520 - Capitale versato€ 20.000,00
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Tel. +39 085 8621283 - Fax +39 085 8621282
e-mail: info@drillingecd.it

Committente: TECNOLAB s.r.l.

Variante alla S.S. 14 “Della Venezia Giulia” a sud della citta di San Dona di Piave (VE)
Dalla rotatoria di Caposile alla rotatoria di passerella e scavalco della rotatoria di Calvecchia (VE)

Sondaggio: S2 | | Pagina 3 di 5

STANDARD PENETRATION TEST
(A.G.I. 1977)

PROVA N°: 5 | TIPO DI PUNTA:|APERTA [ ] |cHiusA [/
Data esecuzione: 06/04/2017 PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO
Profondita NUMERO DI COLPI
dam am
16,70 Rifiuto nei primi 15 cm
| NSPT 22 |
PROVA N°: 6 | TIPO DI PUNTA:|APERTA  [[] |cHiusA [/
Data esecuzione: 06/04/2017 PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO
Profondita NUMERO DI COLPI
dam am
20,80 20,95 12
20,95 21,10 25
21,10 21,25 28
NSPT 43

NOTE:

Drilling C.C.D. System Italia S.r.l. - Contrada Vicenne - 65010 Farindola (PE)
C.F. 2P, IVA 02024620654 - R.E.A Pescara 147520 - Capitale versato€ 30.000,00
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e-mail: infe@drillingced.it

Committente: TECNOLAB s.r.l.

Variante alla S.S. 14 “Della Venezia Giulia” a sud della citta di San Dona di Piave (VE)
Dalla rotatoria di Caposile alla rotatoria di passerella e scavalco della rotatoria di Calvecchia (VE)

Sondaggio: S2 | | Pagina 4 di 5

STANDARD PENETRATION TEST
(A.G.I. 1977)

PROVA N°: 7 | TIPO DI PUNTA:|APERTA [ ] |cHIusA  [[/
Data esecuzione: 04/04/2017 PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO
Profondita NUMERO DI COLPI
dam am
24,00 24,15 35
24,15 24,30 Rifiuto nei secondi 15 cm
24,30 24,45
| NSPT |
PROVA N°: 8 | TIPO DI PUNTA:|APERTA [ ] |cHIusA  [[/
Data esecuzione: 04/04/2017 PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO
Profondita NUMERO DI COLPI
dam am
27,80 27,95 16
27,95 28,10 26
28,10 28,25 28
NSPT 54

NOTE:

Drilling C.C.D. System Italia S.r.l. - Contrada Vicenne - 65010 Farindola (PE)
CF e P, IV 02024620684 - R.E.4& Pescara 147520 - Capitale versato€ 20.000,00
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W C.C.D. System Italia
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Tel. +39 085 8621283 - Fax +39 085 8621282
e-mail: info@drillingced.it

Committente: TECNOLAB s.r.l.

Variante alla S.S. 14 “Della Venezia Giulia” a sud della citta di San Dona di Piave (VE)
Dalla rotatoria di Caposile alla rotatoria di passerella e scavalco della rotatoria di Calvecchia (VE)

Sondaggio: S2 | | Pagina 5 di 5

STANDARD PENETRATION TEST
(A.G.I. 1977)

PROVA N°: 9 | TIPO DI PUNTA:|APERTA  [[] |cHiusA [/
Data esecuzione: 31/03/2017 PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO
Profondita NUMERO DI COLPI

dam am

31,80 31,95 21

31,95 32,10 24

32,10 32,25 Rifiuto negli ultimi 15 cm

NSPT

NOTE:

Drilling C.C.D. System Italia S.r.|. - Contrada Vicenne - 65010 Farindola (PE)
CF. &P IVA 02024620684 - R.E.A Pescara 147520 - Capitale versato€ 30.000,00
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REGIONE VENETO
Provincia di Venezia
Comune di San Dona di Piave

ESECUZIONE DI PROVE PENETROMETRICHE STATICHE
PRESSO LA ROTATORIA STRADALE AD INCROCIO TRA LE STRADE
VIA CALVECCHIA-SS 14 TRIESTINA E
VIA MARTIRI DELLE FOIBE-VIA MARIO DEL MONACO
SAN DONA' DI PIAVE (VE)

Committente: ANAS S.p.a. - Compartimento della viabilita per il Veneto

Relazione tecnica

Giugno 2017
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1) PREMESSA

Su incarico di ANAS s.p.a. - Compartimento della viabilita per il Veneto ¢ stata
eseguita un'indagine geognostica presso la rotatoria stradale ad incrocio tra le strade via
Calvecchia-SS 14 Triestina e Via Martiri delle Foibe-Via Mario Del Monaco in comune di San
Dona di Piave (VE), consistita nell'esecuzione di due prove penetrometriche statiche elettriche

con piezocono.

Le prove, denominate CPTU 1 e CPTU 2 sono state spinte sino alla profondita di 40.00

metri da piano campagna.

La presente relazione descrive le caratteristiche tecniche della strumentazione
impiegata, le modalita esecutive delle prove geotecniche eseguite e le caratteristiche

litologiche dei terreni indagati.

Si riporta in allegato (Tavola n° 1) ['ubicazione delle prove eseguite.

2) INDAGINE GEOGNOSTICA

2.1 PROVE PENETROMETRICHE STATICHE

Le prove sono state eseguite mediante I'utilizzo di un penetrometro statico autocarrato
con dispositivo di spinta di 200 kN il cui funzionamento & basato sull'infissione di una punta nel
terreno tramite pistoni idraulici che spingono la batteria di aste, alla cui terminazione e

montato il piezocono, ad una velocita costante di 2 cm al secondo.

E’ stato utilizzato il piezocono sismico, TECNO PENTA G1 CPLS, che €& costituito

I\\

essenzialmente dal “cono” e dal “manicotto di attrito” per la misura, rispettivamente, della
resistenza di punta (q.) e della resistenza di attrito laterale locale (fs) dal cui rapporto &

possibile ricostruire la stratigrafia del sottosuolo.

www.uningeo.it
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EOTECHNIL

La punta a forma conica, avente angolo di 60°, superficie di 10 cm? e diametro di 35,7
mm, ed il manicotto di frizione, posto sopra alla punta conica con superficie di 150 cm?, sono

quelli standard previsti dalle normative internazionali.

Il piezocono € altresi dotato di un trasduttore di pressione che permette di acquisire il
valore della pressione neutra interstiziale (u) che si genera nell'intorno della punta durante
I'infissione nel terreno. Tale parametro costituisce un’ulteriore dato per la definizione delle

caratteristiche geotecniche dei terreni.

L'acquisizione dati avviene ogni 2 cm tramite centralina elettronica ed i grafici dei valori
di q., fs ed u in funzione della profondita vengono visualizzati direttamente durante I'esecuzione

della prova sullo schermo di un personal computer.

Al termine delle prove, ad estrazione aste, € stato rilevato il livello della superficie della

falda freatica.

3) ELABORAZIONI

Per le prove penetrometriche eseguite sono stati redatti i seguenti elaborati:

» diagrammi, in funzione della profondita, della resistenza di punta q: (MPa), dell'attrito

laterale locale fs (Mpa), della pressione neutra u (MPa);

e abachi e diagrammi delle valutazioni litologiche e dei parametri geotecnici ottenibili dai
valori di resistenza misurati;

* legenda.

Nelle pagine seguenti si riportano i diagrammi e gli elaborati appena descritti per le

prove penetrometriche eseguite.

www.uningeo.it
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DIAGRAMMI DELLE PROVE PENETROMETRICHE CPTU
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PIEZOCONO
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ELABORAZIONE DELLA PROVA PENETROMETRICA STATICA CPTU 1

www.uningeo.it



1do*auoizetoge@” 0£0£T\(IA) 2Aeld Ip BuUO@ UES gYIONDIL - 0S0£T\ZT0Z HoAR\LIOAR\OIONINN\:D :3|1 193(01d
ZS:bTIST /£102/90/¢¢ :uo pajeas poday - 21emyos uoneyaidisiul g uoneuasald exep N1dd - Zb'9'L T'A L1-13dD

T
pauteb auly yns ARA 6 [[] pues A o pues uesp '9 [ Aep Ais 0y Aepd e Il
pues AsAepd 03 pues Jns AISA '8 . is Apues 03 pues A)IS 'g . |euajew oueblQ 'z .
pues 03 pues Ajonels *. [T Aep Aapis 03 3iis Askepy ] PRUIBA6 Sul SABISUSS T B
puaba| 19S
(oT0zZ 'vosyieqoy) 19S (1as)1 (ed) ainssald (%) 44 (edw) sduelsisal dip
8T 9T #1T 2T OT 8 9 + T O ¥ € 4 1 oo_o; 005 0 0T &8 9 % T 0 0€E ST 0Z ST OT S O

ot
s Apues g pues AyiS
pues Ajis g pues

fepd Ays g Aen

Aes Ayis g Aen

fep Ayis g Aejd

s Apues 3 pues AyS
s Apues g pues AyS
Rejp s 3 Ae;o

Kejo fyis g £e;o

Kejo Ayis g Aejd

s Apues g pues Ays
Ws Apues g pues Ag
ws Apues g pues A)IS
fed Ays g fe)d

Kejo Ayis 3 Le;d

Kepp Ayis 3 Aejd

8¢

9¢€

ve

[43

0€

8¢

Aeja Ayis g Aejd 9T
s Apues g pues AyiS
pues Ayis g pueg +7
Aepp Kyis g fepn
ke
Ws Apues g pues AyS o (& 4
pues Ajis g pueg .ﬁ
ke;d g 0z
Keia Ayis g Aein —~
s Apues g pues Ays lw\ 81
ken
s Apues g pues A 91
s Apues g pues AyS
s Apues g pues A)IS T
fe;o
fen 1
Kejp Ayis g hed
pues Ayis 3 pueg
ws Apues g pues AyS 0t

s Apues g pues Ayig
pues Ayis 3 pueg
s Apues g pues A8

Ws Apues g pues A)IS
Kepo Awis g Ae;o
fejp Ayis g Aejn

ke

adAl inoiaeyag |10s : Xapur 19s

(w) ydag

A

1 —OV R RS TEEUES B 2 ot TERC LTRSS IS ot

-8€ -8€ -8€
~9g ~9€ ~9g
ma3 ma3 ma3
=43 =43 =43
o€ ~0€ o€
-8 -8 -8
-97 -92 -97
v -T v
|-M |-M |-M
-0z 5§ -0z 5 -0z 5§
Lg1 3 o1 3 a1 3
91 -91 -91
2 -1 2
A -1 A
~0T -01 ~0T
L g -8 -8
Lo -9 9
. -t -t -
n 2inssaid 2104 - _ ones uondiayg - A 1b 2oue3sisas auo) -

0zznJg 1UUBAQID) :lojesadQ auo)

STHOET "U'S NIZ1dD VINIdONDIL 0uod0zald :2dA L auo)
£T02/S0/TE :23ed ‘W 90°0f :U3dap [e30L

TONLdD :1dD

(3A) @neid 1p euoQ ues :uopedo
0]J9UdA |1 12d eyjiqelA ejjop ojuswiiedwo) - ‘e'd's SYNV  :309foid

Jr0abulun'mmm//:dny
SIDIANIS T¥IINHIIL03O ONY 1¥I1901039
eAOped ZZ1S€E

-,
swemsen Q2 DINTINN
=

2"U'S "D 0zznig 3 "W U0|jozzid Ip



1do-3uoizesoqe[e~0E0LT\(IA) dAeld Ip euoq ues gyT1ONDIL - 0£0£T\LTOT HOAR\LOAR\OIDNINN\:D 3]l 308f0ld
4 ZS'pT:ST *£102/90/7T U0 pajeaid Hoday - a1emyos uonelpidialul g uoneussaid e3ep N1dd - 29" T'A 11-19dD

pauteb auly yns ARA 6 [[] pues A o pues uesp '9 [ Aep Ais 0y Aepd e Il

pues AsAepd 03 pues Jns AISA '8 . is Apues 03 pues A)IS 'g . |euajew oueblQ 'z .
pues 0} pues Areid 2 []  Aep Aapis 03 s Askep ] PoueB suy anmsuas T [l
puabaj uigs

(0661 UOSII®qOY) ULES o1 bg (%) 44 ud
8T 9T #1T ¢TI OT 8 9 + T O z T 80 90 +#0 T0 0 TO- 0T 8 a 4 (4 0 0D0£ 0SZ 00Z 0OST 00T 0S O
W MU TR OO RA W T i 1 ot b L L gy = -0t el acl o bacl ooty
ns »28 3 pues »sw
s Apues g pues ANS L 8
ik fy higeig 8¢ 8€ 8¢ 8€
(le)
9€ -9¢ ~9€ 9€
»m_u
ot e -pe -pe e
llos o._..weo
"o 123 Lz Lz z¢
»m_o »ga 3 »a_o
e IS e
s e o€ o€ -og o€
Kejo Ais 3 Ae;o
ferd 87 -87 -87 -87
ke Ayis g fejn
A
o 9T ~9C ~9C ~9C
s Apues g pues AyIS
A
RSl o vz -2 -2 -2
kel
s Apues g pues AyiS t M &% M ik m % M
pues Ajis g pues o o o o
fero Ays 3 feio (4 2 0z 5 -0z 5 0z 5
Kejo Ayis 8 Aen - — — —
fepa Ays g Aey 3 Lor 3 — Loz 3
feja >£mW>m_w L= "o 1o "o
>m— — — -
T — :_w 91 91 91 91
s Apues @ pues AyS
pues AyIs g pues t1 =T =T mal
Kejo Ayis g Le;o
fep Ayis g Kejo (4 ~Z1 =71 1
pues Ajis g pues
ws Apues g pues AyS 0t =0T ~0T 0T
s Apues g pues AYig
pues Ayjis g pueg g g L g
ws Apues g pues Ays
Keo Aws g Aeyn - = -
Ws Apues g pues AS 9 9 9
fep Ays 3 fepn
fen e - -t
fejo
womw = B =
, il ' gy , il
2dA )L inoiaeyag |10S "WION Xapur uligs ones ainssaid a10d "wioN Ol13B1 UOIIDI4) "WION 2OURISISDI DUOD "WION
0zznJg 1UUBAQID) :lojesadQ auo) (3A) @Aaeld 1p euoqQ ues :uoiedo
STHOET "U'S NIZ1dD VLNIdONDIL 0u0d0zald :2dA | auo) 0319UdA |1 42d ejijiqela ejjap ojudwipedwo) - 'e'd's SYNY  :109[oid
. 1 . .
LT0Z/S0/TE 23eq ‘W 90°0F :yadap |e3oL 1r0abulun-Mmm//:dny
.Ho:-—-mu "-—-ﬁu eAOped ZZ1SE SIDIAH¥AS TVIINHIIL03Y ONY TYII907039

-,
swemsen Q2 DINTINN
=

2"U'S "D 0zznig 3 "W U0|jozzid Ip



1do-3uoizesoqe[e~0E0LT\(IA) dAeld Ip euoq ues gyT1ONDIL - 0£0£T\LTOT HOAR\LOAR\OIDNINN\:D 3]l 308f0ld
£S1PTIST '£102/90/2Z U0 pejeaid poday - 81emyos uonesaidielul 1§ uonejuasaid eep N1dd - Z5'9'L'T'A L1-19dD

(sa=4bap) &
09 sS 05 Sb O SE

0g

[ oNip h Aj

1no T¥a

9)bue uonollyg

o

~8E

~9€

~vE

~Z€

~0€E

=8¢

-9

-1

~CT

-0t

-8

o

~8E

~9€

p=TE

o€

-8z

-9tz

s

A

ot

-8

-9

-t

-7

“0
Ajisuap aane|ay

e1ep uonewnsa pauysp Jasn —@—
(066T) auhely g Amey|ny| uo paseg :1yd
0°0S€ 9D “Jueysuod Ajsiusap aAneRY

(edw) s3

0s1t oot 0s
1 1

I L

.

-
=
——

>

=
1n0 Ti¥a

sninpow s,6unoj

o

~8E

~9€

~vE

~Z€

~0€E

=8¢

-1

~CT

-0t

-8

(6007 ‘uosyiaqoy) °1 Buisn eydje sjqelseA uo paseg :SNNPOW s,6Uno
b pue °] uo paseg N 1dS

“1@s uo paseg :Ayjigesusiad

si9jowesed uonejndje)

(wopg/smolq) 09N (s/w) 3gsy
09 0S O 0£ 0Z oO1 0 g- 0TXT g- 0IXT s- 01XT
A B & & R a B _a & 1 1 1
ov ~0b
~8¢ ~8¢
~9€ ~9¢
~vE ~vE
~Z€ €
~0€ ~0€
~8T ~8T
9z 9z
~vZ ~vZ
-NNM ;NNM
o o
-0z 5 -0z &
Le1 3 81 3
91 ~91
~+T ~+T
~CT ~CT
~0T ~0T
g -8
L9 -9
- = 2
. -7 -7
ino Ti¥a 1no TN
Lo -0
09N 1ldS Ayiqeswiad

0zzn.g uueAols :lojesadQ auo)

GTHOET "U'S NIZ1dD VLNIdONDA L 0u0d0zald :9dAL auo)
£102/S0/1€ :23eq ‘W 90°0f :yadap [ejol

T0N1ldD :1dD

(3A) @neid 1p euoQ ues :uopedo
0]J9UdA |1 12d eyjiqelA ejjop ojuswiiedwo) - ‘e'd's SYNV  :309foid

Jr0abulun'mmm//:dny
S3IDIA¥3S TWWIINHIIL03O ONY T¥I1901039
eAOped ZZ1S€E

j==2:13
s s O=DNINN
fe—

2"U'S "D 0zznig 3 "W U0|jozzid Ip



3do'auoizeloqe[e0£0LT\(IA) ABId Ip BUOQ UBS gYTONDAL - 0E0£T\LT0Z HOAB[\LOARNOIDNINN\:D 3|l 393[01d

12 €S:T:ST '£102/90/2¢ U0 psiean 1oday - a1emyos uoneyaidisiul B uopejuasaid exep N1dD - 2'9°L T'A L1-19dD
oIy N ‘sAejd 1oy Joydey suod Yibusiys Jesys pauleipun
e)ep Uoijewnss pauyap Jasn —g@— (6002 ‘uospiaqoy) °1 Buisn eydje ajqeliea uo paseg (09
oiny N ‘sAep 10j J030e) ¥IO (6007 ‘uosyaqoy) O pue 1 Buisn eydje s|gelieA uo paseg :SNINPOW PauleRsUO)
si9jdwesed uonejndje)
420 A'o/ng (ed¥) ns (edw) 09 (edw) (LdD)W
0T 8§ 9 ¥ 2 0 z ST 1 50 0 009 00§ 00F 00 00Z 00T 0 00Z 06T 00T 0§ 0 00Z 06T 00T 0§ 0
. VD OIS . —N- o 1 1 L 1 . 1 i o N O R T .‘.—ullcv 1 1 L 1 A 1 A ot 1 1 L 1 A 1 A - ot
~8E ~8E ~8¢E ~8E ~8E
~9€E ~9¢E ~9€E , ~9€E ~9€E
~vE mvE ~vE ~vE ~vE
43 43 43 43 43
~0€E F0E ~0€E ~0€E ~0€E
~8T 8T ~8T ~8T ~8T
~9Z -9z ~9Z ~9Z ~9Z
e e L Lo Lo (|
e 9 1-w e 9 e 9 i
o R o o o
lwﬁlw\ L roﬂlw\ lwﬁlw\ lwﬁlw\ lwﬁlw\
-91 —— -9t — —_ [ -91 91
~+T ~rT ~+T ~+T ~+T
w ~CT w T MWlwa ~CT ~CT
o — [ N b [ lbde
-8 -8 -8 -8 -8
e — ~9 s ——e— r© ‘"&'\l\ =9 ~9 ~9
=== i [—=— ™ i i i
100 TS B 1n0 T ¢ P o ng — M 10T B 10 TS &
-f) -0 -f) -f) -f)
¥0o ones yi3buanys paulespun yibuaiys 1eays sninpow ieays SNINPOW pauleiijsuo)

0zzn.g uueAols :lojesadQ auo)

GTHOET "U'S NIZ1dD VLNIdONDA L 0u0d0zald :9dAL auo)
£102/S0/1€ :23eq ‘W 90°0f :yadap [ejol

T0N1ldD :1dD

(3A) @neid 1p euoQ ues :uopedo
0]J9UdA |1 12d eyjiqelA ejjop ojuswiiedwo) - ‘e'd's SYNV  :309foid
Jr0abulun'mmm//:dny

SIDIANIS TWIINHIIL039 ONY 1¥I1901039
BAOped ¢CTSE

j==2:13
s O=DNINN
fe—

2"U'S "D 0zznig 3 "W U0|jozzid Ip



1do-3uoizesoqe[e~0E0LT\(IA) dAeld Ip euoq ues gyT1ONDIL - 0£0£T\LTOT HOAR\LOAR\OIDNINN\:D 3]l 308f0ld
S £S1PTIST '£102/90/2Z U0 pejeaid poday - 81emyos uonesaidielul 1§ uonejuasaid eep N1dd - Z5'9'L'T'A L1-19dD

e}ep UOReWIIs pauyap ;oSN —@—
00°Z 5N ‘4o30e) AjAnIsuSS |0
siajowedled uonende)

(sas4b3p) b sead S 0y th (s/w) sp
ov SE o€ (44 0z B £ 868 % § T 1D 4 I 0 0 1'o- z'o- 00€ 0SZ 00Z OST 0OT o_m 0
L 1 L 1 A o Lot L L n 1 i 1 o I 1 L 1 L o S h Bk RE L R L o
- = s -
8¢ 8¢ ~8€ ~8€ ~8€
-9€ F9€ -9€ -9€ -9€
143 FbE € — € €
~7€ ~ZE ~T€ ~T€ ~T€
~0€ F0€ ~0€ ~0€ ~0€
8T 8T 8T 8T 8T
~9¢ F9Z 92 ~9Z ~9Z
—— p—— —
mvw ‘m m -bT o Se— - b7 ——— -tz -t
<37 Bl llw e 9 I.“WI e 9 e 9
° ° ° ° °
0z % N ~oz & d ~0z & ~0z & ~0z &
-~ — 4¢3 N P 4¢3 4¢3
“m =91 N 9T u 9T =91 =91
= P
, ~ b1 B -t s ~t1 ~t1
Auﬁ FTT N A ~ZT ~ZT
et = () J‘I ot - S=——— =0T “ =0T -0t
-8 -8 -8 -8 -8
- e —— - - -
9 = -9 e 9 i 9 9
” t W. -t -t -t -t
- z 4 i -2 — 4 4
-0 “-0 - ) -0 -0
91bue uonoIy 31303433 Ajanisuas j1os oljel ssa43s njis-ugx 132wesed ajeys Aj10012A aARM JBDYS
0zznJg 1UUBAQID) :lojesadQ auo) (3A) @Aaeld 1p euoqQ ues :uoiedo
STH0EZ "U'S NIZ1dD VLNIdONDIL 0uod0zald :adA] auod 0319UdA |1 42d ejijiqela ejjap ojudwipedwo) - 'e'd's SYNY  :109[oid
£T0Z/S0/T€ 33eQ ‘W 900 :y3dep [e30L Jr0abuIUN MMM//:dny
H°=.—.&U ".—.&U eAOped ZZ1SE SIDIAHAS TVIINHIIL03IO ONY TVII2010319

j==2:13
s O=DNINN
fe—

2"U'S "D 0zznig 3 "W U0|jozzid Ip



This software is licensed to: Giovanni Bruzzo

Presented below is a list of formulas used for the estimation of various soil properties. The formulas are presented in SI unit system and assume

that all components are expressed in the same units.

:z Unit Weight, g (kN/m3) ::
g=g, -|0.27log(R )+ 0.36 -Iog(;—:)+1.236‘
where g,, = water unit weight

:: Permeability, k (m/s) ::
I. <3.27and I, >1.00 then k = 10%923.04%

I. <4.00 and I, >3.27 then k =10°*2*371

:: Nser (blows per 30 cm) ::

N =[q_c).;
Y P, 1011268 0.28171,

1
Nieo) = Qe * 1011268-0.38171,

:: Young's Modulus, Es (MPa) ::
(g, -0,)-0.015-10%%51+1%8
(applicable only to L. < ¢ cuwf)

:: Relative Density, Dr (%) ::

Qu
100 =™
kDR or I: < Ic,cutoﬂ)
:: State Parameter, y ::
W =0.56 -0.33-109(Q ¢y, s )

:: Peak drained friction angle, ¢ (°) ::
¢=17.60+11-l0g(Q.,)
(applicable only to SBT,.: 5, 6, 7 and 8)

:: 1-D constrained modulus, M (MPa) ::
IfI. >220
a=14for Q,, >14
a=Qy, for Qy, <14
Mcpr=0a-(q; -0y)

IFI, <2.20
Mcpr =(q; -0,)-0.0188 .10% 51168

References

« Robertson, P.K., Cabal K.L., Guide to Cone Penetration Testing for Geotechnical Engineering, Gregg Drilling & Testing, Inc., 5 Edition, November

2012

(applicable only to SBT.: 5, 6, 7 and 8

:: Small strain shear Modulus, Go (MPa) ::

Gy =(q; -0, )-0.0188 .10%551 *1.68

:: Shear Wave Velocity, Vs (m/s) ::

y ,0.50
“{%)

:: Undrained peak shear strength, Su (kPa) ::

Nyt =10.50 + 7 -log(F, ) or user defined
(Qt -0y )
th

(applicable only to SBT,: 1, 2, 3, 4 and 9 or Ic > Ic cutor)

S, =

:: Remolded undrained shear strength, Su(rem) (kPa) ::

(applicable only to SBT,: 1, 2, 3, 4and 9
or Ie > L cure)

S

uirem) = fs

:: Overconsolidation Ratio, OCR ::
" r QU |

°°“=[o.25- (10.50-+7-log(F,)) |
OCR=Kpep Qu,

or user defined

(applicable only to SBT,: 1, 2, 3, 4 and 9 or Ic > ¢ cueorr)

:: In situ Stress Ratio, Ko ::
Ko =(1-sing')-OCR™

(applicable only to SBT,: 1, 2, 3, 4 and 9 or Ic > Ic cyeors)

:: Soil Sensitivity, S; ::
5,-Ne

(applicable only to SBT,: 1, 2, 3, 4 and 9 or I > L cutor)

:: Effective Stress Friction Angle, @ (°) ::
¢ =29.5° -Bg'”‘ -(0.256 + 0.336-B, +bgQ, )
(applicable for 0.10<B;<1.00)

e Robertson, P.K., Interpretation of Cone Penetration Tests - a unified approach., Can. Geotech. J. 46(11): 1337-1355 (2009)
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This software is licensed to: Giovanni Bruzzo

Presented below is a list of formulas used for the estimation of various soil properties. The formulas are presented in SI unit system and assume

that all components are expressed in the same units.

:z Unit Weight, g (kN/m3) ::
g=g, -|0.27log(R )+ 0.36 -Iog(;—:)+1.236‘
where g,, = water unit weight

:: Permeability, k (m/s) ::
I. <3.27and I, >1.00 then k = 10%923.04%

I. <4.00 and I, >3.27 then k =10°*2*371

:: Nser (blows per 30 cm) ::

N =[q_c).;
Y P, 1011268 0.28171,

1
Nieo) = Qe * 1011268-0.38171,

:: Young's Modulus, Es (MPa) ::
(g, -0,)-0.015-10%%51+1%8
(applicable only to L. < ¢ cuwf)

:: Relative Density, Dr (%) ::

Qu
100 =™
kDR or I: < Ic,cutoﬂ)
:: State Parameter, y ::
W =0.56 -0.33-109(Q ¢y, s )

:: Peak drained friction angle, ¢ (°) ::
¢=17.60+11-l0g(Q.,)
(applicable only to SBT,.: 5, 6, 7 and 8)

:: 1-D constrained modulus, M (MPa) ::
IfI. >220
a=14for Q,, >14
a=Qy, for Qy, <14
Mcpr=0a-(q; -0y)

IFI, <2.20
Mcpr =(q; -0,)-0.0188 .10% 51168

References

« Robertson, P.K., Cabal K.L., Guide to Cone Penetration Testing for Geotechnical Engineering, Gregg Drilling & Testing, Inc., 5 Edition, November

2012

(applicable only to SBT.: 5, 6, 7 and 8

:: Small strain shear Modulus, Go (MPa) ::

Gy =(q; -0, )-0.0188 .10%551 *1.68

:: Shear Wave Velocity, Vs (m/s) ::

y ,0.50
“{%)

:: Undrained peak shear strength, Su (kPa) ::

Nyt =10.50 + 7 -log(F, ) or user defined
(Qt -0y )
th

(applicable only to SBT,: 1, 2, 3, 4 and 9 or Ic > Ic cutor)

S, =

:: Remolded undrained shear strength, Su(rem) (kPa) ::

(applicable only to SBT,: 1, 2, 3, 4and 9
or Ie > L cure)

S

uirem) = fs

:: Overconsolidation Ratio, OCR ::
" r QU |

°°“=[o.25- (10.50-+7-log(F,)) |
OCR=Kpep Qu,

or user defined

(applicable only to SBT,: 1, 2, 3, 4 and 9 or Ic > ¢ cueorr)

:: In situ Stress Ratio, Ko ::
Ko =(1-sing')-OCR™

(applicable only to SBT,: 1, 2, 3, 4 and 9 or Ic > Ic cyeors)

:: Soil Sensitivity, S; ::
5,-Ne

(applicable only to SBT,: 1, 2, 3, 4 and 9 or I > L cutor)

:: Effective Stress Friction Angle, @ (°) ::
¢ =29.5° -Bg'”‘ -(0.256 + 0.336-B, +bgQ, )
(applicable for 0.10<B;<1.00)

e Robertson, P.K., Interpretation of Cone Penetration Tests - a unified approach., Can. Geotech. J. 46(11): 1337-1355 (2009)

CPeT-IT v.1.7.6.42 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 22/06/2017, 15:15:30
Project file: C:\UNINGEO\lavori\lavori 2017\17030 - TECNOLAB_San Dona di Piave (VE)\17030_elaborazione.cpt
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EOTECHNIL

4) MODELLAZIONE GEOTECNICA

Dai valori di resistenza misurati dalla prova penetrometrica & stato possibile definire, dei
terreni indagati (elaborati sopra riportati), le caratteristiche litologiche e le proprieta fisico-
meccaniche utili per la progettazione geotecnica (nelle legende annesse sono riportati

diagrammi, abachi e formule di correlazione che permettono tali elaborazioni).

Inoltre, con un'ulteriore elaborazione, i livelli di terreno di 2 centimetri cosi definiti
dall'acquisizione dati del penetrometro che presentano caratteristiche litologiche e fisico-

meccaniche simili, possono essere accorpati in *macro-strati”.

Gli strati cosi discretizzati determinano una modellazione geotecnica del sottosuolo che
viene riportata nelle pagine seguenti per le prove penetrometriche eseguite e che consiste
quindi in una sezione litostratigrafica di dettaglio a fini geotecnici per ogni strato della quale

vengono definiti i principali parametri geotecnici.
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This software is licensed to: Giovanni Bruzzo

Presented below is a list of formulas used for the estimation of various soil properties. The formulas are presented in SI unit system and assume

that all components are expressed in the same units.

:z Unit Weight, g (kN/m3) ::
g=g, -|0.27log(R )+ 0.36 -Iog(;—:)+1.236‘
where g,, = water unit weight

:: Permeability, k (m/s) ::
I. <3.27and I, >1.00 then k = 10%923.04%

I. <4.00 and I, >3.27 then k =10°*2*371

:: Nser (blows per 30 cm) ::

N =[q_c).;
Y P, 1011268 0.28171,

1
Nieo) = Qe * 1011268-0.38171,

:: Young's Modulus, Es (MPa) ::
(g, -0,)-0.015-10%%51+1%8
(applicable only to L. < ¢ cuwf)

:: Relative Density, Dr (%) ::

Qu
100 =™
kDR or I: < Ic,cutoﬂ)
:: State Parameter, y ::
W =0.56 -0.33-109(Q ¢y, s )

:: Peak drained friction angle, ¢ (°) ::
¢=17.60+11-l0g(Q.,)
(applicable only to SBT,.: 5, 6, 7 and 8)

:: 1-D constrained modulus, M (MPa) ::
IfI. >220
a=14for Q,, >14
a=Qy, for Qy, <14
Mcpr=0a-(q; -0y)

IFI, <2.20
Mcpr =(q; -0,)-0.0188 .10% 51168

References

(applicable only to SBT.: 5, 6, 7 and 8

:: Small strain shear Modulus, Go (MPa) ::

Gy =(q; -0, )-0.0188 .10%551 *1.68

:: Shear Wave Velocity, Vs (m/s) ::

y ,0.50
“{%)

:: Undrained peak shear strength, Su (kPa) ::

Nyt =10.50 + 7 -log(F, ) or user defined
(Qt -0y )
th

(applicable only to SBT,: 1, 2, 3, 4 and 9 or Ic > Ic cutor)

S, =

:: Remolded undrained shear strength, Su(rem) (kPa) ::

(applicable only to SBT,: 1, 2, 3, 4and 9
or Ie > L cure)

S

uirem) = fs

:: Overconsolidation Ratio, OCR ::
" r QU |

°°“=[o.25- (10.50-+7-log(F,)) |
OCR=Kpep Qu,

or user defined

(applicable only to SBT,: 1, 2, 3, 4 and 9 or Ic > ¢ cueorr)

:: In situ Stress Ratio, Ko ::
Ko =(1-sing')-OCR™

(applicable only to SBT,: 1, 2, 3, 4 and 9 or Ic > Ic cyeors)

:: Soil Sensitivity, S; ::
5,-Ne

(applicable only to SBT,: 1, 2, 3, 4 and 9 or I > L cutor)

:: Effective Stress Friction Angle, @ (°) ::
¢ =29.5° -Bg'”‘ -(0.256 + 0.336-B, +bgQ, )
(applicable for 0.10<B;<1.00)

« Robertson, P.K., Cabal K.L., Guide to Cone Penetration Testing for Geotechnical Engineering, Gregg Drilling & Testing, Inc., 5 Edition, November

2012

e Robertson, P.K., Interpretation of Cone Penetration Tests - a unified approach., Can. Geotech. J. 46(11): 1337-1355 (2009)

CPeT-IT v.1.7.6.42 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 22/06/2017, 15:16:03
Project file: C:\UNINGEO\lavori\lavori 2017\17030 - TECNOLAB_San Dona di Piave (VE)\17030_elaborazione.cpt
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This software is licensed to: Giovanni Bruzzo

Presented below is a list of formulas used for the estimation of various soil properties. The formulas are presented in SI unit system and assume

that all components are expressed in the same units.

:z Unit Weight, g (kN/m3) ::
g=g, -|0.27log(R )+ 0.36 -Iog(;—:)+1.236‘
where g,, = water unit weight

:: Permeability, k (m/s) ::
I. <3.27and I, >1.00 then k = 10%923.04%

I. <4.00 and I, >3.27 then k =10°*2*371

:: Nser (blows per 30 cm) ::

N =[q_c).;
Y P, 1011268 0.28171,

1
Nieo) = Qe * 1011268-0.38171,

:: Young's Modulus, Es (MPa) ::
(g, -0,)-0.015-10%%51+1%8
(applicable only to L. < ¢ cuwf)

:: Relative Density, Dr (%) ::

Qu
100 =™
kDR or I: < Ic,cutoﬂ)
:: State Parameter, y ::
W =0.56 -0.33-109(Q ¢y, s )

:: Peak drained friction angle, ¢ (°) ::
¢=17.60+11-l0g(Q.,)
(applicable only to SBT,.: 5, 6, 7 and 8)

:: 1-D constrained modulus, M (MPa) ::
IfI. >220
a=14for Q,, >14
a=Qy, for Qy, <14
Mcpr=0a-(q; -0y)

IFI, <2.20
Mcpr =(q; -0,)-0.0188 .10% 51168

References

(applicable only to SBT.: 5, 6, 7 and 8

:: Small strain shear Modulus, Go (MPa) ::

Gy =(q; -0, )-0.0188 .10%551 *1.68

:: Shear Wave Velocity, Vs (m/s) ::

y ,0.50
“{%)

:: Undrained peak shear strength, Su (kPa) ::

Nyt =10.50 + 7 -log(F, ) or user defined
(Qt -0y )
th

(applicable only to SBT,: 1, 2, 3, 4 and 9 or Ic > Ic cutor)

S, =

:: Remolded undrained shear strength, Su(rem) (kPa) ::

(applicable only to SBT,: 1, 2, 3, 4and 9
or Ie > L cure)

S

uirem) = fs

:: Overconsolidation Ratio, OCR ::
" r QU |

°°“=[o.25- (10.50-+7-log(F,)) |
OCR=Kpep Qu,

or user defined

(applicable only to SBT,: 1, 2, 3, 4 and 9 or Ic > ¢ cueorr)

:: In situ Stress Ratio, Ko ::
Ko =(1-sing')-OCR™

(applicable only to SBT,: 1, 2, 3, 4 and 9 or Ic > Ic cyeors)

:: Soil Sensitivity, S; ::
5,-Ne

(applicable only to SBT,: 1, 2, 3, 4 and 9 or I > L cutor)

:: Effective Stress Friction Angle, @ (°) ::
¢ =29.5° -Bg'”‘ -(0.256 + 0.336-B, +bgQ, )
(applicable for 0.10<B;<1.00)

« Robertson, P.K., Cabal K.L., Guide to Cone Penetration Testing for Geotechnical Engineering, Gregg Drilling & Testing, Inc., 5 Edition, November

2012

e Robertson, P.K., Interpretation of Cone Penetration Tests - a unified approach., Can. Geotech. J. 46(11): 1337-1355 (2009)

CPeT-IT v.1.7.6.42 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 22/06/2017, 15:16:30
Project file: C:\UNINGEO\lavori\lavori 2017\17030 - TECNOLAB_San Dona di Piave (VE)\17030_elaborazione.cpt
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Tavola n° 1

Ubicazione delle indagini geognostiche
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Allegato n° 2

Documentazione fotografica

delle prove penetrometriche statiche
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GEOLDGICAL AND GEOTECHNICAL SERVICES

COMMITTENTE: ANAS s.p.a. - Compartimento della viabilita per il Veneto

CANTIERE: ESECUZIONE DI PROVE PENETROMETRICHE STATICHE PRESSO LA ROTATORIA STRADALE
AD INCROCIO TRA LE STRADE VIA CALVECCHIA-SS 14 TRIESTINA E VIA MARTIRI DELLE FOIBE-VIA
MARIO DEL MONACO - SAN DONA' DI PIAVE (VE)

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PROVE PENETROMETRICHE STATICHE

CPTU 1

CPTU 2

wWww.uningeo.it



UNING=0

Allegato n° 3

Caratteristiche tecniche della strumentazione utilizzatala

www.uningeo.it
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PIEZOCONO TECNO PENTA TP — CPL2IN

UNING=0

GEDLDGICAL AND GEQTECHNTCAL SERVICES

WWW.UNINGEOQ.IT

SCHEDA TECNICA

PIEZOCONO: TP - CPL2IN

Punta conica:

Diametro 35.70 mm

Altezza nominale 30.90 mm

Angolo di apertura 60°

Area nominale 1000.00 mm?

Altezza filtro 6.00 mm

Diametro interno filtro 24.00 mm
Distanza tra filtro e base cono 5.00 mm
Altezza quandring 3.50 mm

Piezocono:

Area di punta 10.00 cm?

Diametro 35.70 mm

Area netta (AN) 6.60 cm?

Superficie manicotto 150.00 cm?

Lunghezza manicotto 133.70 mm

Area superiore manicotto (F sup.) 2.22 cm?
Area inferiore manicotto (F inf.) 3.31 cm?
Lunghezza totale punta elettrica 600.00 mm
Peso complessivo 3.00 Kg

Lunghezza raccordo punta - aste 250.00 mm

Ogni punta elettrica e' inscindibile dal proprio amplificatore dei segnali che permette di effettuare lo zero elettrico dei valori di Rp,RI,

Pn.

I trasduttori di forza per la misura di Rp e RI sono stati realizzati con 4 coppie di estensimetri al fine di ridurre gli effetti di eccentricita'

del carico.

Misura della resistenza alla punta:

Sensori: estensimetri da 350 ohm a ponte completo con
bilanciamento di zero

F.S. 50 MPa

Risoluzione 0.1 Kg/cm?

Precisione < £ 1% F.S.

Deriva termica di zero < 0.05% F.S./°C

Valore minimo misurabile -1.3 MPa

Campo di temperatura -10°C/+ 80°C

Misura della pressione neutrale:

Trasduttore di pressione assoluto in cui il valore di zero
corrisponde a un bar di pressione

Filtro: bronzo poroso con porosita' 50 micronmetri

F.S. 2000 kPa

Risoluzione 0.01 bar

Precisione < + 1% F.S.

Deriva termica di zero < 0.05% F.S./°C

Campo di temperatura -10°C/+ 80°C

Valore minimo misurabile -200 kPa

CENTRALINA DI INTERFACCIA: TP - PEN8

CPU 82C552 a 22.118 Mhz clock

Misura della resistenza laterale:

Sensori: estensimetri da 350 ohm a ponte completo con
bilanciamento di zero

F.S. 500 KPa

Risoluzione 1 kPa

Precisione < £2% della misura

Deriva termica di zero < 0.05% F.S./°C

Influenza su RI del carico di punta <1.5% del F.S. di RI
Valore minimo misurabile -55 kpa

Campo di temperatura -10°C/+ 80°C

Misura dell'inclinazione:

Inclinometro biassiale (n. 2) di tipo magnetoresistivo
F.S. £ 10 gradi

Risoluzione 0.1 gradi

Deriva termica di zero < 0.05% F.S./°C

Precisione < £2.5% della misura

Memoria 128 Kbyte per programmi e dati; 64 Kbyte per dati (espandibile)
Orologio Datario Accuratezza 1 minuto / mese; Risoluzione 1 secondo

I/0 8 canali analogici 12 bit; (segnale in ingresso: 0/-5V o +/- 2.5V)

8 canali digitali on/off (TTL); 1 counter (TTL); 1 interupt ( contatto pulito)
Watchdog timer reset: esso resetta la CPU quando viene abilitato.

Il tempo fra i resets e' di 380 ms o di 2.8 secondi.
Porte Seriali n. 2 RS232

Baud Rates da 300 fino a 38400 programmabile
Temperatura d'esercizio -20°C/+ 70°C

Assorbimento Centralina 156 mA in acquisizione.
Assorbimento Piezocono 67 mA

Assorbimento Amplificatore 32 mA

Assorbimento Totale 256 mA (compreso il piezocono)
Tensione Critica di Funzionamento 11 Vdc

Batteria Alimentazione int. 4 Ah, 12 Vdc

Autonomia Funzionamento 8 ore al 50% della capacita nominale della batteria

Tempo per Ricarica tot. di Batteria 8 ore

UNINGEO di Pizzolon M. e Bruzzo G. s.n.c.
Via Marconi, 52 - 35122 Padova
e-mail uningeo@uningeo.it

P.I. 03801150289
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PIEZOCONO TECNO PENTA TP - CPLZIN GEDLDGICAL AND GEOTECHNICAL SERVICES

SCHEDA TECNICA

AMPLIFICATORE: CPT AMP

Ogni punta elettrica-piezocono e' dotata di un dispositivo a scheda per I'amplificazione dei segnali costituito da due amplificatori
estensimetrici e da un amplificatore del segnale proveniente dal trasduttore delle pressioni neutrali.

Ogni amplificatore viene tarato per fornire segnali di 5Vdc per i corrispondenti valori di fondo scala di Rp, RI, Pn.

La configurazione di taratura e' quindi costituita da punta elettrica-piezocono, cavo, amplificatore.

La sostituzione del cavo in dotazione con altri di lunghezza diversa (maggiore o minore) non comporta variazioni del segnalerispetto ai
valori di taratura.

TRASDUTTORE DI SPOSTAMENTO: EST - CPL
Misura dell'avanzamento:

Il trasduttore di spostamento e' costituito da un elipot Elipot 10 giri da 10 Kohm
(potenziometromultigiro) 10 giri Risoluzione 1.0 mm

alimentato con una tensione di riferimento (2.5dc) stabile. Precisione 0.5 mm/m

Il sistema meccanico consente una corsa del cavo di 1200 mm. Corsa 1200 mm

ACCELEROMETRO

Accelerometro 3D Sensore MEMS inerziale a 3 assi /accelerometro lineare
Range di accelerazione +/-29

Segnale in frequenza 0 -300Hz ( presenza di filtro passa basso a 300 Hz)
Sensibilita 0.66 V/g (+/-2g)

UNINGEO di Pizzolon M. e Bruzzo G. s.n.c.
Via Marconi, 52 - 35122 Padova
e-mail uningeo@uningeo.it
P.I. 03801150289
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1 - PREMESSA

Nell’ambito dell’incarico ricevuto dalla societa ANAS S.p.A. per I'esecuzione di una campagna di
indagini geognostiche in comune di San Dona di Piave (VE), la TecnoLab S.r.l. ha eseguito il rilievo
plano-altimetrico di dettaglio dei punti di indagine, ed ha previsto le seguenti attivita:

individuazione dei caposaldi e trigonometrici di coordinate note al fine di inquadrare il rilievo
topografico nell’ambito del sistema di riferimento nazionale Roma40 e WGS84;

rilievo plano-altimetrico delle indagini geologiche eseguite sulla rotonda via Martiri delle Foibe
SS14Var km 27+750 e in Localita Musile di Piave in comune di San Dona di Piave;

restituzione dei risultati.

Il rilievo plano-altimetrico e stato eseguito adoperando una Total Station Pentax r-326 XN e relativi
accessori a corredo ed inquadrato nel sistema di riferimento geografico Roma40 e WGS84.

Per I'elaborazione dei dati e la restituzione del rilievo sono stati adoperati i seguenti software
specialistici: PowerTopoLite ,DL-02 SierraSoft, ConveRGO CISIS, Meridiana .

Le attivita di cantiere sono state effettuate da una squadra di tecnici specializzati.

2- DESCRIZIONE DELLE ATTIVITA’ DI RILIEVO

2.1 — DESCRIZIONE DELLA METODOLOGIA DI RILIEVO

Le operazioni topografiche hanno avuto oggetto il rilievo dell'area interessata dall'intervento delle
indagini geognostiche e geofisiche contestualizzandole ai manufatti esistenti di riferimento.

Lo scopo e stato quindi quello di geolocalizzare, mediante coordinate e quote altimetriche, i punti
relativi alla posizione dei sondaggi S1 e S2 e delle prove penetrometriche CPTU 1 e CPTU 2
eseguite sul terreno appoggiando il singolo rilievo ad una rete di capisaldi e trigonometrici di
coordinate note.

| dati memorizzati sono stati successivamente immessi nel PC per essere trattati con i tradizionali
software e per la conversione nei sistemi di riferimento nazionali.
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2.2 — DESCRIZIONE DEL RILIEVO PLANO-ALTIMETRICO DI DETTAGLIO

Il rilievo & stato quindi eseguito mediante l'ausilio di strumentazione elettro-ottica, quale una
stazione totale a lettura infrarossi/laser, per I'esecuzione delle misure plano-altimetriche. L'area
d'intervento ed i manufatti presenti sono state misurate mediante l'uso combinato di un
operatore alla stazione totale e uno o due porta-mira. Questi ultimi hanno percorso l'area
posizionandosi con i rispettivi prismi montati su aste telescopiche, sui punti notevoli oggetto di
rilievo.

Mediante l'impiego di radio trasmittenti hanno comunicato all'operatore posto allo strumento, le
indicazioni di altezza del prisma da terra e nota del particolare dell'oggetto rilevato.

L'operatore alla stazione ha proceduto alla registrazione del punto nell'apposita memoria interna
dello strumento dotato del software PowerTopolite, per la successiva elaborazione.

Al fine di evitare errori di misurazione altimetrica, € stata applicata al punteruolo dell'asta
telescopica un'apposita basetta piana che evita l'infissione dell'asta nel terreno qualora lo stesso
sia di consistenza troppo morbida.

| punti inaccessibili, qualora presenti, sono stati rilevati mediante lettura laser direttamente con la
medesima stazione totale. La stessa infatti, € dotata di misurazione ad infrarossi per le letture con
il prisma e lettura laser per letture dirette sugli oggetti.

Per la misurazione dell'intera area e dei punti d'appoggio € stato necessario spostare su piu vertici
la stazione totale, al fine di collimare tutti i punti interessati dalle misurazioni.

Su ogni punto di stazione, e stato collocato un segnale amovibile tale da permettere in futuro il
riposizionamento dello strumento qualora si rendesse necessario un infittimento dei punti di
rilievo. Sono stati quindi infissi nel terreno opportuni picchetti in ferro e o chiodi miniati, a
seconda della consistenza della pavimentazione.

3- ELABORAZIONE DEL RILIEVO

Al termine delle operazioni di rilievo, si & proceduto allo scarico sul PC dei dati presenti nella
memoria della stazione totale mediante ['applicativo DL-02 SierraSoft proseguendo poi
all'elaborazione automatizzata dei dati di rilievo e alla conversione delle informazioni di campagna,
in formato di libretto delle misure. Lo stesso conterra coordinate e quote altimetriche nonché Ia
nota descrittiva del punto. Sempre mediante apposito applicativo, si procedera alla trasposizione
delle coordinate in ambiente grafico Autocad. Ogni punto, manterra le informazioni X,Y,Z e sara
inoltre corredato da nota e quota altimetrica.

Successivamente tutti i dati sono stati trasformati dal sistema di coordinate Gauss-Boaga Roma40
in coordinate WGS84 con I'ausilio del programma ConveRgo distribuito CISIS per la conversione tra
sistemi di coordinate .
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ol

Rilievo georeferenziato Fase del rilievo plano-altimetrico

| punti oggetto delle indagini sono stati opportunamente documentati con monografie allegate
alla presente.

Le stesse contengono la descrizione dell'ubicazione toponomastica oggetto di indagine, la
posizione dei punti di indagine rispetto ad essa, coordinate, quote e opportune fotografie.

Pag. 5



oSle

ANAS - Variante di San Dona di Piave (VE) 3° LOTTO
Servizi di indagine geognostica e geofisica
ANAS S.p.A.

4 — SPECIFICHE TECNICHE STRUMENTAZIONE

Total Station PENTAX R-326 NX

Stazione totale di ultima generazione dotata di software interno PowerTopolite per la

memorizzazione ed elaborazione dei dati.

Lettura senza prisma

Lettura con prisma singolo

Lettura con 3 prismi
Piombino laser visibile
Compensatore
Precisione
Impermeabilita
Batterie

Autonomia batterie
Memoria interna
Schermo digitale
Interfaccia scarico dati
Prisma
Ricetrasmittenti radio

: 200 mt

: 1.5m-2800mt

:3500mt

:+/- 0.8 mm

: Dual Axis

22"

: IPx6

:n°2 DC6V 4200mAh

: 5 ore/cad utilizzo continuo

: 7500 punti (Misurati e dati coordinate ingresso)
'n°1

:n° 1 con cavo seriale

: n°2 posti su asta telescopica 1.30mt-2.80mt
:n°2

Stazione Totale

Ortona li, 21/06/2017

Prisma

Tecnolab S.r.l.

Pag. 6



Variante San Dona di Piave (VE) 3° LOTTO

Servizi di indagine geognostica e geofisica

TEC

SCHEDA MONOGRAFICA

Localita Musile di Piave
Comune di San Dona di Piave (VE)

Inquadramento Stralcio Cartografico

O si \

SONDAGGIO S$1

COORDINATE GAUSS-BOAGA con quota ortometrica
S1 EST NORD
2330135,486 5049809,388
COORDINATE WGS84 g
- . Quota ellissoidica
S1 Latitude Longitude
45°34'32,696" 12°33'59,169" 43,382
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Inquadramento

SCHEDA MONOGRAFICA

COORDINATE GAUSS-BOAGA con quota ortometrica Quota COORDINATE GAUSS-BOAGA con quota ortometrica Quota
s2 EST NORD s..m. CPT1 EST NORD s...m.
2332568,488 5057362,904 1,999 2332599,573 5057324,776 2,089
COORDINATE WGS84 Quota COORDINATE WGS84 Quota
s2 Latitude Longitude ellissoidica CPT1 Latitude Longitude ellissoidica
45°38'39,615" 12°35'40,877" 45,545 45°38'38,410" 12°35'42,365" 45,635
COORDINATE GAUSS-BOAGA con quota ortometrica Quota
EST NORD s.l.m.
CPT2
2332612,696 5057310,238 1,909
COORDINATE WGS84 Quota
Latitude Longitude ellissoidica
CPT2 g

45°38'37,952"

12°35'42,990"

45,455






