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1 OGGETTO E DESCRIZIONE DELLE OPERE

La presente relazione costituisce un estratto delle principali verifiche eseguite per il dimensionamento delle opere; per
ulteriori specifiche e precisazioni le tabulazioni sono disponibili presso i progettisti su richiesta.

L'opera &€ composta da un impalcato, strutturalmente continuo sulla lunghezza complessiva di 138 m, e da sostegni
intermedi (pile) e di estremita (spalle) che dividono le luci nella sequenza: 34.50 + 34.50 + 34.50 + 34.50 = 138.00 m
(misure in asse spalle e asse pile).

L'impalcato, di tipologia a travata, € costituito da tre travi metalliche saldate, prefabbricate in conci in officina e assemblate
in opere mediante saldatura di testa.

La soletta & gettata in opera con l'ausilio di predalle metalliche autoportanti sulle luci fra le travi principali e provviste di
sbalzi. L'armatura e il getto di completamento sono eseguiti in opera, senza necessita di puntellazione dal basso (la
soletta & un sovraccarico e non collaborante fino a indurimento e successivo caricamento con i permanenti portati).

Le elevazioni di ciascuna pila sono date da tre colonne circolari, poste trasversalmente allimpalcato e collegate in
sommita da un traverso sul quale sono posti i baggioli e gli appoggi.

Le spalle sono della tipologia passante, ovvero realizzate con una successione di colonne, di sezione rettangolare, poste
all'estremita del rilevato. Essendo questultimo di notevole altezza, e provvisto di geo-rinforzi per la stabilita interna e
globale (terre rinforzate con geo griglie), la spalla non risulta caricata dalle azioni permanenti provenienti dal rilevato
stesso, ovvero dalla spinta geostatica (la formazione del rilevato & successiva rispetto al completamento del
sovrappasso). Si tiene conto comunque della formazione delle spinte generate da azioni di breve durata o impulsive,
ovvero il sovraccarico generato dalle azioni variabili da traffico e la spinta sismica delle terre a tergo del rilevato.

Tutte le fondazioni sono di tipo indiretto, formate da batoli-traversi gettati in opera e posti in sommita di una disposizione di
pali trivellati di grande diametro.

Data l'altezza del rilvato, al fine di ridurre ulteriormente le sollecitazioni sulle spalle, si prevede il ritegno fisso longitudinale
in corrispondenza della pila centrale (questo comporta anche il vantaggio di una deformazione bilanciate e dispositivi di
dilatazione uguali alle estremita), mentre nella direzione trasversale si hanno ritegni alla traslazione in corrispondenza
della trave centrale presso tutte le sommita delle elevazioni — spalle e pile.

Le figure che seguono descrivono i tratti essenziali delle strutture oggetto di verifica.

Rew artsasso b lﬂ]ml

! ¥ ! !
Tava finfoczate con
bloccheni spin:
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Figura 2: viste e sezioni principali - pianta
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Figura 3: viste e sezioni principali - sezione trasversale corrente

La sezione & caratterizzata dalla presenza, all'intradosso degli sbalzi, di una veletta realizzata con lamiera microforata,
collegata da profili metallici fissati all'intradosso della soletta e alla piattabanda inferiore delle travi longitudinali. La sua
funzione & estetica/architettonica, per la mascheratura delle tubazioni di allontanamento delle acque meteoriche) tuttavia
consente un facile accesso essendo rimovibile per pannelli di piccolo spessore.

|
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Figura 4: particolare bordo ponte

Per le caratteristiche strutturali e ulteriori dettagli sul ponte, fare riferimento alla documentazione grafica del progetto.

2 NORMATIVE E CODICI DI RIFERIMENTO

| seguenti codici sono presi a riferimento per la progettazione:

21 NORMATIVA NAZIONALE COGENTE

[1] Legge 5 Novembre 1971, N. 1086 — Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato,
normale e precompresso ed a struttura metallica

[2] D.M. 17/01/2018 — Norme tecniche per le Costruzioni (NTC)

[3] C.M. 21/01/2019 n.7/C.S.LL.PP. — Istruzioni per I'applicazione delle “Norme tecniche per le Costruzioni” di cui al
D.M. 17/01/2018

09.01 TOOCVO2STRREO0_D 5di 103



VARIANTE ALLA S.S. N. 14 "DELLA VENEZIA GIULIA"A SUD DELLA CITTA DI SAN DONA DI PIAVE
DALLA ROTATORIA DI CAPOSILE ALLA ROTATORIA DI PASSARELLA E SCAVALCO DELLA
ROTATORIA DI CALVECCHIA

PROGETTO DEFINITIVO

a n a S DOCUMENTI GENERALI
Relazione di calcolo strutturale

2.2 NORME DI RIFERIMENTO

In ottemperanza a NTC §12, per riferimenti di calcolo o in mancanza di specifiche indicazioni si fara inoltre riferimento alle
seguenti:

2.2.1 Norme UNI

[4] UNI 11104:2016 - Calcestruzzo - Specificazione, prestazione, produzione e conformita - Specificazioni
complementari per |'applicazione della EN 206

[5] UNIEN 206: 2017 “Calcestruzzo: specificazione, prestazione, produzione e conformita”.

2.2.2 Eurocodici strutturali pubblicati dal CEN

(Con le precisazioni riportate nelle Appendici Nazionali, la lista che segue € indicativa e non esaustiva dei codici
eventualmente utilizzati nel seguito)

[6] UNIEN 1991-1-5:2004 Eurocodice 1 - Azioni sulle strutture - Parte 1-5: Azioni in generale - Azioni termiche

[7] UNIEN 1992-1-1:2015 Eurocodice 2 - Progettazione delle strutture di calcestruzzo - Parte 1-1: Regole generali e
regole per gli edifici

[8] UNI EN 1993-1-1:2005 Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture di acciaio - Parte 1-1: Regole generali e
regole per gli edifici

[9] UNI EN 1993-1-5:2007 Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture di acciaio - Parte 1-5: Elementi strutturali a
lastra

[10] UNI EN 1993-1-8:2005 Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture di acciaio - Parte 1-8: Progettazione dei
collegamenti

[11] UNI EN 1993-2:2007 Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture di acciaio - Parte 2: Ponti di acciaio

[12] UNI EN 1993-1-10:2005 Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture di acciaio - Parte 1-10: Resilienza del
materiale e proprieta attraverso lo spessore

[13] UNI EN 1993-1-11:2007 Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture di acciaio - Parte 1-11: Progettazione di
strutture con elementi tesi

[14] UNI EN 1994-1-1:2005 Eurocodice 4 - Progettazione delle strutture composte acciaio-calcestruzzo - Parte 1-1:
Regole generali e regole per gli edifici

[15] UNI EN 1994-2:2006 Eurocodice 4 - Progettazione delle strutture composte acciaio-calcestruzzo - Parte 2:
Regole generali e regole per i ponti

2.2.3 Norme CNR

Per eventuali ulteriori riferimenti si sono considerate anche le Istruzioni e documenti tecnici del Consiglio Nazionale delle
Ricerche (C.N.R.):

[16] CNR-DT207-2008 Istruzioni per la valutazione delle azioni e degli effetti del vento sulle costruzioni

[17] CNR-UNI 10011/97 Costruzioni in acciaio: istruzioni per il calcolo, I'esecuzione, il collaudo e la manutenzione;
[18] CNR-UNI 10016/98 Travi composte acciaio-calcestruzzo: istruzioni per il calcolo e 'esecuzione;

[19] CNR-UNI 10030/87 Anime irrigidite di travi in parete piena
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3 VITA NOMINALE E CLASSI D’'USO

Con riferimento alla definizone delle azioni sismiche (si veda nel seguito) si definiscono i parametri di prestazione
dell'opera.

In accordo al D.M. 17.01.2018, le azioni sismiche di progetto, in base alle quali viene valutato il rispetto dei diversi stati
limite considerati, si definiscono a partire dalla “pericolosita sismica di base” del sito di costruzione.

La pericolosita sismica € definita in termini di accelerazione orizzontale massima attesa ag in condizioni di campo libero su
sito di riferimento rigido con superficie topografica orizzontale (di categoria A), nonché di ordinate dello spettro di risposta
elastico in accelerazione ad essa corrispondente Se (T), con riferimento a prefissate probabilita di eccedenza PVr nel
periodo di riferimento Vr.

e ag accelerazione orizzontale massima al sito;
» Fo valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale
« Tperiodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione orizzontale

Coerentemente con quanto prescritto dalle NTC e tenendo conto dell'importanza della costruzione in esame, si & prevista
per I'opera una vita nominale Vy di 50 anni e una classe d’'uso lI, cui corrisponde un coefficiente d'uso CU pari a 1.50.

II periodo di riferimento per le azioni sismiche risulta quindi pari a Vs = 75 anni.

Vita nominale (V): 50 anni

Classe d'uso: Il (Cu=1.5)
Periodo di riferimento azione sismica (Vr =V * Cu): 75 anni
Categoria di sottosuolo C

Stato limite PVR (Probabilita di superamento nel periodo VR)
SL Operativita 81 %

SL Danno 63 %

SL salvaguardia Vita 10 %

SL prevenzione Collasso | 5 %

Con Tr = tempo di ritorno = -Vr/In(1-PVR):
Da cui: Vr=Vn x Cu =75 x 1.00 = 75 anni.

4 MATERIALI

41 ACCIAIO DA CARPENTERIA METALLICA
S355J2 per spessori < 40mm

S355K2 per spessori > 40 mm
S355J0 per elementi non saldati, angolari e piastre
(UNI'EN10025-1, 2 E 5)
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1.1.1 Caratteristiche meccaniche

Modulo elastico: Es =210000 MPa
Coefficiente di dilatazione termica: a=12x10%°C?
S355:

Resistenza allo snervamento (sp. t<40mm): fy = 355 MPa
Resistenza ultima (t<40mm): fx =510 MPa
Resistenza allo snervamento (sp. 40<t<80mm): fu = 335 MPa
Resistenza ultima (40<t<80mm): fx = 490 MPa

1.1.2 Coefficienti parziali di sicurezza

Resistenza sezioni (cl. 1+4): Ysmo = 1.05
Resistenza instabilita membrature (ponti): Ysmt = 1.10
Resistenza sezioni indebolite dai fori: Vemz = 1.25
Resistenza a fatica, rispetto a Aop e Atp: was=1.35

1.1.3 Classe di resilienza

La classe di resistenza adotatta & K2 o J2 a temperature di servizio Teq = -20°C, lo spessore massimo e la tensione
massima corrispondente in combinazione frequente sono date dalla tab.9 UNI EN 10025-2:2005.
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Table 2.1: Maximum permissible values of element thickness t in mm

Charpy Reference temperature Tes [°CJ

Steel | Sub- ege/’gy 10| o |-1d|-20(}30|-40|-50| 10| 0 |-10|-20|}30|-40|-50] 10 | 0 |-10|-20-30|-40]|-50
grade| grade | . 7
o oed= 0,75[i41) oea F 0,50 [t) oes = 0,25 T,(t)
S235| JR | 20 | 27 ] 601 50 | 40]] 35 1130 ] 25 1 20 | 90 ] 75 | 65] 55 |15 | 40 | 35 [ 135]115]100] 85 ] 75 | 65 ] 60
J0 | 0 [ 27 [ 90 75 [ 60]] 50 [|40 | 35 | 30 [125]105] 90| 75 |65 | 55 | 45 §175]155 135115100 85 | 75
| [J2 |20 27 [125[105[ 90| 75 |[60 | 50 | 40 [170[145| 125105 |o0 | 75 | 65 |200][200(175]155135[115]100
S275| JR | 20 | 27 1 55 45 | 35|] 30 |125 ] 20 | 15| 80 ] 70 | 55] 50 | |20 | 35 | 30 [ 125]110] 95 | 80 | 70 | 60 | 55
J0 | 0 [ 27 k75165 551 45 1135 | 30 | 25 | 115] 95 | 80|l 70 |55 | 50 | 40 [165]145]125]110] 95 | 80 | 70
J2_| 20 | 27 110] 95 | 751 65 1155 | 45 | 35 | 15511301 115]| 95 |$B0 | 70 | 55 | 200]190] 165|145 [125]110] 95
MN | -20 | 40 [135]110] 95|| 75 165 | 55 | 45 | 180] 155] 130]| 115 | |95 | 80 | 70 [200]200[190[165[145[125] 110
MUNLC] -50 [ 27 J1851160[ 73d[110][95 | 75 | 65 [200]200 180|155 )30 1151 95 12301200200 [200 190 165145
S355| JR ] 20 | 27 140 ] 35 251 20 |115] 151 10 | 65 ] 55 | 45] 40 | 130 | 25 | 25 1 110] 95 | 80 | 70 | 60 | 55 | 45
J0 | 0 [ 27 [ 6050 40| 35 (|25 [ 20 | 15 | 95 | 80 | 65 55 |15 | 40 | 30 | 150]130]110] 95 | 80 | 70 | 60
J2_| 2027 [ 9075 | 60][ 50 [[40 | 35 [ 25 |135]110] 95| 80 [J65 | 55 | 45 §200(175[150(130[110] 95 | 80
f2.MN| 20 [ 40 |110] 90 | 75 50 | 40 | 35 | 155] 135 110]| 95 |§B0 | 65 | 55 | 200| 200175150 130]110] 95
"NL| 50 | 27 |155] 130 110] 90 | 75 | 60 | 50 |200] 180] 155 [135]110] 95 | 80 |210]200 200200 [175[150] 130
S420] MIN | 20| 40 | 95 80 | 65 | 55 | 45 | 35 | 30 | 140] 120 100] 85 | 70 | 60 | 50 | 200] 185 160 140|120 100] 85
NL| 50 [ 27 J135[115] 95 [ 80 | 65 | 55 | 45 | 190[165]140[120100] 85 | 70 §200[200]200]185[160140[120]
S460| Q ] 20 30 70 60| 50 | 40 | 30 | 25 ] 20 1 110] 95 | 75 | 65 | 55 | 45 | 35 1 175]155]130]115] 95 | 80 | 70
MN | 20| 40 | 90| 70 | 60 | 50 | 40 | 30 | 25 | 130]110] 95 | 75 | 65 | 55 | 45 |200]175[155]130]115] 95 | 80
QL | -20 | 30 J105| 90 | 70 | 60 | 50 | 40 | 30 | 155/130]110] 95 | 75 | 65 | 55 §200|200] 175|155 130|115 95
MLNL] -50 | 27 |125/105] 90 | 70 | 60 | 50 | 40 [ 180]155/130]110] 95 | 75 | 65 [200]|200|200[175]155130] 115
QL1 | -60 | 30 150/ 125[105] 90 | 70 | 60 | 50 |200|180[155] 130 110] 95 | 75 [215|200]200200 | 175|155 130
S690] Q | 0 | 40 |40 30| 25|20 15] 10| 10 | 65 55 | 45 | 35 | 30 | 20 | 20 [ 120]100] 85 | 75 | 60 | 50 | 45
Q | 20[ 30 [ 50|40 [ 30 | 25 20 | 15| 10 | 80 | 65 | 55 | 45 | 35 | 30 | 20 | 140[120]100] 85 | 75 | 60 | 50
QL | 20| 40 [ 60|50 | 40 | 30| 25| 20 | 15| 95 | 80 | 65 | 55 | 45 | 35 | 30 | 165|140]120]100] 85 | 75 | 60
QL | 40| 30 [ 75| 60 | 50 | 40 | 30 | 25 | 20 |115| 95 | 80 | 65 | 55 | 45 | 35 | 190|165 | 140|120 |100] 85 | 75
QL1 |40 40 J 90 75 | 60 | 50 | 40 | 30 | 25 | 135/115] 95 | 80 | 65 | 55 | 45 | 200|190] 165|140 120]100] 85
QL1 | 60 | 30 |110] 90 | 75 | 60 | 50 | 40 | 30 | 160 135]115] 95 | 80 | 65 | 55 [ 200|200 | 190|165 | 140|120 100

NOTE 1 Linear interpolation can be used in applying Table 2.1. Most applications require cgq values
between ogq = 0.75 fy(t) and oeq = 0.50 fi(t). oea = 0.25 fi(t) is given for interpolation purposes.
Extrapolations beyond the extreme values are not valid.

NOTE 2 For ordering products made of S 690 steels. the test temperature Tay should be given.

NOTE 3 Table 2.1 has been derived for the guaranteed Charpy energy values CVN in the direction of
the rolling of the product.
Tabella 1: spessore in funzione dei requisiti di resilienza

In base ai requisiti richiesti di resilienza, sono state individuate le classi — obiettivo di dimensionamento degli spessori, che
sono stati tenuti in conto nella progettazione in funzione dello spessore e del livello di sfruttamento ottenibile, in
combinazione frequente:
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rif. Tab.2.1 EN1993-1-10 rif. Tab.2.1 EN1993-1-10

Acciaio S355 Acciaio S275

cl.resil. K2 cl.resil. J2

TEd -20°C TEd -20°C
t fyk fy(t) |OEd/fy(t)] OEd t fyk fy(t) |OEd/fy(t)] OEd

[mm] [MPa] [MPa] [-] [MPa] [mm] [MPa] [MPa] [-] [MPa]

8 355 353 0.75 265 8 275 273 0.75 205
10 355 353 0.75 264 10 275 273 0.75 204
12 355 352 0.75 264 12 275 272 0.75 204
15 355 351 0.75 263 15 275 271 0.75 203
20 355 350 0.75 263 20 275 270 0.75 203
22 355 350 0.75 262 22 275 270 0.75 202
25 355 349 0.75 262 25 275 269 0.75 202
30 355 348 0.75 261 30 275 268 0.75 201
35 355 346 0.75 260 35 275 266 0.75 200
40 355 345 0.75 259 40 275 265 0.75 199
45 335 324 0.75 243 45 255 244 0.75 183
50 335 323 0.75 242 50 255 243 0.75 182
55 335 321 0.75 241 55 255 241 0.75 181
60 335 320 0.75 240 60 255 240 0.75 180
65 335 319 0.5 159 65 255 239 0.75 179
70 335 318 0.5 159 70 255 238 0.5 119
80 335 315 0.5 158 80 255 235 0.5 118
85 315 294 0.5 147 85 235 214 0.5 107
90 315 293 0.5 146 90 235 213 0.5 106
95 315 291 0.5 146 95 235 211 0.5 106

Tabella 2: spessori di progetto in funzione dei requisiti di resilienza

4.2 COLLEGAMENTI

4.2.1  Bulloni
Bulloni per giunzioni ad attrito): cl. 10.9

Tensione di snervamento: fy, = 1000 MPa
Tensione di rottura: fi, = 900 Mpa
Coeff. sicurezza materiali: ~ yw2 = 1.25

Per giunzioni ad attrito, secondo la verifica condotta agli stati limite di esercizio (giunti di tipo 2 resistenti ad attrito in
condizioni SLE):

Vd < Vsra=n f NS/ yus
n: numero di superficie di attrito

f (= n) = 0.30: coefficiente di attrito cautelativo, con superficie delle giunzioni sabbiate a metallo bianco e protette sino al
serraggio dei bulloni

Resist. Scorrimento SLE: yws = 1.10

{ [A
Forza di precarico del bullone: Ns = F, ., =0.70 “’y res
M7

Precarico bulloni: yw7 = 1.10
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E prescritto solo I'uso di bulloni a serraggio controllato. Le superfici di unione ad attrito devono essere preparate mediante
sabbiatura a metallo bianco e opportunamente protette nei riguardi dell'ossidazione.

4.2.2 Connettori acciaio-calcestruzzo
Connettori a piolo con testa, tipo KB NELSON o equivalenti, collegati con saldatura automatica.

S235J2G3 + C 450 (EN I1SO 13918 — UNI EN 10025) o similari (ST 37 — 3K DIN 50049)
Tensione di snervamento fy = 350 MPa

Tensione di rottura fy = 450 MPa

Coeff. sicurezza lato acciaio: y,1 = 1.25

Coeff. sicurezza lato calcestruzzo: y2= 1.25

4.2.3 Tirafondi
Si impiegano barre tonde di classe 10.9, interamente filettate e zincate a caldo.

4.2.4 Saldature
Sono previste giunzioni a doppio cordone d’angolo.

Coefficienti di sicurezza:

Resistenza collegamenti saldati ysm2 = 1.25

Sezione di gola nella reale posizione (acciaio S355) 3 =0.90
Per S355: fi/ (B ym2 ) = 453 MPa

| cordoni d’angolo hanno dimensione z (lato della saldatura parallela al piatto) = 0.7 volte lo spessore minimo delle lamiere
da collegare. Si prevedono inoltre saldature testa a testa tra i piatti orizzontali dei traversi e quelli delle travi, con
preparazione dei lembi.

4.3 CALCESTRUZZO SOLETTA IMPALCATO

II calcestruzzo strutturale deve essere prodotto secondo i criteri proposti nella UNI EN 11104:2016 (aggregati EN 12620
ed acqua d'impasto EN 1008).

In considerazione della protezione della soletta rispetto allambiente (impermeabilizzazione), si adottano le seguenti
prescrizioni.

4.3.1  Prescrizioni di durabilita
Con riferimento a:

e [4] UNI 11104:2016 - Calcestruzzo - Specificazione, prestazione, produzione e conformita - Specificazioni
complementari per l'applicazione della EN 206 e [5] UNI EN 206: 2017 “Calcestruzzo: specificazione,
prestazione, produzione e conformita”.

Si hanno le seguenti caratteristiche del conglomerato:
» Nei confronti della corrosione indotta da carbonatazione: XC4 Ciclicamente asciutto e bagnato.

« Nei confronti della corrosione indotta da gelo e disgelo: XF4 Elevata saturazione d’acqua, con presenza di
agente antigelo oppure acqua di mare.
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* C(Classe di resistenza: C35/45

* C(Classe di lavorabilita: S5

»  Massimo rapporto a/c: 0.45
»  Contenuto minimo in aria 3%
e Minimo contenuto in cemento 360 kg/m3

* Diametro massimo inerte: 25 mm

4.3.2 Copriferro
Calcolo copriferro - § C4.1.6.1.3 ISTRUZIONI NTC

barre dac.a. barre daca. cavidacap. cavidac.ap.

elementi a piastra altn elementi elementi a piastra altn elementi

Cos C, ambiente | CzC, | Cou<C=C, | C2C, | CozgC=C, | C2C, | CouasC=C, [ C2C, | CrinsC=C,

C25/30 | C35/45 | ordinanio 15 20 20 25 25 30 30 35
C28/35 | C40/50 | aggressivo | 25 30 30 35 35 40 40 45
C35/45 | C45/55 | molto ag. 35 40 40 45 45 50 50 50

(ai fini della valutazione dellambiente si considera ambiente ordinario per effetto delle condizioni di protezione esterna
applicate ai getti di calcestruzzo — impermeabilizzazione)

Elementi a piastra

Classe Calcestruzzo:C35/45

Condizioni ambientali: ordinare

Vita nominale costruzione: 75 [anni]

Tolleranza di posa: 10 [mm)]

¢ =15(C>C0) + 10 (tolleranza) + 10 (Vn > 50 anni) = 35 mm

4.3.3 Caratteristiche meccaniche e valori di progetto
Con riferimento alla resistenza meccanica sono considerati nella progettazione i seguenti valori.

Classe normata: 35/45 MPa
Classe di resistenza cubica: Rck = 45 MPa
Resist. a compr. cilindrica caratteristica: fck = 0.83xRck = 37.35 MPa
Resist. a compr. cilindrica media: fom=fck +8 = 45.35 MPa
Resist. a trazione media: fctm = 0.30xfckA2/3 = 3.35 MPa
Resist. a trazione caratteristica: fctk = 0.70xfctm = 2.35 MPa
Resist. a trazione ap. fessure: ot =fctm/1,2 = 1.96 MPa
Modulo elastico: Ecm=22000x[fcm/10]*0.3 = 34600 MPa
Coeff. sicurezza materiali: yM = 1.50
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Coeff. riduttivo carichi lunga durata: ac= 0.85
Resistenza a compr. di progetto: fcd = ac x fck /yM = 2117 MPa
Resistenza a traz. di progetto: fctd = fetk / yM = 1.56 MPa
Tensione di aderenza caratteristica: fbk = 2,25xnxfctk = 5.28 MPa
Tens. ader. di progetto (cls teso): fbd = fok/yM/1,50 = 2.35 MPa
Tens. ader. di progetto (cls compr.): fod = fbkiyM= 3.52 MPa
Tens. massima compressione comb. rara: oc = 0.60xfck = 22.41 MPa
Tens. massima compressione comb. quasi perm.: oc = 0.45xfck = 16.81 MPa

4.3.4 Requisiti di limitazione della fessurazione
Condizioni ambientali ([2] D.M. 17/01/2018 — Norme tecniche per le Costruzioni (NTC) §4.1.2.2.4.3).

CONDIZIONI AMBIENTALI | CLASSE DI ESPOSIZIONE
Ordinarie X0. XC1. XC2. XC3. XF1

Aggressive XC4,XDI1. XS1, XAl. XA2, XF2, XF3
Molto aggressive XD2, XD3. XS2, XS3, XA3. XF4

Gruppo di armature ([2] D.M. 17/01/2018 — Norme tecniche per le Costruzioni (NTC) §4.1.2.2.4.4): poco sensibile.
Scelta dello stato limite di fessurazione ([2] D.M. 17/01/2018 — Norme tecniche per le Costruzioni (NTC) §4.1.2.2.4.5):

. - e . . _— Armatura
Gruppi di Condizioni Combinazione ——— o
. . . .. Sensibile Poco sensibile
esigenze ambientali di azioni - — e
Stato limite Wq Stato limite Wy
= . frequente ap. fessure = Wy ap. fessure =W
a Ordinarie oqu P =2 P =3
guasi permanente | ap. fessure < Wy ap. fessure < W»
. frequente ap. fessure =W ap. fessure =Wy
b Aggressive equ P . =1 P ==
= quasi permanente | decompressione - ap. fessure =W
frequente formazione fessure |- ap. fessure =W
c Molto aggressive - .
- quasi permanente | decompressione - ap. fessure =W

Le verifiche di fessurazione sono condotte con le limitazioni seguenti:
e quasi permanente w1 =0,2 mm;

» frequente w2 = 0,3 mm.

4.4 CALCESTRUZZO SPALLE ED ELEVAZIONI

II calcestruzzo strutturale deve essere prodotto secondo i criteri proposti nella UNI EN 11104:2016 (aggregati EN 12620
ed acqua d'impasto EN 1008).

4.4.1  Prescrizioni di durabilita
Con riferimento a:
e [4] UNI 11104:2016 - Calcestruzzo - Specificazione, prestazione, produzione e conformita - Specificazioni

complementari per l'applicazione della EN 206 e [5] UNI EN 206: 2017 “Calcestruzzo: specificazione,
prestazione, produzione e conformita”.
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Si hanno le seguenti caratteristiche del conglomerato:

« Nei confronti della corrosione indotta da carbonatazione: XC4 Ciclicamente asciutto e bagnato.

» Nei confronti della corrosione indotta da gelo e disgelo: XF2 Moderata saturazione d’acqua in presenza di agente
disgelante.

» Classe di resistenza: C35/45

» Classe dilavorabilita: S4

»  Massimo rapporto a/c: 0.50

»  Contenuto minimo in aria 3%

»  Minimo contenuto in cemento 340 kg/m3

¢ Diametro massimo inerte: 25 mm

4.4.2 Copriferro
Calcolo copriferro - § C4.1.6.1.3 ISTRUZIONI NTC

barre dac.a. barre daca. cavidacap. cavidac.ap.

elementi a piastra altn elementi elementi a piastra altn elementi

Cata G ambiente | CzC, | CoosC=C, | C=C, | ConsC=C, | C2C, | Con<C=C, | C2C, | CrunsC=C,

C25/30 | C35/45 | ordinano 15 20 20 25 25 30 30 35
C28/35 [ C40/50 [ aggressivo | 25 30 30 35 35 40 40 45
C35/45 | C45/55 | molto ag. 35 40 40 45 45 50 50 50

Elementi altri

Classe Calcestruzzo:C35/45

Condizioni ambientali: ordinarie

Vita nominale costruzione: 75 [anni]

Tolleranza di posa: 10 [mm]

¢ =30 (C>Cmin) + 10 (tolleranza) + 10 (Vn > 50 anni) = 50 mm

4.4.3 Caratteristiche meccaniche e valori di progetto
Con riferimento alla resistenza meccanica sono considerati nella progettazione i seguenti valori.

Classe normata: 35/45 MPa
Classe di resistenza cubica: Rck = 45 MPa
Resist. a compr. cilindrica caratteristica: fck = 0.83xRck = 37.35 MPa
Resist. a compr. cilindrica media: fem=1fck +8 = 45.35 MPa
Resist. a trazione media: fctm = 0.30xfck”2/3 = 3.35 MPa
Resist. a trazione caratteristica: fctk = 0.70xfctm = 2.35 MPa
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danas

Resist. a trazione ap. fessure: ot =fctm/1,2 = 1.96 MPa
Modulo elastico: Ecm=22000x[fcm/10]*0.3 = 34600 MPa
Coeff. sicurezza materiali: WM = 1.50

Coeff. riduttivo carichi lunga durata: ac= 0.85

Resistenza a compr. di progetto: fed = acxfck/yM = 2117 MPa
Resistenza a traz. di progetto: fctd = fetk / yM = 1.56 MPa
Tensione di aderenza caratteristica: fbk = 2,25xnxfctk = 5.28 MPa
Tens. ader. di progetto (cls teso): fbd = fok/yM/1,50 = 2.35 MPa
Tens. ader. di progetto (cls compr.): fbd = fbk/yM= 3.52 MPa
Tens. massima compressione comb. rara: oc = 0.60xfck = 22.41 MPa
Tens. massima compressione comb. quasi perm.: oc = 0.45xfck = 16.81 MPa

4.4.4 Requisiti di limitazione della fessurazione
Condizioni ambientali ([2] D.M. 17/01/2018 — Norme tecniche per le Costruzioni (NTC) §4.1.2.2.4.3).

CONDIZIONTI AMBIENTALI

Ordinarie

CLASSE DI ESPOSIZIONE

X0, XC1, XC2, XC3, XF1

XC4,XDl1. XS1. XAl. XA2, XF2. XF3
XD2. XD3. XS2. XS3. XA3. XF4

Aggressive

Molto aggressive
Gruppo di armature ([2] D.M. 17/01/2018 — Norme tecniche per le Costruzioni (NTC) §4.1.2.2.4.4): poco sensibile.
Scelta dello stato limite di fessurazione ([2] D.M. 17/01/2018 — Norme tecniche per le Costruzioni (NTC) §4.1.2.2.4.5):

. - e . . _— Armatura
Gruppi di Condizioni Combinazione ——— o
. . . .. Sensibile Poco sensibile
esigenze ambientali di azioni - = —
Stato limite Wq Stato limite Wa
: frequente ap. fessure = W ap. fessure =W
a Ordinarie =q P =3 P =3
quasi permanente | ap. fessure <= Wy ap. fessure < Wa
. frequente ap. fessure =W ap. fessure < Wy
b Aggressive P - =—1 P ==
- quasl permanente | decompressione - ap. fessure < W)
frequente formazione fessure |- ap. fessure =W
c Molto aggressive -
- quasi permanente | decompressione - ap. fessure =W

Le verifiche di fessurazione sono condotte con le limitazioni seguenti:
e quasi permanente w1 =0,2 mm;

o frequente w2 = 0,3 mm.

4.5 CALCESTRUZZO BATOLI DI FONDAZIONE

II calcestruzzo strutturale deve essere prodotto secondo i criteri proposti nella UNI EN 11104:2016 (aggregati EN 12620
ed acqua d'impasto EN 1008).

4.5.1 Prescrizioni di durabilita
Con riferimento a:
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e [4] UNI 11104:2016 - Calcestruzzo - Specificazione, prestazione, produzione e conformita - Specificazioni
complementari per l'applicazione della EN 206 e [5] UNI EN 206: 2017 “Calcestruzzo: specificazione,
prestazione, produzione e conformita”.

Si hanno le seguenti caratteristiche del conglomerato:
» Nei confronti della corrosione indotta da carbonatazione: XC2 Bagnato, raramente asciutto (batoli).
» Classe di resistenza: C25/30
» Classe di lavorabilita: S4
e Massimo rapporto a/c: 0.60
»  Minimo contenuto in cemento 300 kg/m3

¢ Diametro massimo inerte: 32 mm

4.5.2 Copriferro
Calcolo copriferro - § C4.1.6.1.3 ISTRUZIONI NTC

barre dac.a. barre daca. cavidac.ap. cavidac.ap.
elementi a piastra altn elementi elementi a piastra altn elementi
Caia C, ambiente | CzC, | Co<C=C, | C2C, | Cou<C=C, | C2C, | CouasC=C, [ C2C, | CruusC=C,
C25/30 | C35/45 | ordinario 15 20 20 25 25 30 30 35
C28/35 | C40/50 | aggressivo [ 25 30 30 35 35 40 40 45
C35/45 | C45/55 | molto ag. 35 40 40 45 45 50 50 50
Elementi altri

Classe Calcestruzzo: C25/30

Condizioni ambientali: ordinarie

Vita nominale costruzione: 75 [anni]

Tolleranza di posa: 10 [mm)]

¢ =20 (C>Cmin) + 10 (tolleranza) + 10 (Vn > 50 anni) = 40 mm

4.5.3 Caratteristiche meccaniche e valori di progetto
Con riferimento alla resistenza meccanica sono considerati nella progettazione i seguenti valori.

Classe normata: 25/30 MPa
Classe di resistenza cubica: Rck = 30 MPa
Resist. a compr. cilindrica caratteristica: fck = 0.83xRck = 24.9 MPa
Resist. a compr. cilindrica media: fom=fck +8 = 32.9 MPa
Resist. a trazione media: fctm = 0.30xfckA2/3 = 2.56 MPa
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Resist. a trazione caratteristica: fctk = 0.70xfctm = 1.79 MPa
Resist. a trazione ap. fessure: st =fctm/1,2 = 1.49 MPa
Modulo elastico: Ecm=22000x[fcm/10]*0.3 = 31400 MPa
Coeff. sicurezza materiali: gM = 1.50

Coeff. riduttivo carichi lunga durata: ac= 0.85

Resistenza a compr. di progetto: fed= ac x fck/gM = 14.11 MPa
Resistenza a traz. di progetto: fetd = fetk / gM = 1.19 MPa
Tensione di aderenza caratteristica: fbk = 2,25xnxfctk = 4.03 MPa
Tens. ader. di progetto (cls teso): fbd = fok/gM/1,50 = 1.79 MPa
Tens. ader. di progetto (cls compr.): fbd = fbk/gM= 2.69 MPa
Tens. massima compressione comb. rara: sc = 0.60xfck = 14.94 MPa
Tens. massima compressione comb. quasi perm.: sc = 0.45xfck = 11.21 MPa

4.5.4  Requisiti di limitazione della fessurazione
Condizioni ambientali ([2] D.M. 17/01/2018 — Norme tecniche per le Costruzioni (NTC) §4.1.2.2.4.3).

CLASSE DI ESPOSIZIONE

X0. XCI1. XC2. XC3.XF1

XC4.XD1. XS1. XAl. XA2, XF2. XF3
XD2. XD3. XS2. XS3., XA3. XF4

CONDIZIONI AMBIENTALI

Ordinarie

Aggressive

Molto aggressive
Gruppo di armature ([2] D.M. 17/01/2018 — Norme tecniche per le Costruzioni (NTC) §4.1.2.2.4.4): poco sensibile.
Scelta dello stato limite di fessurazione ([2] D.M. 17/01/2018 — Norme tecniche per le Costruzioni (NTC) §4.1.2.2.4.5):

. - e . . - Armatura
Gn'lppl & - onc.lmon.} . outbm.:n?ne Sensibile Poco sensibile
esigenze ambientali di azioni - — -
- élmhmu L\ mfmhm_m_
a Ordinarie equente ap. fessure =W ap. fessure | < w;
quasi permanente | ap. fessure = W) ap. fessure < W
b Aggressive frequente ap. fessure =W ap. fessure %w;
. quasl permanente | decompressione - ap. fessure  [=w,
.| frequente formazione fessure |- ap. fessure =W
c Molto aggressive : =
quasi permanente | decompressione - ap. fessure  [=w,

Limitazioni:
e quasi permanente w2 = 0,3 mm;
» frequente w3 = 0,4 mm.

Le verifiche di fessurazione possono essere condotte in favore della sicurezza con le limitazioni previste per 'ambiente
aggressivo:

e quasi permanente w1 =0,2 mm;

« frequente w2 = 0,3 mm.
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4.6 CALCESTRUZZO PALI DI FONDAZIONE

II calcestruzzo strutturale deve essere prodotto secondo i criteri proposti nella UNI EN 11104:2016 (aggregati EN 12620
ed acqua d'impasto EN 1008).

4.6.1 Prescrizioni di durabilita
Con riferimento a:

» [4] UNI 11104:2016 - Calcestruzzo - Specificazione, prestazione, produzione e conformita - Specificazioni
complementari per l'applicazione della EN 206 e [5] UNI EN 206: 2017 “Calcestruzzo: specificazione,
prestazione, produzione e conformita”.

Si hanno le seguenti caratteristiche del conglomerato:
« Nei confronti della corrosione indotta da carbonatazione: XC1 Asciutto o permanentemente bagnato (pali).
» Classe di resistenza: C25/30
» Classe di lavorabilita: S3
e Massimo rapporto a/c: 0.60
»  Minimo contenuto in cemento 300 kg/m3

¢ Diametro massimo inerte: 32 mm

4.6.2 Copriferro
Calcolo copriferro - § C4.1.6.1.3 ISTRUZIONI NTC

barre dac.a. barre daca. cavidac.ap. cavidac.ap.
elementi a piastra altn elementi elementi a piastra altn elementi
Cain G ambiente | C=C, | CousC=C, | C2C, [ ConsC=C, | C2C, | CoensC=C, | C=C, | CousC=C,
C25/30 [ C35/45 | ordinano 15 20 20 25 25 30 30 35
C28/35 | C40/50 | aggressivo | 25 30 30 35 35 40 40 45
C35/45 | C45/55 | molto ag. 35 40 40 45 45 50 50 50
Elementi altri

Classe Calcestruzzo: C25/30

Condizioni ambientali: ordinarie

Vita nominale costruzione: 75 [anni]

Tolleranza di posa: 10 [mm)]

¢ =20 (C>Cmin) + 10 (tolleranza) + 10 (Vn > 50 anni) = 40 mm - 0 maggiore per tecnologia di realizzazione.

4.6.3 Caratteristiche meccaniche e valori di progetto
Con riferimento alla resistenza meccanica sono considerati nella progettazione i seguenti valori.

Classe normata: 25/30 MPa
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Classe di resistenza cubica: Rck = 30 MPa
Resist. a compr. cilindrica caratteristica: fck = 0.83xRck = 24.9 MPa
Resist. a compr. cilindrica media: fem=fck + 8 = 32.9 MPa
Resist. a trazione media: fctm = 0.30xfck*2/3 = 2.56 MPa
Resist. a trazione caratteristica: fctk = 0.70xfctm = 1.79 MPa
Resist. a trazione ap. fessure: st =fctm/1,2 = 1.49 MPa
Modulo elastico: Ecm= 22000x[fcm/10]"0.3 = 31400 MPa
Coeff. sicurezza materiali: gM = 1.50

Coeff. riduttivo carichi lunga durata: ac= 0.85

Resistenza a compr. di progetto: fcd= acxfck/gM = 14.11 MPa
Resistenza a traz. di progetto: fetd = fetk /gM = 1.19 MPa
Tensione di aderenza caratteristica: fbk = 2,25xnxfctk = 4.03 MPa
Tens. ader. di progetto (cls teso): fbd = fbk/gM/1,50 = 1.79 MPa
Tens. ader. di progetto (cls compr.): fbd = fbk/gM= 2.69 MPa
Tens. massima compressione comb. rara: sc = 0.60xfck = 14.94 MPa
Tens. massima compressione comb. quasi perm.: sc = 0.45xfck = 11.21 MPa

4.6.4 Requisiti di limitazione della fessurazione
Condizioni ambientali ([2] D.M. 17/01/2018 — Norme tecniche per le Costruzioni (NTC) §4.1.2.2.4.3).

CONDIZIONI AMBIENTALI
Ordinarie

CLASSE DI ESPOSIZIONE

X0, XC1, XC2, XC3, XF1

XC4,XDl1. XS1, XAl. XA2, XF2, XF3
XD2. XD3. XS2, XS3. XA3. XF4

Aggressive

Molto aggressive
Gruppo di armature ([2] D.M. 17/01/2018 — Norme tecniche per le Costruzioni (NTC) §4.1.2.2.4.4): poco sensibile.
Scelta dello stato limite di fessurazione ([2] D.M. 17/01/2018 — Norme tecniche per le Costruzioni (NTC) §4.1.2.2.4.5):

. - e . . S Armatura
Grflppl - - onfhnonf ¢ om.bm.an?ne Sensibile Poco sensibile
esigenze ambientali di azioni - — , —
atato linite ML Statolimite L wa
a Ordinarie frequente ap. fessure =Wy ap. fessure =W3
quasi permanente | ap. fessure Wy ap. fessure < Wh
b Aggressive frequente ap. fessure =W ap. fessure = W
= quasi permanente | decompressione - ap. fessure =W
| frequente formazione fessure |- ap. fessure =W
c Molto aggressive : _
quasl permanente | decompressione - ap. fessure =W
Limitazioni:
e quasi permanente w2 = 0,3 mm;
» frequente w3 = 0,4 mm.
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Le verifiche di fessurazione possono essere condotte in favore della sicurezza con le limitazioni previste per 'ambiente
aggressivo:

e quasi permanente w1 =0,2 mm;

« frequente w2 = 0,3 mm.

4.7 ACCIAIO PER ARMATURA LENTA
Tipo B450C

4.7.1 Caratteristiche meccaniche

Modulo elastico: Es = 210000 MPa
Tensione di snervamento fy k= fy nom = 450 MPa
Tensione di rottura fik = finom = 540 MPa

4.7.2 Valori di progetto
Coeff. sicurezza materiali: Vs = 1.15

Snervam. progetto materiali: fya= fudysm = 391.3 MPa

5 STRUMENTI

5.1 SOFTWARE IMPIEGATI
Per la modellazione & impiegato il software FEM Straus7 le cui caratteristiche sono disponibili al sito:

http://www.straus7.com/

s Straus7

Finite Element Analysis System

Per il preprocessing e postprocessing dei risultati sono impiegati fogli di calcolo Microsoft Excel ®.
Per le verifiche delle sezioni in c.a. sono impiegati fogli di calcolo Microsoft Excel ® autoprodotti.
Per le verifiche delle membrature metalliche & impiegato il software in ambiente Microsoft Excel ® di seguito descritto:

https://sites.google.com/site/compositesection/

“#5"" compositesection

structural design tool for civil engineering
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5.2 MODELLAZIONE FEM

Lo studio degli effetti globali e locali del ponte & svolto tramite modellazioni distinte effettuate con lo stesso software
Straus7.

5.2.1  Caratteristiche del modello
Le figure che seguono illustrano la goemetria e le caratteristiche principali del modello adottato:

Figura 5: aspetto generale - volumi e sezioni

Figura 6: aspetto generale - unifilare con links
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|

Figura 8: aspetto generale — prospetto laterale

Figura 9: aspetto generale - pianta impalcato carpenteria

L'impalcato &€ modellato attribuendo i parametri di rigidezza delle sezioni omogeneizzate ai beam delle travi longitudinali;
la soletta & introdotta come distribuzione di elementi plate aventi rigidezza nulla in direzione longitudinale e corrispondente
a quellla effettiva nella direzione trasversale (ortotropi).

| traversi sono modellati con aste (beam e truss secondo le reali carattersitiche di vincolamento) posti nella geometria
reticolare di progetto cosi che risulta possibile sia averne il reale contributo di ripartizione sulla travata che leggeme le
sollecitazioni in fase di verifica.
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5.2.2 Condizioni al contorno (schema statico)

| gradi di liberta di spostamento ai vincoli sono assicurati dalla presenza di release applicati alle rotazioni e alle traslazioni
nel piano orizzontale, secondo lo schema descritto dalla figura seguente:

w4 2] P2
I ! i
! ! !
Ll |
L0k gL N
i - 3
i
i
i
0 H ]
i
 H i
.j.?T'_._._._._._._.._._._._._:.:_::_ ......... F=3
i i i
#3 501
!
i
| £ 177,
o)
S S e S e e e
- t
1 [ I
Legenda: PONmax ! Vmax |
@ rowwioiso | 5000KN | 2600KN |
4-.-» Appoggio unidirezionale (la freccia indica la direzione libera) 5.600 kN 1.700 kN
Appoggio multidirezionala 5,600 kN -

mmmwm  Giunto di dilatazione dimpalcato +100/-100

Figura 10: schema di vincolo nel piano orizzontale

La presenza di un appoggio fisso centrale e di un unidirezionale trasversale per ogni trave laterale, alla pila fissa, permette
la dilatazione libera nella direzione trasversale € la non insorgenza di coazioni.
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La presenza di un appoggio unidirezionale longitudinale e di un unidirezionale trasversale per ogni trave laterale, alle pile
mobili e alle spalle, permette la dilatazione libera nella direzione longitudinale e la non insorgenza di coazioni.

Nel modello l'interazione fra terreno e struttura & stata tenuta in conto:

Modellando i pali fino alla lunghezza intera di progetto (maggiore di quella per la quale gli effetti flettenti sono
completamente esauriti)

Inserendo molle distribuite, per tenere conto della cedevolezza del contatto laterale del palo con il terreno (sono
state valutate le caratteristiche degli strati)

La tabella seguente illustra i valori usati nella modellazione:

16116 - Cavalcavia Calvecchia -
Pali di fondazione

Molle orizzontali pali

Teoria riportata al 14.4 del

Viggiani
INPUT
Caratteristiche palo
L 24.00 n. pali 5+ vedi pag. 481 Viggiani
palificata
d 1.20 coeffidi  0.25  vedipag. 481 Viggiani
gruppo
Discretizz 0.50
Testa palo -2.00
UG1 Limi argillosi e argille limose
UG2 Sabbie e sabbie
limose
UG3 Limi argillosi e limi sabbiosi
UG Tipolog z[m] dpalo  cu[kPa] nh kh [kN/m?] kh,g kh,g FEM
ia [m] [kN/m3] [kN/m/m] [kN/m/m]
UG1 C 0.50 1.20 5.50 307.08 92.13 800
UG1 C 1.00 1.20 5.94 331.65 99.50
UG3 G 1.50 1.20 1500.00 1875.00 450.00
UG3 G 2.00 1.20 1500.00  2500.00 450.00
UG3 G 2.50 1.20 1500.00 3125.00 450.00
UG3 G 3.00 1.20 1500.00 3750.00 937.50
UG3 G 3.50 1.20 1500.00  4375.00 1093.75
UG3 G 4.00 1.20 1500.00 5000.00 1250.00
UG3 G 4.50 1.20 1500.00 5625.00 1406.25
UG3 G 5.00 1.20 1500.00 6250.00 1562.50
uG2 G 5.50 1.20 2000.00 9166.67 2291.67 1900
uG2 G 6.00 1.20 2000.00  10000.00 2500.00
uG2 G 6.50 1.20 2000.00  10833.33 2708.33
UG2 G 7.00 1.20 2000.00  11666.67 600.00
UG2 G 7.50 1.20 2000.00  12500.00 600.00
UG2 G 8.00 1.20 2000.00  13333.33 600.00
UG1 C 8.50 1.20 15.84 884.40 265.32
UG1 C 9.00 1.20 21.78 1216.05 364.82
UG2 G 9.50 1.20 2000.00  15833.33 3958.33
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uG2 G 10.00 1.20 2000.00  16666.67 4166.67
uG2 G 10.50 1.20 2000.00  17500.00 4375.00 2500
uG2 G 11.00 1.20 2000.00  18333.33 4583.33
uG1 C 11.50 1.20 26.73 1492.43 447.73
uG1 C 12.00 1.20 27.72 1547.70 464.31
uG1 C 12.50 1.20 28.71 1602.98 480.89
uG1 C 13.00 1.2 29.70 1658.25 49748
uG1 C 13.50 1.2 30.69 1713.53 514.06
uG1 C 14.00 1.2 31.68 1768.80 530.64
uG2 G 14.50 1.2 2000.00 24166.67 6041.67
uG2 G 15.00 1.2 2000.00 25000.00 6250.00
uG2 G 15.50 1.2 2000.00 25833.33 6458.33 1900
uG2 G 16.00 1.2 2000.00  26666.67 6666.67
uG1 C 16.50 1.2 36.63 2045.18 613.55
uG1 C 17.00 1.2 37.62 2100.45 630.14
uG1 C 17.50 1.2 38.61 2155.73 646.72
uG1 C 18.00 1.2 39.60 2211.00 663.30
uG1 C 18.50 1.2 40.59 2266.28 679.88
uG1 C 19.00 1.2 41.58 2321.55 696.47
uG1 C 19.50 1.2 42.57 2376.83 713.05
UuG1 C 20.00 1.2 43.56 243210 729.63
uG2 G 20.50 1.2 2000.00 34166.67 8541.67 4100
uG2 G 21.00 1.2 2000.00 35000.00 8750.00
uG2 G 21.50 1.2 2000.00  35833.33 8958.33
uG2 G 22.00 1.2 2000.00  36666.67 9166.67
uG1 C 22.50 1.2 48.51 2708.48 812.54
uG1 C 23.00 1.2 49.50 2763.75 829.13
uG1 C 23.50 1.2 50.49 2819.03 845.71
uG1 C 24.00 1.2 51.48 2874.30 862.29
uG1 C 2450 1.2 52.47 2929.58 878.87
uG1 C 25.00 1.2 53.46 2984.85 895.46
uG1 G 25.50 1.2 54.45 3040.13 912.04 1000
uG1 C 26.00 1.2 55.44 3095.40 928.62
uG1 C 26.50 1.2 56.43 3150.68 945.20
uG1 C 27.00 1.2 57.42 3205.95 961.79
uG1 C 27.50 1.2 58.41 3261.23 978.37
uG1 C 28.00 1.2 59.40 3316.50 994.95
uG1 C 28.50 1.2 60.39 3371.78 1011.53
uG1 C 29.00 1.2 61.38 3427.05 1028.12
uG1 C 29.50 1.2 62.37 3482.33 1044.70
uG1 C 30.00 1.2 63.36 3537.60 1061.28
uG1 C 30.50 1.2 64.35 3592.88 1077.86 1200
uG1 C 31.00 1.2 65.34 3648.15 1094.45
uG1 C 31.50 1.2 66.33 3703.43 1111.03
uG1 C 32.00 1.2 67.32 3758.70 1127.61
uG1 C 32.50 1.2 68.31 3813.98 1144.19
uG1 C 33.00 1.2 69.30 3869.25 1160.78
uG1 C 33.50 1.2 70.29 3924.53 1177.36
uG1 C 34.00 1.2 71.28 3979.80 1193.94
uG1 C 34.50 1.2 72.27 4035.08 1210.52
UuG1 C 35.00 1.2 73.26 4090.35 122711
uG1 C 35.50 1.2 74.25 414563 1243.69 1400
uG1 C 36.00 1.2 75.24 4200.90 1260.27
uG1 C 36.50 1.2 76.23 4256.18 1276.85
uG1 C 37.00 1.2 77.22 4311.45 1293.44
uG1 C 37.50 1.2 78.21 4366.73 1310.02
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UG1 C 38.00 1.2 79.20 4422.00
UG1 C 38.50 1.2 80.19 4477.28
uG1 C 39.00 1.2 81.18 4532.55
UG1 C 39.50 1.2 8217 4587.83
UG1 C 40.00 1.2 83.16 4643.10

1326.60
1343.18
1359.77
1376.35
1392.93

(Per i terreni coesivi si utilizza la formulazione di Davisson (1970) - pag 466 Viggiani; per i terreni granulari si utlizza la

tabella a pag 478)

Si inseriscono molle concentrate al fondo del palo per tenere conto del contatto non rigido del palo di punta (stima
secondo I'abbassamento teorico calcolato per il carico d’esercizio — condizione caratteristica):

K vert palo = 200000 kN/m

6

6.1

6.1.1

ANALISI DEI CARICHI

PESI PROPRI STRUTTURALI

Carpenteria metallica

Il peso degli elementi in acciaio & calcolato con il seguente valore per unitd di volume, tenendo conto di una
maggiorazione cautelativa pari al 10%:

y =78.50x1.10 = 86.35 kN/m"3

Il peso per unita di lunghezza / ampiezza delle superfici degli elementi & derivato in base alle aree / spessori delle sezioni

trasversali definite.

Si riporta la tabella Summary di Straus con le masse dell'acciaio (Lle quantita sono riferite alla modellazione e non al

computo)

Grand total:

Beam properties:
1: MGO1
2:2L130_130_12_T

3:2L180_180_18

4: MG02
5: MG03
6:2L130_130_12

7:21100_100_12_T

8: Appoggio
9: Baggiolo

Mass Volume Length  Area
kg m*3 m mA2
8090967.074 3309.928 3761.533 2020.32

0 54.71 207
2408.059 0.307  51.539
9181.674 117 95

0 18894 15525

0 10.723 51.75

17754.816 2.262 380
7301.855 093 206.155
0 45 4.5

7200 2.88 4.5

Count Type

216
20

Beam
Truss

30 Beam

162
54
120

Beam
Beam
Beam

80 Truss

15
15

Beam
Beam

Section

[-Section

Angle Mirrored
Left

Angle Mirrored
Left

I-Section
I-Section
Angle Mirrored
Left

Angle Mirrored
Left

Solid Rectangle
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10: Elev_spalla_traverso 225610
11: Contr piano [50%rigid] 19424 .49
12: Elev_spalla_setti 131040
13: Fond_spalla_pila_est_batolo 1010880
14: Pali_fond 4750088.092
15: Elev_pila_fusto 118328.087
16: Elev_pila_traverso 160500
17: Fond_pila_centr_batolo 368550
Total 6828267.074
Plate properties:
1: Soletta 1262700
Total 1262700

90.244
2474
52.416
404.352
1900.035
47.331
64.2
147.42
2804.848

505.08
505.08

29.3
715.989
36.4

57.6
1680
41.85
32.1

12.6
3761.533

2020.32
2020.32

16
96

36
1680

18

2583

4320
4320

Beam Solid Rectangle
Truss Angle

Beam Solid Rectangle
Beam Solid Rectangle
Beam Solid Round
Beam Solid Round
Beam Solid Rectangle
Beam Solid Rectangle
Plate/Shell Orthotropic

Nota: le sezioni miste acciaio — calcestruzzo di tipo omogeneizzato (1, 4 e 5) hanno massa di tipo non strutturale,

conteggiata separatamente.

6.1.2 Calcestruzzo di soletta

Il peso degli elementi in calcestruzzo & calcolato con il seguente valore per unita di volume:

v = 25.00 KN/m?

Il peso per unita di lunghezza / ampiezza delle superfici degli elementi & derivato in base alle aree / spessori delle sezioni

trasversali definite.

kN/m~2
kN/m”2
kN/m~n2
kN/m~2
kN/mA2

360
500
75
75
360
650

6.2 CARICHI PERMANENTI PORTATI
Sono di seguito riassunti i carichi permanenti portati sull'implacato:
pavimentazione = 0.18*%20 = 3.60
marciapiede = 0.20*25 = 5.00
guard-rail = 1.50/2 = 0.75
parapetto = 1.50/2 = 0.75
Totale su carreggiata = 3.60
Totale su marciapiedi = 6.50

6.3

kN/mA2

kg/m~2
kg/mn2
kg/m~2
kg/mn2
kg/m~2
kg/mn2

CARICO DEL RILEVATO SUL BATOLO DI FONDAZIONE DELLA SPALLA

Si tiene conto della presenza del volume di terreno sovrastante il batolo di fondazione:

batolo spalla — vert =5.4*4.55*19 =467 kN/m

6.4 SPINTA DELLE TERRE

La spinta delle terre a tergo delle spalle non si sviluppa per effetto della spalla di tipo passante, (rilevato con geogriglie

realizzato successivamente al sovrappasso).
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6.5 RITIRO E VISCOSITA DEL CALCESTRUZZO
L’azione ¢ introdotta nella modellazione per tenere conto degli effetti in direzione longitudinale (globali) dell'impalcato.

Per gli effetti di interazione fra soletta e traversi, I'azione é tenuta in conto direttamente nelle schede di verifica delle
sezioni miste (effetto locale di scambio di forze interne).

ecs =ecd +eca

Ac = 3650000 mm"2
u= 29700 mm
h0=2xAc/u= 24579 mm
kh = 0.764
UR= 75%

ec0 = -0.00033
ecd,inf = kh x ec0 -0.00025
eca,inf=-2,5 x (fck-10) x 10"-6= -0.00006
ecs,inf = ecd,inf + eca,inf = -0.00032

t0 = 30 gg
h0 = 24579 mm
Phi (inf,t0) = 1.97
DTeq,inf = -10.6 °C

6.6 CARICO DA TRAFFICO SUL RILEVATO
La spinta delle terre a tergo delle spalle & tenuta in conto con il seguente sovrfaccarico:

q=20 kN/m"2

tenendo conto di un coefficiente di spinta pari a:
¢ =38° (rad 0.663)

Ka =(TAN(m1/4-¢/2))"2 = 0.238

(in considerazione della tipologia snella e deformabile delle strutture in elevazione).

6.7 AZIONE SISMICA
Coordinate del sito: 45.644097 12.594922
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Cippoicommema
a Bedrich Ha)

Vita nominale:
Vn =75 anni
Classe d'uso:

Il - Costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi. Industrie con attivita pericolose per 'ambiente. Reti viarie
extraurbane non ricadenti in Classe d’'uso IV. Ponti e reti ferroviarie la cui interruzione provochi situazioni di emergenza.
Dighe rilevanti per le conseguenze di un loro eventuale collasso.

Vr=Vnx Cu=75x1.00=75anni.
Categoria del sottosuolo:

C - Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con spessori
superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di
V5,30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT,30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < cu,30 < 250 kPa nei
terreni a grana fina).

Categoria topografica:
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T1 - Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media i < 15°

ag [g] 018
0.16

0.14
0.12
0.10
0.08
0.06
0.04
0.02

0.00
10 100 1000 Tr [anni] 10000

Fo [-] 266
2.64
2.62
2.60
2.58
2.56
2.54

252

250
10 100 1000 Tr [anni] 10000

Tc' [s]045
0.40
0.35
0.30
0.25
0.20
0.15
0.10
0.05

0.00
10 100 1000 Ta [anni] 10000
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Spettri di risposta elastici per i diversi Stati Limite

Selg] 04 I ]
=—SL0 [
SLD :
0.35 M
| —r
‘ SLv i
‘ e—SLC ]
0.3
L\
0.25 \‘ ‘\
1A
\
\
0.2 \\
A\
A\
A\
0.15 \\ \
N\
ANIAN
| — NN
01 +—— ‘\\ \\\
NSRS
N
! N\
0.05 \C \\\\
ANy B S
D —~—
e — J—
0 | E—
0 05 1 15 2 25 3 35 47T [s]

Valori dei parametri agy, Fo, Tc* per i periodi di ritorno Tr associati a ciascuno SL

Si assume fattore di struttura seguente:
q=1.50

con riferimento a: [2] D.M. 17/01/2018 — Norme tecniche per le Costruzioni (NTC) - Tab. 7.3.ll — Pile in calcestruzzo
armato

Pile verticali inflesse. Da cui:
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Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato limite: SLV

Salgl O3 L L

e Componente orizzontale

Componente verticale

0.2

0.15

0 0.5 1 15 2 25 3 3.5 4T [s]
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Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limiteSLV

Parametri indipendenti Punti dello spettro di risposta
0.000 0.159
Tee{ 0.184 0.275
T & 0.552 0.275
0.622 0.244
0.692 0.219
0.762 0.199
0.832 0.182
0.902 0.168
0.973 0.156
Parametri dipendenti 1.043 0.146
1.113 0.136
1.183 0.128
1.253 0.121
1.323 0.115
1.393 0.109
1.463 0.104
1.533 0.099
Espressioni dei parametri dipendenti 1.604 0.095
1.674 0.091
S=S,[S; (NTC-08 Eg. 3.2.5) 1.744 0.087
1.814 0.084
n= \/m 20,55 n=1/q (NTC-08 Eq.3.2.6;§.3.2.3.5) 1.884 0.081
1.954 0.078
Ty =T, /3 (NTC-07 Eg. 3.2.8) Tse- 2.024 0.075
2.118 0.069
T.=C. ETé (NTC-07 Eq. 3.2.7) 2.212 0.063
2.307 0.058
Ty =4,00,/g+1,6 (NTC-07 Eg. 3.2.9) 2.401 0.053
2.495 0.049
2.589 0.046
Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08 Eq. 3.2.4) 2.683 0.043
2.777 0.040
T 1 T 2.871 0.037
0sT<Ty | S.(T)=a, SMIE [%TB +n|]E)[l_TBﬂ 2.965 0.035
3.059 0.033
T <T<Tg S.(T)=a, B, 3.153 0.031
3.247 0.029
_ T 3.341 0.028
TesT<Ty SS(D_agESmEE’EET) 3.436 0.026
T.T 3.530 0.025
T, <sT S.(T)=a, Bm}ﬂﬁ)ﬂé ;ZDJ 3.624 0.023
3.718 0.022
Lo spettro di progetto Sy(T) per le verifiche agli Stati Limite Ultimi & 3.812 0.021
ottenuto dalle espressioni dello spettro elastico S (T) sostituendo n 3.906 0.021
con 1/q, dove q & il fattore di struttura. (NTC-08 § 3.2.3.5) 4.000 0.021

6.8 SPINTA SISMICA DEL RILEVATO

L'azione € valutata nell'ipotesi d'interfaccia deformabile col terreno (manufatto che matura spostamenti), secondo la
formulazione di Mononobe-Okabe:
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Spinta Attiva: Teoria di Mononobe-Okabe (condizioni dinamiche)

Costituisce un’estensione della teoria di Coulomb al caso dinamico

Valgono le stesse ipotesi della teoria di Coulomb (superficie di scorrimento piana)

cosﬂ-sinza-sin(a—ﬁ—ﬁ)[HJ

T
Sa,E=§'? (Itk,) -H* K, g
P<p-60
K, g = sinz(a +¢—0)

sin(¢p+J)-sin(p— F—0)

sin(a — o0 —0)-sin(a + /)

]2

ﬂ>(o—9|

sin’(a+p—6)

B cosd-sin’ & -sin(a — 86— 0)

s =aln[[j;v]
6‘E=am(ll_(:‘(\]

H= 8.8

y= 20

Bm = 0.38

ag= 0.107

= 15

Amax = 0.161

kh = 0.061

kv = 0.030

O = 3.39

Os = 3.60

B= 0
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a= 90

0= 9.5

®= 38

Kee = 0.497
Kae,B = 0.497

Sono considerate quindi le spinte seguenti:

Punto Profondita [m] Spinta statica [kN/m?] Spinta sismica [kN/m?]
A 2.75 13.1 28.1
B 7.3 34.8 4.7
C 8.8 41.9 90.1

A = traverso sommitale della spalla
B = estradosso batolo di fondazione spalla
C =intradosso batolo di fondazione spalla

6.9 AZIONI TERMICHE
Ai fini degli effetti globali & considerata la variazione termica uniforme pari a:

DT =+ 25 °C (impalcato con strutture di acciaio)

La variazione termica non uniforme € presa in considerazione nella determinazione degli effetti globali per I'impalcato e le

sottostrutture.

Per quanto riguarda invece gli effetti locali sulla struttura mista acciaio-calcestruzzo dellimpalcato, e limitatamente alle
relative membrature, si considera una differenza di temperatura di £ 10 °C tra la soletta in calcestruzzo e la trave in

acciaio.

Nota: siccome I'azione non comporta effetti globali sulla struttura, 'azione viene considerata direttamente in sede di
verifica delle membrature.
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6.10 AZIONE DEL VENTO
CALCOLO DELL'AZIONE DEL VENTO

1) Valle d’Aosta, Piemonte, Lombardia, Trentino Alto Adige, Veneto, Friuli Venezia Giulia (con I'eccezione della provincia di Trieste)

Zona W,0 [M/s] ag [m] ka [1/5]
-\._/_“/Q\
1 25 1000 0.01 /W\f ~
a; (altitudine sul livello del mare [m]) 0 ® ®
Tr (Tempo di ritorno) 75 .
Wb =‘o Peras<ap ® \\v
Wb = W0+ Ka(as-a9) perap<as <1500 m -

A
25.000 A \ ©)
1.02346 / \
Isola della

25.586

W (Tr = 50 [m/s])
ar (Tr)
W (TR) = WXar [M/s])

K
S

¢ @ C~

p (pressione del vento [N/mq]) = qy.Ce.Cp.Cq
qp (pressione cinetica di riferimento [N/mq])
C. (coefficiente di esposizione)

¢, (coefficiente di forma)

C4 (coefficiente dinamico)

Pressione cinetica di riferimento

o = 12p%? (p = 1,25 kg/mc)

Qb [N/mg] 409.17

Coefficiente di forma

E' il coefficiente di forma (o coefficiente
aerodinamico), funzione della tipologia e
della geometria della costruzione e del
suo orientamento rispetto alla direzione
del vento. ll suo valore pud essere
ricavato da dati suffragati da opportuna
documentazione o da prove sperimentali
in galleria del vento..

Coefficiente dinamico

Esso puo essere assunto
autelativamente pari ad 1nelle costruzioni
di tipologia ricorrente, quali gli edifici di
formaregolare non eccedenti 80 m di
altezza ed i capannoni industriali, oppure
pud essere determinato mediante analisi
specifiche o facendo riferimento a dati di
comprovata affidabilita.

09.01 TOOCVO2STRREO0_D

36 di 103



VARIANTE ALLA S.S. N. 14 "DELLA VENEZIA GIULIA"A SUD DELLA CITTA DI SAN DONA DI PIAVE
DALLA ROTATORIA DI CAPOSILE ALLA ROTATORIA DI PASSARELLA E SCAVALCO DELLA

ROTATORIA DI CALVECCHIA
PROGETTO DEFINITIVO
DOCUMENTI GENERALI

Relazione di calcolo strutturale

danas

Coefficiente di esposizione

Classe di rugosita del terreno

D) Aree prive di ostacoli (aperta campagna, aeroporti, aree agricole, pascoli, zone paludose o sabbiose, superfici innevate o ghiacciate,
mare, laghi,....)

Categoria di esposizione

ZONE 1,2,345 ZONA 6 ZONE 7.8 ZONA 9
750 costa 500m copta costa
costa 500m > / o / |_mare
mare L Tare -/\"'\~—7 1.5 km | 0.5 km mare
N~ | ——]
2km |10 km |30 km A o= - [\
2km |10 km (30 km
A o owv v v (E; = = 'I‘I: Al -- I
Al -- v | v Vv v v -- -- sl -- |
B[ - m_| v [ v | v . - o o v [ i - cl - |
N c n n m v = Categoria Il in zona 8
c = Ll L v v D | 1l I 1} Categoria Ill in zona 7 D | |
D | 1} 1l 1l 1Ll i
= Categoria llinzona 1,2,34
Categoria Ill in zona 5 Zona Classe di rugosita as [m]
** (Categoria lll in zona 2,34,5
Categoria IV in zona 1 1 D
Ce(2) = ki celn(z/20) [7+ceIn(z/20)]  per z 2 zmin Cat. Esposiz. ke zg [m] Zpmin [M]
Ce(z) = Ce(zmin) Per z < Zmin Il 0.19 0.05 4
z [m] Ce 10.00 m
z<4 1.801
z=10 2.352 10.00 m
z=10 2.352
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Coeficiente di forma (Edificio aventi una parete con aperture di superficie < 33% di quella totale) Strutture stagne
" Co p [kN/mq] (2) Cpe=0.8 (3) Cre=0.4
0.80 0.770
(2) C p [kN/mq] Z
0.80 0.770 —
3 o p [kN/mq] ::
0.40 0.385 (1) Ce=0.8 — (4) ce=0.4
—>
@ c p [kN/ma] _
0.40 0.385 —>
" Cp p [kN/mq] (2) cpe=0.8 (3) Cre=0.4
0.80 0.770
. C p [kN/mq]
a
0.80 0.770 —
3 Cp p [kN/mq] ::
0.40 0.385 (1) Cpe =0.8 —> (4) Cpe=0.4
“ G p [kN/mq] .
0.40 0.385 —>
Combinazione piu sfavorewle:
0.770 kN/mq 0.385 kN/mq
p [kN/mq]
(1) 0.770
(2 0.770
3 0.385
4) 0.385 0.770 kN/mq 0.385 kN/mq

N.B. Sep (ocy.) é>0il verso e concorde con le frecce delle figure

La pressione del vento & applicata:

» Alle tre travi principali di fiancata, in pressione e depressione, dato che si trovano ad una distanza tale da poter
essere considerate elementi separati senza interazione, detraendo il solo spessore della soletta

« Alla superficie di riferimento del traffico pari a 3 m considerata per intero dato che la colonna puo trovarsi in
posizione centrale non coperta dalle travi di bordo

«  Ad entrambi i parapetti - barriere laterali di altezza pari a 2.50 m.
q vento traversale impalcato = (0.77+0.385)*(1.4*3+0.5+2.5*2+3) = 14.669kN/m
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6.11 ATTRITO DEGLI APPOGGI

Le forze orizzontali parassite che si generano agli appoggi sono assunte pari a una percentuale del 3% del carico in
situazione quasi permanente:

F parassita appoggio = 3% x N (G1+G2).

6.12 AZIONI VARIABILI DA TRAFFICO
Sono definite dai seguenti schemi di carico comprensivi degli effetti dinamici.

6.12.1 Schema di carico 1

»  Carichi Qik concentrati su due assi in tandem su impronta quadrata di pneumatico con lato | = 0,40 m e
carichi ripartiti uniformi, per ponti di 1a categoria. Questo schema ¢ utilizzato per verifiche globali e locali.

Carico tandem 2 Q,,
Qu I lau Qi i=1,20
Ty | |
) 1
H—a =
o
m m —F05 Q,, = 300 kN per asse tandom S
2,0 Corsian. 1 *
M —fos Gy = 9 kN/m? = 0,50 m*
o F* g
| tandem ©
m wx 05 Q@,, = 200 kN per asse o 8 o
2,0 Corsian. 2
M —tos G = 2,5 kN/'m* 1.60
= m —05 @, = 100 kN per asse 0,40
2,0 Corsian. 3 | |
W —tos @y = 2,5 kN/m?
Area rimanente s = 2,5 kN/m?

Schema di carico 1 (dimensioni in [m])

‘per w; <290 m

6.13 SCHEMA DI CARICO 2

» Un solo asse con peso complessivo Qk = 400 kN, disposto in asse alla corsia; il carico Qk di ogni pneumatico
grava su un'impronta rettangolare di 0,60x0,35 m2; questo schema € utilizzato per verifiche locali.
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200| kN
7’
_V\_ - — - -
%,
|
| 200 kN
g . Direzione dell'asse
o) | longitudinale del ponte
2ooim
% 200 kN
. 4 I _/ | Carico asse i
o Q, = 400 kN
7
|
0.35 o'-""

Schema di carico 2
(dimensioni in [m])

6.13.1 Schema di carico 5

e Schema di carico 5 (fig. 6): folla compatta considerata come carico ripartito uniforme con intensita nominale
gk = 5,00 kN/m2, compresi gli effetti dinamici, e con valore di combinazione gk = 2,50 kN/m2.

V2222222, = = kNims iola)

Schema di carico 5
(folla compatta)

6.13.2 Diffusione dei carichi

| carichi concentrati si considerano uniformemente ripartiti sulla relativa impronta con una diffusione a 45° fino al piano
medio della soletta; nel caso di elementi monodimensionali il carico si diffonde solo nel senso del suo asse
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pavimentazione

| :V/ 7
: [ \8 ) soletta
‘B [ T IR
E
| 2a+hsb {

6.13.3 Azione longitudinale di frenamento o di accelerazione q3

Si considera uniformemente distribuita sulla lunghezza L della zona caricata e dipende dal carico verticale che grava sulla
corsia convenzionale n. 1.

Agisce a livello della pavimentazione e lungo I'asse della corsia con intensita fornita da (ponti di 1a categoria):
180 kN <q3=0,6 x (2 Q1k) + 0,10 x g1k x wl x L <900 kN

dove:

wl = larghezza della corsia

F fren. corsia 1 = 0,6*2*300+0,1*9*3%(34.5*4) = 732.6 kN

6.14 CARICHI DA TRAFFICO DI FATICA
Sono condotte verifiche per vita illimitata.
Le verifiche sono condotte, per dettagli caratterizzati da limite di fatica ad ampiezza costante, controllando che il massimo

delta di tensione indotto nel dettaglio stesso dallo spettro di carico significativo risulti minore del limite di fatica del dettaglio
stesso.

Ai fini del calcolo del delta massimo tensionale € impiegato il modello di carico di fatica 1 costituito dallo schema di carico
1 con valore dei carichi concentrati ridotti del 30% e valori dei carichi distribuiti ridotti del 70% (vedi fig):

Qlk Qik Qi
Q=280 kN
LI Qu=210KN l 60 L
200 Corsian. 1 _ s
H H {50 qu=2.7 KN/'m
Asse longitudinale !
= om0 ; Qx=140 KN del poate 140 200
200 Corsian. 2 = 075 KN/
H E {50 qy=0.7 /m
60
U Qu=T0KN .
200 Corsian 3 s _I_
| I | +so qu=0.75 KN/m _|_35 _+_
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ROTATORIA DI CALVECCHIA
PROGETTO DEFINITIVO
DOCUMENTI GENERALI

Relazione di calcolo strutturale

7 COMBINAZIONI DI CARICO

71 COMBINAZIONI S.L.U.
Si adottano le combinazioni di carico tipo:

Y61([G1 + ye2[G2 + PR + ya1 [Qk1 + yo(o2[@k2 + ya3[to3[@k3 + ...

dove:
G valore caratt. delle azioni da peso proprio;
G2 valore caratt. delle azioni da carichi permanenti portati;

Qq  valore caratt. dell’'azione variabile di base di ogni combinazione;
Qu  valore caratt. delle azioni variabili tra loro indipendenti;

P valore caratt. delle deformazioni impresse;

Ya, Yo, Ve coefficienti parziali per le azioni;

Wo  coefficienti di comb. per le verifiche allo stato limite ultimo.

7.2 COMBINAZIONI S.L.E.
Combinazione caratteristica (rara)

G1+ G2+ P+ Qut + Po2[@k2 + Po3[Qk3+ ...
Combinazione frequente

G1+ G2 +P+ W1kt + Y22[Qk2 + P23[Qk3 + ...
Combinazione quasi permanente

G1+ G2+ P+ 21[Qk1 + Y22 [@k2 + P23@k3 + ...

7.2.1  Coefficienti parziali
«  Coefficienti parziali di sicurezza per le combinazioni di carico agli SLU

[2] D.M. 17/01/2018 — Norme tecniche per le Costruzioni (NTC) § 5.1.3.12 - Tabella 5.1.V:
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. 1) Al A2
Coefficiente | EQU' STR GEO
. . favorevoli 0.90 1.00 1.00
Carichi permanenti ) Yo
sfavorevoli 1,10 1.35 1.00
. A - favorevoli 0.00 0.00 0.00
Carichi permanenti non strutturali® : .
sfavorevoli | /G2 1.50 1.50 130
orevoli 0.00
Carichi variabili da traffico favorev Oh. Yo 0.00 0.00
sfavorevoli 1.35 1.35 1.15
orevali 0.00
Carichi variabili favorev Oh, Yo 0,00 0.00
sfavorevoli 1.50 1.50 1.30
Distorsioni e presollecitazion: di progetto favorevols 0.90 1.00 100
sfavorevoli Ter 1,009 1,009 1.00
Rutiro e viscosita, Vanazioni termiche. favorevoli 0.00 0.00 0.00
Cedimenti vincolari sfavorevoli | 12 ¥e3-Ted | 4 59 1.20 1.00
™ Equilibrio che non coinvolga i parametri di deformabilita e resistenza del terreno: altrimenti si applicano 1
valori di GEO.
@ Nel caso in cui i carichi permanenti non strutturali (ad es. carichi permanenti portati) siano compiutamente
definiti si potranno adottare gli stessi coefficient: validi per le azioni permanenti.
1,30 per instabilita in strutture con precompressione esterna
1,20 per effetti locali

»  Coefficienti Y per le azioni variabili per ponti stradali e pedonali
[2] D.M. 17/01/2018 — Norme tecniche per le Costruzioni (NTC) § 5.1.3.12 - Tabella 5.1.VI:

Coefficiente | Coefficiente Wy | Coefficiente W,
Azioni Gruppo di azioni (Tabella 5.1.1V) v, di (valori (valori quasi
combinazione Srequenti) permanenti)
Schema 1 (Carichi tandem) 0.75 0.75 0.0
Schemu 1. 5 e 6 (Carichi distribuit: 0.40 0.40 0.0
Schemi 3 e 4 (carichi concentrati) 0.40 0.40 0.0
Schema 2 0.0 0.75 0.0
Azioni da traffico
(Tabella 5.1.1V) |2 0.0 0.0 0.0
3 0.0 0.0 0.0
4 (folla) - 0.75 0.0
5 0.0 0.0 0.0
Vento a ponte scarico
SLUe SLE 0.6 0.2 0.0
Vento g5 Esecuzione 08 0.0
Vento a ponte carico 0.6
SLUe SLE 0.0 0.0 0.0
Neve g5
esecuzione 0.8 0.6 0.5
Temperatura Ty 0.6 0.6 0.5

7.3 COMBINAZIONI IMPLEMENTATE

Le combinazioni sono implementate direttamente nel software attraverso la massimizzazione dei parametri di volta in volta
ricercati sulla base degli inviluppi seguenti:
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Relazione di calcolo strutturale

Qtraf  Exclusive (OR)

SLV_X Additive (AND)  sisma
SLV_Y Additive (AND) sisma
SLV_Z Additive (AND)  sisma

SLU
Case Factor 1 Factor2 Set
1 1: Peso proprio [1: statica] 1.35 1 <None>
2 2: Perm portati [1: statica] 1.5 1 <None>
3 3: Peso ril batolo [1: statica] 1.5 1 <None>
4 4: Attrito vincoli [1: statica] 1.2 -1.2 <None>
5 5: Ritiro impalcato [1: statica] 1.2 0 <None>
6 6: DT uniforme [1: statica] 0.72  -0.72 <None>
7 7:DT gradiente [1: statica] 0.72  -0.72 <None>
8 8: Q sovr rilevato [2: dinamica] 1.35 0 <None>
9 9: Qfolla comb [2: dinamica] 1.35 0 <None>
10 10: Q traf 01A [2: dinamica] 1.35 0 OR({Q traf}
11 11: Q traf 02A [2: dinamica] 1.35 0 OR({Qtraf}
12 12: Q traf 03A [2: dinamica] 1.35 0 OR({Qtraf}
13 13: Q traf 04A [2: dinamica] 1.35 0 OR({Qtraf}
14 14: Q traf 05A [2: dinamica] 1.35 0 OR({Qtraf}
15 15: Q traf 06A [2: dinamica] 1.35 0 OR({Qtraf}
16 16: Qtraf 01B [2: dinamica] 1.35 0 OR({Qtraf}
17 17: Qtraf 02B [2: dinamica] 1.35 0 OR({Qtraf}
18 18: Qtraf 03B [2: dinamica] 1.35 0 OR({Qtraf}
19 19: Qtraf 04B [2: dinamica] 1.35 0 OR({Qtraf}
20 20: Qtraf 05B [2: dinamica] 1.35 0 OR({Qtraf}
21 21: Qtraf 06B [2: dinamica] 1.35 0 OR({Qtraf}
22 22: Q traf fren/acc [2: dinamica] 135  -1.35 <None>
23 23: Vento trasv [2: dinamica] 0.9 -0.9 <None>
24 24: Sisma rilevato [2: dinamica] 0 0 <None>
25 25: SLV_X [Combination 1] 0 0 <None>
26 26: SLV_Y [Combination 2] 0 0 <None>
27 27: SLV_Z [Combination 3] 0 0 <None>
SLvV
Case Factor1 Factor2 Set
1 1: Peso proprio [1: statica] 1 1 <None>
2 2:Perm portati [1: statica] 1 1 <None>
3 3: Pesoril batolo [1: statica] 1 1 <None>
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SLEra

© 00 N o o B~

10

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

~N O O B~ W DN -

4: Attrito vincoli [1: statica]
5: Ritiro impalcato [1: statica]
6: DT uniforme [1: statica]
7: DT gradiente [1: statica]

8: Q sovr rilevato [2: dinamica]

9: Q folla comb [2: dinamica]
10: Q traf 01A [2: dinamica]
11: Q traf 02A [2: dinamica]
12: Q traf 03A [2: dinamica]
13: Q traf 04A [2: dinamica]
14: Q traf 05A [2: dinamica]
15: Q traf 06A [2: dinamica]
16: Qtraf 01B [2: dinamica]
17: Qtraf 02B [2: dinamica]
18: Qtraf 03B [2: dinamica]
19: Qtraf 04B [2: dinamica]
20: Qtraf 05B [2: dinamica]
21: Q traf 06B [2: dinamica]

22: Q traf fren/acc [2: dinamica]

23: Vento trasv [2: dinamica]

24: Sisma rilevato [2: dinamica]

25: SLV_X [Combination 1]
26: SLV_Y [Combination 2]
27: SLV_Z [Combination 3]
25: SLV_X [Combination 1]
26: SLV_Y [Combination 2]
27: SLV_Z [Combination 3]
25: SLV_X [Combination 1]
26: SLV_Y [Combination 2]
27: SLV_Z [Combination 3]

Case

1: Peso proprio [1: statica]

2: Perm portati [1: statica]

3: Peso ril batolo [1: statica]
4: Attrito vincoli [1: statica]

5: Ritiro impalcato [1: statica]
6: DT uniforme [1: statica]

7: DT gradiente [1: statica]

0

0.5
0.5
0.2
0.2

Factor 1

g
o) OO = & A A

1 1
o O

LA O OO0 00000 OO0 000 OO0 OO0 WU s o

S o
W W -

o
w

S o
W W -

o
w

1
—_

Factor

-0.
-0.

2

1
1
1
1
0
6
6

<None>
<None>
<None>
<None>
<None>
<None>
OR{Q traf}
OR{Q traf}
OR{Q traf}
OR{Q traf}
OR{Q traf}
OR{Q traf}
OR{Q traf}
OR{Q traf}
OR{Q traf}
OR{Q traf}
OR{Q traf}
OR{Q traf}
<None>
<None>
<None>

AND {SLV_X} :
AND {SLV_X} :
AND {SLV_X} :
AND {SLV_Y} :
AND {SLV_Y} :
AND {SLV_Y} :
AND {SLV_Z} :
AND {SLV_Z} :
AND {SLV_Z} :

Set

<None>
<None>
<None>
<None>
<None>
<None>
<None>

GRP {sisma}
GRP {sisma}
GRP {sisma}
GRP {sisma}
GRP {sisma}
GRP {sisma}
GRP {sisma}
GRP {sisma}
GRP {sisma}
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8 8: Q sovr rilevato [2: dinamica] 1 0 <None>
9 9: Qfolla comb [2: dinamica] 1 0 <None>
10 10: Q traf 01A [2: dinamica] 1 0 OR({Qtraf}
11 11: Q traf 02A [2: dinamica] 1 0 OR({Qtraf}
12 12: Q traf 03A [2: dinamica] 1 0 OR({Qtraf}
13 13: Q traf 04A [2: dinamica] 1 0 OR({Qtraf}
14 14: Q traf 05A [2: dinamica] 1 0 OR({Qtraf}
15 15: Q traf 06A [2: dinamica] 1 0 OR({Q traf}
16 16: Qtraf 01B [2: dinamica] 1 0 OR({Qtraf}
17 17: Qtraf 02B [2: dinamica] 1 0 OR({Q traf}
18 18: Qtraf 03B [2: dinamica] 1 0 OR({Qtraf}
19 19: Qtraf 04B [2: dinamica] 1 0 OR({Qtraf}
20 20: Qtraf 05B [2: dinamica] 1 0 OR({Qtraf}
21 21: Q traf 06B [2: dinamica] 1 0 OR({Qtraf}
22 22: Q traf fren/acc [2: dinamica] 1 -1 <None>
23 23: Vento trasv [2: dinamica] 0.6 -0.6 <None>
SLEfr
Case Factor 1 Factor2 Set
1 1: Peso proprio [1: statica] 1 1 <None>
2 2: Perm portati [1: statica] 1 1 <None>
3 3: Peso ril batolo [1: statica] 1 1 <None>
4 4: Attrito vincoli [1: statica] 1 -1 <None>
5 5: Ritiro impalcato [1: statica] 1 0 <None>
6 6: DT uniforme [1: statica] 0.6 -0.6 <None>
7 7:DT gradiente [1: statica] 0.6 -0.6 <None>
8 8: Q sovr rilevato [2: dinamica] 0.75 0 <None>
9 9:Qfolla comb [2: dinamica] 0.75 0 <None>
10 10: Q traf 01A [2: dinamica] 0.75 0 OR({Qtraf}
11 11: Q traf 02A [2: dinamica] 0.75 0 OR({Qtraf}
12 12: Q traf 03A [2: dinamica] 0.75 0 OR({Qtraf}
13 13: Q traf 04A [2: dinamica] 0.75 0 OR({Qtraf}
14 14: Q traf 05A [2: dinamica] 0.75 0 OR({Qtraf}
15 15: Q traf 06A [2: dinamica] 0.75 0 OR({Qtraf}
16 16: Qtraf 01B [2: dinamica] 0.75 0 OR({Qtraf}
17 17: Qtraf 02B [2: dinamica] 0.75 0 OR({Qtraf}
18 18: Qtraf 03B [2: dinamica] 0.75 0 OR({Qtraf}
19 19: Qtraf 04B [2: dinamica] 0.75 0 OR({Qtraf}
20 20: Qtraf 05B [2: dinamica] 0.75 0 OR({Qtraf}
21 21: Qtraf 06B [2: dinamica] 0.75 0 OR({Qtraf}
22 22: Q traf fren/acc [2: dinamica] 0.75  -0.75 <None>
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23 23: Vento trasv [2: dinamica] 0.2 -0.2 <None>
SLEqp
Case Factor 1 Factor2 Set
1 1: Peso proprio [1: statica] 1 1 <None>
2 2:Perm portati [1: statica] 1 1 <None>
3 3: Peso ril batolo [1: statica] 1 1 <None>
4 4: Attrito vincoli [1: statica] 1 -1 <None>
5 5: Ritiro impalcato [1: statica] 1 0 <None>
6 6: DT uniforme [1: statica] 0.5 -0.5 <None>
7 7:DT gradiente [1: statica] 0.5 -0.5 <None>

8 SOLLECITAZIONI

Sono di seguito riportati i diagrammi di inviluppo delle sollecitazioni per le combinazioni evidenziate:

SLUmax

MIN MAX
SFI(kN) -2.295 693.587
[Bm:7] [Bm:250]

BM1(kN.m) 0,000 2211.706
[Bm:271]  [Bm:1210]

SF2(kN) -2444.232  4775.456
[Bm:1683] [Bm:1033]

BM2(kN.m)  -6520.821 19473692
[Bm:1023] [Bm:141]

AxForce(kN) -3220.873 1279.362
[Bm:1686] [Bm:1031]

Torque(kN.m} -143.519  618.154 i3 g
[Bm:1856]  [Bm:669] il ) 5 -1361.233

SLUmin
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MIN
SF1(kN) -699.073

[Bm:989]

BM1{kN.m)  -2209.202
[Bm:1211]

SF2(kN) -5818.557

[Bm:1030]

BM2(kN.m)  -14353.940

[Bm:38]

AxForce(kN) -8209.782
[Bm:1035]

Torque(kN.m) -710.438

[Bm:1855]

SLVmax

MIN
SF1(kN) 2295

MAX
2.295
[Bm:388]

2726
[Bm:7]
2444.206
[Bm:1033]
5267.278
[Bm:472]
369.118
[Bm:1681]

140,558
[Bm:1462]

MAX
2343.453

[Bm:434]

[Bm:s]

BM1(kN.m)  0.000
[Bm:271]

7317.169
[Bm:1210]

SF2(kN) -2003.949
[Bm:1683]

BM2(kN.m)  -5889.479

3187.543
[Bm:1033]

9574.131
[Bm:116]

[Bm:1015]

AxForce(kN)  -2149.873
[Bm:447]

1511.806
[Bm:654]

Torque(kN.m) -123.752

[Bm:1857]

SLVmin

790.216
[Bm:1208]

-2630.879

1685.599 -2505.312

-2399.076

-2006.752

-2736.570
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MIN MAX
SFL(kN) -2339.995 2295
[Bm:434]  [Bm:388]

BM1(kN.m) -7316.754 2.726
[Bm:4211] [Bm:7]

SF2(kN) -3302.064  2003.941
[Bm:1030] [Bm:1680]

BM2(kN.m)  -8784.465 4657.690
[Bm:1023]  [Bm:463]

AxForce(kN) -5609.814 78.128
[Bm:1210] [Bm:1682]

Torque(kN.m) -788.525  124.161

[Bm:1205]  [Bm:1460] -2348.878

-2063.165

-2045.656

-2113.160

-2367.457
V\LX
MIN MAX
SFI(kN) -2.295 574.447
[Bm:s]  [Bm:250]
BM1(kN.m) 0000 1638.301

[Bm:271]  [Bmi1210]

SF2(kN) -2459.094  3448.986
[Bm:1683] [Bm:1033]

BM2(kN.m) -6570.302 14294.015
[Bm:1023]  [Bm:141]
AxForce(kN) -3312.506 919.927
[Bm:1686] [Bm:1031]
Torque(kN.m) -156.433  453.169

[Bm:1856] [Bm:669] -1329.620

SLEramin
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MIN MAX
SF1(kN) -578.511 2.295
[Bm:989]  [Bm:388]
BM1(kN.m)  -1636.446 2.726
[Bm:4211]  [Bm:7]
SF2(kN) 4221636 2459.068
[Bm:1030]  [Bm:1033]
BM2(kN.m)  -10412.245 5466.886
[Bm:38] [Bm:472]
AxForce(kN) -5948.817  413.502
[Bm:1035]  [Bm:1681]
Torque(kN.m) -519.286 154,241
[Bm:1855]  [Bm:1462]

SLEfrmax

MIN
SFA(kN) 2295
[Bm:82]

BM1(kN.m) -11.058
[Bm:1472]

SF2(kN) -2467.066
[Bm:1683]

BM2(kN.m)  -6574.614

[Bm:1023]

AxForce(kN) -3419.876

[Bm:1686]

Torque(kN.m) -163.021
[Bm:1856]

SLEfrmin

MAX
570.314

[Bm:991]

1228.725
[Bm:1210]

3239.209
[Bm:1033]

12525.496
[Bm:141]
788.106

[Bm:1031]

378.848
[Bm:663]

-1762.297

-1752.543

-1457.003

-2002.521

-1382.410
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MIN MAX
SF1(kN) -569.616  2.295
[Bm:989]  [Bm:388]

BM1(kN.m) -1227.334 12.490
[Bm:1211] [Bm:1857]

SF2(kN) -3818.632  2467.038
[Bm:1030] [Bm:1033]

BM2(kN.m)  -9624.322  5560.843
[Bm:38]  [Bm:472]

AxForce(kN) -5313.431 469.932
[Bm:1035] [Bm:1681]

Torque(kN.m) -443.492  161.385
[Bm:1855] [Bm:1462] -1687.463
2393.093

-1648.306

-1285.883
-1835.747

-1757.225

SLEgpmax

MIN MAX
SFL(kN) -2.295 504.104
[Bm:82]  [Bm:991]

BMI(kN.m) -111.344 587735
[Bmi678]  [Bmi992]

SF2(kN) -2479.520  2621.343
[Bm:1683] [Bm:1680]

BM2(kN.m)  -6611.146 7235.521
[Bm:1023] [Bm:538]

AxForce(kN) -3484.239 531785
[Bm:1686] [Bm:1682]

Torque(kN.m) -171.175  227.749

[Bm:1855] [Bmi666]

-910.597

-3484.202

SLEgpmin
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Relazione di calcolo strutturale

MIN MAX
SFL(kN) -504.104  2.295
[Bm:262]  [Bm:388]

BM1(kN.m) -587.735 38545
[Bm:550]  [Bm:668]

SF2(kN) -2621.367  2479.497
[Bm:1683] [Bm:1680]

BM2(kN.m)  -7236.956 5892.344
[Bm:38]  [Bm:472]

AxForce(kN) -3665.331 500.087
[Bm:1686] [Bm:1682]

Torque(kN.m) -227.750  171.175
[Bm:1855] [Bm:666]

3250.345

9 VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI DI BORDO

Sono di seguito riportate le verifiche di resistenza per le sezioni principali delle travi di bordo, essendo quelle
maggiormente sollecitate.
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danas

9.1

CONCIO DI CAMPATA - SEZIONE DI MEZZERIA

TRAVE DI BORDO - MEZZERIA CAMPATA
structural design ool
» INPUT SEZIONE: v PRINT
Acciaio Calcestruzzo Armatura lenta Car. statiche breve termine M| Car. statiche lungo termine MH{ Car. statiche M-
S (MPa)= 355 seztipo: saldata Rek= 45 MPa B (fy)= 450 MPa A= 264341 o’ A= 154187 ¢’ A= 98633 ¢m’
fyx (MPa)= 355.0 100 A ads=  1.0E05 1/°C Y= 115 ye= 1227 mm ye= 999 mm ye= 692 mm
fu (MPa)= 5100 X o= 1.50 resistenza fya= 3913 MPa J= 8601407 ¢’ J= 6639789 ¢’ J= 4022926 o’
Ea(MPa)= 210000 i b(mm) h (mm) Bsup= 12 mm Wes=  -203505 ¢’ 102070 om’ Wys= 44282 oy’
G(MPa)= 87500 Icollab. 4875 200 int sup= 20 cm Wys=  -230809 ¢’ 110568 ¢m Wyi= 51677 cm’
™o= 105 int.dalles 600 50 Dint= 12 mm Wyi= 354459 cm’ 141118 ¢ Was=  -56783 cm’
wi= 110 fo= 37.35 MPa int inc= 20 cm Woias= 498162 cm’ -165781 ¢m’ Wans= 60180 ¢m’
fya (MPa)= 338.1 fone 4535 MPa dass)= 5 cm Wans=  -648366 cm’ -184175 ¢m’ Wai= 61747 ¢m’
Geometria sezione saldata bxh (mm): fea= 21.17 MPa dasi= 18 cm 72443 o’ 69202 om’ Wai= 58175 ¢cm’
H totale acciaio - 1400.0 fou= 1.56 MPa Ass= 565 cm’/m 70082 om’ 66432 ¢’ Spioli BT= 54546 ¢m’
Piatt. sup. csterna 800.0 40.0 E= 34625 MPa Asi= 5.65 cm’/m 54546 cm’ 33328 om’ SpioliLT= 33328 ¢m’
Piatt. sup. interna 00 00 A= 10050 om’ A= 5513 om” 57752 om’ 42582 om’ Sans BT= 57752 cm®
Anima 16.0 13200 Pro= 3047 kg/m p= 4328 kg/m i= 46614 ¢’ 36256 cm SmiBr= 46614 ¢y’
Piatt. inf. Intema 0.0 0.0 ye= 1546 mm ye= 1535 mm Sans. LT= 42582 cm3
Piatt. inf. csterna 1000.0 40.0 J= 371101 ¢’ J= 2329 om® Sani, L 36256 cm’
Alcm)= 9B120  Wiem')= 47535
p(kg/m)= 730.99 /-n;(Cm3F -50181 Caratteristiche per fe i differiti Viscosita Ritiro Coeff. Omogenei:
ye(mm)= 641.6 V,.._a(cm3)= 59927 UR (%)= 75 bordin® 1 Doo(to)= 1.98 kn= 0.800 &0= -2.9E-04 gcainf= -6.8E-05 nmn= 6.06
Jem')= 360512 Wi(em )= 56191 to (giomi)= 30 ho (mm)= 244 £ed= 2.3E-04 £os= -3.0E-04 nan= 18.09
> CALCOLO DELLE TENSIONI NELLA SEZIONE (gross section) v PRINT
+ cls reagente \'% M N coeff. coeff. ocai can,i ocans cas oc,i ohi ods ocs T an,i Tans vpioli
&N)  &Nm)  (kN) i yi (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) | (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) | (MPa) (MPa) | (kN/m)
quota sezione h (mm)= 0 40 1360 1400 1400 1470 1600 1650 40 1360 1400
1: Peso proprio [1: statica] 280 39600 00[ 135 1.00 95.14 8921  -10653  -11247, - - - - -1.63 -1.55 i
2: Perm portati [1: statica] 4190 22170 00| 135 1.00 5326 4994 5964 6296 - - - - 111 -1.05 E
0.00 0.00 0.00 0.00 - - - - 0.00 0.00) |

totale fase I:

139.15 -166.18

Ritiro soletta (con viscositd) 120 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00} 0.00 0.00 0.00 0.00
Mex isostatica (N) =sfinterno: 0.0 0| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00 0.00/ 0.00 0.00] 0.00]
3: Peso ril batolo [1: statica] 0.0 =50 00[ 150 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00} 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00}
4: Attrito vincoli [1: statica] 1.0 00 250| 150 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00} 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00}
5: Ritiro impalcato [1: statica] -51.0 7200 -100/ 120 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00/ 0.00 0.00 0.00}
0.00 0.00 0.00 0.00} 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00}
0.00 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00 0.00/ 0.00 0.00] 0.00]
0.00 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00] 0.00]

totale fase II: 0.00 0.00 0.00
totale fase I+1I: 14840 139.15 -166.18 - 4

AT sol= -10.00 °C 0.0 00 «(4220) 1.50 -0.60 1437 14.37 1437 1437 -129 -7.81 -7.81 -1.29 0.00 0.00 0.00}
Sflex isostatica (N)=sfinterno: 0.0 0 0.00 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00] 0.00]
6: DT uniforme [1: statica] 0.0 160 260 150 0.60 0.12 011 -0.11 -0.12 -0.02 -0.13 -0.15 -0.03 0.00 0.00 0.00}
7:DT gradiente [1: statica] -39.0 5420 00[ 150 0.60 6.96 6.73 075 -0.98 -0.16 -138 211 -0.40 -1.19 -1.47 -22.26]
8:Q sovrrilevato [2: dinamica] 0.0 00 00| 135 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00}
9: Q folla comb [2: dinamica] -5.0 485.0 00| 135 1.00 9.34 9.04 -1.01 -131 022 -1.85 2.84 -0.53 -0.23 -0.28 -4.28
13: Q traf 04A [2: dinamica] -113.0 6574.0 300( 135 1.00 126.79 122.66 -13.53 -17.66) 291 -24.88 -38.30 <117 =517 -6.40 -96.74]
22: Q traf fren/acc [2: dinamica] 0.0 50 270/ 135 -1.00 0.04 0.04 0.15 0.15] 0.02 0.16 0.17 0.03 0.00 0.00 0.00}
23: Vento trasv [2: dinamica] 0.0 6.0 2390 150 0.60 0.89 0.89 0.81 0.80) 0.13 0.80 0.79 0.13 0.00 0.00 0.00}
0.00 0.00 0.00 0.00} 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00}
0.00 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00] 0.00]

totale fase III: 10030.5

18369.5

153.85
293.00
293.44

-0.09
-166.26
16730

totale fase HIKIIL

-257.9

oid (Von Mises): 306.91 180.18
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» GEOMETRIA E TENSIONI vV PRINT
1900 1900
1800 1800
1700 1700
F ¥ F F 7 & +F F % 10 : 10
X Gels \
* * $ k _¢~ * * ¢ ¢ 1500 ;,- 1500
————————— T e o 1400 - 1400
777777 E 1300 1300
Jk Gid BT.M+) 1200 1200
é 1100 1100
i GidLTMH 1000 1000
i 900 %00
E 800 800
' GidM-) 700 700
| Gace 600 600
500 500
| 400 400
i 300 300
E 200 200
______ 51 100 100
[ ] 0 A} \ 0
-100 o(MPa)  -100
-200 -200
SER3E§R§ERE 233333823888 GARIRUNWITIBSCARKAER
» VERIFICATENSIONALE DI RESISTENZA SLU E INTERAZIONE M,V,N (DM 14/01/2008 §4.2.4.1.2) - FASE Il |V PRINT
ocai can,i can,s cas oc.i ohi ohs oc.s |calmax |oc|max |od,max
Riepilogo tensioni SLU (Von Mises) puntinotevoli (MPa) 3069 2934 -1673 -180.2 -44 -35.1 -50.3 92 fsa= 3069 92 503
Verifica tensionale (fs.a<fi.d) v v v v v 4 4 v fsa/fRa=  0.908 0437 0.128
Via(kNy= 258 <VcRd/2(KN)= 2061 p =000 fysed (MPa) = 3550 fRdcrod) (MPa) = 338.1 (fs4/fkd)max=_ 0908 <100 v
> VERIFICAPIOLATURA (DM 14/01/2008 §4.3.4.3.1; EN 1993-1-4:2005 § 6.6.5.7) - FASE 1| vV PRINT
Tipo: 7/8"-175mm hse= 1750 mm dp= 2222 mm Dhesta= 35 mm Htesta = 10 mm fi=" 450 MPa
=125 n° pioli= 2 /fila i(long)= 20 cm dbordo = 50 mm i(trasv)= 4651 cm SLU/SLE= 140
ed= 15 mm v hse/dp= 788  >30 v Gesaldp= 157 >150 v Hesw/dp= 045  >040 v
dp/spp= 056  <1,50 v ilong/dp= 90  >50 v irasv/dp= 209 >4,00 v
o= 1.00 Praa=_ 1117 kN Prac= 1303 kN Psa= 123 kN Psa/ PRdamin=__ 0.110 v PsSLE/PRamin=__ 0.13 v
» VERIFICATRASMISSIONE TAGLIO NEL CALCESTRUZZO (DM 14/01/2008 § 4.3.4.3.5, circ. 02/02/2009 § 4.3.4.3.5, UNI EN 1994-2:2005 § 6.6.6; UNI EN 1992-1-1:2005 § 6.2.4) - FASE Il vV PRINT
@sup= 12 mm Q= 12 mm Ass= 565 om/m A= 131 ¢m’/m vea= -123  kN/m o= 45 ° v
intswp= 200 cm intinc= 200 cm Asi= 565  cmi/m p= 888 kg/m w®a= 635 MPa
* Sup lati conn. trave he(l)= 250 mm As#se(l)= 1131 cm’/m vrd(1)= 3540 kN/m wa(1)= -025 MPa < 0,40 fetd, calcolo armatura trasversale superfluo
verifica resistenza armatura: vealwa(1)=0.035 v verifica resistenza bielle calcestruzzo: TEd/TRa(1)= 0.039 v
* Sup. nucleo pioli he2)= 1302 mm Astst@= 1131 cm¥m VRd(2)= 340 kN/m wa(2)= -009 MPa < 0,40 fctd, calcolo armatura trasversale superfluo
verifica resistenza armatura: vEd/WRA(2)= 0363 v verifica resistenza bielle calcestruzzo: TE4/TRA(2)= 0.015 v
» VERIFICA SALDATURA ANIMA-PIATTABANDA A DOPPIO CORDONE D'ANGOLO (EN 1993-1-5:2006 §9.3.5) - FASE III vV PRINT
[Vea|= 258 kN < Vedrer= 3155 kN ta= 1953 KkN/m Fwpa= 977 kN/m (sing. cordone)
d= 100 mm Sez. gola in posizione reale: B=109 ™= 125 Fwra= 1851 kN/m (sing.cordone)  Fwka/Fwra= 0.05 <1,00 v
agola = 7.1  mm Sez gola in posizione ribaltata: B1=0.70 t||=_ 1381 MPa Bixfyk= 249 MPa ||/ @Br1xf)= 0.06 <1,00 v
» VERIFICARAPPORTI GEOMETRICI SEZIONI (DM 14/01/2008 §4.2.3.1) vV PRINT
Piatt. Sup.|Fase [ compressione < 1581 classe 3 Piatt. Inf. |Fase I trazione classe 3
Esterna i Fasc 111 o i o/t="50 < 15.60 classe 3 Estena  |Fasc Il trazione ot=1230 classe 3
Piatt. Sup.|Fase I - - - - Piatt. Inf. |Fase I - - - -
Intema  |Fase Il - oi=- - - - Intema  |Fase Il - o=- - - -
Anima Fasc I WNM = -0.837 fless.c t/c = 8250 < 123.81 classe 3 £= 0814 Classificazione globale sezione: FASEI  classe3
Fase III YNM = -1.762 fless. ¢ t/c < 263.77 classe 3 FASEII classe 3
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ROTATORIA DI CALVECCHIA
PROGETTO DEFINITIVO
DOCUMENTI GENERALI

Relazione di calcolo strutturale

» VERIFICADELLA SEZIONE (con p di piattaband p elo pannelli d"anima compressi non irrigiditi longitudinalmente EN 1993-1-5:2006 §4) - FASE | IV PRINT
Sollecitazione (sez acciaio): * Riduzione piattabande (effetti sforzo normale):
Vea= -63 kN piattab:  imigidim: b (mm) ks (y=1) X P befitot (mm) piattab:  imigidim: b (mm) ks (y=1) d P befitot (mm)
Mes= 8339 kNm sup.ext: 1bordo 392 043 0.647 1.000 800 sup.int: - - - - 1.000 0
Nea= 0 kN infext: - - - - - 1000 infint: - - - - 1.000 0
« Riduzione anima (effetti di sforzo normale ¢ di momento flettente):
Nota: C4.2.4.13 4 metodo yN= 0000 ApN= - Acein= 21120 cm’ baN= 5280 mm hin= 7920 mm Mx= 00 mm
semplificato con effetti KoN= - pN= 1.000 bein= 13200 mm ben= 7920 mm hsy= 5280 mm
diNe¢ M separati ym= -0.837 ov= 0.800 Aceim= 21120 cm’ bam= 2874 mm hiv= 10326 mm Anyv= 0.0 mm
Nota: p=1,000 persezcl4 KoM= 1993 pM= 1000 beiM= 71842 mm bem= 4311 mm hsv= 2874 mm
se rientrante in c1.3 per * Parametri statici ridotti per effetti di sforzo normale:
basso livello tensionale Aeain= 93120 cm’ YeeiN= 6416 mm ex= 00 mm
* Parametri statici ridotti per effetti di momento flettente:
Aeiv= 93120 om’ yesiM= 6416 mm ev= 00 mm) Jei= 360512 cm’
Wse= 47535 cm’ Wanser=  -50181  ¢m’ Wanier= 59927 cm Wier= 56191 ¢m’
11 =Ned/ (fy* Actr/ ymo) + (Med + Ned X eN) / (fy> Werr/ ymo) = 0.000 + -0.519 = -0.519 sezione classe 3 verifica non significativa)
» VERIFICAALL'INSTABILITA' LATERALE E FLESSO-TORSIONALE RELATIVA ALLA FASE | (DM 14/01/2008 §4.2.4.1.3.2; EN 1993-1-1:2005) [V PRINT
Jo= 2.088E+09 ¢m’ J= 5040451 cm' J= 40202 o’ Mage= 833895  Mpra= 833895 (kNm,|[Ma[>{Ms|) Le- 5750 mm
tipo sez saldata curva: ¢ (cl.3 gross section) acr= 049 ALto= 040 B= 075 k= 100
* Mcrsecondo UNI ENV 1993-1-1:2004, appendice F
yer=z= 4805 mm app.carico ecstrad.  Zaarico= 1400  mm zg=za-z= 9195 mm Je= 170666.7 cm‘ Ji= 3333333 cm‘ p= 0339
7z~ 2195 mm k= 100 kv=  1.00 y= 100 C= 1000 C= C= 1.000 (Giprosp. F11 © Fl12)
Me= 148069.8 kNm A= 0338 o= 0527 xLr= 1.000 f= 1.000 ALTmod=  1.000 MbRra= 15340.7 kNm
* Mer secondo DM 14/01/2008, circ. 02/02/2009 § C4.2.4.1.3.2)
y= 100 Me= 2060580 kNm A= 0286 f= 1000 o= 0503 xrr=_ 1.000 Mbra= 15340.7 kNm
Med= 83390 kNm Mgrd (ENV/DM) = ENV Mra=min(Mbrai)= 153407 kNm MeMira=  0.544 v
» VERIFICAALL'INSTABILITA' LATERALE DI MEMBRATURE INFLESSE E COMPRESSE RELATIVAALLAFASE | (DM 14/01/2008 §4.2.4.1.3.3; §C4.2.4.1.3.3.1 metodo A) IV PRINT
Sollecitazione (sez acciaio): Loy= 5750 mm Nery= -2259840 kN = 0121 curva: b ay= 034 = 049 = 1000
Mymes= 8339 kNm Lo= 5750 mm Ner= -315956 kN A= 0323 curva: ¢ a= 049 O~ 058 x= 0937
Myeqkd= 8339 kNm
Nea= 0 kN
Ned- w1/ (min® fyice A)+(Myeqa « ym1) / (qrr* fikce Wy (1-Nea /Ner)) = 0.000 + 0544 = 0544 > -1.000 V' (cl3 gross section)
» VERIFICAALL'INSTABILITA' ATAGLIO DELL'ANIMA (DM 14/01/2008 §4.2.4.1.3.4; EN 1993-1-5:2006 §5) - FASE I vV PRINT
Sollecitazione (sez acciaio): Caratteristiche generali: Caratteristiche irr. trasversali:. ~ Contributo anima: Contributo piattabande: Resistenza complessiva:
Vee= 258 kN imrigid. trasversali: i (mm) anima (w) piattab. () k= 7237 Jr= 3289138 cm' Vbwra+Vbira= 3155 kN
MEeda= 12543 kNm hw/t= 8250 k= 2500 0.0 oE= 2643 MPa yet= 624 ~mm VbRdmx= 4722 kN
Nea= 7793 kN T2e/m= 4882 (noirmrir) tst= 140 0.0 = 19130 MPa Wrswp= 42410 cm’ Vbra= 3155 kN
3levk/n= 5654 (conimtr) Asti= 973 om’ 1035 (standard) Wrin= 52673 cm’
a= 1917 mm Yest= 5468 mm wi=| 1174 (app)) Mimin= -15056 kNm
o=a/hw= 145 Ist= 5855.0 cm‘ 1.008 (app-tint) Mira= -14339 kNm 1N3=VEa/ Vbra= 0.082 v
montante appoggio rigido: no L dtse = - A= 1035 Mirdred= -9748 kNm
n= 120 Itw/tstw= 17.86 > 14eeps xw= 0802 c= 514 mm Interazione V,M, N:
verifica: obbligatoria sezione classe 4 X Vbwra=  -3155 kN Vbird= 0 kN 13 <0.50 verifica non necessaria
» VERIFICAREQUISITI IRRIGIDITORI TRASVERSALI D'ANIMA (DM 14/01/2008 §...; EN 1993-1-5:2006 §...) - FASE Il [V PRINT
A1) Effetti del taglio: rigidezza min. per irrig. rigidi: A2) Effetti del taglio: verif. instabilita fuori piano per irr. trasversali rigidi (solo effetti diagonali del taglio nel pannello):
Ltmn= 4055 cm' Nstra(V)= 0.0 kN Nost= -69646 kN a= 076 = 0535 Nora= -3154 kN
Ist>Ist,min irrigiditore tipo rigido ist= 7662 mm A= 1723 A= 023 x= 0980 Nbgra/NEda- inattivo
B1) Effetti sforz diretti nell' anima: resistenza irr. trasversali fuori piano N di pplicata all'irr ):
emax(mm) = 21132 NEdaner= 1338 kN Goe= 1254 MPa y= 0500 129205 &uwoimrlong= 0.00 cerp= 14098 MPa wo= 440 mm
u= 3427 Nedmmn= -1756 kN o= 1452 2050 Yo irr long= 1.00 kop= 5333 oerdloep= 0500 20,50 Lumintg= 456 cm'
NEdan= -1756 kN om= 0694 MPa Ist>Ist,min v
B2) Effetti sforz diretti nell i irr. li fuori piano (con p diNdi ppli irrigiditore ico):
Nstrd(N)y= 0 kN om= 0694 MPa co= 4668 mm Nerst= 69646 kN oMmx= -195 MPa Gtotmax > fylymu v
Nstea(V)= 0.0 kN ANstea= -1225 kN wo= 440 mm gm= 0.00 clotmax=  -195 MPa w= 001 mm
Nstea= 00 kN ENstga= -1225 kN emax= 21132 mm on= 000 MPa fylpn = -3227 MPa wmax= 440 >w v
B3) Effetti sforz diretti nell'anima: instabilita torsionale irr. trasversali aperti con bile/non bil diingobb
L= 2287 cm' Ast= 3500 om> yest= 12500 mm Iy= 729167 cm' L= 572 cm' b= 729738 cm'
Iw = 0 cm’ G=_ 87500 MPa 0= 2 irr. aperto certos=__ 274 <theta - fy = 7100 MPa Cergors / thetas fy=_ 0386 X
» VERIFICAALL'INSTABILITA' DELL'ANIMA DOVUTA ALL'INTERAZIONE DI V,M,N (EN 1993-1-5:2006 §7) - FASE III |V PRINT
Sollecitazione (sez acciaio): yN= 450 mm Mpire= 18571 kNm Mngre= 15762 kNm Yi= 18 mm Mirdred= 19489 kNm
Vee= 258 kN yi1= 52 mm Neira= 31483 kN Mpirded= 15762  kNm Yor= 1231 mm M3=VEd/ VbR = 0.082
Mee= 12543 kNm y>= 1231 mm n= 0248 A= 720 em’ Wpie= 43664  cm’ M=Med/Mpira= 1236
Nee= 7793 kN Wpi= 54930 cm’ a= 0227 yNF= 36 mm Mra= 14763 kNm
11+ (1 -MrRdred / MpLRa) * 213 -1)*2 = _ inattivo + inattivo = inattivo v wverifica non ia
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Relazione di calcolo strutturale
» VERIFICADELLA SEZIONE (con p di piattaband p elo pannelli d'anima compressi non irrigiditi longitudinalmente EN 1993-1-5:2006 §4) - FASE I11 ¥ PRINT
Sollecitazione (sez acciaio): * Riduzione piattabande (effetti s forzo normale):
Vee= 258 kN piattab:  imigidim: b (mm) ks (y=1) A P befitot (mm) piattab: irrigidim: b (mm) ks (y=1) » P befitot (mm)
Mea= 12543  kNm sup.cxt: 1bordo 392 043 0.647 1.000 800 sup.int: - - - - 1.000 0
Nee= 7793 kN infext: - - - - - 1000 infint: - - - - 1.000 0
« Riduzionc anima (cffetti di sforzo normale ¢ di momento flettente):
NB: C424.134metodo yN= 0.000 ApN= - Acein= 21120 cm’ baN= 5280 mm hin= 7920 mm Mx= 00 mm
semplificato con effetti KoN= - pN= 1000 bein= 13200 mm ben= 7920 mm hsn= 5280 mm
diNc¢ M scparati ym= -0.837 2om= 0.800 Aceim= 21120 cm’ bam= 2874 mm hiv= 10326 mm Anv= 0.0 mm
Nota: p=1,000 persezcl.4 KoM= 1993 pM=  1.000 beim= 71842 mm bem= 4311 mm hsM= 2874 mm
se rientrante in c1.3 per * Parametri statici ridotti per effetti di sforzo normale:
basso livello tensionale Aein= 93120 cm’ yeeIN= 6416 mm ex= 00 mm
* Parametri statici ridotti per effetti di momento flettente:
Aev= 9312 om’ yeoiM= 6416 mm @ev= 00 mm) Jev= 3605122 cm’
WseiM= 47535 cm WanseiM=  -50181 ¢m’ WanieiM= 59927 cm’ Wiem= 56191 cm®
11 =Nea/ (fy® Actr/ ymo) + (Med + Ned X eN) / (fy> Werr/ ymo) = 0.248 + 0.660 = 0.908 (sezione classe 3 verifica non significativa)
|> VERIFICAWEB BREATHING (EN 1993-1-5:2006 §4.6, EN 1993-2 §7.4) - FASE Il [V PRINT
Omise= -12789 MPa yNm= 1762 ke= 7237 2 205
LU/SLE= 130 7 s/GE] a1 ;) = 0116 <1,100 = 0.106
IS tmisee= 827 MPa ko= 4563 or= 2643 MPa (Oxpaser/kslow) +(1.1 Txkaser/ki/or) ) > i
»> STABILITA' DELL'ANIMA DI ELEMENTI STRUTTURALI A PARETE PIENA PROVVISTI DI SOLI IRRIGIDIMENTI TRASVERSALI (CNR 10011/97 §7.6) - FASE 11 IV PRINT
Sollecitazione (sez. acciaio): a= 1917 mm = -122 MPa ko= 4973 k.= 724 oN= 8369 MPa
Vee= 258 kN h= 1320 mm compress. lembo superiore oap= 2736 MPa = 19799 MPa oM= -24995 MPa
Mee= 12543  kNm a= 1452 y= -1762 o= 136046 MPa oerid= 124391 MPa p= 070
Nea= 7793 kN o1= -1663 MPa carico tipo  Ill-a  (pr. 7-VIII) oorred = 35210 MPa v= 100 SLU
Geria /(o1 +3 ) = 2101 > Bev=__ 0.699 cs=_ 0333 v___verificato in assenza di irrigidimenti longitudinali
» RIEPILOGO GRAFICO DELLE VERIFICHE - tasso di sfruttamento della sezione IV PRINT
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danas

9.2

CONCIO DI TESTA PILA - SEZIONE D’APPOGGIO

TRAVE DI BORDO - MEZZERIA CAMPATA
structural design ool
» INPUT SEZIONE: v PRINT
Acciaio Calcestruzzo Armatura lenta Car. statiche breve termine M| Car. statiche lungo termine MH{ Car. statiche M-
S (MPa)= 355 seztipo: saldata Rek= 45 MPa B (fy)= 450 MPa A= 283558 cm’ A= 1723.08 ¢’ A= 116201 ¢’
fyx (MPa)= 355.0 100 A ads=  1.0E05 1/°C Y= 115 ye= 1228 mm ye= 1023 mm ye= 770 mm
fu (MPa)= 5100 X o= 1.50 resistenza fya= 3913 MPa J= 8892528 ¢’ J= 7005297 ¢’ J= 4713477 ¢!
Ea(MPa)= 210000 i b(mm) h (mm) Bsup= 16 mm Wes= 210537 ¢m® 111668 cm’ Wys=  -56818 cm’
G(MPa)= 87500 Icollab. 4875 200 int sup= 20 cm Wys=  -238807 ¢’ 121339 ¢ Wyi= 67377 cm’
™o= 105 int.dalles 800 50 Dint= 16 mm Wyi=  -366894 cm’ -156601 cm’ Was=  -74868 cm’
wi= 110 fo= 37.35 MPa int inc= 20 cm Woias= -515889 cm® -185653 cm’ Wans= 79948 ¢m’
fya (MPa)= 338.1 fone 4535 MPa dass)= 5 cm Wans= 671778 cm’ 2207667 ¢m’ Wai= 64530 cm’
Geometria sezione saldata bxh (mm): fea= 21.17 MPa dasi= 18 cm 74876 cm’ 71289 om’ Wai= 61180 ¢m’
H totale acciaio - 1400.0 fou= 1.56 MPa Ass= 10.05 ¢m’/m 72437 om’ 68500 ¢ Spioli BT= 56140 ¢m’
Piatt. sup. csterna 1000.0 40.0 E= 34625 MPa Asi= 10.05 ¢m’/m 56140 cm’ 34332 om’ SpioliLT= 34332 ¢m’
Piatt. sup. interna 00 00 A= 10150 om’ A= 9801 om’ 59252 om’ 43654 ¢ Sans BT= 59252 ¢m’
Anima 20.0 13200 Pro= 3047 kg/m p= 76.94 kg/m i= 4532 ¢m’ 35135 ¢m’ Smipr= 45322 ¢m’
Piatt. inf. Intema 0.0 0.0 ye 1545 mm ye= 1535 mm Sans. LT= 43654 cm3
Piatt. inf. csterna 1000.0 40.0 J= 385870 ¢’ J= 4141 ¢m* Sani, L 35135 ¢m®
Alem)= 106400 Wi(cm’)= -58337
p(kg/m)= 83524 /-n;(Cm3F -61873 Caratteristiche per fe i differiti Viscosita Ritiro Coeff. Omogenei:
ye(mm)= 700.0 Van, _i(cm3)= 61873 UR (%)= 75 bordin® 1 Doo(to)= 1.98 kn= 0.800 &0= -2.9E-04 gcainf= -6.8E-05 nmn= 6.06
Jem')= 4083595 Wiem )= 58337 |to (giomi) 30 ho (mm)= 244 £ed= 2.3E-04 £os= -3.0E-04 nan= 18.09
> CALCOLO DELLE TENSIONI NELLA SEZIONE (gross section) v PRINT
_ cls non reagente \'% M N coeff. coeff. ocai can,i ocans cas oc,i ohi ods ocs T an,i Tans vpioli
&N)  &Nm)  (kN) i yi (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) | (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) | (MPa) (MPa) | (kN/m)
quota sezione h (mm)= 0 40 1360 1400 1400 1470 1600 1650 40 1360 1400
1: Peso proprio [1: statica] 7780 -35280 00[ 135 1.00 8164  -7698 76.98 8164 - - - A 3498 3498 i
2: Perm portati [1: statica] 4610 20290 00| 135 1.00 4695 4427 4427 4695 - - - -l 2073 2073 E

totale fase I: -7502.0 -121.25

12125

Ritiro soletta (con viscosita) 120 0.60 -20.14 -20.14 0.00 2192 21.92 0.00] 0.00 0.00]

fex isostatica (N)=sfinterno: 00 0| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00 0.00/ 0.00 0.00] 0.00]
3: Peso ril batolo [1: statica] 0.0 -130 00| 150 1.00 -0.32 -0.30 024 0226 0.00 029 034 0.00] 0.00 0.00] 0.00]
4: Attrito vincoli [1: statica] 1.0 150 250 150 -1.00 -0.05 -0.03 0.60 0.62] 0.00 0.66 0.72 0.00/ -0.04 -0.05 -0.74]
5: Ritiro impalcato [1: statica| -54.0 2730 250 120 0.60 -3.06 -2.89 261 278 0.00 307 361 0.00/ -0.98 -121 -19.05)

totale fase II: -40.4 -238.6 -23.56 -23.36 -16.68
totale fase HIE  -1713.0 -7740.5 -152.16 -144.60 10457 - X B

AT sol= -10.00 °C 0.0 00 «(4220) 1.50 0.60 -32.68 -32.68 -32.68 -32.68] 0.00 -1125 -11.25 0.00 0.00 0.00 0.00}

Sflex isostatica (N)=sfinterno: 0.0 0 0.00 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00] 0.00]
6: DT uniforme [1: statica] 9.0 -290 660/ 150 0.60 0.08 011 0.84 0.86 0.00 090 097 0.00/ -0.21 -0.27 =511
7:DT gradiente [1: statica] -38.0 -199.0 00[ 150 0.60 293 278 224 239 0.00 2.66 315 0.00 0387 -1.14 -21.59]
8:Q sovrrilevato [2: dinamica] 0.0 00 00| 135 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00}
9: Q folla comb [2: dinamica] -115.0 -469.0 00| 135 1.00 -10.35 9.81 792 8.46| 0.00 9.40 11.14 0.00 -3.96 -5.17 -98.01
13: Q traf 04A [2: dinamica] 6710  -1912.0 740( 135 1.00 -41.33 -39.14 3315 35.34 0.00 39.17 4629 0.00 -23.08 -30.18|  -571.87|
22: Q traf fren/acc [2: dinamica] 0.0 110 -600/ 135 1.00 -0.45 -047 -0.88 -0.90) 0.00 -0.92 -0.96 0.00/ 0.00 0.00 0.00}
23: Vento trasv [2: dinamica] -3.0 6.0 1300, 150 -0.60 -1.10 -1.09 -0.94 -093 0.00 -093 -091 0.00/ 0.07 0.09 1.70]

totale fase III:
totale fase HIKIIL

-3410.1
-11150.6

-85.86
-230.47
273.26

-2813.7 114.21

19836

oid (Von Mises):
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» GEOMETRIA E TENSIONI vV PRINT
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» VERIFICATENSIONALE DI RESISTENZA SLU E INTERAZIONE M,V,N (DM 14/01/2008 §4.2.4.1.2) - FASE Il |V PRINT
ocai can,i can,s cas oc.i ohi ohs oc.s |calmax |oc|max |od,max
Riepilogo tensioni SLU (Von Mises) punti notevoli (MPa) -2409 2733 1984 124.7 00 65.0 75.0 0.0 fsa= 2733 0.0 750
Verifica tensionale (fs.a<fi.d) v v v v v 4 4 v fsa/fRa=  0.808 0.000 0.192
Via(kNy= 2814 <VcRd/2(kN)= 2577 p=438 fysed (MPa) = -1198.7 fRd.se0) (MPa) = -1141.6 (fs4/fkd)max=_ 0808 <100 v
> VERIFICAPIOLATURA (DM 14/01/2008 §4.3.4.3.1; EN 1993-1-4:2005 § 6.6.5.7) - FASE 1| vV PRINT
Tipo: 7/8"-175mm hse= 1750 mm dp= 2222 mm Dhesta= 35 mm Htesta = 10 mm fi=" 450 MPa
=125 n° pioli= 3 /fila i(long)= 20 cm dbordo = 50 mm i(trasv)= 3326 cm SLU/SLE= 140
ed= 15 mm v hse/dp= 788  >30 v Gesaldp= 157 >150 v Hesw/dp= 045  >040 v
dp/spp= 056  <1,50 v ilong/dp= 90  >50 v irasv/dp= 150  >4,00 v
o= 1.00 Praa=_ 1117 kN Prac= 1303 kN Psa= 476 kN Psa/ PRamin=__ 0.427 v PsSLE/PRamin=__ 0.51 v
» VERIFICATRASMISSIONE TAGLIO NEL CALCESTRUZZO (DM 14/01/2008 § 4.3.4.3.5, circ. 02/02/2009 § 4.3.4.3.5, UNI EN 1994-2:2005 § 6.6.6; UNI EN 1992-1-1:2005 § 6.2.4) - FASE Il vV PRINT
@sup= 20 mm Gie= 20 mm Ass= 1571 om’/m A= 3142 cm’m vea= 715 kN/m o= 45 ° v
intswp= 200 cm intinc= 200 cm Asi= 1571 ¢mi/m p= 2466 kg/m’ w®a= 635 MPa
* Sup lati conn. trave he(l)= 250 mm Astse(l)= 3142  cm’/m vrd(1)= 9835 kN/m wda(1)= -143 MPa < 0,40 fetd, calcolo armatura trasversale superfluo
verifica resistenza armatura: valwa(1)= 0073 v verifica resistenza bielle calcestruzzo: TEdfTRa(1)= 0225 v
* Sup. nucleo pioli he2)= 1370 mm Astst)= 3142 omYm vRd(2)= 897 kN/m wa(2)= 052 MPa < 0,40 fctd, calcolo armatura trasversale superfluo
verifica resistenza armatura: vEd/wa (2)=_0.796 v verifica resistenza bielle calcestruzzo: TE4/TRA(2)= 0.082 v
» VERIFICA SALDATURA ANIMA-PIATTABANDA A DOPPIO CORDONE D'ANGOLO (EN 1993-1-5:2006 §9.3.5) - FASE III vV PRINT
|Vea| = 2814 kN < Vedrer= 4929 kN ta= 2131.6 kN/m Fwra= 10658 kN/m (sing. cordone)
d= 100 mm Sez. gola in posizione reale: B=109 ™= 125 Fwra= 1851 kN/m (sing.cordone)  Fwka/Fwra= 058 <1,00 v
agola = 7.1  mm Sez gola in posizione ribaltata: B1=0.70 t||=_ 15073 MPa Bixfyk= 249 MPa ||/ @Br1xf)= 0.61 <1,00 v
» VERIFICARAPPORTI GEOMETRICI SEZIONI (DM 14/01/2008 §4.2.3.1) vV PRINT
Piatt. Sup.|Fase [ trazione classe 3 Piatt. Inf. |Fase I compressione < 1847 classe 3
Esterna i Fasc IIl  trazionc o/t =1225 classe 3 Esterna  |Fase III ct):;mssione o/t=1225 < 13.49 classe 3
Piatt. Sup.|Fase I - - - - Piatt. Inf. |Fase I - - - -
Intema  |Fase Il - oi=- - - - Intema  |Fase Il - o=- - - -
Anima Fasc I YN M= -1.000 flessione = 6600 < 168.47 classe 3 £= 0814 Classificazione globale sezione: FASEI  classe3
Fase III YNM = -0.496 fless. ¢ t/c < 81.72 classe 3 FASEII classe 3
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» VERIFICADELLA SEZIONE (con p di piattaband p elo pannelli d"anima compressi non irrigiditi longitudinalmente EN 1993-1-5:2006 §4) - FASE | IV PRINT
Sollecitazione (sez acciaio): * Riduzione piattabande (effetti sforzo normale):
Vee= -1673 kN piattab:  imigidim: b (mm) ks (y=1) X P befitot (mm) piattab:  imigidim: b (mm) ks (y=1) d P befitot (mm)
Mee= -7502 kNm sup.ext: - - - - - 1000 sup.int: - - - - 1.000 0
Nea= 0 kN infext: 1bordo 490 043 0.808 1.000 1000 infint: - - - - 1.000 0
« Riduzione anima (effetti di sforzo normale ¢ di momento flettente):
Nota: C4.2.4.13 4 metodo yN= 0000 ApN= - Acein= 26400 cm’ baN= 5280 mm hin= 5280 mm Mx= 00 mm
semplificato con effetti KoN= - pN= 1.000 bein= 13200 mm ben= 7920 mm hsy=" 7920 mm
diNe¢ M separati ym=-1.000 2om= 0.585 AceiM= 26400 cm’ bam= 2640 mm hivV= 2640 mm Anyv= 0.0 mm
Nota: p=1,000 persezcl4 KoM= 23.88 pM= 1000 beiM= 660.00 mm bem= 3960 mm hsv= 10560 mm
se rientrante in c1.3 per * Parametri statici ridotti per effetti di sforzo normale:
basso livello tensionale Acin= 106400 cm’ yeeiN= 7000 mm ex= 00 mm
* Parametri statici ridotti per effetti di momento flettente:
Aeiv= 106400 cm’ yeeiv= 7000 mm ev= 00 mm) Jei= 4083595 cm’
Wsei= -58337 cm’ Wanser= 61873  ¢m’ Wanier= 61873 ¢m’ Wier= 58337 cm’
11 =Ned/ (fy* Actr/ ymo) + (Med + Ned X eN) / (fy> Werr/ ymo) = 0.000 + -0.380 = -0.380 sezione classe 3 verifica non significativa)
» VERIFICAALL'INSTABILITA' LATERALE E FLESSO-TORSIONALE RELATIVA ALLA FASE | (DM 14/01/2008 §4.2.4.1.3.2; EN 1993-1-1:2005) [V PRINT
Jo= 3.083E+09 ¢m® J= 6667547 cm' J= 46187 cm' Mage= -750195  Mpge= -7501.95 (KNm, [Ma[>Msz]) Le- 5750 mm
tipo sez saldata curva: ¢ (cl.3 gross section) acr= 049 ALto= 040 B= 075 k= 100
* Mcrsecondo UNI ENV 1993-1-1:2004, appendice F
yer=z= 7000 mm app.carico ecstrad.  Zaarico= 1400  mm zg=za-z= 7000 mm Je= 3333333 cm‘ Ji= 3333333 cm‘ p= 0500
z- 00 mm k= 100 kv=  1.00 y= 100 C= 1000 C= C= 1.000 (Giprosp. F11 © Fl12)
M= 2871433 kNm A= 0269 @Lr= 0495 xLr= 1.000 f= 1.000 ALTmod=  1.000 Mbre= -18827.0 kNm
* Mer secondo DM 14/01/2008, circ. 02/02/2009 § C4.2.4.1.3.2)
y= 100 Me= 2871433 kNm A= 0269 f= 1000 QL= 0495 xrr=_ 1.000 Mbra= -18827.0 kNm
Med= -7502.0 kNm Mgrd (ENV/DM) = ENV Mra=min(Mbrai)= 188270 kNm MeMira=  0.398 v
» VERIFICAALL'INSTABILITA' LATERALE DI MEMBRATURE INFLESSE E COMPRESSE RELATIVAALLAFASE | (DM 14/01/2008 §4.2.4.1.3.3; §C4.2.4.1.3.3.1 metodo A) IV PRINT
Sollecitazione (sez acciaio): Loy= 5750 mm Nery= -2559767 kN = 0121 curva: b ay= 034 = 049 = 1000
Mymes= 7502 kNm Lo= 5750 mm Nee= 417949 kN A= 0301 curva: ¢ a= 049 O= 057 x= 0949
MyeqEd= -5626 kNm
NEea= 0 kN
Ned- w1/ (min® fyice A)+(Myeqa « ym1) / (qrr* fikce Wy (1-Nea /Ner)) = 0.000 + -0.299 = 0299 > -1.000 V' (cl3 gross section)
» VERIFICAALL'INSTABILITA' ATAGLIO DELL'ANIMA (DM 14/01/2008 §4.2.4.1.3.4; EN 1993-1-5:2006 §5) - FASE I vV PRINT
Sollecitazione (sez acciaio): Caratteristiche generali: Caratteristiche irr. trasversali:. ~ Contributo anima: Contributo piattabande: Resistenza complessiva:
Vee= 2814 kN imrigid. trasversali: i (mm) anima (w) piattab. () k= 7237 Jr= 3700267 cm' VbwratVbira= 4732 kN
Med= -10663 kNm hw/t= 66.00 k= 2500 0.0 oe= 4130 MPa yer= 700 mm VbRdmax= 5903 kN
Nea= 6185 kN Tem= 4882 (noimir) = 140 00 o= 29890 MPa Wrswp= 52861 cm’ Vbra= 4732 kN
3levk/n= 5654 (conimtr) Ast= 13543 om’ 0828 (standard) Wrin= 52861 cm’
a= 1917 mm Yest= 4489 mm Awi=| 0939 (app) Mimin= 18766 kNm
o=a/hw= 145 Ist= 6586.7 cm‘ 0806 (app.tint) Mira= 17872 kNm N3=VEa/ Vbra= 0595 v
montante appoggio rigido: no L dtse = - A= 0828 Mirdred= 13785 kNm
n= 120 Itw/tstw= 17.86 > 14eeps Aw= 1002 c= 514 mm Interazione V,M, N:
verifica: obbligatoria sezione classe 4 X Vowra= 4929 kN Vbird= 197 kN 13 >0.50 verifica necessaria
» VERIFICAREQUISITI IRRIGIDITORI TRASVERSALI D'ANIMA (DM 14/01/2008 §...; EN 1993-1-5:2006 §...) - FASE Il [V PRINT
A1) Effetti del taglio: rigidezza min. per irrig. rigidi: A2) Effetti del taglio: verif. instabilita fuori piano per irr. trasversali rigidi (solo effetti diagonali del taglio nel pannello):
Ltmn= 7920 cm' Nstra(V)= 0.0 kN Nest= 78350 kN a= 076 = 0549 Nbora= 4209 kN
Ist>Ist,min irrigiditore tipo rigido ist= 6974 mm A= 1893 aA= 025 x= 0963 Nbgra/NEda- inattivo
B1) Effetti sforz diretti nell' anima: resistenza irr. trasversali fuori piano N di pplicata all'irr ):
emax(mm) = 225.11 NEdaner= -1535 kN Gore= 1959 MPa y= 0500 129205 &uwoimrlong= 0.00 Gorp= 22028 MPa wo= 440 mm
u= 3651 Nedmmn= -3042 kN o= 1452 2050 Yo irr long= 1.00 kop= 5333 oerdloep= 0500 20,50 Limintg= 830 cm'
NEdm= -3042 kN om= 1202 MPa IstIstmin v
B2) Effetti sforz diretti nell i irr. li fuori piano (con p diNdi ppli irrigiditore ico):
Nstrd(N)y= 0 kN om= 1202 MPa co= 3489 mm Neest= -78350 kN oMmx= -320 MPa Gtotmax > fylymu v
Nstea(V)= 0.0 kN ANstea= 2123 kN wo= 440 mm gm= 0.00 Clotmax=  -320 MPa w= 001 mm
Nstea= 00 kN ENstga= 2123 kN emax= 22511 mm on= 000 MPa fylpn = -3227 MPa wmax= 440 >w v
B3) Effetti sforz diretti nell'anima: instabilita torsionale irr. trasversali aperti con bile/non bil diingobb
L= 2287 cm' Ast= 3500 om> yest= 12500 mm Iy= 729167 cm' L= 572 cm' b= 729738 cm'
Iw = 0 cm’ G=_ 87500 MPa 0= 2 irr. aperto certos=__ 274 <theta - fy = 7100 MPa Cergors / thetas fy=_ 0386 X
» VERIFICAALL'INSTABILITA' DELL'ANIMA DOVUTA ALL'INTERAZIONE DI V,M,N (EN 1993-1-5:2006 §7) - FASE III |V PRINT
Sollecitazione (sez acciaio): yn= 700 mm Mpire= 21338 kNm Mngre= 20172 kNm Yi= 20 mm Mirdred= 14187 kNm
Vee= 2814 kN yi1= 107 mm Neira= 35973 kN Mpirded= 20172 kNm Yar= 1380 mm M3=VEd/ VbR = 0.595
Mea= -10663 kNm y>= 1293 mm n= 0172 A= 800 cm’ Wpie= 54400 cm’ NM=Med/Mpiga=  0.703
Nea=  -6185 kN Wp= 63112 ¢m’ a= 0248 yNne= 1360 mm Mra= 18392 kNm
11+ (1 - Meraoa / Mpira) * 213 -1)72 = 0703 + 0.012 = 0715 v
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» VERIFICADELLA SEZIONE (con p di piattaband p elo pannelli d"anima compressi non irrigiditi longitudinalmente EN 1993-1-5:2006 §4) - FASE I11 vV PRINT
Sollecitazione (sez acciaio): * Riduzione piattabande (effetti s forzo normale):
Vee= 2814 kN piattab:  imigidim: b (mm) ks (y=1) A P befitot (mm) piattab: irrigidim: b (mm) ks (y=1) » P befitot (mm)
Mea= -10663 kNm sup.ext: - - - - - 1000 sup.int: - - - - 1.000 0
Nee=  -6185 kN infext: 1bordo 490 043 0.808 1.000 1000 infint: - - - - 1.000 0
« Riduzionc anima (cffetti di sforzo normale ¢ di momento flettente):
NB: C42.4.134metodo Y= 1000 doN= 1428 Acein= 26400 cm’ bex= 6600 mm hix= 6600 mm Awn= 00 mm
semplificato con effetti KN= 400 pN= 1000 bein= 13200 mm ben= 6600 mm hsN= 6600 ~mm
diNc¢ M scparati ym=-1.000 2om= 0.585 Aceim= 26400 cm’ bam= 2640 mm hiv= 2640 mm Anv= 0.0 mm
Nota: p=1,000 persezcl.4 KoM= 23.88 pM=  1.000 beiMm= 660.00 mm bem= 3960 mm hsmM= 10560 mm
se rientrante in c1.3 per * Parametri statici ridotti per effetti di sforzo normale:
basso livello tensionale Aein= 106400 cm’ yeeIN= 7000 mm en= 00 mm
* Parametri statici ridotti per effetti di momento flettente:
Aeiv= 10640 cm’ ygetv= 7000 mm @ev= 00 mm) Jev= 4083595 cm’
WseiM= -58337 cm’ WanseiM= 61873 ¢m’ WanieiM= 61873 cm’ Wieim= 58337 cm®
11 =Nea/ (fy® Actr/ ymo) + (Med + Ned X N) / (fy* Werr/ ymo) = 0172 + -0.541 = -0.713 (sezione classe 3 verifica non significativa)
|> VERIFICAWEB BREATHING (EN 1993-1-5:2006 §4.6, EN 1993-2 §7.4) - FASE Il [V PRINT
}sw/sua: 130 ‘:‘::: 147572218 x:: "’":= ’:’::36 6':: Zﬁ; pa | (@uiselllonH1 L saelkon) = 0402 <1100 5= 0365
»> STABILITA' DELL'ANIMA DI ELEMENTI STRUTTURALI A PARETE PIENA PROVVISTI DI SOLI IRRIGIDIMENTI TRASVERSALI (CNR 10011/97 §7.6) - FASE 11 IV PRINT
Sollecitazione (sez. acciaio): a= 1917 mm = -1066 MPa ke= 1320 k.= 724 oN= -5813 MPa
Vee= 2814 kN h= 1320 mm compress. lembo inferiore oap= 4275 MPa tr= 30936 MPa om= -17234 MPa
Mee=  -10663 kNm a= 1452 y= -049% o= 56407 MPa oerid=  539.15 MPa p= 085
Nea=  -6185 kN o1= -2305 MPa carico tipo ! (pr. 7-VIII) oored = 339.19 MPa v= 100 SLU
Geria /(o1 +3 ) = 1149 > Bev=__ 0850 cs=_0.740 V" verificato in assenza di irrigidimenti | dinali
» RIEPILOGO GRAFICO DELLE VERIFICHE - tasso di sfruttamento della sezione IV PRINT
100 T 80.8% [~ 77T G T T e g oo oo - -
0.80 .
§ o060 - - -
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3 0. -
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9.3

CONCIO DI RIVA SU SPALLA - SEZIONE DI COLLEGAMENTO CON IL CONCIO DI CAMPATA

totale fase I:

TRAVE DI BORDO - SEZIONE DI COLLEGAMENTO CON CONCIO DI CAMPATA
structural design ool
» INPUT SEZIONE: v PRINT
Acciaio Calcestruzzo Armatura lenta Car. statiche breve termine M| Car. statiche lungo termine MH{ Car. statiche M-
S (MPa)= 355 seztipo: saldata Rek= 45 MPa B (fy)= 450 MPa A= 202522 ¢m’ A= 135447 ¢ A= 101688 ¢m’
fyx (MPa)= 355.0 100 A ads=  1.0E05 1/°C Y= 115 ye= 1107 mm ye= 890 mm ye= 674 mm
fu (MPa)= 5100 X o= 1.50 resistenza fya= 3913 MPa J= 7811852 ¢’ J= 5870238 ¢’ J= 3937099 ¢m’
Ea(MPa)= 210000 i b(mm) h (mm) Bsup= 12 mm Wes= 143825 ¢’ Wos=  -77284 ¢’ Wys= 42495 o’
G(MPa)= 87500 Icollab. 2908 200 int sup= 20 cm Wys= 158407 ¢’ Wys= 82730 ¢’ Wyi= 49430 cm’
™o= 105 int.dalles 600 50 Dint= 12 mm Wyi= 215113 ¢’ Wyi=  -101287 ¢’ Was= 54193 cm’
wi= 110 fo= 37.35 MPa int inc= 20 cm Woilas= 266479 cm’ Woitas= -115201 ¢m’ Wans=  -57351 ¢m®
fya (MPa)= 338.1 fone 4535 MPa dass)= 5 cm Wans=  -308585 cm’ Wans= 125014 ¢’ Wani= 62148 ¢m’
Geometria sezione saldata bxh (mm): fea= 21.17 MPa dasi= 18 cm 73224 om’ Woanji= 69026 om’ Wai= 58457 cm’
H totale acciaio - 1400.0 fou= 1.56 MPa Ass= 565 cm’/m 70577 cm’ Wai= 65926 ¢m’ Spiolipr= 45474 ¢’
Piatt. sup. csterna 800.0 40.0 E= 34625 MPa Asi= 5.65 cm’/m 45474 om’ Spioli= 24179 ¢m® SpioliLt= 24179 ¢m’
Piatt. sup. interna 00 00 A= 6115 om’ A= 3288 om’ 52821 om’ 37746 om’ Sans BT= 52821 ¢m’
Anima 20.0 13200 Pro= 1817 kg/m p= 25.81 kg/m i= 42080 ¢m’ 32719 ¢m’ Smipr= 42080 ¢m’
Piatt. inf. Intema 0.0 0.0 ye= 1544 mm ye= 1535 mm Sans. LT= 37746 cm3
Piatt. inf. csterna 1000.0 40.0 J= 239048 ¢’ J= 1389 cm’ Sani, L 32719 ¢m’
Alem)= 98400 Wy(em')= 48770
p(kg/m)= 772.44 /-n;(Cm3F -51497 Caratteristiche per fe i differiti Viscosita Ritiro Coeff. Omogenei:
ye(mm)= 644.7 Van, _i(cm3)= 60913 UR (%)= 75 bordin® 1 Doo(to)= 1.99 kn= 0.804 &0= -2.9E-04 gcainf= -6.8E-05 nmn= 6.06
Jem')= 3683493 Wi(em )= 57134 |to (giomi) 30 ho (mm)= 240 £ed= 2.3E-04 £os= -3.0E-04 nan= 18.12
> CALCOLO DELLE TENSIONI NELLA SEZIONE (gross section) v PRINT
+ cls reagente \'% M N coeff. coeff. ocai can,i ocans cas oc,i ohi ods ocs T an,i Tans vpioli
&N)  &Nm)  (kN) i yi (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) | (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) | (MPa) (MPa) | (kN/m)
quota sezione h (mm)= 0 40 1360 1400 1400 1470 1600 1650 40 1360 1400
1: Peso proprio [1: statica] 2390 31490 00[ 135 1.00 74.41 6979 8255 8717 - - - - 1094 1030 i
2: Perm portati [1: statica] 1290 17800 00| 135 1.00 42.06 3945 4666 4927 - - - - 591 5.56| E

Ritiro soletta (con viscositd) 120 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mex isostatica (N) =sfinterno: 0.0 0| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00 0.00/ 0.00 0.00] 0.00]
3: Peso ril batolo [1: statica] 0.0 =30 00[ 150 1.00 -0.07 -0.07 0.04 0.04] 0.00 0.04 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00}
4: Attrito vincoli [1: statica] 1.0 =50 250| 150 -1.00 039 039 022 021 0.01 020 0.19 0.01 -0.04 -0.05 -0.62
5: Ritiro impalcato [1: statica] -51.0 1064.0 =370, 120 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00/ 0.00 0.00 0.00}

totale fase III:

totale fase HIKIIL

14549.7

127.92
237.48

totale fase II: 025
totale fase I+1I: -128.96 .

AT sol= -10.00 °C 0.0 00 «(4220) 1.50 -0.60 18.75 18.75 18.75 18.75] 292 -17.72 -17.72 292 0.00 0.00 0.00}
Sflex isostatica (N)=sfinterno: 0.0 0 0.00 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00] 0.00]
6: DT uniforme [1: statica] 0.0 170 960 150 -0.60 021 022 048 048] 0.08 0.50 0.52 0.09] 0.00 0.00 0.00}
7:DT gradiente [1: statica] -39.0 802.0 00[ 150 0.60 1023 9.86 234 27 045 -336 -4.56 -0.83 095 -1.19 -20.43|
8:Q sovrrilevato [2: dinamica] 0.0 00 00| 135 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00}
9: Q folla comb [2: dinamica] 270 400.0 00| 135 1.00 7.65 137 -1.75 -2.03 -033 =251 -3.41 -0.62 0.98 123 21.22
15: Q traf 06A [2: dinamica] 411.0 49220 110[ 135 1.00 9422 90.82 -21.46 -24.86| -4.10 -30.82 -41.87 -7.61 14.94 18.76] 322,99
22: Q traf fren/acc [2: dinamica] 0.0 30 -150/ 135 -1.00 0.04 0.04 0.11 0.12] 0.02 0.12 0.13 0.02 0.00 0.00 0.00}
23: Vento trasv [2: dinamica] 0.0 6.0 1750/ 150 0.60 0.85 0.85 0.76 0.76 0.12 0.75 0.74 0.12 0.00 0.00 0.00}
0.00 0.00 0.00 0.00} 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00}

0.00 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00] 0.00]

oid (Von Mises):

248.75  243.78

147.18

145.68
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» GEOMETRIA E TENSIONI vV PRINT
1900 1900
1800 1800
1700 1700
+ 4+ 4 4 4+ 4+ 4 1600 : 1600
PP iy PEPEE . s
————————— T o 1400 - 1400
1300 1300
1200 1200
K Gid BT.M+) 1100 1100
i 1000 1000
: G id (LT M+) 900 900
f 800 800
) " 700 700
| e 600 600
500 500
E 400 400
i 300 300
E 200 200
______ ;I 100 100
[ ] 0 A} A} 0
-100 o (MPa)  -100
-200 -200
SER3E§R§ERE 233333823888 GARIRUNWITIBSCARKAER

» VERIFICATENSIONALE DI RESISTENZA SLU E INTERAZIONE M,V,N (DM 14/01/2008 §4.2.4.1.2) - FASE Il vV PRINT
ocai can,i can,s cas oc.i ohi ohs oc.s |calmax |oc|max |od,max
Riepilogo tensioni SLU (Von Mises) punti notevoli (MPa) 2487 2438 -1472 -1457 -16 -52.8 -65.9 -11.7 fsa= 2487 117 659
Verifica tensionale (fs.a<fi.d) v v v v v 4 4 v fa/fRa= 0736 0.554 0.168
Vea(RNy= 1052 <VcRd/2(KN)= 2577 p =000 fysed (MPa) = 3550 fRdcrod) (MPa) = 338.1 (f4/fR)max=_ 0736 <100 v
> VERIFICAPIOLATURA (DM 14/01/2008 §4.3.4.3.1; EN 1993-1-4:2005 § 6.6.5.7) - FASE 1| vV PRINT
Tipo: 7/8"-175mm hse= 1750 mm dp= 2222 mm Dhesta= 35 mm Htesta = 10 mm fi=" 450 MPa
=125 n° pioli= 2 /fila i(long)= 20 cm dbordo = 50 mm i(trasv)= 4651 cm SLU/SLE= 140
ed= 15 mm v hse/dp= 788  >30 v Gesaldp= 157 >150 v Hesw/dp= 045  >040 v
dp/spp= 056  <1,50 v ilong/dp= 90  >50 v irasv/dp= 209 >4,00 v
o= 1.00 Praa=_ 1117 kN Prac= 1303 kN Psa= 323 kN Psa/ PRdmin=__ 0289 v PsSLE/PRamin= 034 v
» VERIFICATRASMISSIONE TAGLIO NEL CALCESTRUZZO (DM 14/01/2008 § 4.3.4.3.5, circ. 02/02/2009 § 4.3.4.3.5, UNI EN 1994-2:2005 § 6.6.6; UNI EN 1992-1-1:2005 § 6.2.4) - FASE Il vV PRINT
@sup= 20 mm Gie= 20 mm Ass= 1571 om’/m A= 3142 cm’m vea= 323 kN/m o= 45 ° v
intswp= 200 cm intinc= 200 cm Asi= 1571 ¢mi/m p= 2466 kg/m’ w®a= 635 MPa
* Sup lati conn. trave he(l)= 250 mm Astse(l)= 3142  cm’/m vrd(1)= 9835 kN/m wa(1)= 065 MPa > 0,40 fetd, calcolo armatura trasversale richiesto
verifica resistenza armatura: vealwa(1)=0.033 v verifica resistenza bielle calcestruzzo: TEd/TRa(1)= 0.102 v
* Sup. nucleo pioli he2)= 1302 mm Astst)= 3142 omYm VRd(2)= 94 kN/m wa(2)= 025 MPa < 0,40 fctd, calcolo armatura trasversale superfluo
verifica resistenza armatura: VEA/WRA(2)= 0342 v verifica resistenza bielle calcestruzzo: TE4/TRA(2)= 0.039 v
» VERIFICA SALDATURA ANIMA-PIATTABANDA A DOPPIO CORDONE D'ANGOLO (EN 1993-1-5:2006 §9.3.5) - FASE III vV PRINT
[Vea| = 1052 kN < Vedrer= 4929 kN ta= 7966 kN/m Fwra= 3983 kN/m (sing. cordone)
d= 100 mm Sez. gola in posizione reale: B=109 ™= 125 Fwra= 1851 kN/m (sing.cordone)  Fwka/Fwra= 022 <1,00 v
agola = 7.1  mm Sez gola in posizione ribaltata: B1=0.70 T||=_ 5633 MPa Bixfyk= 249 MPa ||/ @Br1xf)= 023 <1,00 v
» VERIFICARAPPORTI GEOMETRICI SEZIONI (DM 14/01/2008 §4.2.3.1) vV PRINT
Piatt. Sup.|Fase [ compressione =975 < 1793 classe 3 Piatt. Inf. |Fase I Ltazljone = 1225 classe 3
Esterna  |Fase III < 17.35 classe 3 Estena  |Fasc Il trazione classe 3
Piatt. Sup.|Fase I - - - Piatt. Inf. |Fase I - - - -
Intema  [Fase Il - oft=- - - - Intema  |Fase Il - o=- - - -
Anima Fasc I WNM = -0.845 fless.c t/c = 6600 < 141.37 classe 3 £= 0814 Classificazione globale sezione: FASEI  classe3
Fase III YNM = -1.767 fless. ¢ t/c < 29424 classe 3 FASEII classe 3
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» VERIFICADELLA SEZIONE (con p di piattaband p elo pannelli d"anima compressi non irrigiditi longitudinalmente EN 1993-1-5:2006 §4) - FASE | IV PRINT
Sollecitazione (sez acciaio): * Riduzione piattabande (effetti sforzo normale):
Vee= 497 kN piattab:  imigidim: b (mm) ks (y=1) X P befitot (mm) piattab:  imigidim: b (mm) ks (y=1) d P befitot (mm)
Mes= 6654 kNm sup.ext: 1bordo 390 043 0.643 1.000 800 sup.int: - - - - 1.000 0
Nea= 0 kN infext: - - - - - 1000 infint: - - - - 1.000 0
« Riduzione anima (effetti di sforzo normale ¢ di momento flettente):
Nota: C4.2.4.13 4 metodo yN= 0000 ApN= - Acein= 26400 cm’ baN= 5280 mm hin= 7920 mm Mx= 00 mm
semplificato con effetti KoN= - pN= 1.000 bein= 13200 mm ben= 7920 mm hsy= 5280 mm
diNe¢ M separati ym= -0.845 ov=  0.637 AceiM= 26400 cm’ bam= 2861 mm hiv= 10339 mm Anyv= 0.0 mm
Nota: p=1,000 persezcl4 KoM= 20.12 pM= 1000 beiM= 71528 mm bem= 4292 mm hsv= 2861 mm
se rientrante in c1.3 per * Parametri statici ridotti per effetti di sforzo normale:
basso livello tensionale Acin= 98400 cm’ YeefN= 6447 mm ex= 00 mm
* Parametri statici ridotti per effetti di momento flettente:
Aeiv= 98400 cm’ YooM= 6447 mm ev= 00 mm) Jei= 3683493 cm’
Wsei= 48770 cm’ Wanser=  -51497 ¢’ Wanier= 60913 ¢m’ Wier= 57134 ¢m’
11 =Ned/ (fy* Actr/ ymo) + (Med + Ned X eN) / (fy> Werr/ ymo) = 0.000 + -0.404 = -0.404 sezione classe 3 verifica non significativa)
» VERIFICAALL'INSTABILITA' LATERALE E FLESSO-TORSIONALE RELATIVA ALLA FASE | (DM 14/01/2008 §4.2.4.1.3.2; EN 1993-1-1:2005) [V PRINT
Jo= 2.088E+09 ¢m’ J= 5040880 cm' J= 41920 cm' Mage= 665415  Mra= 6654.15 (kKNm, [Ma[>[Mg|) Le- 5750 mm
tipo sez saldata curva: ¢ (cl.3 gross section) acr= 049 ALto= 040 B= 075 k= 100
* Mcrsecondo UNI ENV 1993-1-1:2004, appendice F
ycr=z= 4806 mm app.carico ecstrad.  Zaarico= 1400  mm z=za-z= 9194 mm Je= 170666.7 cm‘ Ji= 3333333 cm‘ p= 0339
7z~ 2195 mm k= 100 kv=  1.00 y= 100 C= 1000 C= C= 1.000 (Giprosp. F11 © Fl12)
Me= 1481832 kNm = 0342 o= 0530 xLr= 1.000 f= 1.000 ALTmod=  1.000 Mbgra= 157393 kNm
* Mer secondo DM 14/01/2008, circ. 02/02/2009 § C4.2.4.1.3.2)
y= 100 Me= 2061820 kNm A= 029 f= 1000 o= 0504 xrr=_ 1.000 Mbra= 157393 kNm
Med= 66542 kNm Mgrd (ENV/DM) = ENV Mra=min(Mbrai)= 157393 kNm MeMira=  0.423 v
» VERIFICAALL'INSTABILITA' LATERALE DI MEMBRATURE INFLESSE E COMPRESSE RELATIVAALLAFASE | (DM 14/01/2008 §4.2.4.1.3.3; §C4.2.4.1.3.3.1 metodo A) IV PRINT
Sollecitazione (sez acciaio): Loy= 5750 mm Nery= -2308966 kN = 0123 curva: b ay= 034 = 049 = 1000
Mymes= 6654 kNm Lo= 5750 mm Ner= -315983 kN A= 0332 curva: ¢ a= 049 O= 059 x= 0933
MyeqEd= 6654 kNm
Nea= 0 kN
Ned- w1/ (min® fyice A)+(Myeqa « ym1) / (qrr* fikce Wy (1-Nea /Ner)) = 0.000 + 0423 = 0423 > -1.000 V' (cl3 gross section)
» VERIFICAALL'INSTABILITA' ATAGLIO DELL'ANIMA (DM 14/01/2008 §4.2.4.1.3.4; EN 1993-1-5:2006 §5) - FASE I vV PRINT
Sollecitazione (sez acciaio): Caratteristiche generali: Caratteristiche irr. trasversali:. ~ Contributo anima: Contributo piattabande: Resistenza complessiva:
Vee= 1052 kN imrigid. trasversali: i (mm) anima (w) piattab. () k= 7237 Jr= 3289138 cm' Vbwra+Vbira= 4936 kN
Meda= 10378 kNm hw/t= 66.00 k= 2500 0.0 oe= 4130 MPa yet= 624 ~mm VbRdmax= 5903 kN
Nea= 6604 kN Tem= 4882 (noimir) = 140 00 o= 29890 MPa Wrswp= 42410 cm’ Vbra= 4936 kN
3levk/n= 5654 (conimtr) Ast= 13543 om’ 0828 (standard) Wrin= 52673 cm’
a= 1917 mm Yest= 4489 mm Awi=| 0939 (app) Mimin= -15056 kNm
o=a/hw= 145 Ist= 6586.7 cm‘ 0806 (app.tint) Mira= -14339 kNm N3=VEa/ Vbra= 0213 v
montante appoggio rigido: no L dtse = - A= 0828 Mirdred= -10449 kNm
n= 120 Itw/tstw= 17.86 > 14eeps Aw= 1002 c= 514 mm Interazione V,M, N:
verifica: obbligatoria sezione classe 4 X Vowra= 4929 kN Vbird= 7 kN 13 <0.50 verifica non necessaria
» VERIFICAREQUISITI IRRIGIDITORI TRASVERSALI D'ANIMA (DM 14/01/2008 §...; EN 1993-1-5:2006 §...) - FASE Il [V PRINT
A1) Effetti del taglio: rigidezza min. per irrig. rigidi: A2) Effetti del taglio: verif. instabilita fuori piano per irr. trasversali rigidi (solo effetti diagonali del taglio nel pannello):
Ltmn= 7920 cm' Nstra(V)= 0.0 kN Nest= 78350 kN a= 076 = 0549 Nbora= 4209 kN
Ist>Ist,min irrigiditore tipo rigido ist= 6974 mm A= 1893 aA= 025 x= 0963 Nbgra/NEda- inattivo
B1) Effetti sforz diretti nell' anima: resistenza irr. trasversali fuori piano N di pplicata all'irr ):
emax(mm) = 225.11 NEdaner= 1361 kN Gore= 1959 MPa y= 0500 129205 &uwoimrlong= 0.00 Gorp= 22028 MPa wo= 440 mm
u= 3651 Nedmmn= -1774 kN o= 1452 2050 Yo irr long= 1.00 kop= 5333 oerdloep= 0500 20,50 Limintg= 484 cm'
NEdan= -1774 kN om= 0701 MPa Ist>Ist,min v
B2) Effetti sforz diretti nell i irr. li fuori piano (con p diNdi ppli irrigiditore ico):
Nstrd(N)y= 0 kN om= 0701 MPa co= 3489 mm Neest= -78350 kN oMmx= -1.86 MPa Gtotmax > fylymu v
Nstea(V)= 0.0 kN ANstea= -1238 kN wo= 440 mm gm= 0.00 clotmax=  -1.86 MPa w= 001 mm
Nstea= 00 kN ENstga= -1238 kN emax= 22511 mm on= 000 MPa fylpn = -3227 MPa wmax= 440 >w v
B3) Effetti sforz diretti nell'anima: instabilita torsionale irr. trasversali aperti con bile/non bil diingobb
L= 2287 cm' Ast= 3500 om> yest= 12500 mm Iy= 729167 cm' L= 572 cm' b= 729738 cm'
Iw = 0 cm’ G=_ 87500 MPa 0= 2 irr. aperto certos=__ 274 <theta - fy = 7100 MPa Cergors / thetas fy=_ 0386 X
» VERIFICAALL'INSTABILITA' DELL'ANIMA DOVUTA ALL'INTERAZIONE DI V,M,N (EN 1993-1-5:2006 §7) - FASE III |V PRINT
Sollecitazione (sez acciaio): yN= 500 mm Mpire= 19228 kNm Mngre= 17799 kNm Yie= 18 mm Mirdred= 18767 kNm
Vee= 1052 kN yi1= 67 mm Neira= 33269 kN Mpirded= 17799  kNm Yor= 1231 mm M3=VEd/ VbR = 0213
Mee= 10378 kNm y>= 123 mm n= 0.198 A= 720 em’ Wpie= 43664  cm’ M=Med/Mpira=  1.054
Neda= 6604 kN Wpi= 56872 cm3 a= 0268 yNF= 36 mm Miré= 14763 kNm
11+ (1 -MrRdred / MpLRa) * 213 -1)*2 = _ inattivo + inattivo = inattivo v wverifica non ia
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» VERIFICADELLA SEZIONE (con p di piattaband p elo pannelli d"anima compressi non irrigiditi longitudinalmente EN 1993-1-5:2006 §4) - FASE I11 IV PRINT
Sollecitazione (sez acciaio): * Riduzione piattabande (effetti s forzo normale):
Vee= 1052 kN piattab:  imigidim: b (mm) ks (y=1) A P befitot (mm) piattab: irrigidim: b (mm) ks (y=1) » P befitot (mm)
Mea= 10378  kNm sup.cxt: 1bordo 390 043 0.643 1.000 800 sup.int: - - - - 1.000 0
Nee= 6604 kN infext: - - - - - 1000 infint: - - - - 1.000 0
« Riduzionc anima (cffetti di sforzo normale ¢ di momento flettente):
NB: C4.24.1.34 metodo yN= 0.000 doN= - Acein= 26400 cm’ bein= 5280 mm hin= 7920 mm Awn= 00 mm
semplificato con effetti KoN= - pN= 1000 bein= 13200 mm ben= 7920 mm hsn= 5280 mm
diNc¢ M scparati ym= -0.845 dom= 0.637 Aceim= 26400 cm’ bam= 2861 mm hiv= 10339 mm Anv= 0.0 mm
Nota: p=1,000 persczcl4 KoM= 20.12 pM=  1.000 beim= 71528 mm bem= 4292 mm hsM= 2861 mm
se rientrante in c1.3 per * Parametri statici ridotti per effetti di sforzo normale:
basso livello tensionale Acin= 98400 cm’ yeeIN= 6447 mm ex= 00 mm
* Parametri statici ridotti per effetti di momento flettente:
Aeiv= 9840 om’ yeofM= 6447 mm @ev= 00 mm) Jenv= 3683493 cm’
Wseiv= 48770 cm’ WanseiM=  -51497 ¢’ WanieiM= 60913  cm’ Wiem= 57134 ¢m®
11 =Nea/ (fy® Actr/ ymo) + (Med + Ned X eN) / (fy> Werr/ ymo) = 0.198 + 0.537 = 0.736 sezione classe 3 verifica non significativa)
|> VERIFICAWEB BREATHING (EN 1993-1-5:2006 §4.6, EN 1993-2 §7.4) - FASE Il [V PRINT
Isw/su;: 130 ‘:’::“': "222339 x:: "’":= ;577687 0':: le ;7) Mpa (@wasellolon) HI tmasalkdon)’ Y= 0012 <1,100 5= 0102
»> STABILITA' DELL'ANIMA DI ELEMENTI STRUTTURALI A PARETE PIENA PROVVISTI DI SOLI IRRIGIDIMENTI TRASVERSALI (CNR 10011/97 §7.6) - FASE 11 vV PRINT
Sollecitazione (sez. acciaio): a= 1917 mm = 398 MPa ko= 4992 k.= 724 oN= 6711 MPa
Vee= 1052 kN h= 1320 mm compress. lembo superiore oap= 4275 MPa tr= 30936 MPa omM= -201.52 MPa
Mee= 10378  kNm a= 1452 y= -1767 o= 213392 MPa oerid= 110311 MPa p= 070
Nea= 6604 kN o1= -1344 MPa carico tipo  Ill-a  (pr. 7-VIII) oored = 35130 MPa v= 100 SLU
Geria /(o1 +3 ) = 2325 B Bev=__0.700 cs=_ 0301 v___verificato in assenza di irrigidimenti longitudinali
» RIEPILOGO GRAFICO DELLE VERIFICHE - tasso di sfruttamento della sezione IV PRINT
0.80
0.70
0.60
§ 83
E o
L2010
@ 0.00
£ £gd 2§ EE g3  gd  BE 2% g2 EB. 2R g2Z g3 £ .%p
8 a5 f& B ss se 33 2% 5%3 & 383 83 §%5 §n ZiZa
L #4223 =3 g EgF #EE  £3  Es8m §o% Z8E 5@ FES9
8 g 2g g% ey B3 =8 23 B 2 AT
a 2. = 2 2 Sz 2 2 % '

9.4 CONTROMONTE D’OFFICINA
La deformazione elastica delle membrature principali dovuta ai carichi permanenti & annullata dalla contromonta d'officina.

Deformazione elastica per la combinazione G1+G2 (pesi propri € permanenti portati):

Beam Disp: DZ (m}
-0.001 [Bm:449,Nd:1804]

-0.003
-0.007
-0.011

-0.015
-0.019

-0.023
|

-0.027

-0.031
I -0.034

-0.038 [Bm:472,Nd:1548]

-

-0.012 m

”TFWWE{W’"““‘“‘%FWVW: Wrmw,--m-nl%rm;wrw—— L

-0.0 -0.005
0016 ”‘ ‘ -0.013m o -0.013m | ‘ -0.013m oo -0.013m H I

-0. 20.032m 0.
- . -0.038 m LI L - . 0.038m

Si prevede uno schema della contromonta d'officina di tipo trapezoidale, con freccia di 50 mm per le campate laterli, e di
25 mm per quelle interne, con cambio d'inclinazione realizzato nella lunghezza dei conci di testa pila.
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10 VERIFICA DEI TRAVERSI

10.1 VERIFICA TENSIONALE
I massimi livelli tensionali sono desumibili dall'inviluppo delle combinazioni implementate.

La verifica di resistenza sul materiale & data dal confronto diretto con il valore di progetto:

oid < fyd = 338 Mpa

(dati i bassi valori dello sforzo di taglio & possibile confondere la tensione di fibra con quella ideale)
SLUmax

Beam Fibre Stress (MPa)
86.220 [Bm:60]
1.816
73.009

©4.202
55.395

16.588 p—
| e e @
28974 % X
20067 %

11360 T @ R
2.553 [Bm:382] ///@% x> -

SLUmin

Beam Fibre Stress (MPa)
-3.703 [Bm:370]
-9.519

-21.150
-32.782
-44.413

-56.045 s
[ 7678 e @
9308 % =
-90.939 %
-102.570 o =

-114.202 [Bm:52] &/’% &%\ ‘}//‘:/,/)‘///
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10.2 VERIFICA DI STABILITA

10.2.1 Corrente inferiore
Si considera I'elemento con lo sforzo assiale massimo di compressione.

Axial Force (kN)
-16.709 [Bm:370,Nd:1395]
-66.807
-167.002
-267.197
-367.393
-467.588

- -567.783

-667.979

-768.174
l -868.369

-968.565 [Bm:392]

| Nodes[1453, 1467} Lengthi 750
2180 180 18 Angie

F10M) F20a)  F30A) M10dm) M2GSim) M3 0dNm)
Fiend:] 2295 0o 234088 0000 0oo0 0001
Fledz 309 0000 213835 0000 0000 0001
F2End1 309 0000 %5174 0000 DOM 0013
F2End2 2295 0000 341345 0000 0080 0013
F3End1 3099 0000 95855 0000 0000 0011
Fiedz 39 oo sesss oo Dond a0u
Mimd1 2295 D00 @862 000 D000 4001
MiEnd2 2295 D00 19577 0000 D000 0000
|| M2ends  zoes oo essses oo oo a2
M2End2 3099 DOB0 A2 0000, DOm0 0012
MIEd1 3099 DOO0 SS3SEE 00 DOBD 023
MIEdZ -3099 D000 -S53SE6 000 DOMD 024

L ProfiliL - O X
File Tipo Profile ?

¥ L Uguaii ¥ Doppi f'_fd!“a pet Acciaio|8355 Fe510) =] fy(N/mm2)[355  ful510
i

[~ L Disugual ™ Aceosta lato corto

ool Lunghezze di libera infleszione [m
) [16 7 4 Lo, [i75 I, [47 Ig, [+74

Aggioma T abella | z
|
dezignation g [kg/m] b [mim]) b [ tlmm]| 1 [mm 12 [mm] |
L120%180% 16 435 180 180 16.00 18.00 3.00 :
L 200 % 200% 16 485 200 200 16.00 18.00 9.00 |
b [L180=180x18 48.6 180 180 18.00 18.00 9.00
L200x200%18 542 200 200 18.00 18.00 4.00
L 200 = 200 » 20 59.9 200 200 20.00 18.00 9.00
L 200 % 200% 24 1.1 200 200 24.00 18.00 3.00
] | L4 Plotta I

|2 L180 180418 Ny g [EN] I 1'956 N, , pg kNI I 1'015 Clazse Sezione
N > w1 (2529 I;U' Compressione|4 F
g [Kagdm]: I g7 2 bz, Rd [kN] :

himmt  [Tag &em2y [1238

b [rm]: IW Iy [cmd): IW Wzom3) | 4226 v [cmd) | 7EE.3
t mrn]: |18 Wy[c:rnS]:|289.4 iZlem): | FE89  iv[em) | 3523
L T Y At S T lufemd) | 2963

2k (8 jzjomdp [7902  wiomp 6918
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L Resistenza all'instabilita - EC3 #6.,3.1

O

12L180x 180 x 18 Acciaio 5355 (Fe510)  fy (N/mm2) | 355

T 105 B, =10

M1

Snellezza L

Snellezza adimensionale *=&A, By’

Curva di instabilita
Coefficiente di imperfezione @
=05 [1+_u[;..—n§ﬁi. ]
2 s
—1/[4+( - 1

= Al
i bRd L ﬂ.ﬂ ¥ ;TMI (kN)

10.2.2 Corrente superiore

e= 0.81 i
1

=939e= 76.4

X

Instabilita attorno all'asse

¥-¥ -7 V-V
86.52 59.45 134.83
1.1325 0.7783 1.76489

C C C

0.49 0.49 0.49
1.3698 0.9446 2.4408
0.4672 0.6758 0.2423
1956.097 2829.231 1014.503

Si considera I'elemento con lo sforzo assiale massimo di compressione.

Axial Force (kN)
-265.777 [Bm:297]

-283.208
-318.071
-352.933

-387.795
-422.657
| -457.520
-492.382

-527.244
l -562.106

-596.969 [Bm 2661 "

\ = ~ "
\ B 88 20190508_16116_CALV_06 Beams:31: SLUmin [Factors Min Envelope 3] X
n\ : s —
1 | i s W @
"*%\ == seom P56 [y g
= iy L0 0
@ i R T ]
FlEnd1| 2075 0000 0.000
Ovescrent | 1indz o3l oom sasa oo oow  om
Ostress F2End1 -1771 0000 68718 2427 0.000 0.000
Orelezse F2End2 0273 0000 65718 D00 0000 0.000
Opiaret F3End1 1083 0000 -©6369 1266 0000 0,000
S F3End2 002 0000 -$6S63 000 0000 0.000

MIEnd 1
MiEnd2
[ e || M2End
M2End2

Find Fic M3End 1
e | [ || M3Eod2

0118
0.665
1365
0,607
0,967
053

0000 S6685 1592
0000 -ss905 | 0000
oom 4s7E32  14%
0000 383367 0000
0000 18887 0517
0000 188487 0000

0.000
0.000
0.0
0.000
0.000
0.000
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L ProfiliL — m| X
File Tipo Profile 7
W L Ugual ' Doppi ?jdf"a P acciaio|S355 FeB10) = | fy(N/mm2] 355 fu[510
. ) W
[ L Disugual [ Accosta lato corto oy Lunghezze di libera inflassione [m
dim) 147 |5 Lo, [BEE |3 1,237
Aggioma T abella 7
|
designation g [ka/m] h [mm] b [mm] )| 1 [ 12 [mm]| & |
b |L130x130x12 235 130 130 1z2.00 14.00 7.00 :
L120x120=15 266 120 120 15.00 13.00 .50 |
L130x130=14 272 130 130 14.00 14.00 7.00
L180x 160412 23 150 150 1200 16.00 8.00 I
L140x 140413 274 140 140 1300 15.00 750 d
L130x130 =16 309 130 130 16.00 14.00 7.00
I 14ana14an 1R oA 14N 14N 1R NN 1R NN 7 EN x
o | L4 Flotta
2L130%130x12 1 TkM] | 1340 M B EEE Classe Sezione
buFd . [enfrt Cormpressione ,4_ |?
sz,Hd [kH] | 1540 ﬁ

glaiml:[47
himml: [130  Aqemz); [59.94

Bimml 130 pomdk |44 walem3k[1513 viemd) [1345
bl [12 iy em3y: [100.3 iz(cml: | 5880 jwiem: | 2548
dmml [14 pemp [2989 lufemd) [ 7498

2immk [ jzemdp [2072 jufem} [5002

L FResistenza all'instabilita - EC3 #6.3.1 — | *
2L130x130x 12 Acciaio 5355 (Fes10) fy (N/mm2) | 355
¥, 105 B, —0874 2= 0.81 R, =939z 764
Instabilita attorno all'asse

¥y z-2 VoW

Snellezza i 59.84 40.39 93.21

Snellezza adimensionale *=3A/3 ﬂ:-s 0.773 05218 1.204

Curva di instabilita C C C

Coefficiente di imperfezione a 0.49 0.49 0.49

$=05 [1+a(:02%%L ] 0.9391 0.7149 1.4708

r=1/[p+0%% 5" 0.6791 0.8307 0.4318

= Al
Noga — 1 ﬂ'A ¥ *"r'!m (kN] 1340.396 1639.617 852.329

11 DISPOSITIVI

11.1 APPOGGI
Sono valutate le seguenti prestazioni per i dispositivi d’appoggio e di giunto.

SLUmax
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MIN MAX
SF1(kN) 0 669
[Bm:437] [Bm:434]

SF2(kN) 0 629
[Bm:436] [Bm:434] .
e et
AxForce(kN) -2332 -604 —— — oy e \/>
[Bm:432] Bm:96] e S 771
e o
e 2332 =
AR e PN ==
///// - ST 233
//////// o P
//////// 1096 Ea
////// 2= 267
///////// 71997
////////// /?, e = ///’//,/‘//
T 2335
e = 0
= 2332
Py S =
T
743
V\Lx
MIN MAX
SF1(kN) 646 0
[Bm:434] [Bm:438]
SF2(kN) 671 0
[Bm:434] [Bm:433] I
el PR
AxForce(kN) -5667  -1630 P o 1927 =
[Bm:103] Bm:436] e Sy T e i e 1731
P T
///////// 4410
P o 4129
L /» T -
— — 5026
///////// 3989
////////// ey e
T SE6ET |t
N SN N Ca624
= S
=== S S g
2587
-1940

SLVmax
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MIN MAX
SF1(kN) 0 2343
[Bm:439] [Bm:434]

SF2(kN) 0 1938
[Bm:432] [Bm:434]

AxForce(kN) -2145 -665
[Bm:435] [Bm:96]

e EED A
T == =1
/////// - 2,1,455/% 1324
e S ey e AN
TS T
—671.¢\‘\.\\ ///’/
=809
MIN MAX
SF1(kN) 2340 0
[Bm:434] [Bm:439]
SF2(kN) 1944 0
[Bm:434] [Bm:432]
AxForce(kN) -3223 -969
[Bm:103] [Bm:436]
T 39035
////// - — ==
B i — 723069
= ey -
3280 -
==
-1228

11.2 GIUNTI

| giunti sono dimensionati per gli spostamenti massimi che sono relativi alle combinazioni piu gravose fra quelle relative
alla condizione SLU termica e quelle sismiche (che comunque includono il 50% delle azioni termiche).

Data la simmetria, si considerano solo i valori in direzione X+.
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11.2.1 DT uniforme
Beam Disp:DX (m)

0.020 [Bm:8]

0.018

0.014
0.010

0.005
0.001
l 0.003 =3
0.007 -
0,012
0,016
-0.020 [Bm:397]

AX (SLU, DT unif) = 0.02x1.5 = 0.03 m

11.2.2 Frenamento

Beam Disp:DX (m)
0.010 [Bm:391]
0.009
0.008
0.007
0.006
0.005

0.004
0.003 >

0.002
0.001

0.000 [Bm:438]

AX (SLU, frenamento) = 0.01x1.5=0.015m
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11.2.3 SLV
Beam Disp:DX (m)
0.069 [Bm:97]
0.065
0.058
0.051
0.043
0.036
| s

0.014
0.007

0.000 [Bm:444]

AX (SLV combinazione di progetto) = 0.07 x q=0.105m

(in considerazione dello stato limite di riferimento — ultimo, che prevede superamento delle prestazioni dei dispositivi per
un tempo di ritorno molto elevato — si valuta di dimensionare i giunti per +/- 100 mm).

12 VERIFICHE DELLE SOTTOSTRUTTURE

Sono verificati i principali elementi componenti le sottostrutture del socrappasso.

121 COLONNA DI PILA CENTRALE

12.1.1 Sollecitazioni
Le sollecitazion massime sono date dalle combninazioni sismiche:

SLVmax
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MIN MAX

SF1(kN) 1039 1196

[Bm:2583] [Bm:1211]

BM1(kN.m) 1644 7317
[Bm:1210] [Bm:1210]

SF2(kN) 402 1298
[Bm:1211] [Bm:1210]

BM2(kN.m) -217 3154
[Bm:1211] [Bm:1210]

AxForce(kN) -1001 -594
[Bm:1211] [Bm:2583]

Torque(kN.m) 3 33
[Bm:2583] [Bm:1211]

SLVmin

MIN MAX
SF1(kN) 1196 -1038
[Bm:1210] [Bm:2583]

BM1(kN.m) 7317 1644
[Bm:1211] [Bm:1211]

SF2(kN) 1272 -402
[Bm:1211] [Bm:1210]

BM2(kN.m)  -3065 217
[Bm:1211] [Bm:1210]

AxForce(kN) -5610 -962
[Bm:1210] [Bm:2583]

Torque(kN.m) -37 -5
[Bm:1211] [Bm:2583]

L'elemento € comunque verificato per tutte le combinazioni come esposto di seguito.
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12.1.2 Verifiche

MIN MAX —
SF1(kN) -1196 -1038 S
[Bm:1210] [Bm:2583] — = ’ i
o T 8% 20190508_16116_CALV_06 Beams:33: SLVmin [Factors Min Envelope 5] X
BM1(kN.m) -7317 -1644 e 2 < [/ B @& ="
[Bm:1211] [Bm:1211] __— sean 211 | Nodes[5160,5161] Lengthis.
— s Bev_pia_fusto : Sold Round
s - | @rorce FLON) F20N) F300) MINm) M20cNm) M3 (aum)
SF2(kN) 1272 402 = e el ame ms wm e 3 Z
p— ! |Obepocement || £1egy | giaq s s wm e z
e [Bm:1211] [Bm:1210] Ostess P = e s
E B OPine 1 F2End2 39| 422 -5 E—— 9
~||Oplane 2 F3End1l 358 359 5414 2191 1415 3
BM2(kN.m)  -3065 217 o PEd: s e s @ @ 3
M1End 1 1196 687  -2549° 7317 421 24
[Bm:1211] [Bm:1240] MiEnd2 180 -8 3625 -low w07 5
woma1  ass 2 sors 2t e 5
weed2 B ms Al s 5
AxForce(kN) - 5610 962 M3End1 188 1 374 7288 109 37
WIEd2 Ams i w0 e 4 £

 [emeai0] (Bm2583] ==

"
Torque(kN.m) -37 5 /// @ p
i
[Bm:1211] [Bm:2583]
— -703
///
- 7317

Nome sezione: pila centrale
Coprif. netto minimo barre long.: 4.7 cm  Coprif. netto staffe: 3.1 cm

St.316/20.0

120

g8

DATI GENERALI SEZIONE IN C.A.
NOME SEZIONE: pila centrale
(Percorso File: L:\da 16001116116 Variante SS14\16116 Mat di Lav\16116 Bozze FC\CALCO02\rc-sec\pila centrale\pila centrale.sez)

Descrizione Sezione: pila centrale

Metodo di calcolo resistenza: Stati Limite Ultimi
Tipologia sezione: Sezione generica
Normativa di riferimento: N.T.C.

Percorso sollecitazione: A Sforzo Norm. costante
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ROTATORIA DI CALVECCHIA

PROGETTO DEFINITIVO
DOCUMENTI GENERALI
Relazione di calcolo strutturale

Condizioni Ambientali: Moderat. aggressive
Riferimento Sforzi assegnati: Assi x,y principali d'inerzia
Riferimento alla sismicita: Zona non sismica

CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI IMPIEGATI

CALCESTRUZZO - Classe: C30/37
Resis. compr. di calcolo fcd: 17.000 MPa
Resis. compr. ridotta  fcd": 8.500 MPa
Def.unit. max resistenza ec2: 0.0020
Def.unit. ultima ecu: 0.0035
Diagramma tensione-deformaz.: Parabola-Rettangolo
Modulo Elastico Normale Ec: 32836.0 MPa
Resis. media a trazione fctm: 2900 MPa
Coeff. Omogen. S.L.E.: 15.00
Coeff. Omogen. S.L.E.: 15.00
Sclimite S.L.E. comb. Frequenti: 180.00 daN/cm?
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Frequenti: 0.300 mm
Sc limite S.L.E. comb. Q.Permanenti: 0.00 Mpa
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Q.Permanenti: 0.200 mm
ACCIAIO - Tipo: B450C
Resist. caratt. snervam. fyk: 450.00 MPa
Resist. caratt. rottura ftk: 450.00 MPa
Resist. snerv. di calcolo fyd: 391.30 MPa
Resist. ultima di calcolo ftd: 391.30 MPa
Deform. ultima di calcolo Epu: 0.068
Modulo Elastico Ef 2000000 daN/cm?
Diagramma tensione-deformaz.: Bilineare finito
Coeff. Aderenza istantaneo R1*R2 : 1.00
Coeff. Aderenza differito 81*R2 : 0.50
Sf limite S.L.E. Comb. Rare: 360.00 MPa

CARATTERISTICHE DOMINIO CONGLOMERATO

Forma del Dominio: Circolare
Classe Conglomerato: C30/37
Raggio circ.: 60.0 cm
X centro circ.: 0.0cm
Y centro circ.: 0.0cm

DATI GENERAZIONI CIRCOLARI DI BARRE

N°Gen. Numero assegnato alla singola generazione circolare di barre
Xcentro Ascissa [cm] del centro della circonf. lungo cui sono disposte le barre generate
Ycentro Ordinata [cm] del centro della circonf. lungo cui sono disposte le barre genrate
Raggio Raggio [cm] della circonferenza lungo cui sono disposte le barre generate
N°Barre Numero di barre generate equidist. disposte lungo la circonferenza
1%} Diametro [mm] della singola barra generata

N°Gen. Xcentro Ycentro Raggio N°Barre 1%}

1 0.0 0.0 54.0 86 26
ARMATURE A TAGLIO

Diametro staffe: 16 mm
Passo staffe e legature: 200 cm
Staffe: Una sola staffa chiusa perimetrale
N° Legature: 2

Indicazione Barre Longitudinali di estremita delle legature:
N°Legat. Barra1 Barra2

1 44 1
2 65 23
Coordinate Barre generate di estremita delle legature:
N°Barra X[em] Y[cm]
55 -38.9 375
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ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

Mx
My

Vy

N°Comb.

OO~ O WN —

N

4605.00
442400
3391.00
3256.00
2671.00
2537.00
3549.00
4424.00
4956.00
3256.00
3549.00
3414.00
3549.00
3414.00
5482.00
5301.00
6202.00
6020.00
4605.00
3414.00
3391.00
5301.00
4605.00
4424.00
2549.00
2415.00
5075.00
4940.00
1001.00

866.00
3759.00
2415.00
1262.00
4940.00
2514.00
2379.00
3759.00
3625.00
1340.00
1205.00
5414.00
5279.00
2549.00
3625.00
5075.00
1205.00
3794.00
3660.00

Sforzo normale [kN] applicato nel Baric. (+ se di compressione)

Momento flettente [daNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo sup. della sez.

Momento flettente [daNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.
Componente del Taglio [kN] parallela all'asse princ.d'inerzia y
Componente del Taglio [kN] parallela all'asse princ.d'inerzia x

Mx

1792.00
-2600.00
222.00
-861.00
1187.00
-1645.00
360.00
-2600.00
1836.00
-861.00
360.00
-1009.00
360.00
-1009.00
1802.00
-2728.00
837.00
-1943.00
1792.00
-1009.00
222.00
-2728.00
1792.00
-2600.00
1421.00
-1841.00
-1489.00
420.00
2902.00
-2935.00
86.00
-1841.00
2982.00
420.00
1398.00
-1803.00
86.00
-807.00
2977.00
-3065.00
-1415.00
290.00
1421.00
-807.00
-1489.00
-3065.00
109.00
-844.00

My

-2209.00
-447.00
2112.00
481.00
-2112.00
-481.00
2158.00
514.00
-2112.00
481.00
2158.00
464.00
2158.00
464.00
-2112.00
-481.00
2112.00
481.00
-2209.00
-497.00
2112.00
-481.00
-2209.00
-447.00
-7317.00
-1637.00
2191.00
492.00
-2191.00
-492.00
7309.00
1646.00
-2191.00
492.00
-7296.00
-1644.00
7309.00
1639.00
-2191.00
-492.00
2191.00
492.00
-7317.00
-1644.00
2191.00
-492.00
7288.00
1646.00

Vy

-925.00
-925.00
-228.00
-228.00
-596.00
-596.00
-288.00
-925.00
-946.00
-228.00
-288.00
-288.00
-288.00
-288.00
-954.00
-954.00
-585.00
-585.00
-925.00
-288.00
-228.00
-954.00
-925.00
-925.00
-687.00
-687.00
402.00
402.00
-1229.00
-1229.00
-188.00
-687.00
-1271.00
402.00
-674.00
-674.00
-188.00
-188.00
-1272.00
-1272.00
359.00
359.00
-687.00
-188.00
402.00
-1272.00
-201.00
-201.00

Vx

371.00
371.00
-343.00
-343.00
343.00
343.00
-356.00
-316.00
343.00
-343.00
-356.00
-356.00
-356.00
-356.00
343.00
343.00
-343.00
-343.00
371.00
330.00
-343.00
343.00
371.00
371.00
1196.00
1196.00
-358.00
-358.00
358.00
358.00

-1194.00
-1188.00

358.00
-358.00
1190.00
1190.00

-1194.00
-1194.00

358.00
358.00
-358.00
-358.00
1196.00
1190.00
-358.00
358.00

-1188.00
-1188.00
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VARIANTE ALLA S.S. N. 14 "DELLA VENEZIA GIULIA"A SUD DELLA CITTA DI SAN DONA DI PIAVE

DALLA ROTATORIA DI CAPOSILE ALLA ROTATORIA DI PASSARELLA E SCAVALCO DELLA

ROTATORIA DI CALVECCHIA
PROGETTO DEFINITIVO
DOCUMENTI GENERALI

Relazione di calcolo strutturale

COMB. RARE (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

Mx

My

N°Comb.

OO ~NOo U WN =

Sforzo normale [kN] applicato nel Baricentro (+ se di compressione)

Momento flettente [kNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)

con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

Momento flettente [kNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sezione

N

3322.00
3187.00
3283.00
3148.00
2803.00
2669.00
3405.00
3187.00
3587.00
3148.00
3405.00
3271.00
3405.00
3271.00
3977.00
3842.00
4456.00
4322.00
3322.00
3271.00
3283.00
3842.00
3322.00
3187.00

Mx

1261.00
-1843.00
386.00
-997.00
1029.00
-1520.00
489.00
-1843.00
1295.00
-997.00
489.00
-1109.00
489.00
-1109.00
1270.00
-1940.00
626.00
-1416.00
1261.00
-1109.00
386.00
-1940.00
1261.00
-1843.00

My

-1636.00
-331.00
1564.00

356.00

-1564.00
-356.00
1598.00

381.00
-1564.00
356.00
1598.00
344.00
1598.00
344.00

-1564.00
-356.00
1564.00

356.00

-1636.00
-368.00
1564.00
-356.00

-1636.00
-331.00

COMB. FREQUENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

Mx

My

N°Comb.

OO N O WN =

Sforzo normale [kN] applicato nel Baricentro (+ se di compressione)

Momento flettente [kNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)

con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

Momento flettente [kNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sezione

N

3360.00
3226.00
3123.00
2988.00
2963.00
2828.00
3228.00
3226.00
3573.00
2988.00
3228.00
3094.00
3228.00
3094.00
3865.00
3731.00
4025.00
3891.00
3360.00
3094.00
3123.00
3731.00

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
-1260.00 (-1721.09)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

Mx

992.00 (1011.34

-1594.00 (-1528.67

600.00 (790.71

-1171.00 (-1761.12

815.00 (902.68

-1346.00 (-1545.47

681.00 (849.32

-1594.00 (-1519.78

1021.00 (1113.29

-1171.00 (-1761.12

681.00 (849.32

681.00 (849.32

-1260.00 (-1721.09

1002.00 (1180.32

-1672.00 (-1625.24

787.00 (1148.91

-1497.00 (-1822.65

992.00 (1011.34

-1260.00 (-1712.14

600.00 (790.71

-1672.00 (-1625.24

My

-1227.00 (-1250.92
-249.00 (-238.80
1173.00 (1545.85

-117300( 1299 19
-267.00 (-306.57
1199.00 (1495.35

)
)
)
)
)
)
)
)
173,00 (-1279.02)
267.00 (401.55)
1199.00 (1495.35)
258.00 (352.41)
1199.00 (1495.35)
258.00 (352.41)
-1173.00 (-1381.75)
-267.00 (-259.53)
1173.00 (1712.41)
267.00 (325.08)
-1227.00 (-1250.92)
-276.00 (-375.04)
1173.00 (1545.85)
-267.00 (-259.53)
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a n a S DOCUMENTI GENERALI
Relazione di calcolo strutturale
23 3360.00 992.00 (1011.34) -1227.00 (-1250.92)
24 3226.00 -1594.00 (-1528.67) -249.00 (-238.80)
COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N Sforzo normale [kN] applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
Mx Momento flettente [kNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione
My Momento flettente [kNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sezione
N°Comb. N Mx My
1 3076.00 722.00 (4608.15) 0.00 (0.00)
2 2942.00 -1284.00 (-1692.24) 0.00 (0.00)
3 3048.00 709.00 (4769.35) 0.00 (0.00)
4 2913.00 -1262.00 (-1701.51) 0.00 (0.00)
5 3048.00 709.00 (4769.35) 0.00 (0.00)
6 2913.00 -1262.00 (-1701.51) 0.00 (0.00)
7 3097.00 719.00 (4805.73) 0.00 (0.00)
8 2942.00 -1284.00 (-1692.24) 0.00 (0.00)
9 3125.00 732.00 (4643.65) 0.00 (0.00)
10 2913.00 -1262.00 (-1701.51) 0.00 (0.00)
1 3097.00 719.00 (4805.73) 0.00 (0.00)
12 2963.00 -1280.00 (-1705.15) 0.00 (0.00)
13 3097.00 719.00 (4805.73) 0.00 (0.00)
14 2963.00 -1280.00 (-1705.15) 0.00 (0.00)
15 3125.00 732.00 (4643.65) 0.00 (0.00)
16 2991.00 -1302.00 (-1695.48) 0.00 (0.00)
17 3125.00 732.00 (4643.65) 0.00 (0.00)
18 2991.00 -1302.00 (-1695.48) 0.00 (0.00)
19 3076.00 722.00 (4608.15) 0.00 (0.00)
20 2963.00 -1280.00 (-1705.15) 0.00 (0.00)
21 3048.00 709.00 (4769.35) 0.00 (0.00)
22 2991.00 -1302.00 (-1695.48) 0.00 (0.00)
23 3076.00 722.00 (4608.15) 0.00 (0.00)
24 2942.00 -1284.00 (-1692.24) 0.00 (0.00)
RISULTATI DEL CALCOLO
Sezione verificata per tutte le combinazioni assegnate
Copriferro netto minimo barre longitudinali: 47 cm
Interferro netto minimo barre longitudinali: 13 cm
Copriferro netto minimo staffe: 31 com
METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE
Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
N Sn Sforzo normale allo snervamento [kN] nel baricentro B sezione cls.(positivo se di compressione)
Mx Sn Momento di snervamento [kNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia
My Sn Momento di snervamento [kNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia
N Ult Sforzo normale ultimo [kN] nel baricentro B sezione cls.(positivo se di compress.)
Mx Ult Momento flettente ultimo [kNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia
My Ult Momento flettente ultimo [kNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia
Mis.Sic. Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N Ult,Mx Ult,My Ult) e (N,Mx,My)
Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000
As Tesa Area armature [cm? in zona tesa (solo travi). Tra parentesi 'area minima di normativa
N°Comb Ver N Sn Mx Sn My Sn N Ult Mx Ult My Ult  Mis.Sic. As Tesa
1 S 4605.00 4069.21 -5016.12 4604.87 4957.53 611105 2766 -
2 S 4424.00 -6322.62 -1087.00 442425 -7741.00 -1331.00 2977 -
3 S 3391.00 643.04 6117.57 3391.04 810.26 771307 3652 -
4 S 3256.00 -5339.51 2982.93 3255.74 -6756.73 377488 7848 -
5 S 2671.00 2922.73 -5200.34 2670.72 3757.12 668494 3165 -
6 S 2537.00 -5689.02 -1663.48 2536.92 -7343.24 214623 4464
7 S 3549.00 1018.95 6108.04 3549.18 1276.93 766647 3552 @ -
8 S 4424.00 -6293.46 124417 442426 -7705.50 152318 2964 -
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9 S 4956.00 429485 -4940.48 4956.26 5178.72 -595940 2821 -
10 S 3256.00 -5339.51 2982.93 3255.74 -6756.73 377488 7848 -
11 S 3549.00 1018.95 6108.04 3549.18 1276.93 766647 3552 -
12 S 3414.00 -5594.15 2572.53 3413.92 -7048.72 324043 6985 -
13 S 3549.00 1018.95 6108.04 3549.18 1276.93 766647 3552 @ -
14 S 3414.00 -5594.15 2572.53 3413.92 -7048.72 324043 6985 -
15 S 5482.00 4332.04 -5077.28 5482.09 514553 602954 2855 @ -
16 S 5301.00 -6530.96 -1151.54 5300.92 -7796.78 -137557 2858 -
17 S 6202.00 2521.60 6362.72 6202.01 2931.19 739922 3503 @ -
18 S 6020.00 -6603.62 1634.76 6019.92 -7718.59 191137 3973
19 S 4605.00 4069.21 -5016.12 4604.87 4957.53 611105 2766 -
20 S 3414.00 -5524.16 -2721.02 3414.09 -6958.28 -342852 6897 -
21 S 3391.00 643.04 6117.57 3391.04 810.26 771307 3652 -
22 S 5301.00 -6530.96 -1151.54 5300.92 -7796.78 -137557 2858 -
23 S 4605.00 4069.21 -5016.12 4604.87 4957.53 611105 2766 -
24 S 4424.00 -6322.62 -1087.00 442425 -7741.00 -1331.00 2977 -
25 S 2549.00 1130.61 -5821.71 2549.10 1459.77 -151147 0 1027
26 S 2415.00 -4405.30 -3917.15 2415.20 -5704.68 -5073.51 309
27 S 5075.00 -3696.09 5438.64 5074.72 -4442 42 653595 2983 -
28 S 4940.00 4247.20 4975.29 4940.03 512417 6004.57 12203 -
29 S 1001.00 4397.01 -3319.72 1000.93 5916.67 -446589 2039 @ -
30 S 866.00 -5397.14 -904.73 866.02 -7287.93 -122455 2483 -
3 S 3759.00 73.50 6246.26 3759.23 90.86 779318 1066 -
32 S 2415.00 -4394 61 3929.13 2415.02 -5691.17 508867  3.091 -
33 S 1262.00 4499.11 -3305.68 1262.30 6009.42 -4417.11 2016 -
34 S 4940.00 4247.20 4975.29 4940.03 512417 6004.57 12203 -
35 S 2514.00 1114.30 -5815.38 2514.22 1439.80 -7510.73  1.029 -
36 S 2379.00 -4349.06 -3965.53 2378.75 -5638.26 513932 3127 -
37 S 3759.00 73.50 6246.26 3759.23 90.86 779318 1066 -
38 S 3625.00 -2743.97 5572.95 3624.79 -3434.93 6980.74 4259
39 S 1340.00 4513.91 -3322.13 1339.98 6016.25 -442913 2021 -
40 S 1205.00 -5495.94 -882.22 1204.89 -7354.30 -118042 2399 -
41 S 5414.00 -3612.64 5593.84 541420 -4300.42 6655.70  3.038 -
42 S 5279.00 3364.07 5707.33 5278.97 4018.41 6819.87 13860 -
43 S 2549.00 1130.61 -5821.71 2549.10 1459.77 -151147 1027 -
44 S 3625.00 -2737.25 -5576.26 3624.89 -3426.46 698493 4248 -
45 S 5075.00 -3696.09 5438.64 5074.72 -4442 42 653595 2983 -
46 S 1205.00 -5495.94 -882.22 1204.89 -7354.30 -118042 2399 -
47 S 3794.00 93.54 6254.58 3793.93 116.17 779616 1070 -
48 S 3660.00 -2838.02 5534.81 3659.75 -3551.27 692619 4208 -
METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - DEFORMAZIONI UNITARIE ALLO STATO ULTIMO
ec max Deform. unit. massima del conglomerato a compressione
ec 37 Deform. unit. del conglomerato nella fibra a 3/7 dell'altezza efficace
Xc max Ascissa in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
esmin Deform. unit. minima nell'acciaio (negativa se di trazione)
Xs min Ascissa in cm della barra corrisp. a es min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Ys min Ordinata in cm della barra corrisp. a es min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
€s max Deform. unit. massima nell'acciaio (positiva se di compress.)
Xs max Ascissa in cm della barra corrisp. a es max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Ys max Ordinata in cm della barra corrisp. a es max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
N°Comb  ec max ec 37 Xc max Yc max esmin Xs min Ys min es max Xs max Ys max
1 0.00350 0.00010 -46.6 60.0 0.00310 -41.5 345 -0.00404 415 -34.5
2 0.00350 0.00007 -10.2 -60.0 0.00310 1.9 -53.4 -0.00411 79 53.4
3 0.00350 -0.00012 59.7 60.0 0.00308 53.7 5.9 -0.00453 -53.7 5.9
4 0.00350 -0.00015 29.3 -60.0 0.00307 264 471 -0.00458 -26.4 471
5 0.00350 -0.00027 -52.3 60.0 0.00306 -46.1 281 -0.00485 46.1 -28.1
6 0.00350 -0.00029 -16.8 -60.0 0.00306 -15.6 51.7 -0.00491 15.6 51.7
7 0.00350 -0.00009 59.2 60.0 0.00308 53.1 9.8 -0.00446 -53.1 9.8
8 0.00350 0.00007 116 -60.0 0.00310 117 -52.7 -0.00411 1.7 52.7
9 0.00350 0.00016 -45.3 60.0 0.00311 -41.5 345 -0.00391 415 -34.5
10 0.00350 -0.00015 29.3 -60.0 0.00307 26.4 471 -0.00458 -26.4 471
11 0.00350 -0.00009 59.2 60.0 0.00308 53.1 9.8 -0.00446 -53.1 9.8
12 0.00350 -0.00012 251 -60.0 0.00308 229 -48.9 -0.00452 -22.9 489
13 0.00350 -0.00009 59.2 60.0 0.00308 53.1 9.8 -0.00446 -53.1 9.8
14 0.00350 -0.00012 25.1 -60.0 0.00308 229 -48.9 -0.00452 -22.9 48.9
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15 0.00350 0.00024 -45.6 60.0 0.00312 415 345 -0.00373 415 -34.5
16 0.00350 0.00021 -10.4 -60.0 0.00311 -79 -53.4 -0.00379 79 534
17 0.00350 0.00035 55.8 60.0 0.00313 497 211 -0.00349 -49.7 211
18 0.00350 0.00032 144 -60.0 0.00313 1.7 -52.7 -0.00355 -11.7 52.7
19 0.00350 0.00010 -46.6 60.0 0.00310 415 345 -0.00404 415 -34.5
20 0.00350 -0.00012 -26.5 -60.0 0.00308 -22.9 -48.9 -0.00452 229 489
21 0.00350 -0.00012 59.7 60.0 0.00308 53.7 59 -0.00453 -53.7 -59
22 0.00350 0.00021 -104 -60.0 0.00311 -7.9 -534 -0.00379 79 534
23 0.00350 0.00010 -46.6 60.0 0.00310 415 345 -0.00404 415 -34.5
24 0.00350 0.00007 -10.2 -60.0 0.00310 -79 -53.4 -0.00411 79 534
25 0.00350 -0.00029 -58.9 114 0.00306 -53.1 9.8 -0.00490 53.1 9.8
26 0.00350 -0.00032 -39.9 -44.8 0.00305 -36.0 -40.2 -0.00496 36.0 40.2
27 0.00350 0.00017 496 -33.7 0.00311 439 -314 -0.00387 -43.9 314
28 0.00350 0.00015 456 39.0 0.00311 415 345 -0.00392 -41.5 -34.5
29 0.00350 -0.00065 -36.2 479 0.00302 -33.0 427 -0.00570 33.0 42.7
30 0.00350 -0.00068 9.9 -59.2 0.00301 -7.9 -534 -0.00577 79 534
31 0.00350 -0.00005 60.0 0.7 0.00308 54.0 2.0 -0.00437 -54.0 -2.0
32 0.00350 -0.00032 40.0 -44.7 0.00305 36.0 -40.2 -0.00496 -36.0 402
33 0.00350 -0.00059 -35.5 484 0.00302 -33.0 427 -0.00556 33.0 -42.7
34 0.00350 0.00015 456 39.0 0.00311 415 345 -0.00392 -41.5 -34.5
35 0.00350 -0.00030 -58.9 1.3 0.00306 -53.1 9.8 -0.00492 53.1 -9.8
36 0.00350 -0.00033 -40.4 -44.3 0.00305 -36.0 -40.2 -0.00498 36.0 40.2
37 0.00350 -0.00005 60.0 0.7 0.00308 54.0 2.0 -0.00437 -54.0 -2.0
38 0.00350 -0.00008 53.8 -26.5 0.00308 48.0 -24.7 -0.00443 -48.0 24.7
39 0.00350 -0.00057 -35.6 48.3 0.00302 -33.0 427 -0.00551 33.0 -42.7
40 0.00350 -0.00060 -9.5 -59.2 0.00302 -79 -53.4 -0.00559 79 534
41 0.00350 0.00023 50.4 -32.6 0.00312 46.1 -28.1 -0.00375 -46.1 28.1
42 0.00350 0.00021 51.7 305 0.00312 46.1 28.1 -0.00380 -46.1 -28.1
43 0.00350 -0.00029 -58.9 114 0.00306 -53.1 9.8 -0.00490 53.1 -9.8
44 0.00350 -0.00008 -53.9 -26.4 0.00308 -48.0 -24.7 -0.00443 48.0 24.7
45 0.00350 0.00017 496 -33.7 0.00311 439 =314 -0.00387 -43.9 314
46 0.00350 -0.00060 95 -59.2 0.00302 -7.9 -534 -0.00559 79 534
47 0.00350 -0.00004 60.0 0.9 0.00309 54.0 2.0 -0.00436 -54.0 -2.0
48 0.00350 -0.00007 534 -27.4 0.00308 48.0 -24.7 -0.00442 -48.0 24.7

POSIZIONE ASSE NEUTRO PER OGNI COMB. DI RESISTENZA

a,b,c Coeff. a, b, ¢ nell'eq. dell'asse neutro aX+bY+c=0 nel rif. X,Y,O gen.

x/d Rapp. di duttilita a rottura in presenza di sola fless.(travi)

C.Rid. Coeff. di riduz. momenti per sola flessione in travi continue

N°Comb a b c x/d C.Rid.

1 -0.000051369 0.000041672 -0.000468765
2 -0.000011312 -0.000065794 -0.000505555
3 0.000070028 0.000007361 -0.000724814
4 0.000034587 -0.000061912 -0.000755102
5 -0.000063859 0.000035890 -0.000895218
6 -0.000020701 -0.000070797 -0.000925661
7 0.000068885 0.000011491 -0.000690199
8 0.000012947 -0.000065492 -0.000505551
9 -0.000049075 0.000042661 -0.000401533
10 0.000034587 -0.000061912 -0.000755102
11 0.000068885 0.000011491 -0.000690199
12 0.000029385 -0.000063900 -0.000719941
13 0.000068885 0.000011491 -0.000690199
14 0.000029385 -0.000063900 -0.000719941
15 -0.000048223 0.000041145 -0.000303465
16 -0.000011104 -0.000062977 -0.000336892
17 0.000056986 0.000022584 -0.000177857
18 0.000014856 -0.000060012 -0.000209429
19 -0.000051369 0.000041672 -0.000468765
20 -0.000031082 -0.000063103 -0.000720545
21 0.000070028 0.000007361 -0.000724814
22 -0.000011104 -0.000062977 -0.000336892
23 -0.000051369 0.000041672 -0.000468765
24 -0.000011312 -0.000065794 -0.000505555
25 -0.000072362 0.000014053 -0.000922823
26 -0.000049337 -0.000055485 -0.000954843
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27 0.000053477 -0.000036343 -0.000379445
28 0.000049492 0.000042249 -0.000404358
29 -0.000048636 0.000064418 -0.001342979
30 -0.000013450 -0.000080235 -0.001381243
31 0.000069049 0.000000812 -0.000643233
32 0.000049487 -0.000055350 -0.000954834
33 -0.000047038 0.000064020 -0.001266547
34 0.000049492 0.000042249 -0.000404358
35 -0.000072532 0.000013898 -0.000931085
36 -0.000050130 -0.000054979 -0.000964124
37 0.000069049 0.000000812 -0.000643233
38 0.000062402 -0.000030725 -0.000673349
39 -0.000046871 0.000063686 -0.001244505
40 -0.000012638 -0.000078729 -0.001284183
41 0.000053417 -0.000034498 -0.000315339
42 0.000055140 0.000032501 -0.000340332
43 -0.000072362 0.000014053 -0.000922823
44 -0.000062437 -0.000030649 -0.000673240
45 0.000053477 -0.000036343 -0.000379445
46 -0.000012638 -0.000078729 -0.001284183
47 0.000068922 0.000001031 -0.000635807
48 0.000061790 -0.000031683 -0.000666375

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - VERIFICHE A TAGLIO

Passo staffe e legature: 20.0 cm [Passo massimo di normativa = 25.0 cm]

Ver S = comb. verificata a taglio / N = comb. non verificata

Vsdu Taglio di progetto [kN] = proiez. di Vx e Vy sulla normale all'asse neutro
Ved Taglio resistente ultimo [kN] lato conglomerato compresso [(4.1.19) NTC]
Vwd Taglio resistente [kN] assorbito dalle staffe [(4.1.18) NTC]

Dmed Altezza utile media pesata [cm] valutata lungo strisce ortog. all'asse neutro.

Vengono prese nella media le strisce con almeno un estremo compresso.
| pesi della media sono costituiti dalle stesse lunghezze delle strisce.

bw Larghezza media resistente a taglio [cm] misurate parallel. all'asse neutro
E' data dal rapporto tra 'area delle sopradette strisce resistenti e Dmed.

Teta Angolo [gradi sessadec.] di inclinazione dei puntoni di conglomerato

Acw Coefficiente maggiorativo della resistenza a taglio per compressione

Ast Area staffetlegature strettam. necessarie a taglio per metro di pil.[cm%m]

A.Eff Area staffe+legature efficaci nella direzione del taglio di combinaz.[cm?/m]

Tra parentesi € indicata la quota dell'area relativa alle sole legature.
L'area della legatura é ridotta col fattore L/d_max con L=lungh.legat.proietta-
ta sulla direz. del taglio e d_max= massima altezza utile nella direz.del taglio.

N°Comb  Ver Vsdu Ved Vwd  Dmed bw Teta Acw Ast A.Eff
1 S 870.86 5100.04 1877.76 968 1111 45.00° 1.240 255  55.1(14.1)
2 S 848.76 5061.30 1603.40 96.8 111.1 45.00° 1.230 249 47.0(9.9)
3 S 364.96 482758 1597.70 971 1105 45.00° 1.176 10.7  46.7(10.0)
4 S 31.76 4798.77 1839.49 971 1105 45.00° 1.169 0.9 538(13.7)
5 S 591.02 4673.90 1848.22 971 1105 45.00° 1.139 173 541(13.7)
6 S 475.78 4645.30 1737.21 971 1105 45.00° 1.132 139  50.8(12.5)
7 S 398.54 4861.31 1619.72 971 1105 45.00° 1.185 117 47.4(9.9)
8 S 846.15 5061.30 1678.25 96.8 111.1 45.00° 1.230 248  49.2(11.8)
9 S 879.51 5143.19 1881.09 96.8 111.1 45.00° 1.250 258 55.2(14.2)
10 S 31.76 4798.77 1839.49 971 1105 45.00° 1.169 09 538(13.7)
11 S 398.54 4861.31 1619.72 971 1105 45.00° 1.185 117 47.4(9.9)
12 S 112.92 4832.49 1810.10 971 1105 45.00° 1.178 33 529(133)
13 S 398.54 4861.31 1619.72 971 1105 45.00° 1.185 117 47.4(9.9)
14 S 112.92 4832.49 1810.10 971 1105 45.00° 1.178 33 529(133)
15 S 880.14 5143.19 1880.10 968 111.1 45.00° 1.250 258 55.1(14.2)
16 S 879.95 5143.19 1664.57 968 1111 45.00° 1.250 258  48.8(11.6)
17 S 534.40 5143.19 1791.99 96.8 1111 45.00° 1.250 156.7  52.5(13.0)
18 S 485.44 5143.19 1708.57 968 111.1 45.00° 1.250 142 50.1(12.2)
19 S 870.86 5100.04 1877.76 96.8 111.1 45.00° 1.240 255  55.1(14.1)

20 S 112.54 4832.49 1821.16 971 1105 45.00° 1.178 3.3 53.3(135)
21 S 364.96 482758 1597.70 971 1105 45.00° 1.176 10.7  46.7(10.0)
22 S 879.95 5143.19 1664.57 968 1111 45.00° 1.250 258  48.8(11.6)
23 S 870.86 5100.04 1877.76 96.8 111.1 45.00° 1.240 255  55.1(14.1)
24 S 848.76 5061.30 1603.40 96.8 1111 45.00° 1.230 24.9 47.0(9.9)
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25 S 1305.04 4647.86 1628.05 971 1105 4500° 1.133 38.2 47.6(9.9)
26 S 281.34 4619.26 1884.52 971 1105 4500° 1.126 8.2 55.1(14.2)
27 S 522.05 5143.19 1864.77 96.8 1111 4500° 1.250 153  54.7(14.0)
28 S 11.28 5143.19 1880.13 96.8 1111 4500° 1.250 03 55.1(14.2)
29 S 1196.56 4297.82 1881.29 974 109.6 45.00° 1.052 349  54.8(14.1)
30 S 1152.90 4269.13 1611.64 974 1096 45.00° 1.045 33.6 47.0(9.9)
31 S 1196.13 4906.13 1558.43 971 1105 4500° 1.196 350  45.6(10.0)
32 S 279.68 4619.26 1884.72 971 1105 4500° 1.126 82 55.1(14.2)
33 S 1236.22 4353.27 1879.33 974 109.6 45.00° 1.066 36.0 54.8(14.1)
34 S 11.28 5143.19 1880.13 96.8 1111 4500° 1.250 0.3 55.1(14.2)
35 S 1295.58 4640.39 1627.24 971 1105 4500° 1.131 379 47.6(9.9)
36 S 303.75 4611.58 1885.50 971 1105 4500° 1.124 89 552(14.2)
37 S 1196.13 4906.13 1558.43 971 1105 4500° 1.196 350  45.6(10.0)
38 S 988.15 4877.53 1829.02 971 1105 4500° 1.189 289  53.5(13.5)
39 S 1236.66 4369.85 1879.45 974 1096 45.00° 1.070 36.0 54.8(14.1)
40 S 1199.18 4341.16 1608.98 974 109.6 45.00° 1.063 349 46.9(9.9)
41 S 495.50 5143.19 1859.65 96.8 1111 4500° 1.250 145  54.5(13.9)
42 S 126.12 5143.19 1848.76 96.8 1111 4500° 1.250 3.7 542(13.8)
43 S 1305.04 4647.86 1628.05 971 1105 4500° 1.133 38.2 47.6(9.9)
44 S 985.40 4877.53 1828.61 971 1105 4500° 1.189 288  53.5(13.5)
45 S 522.05 5143.19 1864.77 96.8 1111 4500° 1.250 153  54.7(14.0)
46 S 1199.18 4341.16 1608.98 974 1096 45.00° 1.063 349 46.9(9.9)
47 S 1190.87 4913.60 1559.80 971 1105 4500° 1.197 348  45.6(10.0)
48 S 965.42 4885.00 1834.55 971 1105 45.00° 1.190 282  53.7(13.5)

COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE

Ver S = comb. verificata/ N = comb. non verificata

Sc max Massima tensione (positiva se di compressione) nel conglomerato [Mpa]

Xcmax, Yemax  Ascissa, Ordinata [cm] del punto corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)

Sfmin Minima tensione (negativa se di trazione) nell'acciaio [Mpa]

Xsmin, Ysmin  Ascissa, Ordinata [cm] della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)

Ac eff. Area di calcestruzzo [cm? in zona tesa considerata aderente alle barre

As eff. Area barre [cm? in zona tesa considerate efficaci per I'apertura delle fessure

D barre Distanza tre le barre tese [cm)] ai fini del calcolo dell'apertura fessure

Beta12 Prodotto dei coeff. di aderenza delle barre Beta1*Beta2

N°Comb  Ver Sc max Xcmax Ycmax Sfmin  Xsmin Ysmin Ac eff. As eff. D barre Beta12

1 S 8.72 -47.5 0.0 -84.8 439 314 1537 116.8 39 1.00
2 S 7.97 -10.6 0.0 -13.7 79 534 1537 116.8 39 1.00
3 S 7.05 58.3 0.0 541 522 137 1448 116.8 39 1.00
4 S 5.02 20.2 0.0 210 193 50.4 859 84.9 39 1.00
5 S 7.83 -50.1 0.0 -80.7 461 -28.1 1532 116.8 39 1.00
6 S 6.65 -13.7 0.0 61.3 1.7 52.7 1536 1221 39 1.00
7 S 7.32 57.4 0.0 561 -51.1 174 1452 116.8 39 1.00
8 S 8.00 121 0.0 144 -7 52.7 1536 1221 39 1.00
9 S 8.69 -46.2 0.0 177 415 -345 1537 1221 39 1.00
10 S 5.02 20.2 0.0 210 193 50.4 859 84.9 39 1.00
11 S 7.32 57.4 0.0 561 511 174 1452 116.8 39 1.00
12 S 543 178 0.0 254 156 51.7 944 90.3 39 1.00
13 S 7.32 57.4 0.0 561 511 174 1452 116.8 39 1.00
14 S 5.43 178 0.0 254 156 51.7 944 90.3 39 1.00
15 S 8.77 -46.6 0.0 -69.8 415 -345 1497 116.8 39 1.00
16 S 8.57 -10.8 0.0 -69.2 79 534 1516 116.8 39 1.00
17 S 7.77 55.7 0.0 -409 497 214 1039 95.6 39 1.00
18 S 6.92 14.6 0.0 291 -7 52.7 863 84.9 39 1.00
19 S 8.72 475 0.0 -84.8 439 314 1537 116.8 39 1.00
20 S 5.46 -18.9 0.0 -25.8 15.6 51.7 965 95.6 39 1.00
21 S 7.05 58.3 0.0 541 522 137 1448 116.8 39 1.00
22 S 8.57 -10.8 0.0 -69.2 79 534 1516 116.8 39 1.00
23 S 8.72 475 0.0 -84.8 439 314 1537 116.8 39 1.00
24 S 7.97 -10.6 0.0 -13.7 79 534 1537 116.8 39 1.00

COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
N°Comb  Ver Sc max Xcmax Ycmax Sfmin  Xsmin Ysmin Ac eff. As eff. D barre Beta12

1 S 6.96 -46.7 0.0 -50.6 415 -345 1387 11.5 3.9 1.00
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2 S 7.04
3 S 5.93
4 S 5.46
5 S 6.27
6 S 6.02
7 S 6.19
8 S 7.06
9 S 6.96
10 S 5.46
11 S 6.19
12 S 5.81
13 S 6.19
14 S 5.81
15 S 7.03
16 S 7.52
17 S 6.63
18 S 6.96
19 S 6.96
20 S 5.82
21 S 5.93
22 S 7.52
23 S 6.96
24 S 7.04

9.3 0.0 -55.2 7.9 53.4 1480 116.8 3.9 1.00
53.4 0.0 373 -480 247 1226 106.2 3.9 1.00
133 0.0 319 17 52.7 1147 100.9 3.9 1.00
-49.3 0.0 471 439  -314 1423 116.8 3.9 1.00
-11.7 0.0 -45.6 " 52.7 1427 116.8 3.9 1.00
52.2 0.0 -39.6 461 -28.1 1226 106.2 3.9 1.00
106 0.0 -55.6 -1.9 534 1484 116.8 3.9 1.00
453 0.0 457 415 -345 1266 106.2 3.9 1.00
133 0.0 319 17 52.7 1147 100.9 3.9 1.00
52.2 0.0 -39.6 461 281 1226 106.2 3.9 1.00
12.0 0.0 357 17 52.7 1204 106.2 3.9 1.00
52.2 0.0 -396  -461 281 1226 106.2 3.9 1.00
12.0 0.0 2357 1T 52.7 1204 106.2 3.9 1.00
-45.6 0.0 405 415 -345 1131 100.9 3.9 1.00
9.5 0.0 -52.3 79 534 1334 11.5 3.9 1.00
49.8 0.0 -303 439 -314 919 95.6 3.9 1.00
105 0.0 -38.7 -7.9 53.4 1107 100.9 39 1.00
-46.7 0.0 506 415  -345 1387 11.5 39 1.00
-12.8 0.0 -36.0 1.7 52.7 1212 100.9 3.9 1.00
534 0.0 373 -480 247 1226 106.2 3.9 1.00
9.5 0.0 -52.3 7.9 53.4 1334 115 3.9 1.00
-46.7 0.0 506 415  -345 1387 11.5 3.9 1.00
9.3 0.0 -56.2 79 534 1480 116.8 3.9 1.00

COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - APERTURA FESSURE [§B.6.6 DM96]

La sezione viene assunta sempre fessurata anche nel caso in cui la trazione minima del calcestruzzo sia inferiore a fctm

Ver. Esito della verifica

S1 Massima tensione [Mpa] di trazione nel calcestruzzo valutata in sezione non fessurata

S2 Minima tensione [Mpa] di trazione nel calcestruzzo valutata in sezione fessurata

k2 =0.4 per barre ad aderenza migliorata

k3 =0.125 per flessione e presso-flessione; =(e1 + €2)/(2*e1) per trazione eccentrica

4] Diametro [mm] medio delle barre tese comprese nell'area efficace Ac eff

Cf Copriferro [mm] netto calcolato con riferimento alla barra piu tesa

Psi = 1-Beta12*(Ssr/Ss)? = 1-Beta12*(fctm/S2)? = 1-Beta12*(Mfess/M)? [B.6.6 DM96]

esm Deformazione unitaria media tra le fessure [4.3.1.7.1.3 DM96). Il valore limite = 0.4*Ss/Es € tra parentesi
srm Distanza media tra le fessure [mm]

wk Valore caratteristico [mm] dell'apertura fessure = 1.7 * e sm * srm . Valore limite tra parentesi
MX fess. Componente momento di prima fessurazione intorno all'asse X [kNm]

MY fess. Componente momento di prima fessurazione intorno all'asse Y [kNm]

Comb. Ver S1 S2 k3 a Cf Psi esm srm wk Mx fess My fess
1 S 2.8 0 0.125 26 37 -0.039 0.00010 (0.00010) 98  0.017(0.30) 1011.34 -1250.92
2 S -3.0 0 0.125 26 37 0.080 0.00011 (0.00011) 98  0.018(0.30) -1528.67 -238.80
3 S 2.2 0 0.125 26 37 -0.737  0.00007 (0.00007) 97  0.012(0.30) 790.71 1545.85
4 S -1.9 0 0.125 26 37 -1.262  0.00006 (0.00006) 97  0.010(0.30) -1761.12 401.55
5 S 2.6 0 0.125 26 37 -0.227  0.00009 (0.00009) 98  0.016 (0.30) 902.68 -1299.19
6 S 2.5 0 0.125 26 37 -0.318  0.00009 (0.00009) 98  0.015(0.30) -1545.47 -306.57
7 S 2.3 0 0.125 26 37 -0.555  0.00008 (0.00008) 97  0.013(0.30) 849.32 1495.35
8 S -3.0 0 0.125 26 37 0.091 0.00011 (0.00011) 98  0.019(0.30) -1519.78 271.73
9 S 2.7 0 0.125 26 37 -0.189  0.00009 (0.00009) 97  0.015(0.30) 111329 -1279.02
10 S -1.9 0 0.125 26 37 -1.262  0.00006 (0.00006) 97  0.010(0.30) -1761.12 401.55
11 S 2.3 0 0.125 26 37 -0.555  0.00008 (0.00008) 97  0.013(0.30) 849.32 1495.35
12 S 2.1 0 0.125 26 37 -0.866  0.00007 (0.00007) 97  0.012(0.30) -1721.09 352.41
13 S 2.3 0 0.125 26 37 -0.555  0.00008 (0.00008) 97  0.013(0.30) 849.32 1495.35
14 S 2.1 0 0.125 26 37 -0.866  0.00007 (0.00007) 97  0.012(0.30) -1721.09 352.41
15 S 2.5 0 0.125 26 37 -0.388  0.00008 (0.00008) 96  0.013(0.30) 1180.32 -1381.75
16 S -3.0 0 0.125 26 37 0.055 0.00010 (0.00010) 97  0.017 (0.30) -1625.24 -259.53
17 S 2.0 0 0.125 26 37 -1.131  0.00006 (0.00006) 94 0.010(0.30) 1148.91 171241
18 S 24 0 0.125 26 37 -0.482  0.00008 (0.00008) 96  0.013(0.30) -1822.65 325.08
19 S 2.8 0 0.125 26 37 -0.039  0.00010 (0.00010) 98  0.017 (0.30) 1011.34 -1250.92
20 S 2.1 0 0.125 26 37 -0.846 0.00007 (0.00007) 98  0.012(0.30) -1712.14 -375.04
21 S 2.2 0 0.125 26 37 -0.737  0.00007 (0.00007) 97  0.012(0.30) 790.71 1545.85
22 S -3.0 0 0.125 26 37 0.055 0.00010 (0.00010) 97  0.017(0.30) -1625.24 -259.53
23 S 2.8 0 0.125 26 37 -0.039 0.00010 (0.00010) 98  0.017(0.30) 1011.34 -1250.92
24 S -3.0 0 0.125 26 37 0.080 0.00011 (0.00011) 98  0.018(0.30) -1528.67 -238.80

COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
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VARIANTE ALLA S.S. N. 14 "DELLA VENEZIA GIULIA"A SUD DELLA CITTA DI SAN DONA DI PIAVE
DALLA ROTATORIA DI CAPOSILE ALLA ROTATORIA DI PASSARELLA E SCAVALCO DELLA
ROTATORIA DI CALVECCHIA

PROGETTO DEFINITIVO
a n a S DOCUMENTI GENERALI
Relazione di calcolo strutturale
N°Comb  Ver Sc max Xcmax Ycmax Sfmin  Xsmin Ysmin Ac eff. As eff. D barre Beta12
1 S 3.86 0.0 0.0 4.0 0.0 -540 214 265 3.9 0.50
2 S 5.74 0.0 0.0 -37.9 0.0 54.0 1242 1115 3.9 0.50
3 S 3.80 0.0 0.0 -3.7 0.0 -540 206 15.9 3.9 0.50
4 S 5.65 0.0 0.0 -36.9 0.0 54.0 1242 115 3.9 0.50
5 S 3.80 0.0 0.0 3.7 0.0 -54.0 206 15.9 3.9 0.50
6 S 5.65 0.0 0.0 -36.9 0.0 54.0 1242 1115 3.9 0.50
7 S 3.86 0.0 0.0 -3.7 0.0 -540 206 15.9 3.9 0.50
8 S 5.74 0.0 0.0 2379 0.0 54.0 1242 115 3.9 0.50
9 S 3.91 0.0 0.0 -4.0 0.0 -54.0 214 265 3.9 0.50
10 S 5.65 0.0 0.0 -36.9 0.0 54.0 1242 1115 3.9 0.50
11 S 3.86 0.0 0.0 -3.7 0.0 -540 206 15.9 3.9 0.50
12 S 5.74 0.0 0.0 -37.3 0.0 54.0 1242 115 3.9 0.50
13 S 3.86 0.0 0.0 3.7 0.0 -54.0 206 15.9 3.9 0.50
14 S 5.74 0.0 0.0 -37.3 0.0 54.0 1242 1115 3.9 0.50
15 S 3.91 0.0 0.0 -4.0 0.0 -540 214 265 3.9 0.50
16 S 5.83 0.0 0.0 -38.3 0.0 54.0 1242 115 3.9 0.50
17 S 3.91 0.0 0.0 -4.0 0.0 -54.0 214 265 3.9 0.50
18 S 5.83 0.0 0.0 -38.3 0.0 54.0 1242 1115 3.9 0.50
19 S 3.86 0.0 0.0 -4.0 0.0 -540 214 265 3.9 0.50
20 S 5.74 0.0 0.0 -37.3 0.0 54.0 1242 115 3.9 0.50
21 S 3.80 0.0 0.0 3.7 0.0 -54.0 206 15.9 3.9 0.50
22 S 5.83 0.0 0.0 -38.3 0.0 54.0 1242 1115 3.9 0.50
23 S 3.86 0.0 0.0 -4.0 0.0 -54.0 214 265 3.9 0.50
24 S 5.74 0.0 0.0 2379 0.0 54.0 1242 115 3.9 0.50
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - APERTURA FESSURE [§B.6.6 DM96]
Comb. Ver S1 S2 k3 14} Cf Psi esm srm wk Mx fess My fess
1 S -0.5 0 0.125 26 37 -19.368  0.00001 (0.00001) 92  0.001(0.20) 4608.15 0.00
2 S 2.2 0 0.125 26 37 0.132  0.00008 (0.00008) 96  0.012(0.20) -1692.24 0.00
3 S 04 0 0.125 26 37 -21.625 0.00001 (0.00001) 99  0.001(0.20) 4769.35 0.00
4 S 2.2 0 0.125 26 37 0.091  0.00007 (0.00007) 96  0.012(0.20) -1701.51 0.00
5 S -04 0 0.125 26 37 -21.625 0.00001 (0.00001) 99  0.001(0.20) 4769.35 0.00
6 S 2.2 0 0.125 26 37 0.091  0.00007 (0.00007) 96  0.012(0.20) -1701.51 0.00
7 S 04 0 0.125 26 37 -21.337  0.00001 (0.00001) 99  0.001(0.20) 4805.73 0.00
8 S 2.2 0 0.125 26 37 0.132  0.00008 (0.00008) 96  0.012(0.20) -1692.24 0.00
9 S -0.5 0 0.125 26 37 -19.122  0.00001 (0.00001) 92  0.001(0.20) 4643.65 0.00
10 S 2.2 0 0.125 26 37 0.091 0.00007 (0.00007) 96  0.012(0.20) -1701.51 0.00
11 S -04 0 0.125 26 37 -21.337  0.00001 (0.00001) 99  0.001(0.20) 4805.73 0.00
12 S 2.2 0 0.125 26 37 0.113  0.00007 (0.00007) 96  0.012(0.20) -1705.15 0.00
13 S -04 0 0.125 26 37 -21.337  0.00001 (0.00001) 99  0.001(0.20) 4805.73 0.00
14 S 2.2 0 0.125 26 37 0113 0.00007 (0.00007) 96  0.012(0.20) -1705.15 0.00
15 S -0.5 0 0.125 26 37 -19.122  0.00001 (0.00001) 92  0.001(0.20) 4643.65 0.00
16 S 2.2 0 0.125 26 37 0.152  0.00008 (0.00008) 96  0.013(0.20) -1695.48 0.00
17 S -0.5 0 0.125 26 37 -19.122  0.00001 (0.00001) 92  0.001(0.20) 4643.65 0.00
18 S 2.2 0 0.125 26 37 0.152  0.00008 (0.00008) 96  0.013(0.20) -1695.48 0.00
19 S -0.5 0 0.125 26 37 -19.368  0.00001 (0.00001) 92  0.001(0.20) 4608.15 0.00
20 S 2.2 0 0.125 26 37 0113 0.00007 (0.00007) 96  0.012(0.20) -1705.15 0.00
21 S -0.4 0 0.125 26 37 -21.625 0.00001 (0.00001) 99  0.001(0.20) 4769.35 0.00
22 S 2.2 0 0.125 26 37 0.152  0.00008 (0.00008) 96  0.013(0.20) -1695.48 0.00
23 S -0.5 0 0.125 26 37 -19.368  0.00001 (0.00001) 92  0.001(0.20) 4608.15 0.00
24 S 2.2 0 0.125 26 37 0.132  0.00008 (0.00008) 96  0.012(0.20) -1692.24 0.00

12.2 PALO DI FONDAZIONE

12.2.1 Verifica di capacita portante verticale

SLUmax
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VARIANTE ALLA S.S. N. 14 "DELLA VENEZIA GIULIA"A SUD DELLA CITTA DI SAN DONA DI PIAVE
DALLA ROTATORIA DI CAPOSILE ALLA ROTATORIA DI PASSARELLA E SCAVALCO DELLA

ROTATORIA DI CALVECCHIA

)
PROGETTO DEFINITIVO
a n a S DOCUMENTI GENERALI
Relazione di calcolo strutturale

Axial Force (kN)
-503 [Bm:1261]
-550

-644
-738
-832
926
-1020
-1114
-1208
-1302

-1396 [Bm:1524]

SLUmin

Axial Force (kN)
-1647 [Bm:1262]

-1714
-1849
-1983

-2118
-2253
-2387
-2522
-2657
-2791

-2926 [Bm:1089]

SLVmax
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VARIANTE ALLA S.S. N. 14 "DELLA VENEZIA GIULIA"A SUD DELLA CITTA DI SAN DONA DI PIAVE
DALLA ROTATORIA DI CAPOSILE ALLA ROTATORIA DI PASSARELLA E SCAVALCO DELLA
ROTATORIA DI CALVECCHIA

PROGETTO DEFINITIVO

)
a n a S DOCUMENTI GENERALI
Relazione di calcolo strutturale

Axial Force (kN)
181 [Bm:1261]
117

-12
-141
-270

-399
-527
-656
-785
914

-1043 [Bm:1520]

SLVmin

Axial Force (kN)
1201 [Bm:1262]
-1263

-1388
-1513
-1638

-1762
-1887
-2012
-2137
-2262

-2386 [Bm:824]

Da cui:
Nmin = -2926 kN

Si riporta il calcolo di capacita portante verticale.
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CAPACITA' PORTANTE PALI TRIVELLATIL=35m OPERA: Rilevato Zona Calvecchia - San Dona di Piave
Quota falda 000 * [m] E' STATO INSERITO LO STRATO DI SEPARAZIONE FALDA
Quota testa palo -2.30 [m] COMPATIBILE CON LA STRATIGRAFIA
Quota punta palo -37.30 [m] COMPATIBILE CON LA STRATIGRAFIA
Diametro palo 1.200 [m]
Sowraccarico a piano campagna 000 Y [kPa]
Lunghezza attiva palo 35.0 [m]
STRATIGRAFIA PORTATA LATERALE PORTATA DI PUNTA
Strato n. Quota sup. strato H strato v/ Y cG Cy « @ K m h attiva A o'y sup T'vm Ty INF Qsi
[m] [m] [kN/m®) [kPa] [] [m] [m? [kPa] [kPa] [kPa] [kN] CIG c COESIVO
1 0.0 3.0 8.0 C 6.0 1.00 - - 0.70 2.64 0.00 2.80 5.60 15.83
2 -3.0 2.0 9.0 G - 30 1.00 0.41 2.00 7.54 24.00 33.00 42.00 103.06
3 -5.0 3.0 9.0 G - 33 1.00 0.46 3.00 11.31 42.00 55.50 69.00 289.37 Ay 1.1310 [m?]
4 -8.0 1.0 8.0 C 16.1 1.00 - - 1.00 3.77 69.00 73.00 77.00 60.54
5 -9.0 2.0 9.0 G - 30 1.00 0.41 2.00 7.54 77.00 86.00 95.00 268.59 g’y 307.4 [kPa] | GRANULARE
6 -11.0 3.0 8.0 C 23.5 1.00 1.00 - 3.00 11.31 95.00 107.00 119.00 266.23
7 -14.0 2.0 9.0 G - 30 1.00 0.41 2.00 7.54 119.00 128.00 137.00 399.76 Ny/N*q 9
8 -16.0 8.0 8.0 C 37.2 1.00 - 8.00 30.16 137.00 169.00 201.00 1121.32
9 -24.0 13.3 8.0 C 55.9 1.00 - 13.30 50.14 201.00 254.20 307.40 2804.02
10 -37.3 - - - - 0.00 0.00 - 0.00 0.00 C oG? Cy ¥ 676 [kPa]
11 - 0.00 0.00 0.00 0.00 C oG?
12 - 0.00 0.00 0.00 0.00 C oG? Nqg 9 COESIVO
13 - 0.00 0.00 0.00 0.00 C oG?
14 B 0.00 0.00 0.00 0.00 C oG? oot 0 [kPa]
15 - 0.00 0.00 0.00 0.00 C oG?
16 - 0.00 0.00 0.00 0.00 C oG?
17 - 0.00 0.00 0.00 0.00 C oG?
18 - 0.00 0.00 0.00 0.00 C oG? Qp lim 688.37 [kN]
19 - 0.00 0.00 0.00 0.00 C oG?
20 -
Coefficienti parziali R1 R2 R3
PORTATA LATERALE LIMITE Rs 5328.7 [kN] SL VSC 1.00 1.45 1.15
PORTATA LIMITE DI PUNTA Rb 688.4 [kN] yst 1.00 1.60 1.25
b 1.00 1.70 1.15
Appr. 1 [ Appr. 2 M1 M2 n 3
A1+M1+R1_[A2+M1+R2AT+M1+R3 V¢ 1.00 1.25 3 1.60
Portata a compressione 3760.68 2549.94 [ 3270.16 [kN] ¥c' 1.00 1.25 4 1.48
Portata a trazione 3330.45 2081.53 | 2664.36 [kN]

seue
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VARIANTE ALLA S.S. N. 14 "DELLA VENEZIA GIULIA"A SUD DELLA CITTA DI SAN DONA DI PIAVE
DALLA ROTATORIA DI CAPOSILE ALLA ROTATORIA DI PASSARELLA E SCAVALCO DELLA
ROTATORIA DI CALVECCHIA

PROGETTO DEFINITIVO

a n a S DOCUMENTI GENERALI
Relazione di calcolo strutturale

12.2.2 Verifica di capacita portante orizzontale
SLUmax

MIN MAX
SF1(kN) 7 60
[Bm:822] [Bm:1379]

BM1(kN.m) 34 142
[Bm:1260] [Bm:1479]

SF2(kN) 19 63
[Bm:1480] [Bm:1045]

BM2(kN.m) 40 221 et T A R

e e
[Bm:1480] [Bm:1045] //,,// /////
AxForce(kN) -1396  -503 ;o e Ul
. . e TS el qlgi el
[Bm:1524] [Bm:1261] _ aibes o @
T e P T e
Torque(kN.m) O 0 T e, | LI | s s -1262
] | L e s Sy || g L
[Bm:1044] [Bm:1479] J—— e 79%158 @'ﬂ o ﬁ

SLUmin

MIN MAX
SF1(kN) -60 7
[Bm:1261] [Bm:1520]

BM1(kN.m) -110 32
[Bm:1044] [Bm:1520]

SF2(kN) -45 -19
[Bm:1259] [Bm:1480]

BM2(kN.m) 53 9
[Bm:781] [Bm:1219]

AxForce(kN) -2926 -1647
[Bm:1089] [Bm:1262]

Torque(kN.m) 0 0
[Bm:781] [Bm:1044]

@ggfvﬁ
24 2631

SLVmax
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VARIANTE ALLA S.S. N. 14 "DELLA VENEZIA GIULIA"A SUD DELLA CITTA DI SAN DONA DI PIAVE
DALLA ROTATORIA DI CAPOSILE ALLA ROTATORIA DI PASSARELLA E SCAVALCO DELLA

® ROTATORIA DI CALVECCHIA
PROGETTO DEFINITIVO
a n a S DOCUMENTI GENERALI
Relazione di calcolo strutturale

MIN MAX

SF1(kN) 0 216

[Bm:1739] [Bm:1522]

BM1(kN.m) 0O 286
[Bm:1044] [Bm:781]

SF2(kN) 94 202
[Bm:1523] [Bm:1379]

BM2(kN.m) 18 242
[Bm:1737] [Bm:823]

AxForce(kN) -1043 181
[Bm:1520] [Bm:1261]

Torque(kN.m) O 0
[Bm:1738] [Bm:1480]

-687

SLVmin

MIN MAX
SF1(kN) 216 0
[Bm:828] [Bm:1739]

BM1(kN.m) -277 0
[Bm:781] [Bm:1044]

SF2(kN) -202 -94
[Bm:1260] [Bm:1523]

BM2(kN.m)  -235 12
[Bm:823] [Bm:1737]

AxForce(kN) -2386 -1201
[Bm:824] [Bm:1262]

Torque(kN.m) O o]
[Bm:1480] [Bm:1738]

-2367
As X

Si riporta il calcolo di capacita portante orizzontale:
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VARIANTE ALLA S.S. N. 14 "DELLA VENEZIA GIULIA"A SUD DELLA CITTA DI SAN DONA DI PIAVE
DALLA ROTATORIA DI CAPOSILE ALLA ROTATORIA DI PASSARELLA E SCAVALCO DELLA

ROTATORIA DI CALVECCHIA
PROGETTO DEFINITIVO
DOCUMENTI GENERALI

Relazione di calcolo strutturale

MIN MAX
SFA(kN) 0 216
[Bm:1739] [Bm:1522]

SF2(kN) 94 202

55¥ 20190508 16115_CALY_ 06 Beams:32: SLVmax [Factors Max Envelope 4] X

|~ ®
geam 1522 |Nodes[5457,5956] Lenathi1
s Pal,_fond : Sakd Round

= F10M) F20) F30N) M1GMm) MZ0om) M30odm)
8 e EiEdi] 2| i -8t £ 235

fm1523] m1379) P e =2 2 2
- . Opiane 1 FlEnd2 1% 95 2334 Bl 128 )
o = e s (R ey - [N A B
== T~ O b o s A e e R R
e S R s . e
— = . e ol = % oom wm m i
= T @
///// Rt
= . \‘\ L
///// 26 oF E 215 ~ T~
I S he 7 \\ o
e Do s L [;\
215 & t S5 =
216 o
CARICO LIMITE ORIZZONTALE DI UN PALO IN TERRENI COESIVI
PALI CON ROTAZIONE IN TESTA IMPEDITA H
>
OPERA: SS14 - Variante San Dona di Piave - Fondazioni Cavalcavia Calvecchia },A T ‘
TEORIA DI BASE: zzallls
(Broms, 1964)
coefficienti parziali A M R
ili
Metodo di calcolo permanentl | variabili Yeu yr
ye Ya
A1+M1+R1 O 1.30 1.50 1.00 1.00
) A2+M1+R2 O 1.00 1.30 1.00 1.60
-
* A1+M1+R3 O 1.30 1.50 1.00 1.30
SISMA O 1.00 1.00 1.00 1.30
DM88 O 1.00 1.00 1.00 1.00
definiti dal progettista ® 1.00 1.00 1.00 1.30
tt
d
1 2 3 4 5 7 210 TA. prog.
n ® C ® C C C ® O O
& 1.70 1.65 1.60 1.55 1.50 1.45 1.40 1.00 1.00
& 1.70 1.55 1.48 1.42 1.34 1.28 1.21 1.00 1.00
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VARIANTE ALLA S.S. N. 14 "DELLA VENEZIA GIULIA"A SUD DELLA CITTA DI SAN DONA DI PIAVE
DALLA ROTATORIA DI CAPOSILE ALLA ROTATORIA DI PASSARELLA E SCAVALCO DELLA
ROTATORIA DI CALVECCHIA

danas

PROGETTO DEFINITIVO
DOCUMENTI GENERALI
Relazione di calcolo strutturale

Palo corto:

Palo intermedio:

H= 9cud2(£—1.5J
d

2
M
H=—9cud2[%+1.5j+90ud2 2[%} +2

9c,d?

Palo lungo:
DATI DI INPUT:
Lunghezza del palo L=
Diametro del palo d=
Momento di plasticizzazione della sezione My =
Coesione non drenata Cu med=
Coesione non drenata di progetto Cu med,d=
Carico orizzontale Permanente (G): G=
Carico orizzontale variabile (Q): Q=
Palo corto:
H1 eq= 2151.36  (kN)
Palo intermedio:
H2 jeq= 888.04  (kN)
Palo lungo:
H3 meda= 523.04  (kN)
H med = 523.04 (kN) palo lungo
Hg = Min(H med/%3 ; Rmin/&s) = 326.90
Hy = Hdyr = 251.46
Fi=G ye+Q-yq = 243.11
FS=Hd/Fd = 1.03

H=-13.5¢c,d? +c,d* [182.25+36

35.00
1.20
1526.19
6.00
6.00

243.11
0

H1 min=

H2 pin=

H3 min=

H min =
(kN)
(kN)

(kN)

My

c d®

2151.36

888.04

523.04

523.04

Cu min=

Cy min,d=

(kN)

(kN)

(kN)

(kN)

+45

6.00
6.00

palo lungo

(kPa)
(kPa)
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VARIANTE ALLA S.S. N. 14 "DELLA VENEZIA GIULIA"A SUD DELLA CITTA DI SAN DONA DI PIAVE
DALLA ROTATORIA DI CAPOSILE ALLA ROTATORIA DI PASSARELLA E SCAVALCO DELLA

danas

ROTATORIA DI CALVECCHIA
PROGETTO DEFINITIVO
DOCUMENTI GENERALI

Relazione di calcolo strutturale

Calcolo del o di plasticizzazione di . ircol

Diametro

Raggio

Sforzo Normale

= 1200 (mm)

600 (mm)

= 689 (kN)

Caratteristiche dei Materiali \
[® ®)

calcestruzzo C28/35 | R )

° e

Rk = 35 (Mpa) copriferro ,/ iy

fk = 28  (Mpa) N, Y

¥c = 1.5 o

Oce = 0.85 D

fod =qeo ok /yc = 15.87 (Mpa)

Acciaio

tipo di acciaio

B450C v

fyk = 450 (Mpa)

s = 1.15

fyd=1fyk /lys = 391.3 (Mpa)

Es = 210000 (Mpa)

&ys = 0.186%

Suk = 10.000%

Armature

numero diametro (mm) area (mm?) copriferro (mm)
20 5 20 ° 6283 40
0 = % o 0 0
0 = % 8 0 0
Calcolo ‘

Momento di Plasticizzazione

My = 1526.2

(kN m) Inserisci I
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DALLA ROTATORIA DI CAPOSILE ALLA ROTATORIA DI PASSARELLA E SCAVALCO DELLA

danas

ROTATORIA DI CALVECCHIA
PROGETTO DEFINITIVO
DOCUMENTI GENERALI

Relazione di calcolo strutturale

12.2.3 Verifica di resistenza strutturale

Nome sezione: palo fondazione
Coprif. netto minimo barre long.: 6.0 cm  Coprif. netto staffe: 4.4 cm

120

| 60 |

DATI GENERALI SEZIONE IN C.A.
NOME SEZIONE: palo fondazione

oSit.216/20.0

(Percorso File: L:\da 16001116116 Variante SS14\16116 Mat di Lav\16116 Bozze FC\CALCO02\rc-sec\palo fondazione\palo fondazione.sez)

Descrizione Sezione: palo fondazione

Metodo di calcolo resistenza: Stati Limite Ultimi
Tipologia sezione: Sezione generica
Normativa di riferimento: N.T.C.

Percorso sollecitazione: A Sforzo Norm. costante
Condizioni Ambientali: Moderat. aggressive
Riferimento Sforzi assegnati: Assi x,y principali d'inerzia
Riferimento alla sismicita: Zona non sismica

CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI IMPIEGATI

CALCESTRUZZO - Classe:
Resis. compr. di calcolo fcd:
Resis. compr. ridotta  fcd":
Def.unit. max resistenza ec2:
Def.unit. ultima ecu:
Diagramma tensione-deformaz.:
Modulo Elastico Normale Ec:
Resis. media a trazione fctm:
Coeff. Omogen. S.L.E.:
Coeff. Omogen. S.L.E.:
Sclimite S.L.E. comb. Frequenti:
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Frequenti:
Sc limite S.L.E. comb. Q.Permanenti:

Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Q.Permanenti:

ACCIAIO - Tipo:
Resist. caratt. snervam. fyk:
Resist. caratt. rottura ftk:
Resist. snerv. di calcolo fyd:
Resist. ultima di calcolo ftd:
Deform. ultima di calcolo Epu:
Modulo Elastico Ef
Diagramma tensione-deformaz.:
Coeff. Aderenza istantaneo R1*R2 :
Coeff. Aderenza differito 81*R2 :

C25/30
14.160
7.080
0.0020
0.0035
Parabola-Rettangolo
31475.0
2.560
15.00
15.00
150.00
0.300
0.00
0.200

B450C
450.00
450.00
391.30
391.30

0.068
2000000
Bilineare finito
1.00

0.50

MPa
MPa

MPa
MPa

daN/cm?
mm
Mpa
mm

MPa
MPa
MPa
MPa

daN/cm?
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a n a S DOCUMENTI GENERALI
Relazione di calcolo strutturale

Sf limite S.L.E. Comb. Rare: 360.00 MPa

CARATTERISTICHE DOMINIO CONGLOMERATO

Forma del Dominio: Circolare
Classe Conglomerato: C25/30
Raggio circ.: 60.0 cm
X centro circ.: 0.0cm
Y centro circ.: 0.0cm

DATI GENERAZIONI CIRCOLARI DI BARRE

N°Gen. Numero assegnato alla singola generazione circolare di barre
Xcentro Ascissa [cm] del centro della circonf. lungo cui sono disposte le barre generate
Ycentro Ordinata [cm] del centro della circonf. lungo cui sono disposte le barre genrate
Raggio Raggio [cm] della circonferenza lungo cui sono disposte le barre generate
N°Barre Numero di barre generate equidist. disposte lungo la circonferenza

1%} Diametro [mm] della singola barra generata

N°Gen. Xcentro Ycentro Raggio N°Barre 14}

1 0.0 0.0 53.0 20 20
ARMATURE A TAGLIO

Diametro staffe: 16 mm

Passo staffe: 200 cm

Staffe: Una sola staffa chiusa perimetrale

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [kN] applicato nel Baric. (+ se di compressione)
Mx Momento flettente [daNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia
con verso positivo se tale da comprimere il lembo sup. della sez.
My Momento flettente [daNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia
con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.

Vy Componente del Taglio [kN] parallela all'asse princ.d'inerzia y

Vx Componente del Taglio [kN] parallela all'asse princ.d'inerzia x

N°Comb. N Mx My Vy Vx

1 1982.00 -48.00 58.00 24.00 36.00
2 2020.00 -26.00 88.00 19.00 24.00
3 1628.00 -48.00 29.00 24.00 -8.00
4 1656.00 -26.00 22.00 19.00 -7.00
5 1235.00 43.00 60.00 -22.00 36.00
6 1263.00 23.00 89.00 -18.00 24.00
7 1425.00 43.00 127.00 -22.00 21.00
8 1453.00 23.00 142.00 -18.00 9.00
9 2057.00 61.00 58.00 -23.00 36.00
10 2100.00 40.00 88.00 -19.00 24.00
11 2276.00 61.00 28.00 -23.00 -7.00
12 2314.00 40.00 21.00 -19.00 -7.00
13 1703.00 61.00 29.00 -23.00 -8.00
14 1732.00 40.00 22.00 -19.00 -7.00
15 2057.00 61.00 58.00 -23.00 36.00
16 2096.00 40.00 88.00 -19.00 24.00
17 2453.00 -25.00 28.00 22.00 -7.00
18 2491.00 -5.00 21.00 17.00 -7.00
19 2222.00 -44.00 -40.00 22.00 8.00
20 2261.00 -24.00 -32.00 18.00 7.00
21 1628.00 -48.00 29.00 24.00 -8.00
22 1656.00 -26.00 22.00 19.00 -7.00
23 1409.00 -48.00 60.00 24.00 36.00
24 1438.00 -26.00 89.00 19.00 24.00
25 1351.00 -235.00 92.00 119.00 216.00
26 1383.00 -128.00 276.00 95.00 153.00
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a n a S DOCUMENTI GENERALI

Relazione di calcolo strutturale
27 2296.00 -235.00 -101.00 119.00 -208.00
28 2324.00 -128.00 -277.00 95.00 -146.00
29 689.00 234.00 107.00 -119.00 212.00
30 717.00 128.00 286.00 -95.00 149.00
31 731.00 234.00 107.00 -119.00 212.00
32 760.00 128.00 286.00 -95.00 149.00
33 718.00 237.00 107.00 -119.00 212.00
34 747.00 130.00 286.00 -95.00 149.00
35 2278.00 -231.00 -101.00 119.00 -208.00
36 2307.00 -125.00 -277.00 95.00 -146.00
37 1664.00 237.00 -87.00 -119.00 -212.00
38 1688.00 130.00 -267.00 -95.00 -150.00
39 718.00 237.00 107.00 -119.00 212.00
40 747.00 130.00 286.00 -95.00 149.00
41 2326.00 -231.00 -101.00 119.00 -208.00
42 2354.00 -125.00 -277.00 95.00 -146.00
43 2277.00 -234.00 -101.00 119.00 -208.00
44 2306.00 -128.00 -277.00 95.00 -146.00
45 2296.00 -235.00 -101.00 119.00 -208.00
46 2324.00 -128.00 -277.00 95.00 -146.00
47 736.00 233.00 107.00 -119.00 212.00
48 764.00 127.00 286.00 -95.00 149.00

COMB. RARE (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [kN] applicato nel Baricentro (+ se di compressione)

Mx Momento flettente [kNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

My Momento flettente [kNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sezione

N°Comb. N Mx My
1 1395.00 -32.00 40.00
2 1423.00 -18.00 63.00
3 1596.00 -32.00 24.00
4 1625.00 -18.00 18.00
5 1302.00 29.00 40.00
6 1330.00 15.00 63.00
7 1423.00 29.00 96.00
8 1451.00 15.00 107.00
9 1427.00 42.00 40.00
10 1459.00 28.00 63.00
1 1599.00 42.00 24.00
12 1627.00 28.00 18.00
13 1629.00 42.00 24.00
14 1657.00 28.00 18.00
15 1427.00 42.00 40.00
16 1456.00 28.00 63.00
17 1724.00 -15.00 24.00
18 1752.00 -2.00 18.00
19 1573.00 -29.00 -33.00
20 1601.00 -16.00 -26.00
21 1596.00 -32.00 24.00
22 1625.00 -18.00 18.00
23 1425.00 -32.00 40.00
24 1453.00 -18.00 63.00

COMB. FREQUENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [kN] applicato nel Baricentro (+ se di compressione)

Mx Momento flettente [kNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

My Momento flettente [kNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sezione

N°Comb. N Mx My
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Q
-
Q
n

1 1386.00 -12.00 (0.00) 22.00 (0.00)
2 1415.00 -7.00 (0.00) 40.00 (0.00)
3 1567.00 -12.00 (0.00) 24.00 (0.00)
4 1596.00 -7.00 (0.00) 18.00 (0.00)
5 1355.00 10.00 (0.00) 22.00 (0.00)
6 1383.00 5.00 (0.00) 40.00 (0.00)
7 1475.00 10.00 (0.00) 78.00 (0.00)
8 1503.00 5.00 (0.00) 84.00 (0.00)
9 1449.00 20.00 (0.00) 22.00 (0.00)
10 1479.00 15.00 (0.00) 40.00 (0.00)
11 1600.00 20.00 (0.00) 24.00 (0.00)
12 1629.00 15.00 (0.00) 18.00 (0.00)
13 1386.00 -12.00 (0.00) 22.00 (0.00)
14 1415.00 -7.00 (0.00) 40.00 (0.00)
15 1567.00 -12.00 (0.00) 24.00 (0.00)
16 1596.00 -7.00 (0.00) 18.00 (0.00)
17 1355.00 10.00 (0.00) 22.00 (0.00)
18 1383.00 5.00 (0.00) 40.00 (0.00)
19 1475.00 10.00 (0.00) 78.00 (0.00)
20 1503.00 5.00 (0.00) 84.00 (0.00)
21 1449.00 20.00 (0.00) 22.00 (0.00)
22 1479.00 15.00 (0.00) 40.00 (0.00)
23 1600.00 20.00 (0.00) 24.00 (0.00)
2% 1629.00 15.00 (0.00) 18.00 (0.00)

COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [kN] applicato nel Baricentro (+ se di compressione)

Mx Momento flettente [kNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

My Momento flettente [kNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sezione

N°Comb. N Mx My
1 1437.00 0.00 (0.00) -33.00 (0.00)
2 1466.00 0.00 (0.00) -26.00 (0.00)
3 1556.00 0.00 (0.00) 24.00 (0.00)
4 1584.00 0.00 (0.00) 18.00 (0.00)
5 1437.00 0.00 (0.00) -33.00 (0.00)
6 1466.00 0.00 (0.00) -26.00 (0.00)
7 1556.00 0.00 (0.00) 24.00 (0.00)
8 1584.00 0.00 (0.00) 18.00 (0.00)
9 1437.00 0.00 (0.00) -33.00 (0.00)
10 1466.00 0.00 (0.00) -26.00 (0.00)
11 1529.00 0.00 (0.00) 24.00 (0.00)
12 1557.00 0.00 (0.00) 18.00 (0.00)
13 1556.00 0.00 (0.00) 24.00 (0.00)
14 1584.00 0.00 (0.00) 18.00 (0.00)
15 1437.00 0.00 (0.00) -33.00 (0.00)
16 1466.00 0.00 (0.00) -26.00 (0.00)
17 1556.00 0.00 (0.00) 24.00 (0.00)
18 1584.00 0.00 (0.00) 18.00 (0.00)
19 1437.00 0.00 (0.00) -33.00 (0.00)
20 1466.00 0.00 (0.00) -26.00 (0.00)
21 1556.00 0.00 (0.00) 24.00 (0.00)
22 1584.00 0.00 (0.00) 18.00 (0.00)
23 1464.00 0.00 (0.00) -33.00 (0.00)
2% 1493.00 0.00 (0.00) -26.00 (0.00)

RISULTATI DEL CALCOLO

Sezione verificata per tutte le combinazioni assegnate

Copriferro netto minimo barre longitudinali: 6.0 cm
Interferro netto minimo barre longitudinali: 146 cm
Copriferro netto minimo staffe: 44 cm

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE
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Relazione di calcolo strutturale

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata

N Sn Sforzo normale allo snervamento [kN] nel baricentro B sezione cls.(positivo se di compressione)

Mx Sn Momento di snervamento [kNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia

My Sn Momento di snervamento [kNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia

N Ult Sforzo normale ultimo [kN] nel baricentro B sezione cls.(positivo se di compress.)

Mx Ult Momento flettente ultimo [kNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia

My Ult Momento flettente ultimo [kNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia

Mis.Sic. Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N Ult,Mx Ult,My Ult) e (N,Mx,My)

Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000
As Tesa Area armature [cm? in zona tesa (solo travi). Tra parentesi 'area minima di normativa
N°Comb Ver N Sn Mx Sn My Sn N Ult Mx Ult My Ult  Mis.Sic. As Tesa

1 S 1982.00 -966.77 1168.18 1981.97 -1214 57 1468.04 25308 @
2 S 2020.00 -432.71 1464.55 2019.98 -543.12 183720 20878
3 S 1628.00 -1202.85 726.72 1627.99 -1541.46 92459 32052 -
4 S 1656.00 -1079.24 913.20 1656.13 -1375.43 1169.84 53015 -
5 S 1235.00 742.01 1035.36 1234.83 971.01 1356.70 22601 -
6 S 1263.00 321.31 1243.32 1263.13 414.40 162587 18253 -
7 S 1425.00 428.74 1266.28 142525 556.23 1638.36 12904
8 S 1453.00 216.38 1335.89 1452.80 277.99 171935 12108 -
9 S 2057.00 1118.91 1063.88 2056.94 1399.60 132689 22913
10 S 2100.00 643.76 1416.28 2100.04 799.19 1769.18  20.083 -
11 S 2276.00 1462.94 671.51 2275.79 1809.16 82729 29639 -
12 S 2314.00 1437.40 754.63 2313.92 1769.65 929.94 44250 -
13 S 1703.00 1293.60 614.99 1702.93 1644.95 78733 27.000 @ -
14 S 1732.00 1263.01 694.65 1731.89 1607.35 879.63 40137 -
15 S 2057.00 1118.91 1063.88 2056.94 1399.60 132689 22913
16 S 2096.00 643.21 1415.06 2095.93 798.67 1768.15 20071 -
17 S 2453.00 -1106.42 1239.19 2452.86 -1355.65 152145 54288
18 S 2491.00 -387.10 1625.81 2490.97 -476.76 199258 94910 -
19 S 2222.00 -1178.85 -1071.68 2222.24 -1463.90 -132670 33213 -
20 S 2261.00 -960.45 -1280.60 2261.10 -1191.50 -1590.07 49674 -
21 S 1628.00 -1202.85 726.72 1627.99 -1541.46 92459 32052 @ -
22 S 1656.00 -1079.24 913.20 1656.13 -1375.43 1169.84 53015 -
23 S 1409.00 -832.16 1040.20 1408.71 -1082.39 134411 22460 -
24 S 1438.00 -376.14 1287.57 1438.00 -483.18 166599 18.708 -
25 S 1351.00 -1222.94 478.77 1350.99 -1587.29 62984 6767
26 S 1383.00 -558.41 1204.07 1383.16 -726.38 1557.00 5647 -
27 S 2296.00 -1482.72 637.25 2295.83 -1835.37 -78418 7803 @ -
28 S 2324.00 -681.31 -1474.40 2324.01 -837.83 -181869 6562 -
29 S 689.00 989.57 452.49 688.70 1341.80 607.50 5724
30 S 717.00 448.37 1001.83 717.20 600.44 135669 4735
31 S 731.00 1003.13 458.69 730.80 1355.57 61432 5784
32 S 760.00 454,52 1015.57 759.90 607.33 137065 4785
33 S 718.00 1000.79 451.83 718.04 1354.71 605.31 5706 -
34 S 747.00 458.70 1009.14 746.90 613.67 136239 4756 -
35 S 2278.00 -1474.21 -644.57 2278.22 -1825.65 -793.79  78% 0 -
36 S 2307.00 -665.69 -1475.17 2306.85 -819.08 -182244 6575 -
37 S 1664.00 1328.41 -487.64 1663.87 1695.06 -624.71 7156 -
38 S 1688.00 625.28 -1284.23 1688.16 799.21 -163393 6126 -
39 S 718.00 1000.79 451.83 718.04 1354.71 605.31 5706 -
40 S 747.00 458.70 1009.14 746.90 613.67 136239 4756 -
41 S 2326.00 -1487.39 -650.33 2325.79 -1837.30 -799.46 7948
42 S 2354.00 67143 -1487.90 2354.02 -824.75 -183396 6617 -
43 S 2277.00 -1476.78 -637.41 2276.74 -1829.35 -784.81 7810 -
44 S 2306.00 -679.06 -1469.52 2306.29 -835.69 -181436 6546 -
45 S 2296.00 -1482.72 -637.25 2295.83 -1835.37 -78418 7803 @ -
46 S 2324.00 -681.31 -1474.40 2324.01 -837.83 -181869 6562 -
47 S 736.00 1004.03 461.08 736.12 1356.18 61754 5812 -
48 S 764.00 452.06 1018.03 763.90 603.74 137396  479% -

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - DEFORMAZIONI UNITARIE ALLO STATO ULTIMO

ec max Deform. unit. massima del conglomerato a compressione
ec 37 Deform. unit. del conglomerato nella fibra a 3/7 dell'altezza efficace
Xc max Ascissa in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
es min Deform. unit. minima nell'acciaio (negativa se di trazione)
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Xs min Ascissa in cm della barra corrisp. a es min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Ys min Ordinata in cm della barra corrisp. a es min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
€s max Deform. unit. massima nell'acciaio (positiva se di compress.)
Xs max Ascissa in cm della barra corrisp. a es max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Ys max Ordinata in cm della barra corrisp. a es max (sistema rif. X,Y,0 sez.)

N°Comb  ec max ec 37 Xc max Yc max esmin Xs min Ys min es max Xs max Ys max
1 0.00350 -0.00179 46.2 0.0 0.00277 429 -31.2 -0.00810 -42.9 31.2
2 0.00350 -0.00175 57.5 0.0 0.00278 50.4 -16.4 -0.00803 -50.4 16.4
3 0.00350 -0.00217 31.0 0.0 0.00271 31.2 -42.9 -0.00894 -31.2 429
4 0.00350 -0.00214 38.8 0.0 0.00272 31.2 -42.9 -0.00888 -31.2 429
5 0.00350 -0.00267 488 0.0 0.00266 429 31.2 -0.01005 -42.9 -31.2
6 0.00350 -0.00264 58.1 0.0 0.00265 50.4 16.4 -0.00998 -50.4 -16.4
7 0.00350 -0.00242 56.8 0.0 0.00269 50.4 16.4 -0.00952 -50.4 -16.4
8 0.00350 -0.00240 59.2 0.0 0.00263 50.4 16.4 -0.00939 -50.4 -16.4
9 0.00350 -0.00169 413 0.0 0.00275 31.2 429 -0.00786 -31.2 -42.9
10 0.00350 -0.00165 54.6 0.0 0.00277 50.4 16.4 -0.00778 -50.4 -16.4
11 0.00350 -0.00149 25.0 0.0 0.00279 16.4 50.4 -0.00744 -16.4 -50.4
12 0.00350 -0.00146 279 0.0 0.00277 31.2 429 -0.00735 -31.2 -42.9
13 0.00350 -0.00207 258 0.0 0.00269 16.4 50.4 -0.00870 -16.4 -50.4
14 0.00350 -0.00204 28.9 0.0 0.00270 31.2 429 -0.00863 -31.2 -42.9
15 0.00350 -0.00169 413 0.0 0.00275 31.2 429 -0.00786 -31.2 -42.9
16 0.00350 -0.00165 54.6 0.0 0.00277 50.4 16.4 -0.00779 -50.4 -16.4
17 0.00350 -0.00134 448 0.0 0.00282 429 -31.2 -0.00710 -42.9 31.2
18 0.00350 -0.00131 58.4 0.0 0.00283 50.4 -16.4 -0.00704 -50.4 16.4
19 0.00350 -0.00154 -40.4 0.0 0.00278 -31.2 -42.9 -0.00755 31.2 429
20 0.00350 -0.00151 -48.0 0.0 0.00282 -42.9 -31.2 -0.00751 429 31.2
21 0.00350 -0.00217 31.0 0.0 0.00271 31.2 -42.9 -0.00894 -31.2 429
22 0.00350 -0.00214 38.8 0.0 0.00272 31.2 -42.9 -0.00888 -31.2 429
23 0.00350 -0.00244 46.9 0.0 0.00268 429 -31.2 -0.00955 -42.9 31.2
24 0.00350 -0.00241 57.6 0.0 0.00269 50.4 -16.4 -0.00948 -50.4 16.4
25 0.00350 -0.00252 219 -55.9 0.00267 16.4 -50.4 -0.00971 -16.4 50.4
26 0.00350 -0.00250 54.4 252 0.00264 50.4 -16.4 -0.00963 -50.4 16.4
27 0.00350 -0.00148 -23.7 -55.1 0.00280 -16.4 -50.4 -0.00741 16.4 50.4
28 0.00350 -0.00145 -54.5 25.2 0.00279 -50.4 -16.4 -0.00734 50.4 16.4
29 0.00350 -0.00361 25.0 54.6 0.00248 16.4 50.4 -0.01207 -16.4 -50.4
30 0.00350 -0.00356 54.8 245 0.00250 50.4 16.4 -0.01197 -50.4 -16.4
3 0.00350 -0.00354 25.0 54.6 0.00249 16.4 50.4 -0.01191 -16.4 -50.4
32 0.00350 -0.00348 54.8 245 0.00251 50.4 16.4 -0.01181 -50.4 -16.4
33 0.00350 -0.00356 24.7 54.7 0.00250 16.4 504 -0.01196 -16.4 -50.4
34 0.00350 -0.00351 54.6 248 0.00250 50.4 16.4 -0.01185 -50.4 -16.4
35 0.00350 -0.00149 -24.0 -55.0 0.00280 -16.4 -50.4 -0.00744 16.4 50.4
36 0.00350 -0.00147 -54.7 24.7 0.00279 -50.4 -16.4 -0.00738 50.4 16.4
37 0.00350 -0.00214 -20.7 56.3 0.00273 -16.4 50.4 -0.00888 16.4 -50.4
38 0.00350 -0.00209 -53.9 26.3 0.00268 -50.4 16.4 -0.00873 50.4 -16.4
39 0.00350 -0.00356 24.7 54.7 0.00250 16.4 50.4 -0.01196 -16.4 -50.4
40 0.00350 -0.00351 54.6 248 0.00250 50.4 16.4 -0.01185 -50.4 -16.4
41 0.00350 -0.00145 -24.0 -55.0 0.00280 -16.4 -50.4 -0.00735 16.4 50.4
42 0.00350 -0.00142 -54.7 247 0.00280 -50.4 -16.4 -0.00729 50.4 16.4
43 0.00350 -0.00149 -23.8 -55.1 0.00280 -16.4 -50.4 -0.00745 16.4 50.4
44 0.00350 -0.00147 -54.5 25.2 0.00279 -50.4 -16.4 -0.00738 50.4 16.4
45 0.00350 -0.00148 -23.7 -55.1 0.00280 -16.4 -50.4 -0.00741 16.4 50.4
46 0.00350 -0.00145 -54.5 25.2 0.00279 -50.4 -16.4 -0.00734 50.4 16.4
47 0.00350 -0.00353 25.0 54.5 0.00249 16.4 50.4 -0.01189 -16.4 -50.4
48 0.00350 -0.00348 54.8 244 0.00251 50.4 16.4 -0.01179 -50.4 -16.4

POSIZIONE ASSE NEUTRO PER OGNI COMB. DI RESISTENZA

a,b,c Coeff. a, b, ¢ nell'eq. dell'asse neutro aX+bY+c=0 nel rif. X,Y,O gen.

x/d Rapp. di duttilita a rottura in presenza di sola fless.(travi)

C.Rid. Coeff. di riduz. momenti per sola flessione in travi continue

N°Comb a b c x/d C.Rid.

1 0.000079188 -0.000065535 -0.002667317
2 0.000097871 -0.000028916 -0.002623189
3 0.000057044 -0.000094417 -0.003118677
4 0.000070866 -0.000083750 -0.003082548
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5 0.000097483 0.000069863 -0.003695961
6 0.000115578 0.000029868 -0.003662501
7 0.000109115 0.000036944 -0.003411953
8 0.000113246 0.000018343 -0.003383327
9 0.000069578 0.000073177 -0.002558528
10 0.000091130 0.000041423 -0.002506181
11 0.000040511 0.000088256 -0.002326547
12 0.000044835 0.000085400 -0.002287206
13 0.000046531 0.000097876 -0.003002409
14 0.000051917 0.000094394 -0.002963726
15 0.000069578 0.000073177 -0.002558528
16 0.000091206 0.000041457 -0.002511133
17 0.000070153 -0.000062636 -0.002142782
18 0.000090907 -0.000021644 -0.002106881
19 -0.000065941 -0.000072535 -0.002381704
20 -0.000077986 -0.000058489 -0.002348923
21 0.000057044 -0.000094417 -0.003118677
22 0.000070866 -0.000083750 -0.003082548
23 0.000090260 -0.000072208 -0.003435353
24 0.000110250 -0.000032208 -0.003391501
25 0.000042662 -0.000108973 -0.003521590
26 0.000105764 -0.000049050 -0.003495064
27 -0.000038199 -0.000088879 -0.002304419
28 -0.000087387 -0.000040381 -0.002275954
29 0.000057472 0.000125686 -0.004792191
30 0.000125265 0.000056063 -0.004734310
31 0.000056892 0.000124419 -0.004708543
32 0.000123960 0.000055479 -0.004648498
33 0.000056464 0.000125065 -0.004733238
34 0.000124050 0.000056386 -0.004675815
35 -0.000038881 -0.000088925 -0.002323201
36 -0.000088015 -0.000039718 -0.002293732
37 -0.000037766 0.000102880 -0.003075543
38 -0.000097762 0.000047600 -0.003024079
39 0.000056464 0.000125065 -0.004733238
40 0.000124050 0.000056386 -0.004675815
4 -0.000038547 -0.000088161 -0.002273165
42 -0.000087255 -0.000039375 -0.002243667
43 -0.000038469 -0.000089127 -0.002324495
44 -0.000087670 -0.000040512 -0.002294669
45 -0.000038199 -0.000088879 -0.002304419
46 -0.000087387 -0.000040381 -0.002275954
47 0.000057022 0.000124168 -0.004698131
48 0.000123989 0.000055058 -0.004639832

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - VERIFICHE A TAGLIO

Passo staffe: 20.0 cm [Passo massimo di normativa = 24.0 ¢cm]

Ver S = comb. verificata a taglio / N = comb. non verificata

Vsdu Taglio di progetto [kN] = proiez. di Vx e Vy sulla normale all'asse neutro
Ved Taglio resistente ultimo [kN] lato conglomerato compresso [(4.1.19) NTC]
Vwd Taglio resistente [kN] assorbito dalle staffe [(4.1.18) NTC]

Dmed Altezza utile media pesata [cm)] valutata lungo strisce ortog. all'asse neutro.

Vengono prese nella media le strisce con almeno un estremo compresso.
| pesi della media sono costituiti dalle stesse lunghezze delle strisce.

bw Larghezza media resistente a taglio [cm] misurate parallel. all'asse neutro
E' data dal rapporto tra 'area delle sopradette strisce resistenti e Dmed.

Teta Angolo [gradi sessadec.] di inclinazione dei puntoni di conglomerato

Acw Coefficiente maggiorativo della resistenza a taglio per compressione

Ast Area staffe+legature strettam. necessarie a taglio per metro di pil.[cm?m]

AEff Area staffetlegature efficaci nella direzione del taglio di combinaz.[cm?/m]

Tra parentesi ¢ indicata la quota dell'area relativa alle sole legature.
L'area della legatura ¢ ridotta col fattore L/d_max con L=lungh.legat.proietta-
ta sulla direz. del taglio e d_max= massima altezza utile nella direz.del taglio.

N°Comb  Ver Vsdu Ved Vwd  Dmed bw Teta Acw Ast A Eff
1 S 1243 3711.07 716.35 99.3 1044 4500° 1124 04 20.5(0.0)
2 S 17.63 3718.91 715.18 99.3 1044 4500° 1.126 0.5 20.5(0.0)
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3 S 2468 3602.64 72115 998 1029 45.00° 1.102 0.7 20.5(0.0)
4 S 19.03 3608.36 720.52 99.8 1029 45.00° 1.103 05 20.5(0.0)
5 S 16.45 3445.84 72591 100.8 996 45.00° 1.077 05 20.4(0.0)
6 S 18.73 3490.92 72357 100.3 101.3 45.00° 1.079 0.5 20.5(0.0)
7 S 12.84 3523.65 72227 100.3 101.3 45.00° 1.089 0.4 20.4(0.0)
8 S 6.01 3529.31 73082  100.3 101.3 45.00° 1.091 0.2 20.7(0.0)
9 S 8.14 3726.54 72119 99.3 1044 4500° 1.128 0.2 20.6(0.0)
10 S 13.99 3768.94 715.89 988 1059 45.00° 1.131 0.4 20.6(0.0)
11 S 23.82 3805.56 716.19 988 1059 4500° 1.142 0.7 20.6(0.0)
12 S 20.08 3813.47 718.90 98.8 1059 45.00° 1.144 0.6 20.7(0.0)
13 S 24.21 3617.96 724.63 99.8 1029 45.00° 1.106 0.7 20.6(0.0)
14 S 20.02 3623.88 724.25 998 1029 4500° 1.108 0.6 20.6(0.0)
15 S 8.14 3726.54 72119 993 1044 4500° 1.128 0.2 20.6(0.0)
16 S 13.99 3768.11 715.89 98.8 1059 45.00° 1.131 04 20.6(0.0)
17 S 19.87 3873.37 711.51 98.3 1072 4500° 1.153 0.6 20.6(0.0)
18 S 10.75 3881.34 710.21 983 1072 4500° 1.156 0.3 20.5(0.0)
19 S 21.66 3794.32 715.65 988 1059 4500° 1.139 0.6 20.6(0.0)
20 S 16.40 3802.44 71145 98.8 1059 45.00° 1.141 05 20.4(0.0)
21 S 24.68 3602.64 721.15 99.8 1029 45.00° 1.102 0.7 20.5(0.0)
22 S 19.03 3608.36 720.52 998 1029 4500° 1.103 0.5 20.5(0.0)
23 S 13.12 352042 72299 100.3 101.3 45.00° 1.088 0.4 20.5(0.0)
24 S 17.711 3526.28 72254 1003 101.3 45.00° 1.090 05 20.5(0.0)
25 S 32.07 3508.70 72347 1003 101.3 45.00° 1.084 0.9 20.5(0.0)
26 S 98.83 3515.17 72745 100.3 101.3 45.00° 1.086 28 20.6(0.0)
27 S 27.20 3809.72 714.37 988 1059 4500° 1.143 0.8 20.5(0.0)
28 S 92.68 38156.55 716.41 98.8 1059 45.00° 1.145 2.7 20.6(0.0)
29 S 20.06 3254.33 738.08 1018 96.2 45.00° 1.043 0.6 20.6(0.0)
30 S 97.19 3259.79 73742 1018 962 4500° 1.045 2.7 20.6(0.0)
31 S 20.06 3262.52 738.08 101.8 962 4500° 1.046 0.6 20.6(0.0)
32 S 97.19 3268.17 73742 1018 96.2 45.00° 1.047 2.7 20.6(0.0)
33 S 2122 3259.98 73768 1018 96.2 45.00° 1.045 0.6 20.6(0.0)
34 S 96.33 3265.63 737.89 1018 962 4500° 1.047 2.7 20.6(0.0)
35 S 25.71 3805.98 714.80 988 1059 4500° 1.142 0.7 20.5(0.0)
36 S 94.00 3812.01 715.67 98.8 1059 45.00° 1.144 2.7 20.6(0.0)
37 S 38.66 3609.99 719.06 99.8 1029 45.00° 1.104 1.1 20.5(0.0)
38 S 93.28 3614.89 725.54 998 1029 4500° 1.105 2.7 20.6(0.0)
39 S 21.22 3259.98 73768 1018 962 4500° 1.045 0.6 20.6(0.0)
40 S 96.33 3265.63 73789 1018 96.2 45.00° 1.047 2.7 20.6(0.0)
41 S 25.71 3815.96 714.80 98.8 1059 45.00° 1.145 0.7 20.5(0.0)
42 S 94.00 3821.79 715.67 988 1059 4500° 1.147 2.7 20.6(0.0)
43 S 26.83 3805.77 714.47 988 1059 4500° 1.142 0.8 20.5(0.0)
44 S 92.68 3811.80 716.41 98.8 1059 45.00° 1.144 2.7 20.6(0.0)
45 S 27.20 3809.72 714.37 98.8 1059 45.00° 1.143 0.8 20.5(0.0)
46 S 92.68 3815.55 716.41 988 1059 4500° 1.145 2.7 20.6(0.0)
47 S 19.67 3263.49 73822 1018 96.2 4500° 1.046 05 20.6(0.0)
48 S 97.62 3268.95 73719 1018 96.2 45.00° 1.048 2.7 20.6(0.0)

COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE

Ver S = comb. verificata/ N = comb. non verificata

Sc max Massima tensione (positiva se di compressione) nel conglomerato [Mpa]

Xcmax, Yemax  Ascissa, Ordinata [cm] del punto corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)

Sfmin Minima tensione (negativa se di trazione) nell'acciaio [Mpa]

Xsmin, Ysmin  Ascissa, Ordinata [cm] della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)

Ac eff. Area di calcestruzzo [cm?] in zona tesa considerata aderente alle barre

As eff. Area barre [cm?] in zona tesa considerate efficaci per I'apertura delle fessure

D barre Distanza tre le barre tese [cm)] ai fini del calcolo dell'apertura fessure

Beta12 Prodotto dei coeff. di aderenza delle barre Beta1*Beta2

N°Comb  Ver Sc max Xcmax Ycmax Sfmin  Xsmin  Ysmin Ac eff. As eff. D barre Beta12

1 S 1.41 46.9 0.0 135 429 312
2 S 1.50 571.7 0.0 129 504 16.4
3 S 1.51 36.0 0.0 168 -31.2 429
4 S 1.46 424 0.0 182 429 312
5 S 1.32 48.6 0.0 125 429 -312
6 S 1.42 58.4 0.0 118 -504 -16.4
7 S 1.68 574 0.0 105 -504  -16.4
8 S 1.75 59.4 0.0 104  -53.0 0.0
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Relazione di calcolo strutturale
9 S 1.47 414 0.0 135 =312 429
10 S 1.55 54.8 0.0 131 504 -164
11 S 1.56 298 0.0 163  -312 429
12 S 1.50 324 0.0 176 =312 429
13 S 1.58 298 0.0 166 -312 429
14 S 1.53 324 0.0 180 -312 429
15 S 147 414 0.0 135 =312 429
16 S 1.55 54.8 0.0 131 504 -164
17 S 1.55 50.9 0.0 192 429 312
18 S 1.52 59.6 0.0 202  -53.0 0.0
19 S 1.51 -45.1 0.0 162 429 312
20 S 1.47 -51.1 0.0 175 429 312
21 S 1.51 36.0 0.0 168 -312 429
22 S 1.46 424 0.0 182 429 312
23 S 143 46.9 0.0 139 429 312
24 S 1.53 57.7 0.0 133 504 164

COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE

N°Comb  Ver Sc max Xcmax Yc max Sfmin  Xsmin  Ysmin Ac eff. As eff. D barre Beta12
1 S 1.26 52.7 0.0 153 -429 312
2 S 1.37 59.1 0.0 145 504 164
3 S 1.42 53.7 0.0 174 504 164
4 S 1.40 55.9 0.0 182 -504 164
5 S 1.23 54.6 0.0 149 504 -164
6 S 1.34 59.5 0.0 142  -53.0 0.0
7 S 1.61 59.5 0.0 127  -53.0 0.0
8 S 1.67 59.9 0.0 126  -53.0 0.0
9 S 1.34 444 0.0 157  -429 312
10 S 143 56.2 0.0 152 504 -164
" S 1.47 46.1 0.0 174 429 -312
12 S 1.45 46.1 0.0 183 429 -312
13 S 1.26 52.7 0.0 153 -429 312
14 S 1.37 59.1 0.0 145  -504 16.4
15 S 1.42 53.7 0.0 174 504 164
16 S 1.40 55.9 0.0 182 -504 164
17 S 1.23 54.6 0.0 149 504 -164
18 S 1.34 59.5 0.0 142  -53.0 0.0
19 S 1.61 59.5 0.0 127  -53.0 0.0

20 S 1.67 59.9 0.0 126  -53.0 0.0
21 S 1.34 444 0.0 157 429 -312
22 S 1.43 56.2 0.0 152 504 -164
23 S 1.47 46.1 0.0 174 429 -312
24 S 1.45 46.1 0.0 183 429 -312

COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - APERTURA FESSURE [§B.6.6 DM96]

La sezione viene assunta sempre fessurata anche nel caso in cui la trazione minima del calcestruzzo sia inferiore a fctm

Ver. Esito della verifica

S1 Massima tensione [Mpa] di trazione nel calcestruzzo valutata in sezione non fessurata

S2 Minima tensione [Mpa] di trazione nel calcestruzzo valutata in sezione fessurata

k2 =0.4 per barre ad aderenza migliorata

k3 =0.125 per flessione e presso-flessione; =(e1 + e2)/(2*e1) per trazione eccentrica

1%} Diametro [mm] medio delle barre tese comprese nell'area efficace Ac eff

Cf Copriferro [mm] netto calcolato con riferimento alla barra piu tesa

Psi = 1-Beta12*(Ssr/Ss)? = 1-Beta12*(fctm/S2)? = 1-Beta12*(Mfess/M)? [B.6.6 DM96]

esm Deformazione unitaria media tra le fessure [4.3.1.7.1.3 DM96]. Il valore limite = 0.4*Ss/Es ¢ tra parentesi
srm Distanza media tra le fessure [mm]

wk Valore caratteristico [mm] dell'apertura fessure = 1.7 * e sm * srm . Valore limite tra parentesi
MX fess. Componente momento di prima fessurazione intorno all'asse X [kNm]

MY fess. Componente momento di prima fessurazione intorno all'asse Y [kNm]

Comb. Ver S1 S2 k3 14} Cf Psi esm srm wk Mx fess My fess
1 S 1.0 0 0.00 0.00
2 S 0.9 0 0.00 0.00
3 S 11 0 0.00 0.00
4 S 1.2 0 0.00 0.00
5 S 1.0 0 0.00 0.00
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6 S 0.9 0 0.00 0.00
7 S 0.8 0 0.00 0.00
8 S 0.8 0 0.00 0.00
9 S 1.0 0 0.00 0.00
10 S 1.0 0 0.00 0.00
11 S 1.1 0 0.00 0.00
12 S 1.2 0 0.00 0.00
13 S 1.0 0 0.00 0.00
14 S 09 0 0.00 0.00
15 S 1.1 0 0.00 0.00
16 S 1.2 0 0.00 0.00
17 S 1.0 0 0.00 0.00
18 S 0.9 0 0.00 0.00
19 S 0.8 0 0.00 0.00
20 S 0.8 0 0.00 0.00
21 S 1.0 0 0.00 0.00
22 S 1.0 0 0.00 0.00
23 S 1.1 0 0.00 0.00
24 S 1.2 0 0.00 0.00

COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE

N°Comb  Ver Sc max Xcmax Yc max Sfmin Xsmin  Ysmin Ac eff. As eff. D barre Beta12
1 S 1.34 -60.0 0.0 153 530 0.0
2 S 1.33 -60.0 0.0 16.2 53.0 0.0
3 S 1.40 60.0 0.0 174 530 0.0
4 S 1.39 60.0 0.0 181  -53.0 0.0
5 S 1.34 -60.0 0.0 153 530 0.0
6 S 1.33 -60.0 0.0 162  53.0 0.0
7 S 1.40 60.0 0.0 174 530 0.0
8 S 1.39 60.0 0.0 181  -53.0 0.0
9 S 1.34 -60.0 0.0 153 530 0.0
10 S 1.33 -60.0 0.0 16.2 53.0 0.0
11 S 1.37 60.0 0.0 171 -53.0 0.0
12 S 1.36 60.0 0.0 178  -53.0 0.0
13 S 140 60.0 0.0 174 530 0.0
14 S 1.39 60.0 0.0 18.1 -53.0 0.0
15 S 1.34 -60.0 0.0 15.3 53.0 0.0
16 S 1.33 -60.0 0.0 162 530 0.0
17 S 140 60.0 0.0 174 530 0.0
18 S 1.39 60.0 0.0 18.1 -53.0 0.0
19 S 1.34 -60.0 0.0 153 530 0.0
20 S 1.33 -60.0 0.0 162 530 0.0
21 S 140 60.0 0.0 174 530 0.0
22 S 1.39 60.0 0.0 18.1 -53.0 0.0
23 S 1.37 -60.0 0.0 15.6 53.0 0.0
24 S 1.35 -60.0 0.0 165  53.0 0.0

COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - APERTURA FESSURE [§B.6.6 DM96]

Comb. Ver S1 S2 k3 14} Cf Psi esm srm wk Mx fess My fess
1 S 1.0 0 0.00 0.00
2 S 1.1 0 0.00 0.00
3 S 1.1 0 0.00 0.00
4 S 1.2 0 0.00 0.00
5 S 1.0 0 0.00 0.00
6 S 1.1 0 0.00 0.00
7 S 1.1 0 0.00 0.00
8 S 1.2 0 0.00 0.00
9 S 1.0 0 0.00 0.00
10 S 1.1 0 0.00 0.00
11 S 1.1 0 0.00 0.00
12 S 1.2 0 0.00 0.00
13 S 1.1 0 0.00 0.00
14 S 1.2 0 0.00 0.00
15 S 1.0 0 0.00 0.00
16 S 1.1 0 0.00 0.00
17 S 1.1 0 0.00 0.00
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VARIANTE ALLA S.S. N. 14 "DELLA VENEZIA GIULIA"A SUD DELLA CITTA DI SAN DONA DI PIAVE

DALLA ROTATORIA DI CAPOSILE ALLA ROTATORIA DI PASSARELLA E SCAVALCO DELLA
ROTATORIA DI CALVECCHIA

PROGETTO DEFINITIVO

DOCUMENTI GENERALI

Relazione di calcolo strutturale

18 S 1.2 0 0.00 0.00
19 S 1.0 0 0.00 0.00
20 S 11 0 0.00 0.00
21 S 1.1 0 0.00 0.00
22 S 1.2 0 0.00 0.00
23 S 1.0 0 0.00 0.00
24 S 11 0 0.00 0.00
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