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1 INTRODUZIONE E RIFERIMENTI GENERALI

1.1 Lista degli acronimi e abbreviazioni

Tabella 1.1 Elenco degli acronimi e abbreviazioni utilizzate nel testo

ASV Automatic Surface Veichle Sistema di navigazione di superficie
CMT Earth Magnetic Field Campo Magnetico Terrestre
CTD Conductivity Temperature Depth Conduttività Temperatura Profondità

DGPS Differential Global Positioning
System

Sistema di Posizionamento Globale
Differenziale

DEM Digital Elevation Model
DSM Digital Surface Model
DTM Digital Terrain Model

GAMS GNSS Azimuth Measurement
System

GCP Ground Control Point Punti di controllo a terra
GIS Geographic Informative System Sistema informativo Geografico
GNSS Global Navigation Satellite System
GPS Global Positioning System Sistema di Posizionamento Globale
HDOP Horizontal Dilution of Precision
IMU Inertial Measurement Unit Sistema di misura inerziale
INS Inertial Navigation System Sistema di Navigazione Inerziale
MAG Magnetometer Magnetometro
MBES Multi Beam Echosounder System Ecoscandaglio Multi Beam
MRU Motion Reference Unit Unità di riferimento del movimento
NVR Near Vertical Reflection
PDOP Position dilution of Precision
QPS Quality Positioning Service
ROV Remotely operated vehicle Veicolo a comando remoto

RTK Real Time Kinematic Sistema di Posizionamento con precisione
centimetrica

SAPR Sistema Aeromobile a Pilotaggio Remoto
SSS Side Scan Sonar Sonar a Scansione Laterale
SVP Sound Velocity Probe Profilatore Velocità del Suono
TVG Time Variable Gain Guadagno tempo-variabile
UTM Universal Transverse Mercator Universale Trasversa di Mercatore
VDOP Vertical dilution of Precision
VE Vertical Exaggeration Esagerazione Verticale

WGS84 World Geodetic System 1984 Sistema Geodetico mondiale instituito nel
1984
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1.2 Introduzione e scopo del lavoro

In seguito all’incarico ricevuto dal Comune di Leni (ME), nell’ambito dell’affidamento incarico per la
realizzazione del progetto definitivo riguardante la realizzazione delle “Opere di attuazione del piano
Regolatore Portuale di Rinella. 1° Stralcio funzionale”, la Geonautics S.r.l. ha svolto una campagna di
acquisizione dati sedimentologici, topo-batimetrici (SAPR, MBES), sismo acustici (SBP, MAG) e biologiche
marine (SSS, ROV), finalizzata alla restituzione di un rilievo morfo-batimetrico di dettaglio dell’area
individuata, una mappatura delle biocenosi presenti e una valutazione geotecnica e archeologica nei pressi
del Porto di Rinella.
Con riferimento all’incarico sopradescritto, sono stati effettuati:
- indagini geologiche e sedimentologiche, prelievo di campioni di sedimenti, analisi ad opera di
laboratorio accreditato e relazione geologico-tecnica a cura di professionista abilitato;
- rilievi morfo-batimetrici di dettaglio con sistema Multibeam (Mbes);
- rilievi plano-altimetrici ad alta risoluzione con sistema drone (SAPR);
- indagini geofisiche, mediante rilievi sub bottom profiler (SBP) e magnetometro (MAG);
- indagini ambientali sulle biocenosi costiere, mediante Side Scan Sonar (SSS), ROV per video-transetti

Visual Census, campionamenti ambientali ed analisi di laboratorio, caratterizzazione biologico-
ambientale e studio sulla biocenosi.

Scopo della presente relazione è la descrizione delle attività svolte, della strumentazione e delle
metodologie operative impiegate nello svolgimento delle attività sopradescritte, oltre alle modalità operative,
vengono discussi i principali risultati ottenuti dalle indagini compiute.
Le attività, svolte nell’ambito dell’incarico ricevuto, sono state effettuate dal 23 luglio 2020 al 15 agosto 2020
e nei giorni 10 ed 11 Ottobre, secondo il calendario riportato in Tabella 3.
Complessivamente è stata indagata un’area di circa 32,75 ha (Figura 1), avvalendosi di un sistema Mbes
Kongberg M3 ed un sistema drone (SAPR) DJI Phantom 4 PRO V2.
Per i campionamenti ambientali, di sedimenti e macrobenthos, sono state utilizzate Benna Van Veen e
sassola.
Al fine di individuare eventuali target archeologici ci si è avvalsi di sistema Sub Bottom Profiler SyQwest
Bathy-2010 PCTM e magnetometro SeaSPY Marine Magnetometer.
L’indagine sulle biocenosi è stata effettuata tramite sistema Side Scan Sonar Klein System 3900 e per
l’acquisizione del materiale video per il Visual Census è stato impiegato un sistema ROV ultraleggero
modello Bluerov2 della Bluerobotics.
Il presente elaborato tecnico, nonché tutti gli elaborati tecnici allegati a corredo racchiudono le informazioni
richieste e concordate in fase di offerta tecnico-economica.
Geonautics è un’azienda che ha ottenuto la certificazione ISO9001:2015 su tutte le procedure eseguite per
lo svolgimento delle proprie attività. In aggiunta, i rilievi batimetrici, oggetto del presente incarico, sono stati
svolti rispettando rigidamente le indicazioni riportate nelle linee guida IHO per l’esecuzione dei rilievi di
Ordine 1a (Tabella 1.2) ed in presenza di un Idrografo di Categoria A.
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Tabella 1.2 Estratto della tabella dei “Minimi Standard per i rilievi idrografici”, da “Disciplinare tecnico per la
standardizzazione dei rilievi idrografici”, 2016.
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1.3 Inquadramento dell’area di indagine

L’area di indagine è localizzata a Salina, per una superfice complessiva di circa 32,75 ha (Figura 1).

Figura 1.1 – in evidenza l’area di indagine
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2 CANTIERIZZAZIONE

2.1 Calendario lavori

Tutti i rilievi sono stati effettuati tra il 23 luglio 2020 ed il 15 agosto 2020 (Tabella 2.1).
Le attività in campo sono state svolte nelle ore diurne ed in condizioni meteo marine adeguate.
Le attività di analisi ed elaborazione dati sono iniziate il 18/08/2020 e completate con l’emissione del
presente documento.

Tabella 2.1 Coordinate geografiche e profondità relative alle stazioni di campionamento per
la P. oceanica individuate nell’area di indagine (Rinella).

GIU LUG- AGO SET OTT

Richiesta Autorizzazioni e
Pianificazione

Trasferimenti

Mobilitazione – Demobilitazione 01 12

Giornate Operative 02/07 12/14 10-11

Giornate di Standby meteo

Giornate di Standby tecnico 03

Elaborazione Dati 08 15 12/19
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2.2 Personale impiegato

Sulla base delle esigenze di progetto e tenendo conto delle procedure e delle metodologie proposte, il
personale impiegato per lo svolgimento del servizio è stato il seguente (Tabella 2.2, Figura 2.1):

Tabella 2.2 Risorse umane impiegate per lo svolgimento delle attività.

COORDINAMENTO ATTIVITÀ

Client REP Dott. Riccardo Gullo
Party Chief Dott. Alfonso R. Analfino

RILIEVI TOPO-MORFO-BATIMETRICI

Party Chief Dott. Alfonso R. Analfino
Operatore Mbes/SSS Dott. Alfonso R. Analfino
Operatore SAPR Dott. Pietro Cefali
Pilota/Idrografo di Classe A Dott. Pietro Cefali

RILIEVI SISMO- ACUSTICII

Party Chief/Operatore SBP Dott. Alfonso R. Analfino
Surveyor Dott. Alfonso R. Analfino
Pilota Imbarcazione/Idrografo di Classe A Dott. Pietro Cefali

RILIEVI MAGNETOMETRICI

Party Chief Dott. Alfonso R. Analfino
Surveyor Dott. Giuseppe  De Caro
Pilota Imbarcazione/ Idrografo di Classe A Dott. Pietro Cefali

CAMPIONAMENTI AMBIENTALI MACROBENTHOS
Party Chief Dott. Alfonso R. Analfino
Surveyor Dott. Giuseppe Catalano
Pilota Imbarcazione Dott. Pietro Cefali

VIDEO ISPEZIONI ROV
Party Chief Dott. Alfonso R. Analfino
Pilota ROV Dott. Giuseppe Catalano

ANALISI DI LABORATORIO

Analisi fisica e granulometrica Geoservice
Analisi macrobenthos Dott. Giuseppe Catalano (Lab. Geonautics Srl)

ELABORAZIONE DATI E CARTOGRAFIA

Elaborazione Dati Mag/SBP Dott. Alfonso R. Analfino
Elaborazione Dati Mbes Dott. Alfonso R. Analfino/Dott.ssa Sandrine Baldi
Elaborazione Dati SSS Dott. Giuseppe Catalano
Elaborazione Dati Topografici Dott. Pietro Cefali
Elaborazioni Cartografiche Dott.ssa Gabriella Fanara
Reportistica Dott. Dario Briulotta / Arch. Gabriella Fanara / Dott.

Alfonso R. Analfino
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Figura 2.1 – Organigramma aziendale Geonautics e ruoli del personale coinvolto nelle attività.



COMUNE DI LENI (ME)

PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA GEOFISICHE E AMBIENTALI

11 di 86

2.3 Risorse strumentali

Viene di seguito riportata una lista della strumentazione (Tabella 2.3) utilizzata per i rilievi:

Tabella 2.3 Risorse strumentali impiegate per lo svolgimento delle attività

MEZZI E STRUMETAZIONE

Benna Van Veen Benna Van Veen 5 lt

Generatore inverter Honda 2.i

GPS Trimble R6 + correzione RTK ITALPOS

Imbarcazione ASV / Gommone

Piattaforma inerziale Applanix POS MV “Surfmaster”

Sensore Gyro-MRU Applanix POS-MV – Surfmaster

Sistema APR DJI Phantom 4 PRO V2

Sistema di Acquisizione Dati e
Navigazione

QPS QINSy ver. 8.14

Sistema di Acquisizione Dati SSS Sonar Pro – Klein Marine System

Sistema di Posizionamento Superficiale Applanix POS-MV – Surfmaster + correzione RTK
ITALPOS

Sistema MAG SeaSPY Marine Magnetometer

Sistema MBES M3 Kongsberg

Sistema SBP SyQwest Bathy-2010 PCTM

Sistema SSS Klein System 3900

Software di cartografia Autocad Map 3D

Software di elaborazione dati MBES QPS Qimera

Software di elaborazione dati SSS SonarWiz 5 - Chesapeake Technology

Software di elaborazione dati SBP Geosuite all works

Software di gestione dati spaziali Global Mapper v.17.0

Software di grafica Surfer 12

Software di elaborazione ortofoto/DSM Metashape – Reality Capture

Sonda CTD Valeport 600 MK3

Le caratteristiche tecniche e le relative schede strumentali sono riportate in Allegato 1.
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3 PROCEDURE E METODOLOGIE IMPIEGATE

3.1 Mobilitazione

Le fasi delle operazioni di mobilitazione del personale, attrezzature ed imbarcazione da survey si possono
così riassumere:
• Mobilitazione su strada con Nissan Navara;
• Installazione e test del ricevitore DGPS in modalità NTRIP e successiva correzione dei valori di marea

dalla stazione mareografica di Strombolicchio;
• Installazione e test dell’ecoscandaglio MBES;
• Installazione e test del Sistema di Navigazione e Acquisizione Dati e collegamento con tutte le

periferiche di misura in Input/output a bordo;
• Installazione sistema di gestione Wi-Fi point to point dedicato;
Completate le fasi di installazione sono stati effettuati attenti controlli di funzionamento al fine di ottenere
l’accuratezza e l’affidabilità dei dati richieste.
Le fasi delle operazioni di mobilitazione del personale e attrezzature presso il Porto di Salina si possono
così riassumere:

Diario delle attività:

• 01/07/2020: Trasferimento su strada dai survey, dell’imbarcazione, della strumentazione e del
personale da nostra sede di Agrigento al Porto di Salina, inizio installazioni strumentali;

• 02/07/2020 al 07/07/2020: esecuzione delle attività per mezzo della strumentazione necessaria.
• 03/07/2020: Standby tecnico.
• 08/07/2020: Elaborazione Dati.
• 12/08/2020: Trasferimento su strada dai survey, dell’imbarcazione, della strumentazione e del

personale da nostra sede di Agrigento al Porto di Salina, inizio installazioni strumentali.
• 12/08/2020 al 12/08/2020: esecuzione delle attività per mezzo della strumentazione necessaria.
• 15/08/2020: Elaborazione Dati.
• 10/10/2020 e 11/10/2020: Trasferimento su strada dai survey, dell’imbarcazione, della strumentazione

e del personale da nostra sede di Agrigento al Porto di Salina, inizio installazioni strumentali.
• 12/08/2020 al 19/10/2020: Elaborazione Dati.
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3.2 Mezzi impiegati

Per il raggiungimento dell’area d’indagine e l’esecuzione del survey, sono stati utilizzati un fuoristrada
Nissan Navara (Figura 3.1).

Figura 3.1 – Fuoristrada Nissan Navara.

L’ASV Geodrone, che grazie alle ridotte dimensioni ed alla customizzazione effettuata per l’installazione di
un’ampia gamma di strumentazioni, consente di effettuare mobilitazioni rapide per l’esecuzione dei rilievi
morfo-batimetrici, sismici e di indagini ambientali.

Figura 3.2 – ASV Geodrone configurato per l’esecuzione del rilievo Mbes

Per assicurare un'ottima qualità dei dati, tutte le apparecchiature sono state collocate in punti strategici del
natante, in modo da limitare i movimenti causati dal moto ondoso (heave, pitch, roll e yaw). Inoltre, le
strumentazioni sono state installate e configurate in modo da ridurre al massimo i tempi di allestimento, oltre
che per ottenere dati morfo-batimetrici di ottima qualità (elevato rapporto segnale/rumore ed accuratezza).
Al fine di minimizzare gli offset strumentali (distanze tra i centri di fase delle antenne GPS e del centro
acustico del trasduttore), le apparecchiature sono state collocate a minima distanza tra loro e posizionate
con stazione totale
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Figura 3.3 – ASV Geodrone: Offset di installazione delle dotazioni strumentali

3.3 Rilievo topografico

L’esecuzione del rilievo topo-batimetrico prevede l’impiego di svariati e sofisticati strumenti che assolvono
ognuno ad una specifica funzione indispensabile per l’ottenimento di dati precisi ed affidabili. Ogni
strumento diventa parte integrante di un’unica piattaforma che gestisce l’acquisizione e la registrazione del
dato.

3.3.1 Sistema Aeromobile a Pilotaggio Remoto (SAPR)

Per l’esecuzione del rilievo topografico dell’area emersa è stato impiegato un sistema drone APR multirotore
DJI Phantom 4 PRO V2, pilotato da operatore accreditato ENAC (Figura 3.4). L’impiego dei droni in
topografia consente di creare rappresentazioni di porzioni di territorio riprese dall’alto ottenendo
un’immagine (ortofoto), una nuvola di punti e un DSM (Digital Surface Model) con precisioni molto elevate.
Il sistema proposto ed utilizzato non ha sostituito il metodo topografico tradizionale (rilievo celerimetrico con
sistema GPS RTK), ma è risultato complementare a quest’ultimo.
Il vantaggio principale nell’utilizzo del sistema APR si traduce in un importante risparmio di tempo, ma non
solo. Tale sistema sfrutta un processo fotogrammetrico, come gli aerei che storicamente sono stati impiegati
per la creazione di mappe topografiche. Questi ultimi però, volando ad alte quote, offrono una precisione
relativa. Con lo stesso processo, ma su scala molto più piccola, i droni consentono di acquisire molti più
particolari, dando la possibilità di ottenere misure, immagini e nel complesso dati topografici di enorme
dettaglio, accuratezza e precisione.
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Figura 3.4 – Drone DJI Phantom 4 PRO V2 in fase di decollo. Tutte le operazioni sono state svolte da pilota
certificato ENAC.

3.3.2 Ispezione preliminare e pianificazione dei piani di volo

Prima del reale inizio del rilievo, al fine di constatare la presenza di ostacoli o criticità al volo, sono stati
effettuati sopraluoghi dell’area di indagine, sia con strumenti digitali, quali software messi a disposizione da
Google (Maps ed Earth), sia direttamente in loco (Figura 3.5). Appurata la sicurezza per l’esecuzione dei
voli, si è proceduto ad inserire i vertici che delimitano l’area da rilevare ed a programmare i piani di volo.

Figura 3.5 – Ispezione del luogo di indagine mediante software Google Maps (sopra) e Google Street View
(sotto).
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È stato scelto come punto di decollo il muro di sopraflutto della testata del molo di Rinella, in modo da avere
una più solida connessione tra la stazione a terra e l’APR e senza dunque perdere mai il contatto visivo
(rispettando il VLOS). Sono stati progettati distinti piani di volo, sia automatizzati che manuali (Figura 3.6).
I piani di volo automatizzati sono stati studiati per l’acquisizione di foto quasi nadirali (inclinazione dell’asse
della camera rispetto alla sua verticale pari a 5°) con sovrapposizione dell’80% e del 65% rispettivamente
con la foto successiva e quella accanto.

Figura 3.6 – Pianificazione della missione di volo automatica legata al profilo derivato dal DSM. In tal modo il
programma di comando e controllo crea una rotta lasciando che l'APR viaggi sempre alla stessa quota

rispetto al terreno sottostante.

La velocità dell’APR è stata fissata a 4.5 metri al secondo per attenuare il più possibile l’effetto blur dovuto
all’acquisizione di foto in movimento. L’altezza di scatto delle immagini è stata fissata a 45 metri rispetto al
suolo sottostante in modo da vere un rilievo con elevato dettaglio.
Questo è stato possibile grazie alla sovrapposizione del piano di volo sul DTM dell’area. In tal modo l’APR
segue la rotta impostata (Figura 3.7) e contemporaneamente al suo avanzamento modifica l’altezza per
scattare le foto ad altezza costante rispetto al terreno. Il piano di volo automatizzato comprende 2 missioni:
nella prima è stata sorvolata tutta la zona costiera nella sua lunghezza, la seconda invece si è concentrata
nella zona del molo.
Il piano di volo manuale è stato studiato per aumentare il livello di dettaglio verticale nelle zone di interesse
e anche per acquisire dati da diverse angolazioni per evitare zone d’ombra.
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Figura 3.7 – Rotta eseguita durante i voli in modalità manuale.

In entrambi i piani di volo non è stato previsto il sorvolo di strutture sensibili, strutture lineari né di
assembramenti di persone.

3.3.3 Posizionamento a terra e GCP

La georeferenziazione del rilievo nel rispetto delle specifiche tecniche richieste, è stata garantita dal
posizionamento di un certo numero di GCP, Ground Control Point (Figura 3.8), ovvero di target presenti al
suolo e/o costruiti appositamente per essere visibili dall’altezza di volo del drone ed ai quali, mediante
misurazione con GNSS TRIMBLE R6 in modalità N-RTK, sono state associate posizione e quota
corrispondenti. Questo sistema permette di ottenere una precisione centimetrica dei punti battuti e
conseguentemente di aumentare l’accuratezza del rilievo. Prima di effettuare le battute è stata eseguita una
misurazione sul caposaldo IGM presente in zona (lungomare di Santa Maria di Salina), al fine di verificare
il corretto funzionamento dello strumento tramite la comparazione dei valori ottenuti con quelli riportati nella
relativa monografia.
Verificato il corretto funzionamento del GNSS, sono stati posizionati 18 GCP lungo tutta l’area da rilevare,
garantendo una copertura dell’intero intervallo di altezze presenti nel territorio.
Su tali punti inoltre è stato eseguito un controllo di Quality Check, mediante l’impiego dei grigliati GK2
acquistati presso l’Istituto Geografico Militare, per la verifica della bontà delle misure eseguite in campo, sia
per la posizione planimetrica che per la quota. Una volta verificatane l’esattezza, questi punti sono stati
impiegati, tramite il software di elaborazione dati, per la calibrazione, la georeferenziazione e la relativa
restituzione finale dei dati.



COMUNE DI LENI (ME)

PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA GEOFISICHE E AMBIENTALI

18 di 86

Figura 3.8 – Esempi di GCP utilizzati per la registrazione della posizione e della quota.

Controllato il corretto funzionamento del GNSS sono stati posizionati 18 GCP lungo tutta l’area da rilevare,
coprendo l’intero intervallo di altezze presenti nel territorio. Le misure ottenute hanno subito una ulteriore
correzione, durante la fase di processamento dei dati, per mezzo del software open source Convergo
(Figura 3.9) e dei grigliati forniti dall’IGM.

Figura 3.9 – Schermata del software Open Source Covergo
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3.3.4 Calibrazione ed esecuzione dei voli

Il sistema di controllo a terra si compone di un tablet, dove è installato il software di navigazione, e due
sistemi di telemetria, uno per i dati del Bios dell’APR in volo e l’altro per i fotogrammi acquisiti. In questo
modo la stazione è capace di controllare da remoto l’APR, visualizzarne la posizione e lo stato dei parametri,
nonché di ricevere i dati acquisiti. Nello specifico, la stazione a terra invia il piano di volo all’APR che quindi
lo esegue, con il supporto dei suoi sistemi avionici, senza alcun intervento diretto del pilota se non in caso
di necessità. A tal riguardo va considerato, come ulteriore sistema di sicurezza del drone, la possibilità del
pilota di interrompere il piano di volo programmato e riportare l’APR in posizione di sicurezza o al suolo.
I voli sono stati eseguiti nel rispetto del regolamento ENAC e di quello delle REGOLE DELL’ARIA. Nell’area
di interesse vi erano i seguenti dati meteo: vento quasi assente, cielo sereno, moto ondoso 0.2m SW, indice
K per il disturbo nel campo magnetico terreste pari a 2 (Figura 3.13). Attorno alla zona da investigare è stata
istituita un’area di buffer di 30 metri. Prima di iniziare le missioni di volo è stato eseguito un check dei sistemi
elettronici dell’APR quali bussola, imu e link radio. Verificato il corretto funzionamento dell’apparecchio e
verificata l’assenza di personale non informato nei pressi dell’area di decollo si è proceduto all’esecuzione
dei voli, durante i quali non si è mai perso contatto visivo con il drone (rispettando il VLOS). Non è stato
necessario prendere il controllo manuale dell’APR, poiché non si è verificata alcuna anomalia rispetto alla
previsione effettuata nei piani di volo. Terminate le operazioni di volo automatico si è proceduto a quelli
manuali. Completata la fase di acquisizione delle immagini è stato svolto sul campo un primo controllo di
qualità delle stesse.
È stato scelto come punto di decollo un piazzale localizzato in posizione soprastante e perfettamente
centrale lungo l’area di indagine, in modo da avere una più solida connessione tra la stazione a terra e
l’APR. Durante il volo, l’APR ha acquisito fotografie ad alta risoluzione del suolo, scattate con inclinazione
quasi nadirale e sovrapposizione dell’80% e del 60%, rispettivamente con la foto successiva e quella
laterale per una ottimale copertura dell’area di indagine. La velocità dell’APR è stata fissata a 4.5 m/s per
attenuare il più possibile l’effetto blur dovuto all’acquisizione di foto in movimento. L’altezza di scatto delle
immagini è stata fissata a 45 metri rispetto al suolo sottostante in modo da vere un rilievo con elevato
dettaglio. Questo è stato possibile grazie alla sovrapposizione del piano di volo al DSM dell’area, in tal modo
l’APR segue la rotta impostata e contemporaneamente al suo avanzamento modifica la sua quota in modo
da scattare le foto ad altezza costante rispetto al terreno. La missione è stata eseguita svolgendo tre voli
separati, adeguati all’area da ricoprire ed alla risoluzione voluta. In tutti i voli non è stato previsto il sorvolo
di strutture sensibili, strutture lineari né di assembramenti di persone.
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Figura 3.10 – Calibrazione sensori bussola (sinistra), IMU (destra).

Figura 3.11 – Calibrazione link radio.

Completata la fase di acquisizione delle immagini è stato svolto sul campo un primo controllo di qualità delle
stesse (Figura 3.12).



COMUNE DI LENI (ME)

PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA GEOFISICHE E AMBIENTALI

21 di 86

Figura 3.12 – Controllo della qualità delle immagini.

Al termine di ogni sessione di volo è stato verificato il corretto funzionamento dei motori nonché l’integrità
strutturale delle eliche e del meccanismo di compensazione degli angoli della camera di presa nei tre assi.
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Figura 3.13 – Mappa delle condizioni meteo nell’area di indagine durante il volo
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3.4 Rilievo morfo-batimetrico

L’esecuzione del rilievo batimetrico prevede l’impiego di un sistema ASV equipaggiato con ecoscandaglio
Multibeam (MBes) Kongsberg M3, sistema di posizionamento e piattaforma inerziale INS Applanix Surf
Master con sistema di correzione RTK Italpos NTRIP. Tutta la sensoristica installata a bordo risultava gestita
e interfacciata in come I/O con la suite idrografica QPS Qinsy e il sistema di gestione missione Ardupilot.
La propulsione del sistema viene garantita da una coppia di thruster modello T200 ad alto rendimento e
basso consumo energetico, mentre l’intera alimentazione del veicolo (propulsione e sistemi di rilievo) risulta
garantita da una coppia di comuni batterie da auto a 12 V, 500 A, 53 Ah, collegate in parallelo.
Il posizionamento di superficie è stato garantito da un sistema DGSP Trimble R6 con correzione RTK
ITALPOS al fine di ottenere un’accuratezza dell’ordine del centimetro. Prima dell’inizio delle operazioni di
mobilitazione, è stato eseguito un test geodetico finalizzato alla verifica del corretto funzionamento del
sistema di posizionamento Gps-RTK (presso il benchmark materializzato in sede) e appurandone la
corrispondenza con la misura effettuata, sia come coordinate che come valore di quota, nell’ambito della
precisione strumentale attesa. Il segnale RTK ricevuto è quello fornito dalla LEICA ITALPOS Network in
modalità RTK MAX, che permette rilievi RTK di precisione centimetrica con il solo sistema ROVER, il quale,
inviando la propria posizione alla stazione di correzione più vicina (Lipari) verificata su un caposaldo IGMI
(Tabella 3.1), riceve a sua volta le relative correzioni dal network. Il risultato finale è quello di avere in real
time i dati di posizione corretti con precisione centimetrica. La fase successiva di lavoro è consistita
nell'elaborazione dei dati acquisiti e nella generazione dei documenti (elaborati cartografici e reportistica)
richiesti dalla committenza.
L’antenna del GPS impiegato per la ricezione della correzione RTK (Figura 3.14), viene montata sul palo
in cui è installato il trasduttore del Mbes. L’acquisizione, la gestione e la memorizzazione dei dati di
posizione e navigazione è stata eseguita dal software di navigazione costituito da un PC equipaggiato con
la suite idrografica QINSy (QPSTM), il quale a sua volta, è stato interfacciato con il ricevitore Trimble R6 e
la correzione RTK Italposs Leica; l’ecoscandaglio Mbes; la fluxgate per la correzione della rotta, il sistema
di telemetria ecc. L’intero pacchetto idrografico Qps Qinsy e il software di acquisizione, è stato gestito
interamente on-line grazie alla connessione in remoto garantita dal collegamento wi-fi dedicato. Il piano di
navigazione da seguire nell’area di indagine è stato preventivamente inserito nel software di Navigazione e
visualizzato durante le operazioni di acquisizione per facilitare la guida in rotta dell’ASV.
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Figura 3.14 – Schema generale di funzionamento del sistema GPS e della ricezione della correzione RTK.

Prima di poter procedere secondo lo schema, è stato testato e verificato il corretto funzionamento di tutte
le apparecchiature in dotazione. Le operazioni di calibrazione sono iniziate solo dopo aver verificato l’esito
positivo di tale controllo preliminare.

L’esecuzione del rilievo batimetrico prevede l’impiego di svariati e sofisticati strumenti che assolvono
ognuno ad una specifica funzione indispensabile per l’ottenimento di dati precisi ed affidabili. Ogni
strumento diventa parte integrante di un’unica piattaforma che gestisce l’acquisizione e la registrazione del
dato.
Nello specifico, la configurazione strumentale e lo schema di acquisizione ed elaborazione utilizzati sono
riportati nella figura sottostante (Figura 3.15).

Figura 3.15 – Schema generale che mostra la configurazione strumentale, le installazioni e le fasi di lavoro
impiegate per l’esecuzione dei rilievi batimetrici.

Tabella 3.1 Caratteristiche della Stazione IGMI utilizzata per la verifica funzionale del sistema GPS impiegato
con la ricezione della stringa RTCM N-TRIP Italposs -Leica

Base Station Salina (P.ta Lamie – S.Marina di Salina)

Latitudine 38° 33' 43” N

Longitudine 14° 52' 29 E

Quota ellis. 46.033 m

Tipo soluzione RTK Leika Italposs Correction

Site Server EMEA-LON-IT-04

RTCM 0077
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Prima di poter procedere secondo lo schema, è stato testato e verificato il corretto funzionamento di tutte
le apparecchiature in dotazione. Le operazioni di calibrazione sono iniziate solo dopo aver verificato l’esito
positivo di tale controllo preliminare.
L’acquisizione, la gestione e la memorizzazione dei dati di posizione e navigazione viene gestita via
software.
Il sistema di navigazione è costituito da un PC equipaggiato con la suite idrografica QINSY (QPSTM), il
quale a sua volta viene interfacciato con la piattaforma inerziale INS Applanix Pos Mv, che garantisce tutte
le informazioni di posizionamento, le misure di heading e la correzione dei movimenti di roll, pitcth e heave.
Per quanto riguarda la correzione di marea, oltre all’applicazione online utilizzando la correzione NRTK, nel
Database di Qinsy, è stato inserito un offset che scaturisce dalla differenza tra la quota ellissoidica e la
quota ortometrica, ricavate dalla monografia IGM95 di riferimento.
La visualizzazione della posizione dell’imbarcazione aggiornata in tempo reale sullo schermo dedicato,
durante le operazioni di acquisizione, consente al pilota di eseguire correttamente il piano di navigazione
preliminarmente pianificato ed inserito nel software di navigazione, facilitando la guida in rotta
dell’imbarcazione stessa.

3.4.1 Verifica dei capisaldi di cantiere

Come già evidenziato, prima dell’inizio dei rilievi si è verificata la bontà del sistema GPS eseguendo una
verifica sul caposaldo della rete IGM posta sul lungomare di Santa Maria di Salina.

3.4.2 Sistema di assetto (Applanix POS-MV)

I POS MV di Applanix (Figura 3.16) sono sistemi di navigazione inerziale assistiti da una coppia di ricevitori
GNSS (GNSS Aided Inertial Navigation System) ad altissime prestazioni, che permettono una precisa
georeferenziazione dei rilievi idrografici, fornendo una soluzione a sei gradi di libertà: latitudine, longitudine,
quota, rollio, beccheggio, heading, heave e sincronia temporale.
Progettato specificamente per fornire dati di posizione e compensazione di assetto per sonar multibeam,
POS MV integra tutti i componenti necessari per controllare il posizionamento e l’assetto dell’imbarcazione
(Gyro, MRU e GNSS), consentendo precisione superiore alla maggior parte dei sensori disponibili in
commercio, installazione semplice e veloce senza errori di sincronia.

Figura 3.16 – Applanix POS-MV.Sistema integrato per la correzione dei movimenti di pich, roll, heave
heading e per il posizionamento di superficie (RTK).
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L’integrazione dei vari componenti utilizza la tecnica “Tightly Coupled” di Applanix che consente, tra le
altre cose, di mantenere le informazioni di posizione ed assetto anche in caso di totale o parziale assenza
momentanea di satelliti. Di fondamentale importanza quando si lavora in aree portuali o in acque interne.
Il sistema integrato Applanix POS-MV “Surf Master” dispone di un IMU per la correzione dei movimenti di
roll, pich e heave dell’imbarcazione e due antenne GPS utilizzate per la ricezione della posizione e del
corretto heading (Figura 3.17).

Figura 3.17 – Antenne GPS montate sull’imbarcazione durante il survey.

L’intero sistema è gestito via software (POS M-View), nel quale, in fase di installazione, vengono inseriti
tutti gli offset e dal quale viene gestito il collegamento LAN e l’invio di tutti i messaggi I/O di comunicazione
con il software idrografico. In fase di installazione, le posizioni dell’IMU rispetto al centro acustico del Mbes
e al COG dell’imbarcazione vengono inserite nel software, come anche la posizione dell’antenna primaria.
Queste misure servono a fornire la corretta geometria di installazione, necessaria al sistema per il calcolo
dei rispettivi angoli di correzione da applicare ai movimenti di picth, roll e heave. Quanto alle procedure di
calibrazione, Applanix dispone di una funzione di autocalibrazione interna del motion reference unit (MRU).
Mentre per la calibrazione dell’heading, è necessario effettuare una procedura basata sull’esecuzione con
l’imbarcazione di una serie di percorsi ad “otto”, che ha la funzione di agevolare la triangolazione con i
sistemi di misura Azimutali o GAMS (GPS Azimuth Measurement System). Attraverso questa procedura e
dopo aver inserito la posizione dell’antenna primaria rispetto all’IMU, il sistema ricalcola autonomamente la
posizione dell’antenna secondaria e il rispettivo allineamento tra le due.

Figura 3.18 – Applanix POS-MV: GAMS prima della procedura di calibrazione
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Figura 3.19 – Applanix POS-MV: GAMS dopo la procedura di calibrazione

Figura 3.20 – Applanix POS-MV: Parametri di calibrazione delle GAMS.

Figura 3.21 – Applanix POS M-View: Visualizzazione del corretto inserimento degli offset di installazione
sensori
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3.4.3 Sistema MBEs

Per l’esecuzione del rilievo batimetrico è stato utilizzato un ecoscandaglio multifascio (MBES) Kongsberg
M3 (Figura 3.22, Figura 3.23, Figura 3.24) che, per le sue caratteristiche tecniche, offre prestazioni ottimali
per impieghi su sistemi ASV.
Il sistema MBES è costituito da un corpo esterno in titanio (che va in acqua) che rappresenta la parte
acustica dello strumento sul quale sono presenti il trasduttore e l’idrofono, ed un’unità elettrica costituita dal
power unit (PU), che converte il segnale acustico in impulso elettrico così da visualizzare sul monitor il
sonogramma. La PU viene a sua volta collegata via lan con un PC sul quale è installato il software
idrografico Qinsy (QPSTM), che consente di gestire i dati acquisiti interfacciandoli con quelli ricevuti dalle
altre periferiche e di effettuare la visualizzazione ed il controllo dei dati in tempo reale.
Prima di iniziare le operazioni è stato eseguito un bar-check a bordo ed un setting dei valori di gain, TVG e
range finalizzati a rendere quanto più dettagliati e “puliti” i dati acquisiti.
Il range laterale usato per le operazioni, che varia in relazione alla profondità riscontrata, è stato impostato
sempre in maniera tale da consentire un overlap di copertura tra linee adiacenti mai inferiore al 30%. In tal
modo è stata garantita la copertura di acquisizione dell’intera area di interesse.
Il trasduttore (testa) del sistema è stato installato, mediante flangia e palo in acciaio inox, in corrispondenza
della murata sinistra dell’imbarcazione, utilizzando un sostegno a “T” realizzato in acciaio inox in grado di
garantire la stabilità nella posizione. Gli offset di installazione del trasduttore rispetto all’antenna del GPS
sono stati accuratamente misurati ed inseriti nel software idrografico di acquisizione dati Qinsy-QPS.

Figura 3.22 – Sistema MBES impiegato
per i rilievi batimetrici.

Figura 3.23 – Trasduttore installato insieme all’iMU sulla flangia del palo
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Figura 3.24 – Installazioni strumentali esemplificative a bordo dell’imbarcazione “gommone” impiegata
nell’esecuzione del rilievo Mbes. Si noti in dettaglio il sistema di “Frame” realizzato e tarato ad hoc per

l’installazione di tutti i sensori della piattaforma inerziale INS Applanix e del sistema Mbes M3 Kongbserg

La calibrazione del sistema Multibeam viene eseguita per compensare il disallineamento tra il sensore di
orientamento, il sensore di assetto e il trasduttore MBES.
Seguendo le specifiche del costruttore, si è proceduto ad eseguire le calibrazioni all’interno del porto su una
zona con fondale parzialmente piatto e parzialmente inclinato, secondo le seguenti fasi:
• La compensazione dell’inclinazione del trasduttore MBES rispetto al piano di rollio è avvenuta

percorrendo la stessa linea di navigazione in direzione opposta su un fondale piatto, quindi
calcolando l’offset come inclinazione relativa tra due profili del fondo in una sezione perpendicolare
alla linea (Figura 3.26);

• La compensazione dell’inclinazione del trasduttore MBES rispetto al piano di beccheggio è
avvenuta percorrendo la stessa linea di navigazione in direzione opposta su un fondale inclinato,
quindi calcolando l’offset come inclinazione relativa tra due profili del fondo in una sezione parallela
alla linea (Figura 3.27);

• La compensazione della deviazione in azimut tra la girobussola ed il trasduttore MBES è stata
eseguita localizzando un outcrop e percorrendo due linee parallele nella medesima direzione, in
questo modo il valore di calibrazione è stato misurato come correzione angolare per portare a
combaciare l’oggetto nella visione in pianta (Figura 3.28).

Di fondamentale importanza, al fine di evitare errori di rifrazione dei raggi acustici “ray-bending”, è
l’acquisizione dei profili della velocità del suono sia in fase di calibrazione che nel corso dei rilievi. Tali
misurazioni sono state eseguite mediante una sonda CTD/SVP Valeport MKIII (Figura 3.25), calata dalla
murata dell’imbarcazione lungo la colonna d’acqua. I dati ottenuti vengono inseriti nel software idrografico
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per l’acquisizione dei profili utilizzati per la correzione della velocità di propagazione del segnale acustico .
Tale operazione è stata ripetuta durante il corso delle operazioni in mare.

Figura 3.25 – Sonda CTD/SVP (Valeport MKIII) sull’imbarcazione durante le fasi di survey, a sinistra;
Registrazione del profilo di velocità del suono in acqua ed inserimento dei dati nel software idrografico

Qinsy (QPS), a destra.

Tabella 3.2 Offset di installazione e parametri di calibrazione applicati con riferimento all’installazione del
trasduttore MBES rispetto al COG dell’imbarcazione

Parametri Trasduttore

O
ffs

et

X 0.00 m

Y 0.00 m

Z -0.24 m

C
al

ib
ra

tio
n

Va
lu

e

Roll -0.170°

Pitch +0.740°

Heading +2.000°

L’acquisizione dei dati morfo-batimetrici è stata pianificata con delle linee di navigazione parallele, aventi
un’interlinea sufficiente a garantire la copertura totale del fondale indagato ed una sovrapposizione tra linee
adiacenti mai inferiore al 30%.
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Calibrazione del sistema MBEs

Figura 3.26 – Calibrazione del sistema MBES: sopra, “roll” non corretto; sotto, roll corretto in seguito
all’applicazione dei valori di correzione individuati dalla procedura automatica (-0.170°)



COMUNE DI LENI (ME)

PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA GEOFISICHE E AMBIENTALI

32 di 86

Figura 3.27 – Calibrazione del sistema MBES: sopra, “pitch” non corretto; sotto, pitch corretto in seguito
all’applicazione dei valori di correzione individuati dalla procedura automatica (+0.740°).
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Figura 3.28 – Calibrazione del sistema MBES: sopra, “heading” non corretto; sotto, heading corretto in
seguito all’applicazione dei valori di correzione individuati dalla procedura automatica (+2.00°).
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3.4.4 Sistema SSS

Per l’esecuzione del rilievo morfologico dei fondali è stato utilizzato un sonar a scansione laterale (Side
Scan Sonar) della Klein mod. 3900 (Figura 3.29) con 50 m di cavo in kevlar. Si tratta di un sistema adatto
per indagini in shallow water caratterizzato da un'accuratezza nelle misure compatibile con gli standard
International Hydrographic Organisation (IHO).
Nel corso della campagna è stato effettuato il rilievo morfologico dell’area in oggetto, nei luoghi in cui è stato
possibile la navigazione del natante fino ad una profondità minima di -1.5 m, per una copertura totale
dell’area indagata che si è spinta fino al settore prossimo alla scogliera della spiaggia di Rinella, al fine di
ottenere una copertura totale del fondale in esame per l’identificazione delle biocenosi e di eventuali
strutture e materiali sommersi.
Il dispositivo sonar comprende due trasduttori, uno trasmettitore e uno ricevitore. Il dispositivo trasmettitore
(towfish) viene trainato dall’imbarcazione appoggio ad un’altezza dal fondo pari al 20-% circa del battente
d’acqua. Durante la navigazione il trasmettitore del sonar emette onde acustiche di elevata frequenza su
due fasci laterali che nell’insieme generano un ventaglio di onde molto ampio nel piano trasversale alla
rotta. L’impulso acustico si propaga nell’acqua e incide sul fondale generando onde riflesse e diffratte. Di
queste, generalmente solo le ultime, denominate backscatter, ritornano al dispositivo sonar ricevente dove
vengono registrate. La giustapposizione dei dati relativi a ciascun ciclo di emissione/ricezione crea delle
“immagini sonar” in cui le variazioni di backscatter vengono rappresentate con differenti toni di grigio dai
pixel costituenti l’immagine. L’immagine sonar (sonogramma) si presenta quindi composta da una infinità
di micro-punti in “scala di grigi”, dove le tonalità più chiare indicano i tratti di fondo più omogenei e
pianeggianti, mentre i toni più scuri indicano le riflessioni più marcate che si creano in presenza di morfologie
che sporgono dal fondale (come porzioni rocciose, presenza di fanerogame marine, oggetti vari) od
ondulazioni del fondale stesso. Ad ogni sonogramma sono associate le informazioni relative alla sua
posizione spaziale (georeferenziazione).
La calibrazione del sistema è finalizzata esclusivamente alla taratura della sensoristica interna al towfish
che determina l’orientamento del pesce sui tre assi. Questa procedura di calibrazione è stata effettuata
seguendo dei semplici passi indicati dalla routine di taratura guidata lanciata dal software Sonar Pro prima
dell’acquisizione dei dati. Il sistema Side Scan Sonar è stato montato e configurato con l’apposito software
di gestione ed utilizzato a traino dall’imbarcazione.
Prima di iniziare le operazioni è stato eseguito un rubber test a bordo ed un setting dei valori di gain TVG
finalizzati a rendere quanto più leggibili i sonogrammi acquisiti (Errore. L'origine riferimento non è stata
trovata.).
Il range laterale usato per le operazioni è stato fissato pari a 40 m effettuando più linee di acquisizione
parallele, mantenendo un overlap di copertura del 50%. In tal modo è stata garantita la copertura di
acquisizione dell’intera area di interesse.
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Figura 3.29 – Sistema SSS Klein 3900 impiegato per i rilievi.

I dati morfologici forniti dal sistema SSS sono stati acquisiti con una workstation equipaggiata con il software
Sonar Pro (Figura 3.30), mentre la registrazione dei dati della navigazione è stata effettuata con il software
Qinsy (QPS TM), impiegato per seguire il piano di navigazione e la visualizzazione delle rotte in tempo
reale. Per la correzione dei dati di posizionamento con riferimento al trasduttore del sistema (towfish),
trainato dall’imbarcazione, veniva misurato in tempo reale la quantità di cavo filato e recuperato in relazione
alla profondità di indagine, annotando le misurazioni di cavo per l’aggiornamento in tempo reale nel software
di acquisizione del layback, relativo al posizionamento.

Figura 3.30 – Fase di acquisizione dati SSS, registrazione dei sonogrammi con il software Sonar Pro.
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3.5 Indagini geofisiche (SBP e MAGG)

3.5.1 Indagini sismo-acustiche SBP

La metodologia della sismica a riflessione N.V.R. (Near Vertical Reflection) consiste, in linea di principio,
nel produrre uno scoppio e nel registrarne le riflessioni. Le onde prodotte tendono a propagarsi in tutte le
direzioni e, dopo aver effettuato un cammino lungo la colonna d’acqua sottostante, penetrano nel sottosuolo
marino (Figura 3.31). All’interfaccia tra questi due mezzi con differente proprietà fisiche (impedenza acustica,
densità, ecc.) le onde vengono in parte trasmesse, verso strati più profondi, ed in parte riflesse, verso la
superficie, dove sono ricevute dagli idrofoni che trasmettono i segnali ricevuti all’unità di registrazione. Qui
i dati vengono visualizzati in tempo reale generando la sezione sismica e allo stesso tempo immagazzinati
nelle unità di memoria per il successivo processing.

Figura 3.31 – Schema di acquisizione dati sismostratigrafici

Per le indagini sismo-stratigrafiche ad alta risoluzione, che sono state impiegate anche per la ricerca di
potenziali emergenze archeologiche (si rimanda alla consultazione della relazione archeologica redatta da
altra componente del RTI), è stato impiegato un sistema chirp Sub bottom profiler (SBP) SyQwest Bathy-
2010 PCTM. Il sistema è costituito da un topside (power unit), installato a bordo ed interfacciato con il PC
per la gestione e registrazione dei file e della navigazione, ed un sistema di 2 trasduttori da 3.5-12 kHz
montati sul fondo di una canoa che è stata trainata dall’imbarcazione impiegata e su cui era installata tutta
l’elettronica e il sistema di posizionamento. Questo sistema, in base alla natura geologica del fondale, ha
consentito di ottenere profili fino a 5 m al di sotto del fondale marino (la natura vulanica del sottofondo
marino ovviamente ha giocato un ruolo dominante nella limitazione della penetrazione del segnale simico
prodotto dal SBP). Il sistema SBP, a sua volta, è stato interfacciato con il software di navigazione da cui
riceveva le coordinate corrette con il relativo offset.
Preliminarmente all’inizio delle operazioni di survey, sono stati eseguiti dei seatrials, mirati a “regolare” i
parametri di acquisizione al meglio in considerazione della reologia dei sedimenti da attraversare e dei
target da identificare. In quest’ottica è stata inserito il valore di draft (immersione dei trasduttori paria 0.50
cm), il giusto valore di guadagno (gain) al segnale registrato, un setting nella potenza di sparo (power)
necessario per limitare al massimo la saturazione del segnale sismico all’interfaccia acqua-sedimento.
Il piano di navigazione seguito ha previsto linee parallele percorse con una spaziatura di 5 metri tra loro
come da specifiche richieste ed è stata investigata la zona che sarà interessata dalla realizzazione delle
opere portuali di progettazione.



COMUNE DI LENI (ME)

PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA GEOFISICHE E AMBIENTALI

37 di 86

I rilievi sono stati eseguiti in modo tale da ottimizzare i tempi di indagine e la qualità del dato geofisico. La
penetrazione massima che il segnale sismico ha raggiunto nel dato SBP è stata di circa 3-5 m e tutti i profili
sismici sono espressi in tempi doppi (TWT).

Figura 3.32 – Linee di navigazione ed acquisizione dei dati sismo-acustici SBP e magnetometrici MAG

3.5.2 Indagine magnetometrica MAGG

L’indagine magnetometrica eseguita, consiste nel misurare il campo magnetico terrestre in superficie ed
individuare eventuali anomalie di tale campo, legate ad effetti prodotti da minerali ferromagnesiaci o oggetti
con campo magnetico residuo termico o a magnetismo indotto.
Molte rocce contengono una quantità variabile di minerali magnetici e presentano un certo grado di
magnetizzazione. Le differenze di suscettività magnetica tra le varie rocce od oggetti e, di conseguenza, le
differenze dell’intensità di magnetizzazione producono degli effetti misurabili in superficie. Dalle variazioni
del campo magnetico è possibile risalire ad informazioni sulle strutture sotterranee che le hanno provocate.
Il magnetometro di tipo Overhauser utilizzato per l’acquisizione (Figura 3.33) sfrutta un effetto fisico quantico
che si applica all'atomo di idrogeno. Questo effetto si verifica quando un liquido speciale (contenente
elettroni liberi e non appaiati) è combinato con atomi di idrogeno e quindi esposto a polarizzazione
secondaria da una radiofrequenza (RF) magnetica (cioè generato da una sorgente RF). I campi magnetici
RF sono ideali per l'uso in dispositivi magnetici perché sono "trasparenti" al campo magnetico "DC" della
Terra e la frequenza RF è ben fuori dalla larghezza di banda del segnale di precessione (cioè non
introducono rumore al sistema di misura). Gli elettroni non legati nel liquido speciale trasferiscono il loro
stato eccitato (cioè energia) ai nuclei dell'idrogeno (cioè ai protoni). Questo trasferimento di energia altera
le popolazioni dello stato di spin dei protoni e polarizza il liquido, con poca potenza e molta portata rispetto
agli altri tipi di magnetometri. I magnetometri Overhauser raggiungono livelli di rumore di 0,01nT / √Hz,
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possono operare in modalità stazionaria (manuale) o continua (automatica), indipendentemente dalla
temperatura, risentono solo leggermente della schermatura degli elettroni orbitali di idrogeno.
Il magnetometro di tipo Overhauser, inoltre, offre sensori omnidirezionali, nessuna zona morta, nessun
errore di orientazione o tempo di riscaldamento prima delle indagini; largo intervallo di temperatura di
funzionamento (da -40°C a 55°C e da -55°C a 60°C facoltativi), elevata precisione assoluta, velocità di
funzionamento rapida (fino a 5 letture al secondo), consumo di batteria eccezionalmente basso e non
richiede manutenzione o calibrazione.
Il SeaSpy Marine (Figura 36) utilizza un sample rate di 4Hz – 0.1Hz ed una sensitività di 0.01nT (nano
Tesla), offrendo l’identificazione delle anomalie in modo rapido ed accurato (Tabella 3.3).

Figura 3.33 – SeaSpy Marine utilizzato per i rilievi, particolare del towfish e del cavo di traino e trasferimento
dati.

Tabella 3.3 Specifiche tecniche del magnetometro SeaSPY Marine

Sensibilità standard Alta sensibilità

Sensitività Fino a 0.01 nT

Range delle operazioni 18,000nT - 120,000nT

Errore della direzione None

Intervallo di campionamento Fino a 5 letture al secondo

La posizione del magnetometro è stata corretta, applicando on line il layback che teneva conto di quanto
cavo (traino e trasferimento dati) stava fuori bordo, ed il piano di navigazione seguito è stato appositamente
generato con intervallo di line spacing pari a 5 m.
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3.6 Indagini Ambientali

3.6.1 Campionamenti

Lo strumento di campionamento utilizzato, al fine di ottenere un campione rappresentativo dello spessore
di fondale da investigare, è stata una benna del tipo “Van Veen” da 5 litri (sono state realizzate più riprese
per arrivare ad ottenere il volume necessario) (Figura 3.34), strumento standard per prelevare campioni di
sedimenti in acqua dolce o salata, da fondali morbidi o mediamente compatti come sabbia, ghiaia, argilla e
marna consolidata, che garantisce una superficie di presa del sedimento di almeno 0.1 m2.
La benna Van Veen è costruita in acciaio inox 316 ed è formata da due valve o ganasce contrapposte,
incernierate centralmente, che si appoggiano sul fondo in posizione di apertura. Tale posizione è garantita
da un meccanismo di blocco. Una volta che la benna raggiunge il fondo, il meccanismo di blocco viene
rilasciato con la trazione del cavo portante, compiendo la chiusura delle valve che racchiudono il materiale
campionato, ed avviene l’immediata risalita della benna chiusa in superficie. Sulle ganasce sono presenti
due braccia di leva che, insieme ai bordi affilati delle valve stesse, consentono di tagliare agevolmente ed
in profondità i sedimenti più morbidi.
Ogni ganascia superiormente è provvista di uno o più sportellini incernierati che lasciano passare l’acqua
durante la discesa, mentre durante la risalita si chiudono prevenendo il dilavamento del campione. Inoltre
queste finestre permettono di ispezionare il campione e di prelevarne un sotto-campione indisturbato. Le
attività di campionamento sono state eseguite a seguito di una prima analisi dei dati Side Scan Sonar, che
hanno permesso di identificare le tasche di sabbia fra il fondale roccioso da poter campionare.
Di seguito in Tabella 3.4 i punti campionati con le relative coordinate.

Figura 3.34 – Benna Van Veen da 25 l in fase di immersione (sinistra) e di apertura per recupero del
campione prelevato (destra).
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Una volta eseguiti i campionamenti sia per la componente Macronbentonica che per i campioni destinati
alle analisi sedimentarie, si è proceduto a un primo sorting direttamente sul campo e alla relativa
conservazione dei campioni di Macrobenthos in alcol per la successiva fase di analisi in laboratorio.

Figura 3.35 – Punti di campionamento realizzati e visibili sulla cartografia allegata

Tabella 3.4 Stazioni di campionamento

Campionamento
Macrobenthos e
sedimentologia

Coordinate Easting Coordinate Northing Profondità

C1 484902.34 4266457.57 -6.0 m

C2 484724.54 4266320.69 -15.0 m

C3 485015.00 4266455.37 -10.0 m

Ogni campione prelevato sia per il macrobenthos che per la sedimentologia è stato poi raccolto in un
contenitore a tenuta stagna, per non disperderlo, ed etichettato come da specifiche per la consegna al
laboratorio incaricato per le analisi granulometriche, sedimentologiche, mineralogiche e colorimetriche. Per
ulteriori informazioni si rimanda ai Verbali dei campionamenti ambientali in Allegato 7, ed ai Rapporti di
Prova- Caratterizzazione fisica e granulometrica di sedimenti in Allegato 8.
Le indagini in situ e i campionamenti necessari per la valutazione dello stato di salute e per il monitoraggio
di P. oceanica sono stati eseguiti secondo le modalità indicate dall’Istituto Superiore per la Protezione e la
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Ricerca Ambientale (ISPRA) seguendo un piano di campionamento gerarchico con quattro stazioni di
campionamento, n.3 stazioni intorno alla batimetrica dei -15 m (POS1, POS2 e POS3) e n. 1 stazione in
corrispondenza del limite inferiore (POS4) suddivise ognuna in tre sotto aree di circa 400 m2 ciascuna. Per
ogni sotto area sono state effettuate:
- 3 repliche per le misure di densità;
- 6 repliche per i prelievi di fasci ortotropi.
Le repliche in una stessa area erano distanziate, tra di loro, di almeno 1 metro.
L’ultima replica in un’area e la prima replica dell’area seguente, erano invece distanziate di circa 10 metri.
In totale quindi, sono state effettuate 9 misure di densità e 3 misure di ricoprimento e sono stati prelevati 18
fasci ortotropi (Figura 3) oltre ad avere ricavato informazioni al tipo di substrato, continuità della prateria,
percentuale di matte morta, presenza o assenza di altre fanerogame o specie algali competitive (Caulerpa
racemosa e Caulerpa taxifolia) e tipologie di limite.

Figura 3.36 – Campionamento gerarchico utilizzato per il prelievo di rizomi ortotropi di P. oceanica

Per maggiori dettagli sulle metodologie di campionamento e analisi condotte per la determinazione dello
stato di salute di P. oceanica si rimanda al documento “Studio Biologico Marino”.
Le coordinate geografiche e profondità relative alle stazioni di campionamento per P. oceanica e dei
transetti video subacquei sono riportate in Tabella 3.5, e Tabella 3.6.

Tabella 3.5 Coordinate geografiche e profondità relative alle stazioni di
campionamento per la P. oceanica individuate nell’area di indagine (Rinella).

Stazione Latitidine Longitudine Profondità (m)

POS1 38° 32.71828' N 14° 49.41661' E 15,5

POS2 38° 32.72068' N 14° 49.54739' E 14,6

POS3 38° 32.70630' N 14° 49.65804' E 16,1

POS4 38° 32.62609' N 14° 49.60894' E 28,0
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3.6.2 Video ispezioni subacquee

Sulla base delle risultanze emerse dai rilievi batimorfologici sono stati disegnati i transetti sui quali effettuare
le riprese video-filmate col veicolo filoguidato R.O.V. (Remotely Operated underwater Vehicle) (Figura 3.37).
Per la realizzazione delle indagini è stata adottata una metodica ampiamente sperimentata per la mappatura
delle praterie di P. oceanica.
Il rilievo e le relative registrazioni delle immagini sono state effettuate nella quasi totalità dei transetti,
ortogonalmente alla linea di costa e tenendo una velocità costante del mezzo navale.
Il vantaggio di lavorare su transetti ortogonali alla costa è quello ottenere una buona descrizione dei
cambiamenti all’interno di una prateria lungo un gradiente ambientale quale, ad esempio, la profondità, e
permettere la migliore interpolazione possibile per conformazioni di norma strettamente correlate con
l'andamento batimetrico.
L’operatore R.O.V, nell’esecuzione del rilievo, aveva a disposizione la cartografia di riferimento
georeferenziata e l’esatta indicazione di ciascun transetto (coordinate di inizio e fine transetto) da eseguire,
con le modalità avanti descritte. Sul mezzo navale è stato installato un sistema integrato di acquisizione
dati costituito dai seguenti componenti:
• Sistema di posizionamento satellitare GPS;
• Sistema di navigazione e di acquisizione dati, video recorders;
• ROV (Remote Operated Vehicle) e relativa unità di controllo.
Sulle registrazioni filmate, ovvero su ciascuna immagine, è stato riportato in sovra-impressione il seguente
set di informazioni: numero identificativo del transetto, data e ora di esecuzione, coordinate di posizione del
veicolo ROV e suo angolo di girobussola, profondità.
Per le indagini è stato utilizzato un ROV Bluerobotics Bluerov2, dotato di una telecamera basculante a 180°
ad alta risoluzione. I motori, quattro per i movimenti laterali e due per quelli verticali, sono azionati dalla
superficie tramite tastiera e joystick connessi all’unità, composta inoltre da un video 15,4” e da un sistema
di videoregistrazione. Il veicolo è inoltre dotato di profondimetro, e quattro fari da 1500 lumen ciascuno, per
illuminare la scena di ripresa.
Sul mezzo navale è stata installata l’unità di superficie, composta da un PC monitor a colori, per visionare
le riprese in corso e controllare contemporaneamente la qualità della registrazione.
Il team di lavoro, composto da geologi e biologi marini, ha discriminato le diverse tipologie di substrato,
prestando particolare attenzione all’aspetto dei popolamenti fito-zoobentonici presenti. Le aree
caratterizzate dalla presenza di P. oceanica sono state contornate con delle polilinee e i relativi poligoni
ottenuti sono stati successivamente campiti, utilizzando la simbologia proposta da Meinesz et al. (1983).
L’interpretazione dei sonogrammi e dei dati batimetrici ottenuti rispettivamente con tecnologia Side scan
sonar (S.S.S.) e multibeam (Mbes), supportata dai rilievi ROV fornisce dati attendibili riguardo la presenza
o l’assenza della fanerogama. Talvolta, in relazione alla tipologia di substrato, si presentavano difficoltà a
discriminare con sicurezza tra Posidonia su matte e Posidonia su sabbia. Può infatti capitare che la matte
sia bassa o completamente ricoperta di sabbia. A tal fine il dato strumentale è stato confermato direttamente
mediante ispezioni visive in immersione con autorespiratore ad aria (A.R.A.) in corrispondenza dei transetti
indicati.
Le coordinate di inizio e fine dei transetti sono riportate in Tabella 3.6
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Figura 3.37 – R.O.V, (Remotely Operated underwater Vehicle) utilizzato per le indagini preliminari e
l’individuazione dei limiti della prateria di P. oceanica. Sotto immagine catturata on-line che mostra la video

overlay con informazioni più importanti
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Tabella 3.6 Coordinate geografiche e profondità relative ai transetto R.O.V. effettuati nell’area di
indagine

Stazione Latitidine Longitudine Profondità (m)

TR1_inizio 38° 32.82496' N 14° 49.47070' E 3,5

TR1_fine 38° 32.65899' N 14° 49.50789' E 36,0

TR2_inizio 38° 32.63829' N 14° 49.57053' E 31,9

TR2_fine 38° 32.79435' N 14° 49.53773' E 3,0

TR3_inizio 38° 32.80730' N 14° 49.58615' E 3,9

TR3_fine 38° 32.62763' N 14° 49.61104' E 32,5

TR4_inizio 38° 32.65758' N 14° 49.69457' E 23,6

TR4_fine 38° 32.80372' N 14° 49.62981' E 3,3

TR5_inizio 38° 32.81662' N 14° 49.67515' E 3,7

TR5_fine 38° 32.68873' N 14° 49.71127' E 27,2

TR6_inizio 38° 32.75668' N 14° 49.87402' E 6,4

TR6_fine 38° 32.74621' N 14° 49.84806' E 28,1
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4 ELABORAZIONE DATI E CARTOGRAFIE
Questa attività è stata svolta presso il Centro Elaborazione Dati della Geonautics srl al termine delle indagini
in mare ed ha previsto le seguenti fasi operative principali.

4.1 Elaborazione dati di posizione e navigazione

Per mezzo del modulo Processing del software di Acquisizione e Navigazione QINSy, si è provveduto ad
analizzare tutti i dati di posizione raccolti durante i rilievi. È stata controllata la qualità dei dati di posizione e
sono stati eliminati gli eventuali errori di posizionamento, utilizzando i fattori di qualità contenuti nel
messaggio digitale ricevuto dal sistema GPS-RTK (HDOP; PDOP, VDOP ecc).

4.2 Elaborazione dati topografici

Durante la fase di processamento dei dati, le misure dei GCP ottenute hanno subito un’ulteriore correzione
(Figura 4.1) per mezzo del software open source Convergo e dei grigliati dell’IGM.

Figura 4.1 – Elenco delle coordinate dei punti di controllo. Punti originali a sinistra e con correzione tramite
software Convergo e grigliati dell'IGM a destra

Per il post-processing dei dati e l’esportazione della nuvola di punti, impiegata per integrare i dati topografici
con quelli batimetrici è stato impiegato il software Metashape – AGISOFTTM (Figura 4.2, Figura 4.3,
Figura 4.4, Figura 4.5 e Figura 4.6).
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Il flusso di lavoro per il processamento dei dati prevede: allineamento modifica delle distorsioni della
camera, correzione delle aberrazioni, correzione della posizione dei punti di giunzione tra le foto tramite i
gcp a terra, riallineamento ed ottimizzazione dei parametri della camera, creazione e pulizia di una nuvola
di punti densa e classificata cromaticamente, creazione di un DEM, creazione di un ortomosaico, creazione
di sezioni e creazione di un modello 3D.

Figura 4.2 – Allineamento delle immagini e loro posizionamento nello spazio.
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Figura 4.3 – Generazione dei punti di giunzione (nuvola sparsa).
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Figura 4.4 – Correzione dei punti di giunzione mediante l’utilizzo dei GCP (rappresentati dalle bandierine blu)

Figura 4.5 – Proiezione dei GCP (rappresentati dalle bandierine blu) nella nuovala di punti spara (punti di
giunzione) dopo il riallineamento
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Figura 4.6 – generazione della nuvola di punti densa e colorata
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4.3 Elaborazione dati batimetrici MBEs

L’elaborazione dati batimetrici acquisiti con i sistemi MBES è stata eseguita utilizzando il modulo di post-
processing della QPS, QimeraTM. Tale modulo consente di operare un’approfondita valutazione dei dati
secondo tre passaggi fondamentali:
1. Correzione della posizione, mediante un modulo che consente di definire i criteri base per la reiezione

automatica dei dati anomali (Spikes), dovuti a disturbi durante la propagazione del segnale acustico
lungo la colonna d’acqua e/o sul fondo, e di intervenire manualmente per eliminare registrazioni non
accurate;

2. Correzione della profondità, mediante un modulo che permette di applicare all’intero dataset la
compensazione di marea;

3. Controllo statistico dei dati, basato sulla definizione di una serie di parametri e regole empiriche, per
estrarre un dataset di misure affidabili.

I dati batimetrici così controllati e filtrati sono stati integrati tra loro ed elaborati al fine di ottenere un modello
digitale del fondo (DTM) adeguato alla scala di rappresentazione cartografica richiesta. Nel caso specifico
è stato prodotto un grid con risoluzione di 0.25x0.25 m.
Si ricorda che la correzione di marea è stata applicata in fase di processing. La correzione dei fenomeni di
ray-binding dovuto alle variazioni di velocità di propagazione del suono lungo la colonna d’acqua, invece
veniva effettuata on-line durante la fase di acquisizione dati. Il profilo SVP applicato è ripotato in Figura 4.7
I dati marea relativi al mareografo di Strombolicchio applicati, sono collezionati in apposito allegato
(Allegato 3).
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Figura 4.7 – Profilo della velocità del suono (SV) misurato durante l’esecuzione dei rilievi.

4.4 Elaborazione dati morfologici

I sonogrammi ottenuti, sono stati processati con il software SonarWiz 5 della Chesapeake Technology. La
prima fase di elaborazione ha permesso di eseguire la riproduzione e georeferenziazione dei record
applicando la correzione per la rimozione della colonna d’acqua (water column removal) e la
compensazione geometrica per la distanza inclinata (slant range correction).
Le registrazioni georeferenziate delle singole linee di rilievo sono state mosaicate sia per ottenere una
visione d’insieme della morfologia dell’area sia per facilitare il lavoro d’interpretazione e mappatura del
fondale e individuazione di target significativi.



COMUNE DI LENI (ME)

PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA GEOFISICHE E AMBIENTALI

52 di 86

I sonogrammi dopo essere stati opportunamente trattati, sono stati elaborati da singole strisciate
successivamente montati insieme per la restituzione di un fotomosaico georeferenziato dell’area indagata.
Nel dettaglio il processing di questa tipologia di dati si svolge attraverso i seguenti step:
1) “Aggancio” del fondo mediante la correzione del "bottom tracking", water column removal, slant range

correction;
2) Correzione del TVG;
3) Verifica del corretto valore di layback e smothing della navigazione;
4) Creazione di strisciate georeferenziate per la cartografia finale e costruzione del fotomosaico.
I sonogrammi sono stati tarati con le videoriprese in punti noti dell’area di indagine ed integrati con i risultati
dell’analisi delle comunità bentoniche, al fine di “digitalizzare” su ambiente GIS le differenti tipologie di
substrato individuate per l’elaborazione della carta della biocenosi marine.

4.5 Elaborazione dati sismo-acustici SBP

Alla fase di acquisizione, sono seguite le operazioni di processing a mezzo del software Geosuite All Works,
della Geomarine Survey System (NL).
Una volta importati i dati in formato standard Seg-Y, il primo step consisteva in un controllo dello spettro
delle frequenze registrate al fine di poter eliminare eventuali rumori (propulsore dell'imbarcazione, correnti
elettriche spurie tipo la 50 hz ecc). In dettaglio, si è proceduto ad uno smothing della navigazione,
all’applicazione di una serie di operatori quali filtri “passa banda” (200-4000 Hz), ad un operatore di TVG
(Time Variant Gain), alla rimozione della colonna d’acqua (Muting) e ad un Mixing del segnale sismico
registrato il tutto con l’obbiettivo finale di migliorare il rapporto S/N segnale / rumore e rendere il profilo
sismico acustico registrato quanto più leggibile.
Tutti questi operatori sono stati applicati mediante la generazione di una routine all’interno dello stesso
software Geosuite (Figura 4.8).
La fase successiva di interpretazione dei profili sismici acquisiti prevede la digitalizzazione degli orizzonti
stratigrafici e la localizzazione di eventuali target di interesse culturale, se presenti.

Figura 4.8 – Esempio di sequenza di processing di dati SBP.
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4.6 Elaborazione dati MAG

Il processing dei dati magnetometrici, grazie al magnetometro di tipo Overhauser utilizzato, è finalizzato alla
sola correzione di spike dovuti ad eventuali errori di posizionamento e alla localizzazione dei margini laterali
che delimitano i corpi sorgente (Boundary analysis).
Il processing dei dati magnetometrici è stato eseguito in più fasi: dopo una prima analisi attraverso la suite
idrografica Qps Qinsy si è proceduto all’esportazione dei files acquisiti e all’eliminazione delle spike: La fase
successiva, ha interessato l’elaborazione vera e propria a mezzo del software Sonarwiz ed Il file così
ottenuto è stato successivamente filtrato e restituito graficamente mediante il software Surfer 12. Il risultato
ottenuto è mostrato nella carta delle anomalie magnetiche generata in ambiente CAD e di cui si riporta una
miniatura in Figura 4.9

Figura 4.9 – Carta delle variazioni del campo magnetico

4.7 Elaborazione dati sedimentologia

Per quanto riguarda i risultati delle analisi sedimentologiche effettuate sui campioni prelevati dall’area di
indagine, si rimanda all’Allegato 8
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4.8 Restituzione cartografica

I dati topo-batimetrici ottenuti sono stati impiegati per l’elaborazione delle cartografie richieste utilizzando il
software AutoCAD MAP 3D. Tutte le cartografie sono state prodotte impostando i parametri geodetici
riportati nella seguente Tabella 4.1.

Tabella 4.1 Parametri geodetici del sistema di riferimento impiegato

Datum WGS84

Proiezione UTM

Zona-UTM 33 N

Falso Est 500000

Falso Nord 0

Meridiano centrale 15° EST

Fattore di scala 0.9996

In dettaglio, sono state prodotte le seguenti cartografie:
1) Carta topo-batimetrica in scala 1:1000;
2) Carta del modello digitale (DEM) in scala 1:1000;
3) Carta della Biocenosi e Campionamenti in scala 1:500;
4) Carta delle Sub Bottom profiler (SBP) in scala 1:1000;
5) Carta delle Anomalie Magnetiche in scala 1:500;
6) Carta fotomosaico SSS (Side Scan Sonar) in scala 1:1000;
La gestione dei dati geografici e la loro relativa integrazione è stata trattata in ambiente GIS (Global Mapper
17.0).
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5 RISULTATI

5.1 Risultati dell’indagine topografica (SAPR)

5.1.1 Digital Terrain Model(DTM)

Dalla generazione della nuvola di punti densa è stato ricostruito il modello digitale del terreno ad alta
risoluzione ()

Figura 5.1 – DTM generale dell’area indagata

Figura 5.2 – dettaglio del DTM dell’area indagata
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Figura 5.3 – dettaglio del DTM dell’area indagata

5.1.2 Digital Surface Model (DSM)

Figura 5.4 – DSM generale dell’area indagata
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Figura 5.5 – dettaglio del DTM dell’area indagata

Figura 5.6 – dettaglio del DTM dell’area indagata
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5.1.3 Ortomosaico

Figura 5.7 – Ortomosaico generale dell’area indagata

Figura 5.8 – Dettaglio dell’ortomosaico dell’area indagata
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Figura 5.9 – Dettaglio dell’ortomosaico dell’area indagata

5.1.4 Sezioni plano-altimetriche

Figura 5.10 – Sezione1
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Figura 5.11 – Sezione2

Figura 5.12 – Sezione3
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Figura 5.13 – Sezione4

Figura 5.14 – Sezione5
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5.2 Risultati delle indagini strumentali (MBEs, SSS, SBP e MAGG)

5.2.1 Caratterizzazione morfo-batimetrica dei fondali

I dati batimetrici acquisiti, processati ed esportati in file xyz con maglia 0,25x0,25 m per l’intera l’area
d’indagine, sono stati utilizzati per la generazione di un modello digitale del terreno (DTM) dettagliato, per
la rappresentazione grafica della morfologia e dell’andamento dei fondali dell’area (Figura 5.15).
La gestione dei dati in ambiente GIS consente inoltre di effettuare diverse operazioni sul DEM, tra le quali
l’ottenimento di profili in sezione in qualsiasi punto selezionato (Figura 5.17Figura 5.18Figura 5.19Figura
5.20Figura 5.21Figura 5.22Figura 5.23). Complessivamente è stata coperta un’area di 32,75 ha
In (Figura 5.16) si riporta il piano di navigazione Mbes eseguito per l’esecuzione del rilievo. Dal rilievo Mbes
eseguito appare evidente l’assetto fisiografico dell’area indagata.
Il DEM rappresentante l’area in esame, mostra una morfologia del fondale composta da tre zone principali.
La prima, è costituita da una zona poco profonda costituita da un fondale roccioso (blocchi e grossi massi
di origine presumibilmente vulcanica) a morfologia irregolare sul quale sono presenti delle sacche di sabbia.
Quest’ultime sono sottoposte a forte idrodinamismo caratterizzata da ripples marks che parte da una
profondità minima di 1 m fino a una profondità di circa 27 m. La seconda è composta da una scarpata
avente una pendenza di circa 22° che parte da una profondità di 20 m circa e si adagia a una zona più
profonda (60 m circa). Infine la terza è composta da una zona profonda che inizia dai 70 m circa di profondità
ed è caratterizzata da una prima porzione, da accumuli di sedimenti trasportati lungo la scarpata e da
un’area più pianeggiante che funge da raccordo con le aree di bacino sedimentario.

Figura 5.15 – Salina (ME): modello di elevazione digitale (DEM) generato dalla lebaorazione dei dati
batimetrici (maglia di acquisizione maglia 0,25x0,25 m e riportato su GIS insieme all’ortofoto dell’area di
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indagine.

Figura 5.16 – Salina (ME): Linee di navigazione eseguite per l’acquisizione dei dati batimetrici Mbes a
copertura completa.
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Figura 5.17 – Salina (ME): Visione del DTM dei dati batimetrici acquisiti con sistema MBES che mostra una
sezione longitudinale del profilo batimetrico caratterizzante l’area d’indagine
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Figura 5.18 – Salina (ME): Visione del DTM dei dati batimetrici acquisiti con sistema MBES che mostra una
sezione longitudinale del profilo batimetrico caratterizzante l’area d’indagine.
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Figura 5.19 – Salina (ME): Visione del DTM dei dati batimetrici acquisiti con sistema MBES che mostra una
sezione longitudinale del profilo batimetrico caratterizzante l’area d’indagine
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Figura 5.20 – Salina (ME): Visione del DTM dei dati batimetrici acquisiti con sistema MBES che mostra una
sezione perpendicolare del profilo batimetrico caratterizzante l’area d’indagine.
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Figura 5.21 – Salina (ME): Visione del DTM dei dati batimetrici acquisiti con sistema MBES che mostra una
sezione perpendicolare del profilo batimetrico caratterizzante l’area d’indagine.
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Figura 5.22 – Salina (ME): Salina (ME): Visione del DTM dei dati batimetrici acquisiti con sistema MBES che
mostra una sezione obliqua del profilo batimetrico caratterizzante l’area d’indagine.
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Figura 5.23 – Salina (ME): Salina (ME): Visione del DTM dei dati batimetrici acquisiti con sistema MBES che
mostra una sezione obliqua del profilo batimetrico caratterizzante l’area d’indagine.
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5.2.2 Indagine morfologica SSS e mappatura delle biocenosi

L’elaborazione dei sonogrammi acquisiti a mezzo SSS ha consentito di elaborare un fotomosaico
georeferenziato (Figura 5.24, Figura 5.25) delle aree di indagine. Nella figura seguente viene rappresentato
un fotomosaico dell’area oggetto di interesse. Allo stesso tempo è possibile visualizzare i risultati della
interpretazione degli stessi effettuata digitalizzando le feature e integrando le informazioni ottenute dalle
indagini ambientali per la corretta interpretazione e mapptura delle biocensosi. In linea generale, dal rilievo
eseguito tramite strumentazione side scan sonar, rappresentato dall’immagine che segue (Figura 60) si è
notato un fondale costituito, per quasi la totalità dell’estensione dell’area indagata, da roccia probabilmente
di origine vulcanica (porzione a sinistra dell’immagine), sulla quale si sono impiantate delle praterie di
posidonia oceanica e in piccola quantità anche delle alghe fotofile. In alcune porzioni del fondale roccioso
è possibile individuare delle sacche di sabbia (area destra dell’immagine e in qualche piccola porzione a
sinistra della stessa) anch’esse ospitanti Posidonia oceanica e alghe fotofile.
Per ulteriori approfondimenti si rimanda alla relazione denominata “Studio dei Macrobenthos e della
Posidonia”.
Le cartografie elaborate del fotomosaico (Figura 5.24 e Figura 5.25) e della carta della biocenosi (Figura
5.26) sono riportate nelle tavole allegate (Allegato 6)

Figura 5.24 – Salina (ME): Visione generale del fotomosaico acquisito con sistema SSS. Il fondale con
morfologia irregolare e frastagliato rappresente la porzione di roccia (freccia in rosso) mentre le porzioni più

omogenee e chiare sono costituite da sabbie (frecce in giallo)
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Figura 5.25 – Salina (ME): Particolare del fotomosaico acquisito con sistema SSS nell’area rilevata in cui si
nota il fondale ricoperto dalla prateria di Posidonia, sul quale sono visibili delle piccole sacche di sabbia

(area cerchiata in rosso) dai si generano dei canali di erosione.
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Figura 5.26 – Salina (ME): Mappatura delle biocenosi presenti nella baia di Rinella, elaborata dalla
interpretazione del fotomosaico SSS integrando le informazioni ottenute con le videoriprese subacquee e le

misurazioni in situ

5.2.3 Indagini sismo-acustiche SBP

L’esecuzione dei rilievi sismo-acustici a mezzo sistema Sub Bottom profiler. Hanno permesso di ricostruire
la stratigrafia e l’assetto deposizionale dell’area indagata, questo anche grazie all’integrazione dei dati
geotecnici ricavati dalle indagini dirette (campionamenti superficiali), si è potuto affinare e tarare al meglio
il dato geofisico indiretto.
Al sistema SBP è stata settata una frequenza di 12 kHz, così come richiesto dalle linee guida della
SOPRINTENDENZA DEL MARE Regione SICILIA.
Si precisa che il grado di penetrazione raggiunto, con il sistema SBP risulta variare tra i 2 e i 3 m, questa
bassa penetrazione è legata ovviamente alla natura vulcanica del fondale indagato, che ha fortemente
limitato la penetrazione dell’onda acustica del sistema (Figura 5.27 e Figura 5.28). Si precisa inoltre che le
linee navigate sono centrate sull’impronta della futura opera da realizzare.
Dal punto di vista geologico, l’asset riscontrato, conferma quanto riportato in bibliografia. All’interno dei
profili sismici è possibile notare la presenza la presenza di materiale roccioso di origine vulcanica, che
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generando il fenomeno di “rigging” hanno di fatto assorbita la maggior parte dell’energia acustica prodotta
dal sistema Sub Bottom Profiler, sul quale si sono depositate delle piccole tasche di sabbia (indicate in
rosso) tra i bassi topografici del fondale roccioso. Tali sacche di sabbie sono state tarate anche grazie al
confronto eseguito tra i profili acquisiti con il Side Scan Sonar e quelli acquisiti col Sub Bottom Profiler. (Per
maggiori informazioni si invita a consultare l’atlante dei profili sismici (Allegato 5).

Figura 5.27 – Line drawing e filled. Si pone l’attenzione alla poca penetrazione raggiunta.
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Figura 5.28 – Line drawing e filled. Si pone l’attenzione alla poca penetrazione raggiunta. In dettaglio, i
cerchi in rosso indicano le tasche di sabbia in drappeggio che ricoprono il substrato acustico roccioso.

Per ulteriore approfondimento sui profili sismici si invita a visionare l’Allegato 5.
I profili sismici sono stati interpretati utilizzando il software GeoSuite AllWorks. Le unità sismo-stratigrafiche
sono state identificate sulla base dell’architettura esterna e degli attributi sismici dei riflettori (es. ampiezza,
continuità laterale e frequenza dei riflettori interni). Per gli obiettivi del lavoro, è stata individuata una sola
un’unità sismo-stratigrafica (Figura 52), caratterizzata da una alternanza di riflettori con signature caotica
correlabile a sedimenti sabbiosi (Figura 52). Sulla base dei principi della stratigrafia sequenziale, l’unità
sismo-stratigrafica riconosciuta è attribuibile a un sistema deposizionale di regressione generato
dall’apporto costiero dei corsi d’acqua legate alle ultime variazioni eustatiche del livello del mare databili
come depositi del Quaternario.
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Figura 5.29 – Interpretazione dei profili sismici: Si evidenzia in rosso l’unità riconosciuta composta dalle
sabbie dove si nota una geometria caotica dei riflettori sismici al di sotto di queste si riscontra il substrato

roccioso di origine vulcanica

5.2.4 Indagine magnetometrica MAGG

Preliminarmente all’inizio del rilievo si sono verificati i valori di campo magnetico terrestre presente nella
zona di rilievo, e questo al fine di verificare i valori di campo magnetico che il sistema visualizzava. In
dettaglio, le variazioni di campo Magnetico rilevate si sono attestate fra i valori di 45.200 e 46.200 nT.
NOTA: “Il cerchio rosso in Figura 5.30 evidenzia la porzione dove l’anomalia magnetica risulta più marcata
con un valore di 44.880 nT ovvero una variazione di 1.400 nT. Tale variazione si trova in posizione
E:484841.767 ; N: 4266426.922, perfettamente sopra lo scoglio denominato dell’ Ariana. Una variazione di
1.400 nT, con una profondità di battente d’acqua di appena 2.15 m, a nostro avviso non risulta associabile
a un manufatto di natura antropica, ma è da associare esclusivamente alla natura geologica del substrato
roccioso di natura vulcanica e ad i minerali ferro-magnetici in esso contenuto. In Figura 5.31 si fornisce uno
schema di variazione magnetiche che in base alle profondità di indagine posso portare a variazioni di campo
asseribili a oggetti di natura antropica.
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Figura 5.30 – Salina (ME): Restituzione grafica dell’indagine magnetometrica.

Figura 5.31 – Variazioni del campo magnetico legate alla presenza di manufatti di natura antropica
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5.3 Indagini sedimentologiche

I risultati dell’analisi granulometrica sui campioni di sedimento prelevati sono riportati in Tabella 5.1.
per un approfondimento maggiore si invita a consultare l’Allegato 8

Tabella 5.1 Parametri geodetici del sistema di riferimento impiegato

Nome
campione Granulometria

C1
Sabbie ghiaiose colore nero con presenza
di frammenti di gusci fossili

C2
sabbia con Ghiaia di colore nero con
presenza di frammenti di gusci fossili

C3
sabbia con Ghiaia di colore nero con
presenza di frammenti di gusci fossili

5.4 Indagini sulle biocenosi bentoniche

Il riconoscimento e la caratterizzazione delle biocenosi presenti sui fondali dell’area di indagine sono stati
effettuati dalla interpretazione dei dati acustici ricavati dai rilievi MBEs e SSS, insieme all’esame delle
videoriprese ROV effettuate per la verità a mare e allo studio dei popolamenti macrozobentonici di fondo
molle prelevati in situ. Per ulteriori approfondimenti si rimanda al documento “Studio Biologico Marino”.

5.5 Video ispezioni subacquee (R.O.V.)

Nell’indagine di video-ispezione ROV, sono stati eseguiti 6 transetti Figura 53 che iniziano alla profondità di
0,86 m e proseguono perpendicolarmente alla linea di costa verso il largo fino alla profondità massima di
35,30 m.  Da una visione generale su è visto che il fondale è caratterizzato per quasi la sua totalità da roccia
composta da grossi blocchi e massi a forma sub-sferica e da piccole aree sabbiose interessate dalla
presenza di ripples mark, indice di forte idro dinamismo della zona. In ogni singola video ispezione si è
notata la presenza di praterie di posidonia oceanica e di alghe fotofile che sono impiantate sia sul substrato
roccioso che su quello sabbioso. Su tutte le video ispezioni non si sono trovati target di origine antropica o
archeologica.
Si riportano a seguire una carrellata di immagini ricavate dalla video-ispezione tramite mezzo ROV (Figura
5.32).
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Figura 5.32 – Tracciato dei transetti eseguiti on sistema ROV

5.5.1 Transetto TR01
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Figura 5.33 – Immagini ricavate dalla video ispezione effettuata tramite mezzo ROV lungo il transetto 1
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5.5.2 Transetto TR02

Figura 5.34 – Immagini ricavate dalla video ispezione effettuata tramite mezzo ROV lungo il transetto 2
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5.5.3 Transetto TR03

Figura 5.35 – Immagini ricavate dalla video ispezione effettuata tramite mezzo ROV lungo il transetto 3
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5.5.4 Transetto TR04

Figura 5.36 – Immagini ricavate dalla video ispezione effettuata tramite mezzo ROV lungo il transetto 4
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5.5.5 Transetto TR05

Figura 5.37 – Immagini ricavate dalla video ispezione effettuata tramite mezzo ROV lungo il transetto 5
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5.5.6 Transetto TR06

Figura 5.38 – Immagini ricavate dalla video ispezione effettuata tramite mezzo ROV lungo il transetto 6
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Tabella 6.1 Elenco degli allegati
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Allegato 2 Monografia

Allegato 3 Dati mareografici

Allegato 4 Database software Idrografico (Qinsy)

Allegato 5 Atlante dei profili sismici (SBP)

Allegato 6 Cartografie

Allegato 7 Verbali di campionamento

Allegato 8 Rapporti sulla classificazione dei sedimenti

Allegato 9 Rapporti di attività giornalieri (DPR)
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NOTA: i fondali in metri, sono riferiti al livello medio mare(l.m.m.) correggendo i dati di marea tramite la
stazione mareografica di Strombolicchio appartenente alla rete mareografica nazionale.
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ISPRA Istituto
Superiore per la
Protezione e la
Ricerca Ambientale
R.M.N. Rete
Mareografica
Nazionale
STROMBOLICCHIO
LIVELLO
IDROMETRICO (m)
DATA ORA VALORE

20200813 00:00 0,18
20200813 00:10 0,12
20200813 00:20 0,12
20200813 00:30 0,17
20200813 00:40 0,12
20200813 00:50 0,17
20200813 01:00 0,16
20200813 01:10 0,11
20200813 01:20 0,16
20200813 01:30 0,15
20200813 01:40 0,15
20200813 01:50 0,19
20200813 02:00 0,11
20200813 02:10 0,19
20200813 02:20 0,22
20200813 02:30 0,03
20200813 02:40 0,13
20200813 02:50 0,17
20200813 03:00 0,21
20200813 03:10 0,11
20200813 03:20 0,19
20200813 03:30 0,14
20200813 03:40 0,13
20200813 03:50 0,21
20200813 04:00 0,18
20200813 04:10 0,22
20200813 04:20 0,09
20200813 04:30 0,16
20200813 04:40 0,21
20200813 04:50 0,11
20200813 05:00 0,06
20200813 05:10 0,05
20200813 05:20 0,09
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20200813 05:30 0,04
20200813 05:40 0,12
20200813 05:50 0,12
20200813 06:00 0,07
20200813 06:10 0,11
20200813 06:20 0,12
20200813 06:30 0,03
20200813 06:40 0,08
20200813 06:50 0,12
20200813 07:00 0,06
20200813 07:10 0,16
20200813 07:20 0,12
20200813 07:30 0,01
20200813 07:40 0,07
20200813 07:50 -0,03
20200813 08:00 0,03
20200813 08:10 0,02
20200813 08:20 -0,02
20200813 08:30 0,05
20200813 08:40 0,04
20200813 08:50 -0,11
20200813 09:00 -0,01
20200813 09:10 0
20200813 09:20 0,06
20200813 09:30 -0,02
20200813 09:40 0,04
20200813 09:50 0,04
20200813 10:00 -0,06
20200813 10:10 0
20200813 10:20 0,05
20200813 10:30 0,09
20200813 10:40 0,01
20200813 10:50 0
20200813 11:00 0,01
20200813 11:10 0,03
20200813 11:20 0,05
20200813 11:30 0,04
20200813 11:40 -0,01
20200813 11:50 0,06
20200813 12:00 -0,01
20200813 12:10 -0,04
20200813 12:20 0,07
20200813 12:30 0,02
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20200813 12:40 0,05
20200813 12:50 0,16
20200813 13:00 0,06
20200813 13:10 0,14
20200813 13:20 0,09
20200813 13:30 0,1
20200813 13:40 0,08
20200813 13:50 0,11
20200813 14:00 0,05
20200813 14:10 0,12
20200813 14:20 0,09
20200813 14:30 0,17
20200813 14:40 0,09
20200813 14:50 0,12
20200813 15:00 0,13
20200813 15:10 0,16
20200813 15:20 0,14
20200813 15:30 0,16
20200813 15:40 0,12
20200813 15:50 0,18
20200813 16:00 0,13
20200813 16:10 0,18
20200813 16:20 0,18
20200813 16:30 0,11
20200813 16:40 0,16
20200813 16:50 0,06
20200813 17:00 0,22
20200813 17:10 0,07
20200813 17:20 0,12
20200813 17:30 0,2
20200813 17:40 0,16
20200813 17:50 0,14
20200813 18:00 0,15
20200813 18:10 -0,03
20200813 18:20 0,08
20200813 18:30 0,15
20200813 18:40 0,12
20200813 18:50 0,15
20200813 19:00 0,1
20200813 19:10 0,07
20200813 19:20 0,24
20200813 19:30 0,21
20200813 19:40 0,04
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20200813 19:50 0,15
20200813 20:00 0,01
20200813 20:10 0,08
20200813 20:20 0,09
20200813 20:30 0,04
20200813 20:40 0,1
20200813 20:50 0,07
20200813 21:00 0,05
20200813 21:10 0,06
20200813 21:20 0,04
20200813 21:30 0,1
20200813 21:40 0,08
20200813 21:50 0,06
20200813 22:00 0,13
20200813 22:10 0,1
20200813 22:20 0,04
20200813 22:30 0,02
20200813 22:40 0,04
20200813 22:50 0,1
20200813 23:00 0,13
20200813 23:10 0,07
20200813 23:20 0,14
20200813 23:30 0,09
20200813 23:40 0,12
20200813 23:50 0,05
20200814 00:00 0,09
20200814 00:10 0,14
20200814 00:20 0,1
20200814 00:30 0,11
20200814 00:40 0,13
20200814 00:50 0,09
20200814 01:00 0,13
20200814 01:10 0,17
20200814 01:20 0,15
20200814 01:30 0,18
20200814 01:40 0,13
20200814 01:50 0,14
20200814 02:00 0,12
20200814 02:10 0,12
20200814 02:20 0,2
20200814 02:30 0,16
20200814 02:40 0,17
20200814 02:50 0,17
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20200814 03:00 0,18
20200814 03:10 0,14
20200814 03:20 0,26
20200814 03:30 0,2
20200814 03:40 0,08
20200814 03:50 0,17
20200814 04:00 0,27
20200814 04:10 0,27
20200814 04:20 0,21
20200814 04:30 0,16
20200814 04:40 0,14
20200814 04:50 0,05
20200814 05:00 0,18
20200814 05:10 0,22
20200814 05:20 0,16
20200814 05:30 0,13
20200814 05:40 0,11
20200814 05:50 0,17
20200814 06:00 0,16
20200814 06:10 0,14
20200814 06:20 0,14
20200814 06:30 0,16
20200814 06:40 0,15
20200814 06:50 0,1
20200814 07:00 0,11
20200814 07:10 0,03
20200814 07:20 0,05
20200814 07:30 0,07
20200814 07:40 0,02
20200814 07:50 0
20200814 08:00 0,11
20200814 08:10 0,12
20200814 08:20 0,03
20200814 08:30 -0,01
20200814 08:40 0,09
20200814 08:50 0,04
20200814 09:00 -0,01
20200814 09:10 0,09
20200814 09:20 0,06
20200814 09:30 0,02
20200814 09:40 0,06
20200814 09:50 0,04
20200814 10:00 0,07
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20200814 10:10 0,02
20200814 10:20 0,04
20200814 10:30 -0,02
20200814 10:40 -0,01
20200814 10:50 0,04
20200814 11:00 0,06
20200814 11:10 0,02
20200814 11:20 0,05
20200814 11:30 0,05
20200814 11:40 0
20200814 11:50 0,07
20200814 12:00 0,03
20200814 12:10 0,03
20200814 12:20 0,03
20200814 12:30 0,02
20200814 12:40 -0,02
20200814 12:50 0,05
20200814 13:00 0,04
20200814 13:10 0,04
20200814 13:20 0,1
20200814 13:30 0,09
20200814 13:40 0,1
20200814 13:50 0,11
20200814 14:00 0,12
20200814 14:10 0,14
20200814 14:20 0,19
20200814 14:30 0,17
20200814 14:40 0,18
20200814 14:50 0,16
20200814 15:00 0,16
20200814 15:10 0,16
20200814 15:20 0,18
20200814 15:30 0,23
20200814 15:40 0,14
20200814 15:50 0,15
20200814 16:00 0,17
20200814 16:10 0,23
20200814 16:20 0,18
20200814 16:30 0,19
20200814 16:40 0,23
20200814 16:50 0,24
20200814 17:00 0,23
20200814 17:10 0,22
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20200814 17:20 0,2
20200814 17:30 0,16
20200814 17:40 0,2
20200814 17:50 0,25
20200814 18:00 0,28
20200814 18:10 0,21
20200814 18:20 0,2
20200814 18:30 0,1
20200814 18:40 0,14
20200814 18:50 0,2
20200814 19:00 0,17
20200814 19:10 0,18
20200814 19:20 0,15
20200814 19:30 0,11
20200814 19:40 0,11
20200814 19:50 0,15
20200814 20:00 0,13
20200814 20:10 0,06
20200814 20:20 0,11
20200814 20:30 0,06
20200814 20:40 0,06
20200814 20:50 0,09
20200814 21:00 0,16
20200814 21:10 0,05
20200814 21:20 0,11
20200814 21:30 0,13
20200814 21:40 0,13
20200814 21:50 0,11
20200814 22:00 0,07
20200814 22:10 0,03
20200814 22:20 0,04
20200814 22:30 0,09
20200814 22:40 0,09
20200814 22:50 0,08
20200814 23:00 0,15
20200814 23:10 0,08
20200814 23:20 0,08
20200814 23:30 0,08
20200814 23:40 0,02
20200814 23:50 0,06
20200815 00:00 0,07
20200815 00:10 0,08
20200815 00:20 0,09
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20200815 00:30 0,13
20200815 00:40 0,09
20200815 00:50 0,08
20200815 01:00 0,13
20200815 01:10 0,1
20200815 01:20 0,1
20200815 01:30 0,11
20200815 01:40 0,14
20200815 01:50 0,15
20200815 02:00 0,13
20200815 02:10 0,11
20200815 02:20 0,14
20200815 02:30 0,11
20200815 02:40 0,07
20200815 02:50 0,15
20200815 03:00 0,18
20200815 03:10 0,19
20200815 03:20 0,1
20200815 03:30 0,21
20200815 03:40 0,17
20200815 03:50 0,24
20200815 04:00 0,23
20200815 04:10 0,22
20200815 04:20 0,1
20200815 04:30 0,2
20200815 04:40 0,23
20200815 04:50 0,17
20200815 05:00 0,19
20200815 05:10 0,17
20200815 05:20 0,14
20200815 05:30 0,23
20200815 05:40 0,13
20200815 05:50 0,31
20200815 06:00 0,18
20200815 06:10 0,2
20200815 06:20 0,21
20200815 06:30 0,13
20200815 06:40 0,21
20200815 06:50 0,14
20200815 07:00 0,24
20200815 07:10 0,14
20200815 07:20 0,07
20200815 07:30 0,19
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20200815 07:40 0,01
20200815 07:50 0,15
20200815 08:00 0,08
20200815 08:10 0,16
20200815 08:20 0,03
20200815 08:30 0,07
20200815 08:40 0,18
20200815 08:50 0,09
20200815 09:00 0,05
20200815 09:10 0
20200815 09:20 0,01
20200815 09:30 0,1
20200815 09:40 -0,02
20200815 09:50 0,1
20200815 10:00 -0,01
20200815 10:10 0,1
20200815 10:20 0,05
20200815 10:30 0,02
20200815 10:40 -0,05
20200815 10:50 -0,01
20200815 11:00 0,06
20200815 11:10 0,02
20200815 11:20 0,06
20200815 11:30 0,06
20200815 11:40 -0,02
20200815 11:50 -0,1
20200815 12:00 0,12
20200815 12:10 0
20200815 12:20 -0,09
20200815 12:30 0,03
20200815 12:40 -0,03
20200815 12:50 0,03
20200815 13:00 -0,03
20200815 13:10 0,13
20200815 13:20 0,02
20200815 13:30 0,06
20200815 13:40 0,05
20200815 13:50 0,1
20200815 14:00 -0,01
20200815 14:10 0,08
20200815 14:20 0,14
20200815 14:30 0,19
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20200815 14:40 0,14
20200815 14:50 0,09
20200815 15:00 0,18
20200815 15:10 0,1
20200815 15:20 0,12
20200815 15:30 0,12
20200815 15:40 0,2
20200815 15:50 0,2
20200815 16:00 0,31
20200815 16:10 0,14
20200815 16:20 0,11
20200815 16:30 0,17
20200815 16:40 0,31
20200815 16:50 0,19
20200815 17:00 0,24
20200815 17:10 0,23
20200815 17:20 0,2
20200815 17:30 0,22
20200815 17:40 0,31
20200815 17:50 0,17
20200815 18:00 0,36
20200815 18:10 0,13
20200815 18:20 0,32
20200815 18:30 0,21
20200815 18:40 0,37
20200815 18:50 0,2
20200815 19:00 0,25
20200815 19:10 0,04
20200815 19:20 0,13
20200815 19:30 0,06
20200815 19:40 0,25
20200815 19:50 0,16
20200815 20:00 0,05
20200815 20:10 0,01
20200815 20:20 0,2
20200815 20:30 0,17
20200815 20:40 0,08
20200815 20:50 0,16
20200815 21:00 0,23
20200815 21:10 -0,04
20200815 21:20 0,03
20200815 21:30 0,1
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20200815 21:40 0,16
20200815 21:50 0,18
20200815 22:00 0,12
20200815 22:10 0,15
20200815 22:20 -0,04
20200815 22:30 0,05
20200815 22:40 0,01
20200815 22:50 0,08
20200815 23:00 0,12
20200815 23:10 0,06
20200815 23:20 -0,01
20200815 23:30 0,24
20200815 23:40 0,15
20200815 23:50 0
20200816 00:00 0,18
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Introduzione all’Atlante

Il presente Allegato alla Relazione Tecnica del Progetto: “AFFIDAMENTO IN CARICO PER LA REDAZIONE DEL PROGETTO DEFINITIVO RIGUARDANTE LA REALIZZAZIONE DELLE “OPERE DI
ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. PRIMO STRALCIO FUNZIONALE”. SERVIZI TECNICI DI ARCHITETTURA ED INGEGNERIA” ha lo scopo di catalogare le linee sismiche
Sub Bottom Profiler, per caratterizzare ed individuare il substrato e i relativi spessori della coltre sedimentaria.

Per lo svolgimento di questi rilievi, è stato impiegato un sistema Sub Bottom Profiler tecnologia Chirp con 2 trasduttori. Tutti i dati acquisiti, sono stati a loro volta interessati da un controllo di qualità e gestiti mediante il software Geosuite
della Geo Marine Survey System. (Per maggiori informazioni sulle attrezzature e metodologie impiegate si invita a consultare il report tecnico di cui il presente allegato è parte integrante).

Il presente documento si articola in schede: la prima è una mappa dei profili che fornisce un quadro di insieme, seguita dalle schede riportanti i profili sismici e relativi line drawing.

Per i dati Sub Bottom Profiler, invece si è scelto di eseguire un piano di navigazione con linee sia parallele a costa che perpendicolari. Inoltre il dato SBP, ha avuto lo scopo di ricercare eventuali target di natura antropica, che a seguito di
attenta analisi in fase di elaborazione non risultano presenti nell’area oggetto di indagine.

Al SBP è stata inoltre settata una frequenza di 12 kHz, così come richiesto dalle linee guida della SOPRINTENDENZA DEL MARE Regione SICILIA.
Si precisa che il grado di penetrazione raggiunto, con il sistema SBP risulta variare tra i 2 e i 3 m, questa bassa penetrazione è legata ovviamente alla natura vulcanica del fondale indagato, che ha fortemente limitato la penetrazione
dell’onda acustica del sistema. Si precisa inoltre che le linee navigate sono centrate sull’impronta della futura opera da realizzare.

Per quanto concerne le schede dei profili sismici, il profilo line drawing, riporta la sola interpretazione al fine di favorirne la lettura.
Gli spessori sono proiettati in metri, attribuendo velocità di:

- 1500 m/s colonna d’acqua,
- 1700 m/s substrato roccioso.

All’interno dei profili sismici è possibile notare la presenza di piccole tasche di sabbia (indicate in rosso) tra i bassi topografici del fondale roccioso.
Tali sacche di sabbie sono state tarate anche grazie al confronto eseguito tra i profili acquisiti con il Side Scan Sonar e quelli acquisiti col Sub Bottom Profiler. (Il presente allegato integra tale confronto nei “dettagli” dei vari profili).
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Mappa dei profili sismici

Figure 1- Mappa dei profili sismici SBP
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Profili SBP

Figure 2 - Line drawing
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Figure 3- Line drawing (sopra) e filled (sotto). (In rosso: sacche di sabbia).
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Figure 4 – Dettaglio. Confronto profilo Side Scan Sonar (in alto) e profili Sub Bottom Profiler (in basso)

in cui è possible notare la presenza di sacche di sabbia (colore rosso).
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Figure 5- Line drawing (sopra) e filled (sotto). (In rosso: sacche di sabbia).
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Figure 6 – Dettaglio. Confronto profilo Side Scan Sonar (in alto) e profili Sub Bottom Profiler (in basso)

in cui è possible notare la presenza di sacche di sabbia (colore rosso).
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Figure 7 - Line drawing (sopra) e filled (sotto). (In rosso: sacche di sabbia).
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Figure 8– Dettaglio. Confronto profilo Side Scan Sonar (in alto) e profili Sub Bottom Profiler (in basso)

in cui è possible notare la presenza di sacche di sabbia (colore rosso).
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Figure 9- Line drawing. (In rosso: sacche di sabbia).
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Figure 10- Line drawing.
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Figure 11- Line drawing (sopra) e filled (sotto). (In rosso: sacche di sabbia).
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Figure 12- Line drawing (sopra) e filled (sotto). (In rosso: sacche di sabbia).
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Figure 13- Line drawing. (In rosso: sacche di sabbia).
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Figure 14– Dettaglio. Confronto profilo Side Scan Sonar (in alto) e profili Sub Bottom Profiler (in basso)

in cui è possible notare la presenza di sacche di sabbia (colore rosso).



COMUNE DI LENI (ME)
PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA RILIEVI TOPO-BATIMETRICI, MAGNETOMETRICI, SISMO-ACUSTICI E CAMPIONAMENTI AMBIENTALI

Figure 15- Line drawing (sopra) e filled (sotto). (In rosso: sacche di sabbia).
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Figure 16- Line drawing.
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Figure 17- Line drawing (sopra) e filled (sotto). (In rosso: sacche di sabbia).
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Figure 18- Line drawing.
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Figure 19- Line drawing.



COMUNE DI LENI (ME)
PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA RILIEVI TOPO-BATIMETRICI, MAGNETOMETRICI, SISMO-ACUSTICI E CAMPIONAMENTI AMBIENTALI

Figure 20- Line drawing (sopra) e filled (sotto). (In rosso: sacche di sabbia).
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Figure 21- Line drawing.
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Figure 22- Line drawing.
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Figure 23- Line drawing.
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Figure 24- Line drawing.
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Figure 25- Line drawing.
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Figure 26- Line drawing.
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Figure 27- Line drawing.
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Figure 28- Line drawing.
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Figure 29- Line drawing.
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Figure 30- Line drawing.



COMUNE DI LENI (ME)
PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA RILIEVI TOPO-BATIMETRICI, MAGNETOMETRICI, SISMO-ACUSTICI E CAMPIONAMENTI AMBIENTALI

Figure 31- Line drawing (sopra) e filled (sotto). (In rosso: sacche di sabbia).
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Figure 32– Dettaglio. Confronto profilo Side Scan Sonar (in alto) e profili Sub Bottom Profiler (in basso)

in cui è possible notare la presenza di sacche di sabbia (colore rosso).
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Figure 33- Line drawing (sopra) e filled (sotto). (In rosso: sacche di sabbia).



COMUNE DI LENI (ME)
PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA RILIEVI TOPO-BATIMETRICI, MAGNETOMETRICI, SISMO-ACUSTICI E CAMPIONAMENTI AMBIENTALI

Figure 34– Dettaglio. Confronto profilo Side Scan Sonar (in alto) e profili Sub Bottom Profiler (in basso)

in cui è possible notare la presenza di sacche di sabbia (colore rosso).
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Figure 35 - Line drawing (sopra) e filled (sotto). (In rosso: sacche di sabbia).
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Figure 36– Dettaglio. Confronto profilo Side Scan Sonar (in alto) e profili Sub Bottom Profiler (in basso)

in cui è possible notare la presenza di sacche di sabbia (colore rosso).
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Cod. Doc.: MD7502-DPR

Rev. N.: 0

Date Rev.: 01.03.16

Project Title: Report No.:

Date:

Project No.:

Contractor: Project Manager

Vessel: Tel. / E-Mail.:

Working Area: Contractor Rep:

Ops Mode: Tel. / E-Mail:

Circulation List:

Position Joined Depart Code

01/07/2020 TRANS
01/07/2020 TRANS
01/07/2020 TRANS

Total 3

Quantity Description Code

Honda 2.i 1 MOB

Trimble R6  1 MOB

ASV / Gommone 1 MOB

Applanix POS MV “Surfmaster” 1 MOB

DJI Phantom 4 PRO V2 1 MOB

QPS QINSy ver. 8.14 1 MOB

Sona Pro – Klein Marine System 1 MOB

1 MOB

1 MOB

1 MOB

1 MOB

Latitude Rinella Salina Longitude Rinella Salina

From (GMT) To (GMT) Duration (hrs) Code

Agrigento Rinella Salina 12 MOB

Item Today Previous Accumulative

Site Inductions

Safety Drills

Job Safe Analysis

Tool Box Talk

SAFETY

Comments

VESSEL POSITION AT MIDNIGHT

EVENTS LOG

Description

Installazione e allestimento barca e strumentazione

Klein 3900

SyQwest Bathy - 2010 PC

M3 Kongsberg

EQUIPMENT (SURVEY)

Item S/N

SeaSPY Marine Magnetometer

Alfonso Riccardo Analfino Geonautics srl
Pietro Cefali Geonautics srl

Giuseppe Catalano Geonautics srl

a.sutera@dinamicasrl.eu

gullovicesindacoleni@tiscali.it; a.sutera@dinamicasrl.eu;  analfino@geonautics-srl.com; 

catalano@geonautics-srl.com
SURVEY PERSONNEL ON BOARD

Name Company

Comune di Leni Salina Alfonso Riccardo Analfino

ASV Geodrone 328 8044843 

 Rinella Salina Ing. Sutera

DAILY PROGRESS REPORT

P1562_20_RINELLA-SALINA 1

Description:
Rilievi morfobatimetrici e 

campionamenti ambientali

01/07/2020

P1562_20_RINELLA-SALINA

mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu


Lost Time Incident

MEDEVAC

Near Misses

MOB 12 12 0

DEMOB 0 0

TRANS 8 0 0

CAL

OP 4 0 4

ST-BY 0 0 0

VB

TD

STO

EWOP

EWST-BY

OA

General

Dir. Int. Dir. Int.

E-NE 15

CONTRACTOR:

Signature:

CONTRACTOR

COMMENTS

Geonautics Party Chief:

Signature:

Geonautics Party Chief

PROJECT

Past 24 hrs achievements

Arrivo nell'area da lavoro , Installazione e allestimento barca e strumentazione per la survey.

Next 24 hrs achievements

Survey topo - morfo - batimetrica, magnetometrica e di video ispezione ROV

  Weather Conditions and Forecast

Weather Conditions

Wind Sea Pressure

Additional Works - Operative

Additional Works - Stand_by

Other Activities

Stand-by vessel

Stand-by technical

Stand-by other / Client

Calibrations/test

Operative

Stand-by meteo

Mobilitation

Demobilitazion

Transit

PROJECT SUMMARY

Task Code Previous (hrs) Today (hrs) Cumulative (hrs) Note



Cod. Doc.: MD7502-DPR

Rev. N.: 0

Date Rev.: 01.03.16

Project Title: Report No.:

Date:

Project No.:

Contractor: Project Manager

Vessel: Tel. / E-Mail.:

Working Area: Contractor Rep:

Ops Mode: Tel. / E-Mail:

Circulation List:

Position Joined Depart Code

02/07/2020 OP
02/07/2020 OP
02/07/2020 OP

Total 3

Quantity Description Code

Honda 2.i 1 OP
Trimble R6  1 OP
ASV / Gommone 1 OP
Applanix POS MV “Surfmaster” 1 OP
DJI Phantom 4 PRO V2 1 OP
QPS QINSy ver. 8.14 1 OP
Sona Pro – Klein Marine System 1 OP

1 OP
1 OP
1 OP
1 OP

Latitude Rinella Salina Longitude
Rinella 

Salina

From (GMT) To (GMT) Duration (hrs) Code

Rinella Salina Rinella Salina 12 OP

Item Today Previous Accumulative

Site Inductions

Safety Drills

Job Safe Analysis

Tool Box Talk

Lost Time Incident

MEDEVAC

Near Misses

DAILY PROGRESS REPORT

P1562_20_RINELLA-SALINA 2

Description:
Rilievi morfobatimetrici e 

campionamenti ambientali

02/07/2020

P1562_20_RINELLA-SALINA

a.sutera@dinamicasrl.eu

gullovicesindacoleni@tiscali.it; a.sutera@dinamicasrl.eu;  analfino@geonautics-srl.com; 

catalano@geonautics-srl.com
SURVEY PERSONNEL ON BOARD

Name Company

Comune di Leni Salina Alfonso Riccardo Analfino

ASV Geodrone 328 8044843 

 Rinella Salina Ing. Sutera

EQUIPMENT (SURVEY)

Item S/N

Alfonso Analfino Geonautics srl

Giuseppe Catalano Geonautics srl
Pietro Cefali Geonautics srl

VESSEL POSITION AT MIDNIGHT

EVENTS LOG

SeaSPY Marine Magnetometer

M3 Kongsberg

SyQwest Bathy - 2010 PC

Klein 3900

Comments

Description

Survey topo - morfo - batimetrica, magnetometrica e di video 

ispezione ROV

SAFETY

mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu


MOB 0 0 0

DEMOB 0 1

TRANS 0 0 4.5

CAL

OP 4 12 16

ST-BY 0 0 0

VB

TD

STO

EWOP

EWST-BY

OA

General

Dir. Int. Dir. Int.

E-NE 15

PROJECT SUMMARY

Task Code Previous (hrs) Today (hrs) Cumulative (hrs) Note

Calibrations/test

Operative

Stand-by meteo

Mobilitation

Demobilitazion

Transit

Additional Works - Operative

Additional Works - Stand_by

Other Activities

Stand-by vessel

Stand-by technical

Stand-by other / Client

PROJECT

Past 24 hrs achievements

inizio della Survey topo - morfo - batimetrica e magnetometrica

Next 24 hrs achievements

continuazione della Survey topo - morfo - batimetrica e magnetometrica

  Weather Conditions and Forecast

Weather Conditions

Wind Sea Pressure

CONTRACTOR:

Signature:

CONTRACTOR

COMMENTS

Geonautics Party Chief:

Signature:

Geonautics Party Chief



Cod. Doc.: MD7502-DPR

Rev. N.: 0

Date Rev.: 01.03.16

Project Title: Report No.:

Date:

Project No.:

Contractor: Project Manager

Vessel: Tel. / E-Mail.:

Working Area: Contractor Rep:

Ops Mode: Tel. / E-Mail:

Circulation List:

Position Joined Depart Code

03/07/2020 stby
03/07/2020 stby
03/07/2020 stby

Total 3

Quantity Description Code

Honda 2.i 1 stby
Trimble R6  1 stby
ASV / Gommone 1 stby
Applanix POS MV “Surfmaster” 1 stby
DJI Phantom 4 PRO V2 1 stby
QPS QINSy ver. 8.14 1 stby
Sona Pro – Klein Marine System 1 stby

1 stby
1 stby
2 stby
1 stby

Latitude Rinella Salina Longitude Rinella Salina

From (GMT) To (GMT) Duration (hrs) Code

Rinella Salina Rinella Salina 24 Stby

Item Today Previous Accumulative

Site Inductions

Safety Drills

Job Safe Analysis

Tool Box Talk

Lost Time Incident

MEDEVAC

Near Misses

PROJECT SUMMARY

Description

Standby tecnico

SAFETY

EVENTS LOG

SeaSPY Marine Magnetometer

M3 Kongsberg

Comments

EQUIPMENT (SURVEY)

Item S/N

SyQwest Bathy - 2010 PC

Klein 3900

VESSEL POSITION AT MIDNIGHT

Giuseppe Catalano Geonautics srl
Pietro Cefali Geonautics srl

Alfonso Analfino Geonautics srl

a.sutera@dinamicasrl.eu

gullovicesindacoleni@tiscali.it; a.sutera@dinamicasrl.eu;  analfino@geonautics-srl.com; 

catalano@geonautics-srl.com
SURVEY PERSONNEL ON BOARD

Name Company

Comune di Leni Salina Alfonso Riccardo Analfino

ASV Geodrone 328 8044843 

 Rinella Salina Ing. Sutera

DAILY PROGRESS REPORT

P1562_20_RINELLA-SALINA 3

Description:
Rilievi morfobatimetrici e 

campionamenti ambientali

03/07/2020

P1562_20_RINELLA-SALINA

mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu


MOB 0 0 0

DEMOB 0 0 0

TRANS 4.5 0 0

CAL

OP 0 0 26

ST-BY 1 24 24

VB

TD

STO

EWOP

EWST-BY

OA

General

Dir. Int. Dir. Int.

N 15

CONTRACTOR:

Signature:

CONTRACTOR

COMMENTS

Geonautics Party Chief:

Signature:

Geonautics Party Chief

PROJECT

Past 24 hrs achievements

continuazione della Survey topo - morfo - batimetrica e magnetometrica

Next 24 hrs achievements

continuazione della Survey topo - morfo - batimetrica e magnetometrica

  Weather Conditions and Forecast

Weather Conditions

Wind Sea Pressure

Additional Works - Operative

Additional Works - Stand_by

Other Activities

Stand-by vessel

Stand-by technical

Stand-by other / Client

Calibrations/test

Operative

Stand-by meteo

Mobilitation

Demobilitazion

Transit

Task Code Previous (hrs) Today (hrs) Cumulative (hrs) Note



Cod. Doc.: MD7502-DPR

Rev. N.: 0

Date Rev.: 01.03.16

Project Title: Report No.:

Date:

Project No.:

Contractor: Project Manager

Vessel: Tel. / E-Mail.:

Working Area: Contractor Rep:

Ops Mode: Tel. / E-Mail:

Circulation List:

Position Joined Depart Code

04/03/2020 OP
04/03/2020 OP
04/03/2020 OP

Total 3

Quantity Description Code

Honda 2.i 1 OP
Trimble R6  1 OP
ASV / Gommone 1 OP
Applanix POS MV “Surfmaster” 1 OP
DJI Phantom 4 PRO V2 1 OP
QPS QINSy ver. 8.14 1 OP
Sona Pro – Klein Marine System 1 OP

1 OP
1 OP
2 OP
1 OP

Latitude Rinella Salina Longitude Rinella Salina

From (GMT) To (GMT) Duration (hrs) Code

Porto di Trapani Porto di Trapani 12 OP

Item Today Previous Accumulative

Site Inductions

Safety Drills

Job Safe Analysis

Tool Box Talk

Lost Time Incident

Comments

Description

Survey topo - morfo - batimetrica, magnetometrica e di video 

ispezione ROV

SAFETY

SyQwest Bathy - 2010 PC

Klein 3900

VESSEL POSITION AT MIDNIGHT

EVENTS LOG

SeaSPY Marine Magnetometer

M3 Kongsberg

EQUIPMENT (SURVEY)

Item S/N

Alfonso Analfino Geonautics srl

Giuseppe Catalano Geonautics srl
Pietro Cefali Geonautics srl

a.sutera@dinamicasrl.eu

gullovicesindacoleni@tiscali.it; a.sutera@dinamicasrl.eu;  analfino@geonautics-srl.com; 

catalano@geonautics-srl.com
SURVEY PERSONNEL ON BOARD

Name Company

Comune di Leni Salina Alfonso Riccardo Analfino

ASV Geodrone 328 8044843 

 Rinella Salina Ing. Sutera

DAILY PROGRESS REPORT

P1562_20_RINELLA-SALINA 4

Description:
Rilievi morfobatimetrici e 

campionamenti ambientali

04/07/2020

P1562_20_RINELLA-SALINA

mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu


MEDEVAC

Near Misses

MOB 0 0 0

DEMOB 0 0 0

TRANS 0 0 0

CAL

OP 0 12 12

ST-BY 1 24 24

VB

TD

STO

EWOP

EWST-BY

OA

General

Dir. Int. Dir. Int.

N-NW 20

CONTRACTOR:

Signature:

CONTRACTOR

COMMENTS

Geonautics Party Chief:

Signature:

Geonautics Party Chief

PROJECT

Past 24 hrs achievements

Fermo tecnico

Next 24 hrs achievements

Campionamento ambientale e sedimentologico

  Weather Conditions and Forecast

Weather Conditions

Wind Sea Pressure

Additional Works - Operative

Additional Works - Stand_by

Other Activities

Stand-by vessel

Stand-by technical

Stand-by other / Client

Calibrations/test

Operative

Stand-by meteo

Mobilitation

Demobilitazion

Transit

PROJECT SUMMARY

Task Code Previous (hrs) Today (hrs) Cumulative (hrs) Note



Cod. Doc.: MD7502-DPR

Rev. N.: 0

Date Rev.: 01.03.16

Project Title: Report No.:

Date:

Project No.:

Contractor: Project Manager

Vessel: Tel. / E-Mail.:

Working Area: Contractor Rep:

Ops Mode: Tel. / E-Mail:

Circulation List:

Position Joined Depart Code

06/03/2020 OP
06/03/2020 OP
06/07/2020 OP

Total 3

Quantity Description Code

1 OP
2 OP
1 OP
1 OP
1 OP
2 OP
1 OP

Latitude Longitude

From (GMT) To (GMT) Duration (hrs) Code

Rinella Salina Rinella Salina 12 OP

Item Today Previous Accumulative

Site Inductions

Safety Drills

Job Safe Analysis

Tool Box Talk

Lost Time Incident

MEDEVAC

Near Misses

PROJECT SUMMARY

Task Code Previous (hrs) Today (hrs) Cumulative (hrs) Note

Comments

Description

Allestimento , inizio e completamento del campionamento 

ambientale e sedimentologico

SAFETY

vasca raccolta sedimenti

GPS

VESSEL POSITION AT MIDNIGHT

EVENTS LOG

setacci

contenitori

Alcohol 

paletta

EQUIPMENT (SURVEY)

Item S/N

Benna Van Veen

Alfonso Analfino Geonautics srl

Giuseppe Catalano Geonautics srl
Pietro Cefali Geonautics srl

a.sutera@dinamicasrl.eu

gullovicesindacoleni@tiscali.it; a.sutera@dinamicasrl.eu;  analfino@geonautics-srl.com; 

catalano@geonautics-srl.com
SURVEY PERSONNEL ON BOARD

Name Company

Comune di Leni Salina Alfonso Riccardo Analfino

ASV Geodrone 328 8044843 

 Rinella Salina Ing. Sutera

DAILY PROGRESS REPORT

P1562_20_RINELLA-SALINA 5

Description:
Rilievi morfobatimetrici e 

campionamenti ambientali

05/07/2020

P1562_20_RINELLA-SALINA

mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu


MOB 0 2 2

DEMOB 0 1 1

TRANS 0 0 0

CAL

OP 12 12 24

ST-BY 0 24 24

VB

TD

STO

EWOP

EWST-BY

OA

General

Dir. Int. Dir. Int.

N-NW

CONTRACTOR:

Signature:

CONTRACTOR

COMMENTS

Geonautics Party Chief:

Signature:

Geonautics Party Chief

PROJECT

Past 24 hrs achievements

Continuazione Survey topo - morfo - batimetrica, magnetometrica e di video ispezione ROV

Next 24 hrs achievements

Continuazione Survey topo - morfo - batimetrica, magnetometrica e di video ispezione ROV

  Weather Conditions and Forecast

Weather Conditions

Wind Sea Pressure

Additional Works - Operative

Additional Works - Stand_by

Other Activities

Stand-by vessel

Stand-by technical

Stand-by other / Client

Calibrations/test

Operative

Stand-by meteo

Mobilitation

Demobilitazion

Transit

Task Code Previous (hrs) Today (hrs) Cumulative (hrs) Note



Cod. Doc.: MD7502-DPR

Rev. N.: 0

Date Rev.: 01.03.16

Project Title: Report No.:

Date:

Project No.:

Contractor: Project Manager

Vessel: Tel. / E-Mail.:

Working Area: Contractor Rep:

Ops Mode: Tel. / E-Mail:

Circulation List:

Position Joined Depart Code

06/07/2020 OP
06/07/2020 OP
06/07/2020 OP

Total 3

Quantity Description Code

Honda 2.i 1 OP
Trimble R6  1 OP
ASV / Gommone 1 OP
Applanix POS MV “Surfmaster” 1 OP
DJI Phantom 4 PRO V2 1 OP
QPS QINSy ver. 8.14 1 OP
Sona Pro – Klein Marine System 1 OP

1 OP
1 OP
1 OP
1 OP

Latitude Longitude

From (GMT) To (GMT) Duration (hrs) Code

Rinella Salina Rinella Salina 12 OP

Item Today Previous Accumulative

Site Inductions

Safety Drills

Job Safe Analysis

Tool Box Talk

Lost Time Incident

Comments

Description

Survey topo - morfo - batimetrica, magnetometrica e di video 

ispezione ROV

SAFETY

SyQwest Bathy - 2010 PC

Klein 3900

VESSEL POSITION AT MIDNIGHT

EVENTS LOG

SeaSPY Marine Magnetometer

M3 Kongsberg

EQUIPMENT (SURVEY)

Item S/N

Alfonso Analfino Geonautics srl

Giuseppe Catalano Geonautics srl
Pietro Cefali Geonautics srl

a.sutera@dinamicasrl.eu

gullovicesindacoleni@tiscali.it; a.sutera@dinamicasrl.eu;  analfino@geonautics-srl.com; 

catalano@geonautics-srl.com
SURVEY PERSONNEL ON BOARD

Name Company

Comune di Leni Salina Alfonso Riccardo Analfino

ASV Geodrone 328 8044843 

 Rinella Salina Ing. Sutera

DAILY PROGRESS REPORT

P1562_20_RINELLA-SALINA 6

Description:
Rilievi morfobatimetrici e 

campionamenti ambientali

06/07/2020

P1562_20_RINELLA-SALINA

mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu


MEDEVAC

Near Misses

MOB 0 1 1

DEMOB 0 0 1

TRANS 0 0 0

CAL

OP 24 12 36

ST-BY 0 24 24

VB

TD

STO

EWOP

EWST-BY

OA

General

Dir. Int. Dir. Int.

SW

CONTRACTOR:

Signature:

CONTRACTOR

COMMENTS

Geonautics Party Chief:

Signature:

Geonautics Party Chief

PROJECT

Past 24 hrs achievements

Continuazione della Survey topo - morfo - batimetrica, magnetometrica e di video ispezione ROV

Next 24 hrs achievements

Continuazione della Survey topo - morfo - batimetrica, magnetometrica e di video ispezione ROV

  Weather Conditions and Forecast

Weather Conditions

Wind Sea Pressure

Additional Works - Operative

Additional Works - Stand_by

Other Activities

Stand-by vessel

Stand-by technical

Stand-by other / Client

Calibrations/test

Operative

Stand-by meteo

Mobilitation

Demobilitazion

Transit

PROJECT SUMMARY

Task Code Previous (hrs) Today (hrs) Cumulative (hrs) Note



Cod. Doc.: MD7502-DPR

Rev. N.: 0

Date Rev.: 01.03.16

Project Title: Report No.:

Date:

Project No.:

Contractor: Project Manager

Vessel: Tel. / E-Mail.:

Working Area: Contractor Rep:

Ops Mode: Tel. / E-Mail:

Circulation List:

Position Joined Depart Code

07/07/2020 OP
07/07/2020 OP
07/07/2020 OP

Total

Quantity Description Code

Honda 2.i 1 OP
Trimble R6  1 OP
ASV / Gommone 1 OP
Applanix POS MV “Surfmaster” 1 OP
DJI Phantom 4 PRO V2 1 OP
QPS QINSy ver. 8.14 1 OP
Sona Pro – Klein Marine System 1 OP

1 OP
1 OP
1 OP
1 OP

Latitude Longitude

From (GMT) To (GMT) Duration (hrs) Code

Rinella Salina Rinella Salina 12 OP

Item Today Previous Accumulative

Site Inductions

Safety Drills

Job Safe Analysis

Tool Box Talk

Lost Time Incident

Comments

Description

Survey topo - morfo - batimetrica, magnetometrica e di video 

ispezione ROV

SAFETY

SyQwest Bathy - 2010 PC

VESSEL POSITION AT MIDNIGHT

EVENTS LOG

M3 Kongsberg

SeaSPY Marine Magnetometer

Klein 3900

EQUIPMENT (SURVEY)

Item S/N

Alfonso Analfino Geonautics srl

Giuseppe Catalano Geonautics srl
Pietro Cefali Geonautics srl

a.sutera@dinamicasrl.eu

gullovicesindacoleni@tiscali.it; a.sutera@dinamicasrl.eu;  analfino@geonautics-srl.com; 

catalano@geonautics-srl.com
SURVEY PERSONNEL ON BOARD

Name Company

Comune di Leni Salina Alfonso Riccardo Analfino

ASV Geodrone 328 8044843 

 Rinella Salina Ing. Sutera

DAILY PROGRESS REPORT

P1562_20_RINELLA-SALINA 7

Description:
Rilievi morfobatimetrici e 

campionamenti ambientali

07/07/2020

P1562_20_RINELLA-SALINA

mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu


MEDEVAC

Near Misses

MOB 0 0 0

DEMOB 0 0 0

TRANS 0 0 0

CAL

OP 36 12 48

ST-BY 0 24 24

VB

TD

STO

EWOP

EWST-BY

OA

General

Dir. Int. Dir. Int.

SW

CONTRACTOR:

Signature:

CONTRACTOR

COMMENTS

Geonautics Party Chief:

Signature:

Geonautics Party Chief

PROJECT

Past 24 hrs achievements

Continuazione della Survey topo - morfo - batimetrica, magnetometrica e di video ispezione ROV

Next 24 hrs achievements

Continuazione della Survey topo - morfo - batimetrica, magnetometrica e di video ispezione ROV

  Weather Conditions and Forecast

Weather Conditions

Wind Sea Pressure

Additional Works - Operative

Additional Works - Stand_by

Other Activities

Stand-by vessel

Stand-by technical

Stand-by other / Client

Calibrations/test

Operative

Stand-by meteo

Mobilitation

Demobilitazion

Transit

PROJECT SUMMARY

Task Code Previous (hrs) Today (hrs) Cumulative (hrs) Note



Cod. Doc.: MD7502-DPR

Rev. N.: 0

Date Rev.: 01.03.16

Project Title: Report No.:

Date:

Project No.:

Contractor: Project Manager

Vessel: Tel. / E-Mail.:

Working Area: Contractor Rep:

Ops Mode: Tel. / E-Mail:

Circulation List:

Position Joined Depart Code

12/03/2020 OP
12/03/2020 OP
12/03/2020 OP

Total 3

Quantity Description Code

Honda 2.i 1 OP
Trimble R6  1 OP
ASV / Gommone 1 OP
Applanix POS MV “Surfmaster” 1 OP
DJI Phantom 4 PRO V2 1 OP
QPS QINSy ver. 8.14 1 OP
Sona Pro – Klein Marine System 1 OP

1 OP
1 OP
1 OP
1 OP

Latitude Longitude

From (GMT) To (GMT) Duration (hrs) Code

Rinella Salina Rinella Salina 12 OP

Item Today Previous Accumulative

Site Inductions

Safety Drills

Job Safe Analysis

Tool Box Talk

Lost Time Incident

Comments

Description

Survey topo - morfo - batimetrica, magnetometrica e di video 

ispezione ROV

SAFETY

SyQwest Bathy - 2010 PC

Klein 3900

VESSEL POSITION AT MIDNIGHT

EVENTS LOG

SeaSPY Marine Magnetometer

M3 Kongsberg

EQUIPMENT (SURVEY)

Item S/N

Alfonso Analfino Geonautics srl

Giuseppe Catalano Geonautics srl
Pietro Cefali Geonautics srl

a.sutera@dinamicasrl.eu

gullovicesindacoleni@tiscali.it; a.sutera@dinamicasrl.eu;  analfino@geonautics-srl.com; 

catalano@geonautics-srl.com
SURVEY PERSONNEL ON BOARD

Name Company

Comune di Leni Salina Alfonso Riccardo Analfino

ASV Geodrone 328 8044843 

 Rinella Salina Ing. Sutera

DAILY PROGRESS REPORT

P1562_20_RINELLA-SALINA 8

Description:
Rilievi morfobatimetrici e 

campionamenti ambientali

12/07/2020

P1562_20_RINELLA-SALINA

mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu


MEDEVAC

Near Misses

MOB 0 0 0

DEMOB 0 0 0

TRANS 4.5 0 4.5

CAL

OP 48 12 60

ST-BY 0 24 24

VB

TD

STO

EWOP

EWST-BY

OA

General

Dir. Int. Dir. Int.

SW

CONTRACTOR:

Signature:

CONTRACTOR

COMMENTS

Geonautics Party Chief:

Signature:

Geonautics Party Chief

PROJECT

Past 24 hrs achievements

Continuazione della Survey topo - morfo - batimetrica, magnetometrica e di video ispezione ROV

Next 24 hrs achievements

Continuazione della Survey topo - morfo - batimetrica, magnetometrica e di video ispezione ROV

  Weather Conditions and Forecast

Weather Conditions

Wind Sea Pressure

Additional Works - Operative

Additional Works - Stand_by

Other Activities

Stand-by vessel

Stand-by technical

Stand-by other / Client

Calibrations/test

Operative

Stand-by meteo

Mobilitation

Demobilitazion

Transit

PROJECT SUMMARY

Task Code Previous (hrs) Today (hrs) Cumulative (hrs) Note



Cod. Doc.: MD7502-DPR

Rev. N.: 0

Date Rev.: 01.03.16

Project Title: Report No.:

Date:

Project No.:

Contractor: Project Manager

Vessel: Tel. / E-Mail.:

Working Area: Contractor Rep:

Ops Mode: Tel. / E-Mail:

Circulation List:

Position Joined Depart Code

10/08/2020 OP
10/08/2020 OP
10/08/2020 OP

Total 3

Quantity Description Code

Honda 2.i 1 OP
Trimble R6  1 OP
ASV / Gommone 1 OP
Applanix POS MV “Surfmaster” 1

DJI Phantom 4 PRO V2 1

QPS QINSy ver. 8.14 1

Sona Pro – Klein Marine System 1

1 OP
1 OP
1 OP
1 OP

Latitude Longitude

From (GMT) To (GMT) Duration (hrs) Code

Rinella Salina Rinella Salina 12 OP

Item Today Previous Accumulative

Site Inductions

Safety Drills

Job Safe Analysis

Tool Box Talk

Comments

Description

Survey topo - morfo - batimetrica, magnetometrica e di video 

ispezione ROV

SAFETY

SyQwest Bathy - 2010 PC

Klein 3900

VESSEL POSITION AT MIDNIGHT

EVENTS LOG

SeaSPY Marine Magnetometer

M3 Kongsberg

EQUIPMENT (SURVEY)

Item S/N

Giuseppe Catalano Geonautics srl
Pietro Cefali Geonautics srl

Alfonso Riccardo Analfino Geonautics srl

a.sutera@dinamicasrl.eu

gullovicesindacoleni@tiscali.it; a.sutera@dinamicasrl.eu;  analfino@geonautics-srl.com; 

catalano@geonautics-srl.com
SURVEY PERSONNEL ON BOARD

Name Company

Comune di Leni Salina Alfonso Riccardo Analfino

ASV Geodrone 328 8044843 

 Rinella Salina Ing. Sutera

DAILY PROGRESS REPORT

P1562_20_RINELLA-SALINA 9

Description:
Rilievi morfobatimetrici e 

campionamenti ambientali

10/10/2020

P1562_20_RINELLA-SALINA

mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu


Lost Time Incident

MEDEVAC

Near Misses

MOB 0 2 2

DEMOB 0 0 1

TRANS 8 0 8

CAL

OP 0 12 12

ST-BY 0 24 24

VB

TD

STO

EWOP

EWST-BY

OA

General

Dir. Int. Dir. Int.

SW

CONTRACTOR:

Signature:

CONTRACTOR

COMMENTS

Geonautics Party Chief:

Signature:

Geonautics Party Chief

PROJECT

Past 24 hrs achievements

Continuazione della Survey topo - morfo - batimetrica, magnetometrica e di video ispezione ROV

Next 24 hrs achievements

Continuazione della Survey topo - morfo - batimetrica, magnetometrica e di video ispezione ROV

  Weather Conditions and Forecast

Weather Conditions

Wind Sea Pressure

Additional Works - Operative

Additional Works - Stand_by

Other Activities

Stand-by vessel

Stand-by technical

Stand-by other / Client

Calibrations/test

Operative

Stand-by meteo

Mobilitation

Demobilitazion

Transit

PROJECT SUMMARY

Task Code Previous (hrs) Today (hrs) Cumulative (hrs) Note



Cod. Doc.: MD7502-DPR

Rev. N.: 0

Date Rev.: 01.03.16

Project Title: Report No.:

Date:

Project No.:

Contractor: Project Manager

Vessel: Tel. / E-Mail.:

Working Area: Contractor Rep:

Ops Mode: Tel. / E-Mail:

Circulation List:

Position Joined Depart Code

11/10/2020 OP
11/10/2020 OP
11/10/2020 OP

Total 3

Quantity Description Code

1 OP
1 OP
1 OP
1 OP
1 OP
2 OP
1 OP

Latitude Longitude

From (GMT) To (GMT) Duration (hrs) Code

Work Area Work Area 12 OP

Item Today Previous Accumulative

Site Inductions

Safety Drills

Job Safe Analysis

Tool Box Talk

Lost Time Incident

MEDEVAC

Near Misses

MOB 0 0 0

DEMOB 0 2 2

TRANS 0 8 8

CAL

OP 12 12 24

Calibrations/test

Operative

Mobilitation

Demobilitazion

Transit

PROJECT SUMMARY

Task Code Previous (hrs) Today (hrs) Cumulative (hrs) Note

Comments

Description

Survey topo - morfo - batimetrica, magnetometrica e di video 

ispezione ROV e rientro in sede ad Agrigento.

SAFETY

PC e Software acquisizione QPS

Girobussola TSS Meridian

VESSEL POSITION AT MIDNIGHT

EVENTS LOG

Benna Shipeck

Verricello con 1000 mt cavo acciaio

frame poppiero con puleggia

GPS Seastar 9200G

EQUIPMENT (SURVEY)

Item S/N

Benna Van Veen

Giuseppe Catalano Geonautics srl
Pietro Cefali Geonautics srl

Alfonso Riccardo Analfino Geonautics srl

a.sutera@dinamicasrl.eu

gullovicesindacoleni@tiscali.it; a.sutera@dinamicasrl.eu;  analfino@geonautics-srl.com; 

catalano@geonautics-srl.com
SURVEY PERSONNEL ON BOARD

Name Company

Comune di Leni Salina Alfonso Riccardo Analfino

ASV Geodrone 328 8044843 

 Rinella Salina Ing. Sutera

DAILY PROGRESS REPORT

P1562_20_RINELLA-SALINA 10

Description:
Rilievi morfobatimetrici e 

campionamenti ambientali

11/10/2020

P1562_20_RINELLA-SALINA

mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu


ST-BY 0 24 24

VB

TD

STO

EWOP

EWST-BY

OA

General

Dir. Int. Dir. Int.

SW

CONTRACTOR:

Signature:

CONTRACTOR

COMMENTS

Geonautics Party Chief:

Signature:

Geonautics Party Chief

PROJECT

Past 24 hrs achievements

Completamento della Survey topo - morfo - batimetrica, magnetometrica e di video ispezione ROV

Next 24 hrs achievements

Rientro in sede ad Agrigento

  Weather Conditions and Forecast

Weather Conditions

Wind Sea Pressure

Additional Works - Operative

Additional Works - Stand_by

Other Activities

Stand-by vessel

Stand-by technical

Stand-by other / Client

Stand-by meteo
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