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1 INTRODUZIONE E RIFERIMENTI GENERALI

1.1 Lista degli acronimi e abbreviazioni

Tabella 1.1 Elenco degli acronimi e abbreviazioni utilizzate nel testo

ASV Automatic Surface Veichle Sistema di navigazione di superficie

CMT Earth Magnetic Field Campo Magnetico Terrestre

CTD Conductivity Temperature Depth Condulttivita Temperatura Profondita

DGPS Differential  Global  Positioning Si_stema _ di  Posizionamento  Globale
System Differenziale

DEM Digital Elevation Model

DSM Digital Surface Model

DTM Digital Terrain Model

GAMS g)l/\lsfesm Azimuth  Measurement

GCP Ground Control Point Punti di controllo a terra

GIS Geographic Informative System Sistema informativo Geografico

GNSS Global Navigation Satellite System

GPS Global Positioning System Sistema di Posizionamento Globale

HDOP Horizontal Dilution of Precision

IMU Inertial Measurement Unit Sistema di misura inerziale

INS Inertial Navigation System Sistema di Navigazione Inerziale

MAG Magnetometer Magnetometro

MBES Multi Beam Echosounder System Ecoscandaglio Multi Beam

MRU Motion Reference Unit Unita di riferimento del movimento

NVR Near Vertical Reflection

PDOP Position dilution of Precision

QPS Quality Positioning Service

ROV Remotely operated vehicle Veicolo a comando remoto

RTK Real Time Kinematic Sé?ﬁg:tr%iaPosizionamento con precisione

SAPR Sistema Aeromobile a Pilotaggio Remoto

SSS Side Scan Sonar Sonar a Scansione Laterale

SVP Sound Velocity Probe Profilatore Velocita del Suono

TVG Time Variable Gain Guadagno tempo-variabile

UTM Universal Transverse Mercator Universale Trasversa di Mercatore

VDOP Vertical dilution of Precision

VE Vertical Exaggeration Esagerazione Verticale

WGS84 World Geodetic System 1984 Sistema Geodetico mondiale instituito nel

1984
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1.2 Introduzione e scopo del lavoro

In seguito all'incarico ricevuto dal Comune di Leni (ME), nellambito dell’affidamento incarico per la
realizzazione del progetto definitivo riguardante la realizzazione delle “Opere di attuazione del piano
Regolatore Portuale di Rinella. 1° Stralcio funzionale”, la Geonautics S.r.l. ha svolto una campagna di
acquisizione dati sedimentologici, topo-batimetrici (SAPR, MBES), sismo acustici (SBP, MAG) e biologiche
marine (SSS, ROV), finalizzata alla restituzione di un rilievo morfo-batimetrico di dettaglio dell’area
individuata, una mappatura delle biocenosi presenti e una valutazione geotecnica e archeologica nei pressi
del Porto di Rinella.

Con riferimento all’incarico sopradescritto, sono stati effettuati:

- indagini geologiche e sedimentologiche, prelievo di campioni di sedimenti, analisi ad opera di
laboratorio accreditato e relazione geologico-tecnica a cura di professionista abilitato;

- rilievi morfo-batimetrici di dettaglio con sistema Multibeam (Mbes);
- rilievi plano-altimetrici ad alta risoluzione con sistema drone (SAPR);
- indagini geofisiche, mediante rilievi sub bottom profiler (SBP) e magnetometro (MAG);

- indagini ambientali sulle biocenosi costiere, mediante Side Scan Sonar (SSS), ROV per video-transetti
Visual Census, campionamenti ambientali ed analisi di laboratorio, caratterizzazione biologico-
ambientale e studio sulla biocenosi.

Scopo della presente relazione € la descrizione delle attivita svolte, della strumentazione e delle
metodologie operative impiegate nello svolgimento delle attivita sopradescritte, oltre alle modalita operative,
vengono discussi i principali risultati ottenuti dalle indagini compiute.

Le attivita, svolte nell’ambito dell'incarico ricevuto, sono state effettuate dal 23 luglio 2020 al 15 agosto 2020
e nei giorni 10 ed 11 Ottobre, secondo il calendario riportato in Tabella 3.

Complessivamente e stata indagata un’area di circa 32,75 ha (Figura 1), avvalendosi di un sistema Mbes
Kongberg M3 ed un sistema drone (SAPR) DJI Phantom 4 PRO V2.

Per i campionamenti ambientali, di sedimenti e macrobenthos, sono state utilizzate Benna Van Veen e
sassola.

Al fine di individuare eventuali target archeologici ci si & avvalsi di sistema Sub Bottom Profiler SyQwest
Bathy-2010 PCTM e magnetometro SeaSPY Marine Magnetometer.

L'indagine sulle biocenosi e stata effettuata tramite sistema Side Scan Sonar Klein System 3900 e per
I'acquisizione del materiale video per il Visual Census € stato impiegato un sistema ROV ultraleggero
modello Bluerov2 della Bluerobotics.

Il presente elaborato tecnico, honché tutti gli elaborati tecnici allegati a corredo racchiudono le informazioni
richieste e concordate in fase di offerta tecnico-economica.

Geonautics e un’azienda che ha ottenuto la certificazione 1ISO9001:2015 su tutte le procedure eseguite per
lo svolgimento delle proprie attivita. In aggiunta, i rilievi batimetrici, oggetto del presente incarico, sono stati
svolti rispettando rigidamente le indicazioni riportate nelle linee guida IHO per I'esecuzione dei rilievi di
Ordine l1a (Tabella 1.2) ed in presenza di un Idrografo di Categoria A.
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Tabella 1.2 Estratto della tabella dei “Minimi Standard per i rilievi idrografici”, da “Disciplinare tecnico per la
standardizzazione dei rilievi idrografici”, 2016.

Ordine la

Descrizione area Aree con profondita <100
m e battente d’acqua sotto
chiglia meno critico ma in
cui & possibile la presenza
di ostacoli significativi per
la navigazione in
superficie.

10T massima consentita
(Livello di confidenza 95%) | 5 m+ 5% della profondita

IVT massima consentita a=05m
{Livello di confidenza 95%) | b=0.013
Ricerca totale sul fondo Richiesta
Rilevamento di ostacoli Ostacoli cubici = 2 m in

profondita fino a 40 m;
10% della profondita oltre

140 m
Interlinea massima Non indicata in quanto é
raccomandata richiesta la ricerca totale
sul fondo

Posizione di ausili alla
navigazione fissi e 2m
topografia significativa per
la navigazione (Livello di
confidenza 95%)

Posizione di linea di costa e
topografia meno 20 m
significativa per la
navigazione (Livello di
confidenza 95%)
Posizione media di ausili
alla navigazione 10m
galleggianti (Livello di
confidenza 95%)
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1.3 Inquadramento dell’area di indagine

L’area di indagine € localizzata a Salina, per una superfice complessiva di circa 32,75 ha (Figura 1).

Figura 1.1 — in evidenza I'area di indagine
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2 CANTIERIZZAZIONE

2.1 Calendario lavori

Tultti i rilievi sono stati effettuati tra il 23 luglio 2020 ed il 15 agosto 2020 (Tabella 2.1).
Le attivita in campo sono state svolte nelle ore diurne ed in condizioni meteo marine adeguate.

Le attivita di analisi ed elaborazione dati sono iniziate il 18/08/2020 e completate con I'emissione del
presente documento.

Tabella 2.1 Coordinate geografiche e profondita relative alle stazioni di campionamento per
la P. oceanica individuate nell’area di indagine (Rinella).

GlU LUG- AGO SET OTT
Richiesta Autorizzazioni e
Pianificazione
Trasferimenti
M obilitazione — Demobilitazione 01 12
Giornate Operative 02/07 12/14 10-11
Giornate di Standby meteo
Giornate di Standby tecnico 03
Elaborazione Dati 08 15 12/19
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2.2 Personale impiegato

Sulla base delle esigenze di progetto e tenendo conto delle procedure e delle metodologie proposte, il
personale impiegato per lo svolgimento del servizio € stato il seguente (Tabella 2.2, Figura 2.1):

Tabella 2.2 Risorse umane impiegate per lo svolgimento delle attivita.

COORDINAMENTO ATTIVITA

Client REP Dott. Riccardo Gullo

Party Chief Dott. Alfonso R. Analfino
RILIEVI TOPO-MORFO-BATIMETRICI

Party Chief Dott. Alfonso R. Analfino

Operatore Mbes/SSS
Operatore SAPR
Pilota/ldrografo di Classe A

Party Chief/Operatore SBP
Surveyor

Pilota Imbarcazione/ldrografo di Classe A

Party Chief
Surveyor

Pilota Imbarcazione/ Idrografo di Classe A

Dott. Alfonso R. Analfino

Dott. Pietro Cefali

Dott. Pietro Cefali
RILIEVI SISMO- ACUSTICII
Dott. Alfonso R. Analfino
Dott. Alfonso R. Analfino
Dott. Pietro Cefali
RILIEVI MAGNETOMETRICI
Dott. Alfonso R. Analfino
Dott. Giuseppe De Caro
Dott. Pietro Cefali

CAMPIONAMENTI AMBIENTALI MACROBENTHOS

Party Chief
Surveyor
Pilota Imbarcazione

Party Chief
Pilota ROV

Analisi fisica e granulometrica
Analisi macrobenthos

Elaborazione Dati Mag/SBP
Elaborazione Dati Mbes
Elaborazione Dati SSS
Elaborazione Dati Topografici
Elaborazioni Cartografiche
Reportistica

Dott. Alfonso R. Analfino
Dott. Giuseppe Catalano
Dott. Pietro Cefali

VIDEO ISPEZIONI ROV
Dott. Alfonso R. Analfino
Dott. Giuseppe Catalano

ANALISI DI LABORATORIO

Geoservice
Dott. Giuseppe Catalano (Lab. Geonautics Srl)

ELABORAZIONE DATI E CARTOGRAFIA

Dott. Alfonso R. Analfino

Dott. Alfonso R. Analfino/Dott.ssa Sandrine Baldi
Dott. Giuseppe Catalano

Dott. Pietro Cefali

Dott.ssa Gabriella Fanara

Dott. Dario Briulotta / Arch. Gabriella Fanara / Dott.
Alfonso R. Analfino
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GEOMAUTICS srl

CEOQ/Party Chief

Addettoalla prevenzione incendi
Alfonzo R. Analfing

Formazione generale dei lavorator

RLS

RSPP

Giuseppe Catalano

Alfonso R. Analfino

Medico Competente

Salvatore Alaimo

Alfonso R. Analfing

Addettoal primo soccorso
Alfonso R. Analfino

Responsabile qualita
Giuseppe Catalano

Afttivita di Campionamento

Rilievi Batimetrici
Ref. Dott. Giuseppe Catalano

Rilievi morfologici $58
Ref. Dott. Giuseppe Catalano

Rilievi sismo-acustici
Ref. Dott. al Analfino

Indagine viziva mediante ROV
{Remotely Operated Vehicle)
Ref. Dott. Giuseppe Catalano

Ref. Dott. alfonso Analfing

reonautics-srl com

catals

[

Personaleimpiegato Personaleimpiegato Personaleimpiegato Personale impiegato Personale impiegato
Dario Briulotta/ Giuseppe De Caro Dario Brivlotta/ Giuseppe De Caro Figtro cefali {Surveyor/Pilota) Dario Brivlotta Surveyor/Pilota) Dario Brivlotta /
(Operatore Mbes) (Surveyor SSS) Dario Briulotta/ Giuseppe De Caro Giuseppe De Caro (Operators ROV) Giuseppe
Alfonso R. Analfino (Fositioning and Giuseppe Catalano (Surveyoridata (Operatore shes) Giuseppe Catalano (Pilota Row/ Decaro(Surveyor)
Navigation System) processing) Alfonso R. Analfino (Positioning and Fositioning and Navigation System) Alfonso Analfino (resp.
Sandrine Baldi (Data Processing) Giuseppe Catalano(Surveyor/pilota) Navigation System) Giuseppe Catalano (data processing) campionamenti)
Gabriella Fanara (Operatore CAD) Gabriella Fanara (Operatore CAD) Giuseppe De Caro (data processing) Givseppe Catalano (data
processing)

Figura 2.1 — Organigramma aziendale Geonautics e ruoli del personale coinvolto nelle attivita.
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2.3 Risorse strumentali

Viene di seguito riportata una lista della strumentazione (Tabella 2.3) utilizzata per i rilievi:

Tabella 2.3 Risorse strumentali impiegate per lo svolgimento delle attivita

MEZz| E STRUMETAZIONE

Benna Van Veen
Generatore inverter
GPS

Imbarcazione
Piattaforma inerziale
Sensore Gyro-MRU
Sistema APR

Sistema di Acquisizione Dati e
Navigazione

Sistema di Acquisizione Dati SSS

Sistema di Posizionamento Superficiale

Sistema MAG

Sistema MBES

Sistema SBP

Sistema SSS

Software di cartografia

Software di elaborazione dati MBES
Software di elaborazione dati SSS
Software di elaborazione dati SBP
Software di gestione dati spaziali
Software di grafica

Software di elaborazione ortofoto/DSM
Sonda CTD

Benna Van Veen 5 It

Honda 2.i

Trimble R6 + correzione RTK ITALPOS
ASV / Gommone

Applanix POS MV “Surfmaster”
Applanix POS-MV — Surfmaster

DJI Phantom 4 PRO V2

QPS QINSYy ver. 8.14

Sonar Pro — Klein Marine System

Applanix POS-MV — Surfmaster + correzione RTK
ITALPOS

SeaSPY Marine Magnetometer
M3 Kongsberg

SyQwest Bathy-2010 PC™
Klein System 3900

Autocad Map 3D

QPS Qimera

SonarWiz 5 - Chesapeake Technology
Geosuite all works

Global Mapper v.17.0

Surfer 12

Metashape — Reality Capture
Valeport 600 MK3

Le caratteristiche tecniche e le relative schede strumentali sono riportate in Allegato 1.
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3 PROCEDURE E METODOLOGIE IMPIEGATE

3.1 Mobilitazione

Le fasi delle operazioni di mobilitazione del personale, attrezzature ed imbarcazione da survey si possono
cosi riassumere:

Mobilitazione su strada con Nissan Navara;

Installazione e test del ricevitore DGPS in modalita NTRIP e successiva correzione dei valori di marea
dalla stazione mareografica di Strombolicchio;

Installazione e test dell'ecoscandaglio MBES;

Installazione e test del Sistema di Navigazione e Acquisizione Dati e collegamento con tutte le
periferiche di misura in Input/output a bordo;

Installazione sistema di gestione Wi-Fi point to point dedicato;

Completate le fasi di installazione sono stati effettuati attenti controlli di funzionamento al fine di ottenere
I'accuratezza e I'affidabilita dei dati richieste.

Le fasi delle operazioni di mobilitazione del personale e attrezzature presso il Porto di Salina si possono
cosi riassumere:

Diario delle attivita:

01/07/2020: Trasferimento su strada dai survey, dellimbarcazione, della strumentazione e del
personale da nostra sede di Agrigento al Porto di Salina, inizio installazioni strumentali;

02/07/2020 al 07/07/2020: esecuzione delle attivita per mezzo della strumentazione necessaria.
03/07/2020: Standby tecnico.
08/07/2020: Elaborazione Dati.

12/08/2020: Trasferimento su strada dai survey, dellimbarcazione, della strumentazione e del
personale da nostra sede di Agrigento al Porto di Salina, inizio installazioni strumentali.

12/08/2020 al 12/08/2020: esecuzione delle attivita per mezzo della strumentazione necessaria.
15/08/2020: Elaborazione Dati.

10/10/2020 e 11/10/2020: Trasferimento su strada dai survey, dell'imbarcazione, della strumentazione
e del personale da nostra sede di Agrigento al Porto di Salina, inizio installazioni strumentali.

12/08/2020 al 19/10/2020: Elaborazione Dati.
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3.2 Mezzi impiegati

Per il raggiungimento dell'area d'indagine e I'esecuzione del survey, sono stati utilizzati un fuoristrada
Nissan Navara (Figura 3.1).

Figura 3.1 — Fuoristrada Nissan Navara.

L'ASV Geodrone, che grazie alle ridotte dimensioni ed alla customizzazione effettuata per I'installazione di
un’ampia gamma di strumentazioni, consente di effettuare mobilitazioni rapide per I'esecuzione dei rilievi
morfo-batimetrici, sismici e di indagini ambientali.

Figura 3.2 — ASV Geodrone configurato per I’esecuzione del rilievo Mbes

Per assicurare un'ottima qualita dei dati, tutte le apparecchiature sono state collocate in punti strategici del
natante, in modo da limitare i movimenti causati dal moto ondoso (heave, pitch, roll e yaw). Inoltre, le
strumentazioni sono state installate e configurate in modo da ridurre al massimo i tempi di allestimento, oltre
che per ottenere dati morfo-batimetrici di ottima qualita (elevato rapporto segnale/rumore ed accuratezza).
Al fine di minimizzare gli offset strumentali (distanze tra i centri di fase delle antenne GPS e del centro
acustico del trasduttore), le apparecchiature sono state collocate a minima distanza tra loro e posizionate
con stazione totale
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Figura 3.3 — ASV Geodrone: Offset di installazione delle dotazioni strumentali

3.3 Rilievo topografico

L'esecuzione del rilievo topo-batimetrico prevede I'impiego di svariati e sofisticati strumenti che assolvono
ognuno ad una specifica funzione indispensabile per I'ottenimento di dati precisi ed affidabili. Ogni

strumento diventa parte integrante di un’unica piattaforma che gestisce I'acquisizione e la registrazione del
dato.

3.3.1 Sistema Aeromobile a Pilotaggio Remoto (SAPR)

Per I'esecuzione del rilievo topografico dell'area emersa é stato impiegato un sistema drone APR multirotore
DJI Phantom 4 PRO V2, pilotato da operatore accreditato ENAC (Figura 3.4). L'impiego dei droni in
topografia consente di creare rappresentazioni di porzioni di territorio riprese dall’alto ottenendo
un’immagine (ortofoto), una nuvola di punti e un DSM (Digital Surface Model) con precisioni molto elevate.
Il sistema proposto ed utilizzato non ha sostituito il metodo topografico tradizionale (rilievo celerimetrico con
sistema GPS RTK), ma e risultato complementare a quest’ultimo.

Il vantaggio principale nell'utilizzo del sistema APR si traduce in un importante risparmio di tempo, ma non
solo. Tale sistema sfrutta un processo fotogrammetrico, come gli aerei che storicamente sono stati impiegati
per la creazione di mappe topografiche. Questi ultimi pero, volando ad alte quote, offrono una precisione
relativa. Con lo stesso processo, ma su scala molto piu piccola, i droni consentono di acquisire molti piu
particolari, dando la possibilita di ottenere misure, immagini e nel complesso dati topografici di enorme
dettaglio, accuratezza e precisione.
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Figura 3.4 — Drone DJI Phantom 4 PRO V2 in fase di decollo. Tutte le operazioni sono state svolte da pilota
certificato ENAC.

3.3.2 Ispezione preliminare e pianificazione dei piani di volo

Prima del reale inizio del rilievo, al fine di constatare la presenza di ostacoli o criticita al volo, sono stati
effettuati sopraluoghi dell’area di indagine, sia con strumenti digitali, quali software messi a disposizione da
Google (Maps ed Earth), sia direttamente in loco (Figura 3.5). Appurata la sicurezza per I'esecuzione dei
voli, si & proceduto ad inserire i vertici che delimitano I'area da rilevare ed a programmare i piani di volo.

Figura 3.5 — Ispezione del luogo di indagine mediante software Google Maps (sopra) e Google Street View
(sotto).
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E stato scelto come punto di decollo il muro di sopraflutto della testata del molo di Rinella, in modo da avere
una piu solida connessione tra la stazione a terra e 'APR e senza dunque perdere mai il contatto visivo
(rispettando il VLOS). Sono stati progettati distinti piani di volo, sia automatizzati che manuali (Figura 3.6).
| piani di volo automatizzati sono stati studiati per I'acquisizione di foto quasi nadirali (inclinazione dell'asse
della camera rispetto alla sua verticale pari a 5°) con sovrapposizione dell’80% e del 65% rispettivamente
con la foto successiva e quella accanto.

Figura 3.6 — Pianificazione della missione di volo automatica legata al profilo derivato dal DSM. In tal modo il
programma di comando e controllo crea una rotta lasciando che I’APR viaggi sempre alla stessa quota
rispetto al terreno sottostante.

La velocita del’APR é stata fissata a 4.5 metri al secondo per attenuare il piu possibile I'effetto blur dovuto
all'acquisizione di foto in movimento. L'altezza di scatto delle immagini € stata fissata a 45 metri rispetto al
suolo sottostante in modo da vere un rilievo con elevato dettaglio.

Questo é stato possibile grazie alla sovrapposizione del piano di volo sul DTM dell’'area. In tal modo I'APR
segue la rotta impostata (Figura 3.7) e contemporaneamente al suo avanzamento modifica I'altezza per
scattare le foto ad altezza costante rispetto al terreno. Il piano di volo automatizzato comprende 2 missioni:
nella prima é stata sorvolata tutta la zona costiera nella sua lunghezza, la seconda invece si & concentrata
nella zona del molo.

Il piano di volo manuale é stato studiato per aumentare il livello di dettaglio verticale nelle zone di interesse
e anche per acquisire dati da diverse angolazioni per evitare zone d’'ombra.
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Figura 3.7 — Rotta eseguita durante i voli in modalita manuale.

In entrambi i piani di volo non é stato previsto il sorvolo di strutture sensibili, strutture lineari né di
assembramenti di persone.

3.3.3 Posizionamento a terra e GCP

La georeferenziazione del rilievo nel rispetto delle specifiche tecniche richieste, € stata garantita dal
posizionamento di un certo numero di GCP, Ground Control Point (Figura 3.8), ovvero di target presenti al
suolo e/o costruiti appositamente per essere visibili dall’altezza di volo del drone ed ai quali, mediante
misurazione con GNSS TRIMBLE R6 in modalita N-RTK, sono state associate posizione e quota
corrispondenti. Questo sistema permette di ottenere una precisione centimetrica dei punti battuti e
conseguentemente di aumentare I'accuratezza del rilievo. Prima di effettuare le battute é stata eseguita una
misurazione sul caposaldo IGM presente in zona (lungomare di Santa Maria di Salina), al fine di verificare
il corretto funzionamento dello strumento tramite la comparazione dei valori ottenuti con quelli riportati nella
relativa monografia.

Verificato il corretto funzionamento del GNSS, sono stati posizionati 18 GCP lungo tutta I'area da rilevare,
garantendo una copertura dell'intero intervallo di altezze presenti nel territorio.

Su tali punti inoltre & stato eseguito un controllo di Quality Check, mediante I'impiego dei grigliati GK2
acquistati presso I'lstituto Geografico Militare, per la verifica della bonta delle misure eseguite in campo, sia
per la posizione planimetrica che per la quota. Una volta verificatane I'esattezza, questi punti sono stati
impiegati, tramite il software di elaborazione dati, per la calibrazione, la georeferenziazione e la relativa
restituzione finale dei dati.
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Figura 3.8 — Esempi di GCP utilizzati per la registrazione della posizione e della quota.

Controllato il corretto funzionamento del GNSS sono stati posizionati 18 GCP lungo tutta I'area da rilevare,
coprendo l'intero intervallo di altezze presenti nel territorio. Le misure ottenute hanno subito una ulteriore
correzione, durante la fase di processamento dei dati, per mezzo del software open source Convergo
(Figura 3.9) e dei grigliati forniti dall'lGM.
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& Ellizsnidica EO0 7 Ellizzoidica EOO
QUaTA: ¢ Geoidica QUOTA: © Geoidica
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Figura 3.9 — Schermata del software Open Source Covergo
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3.3.4 Calibrazione ed esecuzione dei voli

Il sistema di controllo a terra si compone di un tablet, dove e installato il software di navigazione, e due
sistemi di telemetria, uno per i dati del Bios dellAPR in volo e I'altro per i fotogrammi acquisiti. In questo
modo la stazione e capace di controllare da remoto I'APR, visualizzarne la posizione e lo stato dei parametri,
nonché di ricevere i dati acquisiti. Nello specifico, la stazione a terra invia il piano di volo all’APR che quindi
lo esegue, con il supporto dei suoi sistemi avionici, senza alcun intervento diretto del pilota se non in caso
di necessita. A tal riguardo va considerato, come ulteriore sistema di sicurezza del drone, la possibilita del
pilota di interrompere il piano di volo programmato e riportare I'APR in posizione di sicurezza o al suolo.

I voli sono stati eseguiti nel rispetto del regolamento ENAC e di quello delle REGOLE DELL'ARIA. Nell'area
di interesse vi erano i seguenti dati meteo: vento quasi assente, cielo sereno, moto ondoso 0.2m SW, indice
K per il disturbo nel campo magnetico terreste pari a 2 (Figura 3.13). Attorno alla zona da investigare é stata
istituita un’area di buffer di 30 metri. Prima di iniziare le missioni di volo & stato eseguito un check dei sistemi
elettronici del’APR quali bussola, imu e link radio. Verificato il corretto funzionamento dell’apparecchio e
verificata 'assenza di personale non informato nei pressi dell’'area di decollo si & proceduto all'esecuzione
dei voli, durante i quali non si & mai perso contatto visivo con il drone (rispettando il VLOS). Non & stato
necessario prendere il controllo manuale del’APR, poiché non si € verificata alcuna anomalia rispetto alla
previsione effettuata nei piani di volo. Terminate le operazioni di volo automatico si € proceduto a quelli
manuali. Completata la fase di acquisizione delle immagini & stato svolto sul campo un primo controllo di
gualita delle stesse.

E stato scelto come punto di decollo un piazzale localizzato in posizione soprastante e perfettamente
centrale lungo l'area di indagine, in modo da avere una piu solida connessione tra la stazione a terra e
I'APR. Durante il volo, 'APR ha acquisito fotografie ad alta risoluzione del suolo, scattate con inclinazione
quasi nadirale e sovrapposizione dell'80% e del 60%, rispettivamente con la foto successiva e quella
laterale per una ottimale copertura dell'area di indagine. La velocita dellAPR e stata fissata a 4.5 m/s per
attenuare il piu possibile I'effetto blur dovuto all'acquisizione di foto in movimento. L’altezza di scatto delle
immagini e stata fissata a 45 metri rispetto al suolo sottostante in modo da vere un rilievo con elevato
dettaglio. Questo € stato possibile grazie alla sovrapposizione del piano di volo al DSM dell’area, in tal modo
I'APR segue la rotta impostata e contemporaneamente al suo avanzamento modifica la sua quota in modo
da scattare le foto ad altezza costante rispetto al terreno. La missione € stata eseguita svolgendo tre voli
separati, adeguati all'area da ricoprire ed alla risoluzione voluta. In tutti i voli non e stato previsto il sorvolo
di strutture sensibili, strutture lineari né di assembramenti di persone.
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Figura 3.11 — Calibrazione link radio.

Completata la fase di acquisizione delle immagini € stato svolto sul campo un primo controllo di qualita delle
stesse (Figura 3.12).
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Figura 3.12 — Controllo della qualita delle immagini.

Al termine di ogni sessione di volo € stato verificato il corretto funzionamento dei motori nonché l'integrita
strutturale delle eliche e del meccanismo di compensazione degli angoli della camera di presa nei tre assi.
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Figura 3.13 — Mappa delle condizioni meteo nell’area di indagine durante il volo
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3.4 Rilievo morfo-batimetrico

L'esecuzione del rilievo batimetrico prevede l'impiego di un sistema ASV equipaggiato con ecoscandaglio
Multibeam (MBes) Kongsberg M3, sistema di posizionamento e piattaforma inerziale INS Applanix Surf
Master con sistema di correzione RTK Italpos NTRIP. Tutta la sensoristica installata a bordo risultava gestita
e interfacciata in come 1/O con la suite idrografica QPS Qinsy e il sistema di gestione missione Ardupilot.
La propulsione del sistema viene garantita da una coppia di thruster modello T200 ad alto rendimento e
basso consumo energetico, mentre l'intera alimentazione del veicolo (propulsione e sistemi di rilievo) risulta
garantita da una coppia di comuni batterie da auto a 12 V, 500 A, 53 Ah, collegate in parallelo.

Il posizionamento di superficie & stato garantito da un sistema DGSP Trimble R6 con correzione RTK
ITALPOS al fine di ottenere un’accuratezza dell’ordine del centimetro. Prima dell'inizio delle operazioni di
mobilitazione, & stato eseguito un test geodetico finalizzato alla verifica del corretto funzionamento del
sistema di posizionamento Gps-RTK (presso il benchmark materializzato in sede) e appurandone la
corrispondenza con la misura effettuata, sia come coordinate che come valore di quota, nelllambito della
precisione strumentale attesa. Il segnale RTK ricevuto € quello fornito dalla LEICA ITALPOS Network in
modalitd RTK MAX, che permette rilievi RTK di precisione centimetrica con il solo sistema ROVER, il quale,
inviando la propria posizione alla stazione di correzione piu vicina (Lipari) verificata su un caposaldo IGMI
(Tabella 3.1), riceve a sua volta le relative correzioni dal network. Il risultato finale & quello di avere in real
time i dati di posizione corretti con precisione centimetrica. La fase successiva di lavoro & consistita
nell'elaborazione dei dati acquisiti e nella generazione dei documenti (elaborati cartografici e reportistica)
richiesti dalla committenza.

L'antenna del GPS impiegato per la ricezione della correzione RTK (Figura 3.14), viene montata sul palo
in cui € installato il trasduttore del Mbes. L’acquisizione, la gestione e la memarizzazione dei dati di
posizione e navigazione e stata eseguita dal software di havigazione costituito da un PC equipaggiato con
la suite idrografica QINSy (QPSTM), il quale a sua volta, € stato interfacciato con il ricevitore Trimble R6 e
la correzione RTK ltalposs Leica; 'ecoscandaglio Mbes; la fluxgate per la correzione della rotta, il sistema
di telemetria ecc. L’intero pacchetto idrografico Qps Qinsy e il software di acquisizione, € stato gestito
interamente on-line grazie alla connessione in remoto garantita dal collegamento wi-fi dedicato. Il piano di
navigazione da seguire nell’area di indagine € stato preventivamente inserito nel software di Navigazione e

visualizzato durante le operazioni di acquisizione per facilitare la guida in rotta del’ASV.
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Figura 3.14 — Schema generale di funzionamento del sistema GPS e della ricezione della correzione RTK.

Prima di poter procedere secondo lo schema, e stato testato e verificato il corretto funzionamento di tutte
le apparecchiature in dotazione. Le operazioni di calibrazione sono iniziate solo dopo aver verificato I'esito
positivo di tale controllo preliminare.

L'esecuzione del rilievo batimetrico prevede l'impiego di svariati e sofisticati strumenti che assolvono
ognuno ad una specifica funzione indispensabile per l'ottenimento di dati precisi ed affidabili. Ogni
strumento diventa parte integrante di un’unica piattaforma che gestisce l'acquisizione e la registrazione del

dato.

Nello specifico, la configurazione strumentale e lo schema di acquisizione ed elaborazione utilizzati sono
riportati nella figura sottostante (Figura 3.15).
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Figura 3.15 — Schema generale che mostra la configurazione strumentale, le installazioni e le fasi di lavoro

impiegate per I’esecuzione dei rilievi batimetrici.

Tabella 3.1 Caratteristiche della Stazione IGMI utilizzata per la verifica funzionale del sistema GPS impiegato

con la ricezione della stringa RTCM N-TRIP Italposs -Leica

Base Station Salina (P.ta Lamie — S.Marina di Salina)
Latitudine 38°33'43"N

Longitudine 14°52' 29 E

Quota ellis. 46.033 m

Tipo soluzione RTK Leika ltalposs Correction

Site Server EMEA-LON-IT-04

RTCM 0077
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Prima di poter procedere secondo lo schema, € stato testato e verificato il corretto funzionamento di tutte
le apparecchiature in dotazione. Le operazioni di calibrazione sono iniziate solo dopo aver verificato I'esito
positivo di tale controllo preliminare.

L'acquisizione, la gestione e la memorizzazione dei dati di posizione e navigazione viene gestita via
software.

Il sistema di navigazione e costituito da un PC equipaggiato con la suite idrografica QINSY (QPSTM), il
guale a sua volta viene interfacciato con la piattaforma inerziale INS Applanix Pos Mv, che garantisce tutte
le informazioni di posizionamento, le misure di heading e la correzione dei movimenti di roll, pitcth e heave.

Per quanto riguarda la correzione di marea, oltre all'applicazione online utilizzando la correzione NRTK, nel
Database di Qinsy, € stato inserito un offset che scaturisce dalla differenza tra la quota ellissoidica e la
guota ortometrica, ricavate dalla monografia IGM95 di riferimento.

La visualizzazione della posizione dell'imbarcazione aggiornata in tempo reale sullo schermo dedicato,
durante le operazioni di acquisizione, consente al pilota di eseguire correttamente il piano di navigazione
preliminarmente pianificato ed inserito nel software di navigazione, facilitando la guida in rotta
dellimbarcazione stessa.

3.4.1 Verifica dei capisaldi di cantiere

Come gia evidenziato, prima dell'inizio dei rilievi si & verificata la bonta del sistema GPS eseguendo una
verifica sul caposaldo della rete IGM posta sul lungomare di Santa Maria di Salina.

3.4.2 Sistema di assetto (Applanix POS-MV)

| POS MV di Applanix (Figura 3.16) sono sistemi di navigazione inerziale assistiti da una coppia di ricevitori
GNSS (GNSS Aided Inertial Navigation System) ad altissime prestazioni, che permettono una precisa
georeferenziazione dei rilievi idrografici, fornendo una soluzione a sei gradi di liberta: latitudine, longitudine,
quota, rollio, beccheggio, heading, heave e sincronia temporale.

Progettato specificamente per fornire dati di posizione e compensazione di assetto per sonar multibeam,
POS MV integra tutti i componenti necessari per controllare il posizionamento e I'assetto dell'imbarcazione
(Gyro, MRU e GNSS), consentendo precisione superiore alla maggior parte dei sensori disponibili in
commercio, installazione semplice e veloce senza errori di sincronia.

o Trimbie

Figura 3.16 — Applanix POS-MV.Sistema integrato per la correzione dei movimenti di pich, roll, heave
heading e per il posizionamento di superficie (RTK).
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L’integrazione dei vari componenti utilizza la tecnica “Tightly Coupled” di Applanix che consente, tra le
altre cose, di mantenere le informazioni di posizione ed assetto anche in caso di totale o parziale assenza
momentanea di satelliti. Di fondamentale importanza quando si lavora in aree portuali 0 in acque interne.
Il sistema integrato Applanix POS-MV “Surf Master” dispone di un IMU per la correzione dei movimenti di
roll, pich e heave dell'imbarcazione e due antenne GPS utilizzate per la ricezione della posizione e del
corretto heading (Figura 3.17).

Figura 3.17 — Antenne GPS montate sull’imbarcazione durante il survey.

L’intero sistema é gestito via software (POS M-View), nel quale, in fase di installazione, vengono inseriti
tutti gli offset e dal quale viene gestito il collegamento LAN e l'invio di tutti i messaggi I/0O di comunicazione
con il software idrografico. In fase di installazione, le posizioni del'lMU rispetto al centro acustico del Mbes
e al COG dell'imbarcazione vengono inserite nel software, come anche la posizione dell'antenna primaria.
Queste misure servono a fornire la corretta geometria di installazione, necessaria al sistema per il calcolo
dei rispettivi angoli di correzione da applicare ai movimenti di picth, roll e heave. Quanto alle procedure di
calibrazione, Applanix dispone di una funzione di autocalibrazione interna del motion reference unit (MRU).
Mentre per la calibrazione dell’heading, € necessario effettuare una procedura basata sull’esecuzione con
I'imbarcazione di una serie di percorsi ad “otto”, che ha la funzione di agevolare la triangolazione con i
sistemi di misura Azimutali o GAMS (GPS Azimuth Measurement System). Attraverso questa procedura e
dopo aver inserito la posizione dell’antenna primaria rispetto all’'lMU, il sistema ricalcola autonomamente la
posizione dell’'antenna secondaria e il rispettivo allineamento tra le due.
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Figura 3.19 — Applanix POS-MV: GAMS dopo la procedura di calibrazione
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Figura 3.20 — Applanix POS-MV: Parametri di calibrazione delle GAMS.
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Figura 3.21 — Applanix POS M-View: Visualizzazione del corretto inserimento degli offset di installazione
sensori
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3.4.3 Sistema MBEs

Per I'esecuzione del rilievo batimetrico e stato utilizzato un ecoscandaglio multifascio (MBES) Kongsberg
M3 (Figura 3.22, Figura 3.23, Figura 3.24) che, per le sue caratteristiche tecniche, offre prestazioni ottimali
per impieghi su sistemi ASV.

Il sistema MBES é costituito da un corpo esterno in titanio (che va in acqua) che rappresenta la parte
acustica dello strumento sul quale sono presenti il trasduttore e l'idrofono, ed un’unita elettrica costituita dal
power unit (PU), che converte il segnale acustico in impulso elettrico cosi da visualizzare sul monitor il
sonogramma. La PU viene a sua volta collegata via lan con un PC sul quale é installato il software
idrografico Qinsy (QPSTM), che consente di gestire i dati acquisiti interfacciandoli con quelli ricevuti dalle
altre periferiche e di effettuare la visualizzazione ed il controllo dei dati in tempo reale.

Prima di iniziare le operazioni é stato eseguito un bar-check a bordo ed un setting dei valori di gain, TVG e
range finalizzati a rendere quanto piu dettagliati e “puliti” i dati acquisiti.

Il range laterale usato per le operazioni, che varia in relazione alla profondita riscontrata, & stato impostato
sempre in maniera tale da consentire un overlap di copertura tra linee adiacenti mai inferiore al 30%. In tal
modo e stata garantita la copertura di acquisizione dell'intera area di interesse.

Il trasduttore (testa) del sistema e stato installato, mediante flangia e palo in acciaio inox, in corrispondenza
della murata sinistra dell'imbarcazione, utilizzando un sostegno a “T” realizzato in acciaio inox in grado di
garantire la stabilita nella posizione. Gli offset di installazione del trasduttore rispetto all'antenna del GPS
sono stati accuratamente misurati ed inseriti nel software idrografico di acquisizione dati Qinsy-QPS.

Figura 3.22 — Sistema MBES impiegato
per i rilievi batimetrici.

Figura 3.23 — Trasduttore installato insieme all’'iMU sulla flangia del palo
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Figura 3.24 — Installazioni strumentali esemplificative a bordo dell’imbarcazione “gommone” impiegata
nell’esecuzione del rilievo Mbes. Si noti in dettaglio il sistema di “Frame” realizzato e tarato ad hoc per
I'installazione di tutti i sensori della piattaforma inerziale INS Applanix e del sistema Mbes M3 Kongbserg

La calibrazione del sistema Multibeam viene eseguita per compensare il disallineamento tra il sensore di
orientamento, il sensore di assetto e il trasduttore MBES.

Seguendo le specifiche del costruttore, si € proceduto ad eseguire le calibrazioni all’interno del porto su una
zona con fondale parzialmente piatto e parzialmente inclinato, secondo le seguenti fasi:

. La compensazione dell'inclinazione del trasduttore MBES rispetto al piano di rollio & avvenuta
percorrendo la stessa linea di navigazione in direzione opposta su un fondale piatto, quindi
calcolando I'offset come inclinazione relativa tra due profili del fondo in una sezione perpendicolare
alla linea (Figura 3.26);

. La compensazione dell'inclinazione del trasduttore MBES rispetto al piano di beccheggio e
avvenuta percorrendo la stessa linea di navigazione in direzione opposta su un fondale inclinato,
quindi calcolando I'offset come inclinazione relativa tra due profili del fondo in una sezione parallela
alla linea (Figura 3.27);

. La compensazione della deviazione in azimut tra la girobussola ed il trasduttore MBES é stata
eseguita localizzando un outcrop e percorrendo due linee parallele nella medesima direzione, in
guesto modo il valore di calibrazione & stato misurato come correzione angolare per portare a
combaciare I'oggetto nella visione in pianta (Figura 3.28).

Di fondamentale importanza, al fine di evitare errori di rifrazione dei raggi acustici “ray-bending”, &
'acquisizione dei profili della velocita del suono sia in fase di calibrazione che nel corso dei rilievi. Tali
misurazioni sono state eseguite mediante una sonda CTD/SVP Valeport MKIII (Figura 3.25), calata dalla
murata dellimbarcazione lungo la colonna d’acqua. | dati ottenuti vengono inseriti nel software idrografico
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per l'acquisizione dei profili utilizzati per la correzione della velocita di propagazione del segnale acustico .
Tale operazione e stata ripetuta durante il corso delle operazioni in mare.

— Frifile Nata
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Figura 3.25 — Sonda CTD/SVP (Valeport MKIII) sull’imbarcazione durante le fasi di survey, a sinistra;
Registrazione del profilo di velocita del suono in acqua ed inserimento dei dati nel software idrografico
Qinsy (QPS), a destra.

Tabella 3.2 Offset di installazione e parametri di calibrazione applicati con riferimento all’installazione del
trasduttore MBES rispetto al COG dell’imbarcazione

Parametri Trasduttore
X 0.00 m
D
g Y 0.00 m
O
Z -0.24 m
c Roll -0.170°
L.
83 Pitch +0.740°
o ®©
'c_; >
O Heading +2.000°

L’acquisizione dei dati morfo-batimetrici & stata pianificata con delle linee di navigazione parallele, aventi
un’interlinea sufficiente a garantire la copertura totale del fondale indagato ed una sovrapposizione tra linee
adiacenti mai inferiore al 30%.
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Calibrazione del sistema MBEs

SR T LR
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Figura 3.26 — Calibrazione del sistema MBES: sopra, “roll” non corretto; sotto, roll corretto in seguito
all’applicazione dei valori di correzione individuati dalla procedura automatica (-0.170°)

Archeologo 31 di 86
‘ DANIELA RAIA

||||1 proser @pinamaca EHS

marine srl




COMUNE DI LENI (ME)

PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA GEOFISICHE E AMBIENTALI

Faten Test Control

umrent Calibration

offiet: | Pch = | | Muibsy = ||
Itend1 | ~nisr |3 %

Cursiative Oy

Motion Sersor  Head 1
Rall 0,170

Pt

Pasitean: Oty 11,565 RMSOT.

Patch Test Control

Currerit Calibration

o Mend 1 noor 3 % D
Cumtabwe Offsets
Miotion Sereor Head 1
Rl 0170
Pt
Heading
Letency
Positian:

Figura 3.27 — Calibrazione del sistema MBES: sopra, “pitch” non corretto; sotto, pitch corretto in seguito
all’applicazione dei valori di correzione individuati dalla procedura automatica (+0.740°).
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Figura 3.28 — Calibrazione del sistema MBES: sopra, “heading” non corretto; sotto, heading corretto in
seguito all’applicazione dei valori di correzione individuati dalla procedura automatica (+2.00°).
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3.4.4 Sistema SSS

Per I'esecuzione del rilievo morfologico dei fondali & stato utilizzato un sonar a scansione laterale (Side
Scan Sonar) della Klein mod. 3900 (Figura 3.29) con 50 m di cavo in kevlar. Si tratta di un sistema adatto
per indagini in shallow water caratterizzato da un'accuratezza nelle misure compatibile con gli standard
International Hydrographic Organisation (IHO).

Nel corso della campagna é stato effettuato il rilievo morfologico dell'area in oggetto, nei luoghi in cui e stato
possibile la navigazione del natante fino ad una profondita minima di -1.5 m, per una copertura totale
dell’'area indagata che si & spinta fino al settore prossimo alla scogliera della spiaggia di Rinella, al fine di
ottenere una copertura totale del fondale in esame per lidentificazione delle biocenosi e di eventuali
strutture e materiali sommersi.

Il dispositivo sonar comprende due trasduttori, uno trasmettitore e uno ricevitore. Il dispositivo trasmettitore
(towfish) viene trainato dallimbarcazione appoggio ad un’altezza dal fondo pari al 20-% circa del battente
d’acqua. Durante la navigazione il trasmettitore del sonar emette onde acustiche di elevata frequenza su
due fasci laterali che nell'insieme generano un ventaglio di onde molto ampio nel piano trasversale alla
rotta. L'impulso acustico si propaga nell’acqua e incide sul fondale generando onde riflesse e diffratte. Di
gueste, generalmente solo le ultime, denominate backscatter, ritornano al dispositivo sonar ricevente dove
vengono registrate. La giustapposizione dei dati relativi a ciascun ciclo di emissione/ricezione crea delle
“immagini sonar” in cui le variazioni di backscatter vengono rappresentate con differenti toni di grigio dai
pixel costituenti I'immagine. L'immagine sonar (sonogramma) si presenta quindi composta da una infinita
di micro-punti in “scala di grigi”, dove le tonalitd piu chiare indicano i tratti di fondo piu omogenei e
pianeggianti, mentre i toni piu scuri indicano le riflessioni pit marcate che si creano in presenza di morfologie
che sporgono dal fondale (come porzioni rocciose, presenza di fanerogame marine, oggetti vari) od
ondulazioni del fondale stesso. Ad ogni sonogramma sono associate le informazioni relative alla sua
posizione spaziale (georeferenziazione).

La calibrazione del sistema e finalizzata esclusivamente alla taratura della sensoristica interna al towfish
che determina I'orientamento del pesce sui tre assi. Questa procedura di calibrazione € stata effettuata
seguendo dei semplici passi indicati dalla routine di taratura guidata lanciata dal software Sonar Pro prima
dell’acquisizione dei dati. Il sistema Side Scan Sonar € stato montato e configurato con I'apposito software
di gestione ed utilizzato a traino dall'imbarcazione.

Prima di iniziare le operazioni € stato eseguito un rubber test a bordo ed un setting dei valori di gain TVG
finalizzati a rendere quanto piu leggibili i sonogrammi acquisiti (Errore. L'origine riferimento non e stata
trovata.).

Il range laterale usato per le operazioni e stato fissato pari a 40 m effettuando piu linee di acquisizione
parallele, mantenendo un overlap di copertura del 50%. In tal modo é stata garantita la copertura di
acquisizione dell'intera area di interesse.
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Figura 3.29 — Sistema SSS Klein 3900 impiegato per i rilievi.

| dati morfologici forniti dal sistema SSS sono stati acquisiti con una workstation equipaggiata con il software
Sonar Pro (Figura 3.30), mentre la registrazione dei dati della navigazione e stata effettuata con il software
Qinsy (QPS TM), impiegato per seguire il piano di navigazione e la visualizzazione delle rotte in tempo
reale. Per la correzione dei dati di posizionamento con riferimento al trasduttore del sistema (towfish),
trainato dall'imbarcazione, veniva misurato in tempo reale la quantita di cavo filato e recuperato in relazione
alla profondita di indagine, annotando le misurazioni di cavo per I'aggiornamento in tempo reale nel software
di acquisizione del layback, relativo al posizionamento.

Figura 3.30 — Fase di acquisizione dati SSS, registrazione dei sonogrammi con il software Sonar Pro.
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3.5 Indagini geofisiche (SBP e MAGG)

3.5.1 Indagini sismo-acustiche SBP

La metodologia della sismica a riflessione N.V.R. (Near Vertical Reflection) consiste, in linea di principio,
nel produrre uno scoppio e nel registrarne le riflessioni. Le onde prodotte tendono a propagarsi in tutte le
direzioni e, dopo aver effettuato un cammino lungo la colonna d’acqua sottostante, penetrano nel sottosuolo
marino (Figura 3.31). All'interfaccia tra questi due mezzi con differente proprieta fisiche (impedenza acustica,
densita, ecc.) le onde vengono in parte trasmesse, verso strati piu profondi, ed in parte riflesse, verso la
superficie, dove sono ricevute dagli idrofoni che trasmettono i segnali ricevuti all'unita di registrazione. Qui
i dati vengono visualizzati in tempo reale generando la sezione sismica e allo stesso tempo immagazzinati
nelle unita di memoria per il successivo processing.

Wavigamione GPE

Sparker!
Boomer

Chirper .

_a': Desp-tow
: Systems

Strato Geologica Ui

Figura 3.31 — Schema di acquisizione dati sismostratigrafici

Per le indagini sismo-stratigrafiche ad alta risoluzione, che sono state impiegate anche per la ricerca di
potenziali emergenze archeologiche (si rimanda alla consultazione della relazione archeologica redatta da
altra componente del RTI), & stato impiegato un sistema chirp Sub bottom profiler (SBP) SyQwest Bathy-
2010 PCTM. Il sistema e costituito da un topside (power unit), installato a bordo ed interfacciato con il PC
per la gestione e registrazione dei file e della navigazione, ed un sistema di 2 trasduttori da 3.5-12 kHz
montati sul fondo di una canoa che é stata trainata dall'imbarcazione impiegata e su cui era installata tutta
I'elettronica e il sistema di posizionamento. Questo sistema, in base alla natura geologica del fondale, ha
consentito di ottenere profili fino a 5 m al di sotto del fondale marino (la natura vulanica del sottofondo
marino ovviamente ha giocato un ruolo dominante nella limitazione della penetrazione del segnale simico
prodotto dal SBP). Il sistema SBP, a sua volta, € stato interfacciato con il software di navigazione da cui
riceveva le coordinate corrette con il relativo offset.

Preliminarmente all'inizio delle operazioni di survey, sono stati eseguiti dei seatrials, mirati a “regolare” i
parametri di acquisizione al meglio in considerazione della reologia dei sedimenti da attraversare e dei
target da identificare. In quest’ottica & stata inserito il valore di draft (immersione dei trasduttori paria 0.50
cm), il giusto valore di guadagno (gain) al segnale registrato, un setting nella potenza di sparo (power)
necessario per limitare al massimo la saturazione del segnale sismico all'interfaccia acqua-sedimento.

Il piano di navigazione seguito ha previsto linee parallele percorse con una spaziatura di 5 metri tra loro
come da specifiche richieste ed € stata investigata la zona che sara interessata dalla realizzazione delle
opere portuali di progettazione.
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| rilievi sono stati eseguiti in modo tale da ottimizzare i tempi di indagine e la qualita del dato geofisico. La
penetrazione massima che il segnale sismico ha raggiunto nel dato SBP e stata di circa 3-5 m e tutti i profili
sismici sono espressi in tempi doppi (TWT).

Figura 3.32 — Linee di navigazione ed acquisizione dei dati sismo-acustici SBP e magnetometrici MAG

3.5.2 Indagine magnetometrica MAGG

L'indagine magnetometrica eseguita, consiste nel misurare il campo magnetico terrestre in superficie ed
individuare eventuali anomalie di tale campo, legate ad effetti prodotti da minerali ferromagnesiaci o oggetti
con campo magnetico residuo termico o a magnetismo indotto.

Molte rocce contengono una quantita variabile di minerali magnetici e presentano un certo grado di
magnetizzazione. Le differenze di suscettivita magnetica tra le varie rocce od oggetti e, di conseguenza, le
differenze dell'intensita di magnetizzazione producono degli effetti misurabili in superficie. Dalle variazioni
del campo magnetico e possibile risalire ad informazioni sulle strutture sotterranee che le hanno provocate.

I magnetometro di tipo Overhauser utilizzato per I'acquisizione (Figura 3.33) sfrutta un effetto fisico quantico
che si applica allatomo di idrogeno. Questo effetto si verifica quando un liquido speciale (contenente
elettroni liberi e non appaiati) € combinato con atomi di idrogeno e quindi esposto a polarizzazione
secondaria da una radiofrequenza (RF) magnetica (cioé generato da una sorgente RF). | campi magnetici
RF sono ideali per l'uso in dispositivi magnetici perché sono "trasparenti" al campo magnetico "DC" della
Terra e la frequenza RF é ben fuori dalla larghezza di banda del segnale di precessione (cioeé non
introducono rumore al sistema di misura). Gli elettroni non legati nel liquido speciale trasferiscono il loro
stato eccitato (cioé energia) ai nuclei dell'idrogeno (cioe ai protoni). Questo trasferimento di energia altera
le popolazioni dello stato di spin dei protoni e polarizza il liquido, con poca potenza e molta portata rispetto
agli altri tipi di magnetometri. | magnetometri Overhauser raggiungono livelli di rumore di 0,01nT / VHz,
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possono operare in modalita stazionaria (manuale) o continua (automatica), indipendentemente dalla
temperatura, risentono solo leggermente della schermatura degli elettroni orbitali di idrogeno.

I magnetometro di tipo Overhauser, inoltre, offre sensori omnidirezionali, nessuna zona morta, nessun
errore di orientazione o tempo di riscaldamento prima delle indagini; largo intervallo di temperatura di
funzionamento (da -40°C a 55°C e da -55°C a 60°C facoltativi), elevata precisione assoluta, velocita di
funzionamento rapida (fino a 5 letture al secondo), consumo di batteria eccezionalmente basso e non
richiede manutenzione o calibrazione.

Il SeaSpy Marine (Figura 36) utilizza un sample rate di 4Hz — 0.1Hz ed una sensitivita di 0.01nT (nano
Tesla), offrendo I'identificazione delle anomalie in modo rapido ed accurato (Tabella 3.3).

e

Figura 3.33 — SeaSpy Marine utilizzato per i rilievi, particolare del towfish e del cavo di traino e trasferimento
dati.

Tabella 3.3 Specifiche tecniche del magnetometro SeaSPY Marine

Sensibilita standard Alta sensibilita

Sensitivita Fino a 0.01 nT

Range delle operazioni 18,000nT - 120,000nT
Errore della direzione None

Intervallo di campionamento Fino a 5 letture al secondo

La posizione del magnetometro € stata corretta, applicando on line il layback che teneva conto di quanto
cavo (traino e trasferimento dati) stava fuori bordo, ed il piano di navigazione seguito e stato appositamente
generato con intervallo di line spacing paria 5 m.
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3.6 Indagini Ambientali

3.6.1 Campionamenti

Lo strumento di campionamento utilizzato, al fine di ottenere un campione rappresentativo dello spessore
di fondale da investigare, e stata una benna del tipo “Van Veen” da 5 litri (sono state realizzate piu riprese
per arrivare ad ottenere il volume necessario) (Figura 3.34), strumento standard per prelevare campioni di
sedimenti in acqua dolce o salata, da fondali morbidi o mediamente compatti come sabbia, ghiaia, argilla e
marna consolidata, che garantisce una superficie di presa del sedimento di almeno 0.1 m2,

La benna Van Veen e costruita in acciaio inox 316 ed é formata da due valve o ganasce contrapposte,
incernierate centralmente, che si appoggiano sul fondo in posizione di apertura. Tale posizione e garantita
da un meccanismo di blocco. Una volta che la benna raggiunge il fondo, il meccanismo di blocco viene
rilasciato con la trazione del cavo portante, compiendo la chiusura delle valve che racchiudono il materiale
campionato, ed avviene I'immediata risalita della benna chiusa in superficie. Sulle ganasce sono presenti
due braccia di leva che, insieme ai bordi affilati delle valve stesse, consentono di tagliare agevolmente ed
in profondita i sedimenti piu morbidi.

Ogni ganascia superiormente & provvista di uno o piu sportellini incernierati che lasciano passare I'acqua
durante la discesa, mentre durante la risalita si chiudono prevenendo il dilavamento del campione. Inoltre
queste finestre permettono di ispezionare il campione e di prelevarne un sotto-campione indisturbato. Le
attivita di campionamento sono state eseguite a seguito di una prima analisi dei dati Side Scan Sonar, che
hanno permesso di identificare le tasche di sabbia fra il fondale roccioso da poter campionare.

Di sequito in Tabella 3.4 i punti campionati con le relative coordinate.

%ﬁii hy?f 'S

Figura 3.34 — Benna Van Veen da 25 | in fase di immersione (sinistra) e di apertura per recupero del
campione prelevato (destra).
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Una volta eseguiti i campionamenti sia per la componente Macronbentonica che per i campioni destinati
alle analisi sedimentarie, si € proceduto a un primo sorting direttamente sul campo e alla relativa
conservazione dei campioni di Macrobenthos in alcol per la successiva fase di analisi in laboratorio.

a

Figura 3.35 — Punti di campionamento realizzati e visibili sulla cartografia allegata

Tabella 3.4 Stazioni di campionamento

C1 484902.34 4266457.57 -6.0m
C2 484724.54 4266320.69 -15.0m
C3 485015.00 4266455.37 -10.0m

Ogni campione prelevato sia per il macrobenthos che per la sedimentologia & stato poi raccolto in un
contenitore a tenuta stagna, per non disperderlo, ed etichettato come da specifiche per la consegna al
laboratorio incaricato per le analisi granulometriche, sedimentologiche, mineralogiche e colorimetriche. Per
ulteriori informazioni si rimanda ai Verbali dei campionamenti ambientali in Allegato 7, ed ai Rapporti di
Prova- Caratterizzazione fisica e granulometrica di sedimenti in Allegato 8.

Le indagini in situ e i campionamenti necessari per la valutazione dello stato di salute e per il monitoraggio
di P. oceanica sono stati eseguiti secondo le modalita indicate dall’lstituto Superiore per la Protezione e la
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Ricerca Ambientale (ISPRA) seguendo un piano di campionamento gerarchico con quattro stazioni di
campionamento, n.3 stazioni intorno alla batimetrica dei -15 m (POS1, POS2 e POS3) e n. 1 stazione in
corrispondenza del limite inferiore (POS4) suddivise ognuna in tre sotto aree di circa 400 m2 ciascuna. Per
ogni sotto area sono state effettuate:

- 3 repliche per le misure di densita;

- 6 repliche per i prelievi di fasci ortotropi.

Le repliche in una stessa area erano distanziate, tra di loro, di almeno 1 metro.

L'ultima replica in un’area e la prima replica dell’area seguente, erano invece distanziate di circa 10 metri.

In totale quindi, sono state effettuate 9 misure di densita e 3 misure di ricoprimento e sono stati prelevati 18
fasci ortotropi (Figura 3) oltre ad avere ricavato informazioni al tipo di substrato, continuita della prateria,
percentuale di matte morta, presenza o assenza di altre fanerogame o specie algali competitive (Caulerpa
racemosa e Caulerpa taxifolia) e tipologie di limite.

Stazione 1

Aree A B c

Repliche 123456 123456 123456

Figura 3.36 — Campionamento gerarchico utilizzato per il prelievo di rizomi ortotropi di P. oceanica

Per maggiori dettagli sulle metodologie di campionamento e analisi condotte per la determinazione dello
stato di salute di P. oceanica si rimanda al documento “Studio Biologico Marino”.

Le coordinate geografiche e profondita relative alle stazioni di campionamento per P. oceanica e dei
transetti video subacquei sono riportate in Tabella 3.5, e Tabella 3.6.

Tabella 3.5 Coordinate geografiche e profondita relative alle stazioni di
campionamento per la P. oceanica individuate nell’area di indagine (Rinella).

Stazione Latitidine Longitudine Profondita (m)
POS1 38° 32.71828' N 14° 49.41661' E 15,5
POS2 38° 32.72068' N 14° 49.54739' E 14,6
POS3 38° 32.70630' N 14° 49.65804' E 16,1
POS4 38°32.62609' N 14° 49.60894' E 28,0
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3.6.2 Video ispezioni subacquee

Sulla base delle risultanze emerse dai rilievi batimorfologici sono stati disegnati i transetti sui quali effettuare
le riprese video-filmate col veicolo filoguidato R.O.V. (Remotely Operated underwater Vehicle) (Figura 3.37).

Per larealizzazione delle indagini e stata adottata una metodica ampiamente sperimentata per la mappatura
delle praterie di P. oceanica.

Il rilievo e le relative registrazioni delle immagini sono state effettuate nella quasi totalita dei transetti,
ortogonalmente alla linea di costa e tenendo una velocita costante del mezzo navale.

Il vantaggio di lavorare su transetti ortogonali alla costa € quello ottenere una buona descrizione dei
cambiamenti all'interno di una prateria lungo un gradiente ambientale quale, ad esempio, la profondita, e
permettere la migliore interpolazione possibile per conformazioni di norma strettamente correlate con
andamento batimetrico.

L'operatore R.O.V, nell’esecuzione del rilievo, aveva a disposizione la cartografia di riferimento
georeferenziata e I'esatta indicazione di ciascun transetto (coordinate di inizio e fine transetto) da eseguire,
con le modalita avanti descritte. Sul mezzo navale € stato installato un sistema integrato di acquisizione
dati costituito dai seguenti componenti:

. Sistema di posizionamento satellitare GPS;
. Sistema di navigazione e di acquisizione dati, video recorders;
. ROV (Remote Operated Vehicle) e relativa unita di controllo.

Sulle registrazioni filmate, ovvero su ciascuna immagine, € stato riportato in sovra-impressione il seguente
set di informazioni: numero identificativo del transetto, data e ora di esecuzione, coordinate di posizione del
veicolo ROV e suo angolo di girobussola, profondita.

Per le indagini é stato utilizzato un ROV Bluerobotics Bluerov2, dotato di una telecamera basculante a 180°
ad alta risoluzione. | motori, quattro per i movimenti laterali e due per quelli verticali, sono azionati dalla
superficie tramite tastiera e joystick connessi all’'unita, composta inoltre da un video 15,4” e da un sistema
di videoregistrazione. Il veicolo € inoltre dotato di profondimetro, e quattro fari da 1500 lumen ciascuno, per
illuminare la scena di ripresa.

Sul mezzo navale é stata installata I'unita di superficie, composta da un PC monitor a colori, per visionare
le riprese in corso e controllare contemporaneamente la qualita della registrazione.

Il team di lavoro, composto da geologi e biologi marini, ha discriminato le diverse tipologie di substrato,
prestando particolare attenzione all'aspetto dei popolamenti fito-zoobentonici presenti. Le aree
caratterizzate dalla presenza di P. oceanica sono state contornate con delle polilinee e i relativi poligoni
ottenuti sono stati successivamente campiti, utilizzando la simbologia proposta da Meinesz et al. (1983).

L'interpretazione dei sonogrammi e dei dati batimetrici ottenuti rispettivamente con tecnologia Side scan
sonar (S.S.S.) e multibeam (Mbes), supportata dai rilievi ROV fornisce dati attendibili riguardo la presenza
o l'assenza della fanerogama. Talvolta, in relazione alla tipologia di substrato, si presentavano difficolta a
discriminare con sicurezza tra Posidonia su matte e Posidonia su sabbia. Puo infatti capitare che la matte
sia bassa o completamente ricoperta di sabbia. A tal fine il dato strumentale é stato confermato direttamente
mediante ispezioni visive in immersione con autorespiratore ad aria (A.R.A.) in corrispondenza dei transetti
indicati.

Le coordinate di inizio e fine dei transetti sono riportate in Tabella 3.6
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Lat N 3832 6583675 Long E 01448811130 HDG345%

i’ "w F- :
Figura 3.37 — R.0.V, (Remotely Operated underwater Vehicle) utilizzato per le indagini preliminari e

I'individuazione dei limiti della prateria di P. oceanica. Sotto immagine catturata on-line che mostra la video
overlay con informazioni pit importanti
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Tabella 3.6 Coordinate geografiche e profondita relative ai transetto R.O.V. effettuati nell’area di

indagine
Stazione Latitidine Longitudine Profondita (m)
TR1 inizio 38° 32.82496' N 14° 49.47070' E 35
TR1 fine 38° 32.65899' N 14° 49.50789' E 36,0
TR2_inizio 38° 32.63829' N 14° 49.57053' E 319
TR2_fine 38° 32.79435' N 14° 49.53773' E 3,0
TR3_inizio 38°32.80730' N 14° 49.58615' E 39
TR3_fine 38° 32.62763' N 14° 49.61104' E 325
TRA4_inizio 38° 32.65758'N 14° 49.69457' E 23,6
TR4_fine 38°32.80372' N 14° 49.62981' E 33
TR5_inizio 38° 32.81662' N 14° 49.67515'E 37
TR5 fine 38° 32.68873' N 14° 49.71127' E 27,2
TR6_inizio 38° 32.75668' N 14° 49.87402' E 6,4
TR6_fine 38° 32.74621' N 14° 49.84806' E 28,1
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4 ELABORAZIONE DATI E CARTOGRAFIE

Questa attivita € stata svolta presso il Centro Elaborazione Dati della Geonautics srl al termine delle indagini
in mare ed ha previsto le seguenti fasi operative principali.

4.1 Elaborazione dati di posizione e navigazione

Per mezzo del modulo Processing del software di Acquisizione e Navigazione QINSy, si & provveduto ad
analizzare tutti i dati di posizione raccolti durante i rilievi. E stata controllata la qualita dei dati di posizione e
sono stati eliminati gli eventuali errori di posizionamento, utilizzando i fattori di qualita contenuti nel
messaggio digitale ricevuto dal sistema GPS-RTK (HDOP; PDOP, VDOP ecc).

4.2 Elaborazione dati topografici

Durante la fase di processamento dei dati, le misure dei GCP ottenute hanno subito un’ulteriore correzione
(Figura 4.1) per mezzo del software open source Convergo e dei grigliati del'IGM.

File Modifica

01,38°32"
02,38°32"

03,38°32
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a7,38°32"
08,38°32°
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13,38°32*
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16,38°32°
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51.:
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12554"
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16182"
78612"
88520"
98143"
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,14°49°53.42462"
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,14°49°42,
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,14°49°42,
,14°49'42,
,14°49°41.
,14°49'38.
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,14°49°32.
»14949°29,
",14°49'27.48160"
,14°49°26.
,14°49°43.
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85827"

Linea 1, colonni 100%  Windows (CRLF)

39369"
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37221"
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.983
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.986
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.583
.943
.234
.813
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.483

| rinella_gcp_U00-33.txt - Blocco note di ...

File

Modifica
p1,485074.
02,485064.
03,485069.
04,485085.
05,485074.
06,485049.
07,485060.
08,485018.
09,484958.
10,484858.
11,484800.
12,484734.
13,484689.
14,484656.
15,485085.
16,485244.
17,485303.
18,485317.

496,4266563.
942,4266496.
728,4266458.
.054,4.
766,4266521.
877,4266602.
477,4266574.
.846,6.
191,4266541.
032,4266549.
013,4266587.
465,4266594.
547,4266604.
505,4266609.

335,4266467

325,4266546

222,4266581
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143,1.
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281,5.
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802,0.
344,1.
234,3.
847,1.
621,0.
421,1.

.981,1.
612,4266532.

248,1.
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629
615
621
635
861
101
645
661
952
724
371
842
164
606
879
452
632
122

Linea 1, colonna” 100%  Windows (CRLF)

UTF-8

Figura 4.1 — Elenco delle coordinate dei punti di controllo. Punti originali a sinistra e con correzione tramite
software Convergo e grigliati dell'lGM a destra

Per il post-processing dei dati e I'esportazione della nuvola di punti, impiegata per integrare i dati topografici
con quelli batimetrici e stato impiegato il software Metashape — AGISOFTTM (Figura 4.2, Figura 4.3,
Figura 4.4, Figura 4.5 e Figura 4.6).
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Il flusso di lavoro per il processamento dei dati prevede: allineamento modifica delle distorsioni della
camera, correzione delle aberrazioni, correzione della posizione dei punti di giunzione tra le foto tramite i
gcp a terra, riallineamento ed ottimizzazione dei parametri della camera, creazione e pulizia di una nuvola
di punti densa e classificata cromaticamente, creazione di un DEM, creazione di un ortomosaico, creazione
di sezioni e creazione di un modello 3D.

Figura 4.2 — Allineamento delle immagini e loro posizionamento nello spazio.
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Figura 4.3 — Generazione dei punti di giunzione (nuvola sparsa).
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Figura 4.5 — Proiezione dei GCP (rappresentati dalle bandierine blu) nella nuovala di punti spara (punti di
giunzione) dopo il riallineamento

X rcheologo 48 di 86
||||| PROGER @I:IIN'L“I‘;A %ﬁe§ D‘-ﬁ‘\\' " D_ail:l..‘ll I’g{AIA I



COMUNE DI LENI (ME)

PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA GEOFISICHE E AMBIENTALI

Figura 4.6 — generazione della nuvola di punti densa e colorata
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4.3 Elaborazione dati batimetrici MBEs

L'elaborazione dati batimetrici acquisiti con i sistemi MBES e stata eseguita utilizzando il modulo di post-
processing della QPS, QimeraTM. Tale modulo consente di operare un’approfondita valutazione dei dati
secondo tre passaggi fondamentali:

1. Correzione della posizione, mediante un modulo che consente di definire i criteri base per la reiezione
automatica dei dati anomali (Spikes), dovuti a disturbi durante la propagazione del segnale acustico
lungo la colonna d’acqua e/o sul fondo, e di intervenire manualmente per eliminare registrazioni non
accurate;

2. Correzione della profondita, mediante un modulo che permette di applicare all'intero dataset la
compensazione di marea;

3. Controllo statistico dei dati, basato sulla definizione di una serie di parametri e regole empiriche, per
estrarre un dataset di misure affidabili.

| dati batimetrici cosi controllati e filtrati sono stati integrati tra loro ed elaborati al fine di ottenere un modello
digitale del fondo (DTM) adeguato alla scala di rappresentazione cartografica richiesta. Nel caso specifico
e stato prodotto un grid con risoluzione di 0.25x0.25 m.

Si ricorda che la correzione di marea e stata applicata in fase di processing. La correzione dei fenomeni di
ray-binding dovuto alle variazioni di velocita di propagazione del suono lungo la colonna d’acqua, invece
veniva effettuata on-line durante la fase di acquisizione dati. Il profilo SVP applicato e ripotato in Figura 4.7

| dati marea relativi al mareografo di Strombolicchio applicati, sono collezionati in apposito allegato
(Allegato 3).
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Sound Velocity Profile
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Figura 4.7 — Profilo della velocita del suono (SV) misurato durante I’esecuzione dei rilievi.

4.4 Elaborazione dati morfologici

| sonogrammi ottenuti, sono stati processati con il software SonarWiz 5 della Chesapeake Technology. La
prima fase di elaborazione ha permesso di eseguire la riproduzione e georeferenziazione dei record
applicando la correzione per la rimozione della colonna d'acqua (water column removal) e la
compensazione geometrica per la distanza inclinata (slant range correction).

Le registrazioni georeferenziate delle singole linee di rilievo sono state mosaicate sia per ottenere una
visione d'insieme della morfologia dell’area sia per facilitare il lavoro d’interpretazione e mappatura del
fondale e individuazione di target significativi.
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| sonogrammi dopo essere stati opportunamente trattati, sono stati elaborati da singole strisciate
successivamente montati insieme per la restituzione di un fotomosaico georeferenziato dell’area indagata.

Nel dettaglio il processing di questa tipologia di dati si svolge attraverso i seguenti step:

1) “Aggancio” del fondo mediante la correzione del "bottom tracking", water column removal, slant range
correction;

2) Correzione del TVG;
3) Verifica del corretto valore di layback e smothing della navigazione;
4) Creazione di strisciate georeferenziate per la cartografia finale e costruzione del fotomosaico.

| sonogrammi sono stati tarati con le videoriprese in punti noti dell’area di indagine ed integrati con i risultati
dell'analisi delle comunita bentoniche, al fine di “digitalizzare” su ambiente GIS le differenti tipologie di
substrato individuate per I'elaborazione della carta della biocenosi marine.

4.5 Elaborazione dati sismo-acustici SBP

Alla fase di acquisizione, sono seguite le operazioni di processing a mezzo del software Geosuite All Works,
della Geomarine Survey System (NL).

Una volta importati i dati in formato standard Seg-Y, il primo step consisteva in un controllo dello spettro
delle frequenze registrate al fine di poter eliminare eventuali rumori (propulsore dell'imbarcazione, correnti
elettriche spurie tipo la 50 hz ecc). In dettaglio, si & proceduto ad uno smothing della navigazione,
all'applicazione di una serie di operatori quali filtri “passa banda” (200-4000 Hz), ad un operatore di TVG
(Time Variant Gain), alla rimozione della colonna d’acqua (Muting) e ad un Mixing del segnale sismico
registrato il tutto con l'obbiettivo finale di migliorare il rapporto S/N segnale / rumore e rendere il profilo
sismico acustico registrato quanto piu leggibile.

Tutti questi operatori sono stati applicati mediante la generazione di una routine all'interno dello stesso
software Geosuite (Figura 4.8).

La fase successiva di interpretazione dei profili sismici acquisiti prevede la digitalizzazione degli orizzonti
stratigrafici e la localizzazione di eventuali target di interesse culturale, se presenti.

Figura 4.8 — Esempio di sequenza di processing di dati SBP.
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4.6 Elaborazione dati MAG

Il processing dei dati magnetometrici, grazie al magnetometro di tipo Overhauser utilizzato, € finalizzato alla
sola correzione di spike dovuti ad eventuali errori di posizionamento e alla localizzazione dei margini laterali
che delimitano i corpi sorgente (Boundary analysis).

Il processing dei dati magnetometrici e stato eseguito in piu fasi: dopo una prima analisi attraverso la suite
idrografica Qps Qinsy si & proceduto all’esportazione dei files acquisiti e all'eliminazione delle spike: La fase
successiva, ha interessato I'elaborazione vera e propria a mezzo del software Sonarwiz ed Il file cosi
ottenuto e stato successivamente filtrato e restituito graficamente mediante il software Surfer 12. Il risultato
ottenuto e mostrato nella carta delle anomalie magnetiche generata in ambiente CAD e di cui si riporta una
Mminiatura in Figura 4.9

Figura 4.9 — Carta delle variazioni del campo magnetico

4.7 Elaborazione dati sedimentologia

Per quanto riguarda i risultati delle analisi sedimentologiche effettuate sui campioni prelevati dall’area di
indagine, si rimanda all’Allegato 8
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4.8 Restituzione cartografica
| dati topo-batimetrici ottenuti sono stati impiegati per I'elaborazione delle cartografie richieste utilizzando il

software AutoCAD MAP 3D. Tutte le cartografie sono state prodotte impostando i parametri geodetici
riportati nella seguente Tabella 4.1.

Tabella 4.1 Parametri geodetici del sistema di riferimento impiegato

Datum WGS84
Proiezione UTM
Zona-UTM 33N
Falso Est 500000
Falso Nord 0
Meridiano centrale 15° EST
Fattoredi scala 0.9996

In dettaglio, sono state prodotte le seguenti cartografie:

1) Carta topo-batimetrica in scala 1:1000;

2) Carta del modello digitale (DEM) in scala 1:1000;

3) Carta della Biocenosi e Campionamenti in scala 1:500;

4) Carta delle Sub Bottom profiler (SBP) in scala 1:1000;

5) Carta delle Anomalie Magnetiche in scala 1:500;

6) Carta fotomosaico SSS (Side Scan Sonar) in scala 1:1000;

La gestione dei dati geografici e la loro relativa integrazione € stata trattata in ambiente GIS (Global Mapper
17.0).
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5 RISULTATI

5.1 Risultati dell’'indagine topografica (SAPR)
5.1.1 Digital Terrain Model(DTM)

Dalla generazione della nuvola di punti densa € stato ricostruito il modello digitale del terreno ad alta
risoluzione ()

Figura 5.1 — DTM generale dell’area indagata

Figura 5.2 — dettaglio del DTM dell’area indagata
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Figura 5.3 — dettaglio del DTM dell’area indagata

5.1.2 Digital Surface Model (DSM)

Figura 5.4 — DSM generale dell’area indagata
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Figura 5.5 — dettaglio del DTM dell’area indagata

Figura 5.6 — dettaglio del DTM dell’area indagata

i ses @oasasisca BHS oW oo L

marine srl



COMUNE DI LENI (ME)

PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA GEOFISICHE E AMBIENTALI

5.1.3 Ortomosaico

Figura 5.8 — Dettaglio dell’ortomosaico dell’area indagata
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Figura 5.9 — Dettaglio dell’ortomosaico dell’area indagata

5.1.4 Sezioni plano-altimetriche

Figura 5.10 — Sezionel
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Figura 5.11 — Sezione2

Figura 5.12 — Sezione3
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Figura 5.14 — Sezione5
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5.2 Risultati delle indagini strumentali (MBEs, SSS, SBP e MAGG)
5.2.1 Caratterizzazione morfo-batimetrica dei fondali

| dati batimetrici acquisiti, processati ed esportati in file xyz con maglia 0,25x0,25 m per lintera I'area
d’'indagine, sono stati utilizzati per la generazione di un modello digitale del terreno (DTM) dettagliato, per
la rappresentazione grafica della morfologia e dell'andamento dei fondali dell'area (Figura 5.15).

La gestione dei dati in ambiente GIS consente inoltre di effettuare diverse operazioni sul DEM, tra le quali
I'ottenimento di profili in sezione in qualsiasi punto selezionato (Figura 5.17Figura 5.18Figura 5.19Figura
5.20Figura 5.21Figura 5.22Figura 5.23). Complessivamente é stata coperta un’area di 32,75 ha

In (Figura 5.16) si riporta il piano di navigazione Mbes eseguito per I'esecuzione del rilievo. Dal rilievo Mbes
eseguito appare evidente I'assetto fisiografico dell’area indagata.

Il DEM rappresentante I'area in esame, mostra una morfologia del fondale composta da tre zone principali.
La prima, e costituita da una zona poco profonda costituita da un fondale roccioso (blocchi e grossi massi
di origine presumibilmente vulcanica) a morfologia irregolare sul quale sono presenti delle sacche di sabbia.
Quest'ultime sono sottoposte a forte idrodinamismo caratterizzata da ripples marks che parte da una
profondita minima di 1 m fino a una profondita di circa 27 m. La seconda € composta da una scarpata
avente una pendenza di circa 22° che parte da una profondita di 20 m circa e si adagia a una zona piu
profonda (60 m circa). Infine la terza € composta da una zona profonda che inizia dai 70 m circa di profondita
ed e caratterizzata da una prima porzione, da accumuli di sedimenti trasportati lungo la scarpata e da
un’area piu pianeggiante che funge da raccordo con le aree di bacino sedimentario.

200 m 00m

Figura 5.15 — Salina (ME): modello di elevazione digitale (DEM) generato dalla lebaorazione dei dati
batimetrici (maglia di acquisizione maglia 0,25x0,25 m e riportato su GIS insieme all’ortofoto dell’area di
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Figura 5.16 — Salina (ME): Linee di navigazione eseguite per I'acquisizione dei dati batimetrici Mbes a
copertura completa.
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Figura 5.17 — Salina (ME): Visione del DTM dei dati batimetrici acquisiti con sistema MBES che mostra una
sezione longitudinale del profilo batimetrico caratterizzante I'area d’indagine
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Figura 5.18 — Salina (ME): Visione del DTM dei dati batimetrici acquisiti con sistema MBES che mostra una
sezione longitudinale del profilo batimetrico caratterizzante I'area d’indagine.
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Figura 5.19 — Salina (ME): Visione del DTM dei dati batimetrici acquisiti con sistema MBES che mostra una
sezione longitudinale del profilo batimetrico caratterizzante I'area d’indagine
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Figura 5.20 — Salina (ME): Visione del DTM dei dati batimetrici acquisiti con sistema MBES che mostra una

sezione perpendicolare del profilo batimetrico caratterizzante I’area d’indagine.
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Figura 5.21 — Salina (ME): Visione del DTM dei dati batimetrici acquisiti con sistema MBES che mostra una
sezione perpendicolare del profilo batimetrico caratterizzante I’area d’indagine.
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Figura 5.22 — Salina (ME): Salina (ME): Visione del DTM dei dati batimetrici acquisiti con sistema MBES che
mostra una sezione obliqua del profilo batimetrico caratterizzante I'area d’indagine.
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Figura 5.23 — Salina (ME): Salina (ME): Visione del DTM dei dati batimetrici acquisiti con sistema MBES che
mostra una sezione obliqua del profilo batimetrico caratterizzante I'area d’indagine.
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5.2.2 Indagine morfologica SSS e mappatura delle biocenosi

L’elaborazione dei sonogrammi acquisiti a mezzo SSS ha consentito di elaborare un fotomosaico
georeferenziato (Figura 5.24, Figura 5.25) delle aree di indagine. Nella figura seguente viene rappresentato
un fotomosaico dell’area oggetto di interesse. Allo stesso tempo € possibile visualizzare i risultati della
interpretazione degli stessi effettuata digitalizzando le feature e integrando le informazioni ottenute dalle
indagini ambientali per la corretta interpretazione e mapptura delle biocensosi. In linea generale, dal rilievo
eseguito tramite strumentazione side scan sonar, rappresentato dallimmagine che segue (Figura 60) si &
notato un fondale costituito, per quasi la totalita dell’estensione dell’area indagata, da roccia probabilmente
di origine vulcanica (porzione a sinistra dellimmagine), sulla quale si sono impiantate delle praterie di
posidonia oceanica e in piccola quantita anche delle alghe fotofile. In alcune porzioni del fondale roccioso
e possibile individuare delle sacche di sabbia (area destra dellimmagine e in qualche piccola porzione a
sinistra della stessa) anch’esse ospitanti Posidonia oceanica e alghe fotofile.

Per ulteriori approfondimenti si rimanda alla relazione denominata “Studio dei Macrobenthos e della
Posidonia”.

Le cartografie elaborate del fotomosaico (Figura 5.24 e Figura 5.25) e della carta della biocenosi (Figura
5.26) sono riportate nelle tavole allegate (Allegato 6)

Figura 5.24 — Salina (ME): Visione generale del fotomosaico acquisito con sistema SSS. Il fondale con
morfologia irregolare e frastagliato rappresente la porzione di roccia (freccia in rosso) mentre le porzioni piu
omogenee e chiare sono costituite da sabbie (frecce in giallo)
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Figura 5.25 — Salina (ME): Particolare del fotomosaico acquisito con sistema SSS nell’area rilevata in cui si
nota il fondale ricoperto dalla prateria di Posidonia, sul quale sono visibili delle piccole sacche di sabbia
(area cerchiata in rosso) dai si generano dei canali di erosione.
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Figura 5.26 — Salina (ME): Mappatura delle biocenosi presenti nella baia di Rinella, elaborata dalla
interpretazione del fotomosaico SSS integrando le informazioni ottenute con le videoriprese subacquee e le
misurazioni in situ

5.2.3 Indagini sismo-acustiche SBP

L'esecuzione dei rilievi sismo-acustici a mezzo sistema Sub Bottom profiler. Hanno permesso di ricostruire
la stratigrafia e I'assetto deposizionale dell'area indagata, questo anche grazie all'integrazione dei dati
geotecnici ricavati dalle indagini dirette (campionamenti superficiali), si &€ potuto affinare e tarare al meglio
il dato geofisico indiretto.

Al sistema SBP é stata settata una frequenza di 12 kHz, cosi come richiesto dalle linee guida della
SOPRINTENDENZA DEL MARE Regione SICILIA.

Si precisa che il grado di penetrazione raggiunto, con il sistema SBP risulta variare trai 2 e i 3 m, questa
bassa penetrazione e legata ovviamente alla natura vulcanica del fondale indagato, che ha fortemente
limitato la penetrazione dell’onda acustica del sistema (Figura 5.27 e Figura 5.28). Si precisa inoltre che le
linee navigate sono centrate sull'impronta della futura opera da realizzare.

Dal punto di vista geologico, I'asset riscontrato, conferma quanto riportato in bibliografia. All'interno dei
profili sismici & possibile notare la presenza la presenza di materiale roccioso di origine vulcanica, che
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generando il fenomeno di “rigging” hanno di fatto assorbita la maggior parte dell’energia acustica prodotta
dal sistema Sub Bottom Profiler, sul quale si sono depositate delle piccole tasche di sabbia (indicate in
rosso) tra i bassi topografici del fondale roccioso. Tali sacche di sabbie sono state tarate anche grazie al
confronto eseguito tra i profili acquisiti con il Side Scan Sonar e quelli acquisiti col Sub Bottom Profiler. (Per
maggiori informazioni si invita a consultare I'atlante dei profili sismici (Allegato 5).
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Figura 5.27 — Line drawing e filled. Si pone I'attenzione alla poca penetrazione raggiunta.
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Figura 5.28 — Line drawing e filled. Si pone I'attenzione alla poca penetrazione raggiunta. In dettaglio, i
cerchi in rosso indicano le tasche di sabbia in drappeggio che ricoprono il substrato acustico roccioso.

Per ulteriore approfondimento sui profili sismici si invita a visionare I'Allegato 5.

| profili sismici sono stati interpretati utilizzando il software GeoSuite AllWorks. Le unita sismo-stratigrafiche
sono state identificate sulla base dell’architettura esterna e degli attributi sismici dei riflettori (es. ampiezza,
continuita laterale e frequenza dei riflettori interni). Per gli obiettivi del lavoro, é stata individuata una sola
un’unitad sismo-stratigrafica (Figura 52), caratterizzata da una alternanza di riflettori con signature caotica
correlabile a sedimenti sabbiosi (Figura 52). Sulla base dei principi della stratigrafia sequenziale, I'unita
sismo-stratigrafica riconosciuta € attribuibile a un sistema deposizionale di regressione generato
dall'apporto costiero dei corsi d'acqua legate alle ultime variazioni eustatiche del livello del mare databili

come depositi del Quaternario.
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Figura 5.29 — Interpretazione dei profili sismici: Si evidenzia in rosso I'unita riconosciuta composta dalle
sabbie dove si nota una geometria caotica dei riflettori sismici al di sotto di queste si riscontra il substrato
roccioso di origine vulcanica

5.2.4 Indagine magnetometrica MAGG

Preliminarmente all'inizio del rilievo si sono verificati i valori di campo magnetico terrestre presente nella
zona di rilievo, e questo al fine di verificare i valori di campo magnetico che il sistema visualizzava. In
dettaglio, le variazioni di campo Magnetico rilevate si sono attestate fra i valori di 45.200 e 46.200 nT.

NOTA: “Il cerchio rosso in Figura 5.30 evidenzia la porzione dove 'anomalia magnetica risulta pit marcata
con un valore di 44.880 nT ovvero una variazione di 1.400 nT. Tale variazione si trova in posizione
E:484841.767 ; N: 4266426.922, perfettamente sopra lo scoglio denominato dell’ Ariana. Una variazione di
1.400 nT, con una profondita di battente d’acqua di appena 2.15 m, a nostro avviso non risulta associabile
a un manufatto di natura antropica, ma & da associare esclusivamente alla natura geologica del substrato
roccioso di natura vulcanica e ad i minerali ferro-magnetici in esso contenuto. In Figura 5.31 si fornisce uno
schema di variazione magnetiche che in base alle profondita di indagine posso portare a variazioni di campo
asseribili a oggetti di natura antropica.
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Figura 5.30 — Salina (ME): Restituzione grafica dell’'indagine magnetometrica.

Typical Detection Range for Common Objects

o WY B 1R te € T at 400 ft (1

Figura 5.31 — Variazioni del campo magnetico legate alla presenza di manufatti di natura antropica
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5.3 Indagini sedimentologiche

| risultati dell’analisi granulometrica sui campioni di sedimento prelevati sono riportati in Tabella 5.1.
per un approfondimento maggiore si invita a consultare I’Allegato 8

Tabella 5.1 Parametri geodetici del sistema di riferimento impiegato

Nome
campione Granulometria

Sabbie ghiaiose colore nero con presenza
C1 di frammenti di gusci fossili

sabbia con Ghiaia di colore nero con
C2 presenza di frammenti di gusci fossili

sabbia con Ghiaia di colore nero con
C3 presenzadi frammenti di gusci fossili

5.4 Indagini sulle biocenosi bentoniche

Il riconoscimento e la caratterizzazione delle biocenosi presenti sui fondali dell'area di indagine sono stati
effettuati dalla interpretazione dei dati acustici ricavati dai rilievi MBEs e SSS, insieme allesame delle
videoriprese ROV effettuate per la verita a mare e allo studio dei popolamenti macrozobentonici di fondo
molle prelevati in situ. Per ulteriori approfondimenti si rimanda al documento “Studio Biologico Marino”.

5.5 Video ispezioni subacquee (R.0.V.)

Nell'indagine di video-ispezione ROV, sono stati eseguiti 6 transetti Figura 53 che iniziano alla profondita di
0,86 m e proseguono perpendicolarmente alla linea di costa verso il largo fino alla profondita massima di
35,30 m. Da una visione generale su e visto che il fondale € caratterizzato per quasi la sua totalita da roccia
composta da grossi blocchi e massi a forma sub-sferica e da piccole aree sabbiose interessate dalla
presenza di ripples mark, indice di forte idro dinamismo della zona. In ogni singola video ispezione si &
notata la presenza di praterie di posidonia oceanica e di alghe fotofile che sono impiantate sia sul substrato
roccioso che su quello sabbioso. Su tutte le video ispezioni non si sono trovati target di origine antropica o
archeologica.

Si riportano a seguire una carrellata di immagini ricavate dalla video-ispezione tramite mezzo ROV (Figura
5.32).
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Figura 5.32 — Tracciato dei transetti eseguiti on sistema ROV

5.5.1 Transetto TRO1
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Figura 5.33 — Immagini ricavate dalla video ispezione effettuata tramite mezzo ROV lungo il transetto 1
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5.5.2 Transetto TR02

Figura 5.34 — Immagini ricavate dalla video ispezione effettuata tramite mezzo ROV lungo il transetto 2
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5.5.3 Transetto TR0O3

Figura 5.35 — Immagini ricavate dalla video ispezione effettuata tramite mezzo ROV lungo il transetto 3
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5.5.4 Transetto TR04

SMgETT"
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Figura 5.36 — Immagini ricavate dalla video ispezione effettuata tramite mezzo ROV lungo il transetto 4
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5.5.5 Transetto TRO5

Figura 5.37 — Immagini ricavate dalla video ispezione effettuata tramite mezzo ROV lungo il transetto 5
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5.5.6 Transetto TRO6

L T —

Figura 5.38 — Immagini ricavate dalla video ispezione effettuata tramite mezzo ROV lungo il transetto 6
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Tabella 6.1 Elenco degli allegati

Allegato Titolo
Allegato 1 Schede tecniche strumentazione
Allegato 2 Monografia
Allegato 3 Dati mareografici
Allegato 4 Database software Idrografico (Qinsy)
Allegato 5 Atlante dei profili sismici (SBP)
Allegato 6 Cartografie
Allegato 7 Verbali di campionamento
Allegato 8 Rapporti sulla classificazione dei sedimenti
Allegato 9 Rapporti di attivita giornalieri (DPR)
||| rocer @Eanaraca EHS W s K 0 e



COMUNE DI LENI (ME)
PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA RILIEVI TOPO-BATIMETRICI, MAGNETOMETRICI, SISMO-ACUSTICI E CAMPIONAMENTI AMBIENTALI

> PROGETTO: Affidamento incarico per la redazione del
oy progetto definitivo riguardante la realizzazione delle “Opere di
' attuazione del piano Regolatore Portuale di Rinella. 1° |||“ PrOGER @DINAMICA
& b Stralcio funzionale”. Servizi Tecnici di architettura ed| , =
ingegneria — Comune di Leni (ME). "mHsn DHI" Gegnaurics
COMUNE nr LENT ClG:8075254668 — CUP:D21C18000280002

Schede Tecniche

_a

ALLEGATO 1 - SCHEDE STRUMENTALI

iy
» Comune di Leni !
1[|]1 Procer @ranamica )
DOCUMENTO N.: P1562_20_ SALINA-RINELLA_ALLEGATO 1 ZHS =% b
ROO warinesd DHEY Ge@naurics ..
COMUDMNE pr LENL

Revisi Data Descrizione Redatta Controllat Approvata Approvgzmne del

one a T Cliente
Rev.00 | 13/10/2020 | Allegato 1 GFA ARAGE o e o BRA

Vo Baghin s SR
5 M sneaaioro36

S
Questo documento € stato realizzato nel rispetto delle”?'éﬁ?fﬂé"@fﬁﬁﬁﬁt@%sdm@sﬂna di gestione qualita ISO
9001:2015 valutato da RINA S.p.a.e coperto dal certificato numero 38271/19/S
Questo documento & proprieta di Geonautics Srl. E’ severamente proibito riprodurre anche in parte il documento
o divulgare ad altri le informazioni contenute senza la preventiva autorizzazione scritta.
This document was produced in the compliance withquality management system 1SO 9001:2015assessed by
RINA S.p.a. and covered by accreditation number 38271/19/S.
This document is property of Geonautics srl. It is strictly forbidden to reproduce this document, wholly or
partially, and to provide any related information to others without previous written consent.

Archeologo

lllll FROGER @[)INA'“I';A EHS Dﬁ ‘a DANIELA RAIA

marine srl



Sistema DGPS

CARATTERISTICHE
PRINCIPALI

-

'l-

SR}

SISTEMA TRIMBLE
R6 GNSS

ADATTABILE, SCALABILE, PRONTO A TUTTO
A volte una sola misura non & suffidente ed &
necessano dispore d una seluziore personalizzata
che pud crescere indeme all'attivita, La risposta?
Ricevitore GNSS Timble® R6 Combina la tecrologia
GMSS avanzata con |'adattabilita e la liberta di
adeguarsl e crescers quando I vostro business
nichiede cambiamenti. Grazie alla temologia Timble
R-Track™, scelte di comunicazione integrate e opzioni
di aggiornamento GNSS. Trimble RE funziona come voi
lo volete oggi, ma & gia pensato per offrive quello che
potreste desiderare domani.

DESIGN DI SISTEMA INTEGRATO

Trimible R6 unisce un ricevitore GNSS altamenite
integrato e avanzato, un'antenna d precisione, una
batteria a lunga durata e poszbilta di comunicazion
integrate In una sruthura robusta @ affidabile.

Le opzian di comunicazione integrate offrono la
flessibilith di sceghers || tipo di comunicazion: pd
adatto per il metedo di lavoro delle vostre squadre
operative || modem callulare integrato semplifica le
operazion in reti VRS mentre UHF RX o BT ntegrati
semplificano e applicanoni basefrover RTK

TECNOLOGIA GNSS CHE FA LA DIFFERENZA
Dotato di un chip Timble Maxwell™ & con 220 canall,
il ricevitore Trimble R offre la predsione e |'affidabilita
necessarie per un nlievo acourato, con racdatera

e prestazioni RTK superior. Grazie d supporto del
segnali L2C GPS e al giapponese QIS5 e dle opaoni
di aggiornamento GLOMASS, Galileo e Beiliou
(COWIPASS) potete tracdare pill satellit ed esequire
misuraacni in ambient difiall con pil Successo.
Inoltre, LZ2C rappresenta gualcosa d pil che segnal
agguntivi: la struttura avanzata def segnale offre

una potenza maggore, per una tracciatura satellitare
pil) afficlabile

La terza frequenza cvile GES LS forpisce un livello

di potenza pid elevato rispetto alle altre frequenze e
utilizza una larghezza di banda maggiore, conseritendo
codd pit) lunghi, Di corseguenza, | acquisizions & i
traccamenito di ssgnali debeli 2 molto pid semplice.

Questa tecrologia di tracdamento & poszionamerito
avanzata di Trimbie riduce || tempo necessario per
reinizalizzare e || tempo di attesa

TECNOLOGIA AVANZATA TRIMBE R-TRACK
Integrata nel Trimble RE, la tecnologia di tracdamento
satellitare Timble R-Track forrisce prestaziont o
posizionamerto affidabili e prease Timble R-Track
con Signal Prediction™ compensa | segnall di
correzione RTK intermitterti o margindi, permettendo
un funzionamento preaso e prolungato durante
nternuzion del segnale RTK.

SCHEDA TECNICA

Il pratocollo di comunicazione ChRx fomisce la
compressions delle correzioni per una larghezza
di banda oftimizzata e la completa utiizzazione
di tutt | satelliti in vista, offrendo prestaziors di
posizionamento affidabili,

SCALABILITA PER SODDISFARE LE
ESIGENZE CHE CAMBIANO

Cuesto ricevitore interaments aggiornabile consenite
di scedliere il Ivello di supporto GNSS che medio

s adatta alle vostre necessita odierne, ma con la
flessibilita di aggiormamento adeguata all'evoluzione
delle vostre richieste.

| smgnall GPS, L1, L2, L2C, LS &1l gizppaness QZSS
SOn0 supportati come standard nel Timble RS, Per
Il supports costellazione aggiuntivo, aggiungere
Supporto opzionale GLOMASS, GALILEC & BeiDou
(COMPASS)

LA SOLUZIONE DA CAMPO FLESSIBILE

Se state cercando |a soluzione pit flessibile nel
settore, associate Il ricevitore Trimble RE con un
controller Tamble, come Trimble T5C3, Timble CU
o Timble Tabiet Rugged PC con software da campo
Trimble Access™ Cuest robust controller portano
itta ia potenza dell'ufficio sul campo, tramite
un'interfacda intuitiva basata su Windows

Il sottware da campo Trimble Access offre numerose
caratterstiche e funzionalita che consentono di
mighorare notevolments |a vostra produttivita. Flussi
di lavoro semplificati come Strade, Monitoraggio,
Miniere & Tunnel guidano il personale attraverso tipi
di progetto comuni & conserte loro di eseguire |
lavoro con mena distrazion. Selezionate il flusso d
lavoro adatto alla vostra attvitd e iriziate a lavorare.
Gli studl topografia possona incitre jmplementare

| loro fluss d |lavono spedfid usufruendo delle
Capadita di personalizzazone nd bt di sviluppo
Trimble Access Software Developmert Kt (SDK)
Avete bisogno di inviare | dati in uffido
immediatamente? Sfruttate | vantagg della
condiisione di dati in tempo rede tramite Timble
Access Serwices, ora disponibile con qualsias
contratio & manutenzone Timble Accessvalido.

Rientrati in ufficio, gli utent possono trasterire
perfettamente | dati nlevan sul campo con Timble
Business Center. Madificate, elaborate e regolate |
dat con scurezza

Sisterna Timble R 6 GNSS Pronto per la vostra
attvina di ogg .. e di doman

@:Trimble.
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Sonda CTD/SVP

Valeport CTD 600 Mk3 Conductivity, Depth and
Temperature Unit

The CTDG00 Mk 3 isa seff-recording Conduchvity, Depth and Temperature unit
. The fish can be comnected
play urut which
ensors can be fitted to give

en be connected to a P.C Various addit
temperature, pressure and conductiwty.

Technical Specification

Title Values

Temperature Type PRT{Optienal) Thermistior

Temperature Range 5 to 35 deg C

Temperatsre Accuracy PRT{Op: ¥ +f-0.02 deg C Thermistor: +/- 01 deg C
L 0.002 deg C

Conduchvity Type Inductve coils

Conduchwity Range 0.1 to G0mSiom

Conduchwity Accuracy +-0.05 mSicm

Conductivity Resclubion 0.003 mSfcm

Pressure Type Sy aluge

Pressure range 50,100,500,1000 or 2004 dBar

Pressure Accuracy +H-05% F5

Pressure Resolution 0.005% F5

Salinty Type Denved {(SALTH)

Salinky Acouracy +f 007 PSU for PRT +/- 0.15 PSU for Thermistor
Salinity Resclution D.063 PSU

Speed of sound Type Derved {Chen & Milero, 1877)

Speed of sound Acouracy +1- D.25misec for PRT +/-0.25misec for Thermistor
Speed of sound Resolution 0.02 misec

ALEPORT
~’
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Sistema INS

POS MV

SURFMASTER SPECIFICATIONS

MAXIMIZE YOUR ROIWITH POS MV SURFMASTER

POS MY SurfMaster is & user-friendly, tumiey system designed and
buslt 0 provide accurate attstude, hesding, heave, position, and
welocity date of your masine vesssl and onboerd sersor. POS MY
ts proven in all conditions, and b the georeferencing and moticn
compersation solution of choice for the bydrographic professional

POS MY blends GNSS data with angulsr rabe and acosleration data
from an IMU and heading from the GPS Azimuth Messurement
Systemn {EAME] 1o produce 2 rabust and acourate full six degrees-of-
freedom position and orlentation solution.

tﬁ'

PERFORMANCE SUMMARY - POS MV SURFMASTER ACCURACY

DFs. Fgre Karnestar® IARTE POGPSC MMEFFP - FOSFEC MMVE ACTrary Doring GHES
AFPE Duiage
Posfiion 03-2 Hommontal 100m 3%  Horzontal +/-8 mm+1 Horizoniad <Q1m  Horlond Emm+ ] == m For 80 3 okl ouiages
Verscak 13 om 90% ppm x haseine |engeh ventical <02 m ppm x baseline fengthl ATX
Werdcek - (13mm + § Wertical: +- m =3 m for 6 5 fotal culages
Ppm & besiine lengti pom & basebne lengeh ]
Roll & Pinchy oo om 003 onF (11 R ilic]
Heading Dot w4 m 0T (IAPFK, 00 sacomd
basehne ouriage]
oo with 2 m 0. {RTE, ooraecond ourage]
baszine
Heave Jamor W 3 or 3%/
TusHese™ | Zomor 2w 2 cmor '
PCS OPTIONS
COMPONENT DEMENZIONS TEMPERATURE HUMEDITY FOWES:
Hack Mount PCS =442 mim, W = 338 mimL H = 48 mm -2 o +MC : 10- B0P4 RH 12010, 30 ﬂCHla-.V:\vh-n._'I'bg-W'A'
small Form Fector PCS | L= 167 mim, W = 123 mmLH =68 mm 20°C b +00°C | 0~ BD0ASEH DC T0-341, 23 W [peak]
INERTIAL MEASUREMEMNT UNIT (IMLI}
EMCLOSLEE | CHMEREIONS WEIGHT TEMPERATURE | 1P RATHG
Eetwmen Decha | L="138 mm, W= 138 mm, H= T24me 158kg 40T o +80°C | Pas
Submerubis | 0100 me (hene: plate 3132 momil X6 mim 2akg ~40°C o 480°C | Pae
GLOBAL NAVIGATION SATELLITE SYSTEM (GN55)
COMPONENT | DERsIONS WEIGHT TEMPERATLIEE HUIDITY
GNSS Antenne | er7E e = 73 mm DA¥kg | -30cmsmec | o1nemH
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Software di Navigazione

EAM DATA ACQUISITION

REAL TIME ON-THE-FLY DTM PrODUCTION

QINS

Mulibsam support Is one of the add-on modules avallable within QINSy OfTica, QINSy Lite and QINSy Survey,
The MBE add-on mapkes It possible to Interface varlous types of MBE systems and record both bathymetry and
backscatter data from these systems. Within QINSy It does not matter whether you have a baam-forming or an

Interferrometrie system.,

For some of the supported MBE systems, It Is possible to control the unit from QINSY on-line contraller. This feature

takes away the requirement o designatad PU software.

Amang others, the following MBE systems are supported by QINSy;

= Atlas Hydrographlcs FanSweep 20
= Banthwos C3D
» GepAcoustics GeoSwath+
= Imagenex DaltaT, 881L
» Kongsbery Marltme EM series

Dolng K right first Hma’ principle makes It possible to calculate footprint positions and perform quality contrel In
real-ime. This ks the dream of every surveyor. Complete Insight In not only the quantity of your dats set but also

the quality before you even finlsh your survey.

In QINSY ell computations Bre performed In 3D. Employing varlous real-time data deaning teols, corvecting for
stttude, water column refracton together with accurate RTK heights or real-dme tide gauges all MBE gbservations
ara Immediatly avallabla In abselute survey coardinates to eutput almost final results at the time of data acquisition,

Accurste timing Is Imperative In muldbeam surveys.
QINSy uses & timing routine based on the PPS Opton
avallable an most GNSS recelvers. All Incoming and
outgolng data Is accurately stamped with an UTC time
label. Internally QINSy uses ‘observation ring buffers”
sa that data values can be placed for the exact moemnt
of an event or ping. This combination glves QINSY &
proven accuracy of 1msec]

Datm Storags

All raw senso data Is logged end permanenty stored In
fast relztional databse (*.db) b each of which the
antire survey configuratfon Is colpled from the used
template db, Raw data can be analyzed and sdited using
the Analyse program, making It reday for the Relay
program and generation of new foot printresults when
required.

During acquisttlon and Replay foot print results are
primarily racorded in QPD files. The QPD filss are used
In the validator and Qleud for MBE callbration, data
valldeton, (re)apply of SVP proflles and Hdal Informe-
tian.

Quality Postioning Services BV
sl tar Holdiowag 56 - 3705 ¥ Zalet - Tha Natharlands
salesiiqpeni - 4 (2] 30 Gop 10w - Paor; 431 (8] 30 692 3663

« L3-Elat Seabaam

+ Odom ES3, Echoscan

« R25onic

# Reson 7K series, 81xx series, 900x seres
« SEA SwathPlus

MBE Callbration

Muldbeam cplibration Is Interactive providing both
manuel and aute callbretion options. The MBE
callbration tool Is part of the Valldator and callbrates for
Rodl, Plech and Yaw

Multl Layar Sounding Grid

For MBE surveys, ‘gridding’ |5 the predominant data
reduction method. However achleved reduction usually
means & loss of resolution. In QINSy a regular muld
level gridding method |5 used. Based on the minimum
cell slze, 5 addidonal gHd resolutien levels are
generated on-the-fly. Each next level being double In
glze from the previous lavel, This method used In QINSy
ensures faster update of Navigaton and 3D displays
since only the resolution level 15 shown which fitg the
vlewing scale and screan resolution.

For each sounding grid cell multiple propertles are
avallable such as mean valua, minimum velue,
maximum value, hit ount, standsrd deviation etc
giving the eperator Insight Into the quality of the survey

QPS-LUS inc.
7555 Gmasthics Baad - Homcban, Tzpelly - LMA
olacigne-ua e - +1 1 358 $8oo - g +1 2ih 398 SRoy
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MBES

M3 SONAR" - 500M

P/N 922-20010000

Recelve Transducer .__

elQ Transmit Transducers———

Imaging/Profiling Transducer—

ILTIMO

= Imaging and profiling capabilities

* GeoTIFF output for image mosaics

= Multiple true-zoom windows

= CHIRP and Doppler modes of operations

The Kongsberg Mesotech M3 Sonar® is a multibeam system
with bath imaging and profiling capabilites. The M3 Sonar®
provides high-resolution and easy to Interpret iImages by
combining the rapid refresh rate of 2 conventional multibeam
sonar with image gquality comparable to a single-beam sonar.

Detection of small objects out to 150 meters combined with
& 120° to 140° field of view allows the operator to see the
complete underwater picture in real-time.

o

* Marine Engineering

« Shallow Water Bathymetric Surveying
« Site Inspection

+ Environmental Monitoring

- Site Clearance

+ Defense and Security

= User-friendly interface
= Significant time savings
= Integrated tilt and pan/tilt control

INSTALLATION OPTIONS

+ Paole mount on a surface vessel

+ Suitable for a wide range of vehicles from larnge work-class
ROVs to small obsarvation class ROVs

+« Tripod mounted

The M3 Software was deweloped specifically for the M3
Sonar® io manage communications with the head and operate all
beam-forming and imaging processing.

Four Pre-Defined Operating Modes:

1. Imaging: kong range navigaion with high speed update rale

2. Enhanced Image Quality (elQ): greatest image quality (095"
angular resciution) from a short range with a slower update

3. ROV Navigation: selects el or imaging based on range

4. Profiling: narrow 3° beam used fo generate a 30 point cloud

I||Il proser @pinasaca 2HS =8 Lo
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Side Scan Sonar (SSS)

* Yery high resolution and
long range images

* Lightweight, one-man
portable — ideal for small
open boat operations

* Special software features
for target analysis

* Complete turnkey system
ready for field use

* Cost-effective

* Selectable dual-frequency
operation (445 kHz and
900 kHz)

* Phosphorescent finish

* Laptop & wireless LAN
compatible

K

communications
Klein Associates, Inc.

Image

System 3900

Dual-Frequency Side Scan Sonar
for Search and Recovery

The System 3900 is extremely high resolution digital sonar for use in
Search and Recovery missions which require a portable side scan
system. The model is a selectable dual-frequency system with
445 kHz, which offers excellent range and resolution, and 900 kHz,
which offers higher resolution of identified targets.

The system is competitively priced and configured to be operated by
one man from a small boat in shallow water. The standard system
configuration comes complete with a splash-proof Transceiver
Processing Unit (TPU), custom-configured laptop and 50m of
lightweight tow cable. The Model 3900 Towfish electronics are
housed in a stainless steel body with a phosphorescent finish.

Drowning Yictim Anchor

|||l procen @manasaca 2HS
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Generatore inverter Honda EU22i

SENARWILZ

Acquisition & Post-Processing Software

SEAFLOOR MAPPING

EASIER, FASTER, SMARTER

WITH SUPPORT YOU CAN COUNT ON




Blue Robotics

Datasheet

BluelROV2 Technical Specifications

Rapdsion 10716

Lights

Brightness 2 or £ x 1500 umens =ach with direming control

Light Beam Angle 135 degrees, with adjustable tk

Camera

Camera 1080p digital

Carnera Feld ol View 110 degrees horlrortally

Tilt Range +- 9 degree camera @t (750 Iote! ronge
Tilt Serva HEe: HS-S055MGE
Sensors

* 3-DOF Gyroscope
= 3-DOF Arrebs
= 3-DOF Magnetomeles

T

= internal barormeter
Blus Robotics Bar 30 Pressure/Depth & Tempersture Sensor fevers
= Cugrent and Valtage Sensirg

= Leak Detecian

Battery o be cfa

Bartery Lile (Narmal Liss] 2-3 howes w 18Ah battery

Physical
Length 457 mm 18in
Width 338 mm 133%
Helght 254 mm 10n
Weight in A 1011 kg 22-241h
Weight in Air i 910kg 20221
Nt Buoyancy jinith Sl 026g 05b
Nt Busyancy fwithout Boka 145kg ik
Watertight Enclodure innes Dismeter 102 mm din
Watertight Enclosure innes Length 258 mm 11.7351n
Cable Penetrator Holes 14.x 10 mm 14x04m
Construction HOPE frame, sluminuwm langesfend cap, &

acrylic tubes
Maln Tubs [Sectronks Dl Bhse Robalics 47 Serles w' sbumirum end caps
Battery Tube Bluse Robatics 3 Seres wi' akuminum end caps
Buoyancy Foam R-3318 urethane loam rated o 210 m
Ballast ‘Welght 6 x 200 g coated lead weights
Battery Connector AT
Performance
Maximum Rated Deptl 1000m Az h
Maximum Tested Depth o for 130m 4251
Maximum Forward Speed 1 mis 2 knots
Thristers Blue Robaths T200
ESC Blue Robatko Basle 304 ESC
Thrustesr Configuration 6 thrusters

4 Veclored

2 Vertical
Forsard Bofard Thrwst 14 kuf 30 kA
Vertleal Bollard Thrust 9 kgl 20 It
Lateral Bollard Thrust 14 kgf 30 A
Tether
Dismeter 7.6mm 03010n
Length 25300 m BO-9E0 M
Working Strength L5 kgl 100 il
Breaking Strength 160 kgt 3503 Il

Strength Member

Kesdar with water block

Buoyancy In Freshwater

MNeutrs

Busyancy in Salbwater

Shghtly poshive

Condutiors

() BlurRobolics 4030 Spencer Strest, Suile 102 /7 Toerancs, CA 50503/ info@blusrsbotics corm

4 pwaisted palrs, 28 AWG

Battery Life {Ligh 4-5 howes w 1BAR battery

blusrebotics.com

20
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Sistema Sub bottom profiler (SBP)

—
y-2010 PC™

Precision Chirp Profiler

The Bathy-2010 PC ™ js a portable high-resolution, precision
Chirp Profiler. It is designed for bathymetric and sub bottom
marine surveys up to 6,000 meters of water depth. Available as
a dual frequency model.

Ease of use, and cost efficiency
make this device a perfect choice
for bathymetric survey and
marine geophysical applications.

The sensor unit is extremely
compact, interfaces directly fo a
standard laptop or PC, and
comes complete with transceiver
unit and Windows ® PC Software , o

Centimeter Resolution

GPS Input, NMEA Compatible
Hypack & SonarWiz Compatible
Data Storage & Playback

Zoom Modes % Event Marks
Single or Dual Frequency
Sound Velocity 4 Draft Offset

LA R R R R R

¥ Syowest in

222 Meiro Center Bhvd, /| Wanwick, Rl 02888
Tel: (401} 821-5170 Fax; {401) 921-5159
Email sales@syqwestinc.com Weh: www.sygwestinc.com

e 413
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SPECIFICATIONS

Units: Feet or Meters

Depth Ranges: 30, 60, 120, 240, 480, 800, 1500, 2400, 3000, 6000,
15000, 18000 Feet
10, 20, 40, 80, 150, 300, 500, 750, 1000, 2000,
5000, 6000 Meters
Auto-ranging Modes in all units.

300 Meter Sediment Penetration Shift Range: 0-450 Ft in 1 foot increments, 0-150 mis in 1 meter incr.
B . " ZoomPRenge: 15, 30, 60, 120, 240, 480 Feef
1 S 5,10, 20,40, 80, 160 Meters
Zoom Modes: Bottom Zoom, Bottom Lock Zoom, Marker Zoom,
o _Normal Data, Zoom Data, Navigation, Depth,
Display: Command/Status, Color Control for Data: 4 Selections

or Custom {(User Input), Data Color Invert possible
Depth Resolution: 0.7 Feef, 0.01 Meters
Strata Resolution: & cm with » 300 Meters of bottom penetration
(bottom type dependent)
Depth Accuracy: Meeis or exceeds all current IHO hydrographic
requirements for single beam echo sounders
0-40m 2.5cm, 40-200m 5.0cm, >200m 10.0cm;
or +/- . 1% of depth corrected for sound velocity
Speed of Sound: User Selectable 1300 Meters/Second, 4800 Feet'Second;
Adjustable in increments of 1 M/sec or 1 FT/sec

Geographic NMEA 0183, GLL, GGA, RMC, VTG, VHW, HDT

FPasition: Selectable Baud Rates (RS-232) 4800, 9600, 19200, 33400
Printer Output: Interface fo TDU Series Thermal Printers

Shallow Water

Operation: < 1 Meter; bottom type dependant

Transmit Rate: Up to 20 Hz, depth and operator mode dependant

Event Marks: Periodic, External, and/or Manual

{Periodic selectable in 1 minute intervals)

Data File Qutput: Stores Depth, Navigation, and Graphic Data in ODC
format {Proprietary) and Standard SEG-Y Normal and
Zoom Data stored is Pixel data and can be played back

andior printed.
Data File Files can be played back and/or printed at Normal or
Flayback: Fasi-Forward speed, with Pause and Zoom and a

Flayback Scroll Bar for ease of file playback.
Frequency Qutput: 3.5 to 200 KHz

Transmit Qutput
Power: 4KW (Pulsed) (Maximum)
Input Power: 10-30 Voits DC, Nominal power 75 Watts,
110/220 VAC Optional
Dimensions: 17" D x 19" Wx 5.25" H, Weight: 11 Ibs.

o {installed in Rack: 23"0D x 22"W x 7.5"H 25lbs)
Environmental: 0 to 50 degrees C Operating Temperature { to 95
non-condensing

20
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Indagine magnetometrica (MAGG)

Explorer

Mini Marine Magnhetometer

8.5 lbs,
soaking wet
Explorer is the world's
smallest and lightest high
sensitivity magnetometer.

That's a lot of punch for a mag
that packs so light.

Less is More Crystal Clear

Explarer is the smallest, lightest tofal field mag out thers! Af & mere 3.8 kgs  Exploer’s apouracy is 0InT—the highest absolute accws-
{B.5lbs) for the mag and 6 kgs (13 lbs) for a 50m (364 ft) tow cable. Explarer ’ cy of any magnetometer on the market. No matter whese
can easily be towad from small crafts or behind other vehicles fike ALV, L” you are or which direction you are surveying in, Explorer

ROVs and side scans. gives you consistent, repeatable data you can trust.

High Sensitivity Utra Low Power Consumption

Explarer sensors deliver high-resolution outpat witha noise level of 0.02nT:  Explorer’s power corsumplion is only 2W As a result # can be
counter sensitivity is 0.00MnT. That's on par with optically pumped mags  powered by a single car battery for up fo 200 hours.
and arders of magnitude mare sensitive than any proton mag.

Marine Magnetics- -

N 13 di
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Plug and Play
[®  Exploner's small size, light weight and power consumption
ﬁﬂ: make it iceal for tawing behind side scans and deeg tow
" platforms. AN mtegrations enable the customer to run each
system independently as well 25 together Behind these platiorms Ex-
plorer can be towed up to G000m.

Survey in Any Direction, Anywhere in The Waorld

Explores’s sensor is amnidirectional. You never have to

fiddle around with it on the back deck of your boat trying

to align it ko the earth’s magnetic field, fike you would with
compating sensors. Omnidirectional means that the sensor has no daad
zone. A dead zone is an area whese the mag can't take any readings.

No Heading Error

Becausa of Explorer’s high-accuracy Overhauser technology, the sensor
does not display heading error. Mo matter how the Explorer sensor is
onented in the Earth’s magnetic field, sucoessive survey lines faken in
opposite directions abways match up perfectly,

Ready to Deploy

These is no sensar warm up time. Just theow it overboard and it starts
warking instantly on power up, regardless of the water temparatura.

Maintenance-Free Flexibility

All Explorer sensors are omnidirectional, maintenance free,
‘ and do not require realignment or recaibration. They da nat
contain any consumable parts, or towic chemicals. In addi-
ticn, all Explarer sensors are interchangeable, and with a repeatability of
0.07nT between the sersors. they are ideal for gradiometer configurations.
An Explorer Magnetometer System Consists of:
+ Explorer magnetometer induding:
- Owerhauser semsor
- Electronics module with larmour coursber
- Leak detector
- Depth options BO0m (1200psi), 3000m (S000psi, 6000
(3000psH)
« Power isalator
« R5-23Z cable
+ 24V universal AC power supply and battery ciip cable
= BOB Data acguisstion and visualization software
« All enclosed in a custom aluminum shipping case
« Tow cable, length fo be determined by customes

Explorer is Ideal For:

ecifications

Performance

Dperating Zones O RESTRICTIONS Explorer will perform
exactly according to spec throughout
the entire range.

Absolute Accuracy OInT

Sensor Sensitmty 0.02nT

Counter Sensitivity 0.00nT

Resolution 0.000nT

Dead Zone NOME

Temgerature Drift NOME

Power Consumption w

Range 18.000nT fo 120,000nT

Gradient Tolerance Crwer §0,000nTm

Sampling Range 4Hz - 0IHz

Power Supgly OYDC - 40VDC or 100 - 240VAC

Towfish

Taveish Length B6 cm (T2 7S inches)

Tawfish Diametar 6 cm (2675 inches)

Tawdish Weight in Air 3.8 gs (B5 Ihs)

Towdish Weight in Water 12 kg (26 ms)

Tow Cable

Conductors Faur + Shiekd

Braaking Strength 2,500 kg {5,500 Ibs)
Duwter Diameter Tom (0.4 inches)

Weight in Air 122 gfm (0.082 &k,1000 )
Weight in Water 24 g/m (0,023 1b/000 R

24|l procen @minamaca 2HS o <

« Inshore geophysacal survey
+ Archaeclogy
+ Wireck detection
= Magnetic mapping of harbours
+ Ferrous fangat detection in |skes, rivers and estuaries Marine Magnetics | -
infol@marinemagnetics.com
+1905 479 9727 | marinemagnetics.com
Archeologo 14 di
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Generatore inverter Honda EU22i

HONDA p———cwa=n
# SPECIFICHE e T
Potonza massima (W) 2.200
TECNICH E Potenza uso continuativo (W) 1,600
Tonskne (V) 230
Froguenza (Hz) 50
Molore GOFH1 20 Comenta (A) 7B
4 tompl, OHY™",
Tipo motoro Monoalindrico Uscita nominale CC 12VIBIA
Cllindrala [omT) 1210
Tipolagia prosa
Alosaonio ¥ corsa [mm) 800 x430 154
230V
Girl molom {gir/min) 4000
Sistema di rafreddamanto Ara forzata . o J
Aocensiond Trarsistorzrats Larghezza () C2
Capacith olio () 0,40 FARATZR (rrur} 46
Capacith serbaltolo carburanto (i) a8 Fi80.8 99000 (i) 207
Proessiono acuslica LwA - dBA)
Sisterna di awviamento Addomainerte %“’f&?%ﬂm @0

" 15 di
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IDRONMARANMBIENTE

CAMPIONATORI DI FONDO

Benna tipo VAN VEEN standard

La benna Van Yeen & un campionatore di largo
impiego perché efficace su ogni tipo di
sedimento ed & di semplice utilizzo.

Costruita in acciaio inox & dotata di sportelling
per la raccolta di un campione indisturbato
prima deli’apertura.

Le capacita standard sono di 5 e 18 litri; mentre
altri volumi sono realizzati su specifica richiesta.
La profondita &, di fatto, illimitata; per profondita
rlevanti & opportuno tuttavia appesantire la
penna con apposite zavome.

Benna tipo VAN VEEN dentata

Cluando si intende campionare su sediment
mtenuti molto compatt, quali ad esempio fondi
sabbiosi, conviene utilizzare la versione dentata
della benna Van Veen che consente una pil

efficace e profonda penetrazions.

Benna dentala aperta

Benna dentata chiusa

Idromarambiente S.c.r.l. - Via A. Passaggi 17 B/R - 16131 Genova
www.idromarambiente.it - info@idromarambiente.it
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_/'j"b RILIE‘JI MARINI E TOPOGRAFICI
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A —

ASV
GEODRONE

SOLUZIONI ROBOTIZZATE PER L'ESECUZIONE

Ol RILIEV] E CAMPIONAMENTI IN CONDIZIONI ESTREME

ad||| proser @oEnamicA EHS v paSEA BezA
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Geonautics s.rl ha sviluppato e testato con successo soluzionl robotizzate

por [esecuzions df rillevi & misurazionl In condizioni estreme &

{ogisticamente difficill Tra guests il slsterma ASV Sea Orone sviluppato in

casa Geonautics consente grazie allestrema leggerezza resistenza e
versatilits of implega of eseguire agevolmente rilievi batimetricl single &
mult! bearry, rilfevi laser scanner stratigraficl sulb bottom profiler
manitoraggl ambientali attraverso [a imisurazione dei parametri
chirnico-fisici {ungo (& colonna o scgua & campionamenty df sedirmenti
superficiali 8 mezzo benna Van Veen. I sistema - stato testato con SUCCEsso
s/a in Laghi che in mare aperto raoltanda performante economico e
risolutive in contesti difficili o oneros/ da svolgere con le

metodologie tradizionali

o=
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caratteristiche
tecniche

SV
=

1. DIMENESIONE 300 X150 ™
2, PROFPULSIONE: 2 THRUSTER CON GRIGLIE DI

A
ianta
FROTEZIOMNE
S PESCAGGID: MAX O0.25 M E
4. CARICO UTILE max IS0 KB
. STRUTTURA SCAFI: FYC ED ALLUMINKD
STRUTTURA SUPPORTO STRUMENTAZIONE: ALLUMINIO
. SISTEMA DI NAVIGAZIONE: AUTOMNOMO COMN

MISSIOME PRE-IMPOSTATA © TRAMITE COMTROLLO RC
SISTEMA DI CONTROLLO ACQUISIZIONE DATI IN LED
REMOTO TRAMITE TELEMETRIA DEDICATA A 2.4/5.0 GHZ

S INTERFACCIATO CON SUITE IDROGRAFICA SPS QINSY

10. ELETTRONICA IN ALLOGIAMENTO STAGNO

STRUMENTAZIONE QPZIONALE

1. 5ISTEMA SINGLE BEAM ECHO SOUNDER
2. SISTEMA MBEST + PIATTAFORMA INS APPLANI X POS MV
3, SISTEMA LASER SCAMMER MERLIM

4. SISTEMA SUEB BOTTOM PRGOFILER

E. SONDA CTOVSVP

&, BEMNNA VAMVEEM

Archeologo
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G EQ- NAUTICS

RILIEVI MARINI E TOPOGRAFICI

Via PAGANINILS - VILLAGGIO MOSE
22100 AGRIGENTS (ITALY)
TEL/FAX +39 0222 607236
CELL. +39 328 8044843
CEL. + 39 389 5341302
E-MAIL: INFORGEONAUTICS-SRL.COM
FPEC: GEONAUTICSEPEC.IT
.i VA = £.F.1 D2522770847

WWW.GEONAUTICS-SRL.COM

=
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COMUNE DI LENI (ME)
PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA RILIEVI TOPO-BATIMETRICI, MAGNETOMETRICI, SISMO-ACUSTICI E CAMPIONAMENTI AMBIENTALI

PROGETTO: Affidamento incarico per la redazione del
progetto definitivo riguardante la realizzazione delle “Opere di

attuazione del piano Regolatore Portuale di Rinella. 1° |||“ PrOGER @DINAMICA

=
i&».(-@g;

Stralcio funzionale”. Servizi Tecnici di architettura ed 2H =
: ingegneria — Comune di Leni (ME). "msn DHI" Gegnaurics
COMUNE D1 LENI CIG:8075254668 — CUP:D21C18000280002
-.."
L
ol e
i
[']
, el \
ALLEGATO 2 — MONOGRAFIE VERIFICA CAPOSALDI
o L
> Comune di Leni I|||I aoasi SPRRGE : '
DOCUMENTO N.: P1562_20_ SALINA-RINELLA_ALLEGATO 2 ZHS # 3
_ROO marine srl DHI Y Gl = kﬁ @é
COMUNE m1 LENI
Revisi Data Descrizione Redatta Controll Approvata Approvgzmne del
one ata Cliente
Rev.00 | 13/10/2020 Allegato 2 GFA ARA _
GEONAUTICS
Via N fagan.
5952 607936/

Questo documento € stato realizzato nel rispetto delle%g@iemm 7775?&\1%@/@\61 di gestione qualita ISO
9001:2015 valutato da RINA S.p.a. e coperto dal certificato numero 38271/19/S

Questo documento € proprieta di Geonautics Srl. E’ severamente proibito riprodurre anche in parte il documento
o divulgare ad altri le informazioni contenute senza la preventiva autorizzazione scritta.

This document was produced in the compliance with quality management system ISO 9001:2015 assessed by
RINA S.p.a. and covered by accreditation number 38271/19/S.

This document is property of Geonautics srl. It is strictly forbidden to reproduce this document, wholly or
partially, and to provide any related information to others without previous written consent.

Archeologo
DANIELA RAIA
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COMUNE DI LENI (ME)

PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA RILIEVI TOPO-BATIMETRICI, MAGNETOMETRICI, SISMO-ACUSTICI E CAMPIONAMENT!I AMBIENTALI

NOTA: i fondali in metri, sono riferiti al livello medio mare(l.m.m.) correggendo i dati di marea tramite la
stazione mareografica di Strombolicchio appartenente alla rete mareografica nazionale.

Nazione: ITALIA

Provingia:  MESSINA

Comune: SANTA MARINA SALINA
Carabinieri: SANTA MARINA SALINA

Matenalizzazione:

Cenlnine del lipo "GPS C" infisso sul viale pedonale del lungomare df Santa Marina dif Sailna, posto al
allezza di viz Francesco Crispi su Punta Lamie 8 precisamente fra le prime due arcate delle tre

SALINA - PUNTA LAMIE (Camminamento pedonale)

esistenii per if passaggio deil’ acqua del mare che il camminamento forma in quel punta

Informazioni ausiliarie:

Vertici collegati:

244903 581 sez

Proprieth:  Comune di Sanla Marina of Salina
Indirizze: Via Risorgimento, 179
Comune: SANTA MARINA SALINA
Cap: 98050 Tel: 0909843128
Provineia: MESSINA
Geografiche (Romad0)  Piane (Gauss-Boaga) Geograf. (ETRF2000)
[ 38°3340,8573" O WN: 9 38°33'43.1100"
A ozzsa00725° - E A 14°52'28,3876"
Quotasim.: 3026  N: 4268179766 Quotaell.: 46,466
LSl B i I 2500072058, | Ltubmerd s enion
trarde sgoitmo & el mazione.
A4
%,
S
Stazione
c.C.
Via F. Crispi
|
Rete primans di inquadramento (1GMES5)
| Con quota devivats dat modello de! peowds (ITALGEC200S) |
| Produtiors. 1GM |
| Stazion| astronomiche: {
)

Segralizzato: 030%2008 G5-2008 Funz Tec. Cart Gianni Giovannomi

244 VS0

Fax: 0909843400

Piane (UTM-ETRF2000)

oo
v
D OM: 4.268.177,763
L B 489.070,588

ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE - Servizio Geodetico - via di Novoli, 93- 50127 FIRENZE (@ servizio.geodetico@igmi.191.it

tel. 055 2732442

(vedi schede)
& Cuiasta scheda & di peopriata dell' ISTITUTO GEQGRAFICO MILITARE E vealata a copia e la drulgazions non ausanzzatn Stampata il 170772020 |2002-2009) musolinoandrea@hotmail.com
|||l rrocer @manasaca EHS [ €8y Loai s e 24i 10
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COMUNE DI LENI (ME)

PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA RILIEVI TOPO-BATIMETRICI, MAGNETOMETRICI, SISMO-ACUSTICI E CAMPIONAMENT!I AMBIENTALI

~
‘A SALINA-PUNTALAMIE (Bitta in calcestruzzo - Associato n.2) 244903 581 sez | 244 VSO S
= ~
l % i E Nazione: ITALIA Proprieth:  Demanio delio Stato E
G an Provincia:  MESSINA i
‘ “l* Comune:  SANTA MARINA SALINA Indirizzo: e
M i R Comune: -
9 5 Carabinieri: SANTA MARINA SALINA Cap: Tel: Fax: -
ETRF2000 Provinola: &
Matenalizzazione: Geografiche (Romadl) Piane (Gauss-Boaga) Geograf. (ETRF2000) Piane (UTM-ETRF2000) é‘
Centrine del tipo “GPS D" infisso alla sommita di un blocco in calcetruzze anmato df forma cubica I 38°33408937" O N @ 38°33432459" o N 2
utilizzato per avvoigere | cavi d” ormeggio, posto al’ estemno del camminamento pedonale di Santa e 02°2520,6969° Y E: A 14°5229.0120" * E: .§
Marina di Salina su Punta Lamie, a pochi metn dal CT GPS. @
Quota s.l.m.: 2593 4 N: 4268183950 Quotaell.: 46,032 [ MN: 4.268.181.931 :'
oo v Sewa e ie L B 2509.087.176  UniieSmmERen L g 489085705 | B
Iramin algorhme  rasfemaions. g
¥ ASS.GPS {| w
Lo | &
%
%
2
\ Particolare ASS. GPS f kS
| Stazione| < e fl =
f 3
cc. 2 : 3
i 0
Informazioni ausiliarie: % b
Via F. Crispi @ =
o a
S 2
E 5
s |= s
& e 2
CT. GPS £
/ &
j <[y [ w
Vertici collegati: | i i it s f §> 220y E
T quate derivats def modell def pecwde (ITALGEC2005) | é’ | _é
Produttore IGM | o
|

[ =
| ] - -
| Stazioni astronomiche: ! } = =
| ¥ I 2
= o e 5
o
Segralizzato: 05092006 G5-20056 Funz Tec.Cart Gianni Giovannani 5
%}

& Cuiaata scheda & di poprieta dell' ISTITUTO GEQSRAFICO MILITARE E vealata a copia e la drulgazions non autanzzatn Stampata il 170772020 |2002-2009) musolinoandrea@hotmail.com
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COMUNE DI LENI (ME)

PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA RILIEVI TOPO-BATIMETRICI, MAGNETOMETRICI, SISMO-ACUSTICI E CAMPIONAMENT!I AMBIENTALI

Wn, ——
'i, A"\.-:-‘.‘ =
G jf\ \
95,
ETRF2000

ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE

SERVIZIO GEODETICO - via di Novoli, 93 50127 FIRENZE Tel. 055 2732442

D'\ 244903 SALINA - SANTA MARINA DI SALINA (Darsena turistica - Associato n.1)
Associato al punto GPS: 244903 SALINA - PUNTA LAMIE (Camminamento pedonale)

Stampata il 17/07/2020 da:

ISTITUTO GEQGRAFICO MILITARE - SERVIZIO GEODETICOQ - via i Novali, 83 50127 FIRENZE FI

A Quesia scheda & di proprieta dell’ ISTITUTO GEOGRAFICS MILITARE. E vietata la copia e la divulgazione non aulorizzata.

"~ [2002-2009) musolinoandrea@hotmail.com
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COMUNE DI LENI (ME)
PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA RILIEVI TOPO-BATIMETRICI, MAGNETOMETRICI, SISMO-ACUSTICI E CAMPIONAMENT!I AMBIENTALI

ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE
SERVIZIO GEODETICO - via di Novoli, 93 50127 FIRENZE Tel. 055 2732442

: A 244903 SALINA - PUNTA LAMIE (Bitta in calcestruzzo - Associato n.2)
9 5 r‘.w,—P‘é‘,al:f Associato al punto GPS: 244903 SALINA - PUNTA LAMIE (Camminamento pedonale)

ETRF2000

Stampata || 17/07/2020 da:  ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE - SERVIZIO GEODETICO - via di Noveli, 83 50127 FIRENZE FI

A Questa scheda & di propreta dell’ ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE. £ vietata la capla e la divulgazione non autorizzata.

[2002-2009] musolinoandrea@hotmail.com

|||l rrocen @manamaca EHS [ a8 coaoon i, 5di 10
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COMUNE DI LENI (ME)
PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA RILIEVI TOPO-BATIMETRICI, MAGNETOMETRICI, SISMO-ACUSTICI E CAMPIONAMENT!I AMBIENTALI

L cogs | ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE
SERVIZIO GEODETICO - via di Novoli, 93 50127 FIRENZE Tel. 055 2732442

3 n\ 244903 SALINA - SANTA MARINA DI SALINA (Darsena turistica - Associato n.1)
fj"’ Associato al punto GPS: 244903 SALINA - PUNTA LAMIE (Camminamento pedonale)

[
X
250

ISTITUTO GECGRAFICO MILITARE - SERVIZIO GEQDETICO - via & Novali, 83 50127 FIRENZE FI

Stampata il 17/07/2020 da:

A ‘Questa scheda & di proprieta dell’ ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE. E vietata la copia e la divulgazione non autorizzata.

(2002-2009) musclinoandrea@hotmail.com
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COMUNE DI LENI (ME)
PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA RILIEVI TOPO-BATIMETRICI, MAGNETOMETRICI, SISMO-ACUSTICI E CAMPIONAMENT!I AMBIENTALI

ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE

SERVIZIO GEODETICO - via di Novoli, 93 50127 FIRENZE Tel. 055 2732442

244903 SALINA - PUNTA LAMIE (Camminamento pedonale)

Stampata il 17/07/2020 da: ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE - SERVIZIO GEODETICO - via di Novoli, 83 50127 FIRENZE FI

A Questa scheda é di proprietd de!f’ ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE. E vietata la copia e la divuigazione non autorizzata.

l | ||'2002-20IJ9] musolinoandrea@hotmail.com

10



COMUNE DI LENI (ME)

PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA RILIEVI TOPO-BATIMETRICI, MAGNETOMETRICI, SISMO-ACUSTICI E CAMPIONAMENT!I AMBIENTALI

DANIELA RAIA

~
= | [P

ns ST AL SALINA - SANTA MARINA DI SALINA (Darsena turistica - Associato n.1]244903 581 sez 244vs0 | %
P Ll

l e Nazions:  ITALIA Propricta:  Demanio dallo Stato ':‘
G ; ' Provincia:  MESSINA i

= Comune: SANTA MARINA SALINA Indirizzo: 2

M 5 Comune: =
9 5 - Carabinieri: SANTA MARINA SALINA Cap: Tel: Fax: =
ETRF2000 Provinole: s
Matenalizzazione: Geografiche (Romadl) Piane (Gauss-Boaga) Geograf. (ETRF2000) Piane (UTM-ETRF2000) ;g'
Centrine del tipo “GPS D" infisso vicine al bordo est dello scivolo della darsena turistica di Santa o 383221184 O W @ 38°33243723° o N g
Marina di Salina, posic fra la Capitaneria df Porio e la sede della societd gestori deila darsena turistica 3. 02°25'10,3315" L - A 14°5218. 64717 L E: .g
Coop. Safina 80 &
Quota s.l.m. 1,821 N: 4267602518 Quotaell.: 44,958 7 MN: 4.267.600,535 g‘

e e, L E: 2508835500 oniereimnTRet. U B 488834054 | B

Irain akgorkme o trasformazions. E
ACcesso; A I @
! PORTO =

o &

-4 &

2 - — — =

8 2

2

1

ASS. Gl'é) Is "

=t

. -]

Informazioni ausiliarie: - e MARE =
| .

! g

| £

. $

. | 3

Darsena turistica | e

| #

( £

Q ! w

Vertici collegati: Flete primars di inquadramento ({GA25) To16 || g
o quate devivate daf model de! gecde (ITALGEG2005) @ L =

P —— ASS. GPS i g

=

| 138 1.55 -

| Stazioni astronomiche: * * =

Particolara ASS. GPS g

w

2

o

Sognalizzato: 0508/2008 GS5-2008 Funz Tec.Car Gianni Giovannoni 5
E

A Queata schada & di peoprati dall' ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE. E vealata la copia @ i dewiigazions non autarizzata Stampata il 17/07/2020 |2002-2009) musolinoandrea@hotmail.com
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COMUNE DI LENI (ME)
PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA RILIEVI TOPO-BATIMETRICI, MAGNETOMETRICI, SISMO-ACUSTICI E CAMPIONAMENT!I AMBIENTALI

ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE
SERVIZIO GEODETICO - via di Novoli, 93 50127 FIRENZE Tel. 055 2732442

244903 SALINA - PUNTA LAMIE (Camminamento pedonale)

Stampata il 17/07/2020 da: ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE - SERVIZIO GEODETICO - via di Noveli, 82 50127 FIRENZE FI

Fasso di Megna

- SerrbdelAcyun

e
L gt e bed
Tl O

nae .

TR o N <4
SR YC T Case Ll
A e PN e 2 7
e wiss ) FPozzo o Agneilo
o Lty /s

Y 89

le Canne

A Questa scheda & di proprieta dell’ ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE. E vietata la copia e la divulgazione non autorizzata.

[2002-2009] musolinoandrea@hotmail.com
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marine srl

9di 10



COMUNE DI LENI (ME)
PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA RILIEVI TOPO-BATIMETRICI, MAGNETOMETRICI, SISMO-ACUSTICI E CAMPIONAMENT!I AMBIENTALI

ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE

SERVIZIO GEODETICO - via di Novoli, 93 50127 FIRENZE Tel. 055 2732442

-i 244903 SALINA - PUNTA LAMIE (Bitta in calcestruzzo - Associato n.2)
Associato al punto GPS: 244903 SALINA - PUNTA LAMIE (Camminamento pedonale)

Stampata il 17/07/2020 da:  1STITUTO GEOGRAFICO MILITARE - SERVIZIO GEQODETICO - via di Novali, 83 50127 FIRENZE F1

9
“:.'A & ?J > &
A Questa scheda & di proprietd dell' ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE. E vietata la copia e la divulgazione non autorizzata,
[2002-2009) musolinoandrea@hotmail.com
5 Archeologo .
U[lverocer @uananaaca BHS o5 oo s WAL w0

10



COMUNE DI LENI (ME)

PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA RILIEVI TOPO-BATIMETRICI, MAGNETOMETRICI, SISMO-ACUSTICI E CAMPIONAMENTI AMBIENTALI

)
e/

PROGETTO: Affidamento incarico per la redazione del
progetto definitivo riguardante la realizzazione delle “Opere di
attuazione del piano Regolatore Portuale di Rinella.

o
1 |||[| PROGER @IINAMICA

Stralcio funzionale”. Servizi Tecnici di architettura ed a
ingegneria — Comune di Leni (ME). .Hsn DHI Grevames
COMUNE DI LEX] ClG:8075254668 — CUP:D21C18000280002
~High Tide High Tide-
= | b
-
@
0 ;
S \
= | \ _
& K
\.
Low Tide Low Tide Low Tide
0 4 8 12 16 20 24 h

ALLEGATO 3 — DATI MAREOGRAFICI

» Comune di Leni
DOCUMENTO N.: P1562 20 SALINA-RINELLA_ALLEGATO 3

|||[| PROGER @IINAMICA

—

ROO 3 LT
CUMUI-\'}_' D.l LENI
Revisi Data Descrizion Redatta Controllat Approvata Approvgzmne del
ov. = a _a Cliente
Rev.00 | 13/10/2020 Allegato 3 GFA ARAL ol e - Q.R/A/\‘
Via N ?,u o2 “ L ;
ﬁ 4 35 6,03935

Questo documento € stato realizzato nel rispetto dellé"\'@ﬁM

ac
UzZo

"N
abiliteo@absisiema di gestione qualita 1SO

9001:2015 valutato da RINA S.p.a.e coperto dal certificato numero 38271/19/S

Questo documento & proprieta di Geonautics Srl. E’ severamente proibito riprodurre anche in parte il documento
o divulgare ad altri le informazioni contenute senza la preventiva autorizzazione scritta.

This document was produced in the compliance withquality management system ISO 9001:2015assessed by

RINA S.p.a. and covered by accreditation number 38271/19/S.

This document is property of Geonautics srl. It is strictly forbidden to reproduce this document, wholly or partially,
and to provide any related information to others without previous written consent.
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COMUNE DI LENI (ME)

PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA RILIEVI TOPO-BATIMETRICI, MAGNETOMETRICI, SISMO-ACUSTICI E CAMPIONAMENTI AMBIENTALI

ISPRA lstituto

Superiore per la

Protezione e la

Ricerca Ambientale

R.M.N. Rete

Mareografica

Nazionale

STROMBOLICCHIO

LIVELLO

IDROMETRICO (m)

DATA ORA VALORE
20200813 00:00 0,18
20200813 00:10 0,12
20200813 00:20 0,12
20200813 00:30 0,17
20200813 00:40 0,12
20200813 00:50 0,17
20200813 01:00 0,16
20200813 01:10 0,11
20200813 01:20 0,16
20200813 01:30 0,15
20200813 01:40 0,15
20200813 01:50 0,19
20200813 02:00 0,11
20200813 02:10 0,19
20200813 02:20 0,22
20200813 02:30 0,03
20200813 02:40 0,13
20200813 02:50 0,17
20200813 03:00 0,21
20200813 03:10 0,11
20200813 03:20 0,19
20200813 03:30 0,14
20200813 03:40 0,13
20200813 03:50 0,21
20200813 04:00 0,18
20200813 04:10 0,22
20200813 04:20 0,09
20200813 04:30 0,16
20200813 04:40 0,21
20200813 04:50 0,11
20200813 05:00 0,06
20200813 05:10 0,05
20200813 05:20 0,09

|I|II PROGER @[)
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COMUNE DI LENI (ME)

PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA RILIEVI TOPO-BATIMETRICI, MAGNETOMETRICI, SISMO-ACUSTICI E CAMPIONAMENTI AMBIENTALI

|I|I| PROGER @[)

20200813 05:30] 0,04
20200813 05:40| 012
20200813 05:50] 0,12
20200813 06:00] 0,07
20200813 06:10] 011
20200813 06:20] 012
20200813 06:30] 0,03
20200813 06:40] 0,08
20200813 06:50] 0,12
20200813 07:00] 0,06
20200813 07:10] 0,16
20200813 07:20] 012
20200813 07:30] o001
20200813 07:40| 0,07
20200813 07:50]  -0,03
20200813 08:00] 0,03
20200813 08:10] 0,02
20200813 08:20]  -0,02
20200813 08:30] 0,05
20200813 08:40] 0,04
20200813 0850 -0,11
20200813 09:00]  -0,01
20200813 09:10 0
20200813 09:20] 0,06
20200813 09:30]  -0,02
20200813 09:40| 0,04
20200813 09:50] 0,04
20200813 10.00]  -0,06
20200813 10:10 0
20200813 1020] 0,05
20200813 1030] 0,09
20200813 1040] 0,01
20200813 10:50 0
20200813 11:00, 0,01
20200813 1:10] 0,03
20200813 1120 0,05
20200813 11:30] 0,04
20200813 11:40]  -0,01
20200813 11:50] 0,06
20200813 1200  -0,01
20200813 12:10|  -0,04
20200813 1220] 007
20200813 12:30] 0,02

inamica BHS <3 it

marine srl

DHID

L]

DANIELA RAIA

3dil12



COMUNE DI LENI (ME)

PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA RILIEVI TOPO-BATIMETRICI, MAGNETOMETRICI, SISMO-ACUSTICI E CAMPIONAMENTI AMBIENTALI

|I|I| PROGER @[)

20200813 1240 0,05
20200813 1250 0,6
20200813 13:00] 0,06
20200813 13:10] 0,4
20200813 1320 0,09
20200813 13:30 01
20200813 13:40] 0,08
20200813 13:50] 011
20200813 1400, 005
20200813 1410|012
20200813 1420 0,09
20200813 1430] 0417
20200813 14:40] 0,09
20200813 1450|012
20200813 1500 0413
20200813 1510| 0,16
20200813 1520] 0,14
20200813 15:30] 0,6
20200813 1540] 012
20200813 1550] 0,18
20200813 16:00] 013
20200813 16:10] 018
20200813 16220 018
20200813 16:30] 011
20200813 16:40] 0,16
20200813 16:50] 0,06
20200813 17:00] 022
20200813 1710 0,07
20200813 1720 012
20200813 17:30 0.2
20200813 17:40] 016
20200813 17:50] 0,4
20200813 1800 015
20200813 18:10|  -0,03
20200813 1820 0,08
20200813 18:30] 015
20200813 18:40] 012
20200813 18:50] 0,15
20200813 19:00 01
20200813 1910] 007
20200813 1920] 024
20200813 1930] 021
20200813 19:40] 0,04
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COMUNE DI LENI (ME)

PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA RILIEVI TOPO-BATIMETRICI, MAGNETOMETRICI, SISMO-ACUSTICI E CAMPIONAMENTI AMBIENTALI

20200813 19:50 0,15
20200813 20:00 0,01
20200813 20:10 0,08
20200813 20:20 0,09
20200813 20:30 0,04
20200813 20:40 0,1
20200813 20:50 0,07
20200813 21:00 0,05
20200813 21:10 0,06
20200813 21:20 0,04
20200813 21:30 0,1
20200813 21:40 0,08
20200813 21:50 0,06
20200813 22:00 0,13
20200813 22:10 0,1
20200813 22:20 0,04
20200813 22:30 0,02
20200813 22:40 0,04
20200813 22:50 0,1
20200813 23:00 0,13
20200813 23:10 0,07
20200813 23:20 0,14
20200813 23:30 0,09
20200813 23:40 0,12
20200813 23:50 0,05
20200814 00:00 0,09
20200814 00:10 0,14
20200814 00:20 0,1
20200814 00:30 0,11
20200814 00:40 0,13
20200814 00:50 0,09
20200814 01:00 0,13
20200814 01:10 0,17
20200814 01:20 0,15
20200814 01:30 0,18
20200814 01:40 0,13
20200814 01:50 0,14
20200814 02:00 0,12
20200814 02:10 0,12
20200814 02:20 0,2
20200814 02:30 0,16
20200814 02:40 0,17
20200814 02:50 0,17

|||l rocer @manamaca EHS [ < oo i sai12
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COMUNE DI LENI (ME)

PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA RILIEVI TOPO-BATIMETRICI, MAGNETOMETRICI, SISMO-ACUSTICI E CAMPIONAMENTI AMBIENTALI

|I|I| PROGER @[)

20200814 03:00] 018
20200814 03:10] 0,14
20200814 03:20] 0726
20200814 03:30 0,2
20200814 03:40| 0,08
20200814 03:50] 0,17
20200814 04:00] 027
20200814 04:10] 027
20200814 0420] 021
20200814 04:30| 0,16
20200814 04:40| 0,14
20200814 04:50] 0,05
20200814 05:00] 0,18
20200814 05:10] 022
20200814 05:20] 0,16
20200814 05:30] 013
20200814 05:40| 011
20200814 05:50] 0,17
20200814 06:00] 0,16
20200814 06:10] 0,14
20200814 06:20] 0,14
20200814 06:30| 0,16
20200814 06:40| 0,15
20200814 06:50 0.1
20200814 07:00] 011
20200814 0710 0,03
20200814 07:20] 0,05
20200814 07:30] 0,07
20200814 07:40] 0,02
20200814 07:50 0
20200814 08:00] 011
20200814 08:10] 012
20200814 08:20] 0,03
20200814 08:30|  -0,01
20200814 08:40] 0,09
20200814 08:50] 0,04
20200814 09:00] -0,01
20200814 09:10] 0,09
20200814 09:20] 0,06
20200814 09:30] 0,02
20200814 09:40| 0,06
20200814 09:50] 0,04
20200814 1000 007
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COMUNE DI LENI (ME)

PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA RILIEVI TOPO-BATIMETRICI, MAGNETOMETRICI, SISMO-ACUSTICI E CAMPIONAMENTI AMBIENTALI

|I|I| PROGER @[)

20200814 1010| 0,02
20200814 1020] 0,04
20200814 10:30]  -0,02
20200814 1040]  -0,01
20200814 1050] 0,04
20200814 11:00] 0,06
20200814 1:10] 0,02
20200814 1120 0,05
20200814 11:30] 0,05
20200814 11:40 0
20200814 11:50] 0,07
20200814 1200 0,03
20200814 1210] 0,03
20200814 1220] 0,03
20200814 12:30] 0,02
20200814 12:40]  -0,02
20200814 1250 0,05
20200814 13:00] 0,04
20200814 13:10] 0,04
20200814 13:20 01
20200814 13:30] 0,09
20200814 13:40 01
20200814 13:50] 011
20200814 1400 012
20200814 1410] 014
20200814 1420 0419
20200814 14:30] 0417
20200814 14:40] 018
20200814 1450] 0,16
20200814 1500 0,6
20200814 1510] 0,6
20200814 1520] 018
20200814 1530] 023
20200814 1540| 0,4
20200814 1550] 0,5
20200814 16:00] 017
20200814 16:10] 023
20200814 1620 018
20200814 16:30] 0,19
20200814 16:40] 023
20200814 16:50| 0,24
20200814 1700 023
20200814 1710|022
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COMUNE DI LENI (ME)

PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA RILIEVI TOPO-BATIMETRICI, MAGNETOMETRICI, SISMO-ACUSTICI E CAMPIONAMENTI AMBIENTALI

20200814 17:20 0,2
20200814 17:30 0,16
20200814 17:40 0,2
20200814 17:50 0,25
20200814 18:00 0,28
20200814 18:10 0,21
20200814 18:20 0,2
20200814 18:30 0,1
20200814 18:40 0,14
20200814 18:50 0,2
20200814 19:00 0,17
20200814 19:10 0,18
20200814 19:20 0,15
20200814 19:30 0,11
20200814 19:40 0,11
20200814 19:50 0,15
20200814 20:00 0,13
20200814 20:10 0,06
20200814 20:20 0,11
20200814 20:30 0,06
20200814 20:40 0,06
20200814 20:50 0,09
20200814 21:00 0,16
20200814 21:10 0,05
20200814 21:20 0,11
20200814 21:30 0,13
20200814 21:40 0,13
20200814 21:50 0,11
20200814 22:00 0,07
20200814 22:10 0,03
20200814 22:20 0,04
20200814 22:30 0,09
20200814 22:40 0,09
20200814 22:50 0,08
20200814 23:00 0,15
20200814 23:10 0,08
20200814 23:20 0,08
20200814 23:30 0,08
20200814 23:40 0,02
20200814 23:50 0,06
20200815 00:00 0,07
20200815 00:10 0,08
20200815 00:20 0,09
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COMUNE DI LENI (ME)

PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA RILIEVI TOPO-BATIMETRICI, MAGNETOMETRICI, SISMO-ACUSTICI E CAMPIONAMENTI AMBIENTALI

|I|I| PROGER @[)

20200815 00:30] 013
20200815 00:40| 0,09
20200815 00:50] 0,08
20200815 01:00] 013
20200815 01:10 0.1
20200815 01:20 01
20200815 o1:30] 011
20200815 o1:40] 0,14
20200815 01:50] 0,15
20200815 02:00] 013
20200815 02:10] 011
20200815 02:20] 0,14
20200815 02:30] 011
20200815 02:40] 0,07
20200815 02:50] 0,15
20200815 03:00] 0,18
20200815 03:10] 0,19
20200815 03:20 01
20200815 03:30] 021
20200815 03:40] 017
20200815 03:50] 0,24
20200815 04:00] 023
20200815 04:10] 0722
20200815 04:20 0.1
20200815 04:30 0.2
20200815 04:40| 023
20200815 04:50] 0,17
20200815 05:00] 0,19
20200815 05:10] 017
20200815 05:20] 0,14
20200815 05:30] 0723
20200815 05:40] 013
20200815 05:50] 0,31
20200815 06:00] 0,18
20200815 06:10 0.2
20200815 06:20] 021
20200815 06:30] 013
20200815 06:40| 021
20200815 06:50] 0,14
20200815 07:00] 0724
20200815 07:10] 0,14
20200815 07:20] 0,07
20200815 07:30] 0,19
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COMUNE DI LENI (ME)

PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA RILIEVI TOPO-BATIMETRICI, MAGNETOMETRICI, SISMO-ACUSTICI E CAMPIONAMENTI AMBIENTALI

20200815 07:40 0,01
20200815 07:50 0,15
20200815 08:00 0,08
20200815 08:10 0,16
20200815 08:20 0,03
20200815 08:30 0,07
20200815 08:40 0,18
20200815 08:50 0,09
20200815 09:00 0,05
20200815 09:10 0
20200815 09:20 0,01
20200815 09:30 0,1
20200815 09:40 -0,02
20200815 09:50 0,1
20200815 10:00 -0,01
20200815 10:10 0,1
20200815 10:20 0,05
20200815 10:30 0,02
20200815 10:40 -0,05
20200815 10:50 -0,01
20200815 11:00 0,06
20200815 11:10 0,02
20200815 11:20 0,06
20200815 11:30 0,06
20200815 11:40 -0,02
20200815 11:50 -0,1
20200815 12:00 0,12
20200815 12:10 0
20200815 12:20 -0,09
20200815 12:30 0,03
20200815 12:40 -0,03
20200815 12:50 0,03
20200815 13:00 -0,03
20200815 13:10 0,13
20200815 13:20 0,02
20200815 13:30 0,06
20200815 13:40 0,05
20200815 13:50 0,1
20200815 14:00 -0,01
20200815 14:10 0,08
20200815 14:20 0,14
20200815 14:30 0,19
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COMUNE DI LENI (ME)

PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA RILIEVI TOPO-BATIMETRICI, MAGNETOMETRICI, SISMO-ACUSTICI E CAMPIONAMENTI AMBIENTALI

20200815 14:40 0,14
20200815 14:50 0,09
20200815 15:00 0,18
20200815 15:10 0,1
20200815 15:20 0,12
20200815 15:30 0,12
20200815 15:40 0,2
20200815 15:50 0,2
20200815 16:00 0,31
20200815 16:10 0,14
20200815 16:20 0,11
20200815 16:30 0,17
20200815 16:40 0,31
20200815 16:50 0,19
20200815 17:00 0,24
20200815 17:10 0,23
20200815 17:20 0,2
20200815 17:30 0,22
20200815 17:40 0,31
20200815 17:50 0,17
20200815 18:00 0,36
20200815 18:10 0,13
20200815 18:20 0,32
20200815 18:30 0,21
20200815 18:40 0,37
20200815 18:50 0,2
20200815 19:00 0,25
20200815 19:10 0,04
20200815 19:20 0,13
20200815 19:30 0,06
20200815 19:40 0,25
20200815 19:50 0,16
20200815 20:00 0,05
20200815 20:10 0,01
20200815 20:20 0,2
20200815 20:30 0,17
20200815 20:40 0,08
20200815 20:50 0,16
20200815 21:00 0,23
20200815 21:10 -0,04
20200815 21:20 0,03
20200815 21:30 0,1
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COMUNE DI LENI (ME)

PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA RILIEVI TOPO-BATIMETRICI, MAGNETOMETRICI, SISMO-ACUSTICI E CAMPIONAMENTI AMBIENTALI

20200815 21:40| 016
20200815 2150| 0.8
20200815 2200|012
20200815 2210 015
20200815 2220|  -0,04
20200815 2230| 005
20200815 2240 001
20200815 2250| 0,08
20200815 23:00| 012
20200815 2310 0,06
20200815 2320|001
20200815 2330|024
20200815 2340 015
20200815 23:50 0
20200816 00:00| 0.8
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COMUNE DI LENI (ME)
PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA RILIEVI TOPO-BATIMETRICI, MAGNETOMETRICI, SISMO-ACUSTICI E CAMPIONAMENTI AMBIENTALI

g PROGETTO: Affidamento incarico per la redazione del progetto
definitivo riguardante la realizzazione delle “Opere di attuazione del
i " piano Regolatore Portuale di Rinella. 1° Stralcio funzionale”. ||l|| PROGER @UINAMICA
. ; Servizi Tecnici di architettura ed ingegneria — Comune di Leni (ME). BHS 5%
e Sl DHI'Y Geenaurics
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COMUNF i L FKI

Affidamento incarico per la redazione del progetto definitivo
riguardante la realizzazione delle “Opere di attuazione del piano
Regolatore Portuale di Rinella. 1° Stralcio funzionale”. Servizi
Tecnici di architettura ed ingegneria — Comune di Leni (ME).
—RELAZIONE TECNICA -

Ge@nauTicS

DbSetup: WID2.168.1 B\Lavori201%P 1470 _10-MetalsubiRAW DATAMBES\Metalsub'\Database'MatalsubPage 1 of 7

SURVEY DEFINITIONS

General Definitions

Line name : No ine name

Line sequence number - 1

Line description 3

UTC to GPS tima correction : 18000 s

Survey unit namsa : Meters

Conversion factor to metres - 1.000000000000000
Geodetic Definitions

Magnetic Variation Information

Undefined

Diatum Definitons

Survey Daturm o WGESE4

Spheroid name - WGS 1084

Prime meridian o Gresnwich
Conwersion factor to metres o 1.0000000000000
Semi-major axis (a) % G3TA137.000 m
Sami-minor axis (b) i GASETSZ 314 m
Inverse flattening (1) ;208 25722356300
First eccentricity squared (e**2) o D.DDGES43TO0001
Second eccentricity squared (e™*2) : DODGTI04ET422
Datum Shift Definitions

Undefined

Charl Datum / Vertical Datum Definition

Chart datum : Manual Offset
Heighi fila o MNA

Heighit lawvel : Mo Level Correction
Heigh file o MIA

Height offset i 0.0 m
MWL model :  Horizontal Datum
MWL file o MIA

MWL lewel : Mo Level Cormection
MWL file o MNA

MWL offsat - 000 m
MWL st.dev. k 0100 m
DTM mode : Absolute DTM's
DTM datum : Manual Offset

DT file o MNA

DTM lewvel : Mo Level Correction
DT file o MA

DTM offset : 0.000 m

P1562_20_SALINA-RINELLA_ALLEGATO 6 _R0O
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Ty Affidamento incarico per la redazione del progetto definitivo
riguardante la realizzazione delle “Opere di attuazione del piano
. Regolatore Portuale di Rinella. 1° Stralcio funzionale”. Servizi GEaN AUTI Bs
i%“gé Tecnici di architettura ed ingegneria — Comune di Leni (ME).
COMUNEmLENT —RELAZIONE TECNICA -

DbSetup: WID2.168.1 B\ avari201%P 1470 _19-Metalsub'\RAW DATAMBES\Metalsub'\Database'MatalsubPage 2 of 7

Projection Definition

Projaction type
Projection name

0o

Universal Transverse Mercator (Morth Hemisphere)
Conversion factor to metres 1.0000000000000

UTM zone number 33

UTM central mendian b 15;00;00.00000 E

Latitude of grid origin i 0;00;00.00000 N

Longitude of grid origin b 15;00;00.00000 E

Grid Easting at grid origin z 500000000 m

Grid Northing at grid origin b 000 m

Scale factor at longitude of origin : 0099600000000

Local Construction Grid Definition
Mot Apphicable

Offset Convention

Offset mode
Orffset distances units
Offset angles units

Rectangular
Meters
Degrees

OBJECT DEFINITIONS

General Summary Information

Number of survey vessels or ocbjects =
MNumber of relay vessels or buoys i
Number of external network nodes =
MNumber of datums/ellipsoids defined e

- D =

Vessel Definitions

Gun Array Definitions

Fixed Node Definitions

Variable Node Definitions

Falcon CoG

Object location

X {S5tbd = Positive):
Y (Bow = Positive):
Z (Up = Posifive):
A-priori 5D

Reson B125

Object location

X (5tbd = Positive):
Y (Bow = Positive):
Z (Up = Positiva):
A-priori SO

Undefined
0000 m
0000 m
0.000 m
0.000 m

Undefined
0.550 m
0.135m
-1.610 m
0010 m

P1562_20_SALINA-RINELLA_ALLEGATO 6 _R0O
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Affidamento incarico per la redazione del progetto definitivo
riguardante la realizzazione delle “Opere di attuazione del piano
Regolatore Portuale di Rinella. 1° Stralcio funzionale”. Servizi
Tecnici di architettura ed ingegneria — Comune di Leni (ME).
—RELAZIONE TECNICA -

Ge@nauTicS

DbSetup: WID2.168.1 B\Lavori201%P 1470 _19-Metalsub'RAW DATAMBES\Metalsub'\Database'MatalsubPage 3 of 7

Observation Definitions

Real Heawve : Genaric

‘At node : Undefined

System description : True heave
Propagation speed G 00000000000 mis
Lanewidth on baseline b 00000000000 mis
Scake factor i 10000000000
Fined system {C-0) b 000000000
Variable {C-0) i 0000000
A-priori 5D b 1.00
Quality indicator :  No guality info recorded
True Heave : (Genaric

‘Al node o Undefined

System descrption : True heave
Propagation speed i 0.0000000000 mis
Lanewidth on baseline 2 00000000000 mis
Scale factor i 10000000000
Fixed system (C-0) 2 000000000
Variable {C-0) il 0.000000
A-priori 5D & 1.00
Quality indicator : Mo quality info recorded
GPS [Gyro Compas : Bearing (True)

‘At node : Falcon CoG

To” node 1 : Bhip's axis
Measurement unit code : Degrees

System descnption : GPS [Gyro Compass]
Propagation speed - 00000000000 mis
Lanewidth on basefine 3 0.0000000000 mis
Scale factor 2 10000000000
Fixed system {C-0) i 000000000 ©
Variable {C-0) 2 0.hD00m0 "
A-priori 5D i 0.50 "

CQuality indicator

Mo guality info recorded

P1562_20_SALINA-RINELLA_ALLEGATO 6 _R0O
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Ty Affidamento incarico per la redazione del progetto definitivo
riguardante la realizzazione delle “Opere di attuazione del piano
. Regolatore Portuale di Rinella. 1° Stralcio funzionale”. Servizi GEaN AUTI Bs
W Tecnici di architettura ed ingegneria — Comune di Leni (ME).
COMUNEmLENT —RELAZIONE TECNICA -

DbSetup: WID2.168.1 B\ avori201%P 1470 _10-MetalsubiRAW DATAMBES\Metalsub'\Database'MatalsubPage 4 of 7

ATT Nede Definitions

Position Navigation System

GPS

Interfacing

Type : Puosition Navigation System

Dirivar : MNetwork - POS MV V5 (Binary Groups 1/102/103)
Executable and Cmdlin : DnvQPSCountedUDP.exe POSMY PPS

rort Sl Lelsncy ; 0.000 s
Acquired by : [Directly into QIMSy] (Mo additicnal time tags)
Observation time from :© N/A

Number of slois t 9

Sateflite System Definiticn

Position datum : WGES84

Satellite system name @ WGSE4
Satellite Recaiver Definition
Undefined

Connected Observations

Conmected Nodes

Gyro Compass

GPS [Gyro Compass]
Interfacing

Type

Diriver

Executable and Cmdiin
Part

Gyro Compass

MNetwork - POS MY VS (Binary Groups 1/102/103)

DrvQPSCountedUDP exe POSMY PPS

5602 Latency 3 0.000 s

Acquired by [Directly into @IMSy] (Mo additional time tags)
Observation time from M

Number of slots 9

Connected Observations

GPS [Gyro Compas : Bearing (True)
Slot 1 5 102

Connected Nodes

Falcon CoG 5

P1562_20_SALINA-RINELLA_ALLEGATO 6 _R0O
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Affidamento incarico per la redazione del progetto definitivo
riguardante la realizzazione delle “Opere di attuazione del piano
Regolatore Portuale di Rinella. 1° Stralcio funzionale”. Servizi
Tecnici di architettura ed ingegneria — Comune di Leni (ME).
—RELAZIONE TECNICA -

Ge@nauTicS

DbSetup: WID2.168.1 B\Lavori201%P 1470 _10-Metalsub'RAW DATAMBES\Metalsub'\Database'MatalsubPage 5 of 7

Fitch Rall Heave Sensor

MU

Interfacing

Type : Pitch Roll Heawe Sansor

Dirivar : MNetwork - POS MV V5 (Binary Groups 1/102/103)

Exacutable and Cmdlin :

DreQPSCountedUDP.exe POSMY PPS

Part - HB02 Latemcy 0.000 s
Acquired by . [Directly into QIMSy] (Mo additional time tags)
Observation fime from @ NA&

MNumber of slofs 4

System Parameters

IMU

Oibject Undefined

Location on object (Lever arm) Reson 8125

PRH sensor reference numbser 1

Rotation comwention pitch Paositive bow up

Ruotation comwention roll Paositive heeling to starboard
Angular variable measured HPR (roll first)

Angular measurement units Degrees

Sign convention heave Positive downwards.
Measurement unit heawve Metars

Conversion factor to degrees decimal 1.0000000000000
Conversion factor to metres 1. 0000000000000

Cality indicator type pitch and roll
Quality indicator type heave
Description of quality indicator type

Mo quality info recorded
Mo guality info recorded

X (Stbd = Positive): 0.550 m
Y (Bow = Positive): -0.135 m
Z (Up = Positive): -1.610m
A-priori 5D 0,010 m
(C-0) pitch offset 0.000 "
{C-0) roll offset 0u000 =
(C-0) heave offset 0,000 m
Heave time delay b 0000 &
Heawve filter length g 20,000 s
5D rofl and pitch b 0050 *
50 heave (fixed) i 0,050 m
5D heave (variable) b 5.000 %
50 rofl offset i 0.050 "
5D pitch offset b 0050 °
5D heave offset : 0.050 m
Description of pitch, roll and heave system

IMU

Siot

102

P1562_20_SALINA-RINELLA_ALLEGATO 6 _R0O
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Ty Affidamento incarico per la redazione del progetto definitivo
riguardante la realizzazione delle “Opere di attuazione del piano
. Regolatore Portuale di Rinella. 1° Stralcio funzionale”. Servizi GEON AUTI Bs
W Tecnici di architettura ed ingegneria — Comune di Leni (ME).
COMUNEmLENT —RELAZIONE TECNICA -

DbSetup: WID2.168.1 B\ avori201%P 1470 _10-Metalsub'\RAW DATAMBES\Metalsub'\Database'MatalsubPage & of 7

Multibeam Echosounder
Reson B125

Interfacing

Type : Multibeam Echosounder

Dirvar : Reson Seabat 81:00000x (Metwork )

Executable and Cmdlin © DrvSeabatSocket exe

Part : 1028 Latemcy z 0.000 s

Acquired by [Directly into QINSy] (Mo additional time tags)
Observation time from MNi&

MNumber of slots : D
System Parameters

Mode name : Reson B125

X {5tbd = Positive): = 0550 m
Y (Bow = Positive): i -0.135 m
Z (Up = Positive): - -1.610m
A-priori SD £ 0.010m

Description : Reson 8125
Dbject : Undefined
Number of transducers : Single
Transducer node TX : Reson 8125
Heading offset
Rioll offset
Pitch offset

Unit = roll stabilized

Unit is pitch stabilized

Unit is heave compensated
Beam steering (flat fransducer)
Beam angle width along

Beam angle width across
Maximum number of beams per ping 240
Use sound welocity from wnit : Yes

Slot o1

5D type : Pulse, Sampling

5D pulse length b 0.150 ms
5D sampling length g 0050 m
5D rofl offset 0.050 "
5D pitch offset 0050 "
5D heading offset Z 0.500 "
5D rofl stabilization : 0.000 "
5D pitch stabilization Z 0.000 "
5D heave compensation e 0.0 m
5D sound velocity = 0,050 mfs

1.670"
-0.Gao ”
0.100 "

No

No
1.500 *
1.500

Time Synchronization System
ZDA
Interfacing

Type : Time Synchronization System

Dirivar : POS MV V5 (Binary Group T - PPS Time) (Metwark )

Executable and Cmdlin : DrvQPSCountedUDP.exe POSMY PPS

Part - 5602 Latency : 0.000 s

Acquired by [Directly into QINSy] (Mo additional time tags)
Observation time from MNiA

Number of slois = 1

P1562_20_SALINA-RINELLA_ALLEGATO 6 _R0O
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Affidamento incarico per la redazione del progetto definitivo
riguardante la realizzazione delle “Opere di attuazione del piano
Regolatore Portuale di Rinella. 1° Stralcio funzionale”. Servizi
Tecnici di architettura ed ingegneria — Comune di Leni (ME).
—RELAZIONE TECNICA -

Ge@nauTicS

DbSetup: WID2.168.1 B\ avari201%P 1470 _19-Metalsubi\RAW DATAMBES\Metalsub'\Database'MatalsubPage 7 of 7

Miscellaneous System

True heave

Interfacing

Type Miscellaneous System

Dirvar MNetwork - POS MV V5 (Binary Group 111 - True Heave)

Exacutable and Cmdlin
Paort

DrvQPSCountedUDP.exe POSMY PPS
5602 Latemcy

0.000 =

Acquired by
Observation time from

[Directly inta QINSy] {No additional time tags)
NIA

Number of slois =

1

Connected Observations

Real Heave
Siot 1 =
True Heave
Slot 1 =

: Genaric
REAL

: Genaric
TRUE

Connected Modes

Qutput System

ASCIl Logger

Interfacing

Type

Dirivar

Execulable and Cmdiin
Update rate

Owtput System
Generic ASCI Data Logger (Controfler)
DrvGenericLogger.exe

1.0 s

P1562_20_SALINA-RINELLA_ALLEGATO 6 _R0O
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DbSetup: F:\P1481 18 ADSP_Savona-V Ligure\RAW DATA\Qinsy Project\P1481_19 Vado Testa inclinatPage 9 of 9

Miscellaneous System

True Heave

Interfacing

Type Miscellaneous System

Driver . Network - POS MV V5 (Binary Group 111 - True Heave)
Executable and Cmdlir . DrvQPSCountedUDFexe POSMV PPS

IP address . 0000

Port 5602 Latency 0.000s
Acquired by [Directly into QINSy] (No additional time tags)
Observation time from MN/A

Number of slots 1

Connected Observations

Real Heave . Generic

Slot 1 REAL

True Heave . Generic

Slot 1 TRUE

Connected Nodes

Undefined

Time Synchronization System

PPS

Interfacing

Type . Time Synchronization System

Driver . POS MV V5 (Binary Group 7 - PPS Time) (Network)
Executable and Cmdlir : DrvQPSCountedUDPexe PCSMV PPS

IP address . 0.000

Port 5602 Latency 0.000 s
Acquired by [Directly into QINSy] (No additional time tags)

Observation time from

N/A

Number of slots

1
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COMUNE DI LENI (ME)

PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA RILIEVI TOPO-BATIMETRICI, MAGNETOMETRICI, SISMO-ACUSTICI E CAMPIONAMENTI AMBIENTALI

COUME DI LENI

PROGETTO: “AFFIDAMENTO IN CARICO PER LA REDAZIONE DEL PROGETTO DEFINITIVO RIGUARDANTE LA
REALIZZAZIONE DELLE “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. PRIMO STRALCIO
FUNZIONALE”. SERVIZI TECNICI DI ARCHITETTURA ED INGEGNERIA-COMUNE DI LENI (ME)”
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ALLEGATO 5 — Atlante dei profili sismici

> Rilievo Sub Bottom Profiler Salina-Rinella
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Introduzione all’Atlante

Il presente Allegato alla Relazione Tecnica del Progetto: “AFFIDAMENTO IN CARICO PER LA REDAZIONE DEL PROGETTO DEFINITIVO RIGUARDANTE LA REALIZZAZIONE DELLE “OPERE DI
ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. PRIMO STRALCIO FUNZIONALE”. SERVIZI TECNICI DI ARCHITETTURA ED INGEGNERIA” ha lo scopo di catalogare le linee sismiche

Sub Bottom Profiler, per caratterizzare ed individuare il substrato e i relativi spessori della coltre sedimentaria.

Per lo svolgimento di questi rilievi, € stato impiegato un sistema Sub Bottom Profiler tecnologia Chirp con 2 trasduttori. Tutti i dati acquisiti, sono stati a loro volta interessati da un controllo di qualita e gestiti mediante il software Geosuite
della Geo Marine Survey System. (Per maggiori informazioni sulle attrezzature e metodologie impiegate si invita a consultare il report tecnico di cui il presente allegato & parte integrante).

Il presente documento si articola in schede: la prima € una mappa dei profili che fornisce un quadro di insieme, seguita dalle schede riportanti i profili sismici e relativi line drawing.

Per i dati Sub Bottom Profiler, invece si & scelto di eseguire un piano di navigazione con linee sia parallele a costa che perpendicolari. Inoltre il dato SBP, ha avuto lo scopo di ricercare eventuali target di natura antropica, che a seguito di
attenta analisi in fase di elaborazione non risultano presenti nell’area oggetto di indagine.

Al SBP e stata inoltre settata una frequenza di 12 kHz, cosi come richiesto dalle linee guida della SOPRINTENDENZA DEL MARE Regione SICILIA.
Si precisa che il grado di penetrazione raggiunto, con il sistema SBP risulta variare tra i 2 e i 3 m, questa bassa penetrazione & legata ovviamente alla natura vulcanica del fondale indagato, che ha fortemente limitato la penetrazione
dell’onda acustica del sistema. Si precisa inoltre che le linee navigate sono centrate sull'impronta della futura opera da realizzare.

Per quanto concerne le schede dei profili sismici, il profilo line drawing, riporta la sola interpretazione al fine di favorirne la lettura.
Gli spessori sono proiettati in metri, attribuendo velocita di:

- 1500 m/s colonna d’acqua,

- 1700 m/s substrato roccioso.

All'interno dei profili sismici & possibile notare la presenza di piccole tasche di sabbia (indicate in rosso) tra i bassi topografici del fondale roccioso.
Tali sacche di sabbie sono state tarate anche grazie al confronto eseguito tra i profili acquisiti con il Side Scan Sonar e quelli acquisiti col Sub Bottom Profiler. (Il presente allegato integra tale confronto nei “dettagli” dei vari profili).
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in cui e possible notare la presenza di sacche di sabbia (colore rosso).

u Archeologo
|||Il proser @Danasmaca EHS &8 Coais e,

marine srl



COMUNE DI LENI (ME)

PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA RILIEVI TOPO-BATIMETRICI, MAGNETOMETRICI, SISMO-ACUSTICI E CAMPIONAMENT!I AMBIENTALI

- w w ISEiNAUTIGE
20200723155404_CH1_35R EH
Cnginal file name 20200723155404_CH1_35R seg_ — § g g
Total length 185 17 m Lo
Heading 258°

Shols count. 760
Samphing Frequency 12 kHz
Honzontal scale: 34 5 traces / om - Verbcal scale’ 4.2 ms f em

RS N WG B8 1 TV 22 180
EFEG Code 37033

Fracuing centn

wpn Sug F
B [Eoastest o TV}
bt (et epem cotaren)
ey g
itz B pae

i sl | 1AM
Cugn Lastuse: 3 | AN W Y
bvalpanerl S8 | 1) |
Fane Ensing 100290 | | |
Fatia hoaming 0 T | {

Senm Facer 5408

Ama Wad - N haresgnes - 12°E m 18°E - by sourtry
Bourn
Soun. 3

Ham B4
W £2
vty

wme
0 ms
I_!_I
me-..—'o-:!m i
i
2 2
= &
20200723155404_CH1_35R :
[ Onginal fle name: 202001 23155404_Ci1_J5r seq = g 8 8
Total length 18517 m
Heading: 258°
Shots count: T60
Sampling Frequency 12 kHz
Horzontal scale 34 5 waces / om - Verical scale 42 ms / cm
CRE Spem W3S B4 LM aee BIN
EPH0 Code 1900
Erwne w33 b
wexrmiy
R et
P e 530 587123803 it trwses
'-l‘nﬂ:h:\b&u
I \ 1 'J LA T
i a o RN T
) | \ |"‘P! ir i
TN rI" AT Wy |
| l LT |
|
0 ms
W0 me

Figure 5- Line drawing (sopra) efilled (sotto). (I n rosso: sacche di sabbia).

[l onoen @Eanasitca BHS 0 2% Coooon e,

marine srl



COMUNE DI LENI (ME)
PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA RILIEVI TOPO-BATIMETRICI, MAGNETOMETRICI, SISMO-ACUSTICI E CAMPIONAMENT!I AMBIENTALI

1 .I_. i ki 'l .'I. 1}1#]‘..-: j h :'|I ) .Jh-‘l-:.i I |
Xu' {.I| !'”,1'.' I.I | !l.' *IPIJ[ |I J ]

' l'iﬁ!."" Vil 'I

IJI “ }“ |

oL R l

3

[ o E] & ] il E &

i

&

Lovoadpwpndvpnaboovi boearobororwdovvoealpogrlooriloreaborpalinagl

Bl

Figure 6 — Dettaglio. Confronto profilo Side Scan Sonar (in alto) e profili Sub Bottom Profiler (in basso)
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[l onoen @Eanasitca BHS 0 2% Coooon e,

marine srl




COMUNE DI LENI (ME)

PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA RILIEVI TOPO-BATIMETRICI, MAGNETOMETRICI, SISMO-ACUSTICI

E CAMPIONAMENTI AMBIENTALI

20200723164540_CH1_35R

Original file name: 20200723164540_CH
Total length: 224 88 m

Heading: 81°

Shots count: 1166

Sampling Frequency: 12 kHz

Horizontal scale: 53.0 traces / cm - Vertic

1_35R seg

al scale: 42 ms/cm

CRS Name: WGS 84 / UTM zone 33N
EPSG Code: 32633

Ellipsoid: WGES 84
s: 6378137
b: §356752.31424518
Flst inv: 298.257223563

Transform. to WGSE84:
dx: 0
day: 0
dZ: 0
X0
Y. 0
Z: 0
scale: 0

Projection: UTM zone 33N
Type: Transverse Mercator
Ongin Latitude: 0
Origin Longitude: 15
Falze Essting: 500000
Faise Northing: 0
Scale Factor: 0.9996

Ares: World - N hamispham - 12°E to 18°E - by country
Bounds:

South: 0

MNort: 84

West: 12

Egsi 18

Processing operstors:

- Input: Seg’ Fia

- Gain {Constant or TVG)
- Mute {cut water column)
- Swel fiter

-Ampltude Envelope

3854590000 N
1482472315 E

38 54600000 N
1482532900 E

38 54605700 N
14 82572457 E

3854618811 N
14 82608026 E

Ge@nauTICS

SERVIZ] E TECNOLOGIE PER LAMBIENTE MARING

Made with GeaSuite

wwageonautics-sfl com  info@geonautcs-sr com
-+ o
et B
o -
L o
(=]
= =2 = =2 b=
(=) (= = (= o
o~ - w @ —
0ms
30 ms
|
60 ms
|
|
|
|
il
|
90 ms |

700 m

Figure 18- Linedrawing.

|| rrocer @DINAMICA EHS <5y oo

marine srl

Archeologo
DANIELA RAIA



COMUNE DI LENI (ME)

PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA RILIEVI TOPO-BATIMETRICI, MAGNETOMETRICI, SISMO-ACUSTICI E CAMPIONAMENT!I AMBIENTALI

20200723165134_CH1_35R

38.54590000 N
14.82459074 E

Total length: 182.97 m
Heading: 258°

Shots count: 899

Sampling Frequency: 12 kHz

Orniginal file name: 20200723165134_CH1_35R seg

Horizontal scale: 40 9 traces / cm - Vertical scale: 42 ms / cm

ao0

36854600000 N
e 1482509625 E

38.54614233 N
Aab 1482656438 E

38.54620000 N
14.82604565 E

200

iEEINAUTIBS

SERVIZ] E TECNOLOGIE PER LAMBIENTE MARING

www.geonautics-srlcom  infod@geonautics-sri.com

0ms

CRS Name: WGS 84 / UTM zone 33N
EPSG Code: 32633

Ellipsoid: WGS 84
a: 6378137
b: 6356752.31424518
Flat inv: 298.257223563

Transform. to WGES84

dZ: 0
0
-0
Z:0
scale: 0

Projection: UTM zone 33N
Typa: Transvarse Marcator
Origin Latitude: 0
Origin Longitude: 15
False Easting: 500000
False Morthing: 0
Scale Factor 0.9996

Bounds:
South: 0
MNort: 84
West: 12
Easi 18

Ares: World - N hamsphers - 12°E to 18'E - by country

Processing operstors:

- Input: SegY Fie

- Gain (Constant or TVG)
- Mute {cut water column)
- Swel fiter

-Ampitude Envelope

30ms

G0 ms

90 ms

Made with GeoSuite

Figure 19- Line drawing.

|| erosen @pinamaca 2HS O <8 Lo

Archeologo
DANIELA RAIA



COMUNE DI LENI (ME)
PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA RILIEVI TOPO-BATIMETRICI, MAGNETOMETRICI, SISMO-ACUSTICI E CAMPIONAMENT!I AMBIENTALI

zw = = S
g8 gz B 1)
&g £ ] e
B ; B = 83
— — i : :x : g ; E :
Onginal le name 20200723165612_CH1_35R seg & 5 E =
Total length 1804 m L
Heading 84"
Shots count: 1104
Sampling Frequency: 12 kHz
Haori scale: 502 traces / om - Veerical scale 4.2 ms / cm
e —— o
£R30 Cose 32433
<inpat Sag Fia
Esgaon WO 84 Ban Gasmert o TV
u S3THIAT - Mute ol wwter ET)
2 mataz 3z i e
o 796 29713803 -Amgoge Eraecae
Tomrsom 1 WESEe ! Al
s i TSI b AN
: | i 1 |
s UL 1 |'le_" )l
28 nm ! | "l_.‘ ':l ) 1A
ot 0ol A A B |
' it i |

Brmaton LTH mane 318
Type: T

& ms
m
o
=
Mace wn Seclose
: - g: Br
1 g E BE
: Z 8 &3
20200723165612_CH1_35R i % E
| Oiiganal file name 20200723 165812_CH1_J5R seg H g
Total length. 180 4 m T
Heading 84*
Shots count 1104
Sampling Frequency. 12 kHz
Horizontal scale 502 races | cm . Vertical scale 4.2 ms | cm
CR3 rrmy: WO 4 ¢ UM e X0 Faemnny s
=ty
et B oo
o Wit 84 o Btart v V)
by s e o
L — s
Patoe T8 397125082 e - S
/ i
il . { (i \ .‘ .
{ |
i &l i 1! ;h-l..“ |
= T -
TN m- T
| "i' i i
' Vil
4
h )
b
H0ma
#im

Mt s e Sen

Figure 20- Linedrawing (sopra) efilled (sotto). (In rosso: sacche di sabbia).
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Onginal file name: 20200723170143_CH1_35R seg

Total length: 161.37 m
Heading: 258°

Shots count: 807

Sampling Frequency: 12 kHz

Horizontal scale: 36.7 traces / cm - Vertical scale: 42 ms / cm

CRS Name: WGS 84 / UTM zone 33N
EPSG Code: 32633

Elipsoid: WGS 84
a: 6378137
b: 6356752.31424518
Flat inv: 298257223563

Transform. to WGS584:

Projection: UTM zone 33N
Type: Transvarse Mercator
Ongin Latitude: 0
Orgin Longitude: 15
False Essting: 500000
Faise Northing: 0
Scale Fector: 0.5586

Ares: World - N hemisphere - 12°E 10 18°E - by country

Bounds:
South: 0
Nort: 84
West: 12
East 18

Processing operstors:

- Input: Seg Fie

- Gain (Constant or TVG)
= Mute (cut water column)
- Swed fiter

-Ampliude Envelope
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Figure 21- Linedrawing.
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scale: 42 ms/cm
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CRS Narme: WGS 84 / UTM zone 33N
EPSG Code: 32633

Elipsoid: WGS 84
a: 6378137
b: 6356752.31424518
Flat inv: 298.267223563

Transform. to WGSE4:
dx: 0
ay:0
dZ: 0
. 0
.o
Z:0
scale: O

Projction: UTM zone 33N
Type: Transverse Marcator
Origin Latiude: 0
Ongin Longitude: 15
False Easting: 500000
False Northing: 0
Scale Factor. 0.99586

Area: World - N hemisphere - 12°E 10 18°E - by country
Bounds:

South: 0

MNort- B4

West: 12

Esst 18

Processing oparators:

- Input: SegY Fie

- Gan {Constant or TVG)
- Mute {cut water column)
- Swall fiter

-Ampitude Envelope
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Figure 22- Line drawing.
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Original file name: 20200723171159_CH1_35R seg

Total length: 192.82 m

Heading: 260°

Shots count: 925

Sampling Frequency: 12 kHz

Horizontal scale: 421 traces / cm - Vertical scale: 4.2 ms / cm

EGNAUTIC

CRS Name: WGS 84 / UTM zone 33N Processing operstors:
EPSG Code: 32633
- Input: Seg’ Fie

Ellipsoid: WGS 84 - Gain {Constant or TVG)
a: 6378137 - Mute (cut water column)
b: 6356752.31424518 - Swal fizer
Flat inv: 298.257223563 -Amplitude Enveiope

Transform. to WGES84:

d¥: 0
dZ:0
%0
0
Z:0
zcale: 0

Progction: UTM zone 33N
Type: Transverse Mercator
Ongin Latitude: 0
Ongin Longitude: 15
False Easting: 500000
False Northing: 0
Scale Factor: 0.9996

Ares: World - N hemisphere - 12°E to 18°E - by country
Bounds:

South: 0

Nori: 84

West: 12

Eazt 18

Made with GeoSuite
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Figure 23- Line drawing.
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Shots count: 1047
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Oms

- Input: Segy Fie
Elipsoid: WGS 84 - Gan (Constant or TVG)
8: 6378137 - Mute {cut water column)
b: §396702.31424518 - Swel fiter
Flat inyv: 298257223563 -AmpEude Envelope

Transform. o WGSE4:
dxX: 0
dy: 0
dZ: 0
™0
0
Z:0 30ms
scale: 0

Projection: UTM zone 33N
Type: Transverse Mercator
Ongin Latiude: 0
Ongin Longitude: 15
False Eastng: 500000
False Norhing: 0
Scale Factor: 0.9956
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West 12
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Figure 24- Line drawing.
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Total length: 153.33 m
Heading: 257°

Shots count: 739

Sampling Frequency: 12 kHz

Onginal file name: 20200723172137_CH1_35R seg

Horizontal scale: 33.6 traces / cm - Veriical scale: 4.2 ms / cm

GEINAUTIES

CRS Name: WGS 84 / UTM zone 33N
EPSG Code: 32633

Ellipsoid: WGS 84
#: 6378137
b: 6356752.31424518
Flat inv: 298.257223663

Transform. to WGS84:
dax: 0
aY: 0
dZ: 0
ex: 0
L 1)
Z0
scale: 0

Projection: UTM zone 33N
Type: Transverse Memnstor
Ornigin Lattude: 0
Ongin Longitude: 15
False Easting: 500000
False Northing: ¢
Scale Factor: 0.9996

Bounds:
South: 0
Nort: 84
West 12
East 18

Area: Word - N hemiphare - 12'E to 18'E - by country

Processing operators:

= Input: Sag Fie

- Gain {Constant or TVG)
- Mute {cut water column)
- Swel fiter

-Ampltude Envelope

Made with GeoSuse
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Figure 25- Line drawing.
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PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”
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Total length: 14346 m
Heading: 62°

Shots count: 898

Sampling Frequency: 12 kHz

Onginal file name: 20200723172518_CH1_35R seg

Horizontal scale: 40 8 traces / cm - Vertical scale: 4.2 ms / cm

CRS Name: WGS 84 / UTM zone 33N
EPSG Code: 32633

Elipsoid: WGS 84
a: 6378137
b: 6356752.31424518
Flst inv: 298.267223563

Transform. to WGS84:

scale: 0

Projection: UTM zone 33N
Type: Transvarse Marcator
Ongin Latiude: 0
Origin Longitude: 15
Falkse Easting: 500000
Falze Morthing: 0
Scale Facior 0.9936

Bounds:
South: 0
Mort: 84
Waest: 12
East 18

Ares: World - N hemisphere - 12°E to 18°E - by country

Processing opersiors:

- Input: SegY Fie

- Gain {Constant or TVG)
= Mute fcut water column)
- Swal fiter

-Amplitude Envelope
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Made with GeoSute
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Figure 26- Line drawing.
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COMUNE DI LENI (ME)
PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA RILIEVI TOPO-BATIMETRICI, MAGNETOMETRICI, SISMO-ACUSTICI E CAMPIONAMENT!I AMBIENTALI

iEEINAUTIES

SERVIZ] E TECNOLODGIE PER LAMBIENTE MARING
www.oeonautics-ricom  infoSgeonautics-sricom
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— — [=1 [=13 (=]
— o o o
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= = ms
Total length: 127.65 m
Heading: 261°
Shots count: 620
Sampling Frequency: 12 kHz
Horizontal scale: 28 2 traces / cm - Vertical scale: 42 ms / cm
CRS Name: WGS 84 / UTM zone 33N Processing operstors:
EPSG Code: 32633
- Input: Segy Fie
Elipsoid: WGS 84 - Gain {Constant or TVG)
a: 6378137 = Mute {cut water column)
b: 6356752.31424518 - Swed fiter
Flat inv: 298 257223563 -Ampltude Envelope
Transform. to WGS84:
dx: 0
dy: 0
dz:0
X 0
"0
20 30 ms
scale: 0
Projection: UTM zone 33N
Type: Transverse Mercator
Origin Latitude: &
Origin Longiude: 15
Faise Essting: 500000
Falsa Northing: 0
Scake Fsctor 0.9396 |
Ares: Word - N hamizphere - 12°E {6 18°E - by country
Bounds:
South: 0
Nort: 84
West: 12
East 18
60 ms
90 ms
! )

@

Made with GeoSuite

Figure 27- Line drawing.
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PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA RILIEVI TOPO-BATIMETRICI, MAGNETOMETRICI, SISMO-ACUSTICI E CAMPIONAMENT!I AMBIENTALI
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Original file name: 20200723173324_CH1_35R seg

Total length: 14092 m
Heading: 84°

Shots count: 877

Sampling Frequency: 12 kHz

Horizontal scale: 39.9 traces / cm - Vertical

scale: 4.2 ms/cm
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38.54
14.82
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CRS Name: WGS 84 / UTM zone 33N
EPSG Code: 32633

Elipsoid: WGS 84
m: 6378137
b: 6356752.31424518
Flat inv: 2988.257223663

Transform. to WGS84:
dx: 0
dy: 0
dZ: 0
X0
0
Z: 0
zcale: O

Projection: UTM zona 33N
Typa: Transverse Marcator
Orgin Latiude: 0
Origin Longitude: 15
Fzlse Easting: 500000
False Northing: 0
Scale Factor: 0.9996

Ares: World - N hemisphare - 12°E to 18°E - by country

Bounds:
South: 0
Mort: B4
West: 12
East 18

Processing operators:

- Input: SegY Fie

- Gain (Constant or TVG)
- Mute (cut water column}
- Swei fiter

-Ampitude Envelope

0ms

60 ms

Made with GeoSuite

90 ms

Figure 28- Linedrawing.
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Original file name: 20200723173823_CH1_35R seg
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Heading: 274°
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1/ |

Projection: UTM zone 33N \ r ‘ | I

Type: Transverse Mercator

Origin Latitude: 0 1] |

Origin Longitude: 15 |

Faise Easting: 500000

False Morthing: 0

Scale Factor 0.9896

Ares: World - N hemisphere - 12°E 10 18°E - by country
Bounds:

South. 0

MNort: 84

West: 12

East 18
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Made with GeoSuite

Figure 29- Linedrawing.
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20200723175414_CH1_35R

Total length: 29591 m
Heading: 167°

Shots count: 1649

Sampling Frequency: 12 kHz

Onginal file name: 20200723175414_CH1_35R seqg

Horizontal scale: 75.0 traces / cm - Vertical scale: 4.2 ms / cm
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CRS Name: WGES 84 / UTM zone 33N
EPSG Code: 32633

Elipsoid: WG5S 84
=: 6378137
b: 6356752.31424518
Flat inv: 298 257223563

Transform. to WGS5E4:
dx: 0
dv:0
dZ-0
:0
M0
Z: 0
scale: 0

Projection: UTM zone 33N
Typa: Transverse Mercator
Ongin Latitude: 0
Ongin Longituds: 15
False Easting: 500000
Falsa Northing: 0
Scale Factor: 0.9996

Area: World - N hemisphere - 12°E to 18°E - by country
Bounds:

South: 0

Mort: B4

West: 12

East 18

Procaszing opersiors:

- Input: Seg Fie

- Gain {Constant or TVG)
- Mute (cut water column)
- Swell fiter

-Amoltude Envelops

Made with GeoSuite

Oms

90 ms

Figure 30- Linedrawing.
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Figure 31- Linedrawing (sopra) efilled (sotto). (In rosso: sacche di sabbia).
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®

Figure 32— Dettaglio. Confronto profilo Side Scan Sonar (in alto) e profili Sub Bottom Profiler (in basso)
in cui & possible notare la presenza di sacche di sabbia (colore rosso).
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Figure 33- Linedrawing (sopra) efilled (sotto). (In rosso: sacche di sabbia).
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COMUNE DI LENI (ME)
PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

RELAZIONE TECNICA RILIEVI TOPO-BATIMETRICI, MAGNETOMETRICI, SISMO-ACUSTICI E CAMPIONAMENTI AMBIENTALI
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Figure 34— Dettaglio. Confronto profilo Side Scan Sonar (in alto) e profili Sub Bottom Profiler (in basso)
in cui e possible notare la presenza di sacche di sabbia (colore rosso).
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Figure 35 - Linedrawing (sopra) e filled (sotto). (In rosso: sacche di sabbia).
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Figure 36— Dettaglio. Confronto profilo Side Scan Sonar (in alto) e profili Sub Bottom Profiler (in basso)

in cui e possible notare la presenza di sacche di sabbia (colore rosso).
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b Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti Associazions
< $rvice ai sensi del D.P.R. n°380 del 2001 Laboratori
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PROVE DI LABORATORIO SULLE TERRE

COMMITTENTE: GEONAUTICS SRL

RICHIEDENTE: DOTT. ALFONSO ANALFINO

OGGETTO: OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA.

LOCALITA": LENI (ME)

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 1387 del 24/08/2020
DATA DI EMISSIONE : 28/09/2020
ILDIR EL LABORATORIO
In ﬁ ‘ boPiseiohelio
Direttqre

Ing. C. Palumbo

Sede Legale: via A. Di Giovanni n°45 - 92100 AGRIGENTO Laboratorio: Contrada Ramalia snc 92026 - FAVARA (AG)
Tel. 0922 437803 - email: geoservice.lab@libero.it - www.geoservicelab. it
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7 LABORATORIO GEOTECNICO Gegtepnici
taliani

PROVE DI LABORATORIO SUI TERRENI 98

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti

ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001

ELENCQ SIGLE DELLE PROVE DI LABORATORIO

1-APERTURA CAMPIONI IN CONTENITORI METALLICI AC
2-DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D’ACQUA PER ESSICCAMENTO IN STUFA CA
3-DETERMINAZIONE DEL PESO DELL’UNITA’ DI VOLUME PER PROVINI DI FORMA REGOLARE PV
4-DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO PS
5-MISURA DEL CONTENUTO DELLA SOSTANZA ORGANICA, CS
6-MISURA DEL CONTENUTO DI CARBONATO DI CALCIO CON IL CALCIMETRO cC
7-ANALIS] GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE AGI1
8-ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA A SECCO DI SABBIE (<3 Kg) AG2
9-DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI LIQUIDITA’ E PLASTICITA® LC
10-DETERMINAZIONE DEL LIMITE DI RITIRO LR
11-PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA, CE
12-PROVA DI RIGONFIAMENTO IN EDOMETRO RE
13-PROVA DI ROTTURA A COMPRESSIONE SEMPLICE A DILATAZIONE TRASVERSALE LIBERA uc
14-PROVA DI ROTTURA PER COMPRESSIONE TRIASSIALE (UU) CON RILIEVO E DIAGRAMMAZIONE uu
15-PROVA DI ROTTURA PER COMPRESSIONE TRIASSIALE (CU) CON RILIEVO E DIAGRAMMAZIONE Cu
16-PROVA DI ROTTURA PER COMPRESSIONE TRIASSIALE (CD) CON RILIEVO E DIAGRAMMAZIONE CD
17-PROVA DI PERMEABILITA’ IN EDOMETRO, PER OGNI CARICO APPLICATO PE1
18-PROVA DI PERMEABILITA’ IN PERMEAMETRO PE2

19-PROVA DI ROTTURA CON L’APPARECCHIO DI TAGLIO DI CASAGRANDE DEL TIPO (CD) DELLA DURATA
NON SUPERIORE ALLE 24 ORE, CON DIAGRAMMAZIONE DELLE CURVE: 3 PROVINI SU MATERIALI SABBIOSI__TD1
20-PROVA DI ROTTURA CON L’APPARECCHIO DI TAGLIO DI CASAGRANDE DEL TIPO (CD) DELLA DURATA NON
SUPERIORE ALLE 24 ORE, CON RILIEVO E DIAGRAMMAZIONE DELLE CURVE: 3 PROVINI SU MAT.] ARGILLOSI_TD2

21-SOVRAPPREZZO PER LA DETERMINAZIONE DELLARESISTENZA RESIDUA ST1
22-PROVA DI COSTIPAMENTO SU PROVINI D=100 mm TIPO PROCTOR E.N. (AASHO STANDARD) Co1
23-PROVA DI COSTIPAMENTO SU PROVINI D=100 mm TIPO PROCTOR E.D. (ENERGIA DOPPIA) Co2
24-PROVA DI COSTIPAMENTO SU PROVINI D=100 mm TIPO PROCTOR MODIFICATO (AASHO MODIF.) COo3
25-PROVA DI COSTIPAMENTO SU PROVINI D=6" TIPO PROCTOR E.N. (AASHO STANDARD) CO5
26-PROVA DI COSTIPAMENTO SU PROVINI D=6" TIPO PROCTOR MODIFICATO (AASHO MODIF.) CO6
27-PROVA C.B.R. COMPRESA LA PREPARAZIONE DEL PROVINO E LA DIAGRAMMAZIONE DELLA CURVA PRESSIONI-
DEFORMAZIONI CBR
28-MISURA DELLA DENSITA’ IN SITU, DS
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P. IVA n. 01731340848 Tel./Fax 0922 437803 — e-mail geoservice.lab@libero.it - www.geoservicelab.it
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. - Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
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l‘j JrUice ai sensi del D.PR. n°380 del 2001 4 "%
\\-‘ LABORATORIO GEOTECNICO s NG

Verbale n°® 1387 Data ricevimento 24/08/2020 Data apertura |17/09/2020

Certificato di prova n® 16571 Data emissione  28/09/2020 Localita: Leni (Me)

Committente: Geonautics srl Richiedente: Doft. Alfonso Analfino

Oggetto: Opere di attuazione del Piano regolatore Portuale di Rinella.

[Sondaggio [Campione  C1 |Profondita 6,00 m [Contenitore P

Descrizione del campione Indisturbato [ ] Rimaneggiato [ X ]

Sabbia ghiaiosa di colore nero, presenza di frammenti di gusci fossili

Pt * Pt *

Grado di cementazione |Debole [X] Moderato [ ] Elevato [ 1]

Struttura IOmogenea [1] Eterogenea [ ] Stratificata [ ]

Classe di Qualita lat [ ] Q2 [ ] Q3 [ X] Q4 [ ] Q5 [ ]

Consistenza |MOIto tenero[ ] Tenero[ ] Consistente|[ ]Molto consistente[ ]Duro[ ]

Reazione all'HCI lNessuna [ X] Debole [ ] Forte [ ] NonEseguita T[]

Prove effettuate

Contenuto d'acqua X Prova edometrica

Limiti di Atterberg Taglio diretto

Analisi granulometrica X ELL

Areometria Triassiale UU

Peso specifico X Triassiale CU
Triassiale CD

Contenuto di solfati
Penetrazione CBR

Grandezze indice

Contenuto d'acqua 1# determ. 27,38 % Peso di volume * kN/m?3
Contenuto d'acqua 2* determ. 26,93 % Peso di volume secco % kN/m?®
Contenuto d'acqua media 27,15 % Grado di saturazione * %
Peso specifico 1* determ. 26,488 kN/m3 Indice dei vuoti =

Peso specifico 2Adeterm. 26,444 kN/m? Porosita ¥

Peso specifico media 26,466 kN/m?

Osservazioni

Il Direttpre delLaboratorio
Ing. Caloggro\PalymRo Piccionello

Il certificato di prova & composto da N° 1 pagina
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7 e Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
S) Jpvice ai sensi del D.P.R. n°380 del 2001 4, "%
\\~ / 7/ LABORATORIO GEOTECNICO =

ASACERT

ASSESSMENT &
CERTIFICATION

Verbale n®

1387 Data apertura l 17/09/2020

Certificato di prova n°

16573 Data emissione  28/09/2020 Localita: Leni (Me)

Committente: Geonautics sri

Richiedente: Doft. Alfonso Analfino

Oggetto: Opere di attuazione del Piano regolatore Portuale di Rinella.

[Sondaggio

[Campione C2 |Profondita 15,00 m [Contenitore P

Indisturbato [ ] Rimaneggiato [ X ]

Descrizione del campione

Sabbia con ghiaia di colore nero, presenza di frammenti di gusci fossili

Pt *

Pt *

Grado di cementazione

|Debole [X] Moderato [ ] Elevato [ ]

Struttura

[Omogenea [] Eterogenea [ | Stratificata [ ]

Classe di Qualita

@1 [ ] Q2 [ ] Q3 [ X] Q4 [ ] Q5 [ ]

Consistenza

|Mo[to tenero[ ] Tenero[ ] Consistente [ ] Molto consistente[ ]Duro[ ]

Reazione all'HCI INessuna [ X] Debole [ ] Fote [ ] NonEseguita [ ]
Prove effettuate
Contenuto d'acqua X Prova edometrica
Limiti di Atterberg Taglio diretto
Analisi granulometrica X ELL
Areometria Triassiale UU
Peso specifico X Triassiale CU
Triassiale CD
Contenuto di solfati
Penetrazione CBR
Grandezze indice
Contenuto d'acqua 1* determ. 24,34 % Peso di volume * kN/m?
Contenuto d'acqua 2* determ. 22,98 Y% Peso di volume secco ¥ kN/m?
Contenuto d'acqua media 23,66 % Grado di saturazione * %
Peso specifico 1* determ. 26,635 kN/m? Indice dei vuoti *
Peso specifico 2*determ. 26,539 kN/m?3 Porosita &
Peso specifico media 26,587 kN/m?

Osservazioni

Il Direttore dgl Lab
Ing. Calogero Ralymb

torio

iccionello

Il certificato di prova &€ composto da N° 1 pagina
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? \ _ Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
Q' JPUICe ai sensi del D.P.R. n°380 del 2001 4 "%
\(; b L4 LABORATORIO GEOTECRICO = i

~p ASACERT

ASSESSMENT &
CERTIFICATION

Verbale n°

1387 Data ricevimento 24/08/2020

Data apertura |17/09/2020

Certificato di prova n°

16575 Data emissione  28/09/2020

Localita: Leni (Me)

Committente: Geonautics sri

[Richiedente: Dott. Alfonso Analfino

Oggetto: Opere di attuazione del Piano regolatore Portuale di Rinella.

[Sondaggio

[Campione  C3 |Profondita 10,00 m

[Contenitore P

Descrizione del campione

Indisturbato [ ]

Rimaneggiato [ X ]

Sabbia con ghiaia di colore nero, presenza di frammenti di gusci fossili

Pt

Pt *

Grado di cementazione

[Debole [X] Moderato [ ] Elevato [ |

Struttura

|Omogenea [] Eterogenea [ ] Stratificata [ ]

Classe di Qualita

[ar [ 1 Q2 [ ] Q3 [ X] Q4 [ ] Q5 [ ]

Consistenza

!Molto tenero[ ]Tenero| ] Consistente[ ]Molto consistente[ ]Duro[ ]

Reazione all'HCI [Nessuna [ X ] Debole [ ] Fote [ ] NonEseguita [ ]
Prove effettuate
Contenuto d'acqua X Prova edometrica
Limiti di Atterberg Taglio diretto
Analisi granulometrica X ELL
Areometria Triassiale UU
Peso specifico X Triassiale CU
Triassiale CD
Contenuto di solfati
Penetrazione CBR
Grandezze indice
Contenuto d'acqua 1* determ. 19,81 % Peso di volume * kN/m?
Contenuto d'acqua 2* determ. 20,59 % Peso di volume secco * kN/m?
Contenuto d'acqua media 20,20 % Grado di saturazione * %
Peso specifico 1* determ. 26,622 kN/m? Iindice dei vuoti *
Peso specifico 2*determ. 26,694 kN/m? Porosita *
Peso specifico media 26,658 kN/m?

Osservazioni

Il Direttore/del
Ing. Calogerd P

Il certificato di prova € composto da N° 1 pagina
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COMUNE DI LENI (ME)

PROGETTO DEFINITIVO: “OPERE DI ATTUAZIONE DEL PIANO REGOLATORE PORTUALE DI RINELLA. 1° STRALCIO FUNZIONALE”

STUDIO BIOLOGICO MARINO

PROGETTO: Affidamento incarico per la redazione del
progetto definitivo riguardante la realizzazione delle “Opere di
attuazione del piano Regolatore Portuale di Rinella. 1°
Stralcio funzionale”. Servizi Tecnici di architettura ed
ingegneria — Comune di Leni (ME).

Cl1G:8075254668 — CUP:D21C18000280002

|||[| PROGER @IINAMICA
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ALLEGATO 9 -DPR - DAILY PROGRESS REPORT

. . =
» Comune di Leni I|||I seouil @DINAMIEA .
DOCUMENTO N.: P1562_20_ SALINA- RINELLA _ALLEGATO ZHS &
9 ROO lramequ DHI Y Gl i
- COMUNE 1 LEXI

Revisi Data Descrizion Redatta Controllat Approvata Approvgzmne

one e a del Cliente
Rev.00 | 13/10/2020 | Allegato 9 GFA ARA:ON AL S Q,Q/ARA\

Via N an
z T6922 6079080
P_WAI0252277084

Questo documento € stato realizzato nel rispetto delrwl'g&ﬁ( §fé°61l|‘t’é’%‘%ﬂ’a§l§t@ma di gestione qualita ISO
9001:2015 valutato da RINA S.p.a.e coperto dal certificato numero 38271/19/S
Questo documento é proprieta di Geonautics Srl. E’ severamente proibito riprodurre anche in parte il documento
o divulgare ad altri le informazioni contenute senza la preventiva autorizzazione scritta.
This document was produced in the compliance withquality management system ISO 9001:2015assessed by
RINA S.p.a. and covered by accreditation number 38271/19/S.
This document is property of Geonautics srl. It is strictly forbidden to reproduce this document, wholly or partially,
and to provide any related information to others without previous written consent.
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Cod. Doc.: MD7502-DPR
Ge@nauTicS DAILY PROGRESS REPORT Rev. N 0

Date Rev.: 01.03.16

Project Title: P1562_20_RINELLA-SALINA Report No.: 1

Description: RiIievi. morfobaFimetrici e . Date: 01/07/2020

campionamenti ambientali Project No.: P1562_20_RINELLA-SALINA

Contractor: Comune di Leni Salina Project Manager |Alfonso Riccardo Analfino

Vessel: ASV Geodrone Tel. / E-Mail.: 328 8044843

Working Area: Rinella Salina Contractor Rep: Ing. Sutera

Ops Mode: Tel. / E-Mail: a.sutera@dinamicasrl.eu

Circulation List:

gullovicesindacoleni@tiscali.it; a.sutera@dinamicasrl.eu; analfino@geonautics-srl.com;

catalano@geonautics-srl.com

SURVEY PERSONNEL ON BOARD

Name Position Company Joined Depart Code
Alfonso Riccardo Analfino Geonautics srl 01/07/2020 TRANS
Pietro Cefali Geonautics srl 01/07/2020 TRANS
Giuseppe Catalano Geonautics srl 01/07/2020 TRANS
Total 3
EQUIPMENT (SURVEY)
Item Quantity S/N Description Code
Honda 2.i 1 MOB
Trimble R6 1 MOB
ASV / Gommone 1 MOB
Applanix POS MV “Surfmaster” 1 MOB
DJI Phantom 4 PRO V2 1 MOB
QPS QINSy ver. 8.14 1 MOB
Sona Pro — Klein Marine System 1 MOB
SeaSPY Marine Magnetometer 1 MOB
M3 Kongsberg 1 MOB
SyQwest Bathy - 2010 PC 1 MOB
Klein 3900 1 MOB
VESSEL POSITION AT MIDNIGHT
Latitude | Rinella Salina | Longitude Rinella Salina
EVENTS LOG
From (GMT) To (GMT) Duration (hrs) Code Description
Agrigento Rinella Salina 12 MOB Installazione e allestimento barca e strumentazione
SAFETY
Item Today Previous Accumulative Comments
Site Inductions
Safety Drills
Job Safe Analysis
Tool Box Talk



mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu

Lost Time Incident

MEDEVAC
Near Misses
PROJECT SUMMARY
Task Code Previous (hrs) | Today (hrs) | Cumulative (hrs) Note
Mobilitation MOB 12 12
Demobilitazion DEMOB
Transit TRANS 8
Calibrations/test CAL
Operative oP
Stand-by meteo ST-BY 0
Stand-by vessel VB
Stand-by technical TD
Stand-by other / Client STO
Additional Works - Operative EWOP
Additional Works - Stand_by EWST-BY
Other Activities OA
Weather Conditions and Forecast
General Wind Sea Pressure

Weather Conditions Dir. Int. Dir. Int.

E-NE 15

PROJECT

Past 24 hrs achievements

Arrivo nell'area da lavoro, Installazione e allestimento barca e strumentazione per la survey.

Next 24 hrs achievements

Survey topo - morfo - batimetrica, magnetometrica e di video ispezione ROV

COMMENTS

Geonautics Party Chief:

Signature:

Geonautics Party Chief

CONTRACTOR:

Signature:

CONTRACTOR




Ge@nauTICS

DAILY PROGRESS REPORT

Cod. Doc.: MD7502-DPR
Rev. N.: 0
Date Rev.: 01.03.16

Project Title: P1562_20_RINELLA-SALINA Report No.: 2

. Rilievi morfobatimetrici e Date: 02/07/2020
Description: K . R .

campionamenti ambientali Project No.: P1562_20_RINELLA-SALINA

Contractor: Comune di Leni Salina Project Manager |Alfonso Riccardo Analfino
Vessel: ASV Geodrone Tel. / E-Mail.: 328 8044843
Working Area: Rinella Salina Contractor Rep: Ing. Sutera
Ops Mode: Tel. / E-Mail: a.sutera@dinamicasrl.eu

gullovicesindacoleni@tiscali.it; a.sutera@dinamicasrl.eu; analfino@geonautics-srl.com;

Circulation List:

catalano@geonautics-srl.com

SURVEY PERSONNEL ON BOARD

Name Position Company Joined Depart Code
Giuseppe Catalano Geonautics srl 02/07/2020 OP
Pietro Cefali Geonautics srl 02/07/2020 oP
Alfonso Analfino Geonautics srl 02/07/2020 OP
Total 3
EQUIPMENT (SURVEY)
Item Quantity S/N Description Code
Honda 2.i 1 OoP
Trimble R6 1 OP
ASV / Gommone 1 opP
Applanix POS MV “Surfmaster” 1 opP
DJI Phantom 4 PRO V2 1 OP
QPS QINSy ver. 8.14 1 OP
Sona Pro — Klein Marine System 1 OP
SeaSPY Marine Magnetometer 1 oP
M3 Kongsberg 1 OoP
SyQwest Bathy - 2010 PC 1 oP
Klein 3900 1 OP
VESSEL POSITION AT MIDNIGHT
Latitude Rinella Salina Longitude Rin?"a
Salina
EVENTS LOG
From (GMT) To (GMT) Duration (hrs) Code Description
. . . . Survey topo - morfo - batimetrica, magnetometrica e di video
Rinella Salina Rinella Salina 12 oP ispezione ROV
SAFETY
Item Today Previous Accumulative Comments
Site Inductions
Safety Drills
Job Safe Analysis
Tool Box Talk
Lost Time Incident
MEDEVAC
Near Misses



mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu

PROJECT SUMMARY

Task Code Previous (hrs) | Today (hrs) | Cumulative (hrs) Note
Mobilitation MOB 0 0
Demobilitazion DEMOB
Transit TRANS 0 4.5
Calibrations/test CAL
Operative oP 12 16
Stand-by meteo ST-BY 0 0
Stand-by vessel VB
Stand-by technical TD
Stand-by other / Client STO
Additional Works - Operative EWOP
Additional Works - Stand_by EWST-BY
Other Activities OA
Weather Conditions and Forecast
General Wind Sea Pressure
Weather Conditions Dir. Int. Dir. Int.
E-NE 15
PROJECT
Past 24 hrs achievements
inizio della Survey topo - morfo - batimetrica e magnetometrica
Next 24 hrs achievements
continuazione della Survey topo - morfo - batimetrica e magnetometrica
COMMENTS
Geonautics Party Chief:
Signature:
Geonautics Party Chief
CONTRACTOR:
Signature:

CONTRACTOR




Cod. Doc.: MD7502-DPR
Ge@nauTICS DAILY PROGRESS REPORT Rev. N.: 0
Date Rev.: 01.03.16
Project Title: P1562_20_RINELLA-SALINA Report No.: 3
Description: RiIievi.morfobaFimetrici e . Date: 03/07/2020
campionamenti ambientali Project No.: P1562_20_RINELLA-SALINA
Contractor: Comune di Leni Salina Project Manager |Alfonso Riccardo Analfino
Vessel: ASV Geodrone Tel. / E-Mail.: 328 8044843
Working Area: Rinella Salina Contractor Rep: Ing. Sutera
Ops Mode: Tel. / E-Mail: a.sutera@dinamicasrl.eu
Circulation List: gullovicesindacoleni@tiscali.it; a.sutera@dinamicasrl.eu; analfino@geonautics-srl.com;
catalano@geonautics-srl.com

SURVEY PERSONNEL ON BOARD

Name Position Company Joined Depart Code
Giuseppe Catalano Geonautics srl 03/07/2020 stby
Pietro Cefali Geonautics srl 03/07/2020 stby
Alfonso Analfino Geonautics srl 03/07/2020 stby
Total 3
EQUIPMENT (SURVEY)
Item Quantity S/N Description Code
Honda 2.i 1 stby
Trimble R6 1 stby
ASV / Gommone 1 stby
Applanix POS MV “Surfmaster” 1 stby
DJI Phantom 4 PRO V2 1 stby
QPS QINSy ver. 8.14 1 stby
Sona Pro — Klein Marine System 1 stby
SeaSPY Marine Magnetometer 1 stby
M3 Kongsberg 1 stby
SyQwest Bathy - 2010 PC 2 stby
Klein 3900 1 stby
VESSEL POSITION AT MIDNIGHT
Latitude | Rinella Salina | Longitude Rinella Salina
EVENTS LOG
From (GMT) To (GMT) Duration (hrs) Code Description
Rinella Salina Rinella Salina 24 Stby Standby tecnico
SAFETY
Item Today Previous Accumulative Comments

Site Inductions

Safety Drills

Job Safe Analysis

Tool Box Talk

Lost Time Incident

MEDEVAC

Near Misses

PROJECT SUMMARY



mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu

Task Code Previous (hrs) | Today (hrs) | Cumulative (hrs) Note

Mobilitation MOB
Demobilitazion DEMOB
Transit TRANS 4.5
Calibrations/test CAL
Operative oP 0 0 26
Stand-by meteo ST-BY 24 24
Stand-by vessel VB
Stand-by technical TD
Stand-by other / Client STO
Additional Works - Operative EWOP
Additional Works - Stand_by EWST-BY
Other Activities OA

Weather Conditions and Forecast

General Wind Sea Pressure
Weather Conditions Dir. Int. Dir. Int.
N 15
PROJECT
Past 24 hrs achievements
continuazione della Survey topo - morfo - batimetrica e magnetometrica
Next 24 hrs achievements
continuazione della Survey topo - morfo - batimetrica e magnetometrica
COMMENTS
Geonautics Party Chief:
Signature:
Geonautics Party Chief
CONTRACTOR:
Signature:

CONTRACTOR




Cod. Doc.: MD7502-DPR
Ge@nauTICS DAILY PROGRESS REPORT Rev. N.: 0
Date Rev.: 01.03.16
Project Title: P1562_20_RINELLA-SALINA Report No.: 4
Description: RiIievi.morfobaFimetrici e . Date: 04/07/2020
campionamenti ambientali Project No.: P1562_20_RINELLA-SALINA
Contractor: Comune di Leni Salina Project Manager |Alfonso Riccardo Analfino
Vessel: ASV Geodrone Tel. / E-Mail.: 328 8044843
Working Area: Rinella Salina Contractor Rep: Ing. Sutera
Ops Mode: Tel. / E-Mail: a.sutera@dinamicasrl.eu
gullovicesindacoleni@tiscali.it; a.sutera@dinamicasrl.eu; analfino@geonautics-srl.com;
Circulation List: K
catalano@geonautics-srl.com
SURVEY PERSONNEL ON BOARD
Name Position Company Joined Depart Code
Giuseppe Catalano Geonautics srl 04/03/2020 OP
Pietro Cefali Geonautics srl 04/03/2020 oP
Alfonso Analfino Geonautics srl 04/03/2020 OP
Total 3
EQUIPMENT (SURVEY)
Item Quantity S/N Description Code
Honda 2.i 1 (0]
Trimble R6 1 OP
ASV / Gommone 1 oP
Applanix POS MV “Surfmaster” 1 OP
DJI Phantom 4 PRO V2 1 OoP
QPS QINSy ver. 8.14 1 OP
Sona Pro — Klein Marine System 1 OP
SeaSPY Marine Magnetometer 1 OoP
M3 Kongsberg 1 oP
SyQwest Bathy - 2010 PC 2 OoP
Klein 3900 1 oP
VESSEL POSITION AT MIDNIGHT
Latitude | Rinella Salina | Longitude Rinella Salina
EVENTS LOG
From (GMT) To (GMT) Duration (hrs) Code Description

Survey topo - morfo - batimetrica, magnetometrica e di video

Porto di Trapani Porto di Trapani 12 oP ispezione ROV
SAFETY
Item Today Previous Accumulative Comments
Site Inductions
Safety Drills
Job Safe Analysis
Tool Box Talk

Lost Time Incident



mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu

MEDEVAC

Near Misses
PROJECT SUMMARY
Task Code Previous (hrs) | Today (hrs) | Cumulative (hrs) Note
Mobilitation MOB
Demobilitazion DEMOB
Transit TRANS
Calibrations/test CAL
Operative oP 0 12 12
Stand-by meteo ST-BY 24 24
Stand-by vessel VB
Stand-by technical TD
Stand-by other / Client STO
Additional Works - Operative EWOP
Additional Works - Stand_by EWST-BY
Other Activities OA
Weather Conditions and Forecast
General Wind Sea Pressure
Weather Conditions Dir. Int. Dir. Int.
N-NW 20
PROJECT
Past 24 hrs achievements
Fermo tecnico
Next 24 hrs achievements
Campionamento ambientale e sedimentologico
COMMENTS
Geonautics Party Chief:
Signature:
Geonautics Party Chief
CONTRACTOR:
Signature:

CONTRACTOR




Cod. Doc.: MD7502-DPR
Ge@nauTICS DAILY PROGRESS REPORT Rev. N.: 0

Date Rev.: 01.03.16

Project Title: P1562_20_RINELLA-SALINA Report No.: 5

Description: RiIievi. morfobaFimetrici e . Date: 05/07/2020

campionamenti ambientali Project No.: P1562_20_RINELLA-SALINA

Contractor: Comune di Leni Salina Project Manager |Alfonso Riccardo Analfino

Vessel: ASV Geodrone Tel. / E-Mail.: 328 8044843

Working Area: Rinella Salina Contractor Rep: Ing. Sutera

Ops Mode: Tel. / E-Mail: a.sutera@dinamicasrl.eu

Circulation List:

gullovicesindacoleni@tiscali.it; a.sutera@dinamicasrl.eu; analfino@geonautics-srl.com;

catalano@geonautics-srl.com

SURVEY PERSONNEL ON BOARD

Name Position Company Joined Depart Code
Giuseppe Catalano Geonautics srl 06/03/2020 OP
Pietro Cefali Geonautics srl 06/03/2020 OoP
Alfonso Analfino Geonautics srl 06/07/2020 oP
Total 3
EQUIPMENT (SURVEY)
Item Quantity S/N Description Code
Benna Van Veen 1 OP
setacci 2 OP
contenitori 1 OP
Alcohol 1 OP
paletta 1 oP
vasca raccolta sedimenti 2 OoP
GPS 1 oP
VESSEL POSITION AT MIDNIGHT
Latitude | | Longitude
EVENTS LOG
From (GMT) To (GMT) Duration (hrs) Code Description
Rinella Salina Rinella Salina " - Allestimento, inizi? e completa‘mento del.campionamento
ambientale e sedimentologico
SAFETY
Item Today Previous Accumulative Comments
Site Inductions
Safety Drills
Job Safe Analysis
Tool Box Talk
Lost Time Incident
MEDEVAC
Near Misses
PROJECT SUMMARY
Tacl Cada Draviniic [hre) Tadawu lhrel | Cumulativa Thee) NaAta



mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu

rasn wvuc Ficvivus unay Touay sy | vwwauve sy ue
Mobilitation MOB 0 2 2
Demobilitazion DEMOB
Transit TRANS 0 0 0
Calibrations/test CAL
Operative oP 12 12 24
Stand-by meteo ST-BY 0 24 24
Stand-by vessel VB
Stand-by technical TD
Stand-by other / Client STO
Additional Works - Operative EWOP
Additional Works - Stand_by EWST-BY
Other Activities OA
Weather Conditions and Forecast

General Wind Sea Pressure

Weather Conditions Dir. Int. Dir. Int.
N-NW

PROJECT

Past 24 hrs achievements

Continuazione Survey topo - morfo - batimetrica, magnetometrica e di video ispezione ROV

Next 24 hrs achievements

Continuazione Survey topo - morfo - batimetrica, magnetometrica e di video ispezione ROV

COMMENTS

Geonautics Party Chief:

Signature:

Geonautics Party Chief

CONTRACTOR:

Signature:

CONTRACTOR




Cod. Doc.: MD7502-DPR
Ge@nauTICS DAILY PROGRESS REPORT Rev. N.: 0
Date Rev.: 01.03.16
Project Title: P1562_20_RINELLA-SALINA Report No.: 6
Description: RiIievi.morfobaFimetrici e . Date: 06/07/2020
campionamenti ambientali Project No.: P1562_20_RINELLA-SALINA
Contractor: Comune di Leni Salina Project Manager |Alfonso Riccardo Analfino
Vessel: ASV Geodrone Tel. / E-Mail.: 328 8044843
Working Area: Rinella Salina Contractor Rep: Ing. Sutera
Ops Mode: Tel. / E-Mail: a.sutera@dinamicasrl.eu
Circulation List: gullovicesindacoleni@tiscali.it; a.sutera@dinamicasrl.eu; analfino@geonautics-srl.com;
catalano@geonautics-srl.com

SURVEY PERSONNEL ON BOARD

Name Position Company Joined Depart Code
Giuseppe Catalano Geonautics srl 06/07/2020 OP
Pietro Cefali Geonautics srl 06/07/2020 OoP
Alfonso Analfino Geonautics srl 06/07/2020 oP
Total 3
EQUIPMENT (SURVEY)
Item Quantity S/N Description Code
Honda 2.i 1 (0]
Trimble R6 1 OP
ASV / Gommone 1 oP
Applanix POS MV “Surfmaster” 1 OP
DJI Phantom 4 PRO V2 1 OoP
QPS QINSy ver. 8.14 1 OP
Sona Pro — Klein Marine System 1 OP
SeaSPY Marine Magnetometer 1 OoP
M3 Kongsberg 1 oP
SyQwest Bathy - 2010 PC 1 OoP
Klein 3900 1 oP
VESSEL POSITION AT MIDNIGHT
Latitude | | Longitude
EVENTS LOG
From (GMT) To (GMT) Duration (hrs) Code Description
. . . . Survey topo - morfo - batimetrica, magnetometrica e di video
Rinella Salina Rinella Salina 12 oP ispezione ROV
SAFETY
Item Today Previous Accumulative Comments
Site Inductions
Safety Drills
Job Safe Analysis
Tool Box Talk
Lost Time Incident



mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu

MEDEVAC

Near Misses
PROJECT SUMMARY
Task Code Previous (hrs) | Today (hrs) | Cumulative (hrs) Note
Mobilitation MOB 1
Demobilitazion DEMOB
Transit TRANS 0
Calibrations/test CAL
Operative oP 24 12 36
Stand-by meteo ST-BY 0 24 24
Stand-by vessel VB
Stand-by technical TD
Stand-by other / Client STO
Additional Works - Operative EWOP
Additional Works - Stand_by EWST-BY
Other Activities OA
Weather Conditions and Forecast
General Wind Sea Pressure

Weather Conditions Dir. Int. Dir. Int.

SW

PROJECT

Past 24 hrs achievements

Continuazione della Survey topo - morfo - batimetrica, magnetometrica e di video ispezione ROV

Next 24 hrs achievements

Continuazione della Survey topo - morfo - batimetrica, magnetometrica e di video ispezione ROV

COMMENTS

Geonautics Party Chief:

Signature:

Geonautics Party Chief

CONTRACTOR:

Signature:

CONTRACTOR




Ge@nauTICS

DAILY PROGRESS REPORT

Cod. Doc.: MD7502-DPR
Rev. N.: 0
Date Rev.: 01.03.16

Project Title: P1562_20_RINELLA-SALINA Report No.: 7

. Rilievi morfobatimetrici e Date: 07/07/2020
Description: K . R .

campionamenti ambientali Project No.: P1562_20_RINELLA-SALINA

Contractor: Comune di Leni Salina Project Manager |Alfonso Riccardo Analfino
Vessel: ASV Geodrone Tel. / E-Mail.: 328 8044843
Working Area: Rinella Salina Contractor Rep: Ing. Sutera
Ops Mode: Tel. / E-Mail: a.sutera@dinamicasrl.eu

gullovicesindacoleni@tiscali.it; a.sutera@dinamicasrl.eu; analfino@geonautics-srl.com;

Circulation List:

catalano@geonautics-srl.com

SURVEY PERSONNEL ON BOARD

Name Position Company Joined Depart Code
Giuseppe Catalano Geonautics srl 07/07/2020 OP
Pietro Cefali Geonautics srl 07/07/2020 OoP
Alfonso Analfino Geonautics srl 07/07/2020 OP
Total
EQUIPMENT (SURVEY)
Item Quantity S/N Description Code
Honda 2.i 1 (0]
Trimble R6 1 OP
ASV / Gommone 1 oP
Applanix POS MV “Surfmaster” 1 OP
DJI Phantom 4 PRO V2 1 OoP
QPS QINSy ver. 8.14 1 OP
Sona Pro — Klein Marine System 1 OP
SeaSPY Marine Magnetometer 1 OoP
M3 Kongsberg 1 oP
SyQwest Bathy - 2010 PC 1 OoP
Klein 3900 1 oP
VESSEL POSITION AT MIDNIGHT
Latitude | | Longitude
EVENTS LOG
From (GMT) To (GMT) Duration (hrs) Code Description
. . . . Survey topo - morfo - batimetrica, magnetometrica e di video
Rinella Salina Rinella Salina 12 oP ispezione ROV
SAFETY
Item Today Previous Accumulative Comments
Site Inductions
Safety Drills
Job Safe Analysis
Tool Box Talk
Lost Time Incident



mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu

MEDEVAC

Near Misses
PROJECT SUMMARY
Task Code Previous (hrs) | Today (hrs) | Cumulative (hrs) Note
Mobilitation MOB
Demobilitazion DEMOB
Transit TRANS
Calibrations/test CAL
Operative oP 36 12 48
Stand-by meteo ST-BY 0 24 24
Stand-by vessel VB
Stand-by technical TD
Stand-by other / Client STO
Additional Works - Operative EWOP
Additional Works - Stand_by EWST-BY
Other Activities OA
Weather Conditions and Forecast
General Wind Sea Pressure

Weather Conditions Dir. Int. Dir. Int.

SW

PROJECT

Past 24 hrs achievements

Continuazione della Survey topo - morfo - batimetrica, magnetometrica e di video ispezione ROV

Next 24 hrs achievements

Continuazione della Survey topo - morfo - batimetrica, magnetometrica e di video ispezione ROV

COMMENTS

Geonautics Party Chief:

Signature:

Geonautics Party Chief

CONTRACTOR:

Signature:

CONTRACTOR




Cod. Doc.: MD7502-DPR
Ge@nauTICS DAILY PROGRESS REPORT Rev. N.: 0
Date Rev.: 01.03.16
Project Title: P1562_20_RINELLA-SALINA Report No.: 8
Description: RiIievi.morfobaFimetrici e . Date: 12/07/2020
campionamenti ambientali Project No.: P1562_20_RINELLA-SALINA
Contractor: Comune di Leni Salina Project Manager |Alfonso Riccardo Analfino
Vessel: ASV Geodrone Tel. / E-Mail.: 328 8044843
Working Area: Rinella Salina Contractor Rep: Ing. Sutera
Ops Mode: Tel. / E-Mail: a.sutera@dinamicasrl.eu
Circulation List: gullovicesindacoleni@tiscali.it; a.sutera@dinamicasrl.eu; analfino@geonautics-srl.com;
catalano@geonautics-srl.com

SURVEY PERSONNEL ON BOARD

Name Position Company Joined Depart Code
Giuseppe Catalano Geonautics srl 12/03/2020 OP
Pietro Cefali Geonautics srl 12/03/2020 OoP
Alfonso Analfino Geonautics srl 12/03/2020 OP
Total 3
EQUIPMENT (SURVEY)
Item Quantity S/N Description Code
Honda 2.i 1 (0]
Trimble R6 1 OP
ASV / Gommone 1 oP
Applanix POS MV “Surfmaster” 1 OP
DJI Phantom 4 PRO V2 1 OoP
QPS QINSy ver. 8.14 1 OP
Sona Pro — Klein Marine System 1 OP
SeaSPY Marine Magnetometer 1 OoP
M3 Kongsberg 1 oP
SyQwest Bathy - 2010 PC 1 OoP
Klein 3900 1 oP
VESSEL POSITION AT MIDNIGHT
Latitude | | Longitude
EVENTS LOG
From (GMT) To (GMT) Duration (hrs) Code Description
. . . . Survey topo - morfo - batimetrica, magnetometrica e di video
Rinella Salina Rinella Salina 12 oP ispezione ROV
SAFETY
Item Today Previous Accumulative Comments
Site Inductions
Safety Drills
Job Safe Analysis
Tool Box Talk
Lost Time Incident



mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu

MEDEVAC

Near Misses
PROJECT SUMMARY
Task Code Previous (hrs) | Today (hrs) | Cumulative (hrs) Note
Mobilitation MOB
Demobilitazion DEMOB
Transit TRANS 4.5 0 4.5
Calibrations/test CAL
Operative oP 48 12 60
Stand-by meteo ST-BY 0 24 24
Stand-by vessel VB
Stand-by technical TD
Stand-by other / Client STO
Additional Works - Operative EWOP
Additional Works - Stand_by EWST-BY
Other Activities OA
Weather Conditions and Forecast
General Wind Sea Pressure

Weather Conditions Dir. Int. Dir. Int.

SW

PROJECT

Past 24 hrs achievements

Continuazione della Survey topo - morfo - batimetrica, magnetometrica e di video ispezione ROV

Next 24 hrs achievements

Continuazione della Survey topo - morfo - batimetrica, magnetometrica e di video ispezione ROV

COMMENTS

Geonautics Party Chief:

Signature:

Geonautics Party Chief

CONTRACTOR:

Signature:

CONTRACTOR




Cod. Doc.: MD7502-DPR
Ge@nauTICS DAILY PROGRESS REPORT Rev. N.: 0
Date Rev.: 01.03.16
Project Title: P1562_20_RINELLA-SALINA Report No.: 9
Description: RiIievi.morfobaFimetrici e . Date: 10/10/2020
campionamenti ambientali Project No.: P1562_20_RINELLA-SALINA
Contractor: Comune di Leni Salina Project Manager |Alfonso Riccardo Analfino
Vessel: ASV Geodrone Tel. / E-Mail.: 328 8044843
Working Area: Rinella Salina Contractor Rep: Ing. Sutera
Ops Mode: Tel. / E-Mail: a.sutera@dinamicasrl.eu
Circulation List: gullovicesindacoleni@tiscali.it; a.sutera@dinamicasrl.eu; analfino@geonautics-srl.com;
catalano@geonautics-srl.com

SURVEY PERSONNEL ON BOARD

Name Position Company Joined Depart Code
Giuseppe Catalano Geonautics srl 10/08/2020 OP
Pietro Cefali Geonautics srl 10/08/2020 oP
Alfonso Riccardo Analfino Geonautics srl 10/08/2020 OP
Total 3
EQUIPMENT (SURVEY)
Item Quantity S/N Description Code
Honda 2.i 1 OP
Trimble R6 1 OoP
ASV / Gommone 1 oP
Applanix POS MV “Surfmaster” 1
DJI Phantom 4 PRO V2 1
QPS QINSy ver. 8.14 1
Sona Pro — Klein Marine System 1
SeaSPY Marine Magnetometer 1 oP
M3 Kongsberg 1 OoP
SyQwest Bathy - 2010 PC 1 oP
Klein 3900 1 OP
VESSEL POSITION AT MIDNIGHT
Latitude | | Longitude
EVENTS LOG
From (GMT) To (GMT) Duration (hrs) Code Description
. . . . Survey topo - morfo - batimetrica, magnetometrica e di video
Rinella Salina Rinella Salina 12 oP ispezione ROV
SAFETY
Item Today Previous Accumulative Comments
Site Inductions
Safety Drills
Job Safe Analysis
Tool Box Talk



mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu
mailto:a.sutera@dinamicasrl.eu

Lost Time Incident

MEDEVAC
Near Misses
PROJECT SUMMARY
Task Code Previous (hrs) | Today (hrs) | Cumulative (hrs) Note
Mobilitation MOB 2
Demobilitazion DEMOB 1
Transit TRANS 8
Calibrations/test CAL
Operative oP 12 12
Stand-by meteo ST-BY 24 24
Stand-by vessel VB
Stand-by technical TD
Stand-by other / Client STO
Additional Works - Operative EWOP
Additional Works - Stand_by EWST-BY
Other Activities OA
Weather Conditions and Forecast
General Wind Sea Pressure

Weather Conditions Dir. Int. Dir. Int.

SW

PROJECT

Past 24 hrs achievements

Continuazione della Survey topo - morfo - batimetrica, magnetometrica e di video ispezione ROV

Next 24 hrs achievements

Continuazione della Survey topo - morfo - batimetrica, magnetometrica e di video ispezione ROV

COMMENTS

Geonautics Party Chief:

Signature:

Geonautics Party Chief

CONTRACTOR:

Signature:

CONTRACTOR




Cod. Doc.: MD7502-DPR
Ge@nauTICS DAILY PROGRESS REPORT Rev. N.: 0

Date Rev.: 01.03.16

Project Title: P1562_20_RINELLA-SALINA Report No.: 10

Description: RiIievi. morfobaFimetrici e . Date: 11/10/2020

campionamenti ambientali Project No.: P1562_20_RINELLA-SALINA

Contractor: Comune di Leni Salina Project Manager |Alfonso Riccardo Analfino

Vessel: ASV Geodrone Tel. / E-Mail.: 328 8044843

Working Area: Rinella Salina Contractor Rep: Ing. Sutera

Ops Mode: Tel. / E-Mail: a.sutera@dinamicasrl.eu

gullovicesindacoleni@tiscali.it; a.sutera@dinamicasrl.eu; analfino@geonautics-srl.com;

Circulation List:

catalano@geonautics-srl.com

SURVEY PERSONNEL ON BOARD

Name Position Company Joined Depart Code
Giuseppe Catalano Geonautics srl 11/10/2020 OP
Pietro Cefali Geonautics srl 11/10/2020 oP
Alfonso Riccardo Analfino Geonautics srl 11/10/2020 OP
Total 3
EQUIPMENT (SURVEY)
Item Quantity S/N Description Code
Benna Van Veen 1 OP
Benna Shipeck 1 oP
Verricello con 1000 mt cavo acciaio 1 OoP
frame poppiero con puleggia 1 oP
GPS Seastar 9200G 1 OP
PC e Software acquisizione QPS 2 oP
Girobussola TSS Meridian 1 OoP
VESSEL POSITION AT MIDNIGHT
Latitude | | Longitude
EVENTS LOG
From (GMT) To (GMT) Duration (hrs) Code Description
Work Area Work Area 1 op Survey t.opo —.morfo - bati.metric§, magnetome.trica e divideo
ispezione ROV e rientro in sede ad Agrigento.
SAFETY
Item Today Previous Accumulative Comments
Site Inductions
Safety Drills
Job Safe Analysis
Tool Box Talk
Lost Time Incident
MEDEVAC
Near Misses
PROJECT SUMMARY
Task Code Previous (hrs) | Today (hrs) | Cumulative (hrs) Note
Mobilitation MOB 0
Demobilitazion DEMOB
Transit TRANS 8
Calibrations/test CAL
Operative oP 12 12 24
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Stand-by meteo ST-BY 0 24 24
Stand-by vessel VB
Stand-by technical TD
Stand-by other / Client STO
Additional Works - Operative EWOP
Additional Works - Stand_by EWST-BY
Other Activities OA
Weather Conditions and Forecast
General Wind Sea Pressure

Weather Conditions Dir. Int. Dir. Int.

SW

PROJECT

Past 24 hrs achievements

Completamento della Survey topo - morfo - batimetrica, magnetometrica e di video ispezione ROV

Next 24 hrs achievements

Rientro in sede ad Agrigento

COMMENTS

Geonautics Party Chief:

Signature:

Geonautics Party Chief

CONTRACTOR:

Signature:

CONTRACTOR
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