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1. GENERALITA’

Il presente documento fa parte del progetto esecutivo del Raddoppio dell’ltinerario Ferroviario Napoli-
Bari nella Tratta Cancello-Benevento, Il Lotto Funzionale Frasso Telesino — Vitulano, 1° Lotto

Funzionale Frasso - Telese.

Le Analisi e Verifiche nel seguito esposte fanno in particolare riferimento all’edificio di nuova costruzione,

lato binario di servizio, previsto nella stazione Telese.

1.1 Descrizione dell’opera
La struttura dell’edificio € in carpenteria metallica, costituita da dodici telai a tre campate con sbalzo
d’estremita, posti allinterasse di 6m. | telai hanno due campate rispettivamente di 3.25m e 7.40m e lo

sbalzo verso i binari di 4.22m. Le dimensioni complessive sono pertanto circa 66.30x15.02m.

L’edificio € di due piani, ma il primo piano occupa solamente poco piu di sei campate longitudinali, con
una lunghezza di circa 37.70m. |l calpestio del primo piano si trova a circa 5.00 dallo spiccato delle

fondazioni. La copertura si trova ad un’altezza di circa 9.70m.

L’edificio ha pertanto una struttura irregolare sia in pianta che in elevazione con riferimento al
comportamento nei confronti delle azioni sismiche. Inoltre, nel progetto definitivo, non erano previsti
elementi di controvento in direzione longitudinale, nella quale risultavano agenti solo montanti HEA 500
nella direzione debole, con comportamento essenzialmente a mensola. La configurazione non era
sufficientemente resistente alle azioni sismiche nella condizione SLV, e, ancora di piu, risultava troppo
deformabile per le azioni sismiche allo SLD e allo SLO. Anche nella direzione trasversale la
deformabilitd, per quanto inferiore a quella longitudinale, risultava eccessiva. E’ stato pertanto
necessario inserire delle diagonali in due campi di ognuno dei telai delle facciate e portare i montanti da
HEA500 a HEB500.

In copertura le travi trasversali dei telai sono IPE 600, passanti sulle colonne intermedie e incastrate alle
colonne d’estremita. Le travi longitudinali che collegano i telai sono IPE 450, le travi secondarie sono
HEAZ200. La copertura € realizzata con lamiera senza getto in c.a., pertanto sono previsti controventi a

croce disposti opportunamente per un adeguato irrigidimento dell’orditura.

Il solaio del primo piano & invece costituito da lamiera grecata con soletta in c.a. collaborante.
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Di seguito si riportano alcune immagini rappresentative della soluzione progettuale adottata. Per ulteriori

dettagli si rimanda agli elaborati grafici di riferimento:
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Figura 1 — Inquadramento planimetrico
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Figura 2 — Sezione trasversale

1.2 Unita di misura
Nel seguito si adotteranno le seguenti unita di misura:

e per le lunghezze = m, mm

e pericarichi = KN, KN/m?, kN/m3
e per le azioni di calcolo = kN, kKNm

e per le tensioni = MPa
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2. NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Di seguito si riporta I'elenco generale delle Normative Nazionali ed Internazionali assunte quale
riferimento per la redazione degli elaborati tecnici e/o di calcolo dell’'intero progetto nel’ambito del quale
si inserisce I'opera oggetto della presente relazione:

RIif. [1]
Rif. [2]
Rif. [3]
RIif. [4]
Rif. [5]
Rif. [6]
Rif. [7]

Rif. [8]

Rif. [9]

Rif. [10]

Rif. [11]

Rif. [12]

Ministero delle Infrastrutture, DM 14 gennaio 2008, «Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni»

Ministero delle Infrastrutture e Trasporti, circolare 2 febbraio 2009, n. 617 C.S.LL.PP.,
«lIstruzioni per I'applicazione delle Nuove norme tecniche per le costruzioni di cui al decreto
ministeriale 14 gennaio 2008»

Manuale di Progettazione delle Opere Civili: PARTE | / Aspetti Generali (RFI DTC SI MA IFS
001 A)

Manuale di Progettazione delle Opere Civili: PARTE Il — Sezione 1 / Ambiente e Geologia (RFI
DTC SI AG MA IFS 001 A — rev 30/12/2016)

Manuale di Progettazione delle Opere Civili: PARTE Il — Sezione 2 / Ponti e Strutture ( RFI DTC
SI PS MA IFS 001 A-rev 30/12/2016 )

Manuale di Progettazione delle Opere Civili: PARTE Il — Sezione 3 / Corpo Stradale (RFI DTC
SI CS MA IFS 001 A- rev 30/12/2016)

Manuale di Progettazione delle Opere Civili: PARTE Il — Sezione 4 / Gallerie (RFI DTC SI GA
MA IFS 001 A- rev 30/12/2016)

Manuale di Progettazione delle Opere Civili. PARTE Il — Sezione 5 / Prescrizioni per i
Marciapiedi e le Pensiline delle Stazioni Ferroviarie a servizio dei Viaggiatori (RFI DTC SI CS
MA IFS 002 A-rev 30/12/2016)

Manuale di Progettazione delle Opere Civili: PARTE Il — Sezione 6 / Sagome e Profilo minimo
degli ostacoli (RFI DTC SI CS MA IFS 003 A- rev 30/12/2016)

Regolamento (UE) N.1299/2014 della Commissione del 18 Novembre 2014 relativo alle
specifiche tecniche di interoperabilita per il sottosistema “infrastruttura” del sistema ferroviario
dell’'Unione europea

Eurocodice 1 — Azioni sulle strutture, Parte 1-4: Azioni in generale — Azioni del vento (UNI EN
1991-1-4)

UNI 11104: Calcestruzzo: Specificazione, prestazione, produzione e conformita - Istruzioni
complementari per I'applicazione della EN 206-1

2.1 Elaborati di riferimento

Costituiscono parte integrante di quanto esposto nel presente documento, I'insieme degli elaborati di

progetto specifici relativi al’'opera in esame e riportati in elenco elaborati.
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3. CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

Di seguito si riportano le caratteristiche dei materiali previsti per la realizzazione delle strutture oggetto di

calcolo nell’ambito del presente documento:

3.1 Acciaio da carpenteria metallica (S275 JR e S275H JR)
ACCIAIO DA CARPENTERIA METALLICA -Rif. 4.1.4.1e11.3.4NTC

S
Ei= N/mm?
Modulo di Poisson: v=
o= °ct

Classe Acciaio

Modulo di elasticita

Coefficiente di dilatazione lineare

Modulo di elasticita trasversale

Densita

Spessore massimo elementi

Tensione caratteristica allo snervamento:

y=[ 7850 | Kgimé= KN/m?

G= N/mm?

<40

fye= N/mm?

mm

Tensione caratteristica di rottura:

fi= 430 N/mm?

Coefficienti parziali per le verifiche agli SLU:

mi]  Instabilita
['Y mO] ['Y ml] Instabilita [Y ) ['Y m2]
membrature ponti ferr. e
Resistenza sezioni cl 1-4 membrature trad Resistenza sezioni forate
strad.
1.05 1.05 1.10 1.25
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3.2 Acciaio bulloni e dadi

Acciaio ad alta resistenza secondo

UNI 3740
Vite Classe 8.8
Dado Classe 8G

3.3 Saldature
Procedimenti di saldatura omologati e qualificati (tipo automatico ad arco sommerso o altri che verranno concordati

e accettati dall'ente appaltante) conformi a DM 09/01/1996 e CNR 10011/1997.
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4. CARATTERIZZAZIONE SISMICA DEL SITO

Nel seguente paragrafo e riportata la valutazione dei parametri di pericolosita sismica necessari alla
determinazione delle azioni sismiche di progetto dellopera cui si riferisce il presente documento, in

accordo a quanto specificato a riguardo dal D.M. 14 gennaio 2008 e relativa circolare applicativa.

L’opera in questione rientra in particolare nel’lambito del Progetto di Raddoppio della tratta Ferroviaria
Frasso Telesino — Vitulano, che si sviluppa per circa 30Km, da ovest verso est, attraversando il territorio
di diverse localita tra cui Dugenta/Frasso (BN), Amorosi (BN), Telese(BN), Solopaca(BN), San Lorenzo
Maggiore(BN), Ponte(BN), Torrecuso(BN), Vitulano (BN), Benevento — Localita Roseto (BN).

AMOROSI &
L4

scSLo'PAcA'

K)
FRASSO-DUGENITA

Figura 3 — Configurazione planimetrica tracciato

Nei riguardi della valutazione delle azioni sismiche di progetto, si & fatto riferimento ai parametri di

pericolosita sismica del Comune di Telese (BN), come esposto nei paragrafi seguenti.
Le coordinate del sito sono:
41°12'42.05"'N

14°31'30.47"E
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4.1 Vitanominale e classe d’'uso

Per la valutazione dei parametri di pericolosita sismica &€ necessario definire, oltre alla localizzazione
geografica del sito, la Vita nominale dell’'opera strutturale (VN), intesa come il numero di anni nel quale
la struttura, purché soggetta alla manutenzione ordinaria, deve potere essere usata per lo scopo al quale

€ destinata, e la Classe d’'Uso a cui & associato un coefficiente d’'uso (CU).

Per I'opera in oggetto si considera una vita nhominale: Vy = 75 anni (categoria 2: “Altre opere nuove a
velocita V<250 Km/h”). Riguardo invece la Classe d’Uso, all’ opera in oggetto corrisponde una Classe Il

a cui e associato un coefficiente d’'uso pari a (NTC — Tabella 2.4.11) Cy = 1.5.

| parametri di pericolosita sismica vengono quindi valutati in relazione a un periodo di riferimento Vg che
si ricava per ciascun tipo di costruzione, moltiplicando la vita nominale Vn per il coefficiente d’'uso Cy,

ovvero:
V, =V, -C,

Pertanto, per I'opera in oggetto, il periodo di riferimento & pari a Vk = 75x1.5 = 112.5 anni.

4.2 Parametri di pericolosita sismica

La valutazione dei parametri di pericolosita sismica, che, ai sensi del D.M. 14.01.2008, costituiscono il
dato base per la determinazione delle azioni sismiche di progetto su una costruzione (forme spettrali e/o
forze inerziali), dipendono, come gia indicato in precedenza, dalla localizzazione geografica del sito,
dalle caratteristiche della costruzione (Periodo di riferimento per la valutazione dell’azione sismica VR)

oltre che dallo Stato Limite di riferimento/Periodo di ritorno dell’azione sismica.

In accordo a quanto riportato nell’Allegato A delle Norme Tecniche per le costruzioni DM 14.01.08, si

ottiene per il sito in esame:
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4.3 Categoria di sottosuolo e categoria topografica

Le Categoria di Sottosuolo e le Condizioni Topografiche sono valutate come descritte al § 3.2.2 delle

NTC-08. Per il caso in esame, come riportato all’interno della relazione geotecnica e di calcolo del lotto,

risulta una categoria di sottosuolo di tipo C e una classe Topografica T1.
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5. MODELLAZIONE STRUTTURALE

5.1 Codice dicalcolo

Per le analisi delle strutture & stato utilizzato il Sap 2000 v.15.2.1 prodotto, distribuito e assistito da
Computers and Structures, Inc.1995 University Ave., Berkeley, CA 94704. Questa procedura €
sviluppata in ambiente Windows, permette I'analisi elastica lineare e non di strutture tridimensionali con
nodi a sei gradi di liberta, utilizzando un solutore a elementi finiti. Gli elementi considerati sono frame
(trave), con eventuali svincoli interni. Le diagonali di copertura sono state considerate agenti
solamente in trazione, pertanto, per avera una modellazione corretta della rigidezza, I'area della
loro sezione €& stata dimezzata per mezzo del relativo fattore corettivo. Le verifiche di dette

diagonali sono state eseqguite raddoppiando le sollecitazione derivanti dall’analisi.

| carichi sono applicati sia ai nodi, come forze o coppie concentrate, sia sulle travi, come forze distribuite,
trapezie, concentrate, come coppie e come distorsioni termiche. A supporto del programma é fornito un
ampio manuale d'uso contenente, fra l'altro, una vasta serie di test di validazione sia su esempi classici
di Scienza delle Costruzioni, sia su strutture particolarmente impegnative e reperibili nella bibliografia

specializzata.

Tale programma fornisce in output, oltre a tutte le caratteristiche geometriche e di carico delle strutture, i

risultati relativi alle sollecitazioni indotte nelle sezioni degli elementi presenti.

Per le verifiche degli elementi, eccetto le diagonali della copertura, & stato utilizzato il post-processore

del programma, che implementa gli eurocodici e la normativa nazionale.

5.2 Affidabilita dei codici di calcolo
Un attento esame preliminare della documentazione a corredo del software ha consentito di valutarne
I'affidabilitd. La documentazione fornita dal produttore del software contiene un‘esauriente descrizione

delle basi teoriche, degli algoritmi impiegati e 'individuazione dei campi d’'impiego.

5.3 Informazioni generali sull'elaborazione
Il software prevede una serie di controlli automatici che consentono lindividuazione di errori di

modellazione, di non rispetto di limitazioni geometriche e di presenza di elementi non verificati. Il codice
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di calcolo consente di visualizzare e controllare, sia in forma grafica che tabellare, i dati del modello
strutturale, in modo da avere una visione consapevole del comportamento corretto del modello

strutturale.

5.4 Giudizio motivato di accettabilita dei risultati

| risultati delle elaborazioni sono stati sottoposti a controlli dagli scriventi. Tale valutazione ha compreso
il confronto con i risultati di semplici calcoli eseguiti con metodi tradizionali. Inoltre, sulla base di
considerazioni riguardanti gli stati tensionali e deformativi determinati, si & valutata la validita delle scelte

operate in sede di schematizzazione e di modellazione della struttura e delle azioni.

5.5 Tipo di analisi svolta

La struttura é stata modellata tridimensionalmente con elementi tipo trave.

L'analisi strutturale sotto le azioni sismiche & stata condotta con il metodo dell'analisi dinamica lineare

con spettro di risposta, secondo le disposizioni del capitolo 7 del DM 14/01/2008.

La verifica delle sezioni degli elementi strutturali &€ stata eseguita con il metodo degli Stati Limite. Le
combinazioni di carico adottate sono esaustive relativamente agli scenari di carico piu gravosi cui I'opera

sara soggetta.

Nelle figure seguenti si riportano alcune immagini rappresentative del modello geometrico della struttura,

delle sezioni degli elementi e degli svincoli fra gli elementi.
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Figura 4 — Vista tridimensionale del modello
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Figura 5 — Viste assonometriche con elementi estrusi
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Figura 7 — Pianta della copertura con indicazione delle sezioni delle travi

q
d
§
[

L 4 .4
¢

>K?K

Figura 8 — Pianta della copertura con gli svincoli delle aste
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Pianta del solaio del primo piano con indicazione della numerazione delle travi
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Figura 10 — Pianta del solaio del primo piano con indicazione delle sezioni delle travi
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Figura 11 — Pianta del solaio del primo piano con gli svincoli delle aste
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Figura 12 — Telaio longitudinale lato binario con indicazione della numerazione delle aste
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Figura 13 — Telai longitudinali lato binari e lato esterno con indicazione delle sezioni e degli
svincoli
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Figura 14 - Telaio longitudinale interno con numerazione delle aste
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Figura 15 — Telaio longitudinale interno con indicazione delle sezioni e degli svincoli



V &
”ITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ITINERARIO NAPOLI-BARI.
RADDOPPIO TRATTA CANCELLO - BENEVENTO.

I LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - VITULANO.
1° LOTTO FUNZIONALE FRASSO - TELESE

PROGETTO ESECUTIVO

Fv02 Stazione Telese - Fabbricato FV e pensiina attigua — COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo IF26 12E2Z cL FV020 0003 B 23di 130
. . ° o BC TOY & °
BS1 _T01 BS1 T31
:_J (8]
L] [ ]
1]

Figura 16 — Telaio trasversale d’estremita con numerazione delle aste
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Figura 17 — Telaio trasversale con indicazione delle sezioni e degli svincoli
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Figura 18 — Carichi in copertura: carichi unitari per unita di superficie utilizzati nella definizione

dei “Load cases”

In copertura, le IPE 600 sono state considerate continue sulle colonne centrali e vincolate a incatro alle

colonne d’estremita, mentre tutte le altre travi e i controventi sono stati considerati incernierati agli

estremi. Nel solaio del primo piano tutte le travi, eccetto gli sbalzi, sono state considerate incernierate

agli estremi.
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6. ANALISI DEI CARICHI

Sono riportati nel seguito i carichi e le azioni considerate nell’analisi della struttura.

Nel modello i carichi statici sulle travi, per comodita di compilazione, sono stati considerati definendo due
“Load patterns”, una per il solaio del primo piano e una per la copertura (Solalio-pl zone-infl e
Copertura_zone-infl), nelle quali sono stati inseriti i carichi per unita di lunghezza sulle travi relativi a un
carico unitario per unita di superficie, coincidenti numericamente con le zone d’influenza delle travi. Nelle
“Load conditions”, tali “Load patterns” sono stati fattorizzati per i carichi superficiali effettivi (LoadSF)
riportati nel seguito. A illustrazione di quanto descritto, nelle due tabelle successive sono riportate le

“Load patterns” e le “Load conditions”.
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TABLE: Load Pattern Definitions
LoadPat DesignType SelfWtMult Notes
Text Text Text
Pesi-propri DEAD Peso proprio degli elementi
. . Zone d'inluenza delle travi per la determinazione delle varie condizioni di
Solaio-p1_Zone-infl OTHER . . s s
carico per mezzo del carico per unita di sup.
. Zone d'inluenza delle travi per la determinazione delle varie condizioni di
Copertura_Zone-infl OTHER . ) .
carico per mezzo del carico per unita di sup.
Momenti torcenti per tener conto dell'eccentricita accidentale allo SLV per il
ME_SLVX QUAKE . o
Sismain direzione X
Momenti torcenti per tener conto dell'eccentricita accidentale allo SLV per il
ME_SLVY QUAKE . .
Sismain direzione Y
Momenti torcenti per tener conto dell'eccentricita accidentale allo SLD per il
ME_SLDX QUAKE . PR
Sismain direzione X
Momenti torcenti per tener conto dell'eccentricita accidentale allo SLD per il
ME_SLDY QUAKE . .
Sismain direzione Y
Momenti torcenti per tener conto dell'eccentricita accidentale allo SLO per il
ME_SLOX QUAKE R
Sismain direzione X
Momenti torcenti per tener conto dell'eccentricita accidentale allo SLO per il
ME_SLOY QUAKE . S P g
Sismain direzione Y
Vento+X WIND Vento in direzione +X
Vento+Y WIND Vento in direzione +Y
Vento-Y WIND Vento in direzione -Y
Termica TEMPERATURE Variazioni termiche
Ad WIND Pressione aerodinamica dovuta al passaggio dei treni
Tamponatura DEAD Peso delle tamponature
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TABLE: Case - Static 1- Load Assignments

Case LoadType LoadName LoadSF

Text Text Text Unitless
Permanenti-strutt Load pattern Pesi-propri 1,00
Permanenti-strutt Load pattern Solaio-pl_Zone-infl 3,20
Perm-non-strutt  Load pattern Copertura_Zone-infl 1,50
Perm-non-strutt  Load pattern Solaio-p1_Zone-infl 1,50
Perm-non-strutt  Load pattern Tamponatura 1,00
Copertura-var Load pattern Copertura_Zone-infl 0,50
Solaio-1p_Var Load pattern Solaio-p1_Zone-infl 10,00
Neve Load pattern Copertura_Zone-infl 0,50
Vento+X Load pattern Vento+X 1,00
Vento+X Load pattern Copertura_Zone-infl -0,70
Vento+Y Load pattern Vento+Y 1,00
Vento+Y Load pattern Copertura_Zone-infl -0,70
Vento-Y Load pattern Vento-Y 1,00
Vento-Y Load pattern Copertura_Zone-infl -0,70
Ad Load pattern Ad 1,00
Termica Load pattern Termica 1,00
ME_SLVX Load pattern ME_SLVX 1,00
ME_SLVY Load pattern ME_SLVY 1,00
ME_SLDX Load pattern ME_SLDX 1,00
ME_SLDY Load pattern ME_SLDY 1,00
ME_SLOX Load pattern ME_SLOX 1,00
ME_SLOY Load pattern ME_SLOY 1,00
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6.1 Peso proprio della struttura

Le sollecitazioni indotte dal peso della struttura sono state valutate automaticamente dal programma a
partire dal peso specifico dell'acciaio, assunto pari a 8082 kg/m?3, con un incremento del 3% rispetto al
peso specifico medio di 7850 kg/m?3, per tener conto del peso dei collegamenti (piatti, flange, saldature,

bulloni, ecc.).

e Solaio intermedio

E’ stata considerata una lamiera grecata tipo HI-BOND A55-P770-G6 di spessore 10/10 con sovrastante
soletta in calcestruzzo per uno spessore totale di 15cm ed un peso di 3.20 KN/m?.

6.2 Carichi permanenti non strutturali
e Copertura

Il peso dei permanenti portati dal solaio di copertura della pensilina (copertura a sandwich composta da
lamiera grecata inferiore in acciaio zincato, materassino di lana minerale spess. 4cm; lamiera zincata

esterna spess. 8/10mm) sono stati valutati assumendo cautelativamente: p=1.5 KN/m?2,

Pertanto, le azioni sui singoli elementi della copertura sono pari a:

Elementi = g2

m KN/m
IPE 450 - Bordo 1.10 1.65
HEA200 - 1° 1.65 2.48
IPE 450 - Interna - 1° 1.75 2.63
HEA200 - 2° 1.85 2.78
HEAZ200 - 3° 1.85 2.78
HEAZ200 - 4° 1.85 2.78
IPE 450 - Interna - 2° 1.65 2.48
HEA200 - 5° 1.40 2.10
HEA200 - 6° 1.40 2.10
HEA200 - 7° - Bordo 0.80 1.20
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Dove L e la lunghezza di influenza di ogni singola trave del solaio di copertura.

Nel modello questi carichi sono stati inseriti come specificato all'inizio del paragrafo.

e Tamponamenti esterni

Per il rivestimento esterno in pannelli di calcestruzzo rinforzato con fibra di vetro (GRC), spessore pari a

14-15 cm, & stato considerato un peso & pari a 2.50 kN/m?2.

Il peso per unita di superficie moltiplicato per l'altezza totale del singolo pannello h=3.82 m, trascurando

le eventuali aperture, pari a 9.60 kN/m, é stato applicato alle travi di bordo del solaio del primo piano.

La massa inerziale della tamponatura & stata applicata linearmente sui montanti, considerando le

rispettive zone d’influenza.

e Solaio intermedio

Nel solaio intermedio sono stati considerati i seguenti sovraccarichi permanenti:

Pavimento galleggiante 0,50 kN/m?
Incidenza impianti 0,30 kN/m?2
Controsoffitto 0,10 kN/m?2
Tramezzature 0,60 KN/m?
Totale carico: 1,50 kN/m?

Nel modello questi carichi sono stati inserito come specificato all'inizio del paragrafo

6.3 Carichi variabili

e Solaio intermedio

Per il solaio intermedio si considera un carico variabile pari a 10 kN/m? (categoria E).

Nel modello questi carichi sono stati inserito come specificato all'inizio del paragrafo
e Copertura

Il carico della manutenzione sulla copertura della pensilina si pone pari a g=0.5 KN/m? (categoria H1).
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Pertanto, le azioni sui singoli elementi della copertura sono pari a:

Elementi L g

m KN/m
IPE 450 - Bordo 1.10 0.55
HEA200 - 1° 1.65 0.83
IPE 450 - Interna - 1° 1.75 0.88
HEA200 - 2° 1.85 0.93
HEA200 - 3° 1.85 0.93
HEAZ200 - 4° 1.85 0.93
IPE 450 - Interna - 2° 1.65 0.83
HEAZ200 - 5° 1.40 0.70
HEA200 - 6° 1.40 0.70
HEA200 - 7° - Bordo 0.80 0.40

Nel modello questi carichi sono stati inserito come specificato all’inizio del paragrafo

6.4 Azione termica

Si é applicata una variazione uniforme della temperatura di £25° alle membrature in acciaio

Il coefficiente di dilatazione termica € a=0.000012
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6.5 Carico della neve sulla copertura
o ionta :3- |J|ﬂlI ||1Ba Eiella, Blzans, Erescia, Como, Cunen, Lecoo, Ford %= 150 khima 2=200m
osta, Belluno, Bergamao, Biella, Bolzano, Brescia, Como, Cuneao, Lecco, Pordenone, _ 2
Sondrio, Torino, Trento, Udine, Werbania, Wercelli, Vicenza. = 1.33[MHa,728 TkNimg &, > Z00m
Zona | - Mediterranea
1:1 Alessandria, Ancona, Asti, Bologna, Cremona, Forli-Cesena, Lodi, Milano, Modena, = 150 kMImg &2 200m
Mowara, Farma, Favia, Pesaro e Urbino, Piacenza, Ravenna, Reggio Emilia, Rimini, q. = 135 [1+[a,.'EI:I2]2] kMimg &, > 200m
Treviso, Varese,
Zona ll
. Arezzo, Ascoli Piceno, Bari, Campobaszo, Chieti, Ferrara, Firenze, Foggia, Genowa, e = 1.00 kNimg &, 2200m
Giorizia, Imperia, Isernia, La Spezia, Lucca, Macerata, Mantova, Massa Carrara, Padova, . =085 [1+[a,|'481]2] kMimg &, > 200m
Ferugia, Pescara, Pistoia, Prato, Rovigo, Savona, Teramo, Trieste, Wenezia, Werona.
Zona Il
Agrigento, Avelling, Benewvento, Brindizi, Cagliari, Caltanisetta, Carbonia-lglesias, Cazerta,
w Catania, Catanzaro, Cosenza, Crotone, Enna, Frosinone, Grosseto, L7 Aquila, Latina, e = 060 kMImg &, 2200m
Lecce, Livorno, Matera, Medio Campidano, Messina, Mapol, Muora, Ogliastra, Olbia q,. = 0.51 [1+[a,|'4812] kMimg &, > 200m
Tempio, Oristano, Palermo, Pisa, Potenza, Ragusa, Reggio Calabria, Rieti, Foma,
Salerno, Sassari, Siena, Siracuza, Taranto, Terni, Trapani, Vibo Walentia, Viterbo,
g (carico neve sulla copertura [N/mal) = W 9s C C-
L, (coefficiente di forma)
Qs (valore caratteristico della neve al suclo [kN/mg])
Cz (coefficiente di esposizione)
C. (coefficiente termico)

Valore carratteristicio della neve al suolo

a, (altitudine sul livello del mare [m]} 180

Qs (val caratt. della neve al suolo [kM/mag]} 0.60

Coefficiente termico

Il zoefficiente termico pud eszere utilizzato per tener conto della
riduzione del zarico neve a cauza dello scioglimento della stess=a,
causata dalla perdita di calore della costruzione, Tale coefficients
tiene conto delle proprietd di izolamentao termico del materiale
utilizzato in copertura. In assenza di uno specifico @ documentato
studio, deve essere utilizzato Ct = 1.

[y A LT

= B o1 1,50
s Y 2 1.00
3 080 !
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Coefficiente di esposizione
Topografia Descrizione Ce
M | Aree in cui non é presente una significativa rimozione di newve sulla costruzione prodotta dal vento, a causa del terreno, altre 1
rmale costruzioni o alberi,

Valore del carico della neve al suolo

g, (carico della neve al suclo [kN/mag]) | 060 |

Valore del carico della neve al suolo

g (carico della neve al suole [kKN/mg]) | 0.60 |

Coefficiente di forma (copertura ad una falda)

| o (inclinazione falda [} | 0 0.48 kNimg K

0.8 |

Pertanto le azioni sui singoli elementi della copertura sono pari a:

Ce 1
Ct 1
y 0.8
Osk 0.6
gs (carico neve sulla copertura) = YiQskCe-Ct = 0.48 = 0.50 kN/m?

Coincidono pertanto con il sovraccarico variabile

Nel modello questi carichi sono stati inserito come specificato all’inizio del paragrafo
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6.6 Azione del vento e Pressione aerodinamica dovuta al passaggio dei treni

6.6.1 Azione del vento

Si riporta la valutazione dell’azione del vento sulla copertura secondo le NTC-08.

3) Toscana, Marche, Umbria, Lazio, Abruzzo, Molise, Puglia, Campania, Basilicata, Calabria (esclusa la provincia di Reggio Calabria)

Zona Vi o [MFE] a, [m] ky [1/=]
3 27 500 0.02
a, (altitudine sul livello del mare [m]} 180
Tg (Tempo di ritorno) 50
Vo= Voo PEM8s 53

Vo= Woo+ky(85-8;) perag<ag=1500m

w, (Tw = 50 [m/s]} 27.000
o () 1.00073
Vo (Ta) = Vixow [M/E]) 27.020

p (pressione del vento [N/mg]) = g, CeCyCy
Gy, (pressione cinetica di riferimento [N/mg])
c. (coefficiente di esposizione)

c, (coefficiente di forma)

¢y (coefficiente dinamico)

Pressione cinetica di riferimento

9. = 12pv.® (p =125 kg/me)

g [Mima] 456.29

Coefficiente di esposizione

Clazse di rugosita del terreno

Coefficiente di forma

E' il cocfficiente di Forma [o coefficients
acredinamico], Funzions della tipolagia ¢
della geametria della costruzians & dal
suo oricnkamente rispetto alla direzion:
del wenta, || sue valore pud essere
ricavato da dati suffragati da opportuna
dacumentazions o da prave sperimentali
in galleria del venta,

Coefficiente dinamico

Esso pud cssere assunta
autelativamente pari ad 1nelle
costrugioni di tipolagia ricorrente, quali
gli edifizi di farma regalars non
wccedenti S0 m di altezza ed i capannoni
induztriali, sppurs pud essere
determinato mediante analisi specifiche
o facende riferiments o dati di

mare, laghi,....}

D} Aree prive di ostacoli (aperta campagna, aeroporti, aree agricole, pascoli, zone paludose o sabbiose, superfici innevate o ghiacciate,
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Categoria di ezposizione
ZOME 12345 LOME 7.8 FOMNA @
cogia
T costa B Coaia
cosia . o QQL:'I .5",.' mars
~ e [mare /Nl 7 +.6 kem | 0.5 e [ mare
IMiarg L | = - k|
10 Em |30 km B - I
2km 10Em |20 km
.-\ T N W v = i A '
i . o f } { = .- - iii
5 :*;If I|U| v |\Jr :e 2 e et S NI I ] '
| " } | —
- . - - © i I i v = Categoria Il in 2ona 8 = I
C i 1 I W o | M n m Categoria Il in 2ona 7 [n] 1 |
u] | i 1 Il 1
+ Catagoria llin zona 1,2,3.4 -
Categoria Il in zona S Zona Classe di rugosita a. [m]
« Categoria Il In zana 2,3 4.5
Catagoria IV in zona 1 3 0 180
Culz) = kS colnfzfe) [ToeIn(z/z)] perzzz_. Cat. Ezposiz. k; Z, [m] Zeim [ c
CulZ) = Calzin) perz<z_._ ] 0.19 0.05 4 1
Ditecions
& venin =
Contrunoni sventl uma Parcks Coa aportore
& supeiticie o 13 %a di quella iotake
‘] & i {-T] 1
—*fﬁ[ ™ T
G vento | —
Ly +— . | i i d
LT
| 1 17
Superficie sattovento ‘ | | iontruncni senti uma parcls com sporteng
T 1 | T | ‘ & agerticic & 1E % di quella iotale
TD.
|

900 -80¢ | -60° | -408 | -20°
— i L s

| Inclinazione suli‘orizzontale

sl

T

|
[
\
!
]
]

Figura 19 — Immagini relative al calcolo del coefficiente di forma delle Istruzioni alle NTC-08

Cd 1
Ce 2.469
gb [N/mq] 456.29
Per elementi sopravento con
Cp -0.40 0<0<20° e per elementi
sottovento
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Per elementi sopravento con
Cp 0.8 o
a=60
Costruzioni che hanno una parete
Ci 10.2 con aperture di superficie minore
di 1/3 di quella totale.

Pertanto le pressioni superficiali del vento considerate sono:

P = (b-Ce-Cp-Cd = 0.70 depressione del vento in copertura
1.13 pressione sulle pareti sopravento
0.23 depressione sulle pareti sottovento

Y

Nel modello in copertura il vento & stato applicato alle travi come carichi lineari verso l'alto con la
procedura specificata all'inizio del paragrafo, sulle pareti il vento & stato applicato come carichi lineari

alle colonne.

6.6.2 Pressione aerodinamica dovuta al passaggio dei treni

Il passaggio dei convogli ferroviari induce sulle superfici situate in prossimita della linea ferroviaria onde

di pressione e depressione secondo gli schemi riportati nelle NTC-08.
L'ampiezza delle azioni dipende principalmente dai seguenti fattori:

(a) dal quadrato della velocita del treno;

(b) dalla forma aerodinamica del convoglio;

(c) dalla forma della struttura;

(d) dalla posizione della struttura e dalla distanza della stessa dal binario.

Le azioni possono essere schematizzate mediante carichi equivalenti agenti nelle zone prossime alla

testa e alla coda del treno. Tali carichi equivalenti sono considerati valori caratteristici delle azioni.

In ogni caso, i valori delle azioni aerodinamiche devono essere cumulati con l'azione del vento, secondo

le regole riportate nel cap. 5 delle NTC-08.
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Si fa riferimento al caso riportato nel 8§ 5.2.2.7.4 delle NTC-08 “Strutture con superfici multiple a
fianco del binario sia verticali che orizzontali o inclinate”, per il quale si riportano appresso le

immagini della norma.

| _'—_qgm(Zng)
f i

i

L

i Q. (=G4
| min &g
! max & g
= i

Figura 5.2.11 - Definizione della distanza max age minag dal’asse del binario

SEZIONE VISTAIN PIANTA
superficie della struttura —e-y
\
1'q| —]
) H
I E v €
1
Gy [KNm?] s —
1
L9 |
1,80
150 \\ =
140 q
N - 1%
1,20 N \
N \ s \f = 300 Km/h
1,00 - — — — Vv =250Kmh
Y \ ------- V = 200 Kmvh
080 - T — " — - = V =160 Kmvh
A ~ ~d | |---=-- V =120 Kivh
060 o ~—] ~—]
M~ -l ™ — L T~
040 [ — =
b S —— R P [ == ot —
020 z = - — — e ==
- . —— e e . —— o
b T SR NN e !
0.00 ag[m]
230 280 330 380 430 480 530 580 6,30

Figura 5.2.8 - Valori caratteristici delle azioni q j per superfici verticali parallele al binario



Y 7 4 ITINERARIO NAPOL I-BARI.

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO - BENEVENTO.
,‘ I1TALFERR Il LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - VITULANO.
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE 17 LOTTO FUNZIONALE FRASSO — TELESE
PROGETTO ESECUTIVO

Fv02 Stazione Telese - Fabbricato FV e pensiina attigua — COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo IF26 12E2Z cL FV020 0003 B 37di 130

Con riferimento alle figure soprastanti, risulta:

Velocita di linea: v = 180 Km/h

Distanza asse binario - estremo pensilina: agmin = 1.85 m

Distanza asse dei binari - paerete dell'edificio: agmax = 6.00 m

Distanza ag = 0.6 agmin + 0.4 agmax = 351 M => qgw= 030 KN/m?

Cautelativamente si &€ assunto pari ad 1 il fattore K1 relativo alla forma aerodinamica del treno.

Sulle travi trasversali della tettoia di due campi consecutivi sono state applicati i seguenti carichi ripartiti,
con segni opposti nei due campi:

Elementi L g2
m KN/m
IPE 450 - Interna - 2° 0.65 0.20
HEAZ200 - 5° 1.37 0.45
HEA200 - 6° 1.37 0.45
HEAZ200 - 7° - Bordo 0.80 0.25

L’azione sulle parete € stata applicata alle colonne: 0.30 - 3 = 0.90 KN/m.

Figura 20 — Carichi dovuti all’azione aerodinamica del passaggio dei treni
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6.7 Azione sismica

Sulla base di quanto riportato al capitolo 4, si riportano nel seguito gli spettri elastici e di progetto per i

vari stati limite considerati nell’analisi dinamica lineare della struttura.

6.7.1 Regolarita della struttura

La struttura non & chiaramente regolare in pianta, avendo dimensioni in pianta 66 x 12 m, quindi con

rapporto fra i lati di 5.5.

La struttura non é regolare nemmeno in altezza per la presenza del solaio del piano primo solo per una

parte della superficie (circa 38 x 12 m).

6.7.2 Spettri allo SLV

In condizioni di progetto & stato assunto, nei confronti delle componenti orizzontali dell’azione sismica,

che nella direzione longitudinale X la struttura non sia dissipativa, mentre nella direzione trasversale Y é

stata considerata una struttura a pendolo inverso secondo la tabella delle NTC-08 sottostante ed & stato

stato applicato il coeffiente Krg = 0.8 per l'irregolarita in altezza della costruzione.

Tabella 7.5.11 — Limici superiori dei valori dil g, per le diverse tipologie sirutturali e le diverse elassi di durtilive.

L)
TIPOLOGIA STRUTTURALE
Ch =™ CD =A™
a) Strutture intelaiate
i : - 4 S,y
¢} Strutture con controventi eccentrici
b1) Controventi concentrici a diagonale tesa attiva 4 4
b2) Controventi concentrici a ¥ 2 2.5

d) Strutture a mensola o a pendolo imverso 2 2o/,
¢) Strutture intelaiate con controventli concentrici 4 Ll Y

) Strutture intelaiate con tamponature in muratura 2 2

Pertanto, sono state effettuate le seguenti assunzioni:

e Direnzione longitudinale X: sono state inserite diagonali non dissipative in due campi di ciascuno

dei telai delle facciate, pertanto e stato adottato lo spettro di risposta elastico allo SLV g = 1.
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e Direzione trasversale Y: si é fatto riferimento alla struttura a pendolo inverso, vista l'incertezza e

lirregolarita del comportamento a telaio, pertanto & stato adottato il fattore q=0.8 - 2 =1.6.

Secondo il 8 7.2.1 delle NTC-08, “la componente verticale deve essere considerata solo in presenza di
elementi pressoché orizzontali con luce superiore a 20 m, elementi precompressi (con I'esclusione dei
solai di luce inferiore a 8 m), elementi a mensola di luce superiore a 4 m, strutture di tipo spingente,

pilastri in falso, edifici con piani sospesi, ponti, costruzioni con isolamento....”.
Il caso in oggetto rientra pertanto fra quelli elencati, essendo presente uno sbalzo superiore a 4m.

Si riportano in seguito i parametri e i grafici degli spettri di progetto per lo SLV.
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Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite: SLV

Parametri indipendenti Punti dello spettro di risposta
0,319 g 0,000 0,399
2,344 Te 0,190 0,936
0,402 = To 0,570 0,936
1,251 0,680 0,785
1,418 0,780 0,676
1,000 0,900 0,593
1,000 1,010 0,529
1,119 0477
1,229 0,434
Parametri dipendenti 1,339 0,399
1,251 1,449 0,368
1,000 1,559 0,342
0,180 s 1,668 0,320
0,570 = 1,778 0,300
2,876 3 1,888 0,283
1,995 0,267
2,108 0,253
Espressioni dei parametri dipendenti 2,217 0,241
2,327 0,229
5=5, -5 (MTC-08 Eq. 3.2.5) 2437 0,219
2547 0,210
n=JI0N5+E) 20,55 n=1/q  (NTC-08 Eq. 3.26:§ 3.2.35) 2,657 0,201
2,767 0,193
T, =T./3 (NTC-07 Eq. 3.2.8) To 4| 2,876 0.185
2,930 0,179
T.=C. T, (NTC-07 Eq. 3.2.7) 2,983 0,173
3,037 0,166
Ty=40-a,/g+16 (MTC-07 Eq. 3.2.9) 3,090 0,161
3,144 0,155
3,197 0,150
Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08 Eq. 3.2.4) 3,251 0,145
, 3,304 0,141
0ST<T, | S.(T)=a, Sn-F,. l+ 1 :I—l 3,358 0,136
T, wFE \ T ) 3411 0,132
3465 0,128
Tp=T<T. S.(T)=a,-5-n-F 3,518 0,124
3,572 0,120
T.<T<T, SJT:I—aS-S-T]-F"-[E] 2520 AL
T 3,679 0,113
Tp=T SJT]:H: S-n-F {T(TT”JI' i;:: El;g
3,839 0,104
Lo spettro di progetto S,4(T) per le verifiche agli Stati Limite Ultimi & 3,803 0,101
ottenuto dalle espressioni dello spettro elastico 5.(T) sostituendo n 3,946 0,099
con 1/g, dove q & il fattore di struttura, (NTC-08 § 3.2.3.5) 4,000 0,095
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Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite:

SLV

Parametri indipendenti

Punti dello spettro di risposta
0,319 g 0,000 0,399
2,344 Te 0,190 0,585
0,402 s Te 0,570 0,585
1,251 0,680 0,490
1,418 0,790 0,422
1,000 0,900 0,371
1,600 1,010 0,330
1,119 0,298
1,229 0,271
Parametri dipendenti 1,339 0,249
1,251 1,449 0,230
0,625 1,559 0,214
0,190 s 1,668 0,200
0,570 s 1,778 0,188
2,876 s 1,888 0,177
1,998 0,167
2,108 0,158
Espressioni dei parametri dipendenti 2217 0,150
2,327 0,143
$=8-S, (NTC-08 Eq. 3.2.5) 2,437 0,137
2,547 0,131
n=A10/(5+E) 20,55 n=1/q  (NTC-08Eq.3.26;§. 3.23.5) 2,657 0,126
2,767 0,121
Ty =Te /3 (NTC-07 Eq. 3.2.8) To#| 2878 0.116
2,930 0,112
Te =Cc ~TE- (NTC-07 Eq. 3.2.7) 2,983 0,108
3,037 0,104
Ty =4,0-a,/g+1,6 (NTC-07 Eq. 3.2.9) 3,090 0,100
3,144 0,097
3,197 0,094
Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08 Eq. 3.2.4) 3,251 0,091
3,304 0,088
T 1 T 3,358 0,085
0=T<Ty SU(T}=agIS‘H‘FUI|:i+I'|‘—F[1_T_]:I 3411 0.082
A 3,465 0,080
Ty =T<Tet S.(T)=a,-S-n-F 3,518 0,078
3,572 0,075
Te<T<Ty SC(T}=ag-S-n‘FO-[E] 3,625 0.073
T 3,679 0,071
. 3,732 0,069
=T S.(T=a,-5n-F (%] 3,786 0,067
3,839 0,065
Lo spettro di progetto S4(T) per le verifiche agli Stati Limite Ultimi & 3,893 0,064
oltenuto dalle espressioni dello spettro elastico S,.(T) sostituendo n 3,946 0,064
con 1/q, dove g & il fattore di struttura. (NTC-08 § 3.2.3.5) 4,000 0,064
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Parametri e punti dello spettro di risposta verticale per lo stato limite: SLV

Parametri indipendenti Punti dello siﬂm di ﬂsista
0,000 0,243
Ta 0,050 0,380
Te 0,150 0,380
0,235 0,243
0,320 0,178
0,405 0,141
0,490 0,116
0,575 0,089
0,860 0,086
0,745 0,077
0,830 0,069
0,915 0,062
Te 1,000 0,057
1,094 0.048
1,188 0,040
1,281 0,035
1,175 0,030
Espressioni dei parametri dipendenti 1,469 0,026
1,563 0,023
5=5-5 (NTC-08 Eq. 3.2.5) 1,656 0.021
1,750 0,019
n=1/q (NTC-08 §. 3.2.3.5) 1,844 0,017
fa. " 1,938 0.015
F, =1,35-F,-| = | (NTC-08 Eq. 3.2.11) 2,031 0,014
LB J 2,125 0,013
2,219 0,012
2,313 0,011
2,408 0,010
2,500 0,009
2,594 0,008
Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08 Eq. 3.2.10) 2,688 0,008
) 2,781 0,007
{ 1]
0ST<Ty | 5,(T)=a, S-n-F, ]:TT = 1- Tj 258 a0
o 3,063 0,006
TasT<Tg| S.(Th=a,-S-nF, 3,156 0,006
T\ 3,250 0,005
Testeny smea, s () S —
I.T, 3,531 0,005
T|, =T S,{T}=ﬂ-g ':;"I]'Fl [T—] 1,625 0,004
: 3,719 0,004
3813 0,004
3,906 0,004
4,000 0,004




V &
”ITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ITINERARIO NAPOLI-BARI.

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO - BENEVENTO.

I LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - VITULANO.
1° LOTTO FUNZIONALE FRASSO - TELESE

PROGETTO ESECUTIVO

Fv02 Stazione Telese - Fabbricato FV e pensilina attigua —
Relazione di calcolo

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.

IF26 12EZ2Z CL FV020 0003 B

FOGLIO
43 di 130

Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato limite:

SLV

Sy [g] !

0,9 ‘l

— omponente orizzontale

Componenta varticale u

0.8

o7

0.6

0.5 \'

0.3

0,2

S~

0,1 \\
\‘\._

Figura 21 - Grafico per SLV orizzontale elastico (q = 1) e SLV verticale per g=1.5

1.5 2

25 3 3.5

4T [s]
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Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato limite: SLV

Sqlal 07 I I
— COmponente orizzontale
Componente verticale
0,6
0,5
0.4

0,2 \
0,1 A\ \h\
\__-_____-___
° 0 0,5 1 1,5 2 25 3 3.5

Figura 22 — Grafico per SLV orizzontale con g = 1.6 e SLV verticale per g=1.5

4T [s]
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6.7.3 Spettri allo SLD

Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite: SLD

Parametri indipendenti

Punti dello siettro di risiosta
0,000 0,168
Te 0,167 0,400
Te 0,501 0,400
0,575 0,345
0,649 0,309
0,722 0,277
0,796 0,252
0,870 0,230
0,943 0,212
Parametri dipendenti 1,017 0,197
1,080 0,184
1,164 0,172
1,238 0,162
1,311 0,153
1,385 0,145
1,459 0,137
1,532 0,131
Espressioni dei parametri dipendenti 1,608 0,125
1,679 0,119
§=5, -5, (MTC-08 Eq. 3.2.5) 1,753 0,114
1,827 0,110
n=fl0/5+5) 20,55 n=1/q  (NTC-08 Eq.3.26:§ 3.235) 1,800 0,105
1,974 0,102
T, =To/3 (NTC-07 Eq. 3.2.8) To 2,047 0,098
2,140 0,090
To=Cp Tp (NTC-07 Eq. 3.2.7) 2,233 0,082
2,326 0,076
Ty =403, /g+1.6 (NTC-07 Eq. 3.2.9) 2,419 0,070
2,512 0,065
2,605 0,060
Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08 Eq. 3.2.4) 2 698 0,056
) 2,791 0,053
0ST<Ty | S,(T)=a, S1F, | ot —e| 1= | e L
T, nF L Ty ) 2,977 0,045
3,070 0,044
Te=T<T. S,iTi=a,-51F 3,163 0,041
' 3,256 0,039
T, <T<Ty s_\:T;—aS-s-n-F,.-[i 3,349 0.037
T 3,442 0,035
T Ty | 3,535 0,033
T, =T 5.(Ty=a,-5-nF { = 3,628 0.031
4,721 0,030
Lo spettro di progetto S,4(T) per le verifiche agli Stati Limite Utimi & 3,814 0,028
oftenuto dalle espressioni dello spettro elastico 5.(T) sostituendo n 3,907 0,027
con 1/q, dove q & il fattore di strutiura, (NTC-08 § 3.2.3.5) 4,000 0,026
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Parametri e punti dello spettro di risposta verticale per lo stato limite: SLD
Parametri indipendenti Punti dello siattro di risiosta
0,000 0,051
Te < 0,050 0,080
T 0,150 0,080
0,235 0,051
0,320 0,038
0,405 0,030
0,490 0,025
0,575 0,021
0,660 0,018
Parametri dipendenti 0,745 0,016
0,830 0,014
0,915 0,013
T 4+ 1,000 0,012
1,094 0,010
1,188 0,009
1,251 0,007
1,375 0,006
Espressioni dei parametri dipendenti 1,469 0,006
1,563 0,005
S=5, -5, (NTC-08 Eq. 3.2.5) 1,656 0,004
1,750 0,004
n=1/q (NTC-0B §. 3.2.3.5) 1,544 0,004
ORRTE 1,838 0,003
F,=135-F,-| 2| (NTC-08 Eq. 3.2.11) 2,031 0,003
Le/ 2125 0,003
2,219 0,002
2313 0,002
2,406 0,002
2,500 0,002
2,534 0,002
Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08 Eq. 3.2.10) 2 685 0,002
2,781 0,002
T 1 T 2875 0,001
0=T<Ty S”[Tj:ﬂ"'S-I‘IF'I[T_n+q-F .]_ﬁ” 2968 0.001
o 3,083 0,001
Tay=T<T- S,,.{T]—au-Srn-F\ 3,156 0,001
- 3,250 0,001
T - [t 3,344 0,001
T.<T<Ty SAD=a,-S1F LT] — —
T.T 3,53 0,001
Tp<T S.ATi=a,-5-n-F [%J 3,625 0,001
3,719 0,001
3,813 0,001
3,906 0,001
4,000 0,001
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Spettri di risposta (componenti orizz

. e vert.) per lo stato limite: SLD

— L mponents ofizzontale

— Componente verticale

0.4

0,35

0,3

0,25

02

0,15 \

0.1

0,05 :

2 25 3 35 4T [g]

Figura 23 — Grafici per SLD
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6.7.4 Spettri allo SLO

Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite: SLO

Parametri indipendenti

Punti dello siatlru di risiosta
0,000 0,130
Te 4 0,162 0,309
Te 0,485 0,309
0,556 0,271
0,625 0,241
0,685 0,218
0,764 0,197
0,834 0,180
0,903 0,166
Parametri dipendenti 0,973 0,155
1,043 0,144
1,112 0,135
1,182 0,127
1,251 0,120
1,321 0,114
1,390 0,108
1,460 0,103
Espressioni dei parametri dipendenti 1,530 0,098
1,589 0,094
$=8,.5, (NTC-08 Eq. 3.2.5) 1,669 0,090
1,738 0,087
n= ."] 0A5+E) =055 n=1/g (NTC-08 Eq. 3.2.6; § 3.2.3.5) 1,808 0,083
1,877 0,080
T, =T./3 {MTC-07 Eq. 3.2.8) To = 1847 0,077
2,045 0,070
T.=C. T, (NTC-0T Eq. 3.2.7) 2,142 0,064
2,240 0,058
Ty=40-a,/g+16 (NTC-07 Eq. 3.2.9) 2,338 0,054
2 436 0,049
2,534 0,046
Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08 Eq. 3.2.4) 2,631 0,042
2,729 0,039
f \
0ST<Ty | S.(T)=a, S-1-F, | b ——| 1-—- 2327 803
To nEl T} 2,925 0,034
3,022 0,032
Ty =T<Te S,(Ty=a,-Sn-FE 3,120 0,030
3,218 0,028
T <T<Ty S.M=a,SnF [T—] 331 0.027
T 3,413 0,025
Y 3,511 0,024
Tp=T S5.(Ty=a,-S-n-E, [%J 3,609 0,022
3,707 0,021
Lo spettro di progette S4(T) per le verifiche agli Stati Limite Ultimi & 3,804 0,020
oftenuto dalle espression dello spettro elastico S.(T) sostituendo n 3,802 0,019
con 1/q, dove q & il fattore di struttura, (NTC-08 § 3.2.3.5) 4,000 0,018
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Parametri e punti dello spettro di risposta verticale per lo stato limite: SLO

Parametri indipendenti

Punti dello siettm di risiosta
0,000 0,034
Ta 4 0,050 0,055
T. +{ 0,150 0,055
0,235 0,035
0,320 0,026
0,150 s 0,405 0,020
0,490 0,017
0,575 0,014
0,660 0,012
Parametri dipendenti 0,745 0,011
0,830 0,010
0,915 0,009
To 1,000 0,008
1,094 0,007
1,188 0,006
1,281 0,005
1,375 0,004
Espressioni dei parametri dipendenti 1.469 0,004
1,563 0,003
§=8, -8, (NTC-08 Eq. 3.2.5) 1,656 0,003
1,750 0,003
n=1liq (NTC-08 §. 3.2.3.5) 1,844 0,002
fa 1,838 0,002
F,=135-F,- =% (NTC-08 Eqg. 3.2.11) 2,031 0,002
LE 2,125 0,002
2,218 0,002
2,313 0,002
2,406 0,001
2,500 0,001
2,534 0,001
Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08 Eq. 3.2.10) 2 668 0,001
2,781 0,001
0ST<Ty | §,(T)=a, S--F, | —+— |1-l} 2o S
T 1Rl T 2,969 0.001
3,063 0,001
Ty <T<Te| S.(T)=a,-Sn-F 3,156 0,001
) 3,250 0,001
T =T =Ty, 5{('[):%_5_“_1:‘ [T_iw 3,344 0,001
T 3,438 0,001
T, 3,531 0,001
Tp=T S.T=a,-Sn-F {M] 3,625 0,001
3,718 0,001
3,813 0,001
3,806 0,001
4,000 0,001
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Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato limite: SLO
Sylgl 03 I '
— COMOONENTE OFZZONENE
— Componente verticale
0,3
0,25
0.2
0,15
0.1
" f_‘ll \"\
‘N‘-“'--._______ .-----
o -H-_-_'_‘_—--————_.__
0 05 1 15 2 2.5 3 3,5 4 T [s]

Figura 24 — Grafici per SLO
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6.7.5 Eccentricita accidentale — Momenti torcenti

Secondo il §7.2.6 delle NTC-08, “per tenere conto della variabilita spaziale del moto sismico, nonché di
eventuali incertezze nella localizzazione delle masse, al centro di massa deve essere attribuita una
eccentricita accidentale rispetto alla sua posizione quale deriva dal calcolo. Per i soli edifici e in assenza
di piu accurate determinazioni I'eccentricita accidentale in ogni direzione non pud essere considerata
inferiore a 0,05 volte la dimensione dell’edificio misurata perpendicolarmente alla direzione di
applicazione dell’azione sismica. Detta eccentricita &€ assunta costante, per entita e direzione, su tutti gli

orizzontamenti.”

Nel § 7.3.3.1 é indicato inoltre: “Per gli edifici, gli effetti della eccentricita accidentale del centro di massa
possono essere determinati mediante I'applicazione di carichi statici costituiti da momenti torcenti di
valore pari alla risultante orizzontale della forza agente al piano, determinata come in 8§ 7.3.3.2,
moltiplicata per I'eccentricita accidentale del baricentro delle masse rispetto alla sua posizione di calcolo,

determinata come in § 7.2.6.”

La valutazione dei momenti torcenti relativi ala struttura in oggetto é riportata nella tabella seguente. In
assenza di piano rigido di copertura, i momenti sono stati applicati ripartendoli uniformemente sui nodi
della copertura. Al piano primo, invece, essendo presente la soletta in c.a. e quindi essendo stato
possibile inserire un vincolo interno di piano rigido (Diaphragm), il momento torcente é stato applicato ad

uno dei nodi.
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Tabella 1 — Calcolo dei momenti torcenti dovuti all’eccentricita accidentale nei due
orizzontamenti e per ogni condizioni di carico

Livello

Piano 1°
Copertura

Lx =
Ly =
T1=

Saswv,el (T1) =
Fy =

Fxi =

Fxo =

Mz stvx,1 =

Mz sivx,2 =

Mz, s1vx,2,1n0do =

Seip (T1) =
F=

Fl=

F2=

Mz, siox,1 =
Mz,siox,2 =

Mz, s10x,2,1nodo =

Ssi0 (T1) =
F=

Fl=

F2=

Mz, siox,1 =
Mz,siox,2 =

Mz,s10x,2, 1nodo =

Massa totale =

Numero nodi in copertura =

Z Massa zM zM/z
m KNs2/m
5,00 517,79 2.588,95 0,46
9,60 313,79 3.012,38 0,54
831,58 5601,33 1,00
66,00 m Ey = 3,30
14,80 m Ex = 0,74
0,46 sec
120
0,936 g Saslv,q-1.6 (T1) = 0,585 g
7.635,70 KN Fy= 4.772,31 KN
3.529,24 KN Fy = 2.205,77
4.106,46 KN Fyp = 2.566,54
2.611,64 KNm Mz sivy.1 = 7.279,06 KNm
3.038,78 KNm My suvy,2 = 8.469,58 KNm

25,32 KNm

0,400 g
3.263,12 KN
1.508,22 KN
1.754,90 KN
1.116,08 KNm
1.298,62 KNm

10,82 KNm

0,309 g
2.520,76 KN
1.165,10 KN
1.355,66 KN

1.865,36 KNm
1.003,19 KNm
8,36 KNm

Mz s1vy,2,1n0do =

Mz siov,1 =
Mz siov,2 =

Mz siov,2,1n0do =

MZ/SLOY,l =
Mz siov,2 =

Mz s10v,2, 1n0do =

70,58 KNm

4.977,13 KNm
5.791,16 KNm
48,26 KNm

3.844,83 KNm
4.473,67 KNm
37,28 KNm
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Nelle immagini seguenti sono riportati i momenti torcenti applicati a tutti i nodi della copertura e ad un nodo del
piano primo rispettivamente per il sisma SLVX e il sisma SLVY.

Figura 25 — Momenti torcenti applicati per I’eccentricita accidentale del Sisma SLVX

2 2 a2 B °
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Figura 26 — Momenti torcenti applicati per I’eccentricita accidentale del Sisma SLVY
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7. COMBINAZIONI DI CARICO

7.1 Criteri

Ai fini della determinazione delle sollecitazioni di verifica, le azioni elementari descritte al precedente
paragrafo, vanno combinate nei vari stati limite di verifica previsti (SLE, SLU statico e SLV, SLD, SLO) in
accordo a quanto previsto al punto 2.5.3 delle NTC-08; a tal fine, si riportano, per maggiore chiarezza, le
espressioni generali dei criteri di combinazione delle azioni definiti al § 2.5.3 delle NTC-08:

- Combinazione fondamentale. generalmente impiegata per gli stati limite ultimi (SLU):
ye1-G1+ ye2-G2+ yp-P + yoi1-Qk1 + yz-Woz-Qk2 + yo3-Woz-Qk3 + ...

- Combinazione caratteristica (rara). generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE)
irreversibili:

Gi1+ G2+ P + Qi1+ Woz-Qk2 + Woz-Qkst ...
- Combinazione frequente. generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE) reversibili:
Gi1+ G2 +P+ W11 Qua + W22-Qr2 + Wz Qka + ...

- Combinazione quasi permanente. generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE) a lungo
termine:

Gi1+ G2 +P+ W21-Qua + W22 Qr2 + Wz Qka + ...
- Combinazione sismica. impiegata per gli stati limite ultimi e di esercizio connessi all'azione sismica E:

E+Gi+ G2+ P+ W21-Qua+ P22 Qa2 + ...

dove:

E=1.00-Ex+0.30 - Ey + 0.30 - Ez, con rotazione dei coefficienti moltiplicativi, avendo indicato con Ex,
Ev e Ez rispettivamente le componenti orizzontali e verticale dell’azione sismica. La componente

verticale é tenuta in conto quando necessario.

| valori dei coefficienti di combinazione sono riportati nella seguente tabella 2.5.I, integrata dalla

successiva tabella 5.2.VI, entrambe estratte dalle NTC-08.
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Tabella 2.5.1 — Valori dei coefficienti di combinazione
Categoria/Azione variabile Woi | Wij | Wy
Categoria A Ambienti ad uso residenziale 0,7 105103
Categoria B Uffici 0,7 105103
Categoria C Ambienti suscettibili di affollamento 0,7 | 0,7 | 0,6
Categoria D Ambienti ad uso commerciale 0,7 1 07 | 0,6
Categoria E Biblioteche, archivi, magazzini e ambienti ad uso industriale 1,0 { 0,9 | 0,8
Categoria F Rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso <30 kN) 0,7 | 0,7 | 0,6
Categoria G Rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso > 30 kN) 0,7 105103
Categoria H Coperture 0,0 | 0,0 | 0,0
Vento 0,6 | 0,2 | 0,0
Neve (a quota <1000 m s.l.m.) 051021 00
Neve (a quota> 1000 m s.l.m.) 0,7 1 0,51 0.2
Variazioni termiche 0,6 | 0,5 | 0,0
Tabella 5.2.V1 - Coefficienti di combinazione wdelle azioni.
Azioni Yo W W2
Azioni Carico sul rilevato a tergo delle spalle 0,80 0,50 0.0
singole
da traffico | Azioni acrodinamiche generate dal transito 0,80 0,50 0.0
dei convogh
£ry 0,80 0.0 0.0
Gruppi di [gry 0,807 0,80 -
carico gry 0.807 0.30 Ti 0.0
2ry 1,00 100 0,0
Azioni del | Fyyy 0,60 0,50 0.0
vVento
Azioni da | in fase di esecuzione 0,80 0.0 0.0
neve SLU ¢ SLE 0,0 0,0 0,0
Azioni )
termiche | Tk 0,60 0,60 0,50

| coefficienti parziali per gli SLU sono riportati nella seguente tabella 2.6.1 delle NTC-08.




Y &
”ITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ITINERARIO NAPOLI-BARI.

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO - BENEVENTO.

I LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - VITULANO.
1° LOTTO FUNZIONALE FRASSO - TELESE

PROGETTO ESECUTIVO

Fv02 Stazione Telese - Fabbricato FV e penSilina attigua_ COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo IF26 12E2Z cL FV020 0003 B 56 di 130
Tabella 2.6.1 — Coefficienti parziali per le azioni o per I'effetto delle azioni nelle verifiche SLU
Coefficiente Al A2
Y EQU STR GEO
L . favorevoli 0,9 1,0 1,0
Carichi permanenti Yo
sfavorevoli 1,1 1,3 1,0
. 0,0
Carichi permanenti non strutturali'” favorevoli Vo2 0.0 0.0
sfavorevoli 1,5 1,5 1,3
. 0,0
Carichi variabili favorevoli Yoi 0.0 0.0
sfavorevoli 1,5 1,5 1,3
Nel caso in cui i carichi permanenti non strutturali (ad es. carichi permanenti portati) siano
compiutamente definiti si potranno adottare per essi gli stessi coefficienti validi per le azioni
permanenti.
Nel caso in oggetto, i coefficienti da applicare sono riportati nella tabella seguente.
Tabella 2 — Coefficienti parziali e di combinazione applicati
Categoria/ Azione Tipo Y Yo Y1 Y2
Perm. strutt. Permanente | 1.0 - 1.30
Perm. non strutt. Permanente | 0.0 - 1.50
Carico variabile copertura (Cat. H) Variabile | 0.0-1.50 0.00 0.00 0.00
Carico variabile piano primo (Cat. E) Variabile | 0.0-1.51 1.00 0.90 0.80
Neve (a quota £ 1000 m s.I.m.) Variabile | 0.0 - 1.50 0.50 0.20 0.00
Vento Variabile | 0.0 - 1.50 0.60 0.50 0.00
Effetti Aerodin. Variabile | 0.0 - 1.50 0.80 0.50 0.00
Variazione termiche Variabile | 0.0 - 1.50 0.60 0.50 0.00
Azioni sismiche Sismico 1.00
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7.2 Dettaglio delle combinazioni
Le combinazioni considerate per i vari stati limite sono le piu gravose nel caso in oggetto e sono riportate

nelle tabelle seguenti.

Tabella 3 — Combinazioni di carico SLU statici

Comb. Perm. Perm. non Sola.io E.l Copfertl.Jra Neve Vento Vento Vento Effet'Fi AT
strutt. strutt. Variabile | Variabile +Y -Y X Aerodin.
SLUO01 1.30 1.50 1.50 1.50 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SLU02 1.30 1.50 1.50 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SLU03 1.30 1.50 1.50 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.90
SLUo4 1.30 1.50 1.50 0.00 0.75 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00
SLUOS 1.30 1.50 1.50 0.00 0.75 1.50 0.00 0.00 1.50 -0.90
SLU06 1.30 1.50 1.50 0.00 0.75 0.00 1.50 0.00 1.50 0.00
SLU07 1.30 1.50 1.50 0.00 0.75 0.00 1.50 0.00 1.50 -0.90
SLU08 1.30 1.50 1.50 0.00 0.75 0.00 0.00 1.50 1.50 -0.90
SLU09 1.30 1.50 1.50 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 1.20 1.50
SLU10 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 1.50 0.90
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Tabella 4 — Combinazioni di carico SLE rari

Perm. |Perm. non |Solaio P. 1| Copertura Effetti
i, strutt. strutt. Variabile | Variabile A MR (NG VEIlens Aerodin. AT
SLEO1 1.00 1.00 1.00 1.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SLEO2 1.00 1.00 1.00 1.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.60
SLEO3 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.60
SLEO4 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 0.60 0.00 0.00 0.80 0.00
SLEO5 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 0.60 0.00 0.00 0.80 -0.60
SLEO6 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.60 0.00 0.80 0.00
SLEO7 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.60 0.00 0.80 -0.60
SLEO8 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00
SLEO09 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.60
SLE10 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00
SLE11 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.60
SLE12 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.60
SLE13 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.60 0.00 0.00 0.80 1.00
Tabella 5 — Combinazioni di carico sismiche
P P S S Effetti M. M.
Comb. erm. erm. non sovracc. ov'racc. Neve Vento EIF' AT SismaX | SismaY SismaZ | Torcente | Torcente
strutt. strutt. |Copertura|Solaio P.1 Aerodin. Sx Sy
SLV1 1.00 1.00 0.00 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.30 0.30 1.00 0.30
SLV2 1.00 1.00 0.00 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.30 0.30 -1.00 -0.30
SLV3 1.00 1.00 0.00 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 1.00 0.30 0.30 1.00
SLV4 1.00 1.00 0.00 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 1.00 0.30 -0.30 -1.00
SLV5 1.00 1.00 0.00 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 0.30 1.00 0.30 0.30
SLV6 1.00 1.00 0.00 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 0.30 1.00 -0.30 -0.30

N.B.: Gli effetti delle condizioni SismaX e SismaY, derivanti da analisi dinamiche lineari allo spettro di
risposta e quindi privi di segno, sono stati considerati combinandoli con entrambi i segni con le altre

azioni. | momenti torcenti sono stati considerati come forze statiche.
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8. RISULTATI DELLE ANALISI

8.1 Forme modali

| periodi propri e le masse partecipanti dei modi propri di vibrazione, individuati con I'analisi modale,

sono riportati nella tabella e nelle immagini seguenti. Nonostante la irregolarita della struttura, nella

direzione Y esiste una forma largamente predominante, conformemente al comportamento a pendolo

inverso assunto nei calcoli, mentre, in direzione X, sono presenti una forma modala predominante e due

secondarie. Per eccitare le masse verticali &€ stato necessario considerare un elevato numero di modi.

Tabella 6 — Forme modali — Periodi propri e masse partecipanti

TABLE: Modal Participating Mass Ratios

OutputCase | StepNum Period UX uy uz SumUX | SumUY | SumUz

Text Unitless Sec Unitless | Unitless | Unitless | Unitless | Unitless | Unitless
MODAL 1 0,483 0,0%| 89,0% 0,0% 0,0%| 89,0% 0,0%
MODAL 2 0,370 0,5% 2,3% 0,0% 0,5%| 91,3% 0,0%
MODAL 3 0,282 0,0% 0,0% 0,4% 0,5%| 91,3% 0,4%
MODAL 4 0,281 1,4% 0,3% 0,0% 1,9%| 91,6% 0,4%
MODAL 5 0,251 0,0% 0,0% 3,6% 1,9%| 91,6% 4,0%
MODAL 6 0,249 0,1% 0,0% 0,0% 1,9%| 91,6% 4,0%
MODAL 7 0,248 0,1% 0,0% 0,2% 2,0%| 91,6% 4,2%
MODAL 8 0,246 0,0% 0,0% 0,0% 2,0%| 91,6% 4,2%
MODAL 9 0,232 | 82,4% 0,0% 0,0%| 84,4%| 91,6% 4,2%
MODAL 10 0,200 0,7% 0,3% 0,0%| 852%| 91,9% 4,2%
MODAL 11 0,150 0,5% 0,7% 0,1%| 85,6%| 92,6% 4,3%
MODAL 12 0,148 0,0% 0,0% 45%| 85,6%| 92,6% 8,8%
MODAL 13 0,147 0,0% 0,1% 52%| 856%| 92,7%| 14,0%
MODAL 14 0,147 0,0% 0,0% 2,5%| 856%| 92,7%| 16,5%
MODAL 15 0,146 0,1% 4,2% 0,2%| 85,7%| 96,9%| 16,7%
MODAL 16 0,143 0,0% 0,0% 1,4%| 85,7%| 96,9%| 18,1%
MODAL 17 0,143 1,9% 0,0% 0,0%| 87,6%| 969%| 18,1%
MODAL 18 0,142 0,1% 0,1% 0,2%| 87,6%| 96,9%| 18,3%
MODAL 19 0,140 4,8% 0,0% 0,0%| 92,4%| 96,9%| 18,3%
MODAL 20 0,135 5,4% 0,0% 0,0%| 97,8%| 97,0%| 18,3%
MODAL 21 0,131 0,0% 0,0% 0,2%| 97,8%| 97,0%| 18,5%
MODAL 22 0,130 0,0% 0,0% 0,0%| 97,8%| 97,0%| 18,5%
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MODAL 23 0,128 0,0% 0,3% 1,6%| 97,8%| 97,3%| 20,2%
MODAL 24 0,127 0,0% 0,0% 0,8%| 978%| 97,3%| 21,0%
MODAL 25 0,127 0,0% 0,0% 24%| 97,8%| 97,3%| 23,4%
MODAL 26 0,126 0,0% 0,0% 0,1%| 979%| 97,3%| 23,5%
MODAL 27 0,126 0,0% 0,0% 32%| 97,9%| 97,3%| 26,7%
MODAL 28 0,125 0,0% 0,0% 1,9%| 97,9%| 97,3%| 28,6%
MODAL 29 0,124 0,0% 0,0% 20%| 97,9%| 97,3%| 30,7%
MODAL 30 0,123 0,0% 0,0% 0,06 979%| 97,3%| 30,7%
MODAL 31 0,123 0,0% 0,0% 02%| 979%| 97,4%| 30,9%
MODAL 32 0,121 0,0% 0,0% 0,06 979%| 97,4%| 30,9%
MODAL 33 0,121 0,0% 0,0% 1,5%| 97,9%| 97,4%| 32,5%
MODAL 34 0,115 0,0% 0,2% 0,4%| 98,0%| 97,6%| 32,9%
MODAL 35 0,111 0,0% 0,6% 0,1%| 98,0%| 982%| 33,0%
MODAL 36 0,105 0,0% 1,1% 0,00 980%| 993%| 33,0%
MODAL 37 0,103 0,0% 0,1% 0,06| 980%| 994%| 33,0%
MODAL 38 0,101 0,0% 0,0% 0,00 980%| 994%| 33,1%
MODAL 39 0,100 0,0% 0,0% 0,1%| 98,0%| 994%| 33,1%
MODAL 40 0,098 0,0% 0,0% 1,3%| 98,0%| 99,4%| 34,4%
MODAL 41 0,098 0,0% 0,0% 0,2%| 98,0%| 99,4%| 34,6%
MODAL 42 0,097 0,0% 0,0% 0,06| 98,0%| 994%| 34,6%
MODAL 43 0,092 0,0% 0,1% 0,2%| 98,0%| 995%| 34,8%
MODAL 44 0,091 0,0% 0,1% 0,0%6| 98,0%| 99,6%| 34,8%
MODAL 45 0,089 0,0% 0,1% 02%| 98,0%| 99,7%| 350%
MODAL 46 0,087 0,0% 0,0% 0,0%| 981%| 99,8%| 350%
MODAL 47 0,083 0,0% 0,0% 0,00| 98,1%| 99,8%| 350%
MODAL 48 0,079 0,0% 0,0% 4,6%| 98,1%| 998%| 39,7%
MODAL 49 0,078 0,0% 0,0% 0,0%| 98,1%| 99,8%| 39,7%
MODAL 50 0,073 0,4% 0,0% 0,0%0| 985%| 99,8%| 39,7%
MODAL 51 0,071 0,2% 0,0% 0,0%| 987%| 999%| 397%
MODAL 52 0,069 0,0% 0,0% 0,00| 98,7%| 999%| 39,7%
MODAL 53 0,069 0,0% 0,0% 0,0%| 987%| 999%| 397%
MODAL 54 0,068 0,0% 0,0% 36%| 987%| 999%| 43,3%
MODAL 55 0,068 0,0% 0,0% 0,00| 98,7%| 999%| 43,3%
MODAL 56 0,067 0,0% 0,0% 0,0%| 987%| 999%| 43,3%
MODAL 57 0,064 0,0% 0,0% 0,00| 98,7%| 999%| 43,3%
MODAL 58 0,063 0,0% 0,0% 0,0%| 987%| 999%| 43,3%
MODAL 59 0,061 0,0% 0,0% 0,00| 988%| 999%| 43,3%
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MODAL 60 0,059 0,0% 0,0% 0,00 988%| 999%| 43,3%
MODAL 61 0,058 0,0% 0,0% 0,00 988%| 999%| 43,3%
MODAL 62 0,058 0,0% 0,0% 1,3%| 98,8%| 99,9%| 44,7%
MODAL 63 0,057 0,0% 0,0% 1,4%| 98,8%| 99,9%| 46,0%
MODAL 64 0,057 0,0% 0,0% 2,5%| 98,8%| 99,9%| 48,5%
MODAL 65 0,057 0,0% 0,0% 1,9%| 98,8%| 99,9%| 50,5%
MODAL 66 0,057 0,0% 0,0% 0,0%| 988%| 999%| 50,5%
MODAL 67 0,057 0,0% 0,0% 0,0%| 988%| 999%| 50,5%
MODAL 68 0,057 0,0% 0,0% 2,6%| 98,8%| 99,9%| 53,2%
MODAL 69 0,056 0,0% 0,0% 29%| 98,8%| 99,9%| 56,1%
MODAL 70 0,056 0,0% 0,0% 0,00 988%| 999%| 56,1%
MODAL 71 0,056 0,0% 0,0% 1,9%| 98,8%| 99,9%| 58,0%
MODAL 72 0,054 0,0% 0,0% 0,00| 988%| 999%| 58,0%
MODAL 73 0,051 0,0% 0,0% 0,00| 988%| 999%| 58,0%
MODAL 74 0,048 0,0% 0,0% 0,0%| 989%| 999%| 58,0%
MODAL 75 0,045 0,0% 0,0% 0,00 989%| 999%| 58,0%
MODAL 76 0,045 0,0% 0,0% 0,0%| 989%| 999%| 58,0%
MODAL 77 0,044 0,0% 0,1% 0,00| 9859%| 100,0%| 58,1%
MODAL 78 0,044 0,0% 0,0% 0,1%| 98,9%| 100,0%| 58,1%
MODAL 79 0,044 0,0% 0,0% 0,0%| 989%| 100,0%| 58,1%
MODAL 80 0,044 0,0% 0,0% 0,00| 989%| 100,0%| 58,1%
MODAL 81 0,044 0,0% 0,0% 0,1%| 98,9%| 100,0%| 58,2%
MODAL 82 0,043 0,1% 0,0% 0,00| 99,0%| 100,0%| 58,2%
MODAL 83 0,043 0,0% 0,0% 0,7%| 99,0%| 100,0%| 59,0%
MODAL 84 0,042 0,0% 0,0% 0,06| 99,0%| 100,0%| 59,0%
MODAL 85 0,041 0,0% 0,0% 0,7%| 99,0%| 100,0%| 59,6%
MODAL 86 0,040 0,1% 0,0% 0,0%| 99,1%| 100,0%| 59,6%
MODAL 87 0,039 0,0% 0,0% 0,00| 99,1%| 100,0%| 59,7%
MODAL 88 0,039 0,0% 0,0% 0,0%| 99,1%| 100,0%| 59,7%
MODAL 89 0,038 0,0% 0,0% 0,1%| 99,1%| 100,0%| 59,7%
MODAL 90 0,038 0,0% 0,0% 0,0%| 99,1%| 100,0%| 59,7%
MODAL 91 0,038 0,0% 0,0% 0,0%| 99,1%| 100,0%| 59,7%
MODAL 92 0,038 0,0% 0,0% 0,06| 99,1%| 100,0%| 59,8%
MODAL 93 0,036 0,5% 0,0% 0,0%| 99,6%| 100,0%| 59,8%
MODAL 94 0,036 0,0% 0,0% 0,06| 99,7%| 100,0%| 59,8%
MODAL 95 0,035 0,0% 0,0% 0,0%| 99,7%| 100,0%| 59,8%
MODAL 96 0,035 0,0% 0,0% 0,0%0| 99,7%| 100,0%| 59,8%
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MODAL 97 0,034 0,0% 0,0% 1,1%| 99,7%| 100,0%| 60,8%
MODAL 98 0,033 0,0% 0,0% 0,06| 99,7%| 100,0%| 60,8%
MODAL 99 0,033 0,0% 0,0% 0,0%| 99,7%| 100,0%| 60,8%
MODAL 100 0,033 0,0% 0,0% 0,3%| 99,7%| 100,0%| 61,1%
MODAL 101 0,032 0,0% 0,0% 0,2%| 99,7%| 100,0%| 61,3%
MODAL 102 0,032 0,0% 0,0% 0,06| 99,7%| 100,0%| 61,3%
MODAL 103 0,031 0,0% 0,0% 1,2%| 99,7%| 100,0%| 62,5%
MODAL 104 0,031 0,0% 0,0% 0,1%| 99,7%| 100,0%| 62,6%
MODAL 105 0,031 0,0% 0,0% 1,2%| 99,7%| 100,0%| 63,8%
MODAL 106 0,031 0,0% 0,0% 0,4%| 99,8%| 100,0%| 64,2%
MODAL 107 0,031 0,0% 0,0% 4,1%| 99,8%| 100,0%| 68,4%
MODAL 108 0,031 0,0% 0,0% 0,7%| 99,8%| 100,0%| 69,1%
MODAL 109 0,031 0,0% 0,0% 0,8%| 99,8%| 100,0%| 69,9%
MODAL 110 0,031 0,0% 0,0% 29%| 99,8%| 100,0%| 72,9%
MODAL 111 0,030 0,0% 0,0% 4,3%| 99,8%| 100,0%| 77,2%
MODAL 112 0,030 0,0% 0,0% 1,9%| 99,8%| 100,0%| 79,0%
MODAL 113 0,030 0,0% 0,0% 55%| 99,8%| 100,0%| 84,6%
MODAL 114 0,029 0,0% 0,0% 0,2%| 99,8%| 100,0%| 84,7%
MODAL 115 0,029 0,0% 0,0% 0,6%| 99,8%| 100,0%| 85,4%
MODAL 116 0,029 0,0% 0,0% 0,3%| 99,8%| 100,0%| 85,7%
MODAL 117 0,029 0,0% 0,0% 2,2%| 99,8%| 100,0%| 87,9%




V &
yITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ITINERARIO NAPOLI-BARI.

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO - BENEVENTO.

I LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - VITULANO.
1° LOTTO FUNZIONALE FRASSO - TELESE

PROGETTO ESECUTIVO

Fv02 Stazione Telese - Fabbricato FV e pensilina attigua —
Relazione di calcolo

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.

IF26 12EZ2Z CL FV020 0003 B

FOGLIO
63 di 130

Figura 27 — Prima forma modale




o 8
3 o
kel
2 3
>
o g =
Z
5
52 .
> E 8
m_ mm
L o
220 38
WSL a
oYM
.E_
S 5o
—
182 |3
CSA L
T < o ©
RNRF [o]
< < w ol ©°
m O w
1 w 3 >
S22 <E
OoFzZ22|¢eX
PAOthC £ N
w
S ES Yol
NTNNE
(@) =)
092 >5EF oo
x ok = <
APO_nIVT$
TOFECW|d g
IO EgpgoO|=s &
229323
Eee=45al ©
|
©
>
g
©
£
2
xy: |5
Z o
<
2 |2
=z
E o
We | &
LE | &
o 8
N © e
Aa o
a
_Im mm
S
T
N2 o8
i® mw
o 2
S
o 4
2 o
N; |&:
o L

m AN, {
‘.rw,.é;.,ﬁzwﬁ

?ﬁﬁﬂ%f
IR

1\

A\X
WX
% %

Figura 28 — Seconda forma modale
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8.2 Sollecitazioni agli SLU
Si riportano alcuni grafici indicativi dello stato di sollecitazione per alcune combinazioni di carico agli

SLU.

Figura 30 — Inviluppo delle condizioni SLU — Momenti 3-3
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Figura 33 — Combinazione SLV1 — Inviluppo sforzi assiali

Figura 34 — Combinazione SLV3 — Inviluppo momenti 3-3
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Figura 35 — Combinazione SLV3 — Inviluppo tagli 2-2
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9. VERIFICHE SLU E SLV DELLE MEMBRATURE METALLICHE

In questo capitolo si riportano i risultati delle verifiche di resistenza e stabilita agli SLU e SLV delle

membrature metalliche.

Nelle immagini che seguono sono indicati numericamente e cromaticamente i rapporti fra le piu gravose

sollecitazioni agenti e le resistenze degli elementi strutturali (domanda/capacita). Le diagonali della

copertura, come gia detto, sono state considerate efficaci solamente a trazione, pertanto le verifiche non

sono state eseguite con il post-processore del programma, ma separatamente,

raddoppiando le

sollecitazione risultanti dall’analisi. Nelle immagini tratte dal post-ptocessore sono state pertanto eliminati

tali elementi.

Figura 36 — Rapporti fra sollecitazioni agenti e resistenze — Struttura completa
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Figura 37 — Rapporti fra sollecitazioni agenti e resistenze — Travi solaio piano primo
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Figura 38 - — Rapporti fra sollecitazioni agenti e resistenze — Travi in copertura




V &
”ITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ITINERARIO NAPOLI-BARI.

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO - BENEVENTO.
I LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - VITULANO.
1° LOTTO FUNZIONALE FRASSO - TELESE

PROGETTO ESECUTIVO

Figura 39 — Rapporti fra sollecitazioni agenti e resistenze — Telaio longitudinale lato binari

Figura 40 - Rapporti fra sollecitazioni agenti e resistenze
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Figura 41 - Rapporti fra sollecitazioni
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Figura 42 — Rapporti fra sollecitazioni agenti e resistenze — Primo telaio trasversale
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Figura 43 - Rapporti fra sollecitazioni agenti e resistenze — Ultimo telaio trasversale

Nei paragrafi che seguono sono riportate

domanda/capacita) e il dettaglio delle stesse per I’elemento piu sollecitato di ogni tipo di profilato.

la tabella riepilogativa completa delle verifiche (rapporti
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9.1 Tabellacompleta delle verifiche (rapporti domanda/capacita)

Nella tabella sono evidenziati in giallo gli elementi piu sollecitati.

TABLE: Steel Design 1 - Summary Data - Eurocode 3-2005

Frame DesignSect DesignType Ratio RatioType Combo Location

Text Text Text Unitless Text Text m
Travi longitudinali in copertura
BC_LOO1 HE200A Beam 0,18 |PMM SLUO1 0,00
BC_L002 HE200A Beam 0,23 |PMM SLv4 0,00
BC_L003 HE200A Beam 0,34 |PMM SLv4 0,00
BC_LOO4 HE200A Beam 0,48 | PMM SLV4 0,00
BC_LOO5 HE200A Beam 0,34 |PMM SLv4 0,00
BC_LOO6 HE200A Beam 0,25 |PMM SLV3 0,00
BC_L0O7 HE200A Beam 0,36 | PMM SLV3 0,00
BC_L0O08 HE200A Beam 0,49 |PMM SLV3 0,00
BC_LO09 HE200A Beam 0,33 |PMM SLV3 0,00
BC_LO10 HE200A Beam 0,20 | PMM SLV3 0,00
BC_LO11 HE200A Beam 0,18 |PMM SLUO1 0,00
BC_LO12 HE200A Beam 0,28 | PMM SLUO1 0,00
BC_LO13 HE200A Beam 0,28 |PMM SLUO1 0,00
BC_L014 HE200A Beam 0,28 |PMM SLUO1 0,00
BC_LO15 HE200A Beam 0,28 |PMM SLUO1 0,00
BC_LO16 HE200A Beam 0,28 |PMM SLUO1 0,00
BC_L017 HE200A Beam 0,28 |PMM SLUO1 0,00
BC_LO18 HE200A Beam 0,28 |PMM SLUO1 0,00
BC_LO19 HE200A Beam 0,28 |PMM SLUO1 0,00
BC_L020 HE200A Beam 0,28 | PMM SLUO1 0,00
BC_L021 HE200A Beam 0,28 | PMM SLUO1 0,00
BC_L022 HE200A Beam 0,28 | PMM SLUO1 0,00
BC_L023 HE200A Beam 0,28 | PMM SLUO1 0,00
BC_L024 HE200A Beam 0,28 |PMM SLUO1 0,00
BC_L025 HE200A Beam 0,28 |PMM SLUO1 0,00
BC_L026 HE200A Beam 0,28 | PMM SLUO1 0,00
BC_L027 HE200A Beam 0,28 | PMM SLUO1 0,00
BC_L028 HE200A Beam 0,28 | PMM SLUO1 0,00
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BC_LO29 HE200A Beam 0,28 |PMM SLUOo1 0,00
BC_LO30 HE200A Beam 0,28 | PMM SLUO1 0,00
BC_LO31 HE200A Beam 0,28 |PMM SLUo1 0,00
BC_LO32 HE200A Beam 0,28 | PMM SLUO1 0,00
BC_LO33 HE200A Beam 0,28 | PMM SLUO1 0,00
BC_LO45 HE200A Beam 0,37 |PMM SLUO1 0,00
BC_LO46 HE200A Beam 0,37 | PMM SLUO1 0,00
BC_L047 HE200A Beam 0,37 |PMM SLUO1 0,00
BC_L0O48 HE200A Beam 0,37 | PMM SLUO1 0,00
BC_LO49 HE200A Beam 0,37 |PMM SLUO1 0,00
BC_LO50 HE200A Beam 0,37 |PMM SLUO1 0,00
BC_LO51 HE200A Beam 0,37 | PMM SLUO1 0,00
BC_LO52 HE200A Beam 0,37 |PMM SLUO1 0,00
BC_LO53 HE200A Beam 0,37 | PMM SLUO1 0,00
BC_LO54 HE200A Beam 0,37 |PMM SLUO1 0,00
BC_LO55 HE200A Beam 0,37 | PMM SLUO1 0,00
BC_LO56 HE200A Beam 0,37 | PMM SLUO1 0,00
BC_LO57 HE200A Beam 0,37 |PMM SLUO1 0,00
BC_LO58 HE200A Beam 0,37 | PMM SLUO1 0,00
BC_LO59 HE200A Beam 0,37 |PMM SLUO1 0,00
BC_LO60 HE200A Beam 0,37 | PMM SLUO1 0,00
BC_LO61 HE200A Beam 0,37 |PMM SLUO1 0,00
BC_L062 HE200A Beam 0,37 |PMM SLUO1 0,00
BC_LO63 HE200A Beam 0,39 | PMM SLV1 0,00
BC_LO64 HE200A Beam 0,37 |PMM SLUO1 0,00
BC_LO65 HE200A Beam 0,37 | PMM SLUO1 0,00
BC_LO66 HE200A Beam 0,37 |PMM SLUO1 0,00
BC_LO67 HE200A Beam 0,37 | PMM SLUO1 0,00
BC_LO68 HE200A Beam 0,37 | PMM SLUO1 0,00
BC_LO69 HE200A Beam 0,37 |PMM SLUO1 0,00
BC_LO70 HE200A Beam 0,37 | PMM SLUO1 0,00
BC_LO71 HE200A Beam 0,37 |PMM SLUO1 0,00
BC_LO72 HE200A Beam 0,37 | PMM SLUO1 0,00
BC_LO73 HE200A Beam 0,37 |PMM SLUO1 0,00
BC_LO74 HE200A Beam 0,37 |PMM SLUO1 0,00
BC_LO75 HE200A Beam 0,37 | PMM SLUO1 0,00
BC_LO76 HE200A Beam 0,37 |PMM SLUO1 0,00
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BC_LO77 HE200A Beam 0,37 |PMM SLUOo1 0,00
BC_LO89 HE200A Beam 0,33 | PMM SLUO1 0,00
BC_LO90 HE200A Beam 0,33 |PMM SLUo1 0,00
BC_L091 HE200A Beam 0,33 | PMM SLUO1 0,00
BC_L092 HE200A Beam 0,33 | PMM SLUO1 0,00
BC_LO93 HE200A Beam 0,33 |PMM SLUO1 0,00
BC_L094 HE200A Beam 0,33 | PMM SLUO1 0,00
BC_LOS5 HE200A Beam 0,33 |PMM SLUO1 0,00
BC_LO96 HE200A Beam 0,33 | PMM SLUO1 0,00
BC_L097 HE200A Beam 0,33 |PMM SLUO1 0,00
BC_L098 HE200A Beam 0,33 |PMM SLUO1 0,00
BC_L099 HE200A Beam 0,33 | PMM SLUO1 0,00
BC_LO34 IPE450 Beam 0,26 | PMM SLvV1 0,00
BC_LO35 IPE450 Beam 0,50 | PMM SLV1 0,00
BC_LO36 IPE450 Beam 0,25 |PMM SLV3 0,00
BC_LO37 IPE450 Beam 0,53 | PMM SLvV1 0,00
BC_LO38 IPE450 Beam 0,42 | PMM SLV1 0,00
BC_LO39 IPE450 Beam 0,34 |PMM SLV3 0,00
BC_L0O40 IPE450 Beam 0,40 | PMM SLV1 0,00
BC_LO41 IPE450 Beam 0,60 | PMM SLvV2 0,00
BC_LO42 IPE450 Beam 0,24 | PMM SLv4 0,00
BC_LO43 IPE450 Beam 0,64 | PMM SLV2 0,00
BC_L044 IPE450 Beam 0,31 |PMM SLV2 0,00
BC_LO78 IPE450 Beam 0,15 | PMM SLV2 0,00
BC_LO79 IPE450 Beam 0,14 |PMM SLUO1 0,00
BC_LO80 IPE450 Beam 0,15 | PMM SLv4 0,00
BC_LO81 IPE450 Beam 0,24 |PMM SLvV2 0,00
BC_LO82 IPE450 Beam 0,39 | PMM SLV2 0,00
BC_LO83 IPE450 Beam 0,27 | PMM SLV2 0,00
BC_L0&4 IPE450 Beam 0,27 | PMM SLV2 0,00
BC_LO85 IPE450 Beam 0,22 | PMM SLV2 0,00
BC_LO86 IPE450 Beam 0,21 |PMM SLV2 0,00
BC_LO87 IPE450 Beam 0,20 | PMM SLV1 0,00
BC_LO88 IPE450 Beam 0,16 | PMM SLvV1 0,00
BC_L100 IPE450 Beam 0,20 |PMM SLV2 0,00
BC_L101 IPE450 Beam 0,37 | PMM SLV2 0,00
BC_L102 IPE450 Beam 0,24 |PMM SLv4 0,00
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BC_L103 IPE450 Beam 0,29 | PMM SLV3 0,00
BC_L104 IPE450 Beam 0,30 |PMM SLvV4 0,00
BC_L105 IPE450 Beam 0,43 | PMM SLV2 0,00
BC_L106 IPE450 Beam 0,74 | PMM SLV2 3,00
BC_L107 IPE450 Beam 0,69 | PMM SLV2 0,00
BC_L108 IPE450 Beam 0,24 | PMM SLv1 0,00
BC_L109 IPE450 Beam 0,39 | PMM SLvV1 0,00
BC_L110 IPE450 Beam 0,21 | PMM SLv1 0,00
Travi trasversali in copertura

BC_T001 IPE6OO Beam 0,89 | PMM SLV3 14,77
BC_T002 IPE60O Beam 0,84 | PMM SLV3 14,77
BC_TO003 IPE60O Beam 0,89 | PMM SLV3 14,77
BC_T004 IPE6OO Beam 0,85 | PMM SLV4 0,46
BC_TO005 IPE60O Beam 0,82 | PMM SLV3 14,77
BC_T006 IPE60O Beam 0,79 | PMM SLV4 14,77
BC_TOO7 IPE6OO Beam 0,73 |PMM SLV3 11,06
BC_T008 IPE60O Beam 0,81 |PMM SLV4 11,06
BC_TO009 IPE60O Beam 0,72 | PMM SLV4 6,90
BC_TO010 IPE6OO Beam 0,71 | PMM SLV4 14,77
BC_TO11 IPE6OO Beam 0,68 | PMM SLv4 14,77
BC_T012 IPE6OO Beam 0,69 | PMM SLvV4 14,77
Travi longitudinali nel solaio del primo piano

BS1_LOS8 HE200A Beam 0,04 | PMM SLV3 0,00
BS1_L23 HE200A Beam 0,03 | PMM SLUO1 0,00
BS1_L24 HE200A Beam 0,06 | PMM SLV4 0,00
BS1_L16 IPE300 Beam 0,03 | PMM SLUO1 0,00
BS1 L17 IPE300 Beam 0,87 | PMM SLUO6 0,00
BS1 L18 IPE300 Beam 0,87 | PMM SLUO4 0,00
BS1 L19 IPE300 Beam 0,87 | PMM SLUO4 0,00
BS1 L20 IPE300 Beam 0,87 | PMM SLUO4 0,00
BS1 L21 IPE300 Beam 0,74 | PMM SLUO4 0,00
BS1 122 IPE300 Beam 0,34 | PMM SLUO4 0,00
BS1_L01 IPE6OO Beam 0,01 | PMM SLUO1 0,00
BS1 L02 IPE6OO Beam 0,47 | PMM SLUO4 0,00
BS1_L03 IPE60O Beam 0,48 | PMM SLUO6 0,00
BS1_L04 IPE6OO Beam 0,47 | PMM SLUO4 0,00
BS1 LO5 IPE6OO Beam 0,45 | PMM SLUO4 0,00
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BS1_LO6 IPE60OO Beam 0,35 |PMM SLUO6 0,00
BS1_LO7 IPE6OO Beam 0,28 | PMM SLUO6 0,00
BS1_L09 IPE60OO Beam 0,01 |PMM SLUO1 0,00
BS1_L10 IPE6OO Beam 0,62 |PMM SLUO6 0,00
BS1_L11 IPE6OO Beam 0,58 |PMM SLUO4 0,00
BS1_L12 IPE60OO Beam 0,62 | PMM SLUO4 0,00
BS1_L13 IPE6OO Beam 0,60 | PMM SLUO4 0,00
BS1_L14 IPE60O Beam 0,47 |PMM SLUO4 0,00
BS1_L15 IPE6OO Beam 0,34 |PMM SLUO6 0,00
Travi trasversali nel solaio del primo piano

BS1_T31 HE240A Beam 0,01 |PMM SLUO6 0,00
BS1 T32 HE240A Beam 0,26 | Major Shear SLUO1 3,25
BS1 T33 HE240A Beam 0,31 | Major Shear SLUO1 3,25
BS1 T34 HE240A Beam 0,31 | Major Shear SLUO1 3,25
BS1 T35 HE240A Beam 0,31 | Major Shear SLUO1 3,25
BS1 T36 HE240A Beam 0,29 | Major Shear SLUO4 3,25
BS1 T37 HE240A Beam 0,25 | Major Shear SLUO8 3,25
BS1_TO1 HES500A Beam 0,02 |PMM SLUO1 0,00
BS1_T02 HES500A Beam 0,35 |PMM SLUO1 0,00
BS1_TO5 HE500A Beam 0,38 |PMM SLUO1 0,00
BS1_TO08 HES500A Beam 0,32 |PMM SLUO1 0,00
BS1_T11 HES500A Beam 0,20 |PMM SLUO1 0,00
BS1_T15 HE500A Beam 0,38 | PMM SLUO1 0,00
BS1_T18 HES500A Beam 0,36 | PMM SLUO1 0,00
BS1_T20 IPE240 Beam 0,63 |PMM SLUO1 0,00
BS1_T21 IPE240 Beam 0,63 |PMM SLUO1 0,00
BS1_T22 IPE240 Beam 0,63 |PMM SLUO1 0,00
BS1_T23 IPE240 Beam 0,63 |PMM SLUO1 0,00
BS1_T24 IPE240 Beam 0,63 |PMM SLUO1 0,00
BS1_T25 IPE240 Beam 0,63 |PMM SLUO1 0,00
BS1_T26 IPE240 Beam 0,63 |PMM SLUO1 0,00
BS1_T27 IPE240 Beam 0,63 |PMM SLUO1 0,00
BS1_T28 IPE240 Beam 0,63 |PMM SLUO1 0,00
BS1_T29 IPE240 Beam 0,63 |PMM SLUO1 0,00
BS1_T30 IPE240 Beam 0,32 |PMM SLUO1 0,00
BS1_TO3 IPE550 Beam 0,94 |PMM SLUO1 0,00
BS1_T04 IPE550 Beam 0,94 | PMM SLUO1 0,00
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BS1_TO06 IPE5S50 Beam 0,48 | PMM SLUO1 0,00
BS1_TO7 IPE550 Beam 0,79 | PMM SLUO1 0,00
BS1_T09 IPE550 Beam 0,94 | PMM SLUO1 0,00
BS1_T10 IPE550 Beam 0,94 | PMM SLUO1 0,00
BS1_T12 IPE550 Beam 0,26 | PMM SLUO1 0,00
BS1_T13 IPE5S50 Beam 0,67 | PMM SLUO1 0,00
BS1 T14 IPE550 Beam 0,94 | PMM SLUO1 0,00
BS1_T16 IPE550 Beam 0,94 | PMM SLUO1 0,00
BS1 T17 IPE550 Beam 0,94 | PMM SLUO1 0,00
BS1_T19 IPE5S50 Beam 0,79 | PMM SLUO1 0,00
Colonne

Cco1 HE500B Column 0,71 | PMM SLV3 0,00
C02 HE5008B Column 0,69 | PMM SLV3 0,00
Co3 HE500B Column 0,67 | PMM SLv4 0,00
Co4 HE5008B Column 0,67 | PMM SLV3 0,00
C05 HE500B Column 0,59 | PMM SLV4 0,00
Co6 HE500B Column 0,65 | PMM SLv4 0,00
co7 HE500B Column 0,74 | PMM SLv4 0,00
Cco8 HE500B Column 0,60 | PMM SLv4 0,00
C09 HE5008B Column 0,61 |PMM SLV2 0,00
Cc10 HE500B Column 0,59 | PMM SLvV1 0,00
Cl1 HE5008B Column 0,39 | PMM SLv4 0,00
C12 HE5008B Column 0,38 | PMM SLv4 0,00
C13 HE5008B Column 0,69 | PMM SLV3 0,00
Cl4 HE5008B Column 0,67 | PMM SLV3 0,00
C15 HE500B Column 0,61 |PMM SLV3 0,00
Cle HE5008B Column 0,59 | PMM SLV3 0,00
C17 HE5008B Column 0,57 | PMM SLV4 0,00
C18 HE5008B Column 0,63 | PMM SLv4 0,00
C19 HE500B Column 0,73 | PMM SLvV4 0,00
C20 HE5008B Column 0,72 | PMM SLV4 0,00
C21 HE500B Column 0,56 | PMM SLV3 0,00
C22 HE5008B Column 0,53 | PMM SLV4 0,00
C23 HE500B Column 0,44 | PMM SLvV4 0,00
C24 HE500B Column 0,44 | PMM SLvV4 0,00
C25 HE5008B Column 0,70 | PMM SLV3 0,00
C26 HE500B Column 0,68 | PMM SLV3 0,00
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Cc27 HE5008B Column 0,62 | PMM SLV3 0,00
C28 HE500B Column 0,61 |PMM SLvV4 0,00
C29 HE5008B Column 0,58 | PMM SLV4 0,00
C30 HE500B Column 0,64 | PMM SLvV4 0,00
C31 HE500B Column 0,74 | PMM SLvV4 0,00
C32 HE5008B Column 0,77 | PMM SLV3 0,00
C33 HE500B Column 0,48 | PMM SLV3 0,00
C34 HE5008B Column 0,51 | PMM SLV4 0,00
C35 HE500B Column 0,39 | PMM SLV3 0,00
C36 HE5008B Column 0,40 | PMM SLV3 0,00
Diagonali di controvento del primo ordine

DVO1 TUBO-D323.9X10 Brace 0,76 | PMM SLV1 0,00
DV02 TUBO-D323.9X10 Brace 0,77 | PMM SLV2 0,00
DVO03 TUBO-D323.9X10 Brace 0,52 | PMM SLV2 0,00
DV04 TUBO-D323.9X10 Brace 0,52 |PMM SLV1 0,00
DV05 TUBO-D323.9X10 Brace 0,81 | PMM SLV2 0,00
DV06 TUBO-D323.9X10 Brace 0,81 |PMM SLV1 0,00
DVO07 TUBO-D323.9X10 Brace 0,35 | PMM SLV1 0,00
DV08 TUBO-D323.9X10 Brace 0,35 | PMM SLV2 0,00
Diagonali di controvento del secondo ordine

DV09 TUBO-D244.5X10 Brace 0,65 | PMM SLV2 0,00
DV10 TUBO-D244.5X10 Brace 0,67 | PMM SLV1 0,00
DV11 TUBO-D244.5X10 Brace 0,79 | PMM SLV1 0,00
DV12 TUBO-D244.5X10 Brace 0,81 | PMM SLV2 0,00
DV13 TUBO-D244.5X10 Brace 0,35 | PMM SLV1 0,00
DV14 TUBO-D244.5X10 Brace 0,37 | PMM SLV2 0,00
DV15 TUBO-D244.5X10 Brace 0,58 | PMM SLV2 0,00
DVi6 TUBO-D244.5X10 Brace 0,55 | PMM SLV1 0,00
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9.2 Verifiche della diagonale del primo ordine piu sollecitata

Eurocode 3-2005 STEEL SECTION CHECK
nits ; KM, m, C

Tgnore Seismic Code? Yes Ignore Special
GammaMl=1, 05
Crega=1, 00
RLLF=1,000

GammabM2=1,625
Gamma0y=1, 10
PLLE=1,000

GammaM0O=1,05
=1, 00
An/Rg=1,00
hafi=0,010

aly=0, 000 alz=0, 000

A=0,010 Tyy=1,216E-04 iyy=0,111
Tt=2,432E-04 Izz-1, 216E-04 izz=0,111
Tw=0, 000 Lyz=0, 000 h=0, 324

E=210000000,0 fy=275000,000 fu=430000,000

STRESS CHECE FORCES & MOMENTS
Location Hed
0,000 -15%96, 239

Med, zz
0,000

Med, wy
0,000

FMM DEMAND/CAPACITY RATIO
DFC Ratio:

t (kyez

AXIAL FORCE DESIGH

Hed He, Rd Nt , Bd
Foroe Capacity Capacity
Axial -15%6,23% 2582,763 2582, 763
Mgl Rd Mu, R Ner, T
2532,763 3053,108 7T9&502, 485
Curve Alpha Ner LambdaBar
Major {y-y) a a,210 4131, 0EO0 o,alo
Ma{orBE{y-v] a 0,210 4131, 0B0 0,810
Minor {z-z) a 0,Z10 4131, 0ED 0,810
MinorB{z-z) a Q,210 4131, 0EO0 c,alo
Torsicnal TF  a 0,210 4131, 0ED 0,810
HOMENT DESIGH
Med Med, span Mo, Bl
Moment Moment Capacity
Major {(y-v} Q,000 4,669 253,150
Minor (z-z] 0,000 0,000 258,150
curve AlphaLT LambdaBarLT FPhiLT
LTE d 0,760 0,151 0,483
by kyez kzy
Factors 1,404 0,887 0,842
SHEAR DESIGH
Vad Vi, Rd
Force Capacity
HMajor (2} 2,391 944,301
Minor {y} 0,000 59459,301
Vpl,Rd Eta Lambdabarw
Reduction 940,301 1,200 0,000
BRACE MAXIMUM AXIAL LOADS
P P
Zamp Tens
nxlal -15%96,23% n/z

(Summary for Combo and Station)

Frams : DW0§ X Mid: 15,000 Combo: S5LV2 Design Type: Brace

Length: 7,810 T Mid: 14,770 Shape: TUBO-D3IZ3. 9X10 Frame Type: DCL-MEF

Loc : 9,000 £ Mid: 2,300 Class: Class 1 Boclled : Yes

Country=CEN Dafault Combination=Eg. ©.10 Beliability=Class 2
Interaction=Methcd 2 (Annex B} MultiResponse=Envelopes P-Delta Done? Ho

EQ Load? Yes

{Gowerning Equation EC3 6.3.3(4)-6.61)
0,808 = 0,783 + sgre[(0,025)1~2 + {0,

= WEd/ (Chi_y WEk/GammaMl} + sgrtl (kyy
(Mz, Ed+NEd eNz)/(Mz, Rk /GammaMl})~2]

OfF Plug Welded? Yes

DS Lim=1, 000

Wel,yy=71,507E-04
Wel,z2=7,507E-04
Wpl, yy=3,B37E-04
Wpl,zz=9,B57E-04

Weff, yy=7,507E-04
Weff,zz=T7,507E=04
Av, z=0,008
Av, y=0,008

Ved, z Ved, y Ted
-2, 391 0,000 0,000
oo~z ) = 1,000 OK

My, Ed+NEd eMy) / (Chi_ LT My,Rk/GammaMl]}~2
(EC3 6.3.3(4)=6_61}

Ner, TF An/hg

4131,080 1,000
Phi Chi Wb, Rd
0,892 0,730 2039,887
0,852 0,790 039,887
0,852 a, 730 2039, 887
0,892 0,730 2039,887
0,852 0,790 2039, 887
My, Rl My, Rcl Mb, Rd
Capacity Capacity Capacity
258, 150 258,150 258,150

258,150 250,150
ChiLT ¢l Mot
1,000 1,316 11832,047

kzz
1,478

Status Ted

Check Tor=sion

OK 0,000

QK o, 000
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9.3 Verifiche della diagonale del secondo

ordine piu sollecitata

Eurocode 3-2005 STEEL SECTION CHECK
Dnits : EHN, m, C

Frame :@: DW12 ¥ Mid: 51,000 Combo: SLW2
Langth: 7,560 Y Mid: 4,120 Shape: TUBO-D244
Loc = 0,000 Z Mid: 7,300 Class: Class 1
Country=CEN Dafault Combination=Eg
Interaction=Method 2 [Annex B} MultiResponse

Ignore Seismic Code? Yes

GammaMl=1,05
Cenesga=1, 00
RLLF=1,000

GammaMZ=1,25
Gammaov=1,10
FLLE=1,000

GammaMO=1, 05
g=1,00
An/Rg=1,00
naff=0, 007

aly=0, 000 alz=0, 000

A=0,007 Ivy=5, 07T3E-05 iyy=0, 083
Tt=-1,015E-04 Tzz-5, 0T3E-05 izz=0, 083
Tw=0, 000 Iyz=0, 000 h=0, 245

E=210000000,0 fy=275000,000 fu=430000, 000

STRESS CHECE FORCES & MOMENTS
Location Hed
o, 000 -943,182

Med, zz
0, 000

Mad, vy
2,000

FMM DEMAND/CAFACITY RATIO {Governing Equation EC3
D/C Ratio: 0,811 = 0,775 + sqgre[(0,036)°2 + {0

= NEd/ (Chi_y HEk/GammaMl) + s
¢ (kyz (Mz,Ed+NEd eNz)/{M

AXIAL FORCE DESIGH

Hed Mo, Rd HEt, Bd
Foroe Capacity Capacity
Axial -943,1492 1529, 461 1529, 461
Npl, Rd Mu, Rd Ner, T
1928, 461 2280,8934 5B502%,732
Curve &lpha Her LambdaBar
Major {(y-yl a 0,210 1839,518 1,048
MajorB{y-y] a 0,210 1839,51% 1,049
Minor {(z-z) a 0,Z10 18359,513 1,043
Minorg{z-z) a 0,2Ll0 1830,519 1,048
Torsional TF  a 0,210 1839,519 1,048
MOMENT DESIGN
Mead Med, span Me, R
Moment Moment Capacity
Major {(y-yl a,000 3,376 144,109
Minor (z2-2) 0,000 0,000 144,108
curve AlphalT LambdaBarLT PhiLT
LTE d 0, TED 0,172 0,304
kwy kyz kzy
Factors 1,53% 0,972 0,923
SHEAR DESIGH
W Vi, Rd Stress
Force Capacity Ratio
Major (z) 1,78E 708,178 0,003
Minor (v} Q0,000 J09,178 0,000
vpl,Rd Eta Lambdakbarw
Reduction 708,178 1,200 0,000
BRACE MAXIMUM AXIAL LOADS
P 14
Comp Tens
Axtal -943,192 N/C

(Summary for Combo and Station)

Ignore Special EQ Load? Yes

Dezign Type: Brace
Frame Type: DCL-MEF
Rolled : Yes

.aX10

Beliability=Class 2
P-Delta Done? Ho
0OfE Plug Welded? Yes

D/ Lim=1, 000

Wel,yy=4,150E-04
Wel,zz=4,150E=04
Wpl
Wpl,zz=5,502E-04

Weff,yy=4,150E-04
Weff,zz=4,150E=04
Ay, z=0, 005
Ao, y=0,005

Ved, z ved, ¥ Tad
-1, 786 o, a0 0,000
6.3.3(4)-6.61)
002 ) < 1,000 O

gro[ (kyvy iMy,3d+HEd elly) /{Chi LT My,Rk/GammaMl]} "2

z, Bk/GammaMl} ) ~2] [(EC3 6.3.3(41=-6.61)
Ner, TF An/hg
133%,5189 1,000
Fhi Chi Wb, Rd
1,140 o,631 1217,501
1,140 0631 1217, 501
1,140 o,631 1217,501
1,140 0,63 1217, 501
1,140 0,631 1217, 501
Mn, R M, Bl
Capacity Capacity
144,109 144,10%
144,109
ol Mot
1,314 2108,737
kzz
1,620
Status Ted
Check Torsion
OK 0, 00
QK o, 000
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9.4 Verifiche della colonna HEB500 piu sollecitata

Eurocode 3-2005 STEEL SECTION CHECE (Summary for Combo and Station)
Dnits : KM, m,

Frame : (32 ¥ Mid: 42,000 Combo: 5LY3 Design Type: Column

Langth: 9,600 T Mid: 14,77 Shape: HES0OB Frame Type: DCL-MEF

Loc : Q,000 £ Mid: 4,300 Clas=s: Clasz 1 FEolled : Yes

Country=CEN Dmfault Combination=Eg. &.10 Beliability=Class 2
Interaction=Method 2 (Bnnex B} MultiResponse=Envelopes P-Pelta Done? Mo
Ignore Seismic Code? Yes Ignore Special EQ Load? Yes O/F Flug Welded? Yes
GammaM(=1,6 056 GammaMl=1,6 05 Gammabk2=1,6 25

=1, 00 Crega=1, 00 Gammaoy=1,10

An/ag=1,00 RLLF=1,000 PLLF=1,000 0/C Lim=1, 000

haff=0, 024 aly=0, 000

A=0,024 Iyy=0,001 Wel,yy=0,004 Weff, yy=0, 004

I1t=5, 4B80E=-06 Izz=1,262E-04 Wel,zz=-8,413E-04 Weff,zz=-8, 4113E-04
Iw=T,029E-06 Iyz=0,000 5 Av,z=0, 017
E=210000000,0 fy=275000,000 fu=430000, 000 Ay, y=0,000

STRESS CHECE FORCES & MOMENTS

Location Med Med, vy Med, zz Ved, z Ved, y Tad
o, 000 -235,18%0 471,270 10,388 89,017 1,832 0,211
FMM DEMAND/CAPACITY RATIO {Governing Egquation BEC3 &6.3.3(4)-6.62)
DSC Ratio: 0,770 = 0,152 + 0,590 + 0,028 < 1,000 QK
= NEd/ (Chi_z NEk/GammaMl} + kzy ({My,Ed+NEd eNy}/ (Chi_LT My,Rk/GammaMl}
+ kzz (Mz,Ed+NEd ez} /(Mz,Rk/GammaMl) (EC3 6.3.3(4)1=6.62)

AXIAL FORCE DESIGH

Hed He, Rd Nt , Bd
Foroe Capacity Capacity
Axial -235,1890 6259, 524 6259,524
Npl,Rd Mu, Red Mar, T Mer, TF An/Rg
6239,524 73959, 440 11033,275 11033,275 1,000
Curve hlpha Nor LambdaBar Fhi Chi Wb, Rd
Major {(y-v) a 0,210 24108, 565 0,522 a,&70 a,817 5741, 606
MaforBiy-y) a 0,210 24108, 565 0,522 0,870 0,817 5741, 606
Minor {z-z) b 0, 340 1584, 445 1,820 2,431 0,247 1547, 960
MinorB{z-z) b 0, 340 6054,1897 1,042 1,186 a,571 3572,079
Torsional TF b 0,340 11033, 279 0,072 0,895 0,74z 4642, 526
MOMENT DESIGH
Med Med, span M, R M, Rl M, R M, R
Moment Moment Capacity Capacity Capacity Capacity
Major {(y-v) 471,870 471,970 1261,071 121,071 1261,071 781,172
Minor (z-2) 10, 388 10, 388 338,381 338, 381 338, 381
Curve AlphaLT LambdaBarLT PhiLT ChiLT 1 Mor
LTE a Q0,210 1,055 1,146 0,827 1,134 1120,471
kyy kyz kzy kzz
Factors 0,903 0,544 0,980 0,306
SHEARR DESIGH
Vad W R Status Ted
Force Capacity Cheack Torsion
Major (z) 49,017 1363, 618 O 0,325
Minor (y) 1,952 2640,441 OK 0,325
Vpl,Rd Eta Lambdabarw

Reducticn 1363,618 1,200 0,383
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9.5 Primo solaio - Verifiche della trave HEA500 piu sollecitata

Eurocoda 3-2005 STEEL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)
Dnits : EM, m, C

Frame : Bl TOS Combo: SLO0S Design Type: Beam

Length: 7,400 Shape: HELOOA Frame T : DCL-MEF

Loc : 7,400 Clas=z: Class 1 Foclled : Yes

Country=CEN Default Combination=Eg. &.10 Reliability=Class 2

Interaction=Method 2 [(Annex B} MultiResponse=Envelopes P-Delta Done? Mo
Tgnore Seismic Code? Yes Ignore Special EQ Load? Yes 0SF FPlug Welded? Yes
GammaMO=1,05 GammaMl=1,6 05 EZammaMZ=1, 25

g=1, 00 Crnega=1, 00 GammadV=1, 10

An/Ag=1,00 RLLF=1,000 BLLF=1,000 0/C Lim=1, 000

haff=0, 020 aly=0, 000 aMz=0, 000

A=0,020 Iyy=4, 697E-04 iyy=0,210 Wel,yy=0,004 Weff, yy=0, 004
It=3,1B0E=06 Izz=1,037E=04 z=0, 072 Wel,zz=6, 913E=04 Weff,zz=6, $13E=04
Iw=5,634E-06 Tyz=0, 000 h=0, 430 Wp 0,004 Av,z=0,014
E=210000000,0 fy=275000,000 fu=420000, 000 ¥Wpl, zz=0,001 Av, y=0,008

STRESS CHECE FORCES & MOMENTS

Location Med Med, ¥y Med, zz ved, z ved,y Tead
T,400 0,000 0,000 0,000 166,131 0,000 0,000
PMM DEMAND/CAPACITY RATIO {Governing Equation EC3 6.3.3(4)-6.62)
D/C Ratio: (383 = 0,000 + 0,383 + 0,000 < 1,000 oK
= MEd/(Chi_z MEk/GammaMl} + kzy {My,Ed#NEd =My} /(Chi_LT My,Rk/GammaMl}
+ kzz {Mz,Ed+HEd eMz)/ (Mz, Rk GammaMl) (EC3 6.3.3(4)1=6.62)

AXIAL FORCE DESIGH

Hed Mo, Rd M, Bd
Foroe Capacity Capacity
hxial 0,000 5185,714 S1B3,714
Ngx1, RBd Mu, Rd Mer, T Her, TF AndAg
5145,714 €130, 080 2577, 459 9577,4349 1,000
Curwe Alpha Neor LambdaBar Fhi Chi Wb, Rd
Major (y-y) a Q,210 320917, 364 0,407 0, 604 a,5851 4931, 669
MajorB {y-y] a 0,210 32917, 364 0,407 0, 604 0,951 1931, 6840
Minor {z-z) b Q, 340 3524,952 1,178 1,380 0,430 2542,573
MinorBiz-z) b Q, 340 3024,952 1,178 1,380 0,430 2542,575
Torsional TF b 0,540 4577,45% 0,754 0,878 0,752 3901, 527
MOMENT DESIGN
Med Med, span M, Rl M, Rl My, Rl M, R
Moment Moment Capacity Capacity Capacity Capacity
Major {y-y) a,000 305,977 1034, 262 1034, 262 1034,262 799,495
Minor {z-z) 0,000 a, 000 277,357 277,357 277,357
Curve AlphalT LambdaBarLT PhiLT ChiLT 1 Mer
LTE a 0,210 0,838 0,919 0,773 1,136 1544, 802
kyy kyz kzy kzz
Factors Q0,850 0,600 1,000 1,000
SHERR DESIGH
Viad Ve, Rd Stress Status Ted
Force Capacity Ratic Check Torsion
Major {zh 166,131 1136, 802 0,148 O 0,000
Minor v} 0,000 218&,321 0,000 QK a,a00
Vpl,Rd Eta LambdabarwW
Reduction 136,802 1,200 0,463
CONMECTION SHEAR FORCES FOR BEAMS
VMajor VMajor
Left R t

Major (V2 166,131 166,131
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9.6 Primo solaio - Verifica della trave HEA240 piu sollecitata

Burocode 3-2005 STEEL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)
Units : KM, m, C

Frame : BS1l_T33 X 12,000 Combo: SLU0% Design Type: Beam

Lengkth: 3,250 Y 13:14% Shape: HEZ40A Frame Type: DCL-MEF

Loc : 3,250 ' 5,000 Class: Clas=z 1 Folled : Yes

Country=CEN Default Combination=Eg. .10 Emliability=Class 2
Interaction=Method 2 (Annex B} MultiResponse=Envelopes P-Lelta Done? Ho
Ignore Seismic Code? Yes Ignore Special EQ Load? Yes D/P Flug Welded? Yes
GammaM0O=1,05 GammaMl=1,05 Gammabi2=1,25

g=1,00 Omega=1, 00 Gammaoy=1,10

An/og=1,00 RLLF=1,000 FLLE=1,000 DS Lim=1, 000

haff=0, 008 aly=0, 000

R=0, 008 Iyy=7, 763E-05 Wel, yy=6, 750E-04

Tt=0, 000 Izz=2, TRIE-05 Wel, zz=2, 30BE-04 Weff,zz=2, 308E-04
Iw=0,000 Iyz=0,000 Wpl, yy=7,450E-04 Av,z=0,006
E=210000000,0 fy=275000,000 fu=430000, 000 Wpl,zz=3,520E-04 Av, y=0,003

STRESS CHECE FORCES & MOMENTS
Location Med Med, yy HMed, zz ved, z Ved, y Ted
3,250 0,000 0,000 0,000 11&, 389 a,a00 0,000

PMM DEMAND/CAPACITY RATIO {Governing Equation BEC3 6.3.3(4)-6.62)
DSC Ratio: 0,215 = 0,000 + 0,21% + 0,000 i 1,000 QK
= MEd/ (Chi_z HEk/GammaMl} + kzy (My,Ed+#NEd eNy}/(Chi_LT My,Rk/GammaMl}
+ kzz (Mz,Ed+NEd =Nz} /(Mz,Rk/GammaMl) IEC3 6.3.3(4)1=6.62})

AXIAL FORCE DESIGN

ted Me, Rd Nt , Rd
Foroe Capacity Capacity
Axial 0,000 2011, 429 2011,4z29
Npl,Rd Mu, Ra Mar, T Her, TF An/Rg
2011,42% 2377,7248 4351, 221 B351,221 1,000
Curve &lpha Hcr LambdaBar Phi Chi Mb, Rd
Major i(y-yl b 0, 340 15232,876 0,372 a,5%49 0,937 1884, 509
MajorBiy-v] &) 0, 340 15232, 876 0,372 0,549 0,937 1884, 509
Minor {(z-z) C 0,480 6777, 289 0,558 0,744 0,810 1628, 962
MinorBiz-z) c 0,490 &777,289 0,558 0,744 0,810 1628, 962
Torsional TF ¢ 0,490 8351, 221 o, 503 0,701 0,841 1682, 365
MOMENT DESIGH
Med Med, span Ma, Rd M, R i, R Mb, Rd
Moment Moment Capacity Capacity Capacity
Major (y-yl Q, 000 39,730 185,119 185,118 124,829
Minor (z-2) 0,000 0, 000 9z,100 02,190
Curve AlphaLT LambdaBarLT FhiLT ChiLT el Mor
LTE a 0,210 0,421 0,812 0,947 1,314 1157, 738
kyy kyz kzy kzz
Factors 0,900 0,600 1,000 1,000
SHERR DESIGH
Vad Stress Status Ted
Force Capacity Ratic Zhack Torszion
Major (2} 116, 989 380,144 0,308 OF 0,000
Minor (y} 0,000 927,878 o, 000 OK 0,000
Vpl,Rd Eta Lambdabarw
Reduction 380,144 1,200 0,344

CONMECTION SHEAR FORCES FOR BEAMS
VMajor VMajor

Left ht

Major (VI 14,827 116, 983




"_ ITINERARIO NAPOLI-BARI.
RADDOPPIO TRATTA CANCELLO - BENEVENTO.

" I1TALFERR Il LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - VITULANO.
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE 17 LOTTO FUNZIONALE FRASSO — TELESE
PROGETTO ESECUTIVO

Relazione di calcolo IF26 12E22Z cL FV020 0003 B

Fv02 Stazione Telese - Fabbricato FV e pensilina attigua — COMMESSA  LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV.

FOGLIO
86 di 130

9.7 Primo solaio — Verifiche della trave HEA200 piu sollecitata

Eurccode 3-2005 STEEL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)
Units ¢ EN, m, C

Frame : BS1l_L24 ¥ Mid: 51,000 Combo: SLV4 Design Type: Beam

Length: 6,000 T Mid: 14,770 Shape: HEZ00A Frame Type: DCL-MEF

Loc : 6,000 Z Mid: 5,000 Clas=s: Class 1 Folled @ Yes

Country=CEN Dafault Combination= §.10 Beliability=Class 2
Interaction=Method 2 [(Annex B} MultiResponse velopes P-Delta Docne? Mo
Ignore Seismic Code? Yes Ignore Special EQ Load? Yes 0/F Plug Welded? Yes
GammaMO=1,05 GammaMl=1, 05 GammaMZ=1, 25

g=1,00 Cenesga=1,00 Gammacv=1, 10

An/Rg=1,00 RLLF=1,000 PLLE=1,000 0/C Lim=1, 000

haff=0, 005 aly=0, 000

A=0,005 Iyy=3, 6892E-05 Wel,yy=3, B36E-04 Weff,yy=3, 986E-04
It=0, 000 Izz=1,336E=05 Wel,zz=1, 336E=-04 Weff,zz=1,336E=04
Iw=0, 000 Iyz=0,000 Wpl, 4, 290E-04 Ao, z=0, 004
E=210000000, ¢ fy=275000,000 fu=430000, 000 Wpl,zz=2,040E-04 A, y=0,002

STRESS CHECE FORCES & MOMENTS

Location Med Med, yy Med, zz Vead, z Ved, ¥ Ted
&, 000 -18,070 0,000 0,000 1,304 0,000 0,000
FMM DEMAND/CAPACITY RATIO {Governing Eguation BEC3 &.3.3(4)-6.62)
DSC Ratio: 0,058 = 0,036 + 0,023 + 0,000 < 1,000 [:4
= NEd/ (Chi =z WEk/GammaMl} + kzy (My,Ed+NEd eMy}/(Chi LT My,Ek/GammaMl}
b kzz (Mz,Ed+NEd eMz)/(Mz,Rk/Gammatl) [EC3 6.3.3(4)-6.62)

AXIAL FORCE DESIGH

Hed Ho, Rd Nt, Bd
Foroe Capacity Capacity
Axial -18,070 1409, 048 140%,048
Npl,Rd Mu, Red Ner, T Her, TF An/hg
1405,048 1665, 648 2481, 544 2481, 544 1,000
Curwve hlpha Hor LambdaBar Fhi Chi Mk, Rd
Major {(y-v) b 0, 340 2125,5E4 0,834 0,256 0,702 980, 657
MajorB (y-y] ks 0, 340 2125, 584 0,834 0,956 0,703 390,657
Minor {z-z) c 0,490 769,171 1,387 1,753 0,354 498, 965
MinorB{z=-z) Il a,490 764,171 1,387 1,753 0,354 498, 965
Torsional TF e 0,490 2481, 544 0,072 0,938 0,680 957,662
MOMENT DESIGH
Mad Med, span Me, R M, Rl [, Bcd Mb, Rl
Moment Moment Capacity Capacity Capacity Capacity
Major (y=v) 0,000 1,357 112,357 112, 357 112,357 83,807
Minor {(z-z) 0,000 0,000 93,428 93,429 53,429
curve AlphalT LambdaBarLT PhiLT ChiLT ol Mcr
LTE a Q0,210 0, 882 o, 360 0,746 1,134 151,774
kys kyz kzy kzz
Factors 0,961 0,630 0,985 1,031
SHEAR DESIGH
Vead Ve Rd taktus Ted
Force Capacity Chack Torzion
Major (z) 1,304 272,935 O 0, 000
Minor (¥} Q0,000 646,426 OK 0,000
Vpl,Rd Eta LambdabarW
Reducticn 272,835 1,200 o, 327

COMMECTION SHEAR FORCES FOR BEAMS
VMajor VMajor
Left Right
Major (WwE) 1,696 1,608
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9.8 Primo solaio - Verifica della trave IPE 600 piu sollecitata

Eurccode 3-2005 STEEL SECTION CHECE (Summary for Combo and Station)
Onits : EM, m,

Frame : BS1_L12 X Mid: 21,000 Combo: SLU0S Design Type: Beam

Langth: 6,000 T Mid: 11,520 Shape: IPE&OD Frame Type: DCL-MEF

Loc ¢ 6,000 Z Mid: 5,000 Class: Class 1 Rolled @ Yes

Country=CEN Default Combination=Eg. .10 Eeliability=Class 2
Interaction=Method 2 (Annex B} MultiResponse=Envelopes P-Lelta Done? Ho
Ignore Seismic Code? Yes Ignore Special EQ Load? Yes D/P Plug Welded? Yes
GammaMO=1,058 GammaMl=1,05 GammabM2=1,25

g=1,00 Cenesga=1, 00 Gammaov=1,10

An/ag=1,00 RLLE=1, 000 PLLF=1,000 DfC Lim=1, 000

haff=0,01& aly=0, 100 alz=0, 000

A=0,016 Iyy=9, 2Z0BE-04 iyy=0,243 Wel,yy=0,003 Weff, yy=0,003
It=1, 650E=-06 Izz=3, 387E-05 izz=0,047 wel,zz=3,079E=-04 Weff,zz=3, 07%E~-04
Iw=2, B5HE-06 Iyz=0, 000 h=0, 400 Wpl 0,004 Av,z=0,009

E=210000000, 0 fy=275000,000 fu=430000, 000 Wpl,zz=4, A Av, y=0,008

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS

Location MNed Med, vy Med, zz ved, z Ved, y Ted
6,000 0,000 Q, 000 0, non 274, 6461 0,000 0,000
FMM DEMAND/CAPACITY RATIO {Governing Equation EC3 6.3 .3(4)-6.62)
0/C Ratio: 0,624 = 0,000 + 0,824 + 0,000 < 1,000 QK
= HNEd/ (Chi_z MEk/GammaMl} + kzy (My,Ed+NEd =Ny} /(Chi_LT My,Rk/GammaMl}
+ kzz (Mz,Ed+NEd eNz)/(Mz, Rk/GammaMl) (EC3 6.3.3(4)-6.62})
AXIAL FORCE DESIGN
Head e, Rd Nt , Rd
Foroe Capacity Capacity
Axial Q0,000 4085,714 4085, 714
Mgl Rd Mu, Rd Mer, T Here, TE An/fhg
4085,714 4829, Tal 28378, 268 26374, 368 1,000
Curve Llpha Heor LambdaBar Plui Chi Hb,Rd
Major {y-v) a 0,210 53012, 935 0,284 0,548 0,941 4008, 476
MajorBiy-y) a 0,210 93012, 935 0,284 0,549 0,981 4008, 4746
Minor {z-z) b 0, 340 17545, 884 0,454 0,672 0,eav 3622, 725
MinorB{z=-z) b 0, 340 17545, 384 0,494 0,872 o,ea7 3622, 725
Torsiohal TF =} 0, 340 26378, 908 0,403 0,616 0,925 3778, 39%
MOMENT DESIGH
Med Med,; span M, Rd M, Rl i, R Mb, Rd
Moment Moment Capacity Capacity Capacity Capacity
HMajor (y-y) Q, 000 525,264 5la,8l10 919,810 219,810 842,357
Minor (z-2z) G, 000 0, 000 127, 266 127, 286 127,286
Curve AlphaLT LambdaBarLT PhiLT ChiLT | Mor
LTE b 0,340 0,426 0,629 0,916 1,002 5332,:450
Ky kyz kzy kzz
Factors 0,900 0,&00 1,000 1,000
SHEAR DESIGH
Vad Vo, Rd Status Ted
Force Capacity Chack Torsion
Major {z} 274, 641 1267, 146 O 0,000
Minor {y} Q0,000 13359,122 QK 0,000
vpl,Rd Eta Lambdabarw
Reduction 1267,146 1,200 0,386

CONNECTION SHEAR FORCES FOR BEAMS
VMajor VMajor
Left Right
Major (V) 274, 661 274,661
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9.9 Primo solaio - Verifica della trave IPE 550 piu sollecitata

Eurocodes 3-2005 STEEL SECTION CHECKE (Summary for Combo and Station)
Onits i EM, m, C

Frame : B51_TO04 XM 10,000 Combo: SLU0% Dezign Type: Beam

Length: 7,400 T Mi T, 820 Shape: IFESS0 Frame Type: DCL-MRF

Loc : 7,400 Z M 5,000 Clas=s: Class 1 Bolled : Yes

Country=CEN Dafault Combination=Eq. ©.10 Beliability=Class 2
Interaction=Methcod 2 [(Annex B} MultiResponse=Envelopes P-Delta Done? Ho
Tanore Seismic Code? Yes Ignore Special Ef Load? Yes 0fF Plug Welded? Yes
GammaMO=1,05 GammaMl=1,05% GammaMZ=1, 25

=1, 00 Cenecga=1, 00 Gammaoy=1, 10

An/Rg=1,00 RLLF=1,000 PLLF=1,000 D/C Lim=1, 000

haff=0,013 aly=0, 0100 alz=0, 000

A=0,013 Iyy=6, T1ZE-04 iyy=0,224 Wel,yy=0,002 eff, yy=0,002
It=1,230E=-04 Izz=2, 6ERE=05 izz=0,045 Wel,zz=2,541E-04 Weff,zz=2,541E=04
Iw=1,893E-06 Iyz=0,000 h=0, 530 el =0,003 Av,z=0,008

E=210000000, ¢ fy=275000,000 fu=430000, 000 =4,010E-04 Ay, y=0,007

STRESES CHECE FORCES & MOMENTS

Location Med Med, vy Med, zz Vad, z Ved, y Ted
1,400 0,000 Q, 0on 0, 0on 163,643 0,000 0,000
FMM DEMAND/CAPACITY RATIO {Governing Egquation BC3 6.3.3(4)-6.62)
DST Ratio: 0,939 = 0,000 + 0,93% + 0,000 < 1,000 QK
= NEd/(Chi_z NEk/GammaMl} + kzy (My,Ed+NEd eNy}/(Chi_ LT My,Rk/GammaMl})
+ kzz (Mz,Ed+NEd eNz)/ (Mz,Rk/GammaMl) (EC3 B6.3.3(4)=-6.62)
AXIAL FORCE DESIGH
Hed bo, Rd Nt , Bd
Foroe Capacity Capacity
Axial 0,000 35089,524 150%,524
Mpl, Rd Hu, Rd Mer, T Her, TE An/hg
35089,524 4148, 640 32B3,595 3283, 595 1,000
Curwe Alpha Hor LambdaBar Fhi Chi Hb, Rd
Major {(y-vyl a 0,210 25404, 318 0,381 0,5%2 0,958 336l, 264
MajorE{y-v] a 0,210 25404, 318 0,381 0,592 0, 4958 3361,264
Minor {z-z) b 0, 340 1009,814 1,910 2,615 0,227 197,324
MinorB{z-z) b a, 340 100%9,814 1,%10 2,615 0,227 797,324
Tarsicnal TF 4] 0, 340 3283,595 1,059 1,207 0,560 1964, 8538
HMOMENT DESIGH
Mead Mad, span Mo, R M, Rl My, Rd M, Rd
Moment Moment Capacity Capacity Capacity Capacity
Major (y=y) Q,000 301,294 T29, 829 T2%,920 729,828 320,800
Minor {z-z) 0,000 0,000 105,024 103,024 105,024
Curve AlphalT LambdaBarLT FPhiLT . ol Mcr
LTE b Q0,340 1,274 1,494 0,440 1,134 472,227
kyy kyz kzy kzz
Factors 0,850 0,600 1,000 1,000
SHEAR DESIGH
Wead Ve Rd Status Ted
Force Capacity Chack Torsion
HMajor (z) 163,643 1087, 588 OK 0,000
Minor (¥} 0,000 110,820 QK 0,000
Vpl,Rd Eta Lambdabarw
Reduction 1087, 586 1,200 0,582
CONNECTION SHEAR FORCES FOR BEAMS
VMajor VMajor
Left Right

Major (V2) 163, 643 163,643
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9.10 Primo solaio - Verifica della trave IPE 300 piu sollecitata

Eurccode 3-2005 STEEL SECTION CHECK
Onits : KW, m, C

(Summary for Ceombo and Station)

Frame : B3l _L17 ¥ Mid: 9,000 Combo: SLUOT Deszign Type: Beam

Length: 6,000 Y Mid: 14,430 Shape: IPEIND Frame Type: DCL-MRE

Lo : 6,000 Z Mid: 5,000 Class: Claszs 1 Folled Yes

Country=CEN Default Combination=Eg. €.10 Beliability=Class Z
Interaction=Method 2 (BRnnex B} MultiResponse=Envelopes P-Delta Done? Ho
Ignore Seismic Code? Yes gnore Special EQ Load? Yes D/F Plug Welded? Yes

GammaMi=1, 05
g=1,00
hn/ag=1,00

Reff=0,005
B=0, 005
TE=0, 000
Iw=0, 000
E=210000000, 0

GammaMl=L1, 05
Cenesga=1, 00
RLLF=1, 000

aly=0, 100
Iyy=8,356E-05
Izz=&, J40E=06
Iyz=0,000
fy=275000,000

GammaM2=1, 25
Gamgnaov=1,10
PLLF=1,000

alz=0, 000
iyy=0, 125

izz=0, 034
h=0, 300
Fu=430000, 000

D/C Lim=1, 000

Wel,yy=5,571E-04
Wal, zz=0,053E=05%
Wpl, yy=6, 2B0E-04
Wpl,zz=1,250E-04

Weff, yy=5,371E-04
Weff,zz=8, 053E=05
Av,z=0,003
A, y=0,003

STRESS CHECE FORCES & MOMENTS
Location Hed
&, 000 0,000

Ted
0,000

Vead, z
64,597

Med, zz
0, 000

Med, wy
0, o0

Ved, y
0,000

FMM DEMAND/CAPACITY RATIO (Governing Equation BC3 6.3.3(4)-6.62
D/C Ratio: 0,871 = 0,000 + 0,871 + 0,000 < 1,000 oK

= NEd/ (Chi_z WEk/GammaMl} + kzy (My,Ed+MEd =Ny} (Chi_ LT My,Ek/GammaMl}
+ kzz (Mz,Ed+NEd eMz)/(Mz,Rk/Gammall) (EC3 &,.3.314)1=6.62)

AXIAL FORCE DESIGH

Hed Mo, Rd Nt, Bd
Foroe Capacity Capacity
Axial 0,000 14059, 048 140%, 048
Mpl, Rd Mu, Rd Mo, T
1408,048 1665, t48 4897, 044
Curve Alpha Moo LampdaBar
Major (y-yl a a,210 4RB10,774 ¥, 555
HMajors (y-v] a 0,210 4810,774 , 555
Minor {z-z) b 0, 340 3129,652 0, 688
MinorB{z=-z] b 0,340 3129,852 0, &B8
Tarsional TF 5] 0,340 4897, 044 0,550
MOMENT DESIGN
Med Med, span Mc, R
Moment Moment Capacity
Major (y-yl 0,000 128,345 lad,478
Minor (z-2] O, 000 0,000 32,738
curve AlphalT LambdaBarLT PhiLT
LTE a 0,10 Q0,383 0,711
kyy kyz kzy
Factors 0,900 Q0,400 1,000
SHEARR DESIGH
Vad Vo, R Stress
Force Capacity Ratioc
Major {(zh 64,597 388,153 0,168
Minor (¥} 0,000 514,410 o, 000
vil, Rd Eta Lambdakbarw
Reducticn 388,153 1,200 0,451
CONMNECTION SHEAR FORCES FOR BEAMS
VMajor VMajor
Left Right

Maior (W2)

64,597

Her, TE Anfhg
43597, 044 1,000
Fhi Chi ML, Rd
0,891 0,906 1277,195
0, 8a1 0,906 1277,1495
0,819 0,791 1114,120
0,819 0,791 1114,120
0, 711 0,862 1213, 948
Mv, Rel Mny, R Mb, Rd
Capacity Capacity Capacity
164,476 164,476 147,328
32,738 2,738
ChiLT ol Mcr
0, 896 1,000 SR8, 350
kzz
1,000
Status Ted
Check Torsion
O 0,000
QK 0,000
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9.11 Primo solaio - Verifica della trave IPE 240 piu sollecitata

Eurocodes 3-2005 STEEL SECTION CHECKE (Summary for Combo and Station)

Onits i EM, m, C

Frame : BS1_TZ(0 XM Combo: SLU0% Dezign Type: Beam

Length: 2,910 T Mi Shape: IFEZ240 Frame Type: DCL-MRF

Loc : 2,910 & Mi Clas=s: Class 1 Bolled : Yes

Country=CEN Dafault Combination=Eq. ©.10 Beliability=Class 2

[Annex B)

Interaction=Methaod 2

MultiResponse=Envelopes

Ignore Seismic Code? Yes

GammaMO=1,05
=1, 00
An/Rg=1,00

Baff=0, 004
A=0, 004

Tt=0, 000
Iw=0, 000
E=210000000, 0

GammaMl=1,05%
Crnega=1, 00
RLLF=1,000

aly=0, 000
Iyy=3,882E-05
Tzz=2, B40E=06
Iyz=0, 000
fy=275000,000

STRESES CHECE FORCES & MOMENTS

Logation
2,910

Hed
0,000

FM DEMAND/CAFACITY RATIO
H 0,629 = 0,000 + 0,029 + 0,000 <

D/T Ratio

= MEd/(Chi_z WEk/GammaMl}
+ kzz (Mz,Ed+NEd eNz)/ (Mz,Rk/GammaMl)

AXIAL FORCE DESIGH

Ignore Special

GammaMZ=1, 25
Gammaoy=1, 10
PLLF=1,000

alz=0, 000
iyy=0,100
izz=0,027
h=0, 240

fu=430000, 000

Med, zz
0, 0on

Med, vy
Q, 0on

{Governing Equation EC3 £.3.3(4)-6.62)

Hed bo, Rd Nt , Bd

Foroe Capacity Capacity

Axial a,000 1024, 048 1024, 048

Npl, Rd Hu, Rd Mo, T

1024,0448 1210,536 1845,338

Curwe hlpha Mor LambdaBar

Major (y-y) a a,210 9525,887 0,338

MajorB{y-y] a 0,210 a525,887 0,338

Minor {(z-zl b 0, 340 625,107 1,244

Minorb{z=z} b 0, 340 6%5,107 1,244

Tarsional TF b 0,340 1845, 338 0,763
MOMENT DESIGH

Mead Mad, span Mo, R

Moment Moment Capacity

Major (y=v) Q,000 45,7460 96,119

Minor {(z-z} 0,000 0,000 14,355

Curve AlphalT LambdaBarLT FPhiLT

LTE a 0,210 0,864 0,343

ki kyz kazy

Factors 0,950 0,600 1,000

SHEAR DESIGH

HMajor (z)
Minor (¥}

Reduction

€2,
0,000

Vpl, Rd
289,230

Stress
Ratio
0,217
0,000

Eta Lambdabarw
0,445

CONNECTION SHEAR FORCES FOR BEAMS

Major (W2

VMajor
Left
1 &2,0901

VMajor
Right
&2, 901

EQ Load? Yes

P-Delta Done? Ho
0fF Plug Welded? Yes

DfC Lim=1, 000

Weff, yy=3,243E-04
Weff,zz=4,733E=05
Av,z=0,003
A, y=0,002

Wel,yy=3,243E-04
Wel,zz=d4, TA3E=05
Wpl =3, 670E-04
Wpl,zz=7,3%0E-05

Vad, z Ved, y Ted
62,901 0,000 0,000
1,000 CE

+ kzy (My,Ed+NEd sNy}/(Chi LT My,Rk/GammaM1)

(BC3 6.3.3(4)=-6.62)

An/hg
1,000
Chi Mb, Rd
0,99 992,236
0,969 992,236
0,455 465,904
0,455 465,904
0,737 164,739
My, Rl My, R My, R
Capacity Capacity Capacity
G9g,119 G8,119 72,750
19,355 1%, 355
ChiLT ¢l Mcr
0,757 1,154 135,033
kzz
1,000
Status Ted
Chack Torsion
OK 0,000
QK 0,000
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9.12 Copertura - Verifica della trave IPE600 piu sollecitata

Eurocode 3-2005 STEEL SECTION CHECKE (Summary for Combo and Station)
Units ; KN, m, C

Frame : BC TO001 ¥ Mid: 0,000 Combo: SLAV3 Dezsign Type: Beam

Langth: 14,77 Y Mid: T, 383 Shape: IPE&DN]) Frame Type: DCL-MEF

Lo : 14,770 Z Mid: 9,600 Class: Claszs 1 Bolled : Yes

Country=CEN Default Combination=Eg. €.10 Beliability=Class Z
Interaction=Method 2 (BRnnex B} MultiResponse=Envelopes P-Delta Done? Ho
Ignore Seismic Code? Yes Ignore Special EQ Load? Yes D/F Plug Welded? Yes
GammaMO=1,05 GammaMl=1, 05 GammaM2=1, 25

g=1,00 Oemesga=1, 00 Gamenalv=1,10

hnsfag=1,00 RLLF=1,000 PLLF=1,000 D/C Lim=1, 000

Raff=0,01¢ aly=0,000 allz=0, Q00

h=0,014 Iyy=59,20BE-04 iyy=0,243 Wel, yy=0,0032 Weff, yy=0,003
It=1,650E=04 Izz=3, 38TE=05 izz=0, 047 Wel,zz=3,0T9E=04 Weff,zz=3, 073E=04
Iw=E,853HE-0& Iyz=0,000 h=0, 600 Wpl =0, 004 Ao, z=0,009

E=210000000,0 fy=275000,000 fu=420000, 000 =4, B&0E-D4 Aw, y=0,008

STRESS CHECE FORCES & MOMENTS

Location Med Med, wy Med, 22 Ved, z ved, ¥ Tead
14,770 -36,102 491, 629 -77,513 -£61, 061 64,7346 -0,03%
FMM DEMAND,/CAPACITY RATIO {Governing Equation EC3 €.2.9.1(6))
D/C Ratio: 0,825 = (0,534)7&,000 + (0,809)"1,000 < 1,000 QK
= {My,Ed/Mn, y,Ed) “Alpha + (Mz,Ed/Mn,z,Rd)“Beta [EC3 6.2.9.1(6)]
AXIAT, FORCE DESIGH
Ned Mo, Rd Nt , Rd
Force Capacity Capacity
Axial -36,102 4085, 714 4083, 714
Npl, Rd Mu, Rd Her, T Moy, TF AnSRg
4085,714 4829, Tal 30462, 598 30462, 598 1,000
Curve Alpha Ner LambdaBar Fhi Chi b, Rd
Major {(y-yl a 0,210 34851,455 0,351 0,577 0,965 3943,932
MajorB{y-y] a 0,210 34851, 4585 0,351 0,577 0,965 3943,932
Minor {(E-%) ks 0,340 20511, 188 0,457 0,648 0,903 I68T, 048
MinorB{z-z] b 0, 340 20511,186 0,457 0,648 0,903 3687, 948
Torsional TF b 0, 340 304e2,508 0,375 0, e0d 0,936 3823,283
MOMENT DESIGN
Med Med, span Mo, Rd v, Rd M, Rd kb, BEd
Mamen t Moment Capacity Capacity Capacity Capacity
Major {(y-¥yl 491,629 242,483 91%,810 31%, 810 31%, 810 876,633
Minor {(z-z) -77,5L2 -39,393 127,286 127,286 127,286
Curve AlphalT LambdaBarLT PhiLT ChilT Cl Mcr
LTE b 0,340 0,330 0,578 0,953 1,436 BRBT7, 3149
kyy kyz kzy kzz
Factors 0,40% 0,549 0, 9499 0,918
SHERR DESIGH
wead W, Rd Stressg Status Ted
Foroe Capacity Ratic Check Tarsion
Major {(z} 261,061 1267, 146 0,208 O 0,008
HMinoe {yh 64,736 1338,122 0,048 O 0,008
Vepl,Rd Eta LambdakarW
Reducticon 1267,146 1,200 0,586

CONNECTION SHEAR FORCES FOR BEMME
VMajor VMajar
Left
Major {(W2) 10, 528
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9.13 Copertura - Verifica della trave IPE 450 piu sollecitata

Eurocode 3-2005 STEEL SECTION CHECE
Units : EN, m, C

Frame : BC L10e ¥ Mid: 39,000 Combo: S5LW2
Langth: 6,000 ¥ Mid: 14,77 Shape: IPE450
Loc r B, 000 Z Mid: %,&00 Class: Class 1

Country=CEN Dmfault
Interaction=Method 2 (Annex B)
Ignare Seismic Code? Yes

Combination=Eq.

GammaMO=1,05
g=1,00
in/ag=1,00

GammaMl=1,05%
Cenega=1,00
RLLEF=1,000

GammaMZ=1, 25
Gamnacv=1, 10
FLLF=1,000

Laff=0,010

aly=0, 000 aNz=0, 000

B=0, 010 Tvy=3, 374E-04 iyy=0,185
TE=0, 000 Tzz=1,6T6E=05 izz=0,041
Tw=0, 000 Tyz=0,000 h=0, 450

E=210000000,0 fy=275000, 000 fu=430000, 000

STRESS CHECE FORCES & MOMENTS
Location Hed
G, 000 =346, 677

Med, zz
19,038

Med, ¥y
10,160

FMM DEMAND/CAPACITY RATIO
D/C Ratio: 0,742 = 0,471 + 0,084 + 0,207 <

6.10
MultiResponse=Envelopes
Ignorse Special EQ Load? Yes

{Summary for Combo and Station)

Dezign Type: Beam
Frame Type: DCL-MEF
Rolled @ Yes

Beliability=Class 2
P-Delta Done? Ho
DfF Plug Welded? Yes

DfC Lim=1, 000

Wel,yy=0,001
Wel,zz=1,T764E=04

eff, yy=0,001
Weff,zz=1, TE4E=04
Av,z=0, 006

A, y=0, 005

{Governing Equation BC3 6.3.3(4)-6.62)

ved, z ved, y Tad
11,532 -1,920 -0,002
1,000 CE

= MEd/ (Chi_z NEk/GammaMl}) + kzy (My,Ed+NEd ely)/(Chi_LT My, Rk/GammaMl}

b kzz TH:,Ed-NEd ez} f(Mz, Rk GammaMl)

AXTAL FORCE DESIGH

Had He, Rd Mt , Rd

Foroe Capacity Capacity

Axial —-346, 677 2587,619 25B7,619

Mpl, Rd Hu, Rd Her, T

2587,619 3058, 348 2774, 645

Curwe Alpha Moo LambdaBar

Major {y-y) a 0,210 19425026 0,374

MajorE (y-v] a 0,210 19425, 026 0,374

Minor {(z-z) b 0, 340 &4, 918 1,678

MinorB{z-z) b 0, 340 g4, 918 1,678

Torsicnal TF b 0,340 2778, 645 0,989
MOMENT DESIGH

Mead Mad, span Mo, R

Moment Moment Capacity

Major {y=v) 10, 160 14, 3BS 445,762

Minor {(z-z) 19,038 14,038 T2, 2EG

Curve AlphalT LambdaBarLT FhiLT

LTE b Q0,340 1,208 1,398

ki kyz kzy

Factors 1,010 0,471 0,936
SHEAR DESIGH

Vad W R Stress

Force Capacity Ratic

Major (z) 11,532 TEE, 519 0,015

Minor (y} b, 266 895, 845 0,007

vpl,Rd Eta Lambdabarw

Reducticn 168,315 1,200 0,560

CONMECTION SHEAR FORCES FOR BERMS
VMaijor
Left

Major (V2) 14, 643

(EC3 6,3.304)=6.62)

Wer, TE An/hg
2778,645 1,000
Chi Mb, Rd
o, 860 2482,837
0,960 2482,837
0,284 735,559
a,z284 735,559
0,604 1563,2246
Mv, R Mr, R Mk, Rd
Capacity Capacity Capacity
445,762 445, T2 211,770
12,280 T2, 286
ChiLT ol Mcr
0,475 1,039 322,000
kzz
0,783
Status Ted
Check Torsion
O o, 004
OK o,004
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9.14 Copertura - Verifica della trave HEA200 piu sollecitata

Eurocode 3-2005 STEEL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)
Dnits ;: KM, m, C

Frame BC_LoO8 Combo: SLW3 Design Type: Beam

Length: 6,000 Shape: HEZOOA Frame Ty, DCL-MEEF

Loc : 6,000 Class: Class 1 Foclled : Yes

Country=CEN Default Combination=Eg. .10 Reliability=Class 2
Interaction=Method 2 (Annex H] MultiResponse=Envelopes P-Delta Done? Ho
Ignore Selismic Code? Yes Ignore Special EQ Load? Yes 0SB Flug Welded? Yes
GammaMO=1,6 056 GammaMl=1,6 05 GammaM2=1, 25

g=1,00 Crega=1,00 Gammadv=1,10

An/ag=1,00 RLLF=1, 000 FLLE=1,000 0/C Lim=1, 000

haff=0,003 aly=0, 000 allz=0, 000

A=0,005 Iyy=3, 692E-05 iyy=0, 083 Wel,yy=3, BIGE-04 f

Tt=0, 000 Tzz=1, 336E=05% iz Wel,zz=1, 336E=04 Weff,zz=1, 336E=04
Iw=0, 000 Iyz=0,000 h=0,130 =4, 290E-04 Aw,z=0, 004
E=210000000, 0 fy=275000, 000 fu=420000, 000 Wpl, zz=2,040E-04 Awv, y=0,002

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS
Location Hed Med, vy Hed, zz Ved, z ved,y Ted
&, 000 -203,153 0,000 0, 000 4, 904 0,000 0,000

FMM DEMAND/CAPACITY RATIO {Governing Equation BEC3 6.3.3(4)-6.62)
D/C Ratio: 0,490 = 0,407 + 0,083 + 0,000 < 1,000 OF
= NEd/ (Chi_z HEk/GammaMl} + kzy (My,Ed+NEd ely)/(Chi_ LT My,Rk/GammaMl})

+ kzz (Mz,Ed+MEd eNz)/(Mz,Rk/Gammanl) (EC3 &,.3.21(4)=6.62}
AXIAL FORCE DESIGH
Hed Me, Rd Nt , Rd
Foroe Capacity Capacity
Axial -203,153 1405,048 140%9,048
Npl,Rd Mu, Rd Mar, T Her, TE An/hg
1405,043 1665, 648 2481, 544 2481, 544 1,000
Curve &lpha Her LambcdaBar Fhi Chi Nb, Rd
Major (y-y) b 0, 340 2125,5EB4 0,834 0, %55 a,703 990,657
MajorB (y-yl B 0,340 2125,584 0,834 0, 956 0,703 a0, 657
Minor {z-z) c 0,480 TE9,171 1,387 1,753 a,354 498, 965
HMinorB{z-z) c 0,490 769,171 1,387 1,753 0,354 498, 965
Torsional TF c 0,490 2481, 544 0,772 0, 938 0,680 957, 662
MOMENT DESIGN
Med Med, span M, Bd M, Rl M, Fecd Mk, Bl
Moment Moment Capacity Capacity Capacity Capacity
Major {y-yl 0,000 7,387 112,357 112,357 110,305 83,807
Minor {(z-z) 0,000 0,000 93,429 93,429 53,429
Curve AlphalT LambdaBarLT PhiLT ChiLT cl Mcr
LTE a 0, Z10 0, 882 0,360 0,746 1,134 151,77
kyy kyz kzy kzz
Factors 1,074 0,942 0,242 1,370
SHERR DESIGH
Wead Vo, Rd Status Ted
Force C Check Torsion
HMajor {(zh 4,904 OK 0,000
Minor (v} Q0,000 0K a,000
vpl,Rd Eta Lambdabarw
Reducticn 272,933 1,200 0,327

CONNECTION SHEAR FORCES FOR BEAMS
VMajor
Left
Maior (W) 49,7496




V &
yITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ITINERARIO NAPOLI-BARI.

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO - BENEVENTO.

I LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - VITULANO.
1° LOTTO FUNZIONALE FRASSO - TELESE

PROGETTO ESECUTIVO

Fv02 Stazione Telese - Fabbricato FV e pensilina attigua —
Relazione di calcolo

COMMESSA LOTTO CODIFICA

IF26 12EZ2Z CL FV020 0003 B

DOCUMENTO REV.

FOGLIO
94 di 130

9.15 Verifica delle diagonali in copertura

Si riportano nel seguito le verifiche delle diagonali di copertura, considerate agenti solamente a trazione.

Dal momento che il post-processore del programma esegue le verifiche nelle condizioni piu sfavorevoli e

quindi a compressione, tali verifiche sono state effettuate separatamente, sull’elemento piu sollecitato,

considerando una trazione doppia a quella derivante dall’analisi:

Nde = 208 - 2 =416 KN

Le diagonali sono costituite da profilati a L 100*100, con un’area della sezione lorda pari a:

A=19.2 cm2.

Come gia illustrato in precedenza, per una corretta modellazione della rigidezza della struttura, nel

modello I'area della sezione é stata dimezzata applicando il fattore correttivo 0.50.

Figura 44 — Inviluppo delle sollecitazioni assiali in copertura
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Nella tabella seguente sono riportati i valori massimo e minimo dell'inviluppo delle forze assiali in ogni

diagonale della copertura.

TABLE: Element Forces - Frames
Frame | OutputCase | StepType P
Text Text Text KN
DO01 SLV-Env Max 139.6
DOO01 SLV-Env Min -141.6
D002 SLV-Env Max 139.4
D002 SLV-Env Min -137.3
D003 SLV-Env Max 165.2
DOO03 SLV-Env Min -164.5
DO04 SLV-Env Max 179.2
DO04 SLV-Env Min -178.6
DOO05 SLV-Env Max 188.5
DO05 SLV-Env Min -187.4
DO06 SLV-Env Max 180.8
DO06 SLV-Env Min -181.1
DO07 SLV-Env Max 118.3
DOO07 SLV-Env Min -117.1
DO08 SLV-Env Max 121.2
DOO08 SLV-Env Min -122.3
DO09 SLV-Env Max 109.1
DO09 SLV-Env Min -108.8
DO10 SLV-Env Max 103.5
DO10 SLV-Env Min -103.8
DO11 SLV-Env Max 154.8
DO11 SLV-Env Min -154.4
DO12 SLV-Env Max 159.8
DO12 SLV-Env Min -158.9
DO13 SLV-Env Max 197.2
DO13 SLV-Env Min -196.9
DO14 SLV-Env Max 194.3
DO14 SLV-Env Min -193.8
DO15 SLV-Env Max 83.5
DO15 SLV-Env Min -85.6
DO16 SLV-Env Max 90.3
DO16 SLV-Env Min -87.7
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DO17 SLV-Env Max 75.3
DO17 SLV-Env Min -76.9
DO18 SLV-Env Max 74.6
DO18 SLV-Env Min -72.5
DO19 SLV-Env Max 69.3
DO19 SLV-Env Min -69.1
D020 SLV-Env Max 73.1
D020 SLV-Env Min -72.7
D021 SLV-Env Max 27.6
D021 SLV-Env Min -27.7
D022 SLV-Env Max 26.8
D022 SLV-Env Min -26.3
D023 SLV-Env Max 60.1
D023 SLV-Env Min -59.6
D024 SLV-Env Max 53.0
D024 SLV-Env Min -53.1
D025 SLV-Env Max 137.7
D025 SLV-Env Min -136.5
D026 SLV-Env Max 135.5
D026 SLV-Env Min -136.1
DO27 SLV-Env Max 200.2
DO27 SLV-Env Min -198.5
D028 SLV-Env Max 204.1
D028 SLV-Env Min -205.2
D029 SLV-Env Max 120.3
D029 SLV-Env Min -118.6
DO30 SLV-Env Max 117.6
DO30 SLV-Env Min -118.9
D031 SLV-Env Max 104.4
D031 SLV-Env Min -103.6
D032 SLV-Env Max 99.2
D032 SLV-Env Min -99.7
D033 SLV-Env Max 58.7
DO33 SLV-Env Min -59.0
D034 SLV-Env Max 57.7
D034 SLV-Env Min -57.3
DO35 SLV-Env Max 66.6
DO35 SLV-Env Min -66.3
DO36 SLV-Env Max 64.3
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DO36 SLV-Env Min -64.3
DO37 SLV-Env Max 81.5
DO37 SLV-Env Min -83.4
DO38 SLV-Env Max 84.1
DO38 SLV-Env Min -82.2
DO39 SLV-Env Max 110.7
DO39 SLV-Env Min -110.7
D040 SLV-Env Max 107.5
D040 SLV-Env Min -107.5
DO41 SLV-Env Max 142.3
D041 SLV-Env Min -141.9
D042 SLV-Env Max 133.9
D042 SLV-Env Min -134.8
D043 SLV-Env Max 202.3
D043 SLV-Env Min -200.3
D044 SLV-Env Max 206.0
D044 SLV-Env Min -207.9
D045 SLV-Env Max 135.2
D045 SLV-Env Min -133.8
DO46 SLV-Env Max 118.5
D046 SLV-Env Min -119.8
D047 SLV-Env Max 89.9
D047 SLV-Env Min -88.4
D048 SLV-Env Max 87.5
D048 SLV-Env Min -89.0
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Per la verifica dell’asta tesa si € fatto riferimento a quanto riportato nel capitolo 4.2.4.1.2 della NTC 08.

Trazione

L’azione assiale di calcolo Ngg deve rispettare la seguente condizione:
N ) .
< (4.2.6)

N t.Rd

dove la resistenza di calcolo a trazione Nipg di membrature con sezioni indebolite da fori per
collegamenti bullonati o chiodati deve essere assunta pari al minore det valori seguenti:

a) la resistenza plastica della sezione lorda. A,

Af,

N as=

plRd

4.2.7)
o
b) la resistenza a rottura della sezione netta. Apet. in corrispondenza dei fori per 1 collegamenti

N _09ALfy

N s (4.2.8)

Tao
80

Per le due tipologie di formulazione € stata utilizzata un’area effettiva per profilati a L calcolata secondo
quanto riportato al capitolo 6.2.1 della CNR_UNI-10011:

34,

Aper=Ay +— A,
eff TP T34, 44,2

Dove:
A1 & l'area dell'ala collegata;

A; & larea dell’ala non collegata.

Per la verifica plastica della sezione € stata considerata I'area lorda della sezione che, secondo la

precedente formulazione, risulta essere pari a:

3%9,6

_— = 2,
+3*9.6+9.69'6 16.8 cm*;

Aeff =9.6
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Si ottiene pertanto una resistenza plastica del profilato pari a:

1680- 275

N‘pI,Rd = m= 440 KN > 416 KN

Per quanto riguarda la valutazione della resistenza a rottura del profilato, & stata considerata un’area A:

depurata dell’'area di un foro di 22 mm, pertanto l'area efficace risulta essere pari a:

A =74+9.6 374 =14.12 cm?
= F—_— = .
err ' T 3x7.4+496 e

Si ottiene quindi una resistenza ultima pari a:

0.9 -1412- 430

Nprra = W: 437 KN > 416 KN
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10. VERIFICA DELLE UNIONI PIU’ SOLLECITATE

In questo capitolo si riportano le verifiche di resistenza delle unioni piu sollecitate:

e Piastra di base delle colonne HEB500

e Nodo Trave — Colonna : HEA500 - HEB500

e Nodo Trave — Colonna : IPE600 - HEB500

e Nodo Trave principale-Trave secondaria : IPE600-IPE550

¢ Nodo Trave principale-Trave secondaria : IPE600-IPE450
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10.1 Verifica della piastra di base delle colonne

L’unione tra colonna e fondazione in c.a. & costituita da una piastra in acciaio di dimensione 750x600mm

edello spessore di 40 mm, collegata alla platea di fondazione tramite n°18 tirafondi M30 di classe 8.8,

disposti come riportato nellimmagine seguente.

~
J

C

O @) @,
~F ’
O Ho O O
1 A
[ /
T
e Al ~
} ‘ —+1 | ‘ )
\ \
L u
lL — _‘.‘J
O O O
AN
O O O

Figura 45 - Dettaglio della piastra di base
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10.1.1 Verifica del Calcestruzzo

Per la verifica a schiacciamento del CLS e stata utilizzata la combinazione di carico agli SLV piu

sfavorevole.

Utilizzando il software VCASLU e riportando la geometria della piastra di base, & stata ottenuta la

tensione di compressione agente sul calcestruzzo.

Verifica CA. S.LU. - File: Telese_FV_HEB500_SLV3 — K
File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett, Sismica Normativa: NTC 2008 ?
D=EléE
Titolo - | | [ Tipo Sezione
O Rettan.re O Trapezi
N* Vertici 4 Zoom N° barre 18 Zoom OaT O Circolare
N* % [cm] v [cm] N° [As [cn?]| x[cm] | v [cm] |~ O Rettangoli ® Coord.
1 0 0 1 5.61 7.5 6
2 0 75 2 | 5.61 22 6
3 60 75 3 | 5.61 38 6
4 60 0 4 5.61 52.5 6
5 5.61 7.5 21 ‘ f y
6| 561 22 21 |v LB
o & -
Sollecitazioni ~P.to licazi N S N
SLU. =>| Metodo n ® Centro O Baricentio cls o o o o
w0 |
N_[0 | | o8 | | © Coord.lcm] o o o o
Ed mo ]
MxE"u | | [866.343 |knm
13.744
e Materiali
/| BasoC €25/30 |

e [BE8 . e[0T o, [1587 |Nmm?
'y [ e =[S | Nimm?
E; 2001000 1 /v oo [JTEATY ¢ Verifica

Eg /B - f1:1:/ fed - [2 & 2053 %, N° iterazioni: D

Esyd % Ocadn[ 975 | | 7025  em
Ts.adm| 255 |N/mm:  Teo « 2588  wd 0.3685
\ Tel __," s 0.9006 [~ Precompresso
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Senza tener conto del fatto che le pressioni trasmesse dalla piastra sono pressioni localizzate su una
superficie confinata, la verifica risulterebbe essere di poco non verificata:

fea / fee=15.97 /1417~ 1.1
si considera pertanto quanto riportato nel capitolo 6.7 dellEC2 per situazioni analoghe.

6.7 Pressioni localizzate

(1)P Mel caso di pressioni localizzate, occome tener presenti le rotture locali (vedera in
seguito) e le forze di trazicne trasversali (veders punio 6.5).

(2) Mel caso di un carico uniformementse ripartito sull'area A, (vedere figura 6.29) la
forza di compressione ultima pud essere determinata come segue:
Foge = Ag Fog JATAL=30-F 4 Ay (B.63)
dovea:
A, & l'area caricata;

A_, &la massima area di diffusione del carico utilizzata per il calcolo e che ha una
forma omotetica a quella di A,

(3) 5i raccomanda che l'area di diffusione A richiesta dalla forza di compressione
ultima Fg, soddisfi ke condizioni seguenti:

- laltezza di diffusione del carico nella direzicne del carico stesso si raccomanda
sia presa come indicato nella figura 6.29;

- il centro dell'area di diffusione A, raccomanda sia sulla retta di azione passante
per il centro dell'area caricata A g;

- 5o sullarea di calcestruzzo agiscono pil forze di comprassione, si raccomanda
che le arse di diffusione non siano sovrapposte.

Si raccomanda che il valore di Fpy, sia ridotto se il carico non & uniformemente distri-
buito sull'area A, o se esistono forze di taglic importanti.

firz  £20  Distribuzione di progetio nel caso di pressioni localizzate

Leganda
A Linea di aziona
h z(b,-b)e

=(d,-d)
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Considerando che:

b; =0.6 m;
di=0.75m;
h=0.7m;
di=0.75m;

Aco =60*75=4500 cm?,

e che:
h>b,-b — b, = 60+70=130 cm;

h>d,-d;: — d, = 70+75=145 cm;

Da tali dimensioni per la ripartizione del carico, & possibile valutare I'area di diffusione per la geometria

in questione; si ottiene:

Ac1 =130*145=18 850 cm?;

si avra quindi:
Ac
F, — =2
R,du Aco

Pertanto, la verifica & ampiamente soddisfatta, in quanto si potrebbe addirittura utilizzare un incremento

di valore resistente del CLS pari a Frau =2 fea =28.34 mPa
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10.1.2 Verifica dei tirafondi soggetti a trazione e taglio

Si riportano a seguire le verifiche condotte secondo quanto previsto dalle NTC-08, § 4.2.8.1.1. Sono
state estrapolate le sollecitazioni alla base dei pilastri in funzione della combinazione di carico piu

gravosa e dell’elemento maggiormente sollecitato.

Verifica Tirafondi Pilastro HEB 500 - Telese FV

Sezione
Bullone| x E E E Bulloni Classe intera o Numero sezioni Acciaio piatti e profilati
y x ty ot | DLl pin1 d {mm) bulloni | filettata? resistenti p P!
carico o {iff)
N mm  mm N N N 30 88 f 1 8275 N/NL/M/ML
1 75 60 31160 8692 32349 | bordo interno Verifica a Taglio - Comb J28-SLV 2 Traz. 1 - Comb el (mm) e2 (mm)
2 220 60 31160 8692 32349 | interno  interno Vi (N) Vy(N) [M{Nmm) @ bullone (Mpa) N bullone (N) 75 75
3 380 60 31160 8692 32349 | interno  interno 560 871 156 459 0 411 230346 6 p1 (mm) p2 (mm)
4 530 60 | 31160 8692 | 32349 | bordo interno Numero viti Sez. (mm? F(::I’I'“T Testa (mm) fys (MPa) 150 145
5 75 210 31160 8692 32349 | bordo interno 18 561 31.5 46 800 T (MPa)| fck Cls fond. (Mpa)
6 20 210 | 31160 8692 32349 | interno interno Caratteristiche geometriche 370 25 |
Spessore
7 380 210 [ 31160 8692 32349 | interno  interno X (mm) Yo (mm) | J, (mm? Jy (mm?) Jp (mm?) lamiera
t(mm)
8 530 210 | 31160 8692 32349 | bordo interno 301.4 375.0 | 56879028 1011600.00 1580 390.28 40
9 75 540 31160 8692 32349 | bordo interno Verifica a taglio: Fyra (N) = 215424 > 32 349
10 220 540 ( 31160 8692 32349 | interno  interno Verifiche a rifollamento k-a Fyra (N) Foe (N)
11 380 540 31160 8692 32349 | interno  interno | Bull. di bordo in dir. del carico e in dir. perp.: 1.984 704761.9 > 0.0
12 530 540 31160 8692 32349 | bordo interno
13 75 690 31160 8692 32349 | bordo interno | Bull di bordo in dir. del carico e int. in dir. perp.- 1.984 704761.9 > 32349.2
14 220 690 31160 8692 32 349 | interno  interno Bull. Int. in dir. del carico e in dir. perp.: 2.500 888 000.0 > 32349.2
15 380 690 31160 8692 32349 | interno  interno
16 530 690 31160 8692 32349 | bordo interno Verifica a trazione del bullone Fipg (N) = 323136.0 > 230 347
17 75 375 31160 8692 32349 | bordo interno Verifica piastra a punzonamento Bpra (N) = 669 197 > 230 347
18 530 375 31160 8692 32349 | bordo interno Verifica a Taglio - Trazione Cond. 2 1 > 0.66
e
€
E]
o
@
2
I
T
560 871 156 459 Massimi
32349
0 bordo | bordo
0 interno [ borde
32 349 | bordo | interno
32349 | interno | interno
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10.1.3 Ancoraggio dei tirafondi

Ai sensi del capitolo 4.1.2.1.1.4 del D.M. 14-01-2008, essendo:

foa = fox /yc con yc=1.5;
fok =2.25 n fctk;

n = 132-¢ /100.

Conoscendo, inoltre, lo sforzo di trazione agente su ogni tirafondo Fieq = 230.3 kN si avrebbe:

Lancoraggio = Ft.ed I(p foa ) > 92 cm

Servirebbe, quindi, una lunghezza di ancoraggio di minimo 92 cm, eccessiva per il solettone sul quale

saranno infissi i tirafondi; pertanto é stato dottato un sistema di ancoraggio composto da coppie di travi

UPNL10. Si riporta a seguire il dettaglio dell’ancoraggio.
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Figura 46 - Nodo di base dettaglio ancoraggio
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Considerando quanto riportato precedentemente riguardo la verifica del calcestruzzo e la verifica a

trazione dei tirafondi, si ha che:
fea = 1.5x14.17= 22.05 MPa;

Fted = 230.3 kN;

Pertanto, I'area di CLS necessaria per ripartire tale sollecitazione, considerando i 4 tirafondi, risulta

essere pari a:

A:=230.3 x4 /22.05=41778 mmz;

Con una lunghezza dei profilati di ancoraggio pari alla piastra Lpror. = 60 cm, si ha quindi:
Bpror. = 41778 /600 = 70 mm

Sono stati scelti una coppia di profilati UPN 100 con una base complessiva B pari a :

Bc = bupnioo X 2 + Qriratondo = 50*2+30=130 mm >70 mm

Verifica a flessione dei profilati

Si considerano i due profilati come una trave poggiata su 4 appoggi, rappresentati dai quattro tirafondi,

sulla quale € applicato un carico ripartito paria Peg =230.3 x4 /0.6 = 1535.3 KN/m

L=75 L=145 L=160
mm mm mm
230.3kN  230.3kN 230.3kN  230.3 kN

Figura 47: Schema di calcolo adottato

La condizione peggiore risulta essere quella rappresentata dalla campata max, quindi ipotizzando di

avere una trave doppiamente incastrata di L160 mm, si ha che il momento agente risulta essere pari a :
M eq = 1535.3 x0.162/ 12 = 3.28 KN m;

Considerando il momento resistente plastico della sezione M pird:
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M pra =W pi,y fyi / ¥ mo; per sezione UPN10 si ha:
W g1,y =49 x 103 mm3;

Oed =3280 x 103/ (49 x 103 x2) = 33.4 MPa < 261.9 MPa

10.1.4 Verifica a Taglio del collegamento di base

Al fine di trasmettere alla fondazione il taglio agente dalla base del pilastro si & scelto di prevedere un
elemento opportunamente dimensionato, saldato sotto la piastra di base della colonna, da inserire in un

alloggiamento da lasciare nella fondazione, da gettare dopo la posa delle colonne.

Considerando quanto riportato precedentemente riguardo la verifica del calcestruzzo e la verifica a taglio
dei tirafondi, si ha che:

fea = 1.5x14.17= 22.05 MPag;

Veq = 560 KN;

Pertanto, I'area di CLS necessaria per ripartire tale sollecitazione di taglio

A =560/ 22.05 = 26350 mmz;

Considerando una lunghezza di infissione del profilato pari a 250 mm, si ha che:
Nprofilate =26350/250 = 10 cm;

si adotta una sezione composta con anima di 25x160 e ali di 160x14.

Verifica a flessione del profilato

Per la verifica del profilato infisso a flessione, si € adottato lo schema di trave incastrata con carico
Ved = 560 kN;

quindi all'incastro si avra un momento agente pari a:

Med = 560x0.25/2= 70 kNm

Considerando il modulo plastico della sezione (cautelativamente si fa riferimento al quello del profilato
HEB160):
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W 1,y =454 x 103 mm3;

O ed = 70000 x 103/ (454 x 103) = 154.2 MPa < 261.9 MPa

Verifica a taglio del profilato

Si riporta la verifica a taglio dell’elemento composto:

Ted =560 000/(160x25) = 140 MPa < T gg = 275/(1.05x%/3) = 162.7.
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10.2 Unione HEA500-HEB500
Si riportano a seguire le verifiche condotte secondo quanto previsto dalle NTC-08, § 4.2.8.1.1. Sono
state estrapolate le sollecitazioni sui nodi in funzione della combinazione di carico piu gravosa e

dell’elemento maggiormente sollecitato.
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Figura 48 - Unione HEB500 - HEA500
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Verifica bullonatura HEB500-HEAS500

fapror. Resistenza di progetto dei piatti e dei profilati

Bulloni Sezione intera Numero sezioni
i i i i ? Acciaio piatti e profilati
Bullone | x y Fu Fux Fuy Fix Fy Foe c[:’ri_cll’ Dir. L d (mm) Classe bulloni [ o fll;::;ata. resistenti ] P
N |mm mm| N N N N N N cariee 20 58 F 2 S275 NINLIM/ML
1 50 50| 27689 27680 0 -27 689 41533| 49916| borde  bordo Carichi - SLU 09 Distanze dai bordi Interassi bulloni
2 50 140 9230 -9230 0 -9230 41533| 42 546| interno  bordo Vi(N) V, (N) M (Nmm) el (mm) e2 (mm) p1 (mm) p2 (mm)
3 50 230 9230 9230 0 9230 41533| 42546| interno  bordo 1686 131 8306 550 50 50 60 60
Spessore
4 50 320| 27689 27 689 0 27 689 41533| 49916| bordo  bordo | Numeroviti| Sez.(mm?) Fori @ (mm) fin (MPa) fu (MPa) lamiera
t (mm)
4 245 21.5 800 370 12
Caratteristiche geometriche
Xg (mm) Y (mm) Jy (mm?) Jy (mm?) Jp (mm?)
50.0 185.0 0.00 40 500.00 40 500.00
Verifica a taglio: Fyra (N) = 94 080.0 > 24 9581
Verifiche a rifollamento k:a Fu.ra (N) Fue (N)
Bull. di bordo in dir. del carico e in dir. perp. 1.938 137 674.4 > 49 916.2
Bull. int. in dir. car. e di bordo in dir. perp.: 1.701 120 809.3 > 42 545.9
o
€
S
D
?
v
<
Totali 0 166 131 Massimi
49 916
49 916] bordo | bordo
42 546) interno | bordo
0| bordo | interno
0| interno | interno
Simboli
X,y Vi Vyt Tagli nelle direzioni degli assi
eq: M: Momento rispetto al baricentro della bullonatura
e: Fu, Fx Fu, Forza su ogni vite dovuta al momento e sue proiezioni sugli assi di riferimento
t: Frx Fry: Componenti della forza totale su ogni vite dovuta al momento ed ai tagli
d, dy, dy : Fi: Forza totale su ogni vite
) Tp @ Tensione tangenziale nella vite
iy dys Jp fan: Resistenza di progetto a trazione delle viti
o fav: Resistenza di progetto a taglio delle viti
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10.3 Unione HEB500 - IPE 600
Si riportano a seguire le verifiche condotte secondo quanto previsto dalle NTC-08, § 4.2.8.1.1. Sono
state estrapolate le sollecitazioni sui nodi in funzione della combinazione di carico piu gravosa e

dell’elemento maggiormente sollecitato.
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Figura 49 - Unione HEAB500-IPE600
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Verifica bullonatura HEB500-IPE600
Bulloni Sezione intera Numero G o S
Bullone| x y Fu Frax Fix Fiy Foe Dir._ I Dir. 1 d (mm) Classe bulloni o filettata? (if) se.zieni_ Acciaio piatti e profilati
carico  .arjeco resistenti
N mm mm N N N N N 20 8.8 f 2 S275 NINL/MIML
1 50 501 55881 55881 -55 881 83821| 100 740( bordo  bordo Carichi- SLU 08 Distanze dai bordi Interassi bulloni
2 50 140 18627 18627 18627 83821| 85866/ intemo  bordo V,(N) V, (N) M(Nmm) | el(mm) &2 (mm) p1(mm) [ p2(mm)
3 50 230 18627 18627 18 627 83821| 85866| interno  bordo 3352684 16 764 200 50 50 90
Spessore
4 50 320| 55881 55881 55881 83821| 100 740( bordo  bordo Numero viti Sez. (mm?) Fori @ (mm) | fip, (MPa)| fy (MPa) lamiera
4 245 21.5 800 370
Caratteristiche geometriche
X (mm) Ve (mm) J, (mm?) J, (mm?) | J, (mm?)
50.0 185.0 0.00 | 40 500.00 40 500.00
Verifica a taglio: F,ra (N)= 94 080.0 50 370.2
Verifiche a rifollamento k-a Fyra (N) Foe (N)
Bull. di bordo in dir. del carico e in dir. perp - 1.938 137 674.4 100 740.3
Bull. int. in dir. car. e di bordo in dir. perp.: 2.500 177 600.0 85 865.7
2
c
2
[=2] 1
2 *
@ |
< |
1
¢
|
|
1
|
|
|
|
i
Totali 0 335284 Massimi
100 740
100 740| bordo | bordo
85 866( interno | bordo
0| bordo | interno
0] interno | interno
Simboli
Xy Vi, Vy & Tagli nelle direzioni degli assi
ey M: Momento rispetto al baricentro della bullonatura
ey Fu, Fux: Fmy: Forza su ogni vite dovuta al momento e sue proiezioni sugli assi di riferimento
t: Fio Fiy: Componenti della forza totale su ogni vite dovuta al momento ed ai tagli
d, d,, d,: F.: Forza totale su ogni vite
XGs Yo i T : Tensione tangenziale nella vite
Jur oy Jp fan: Resistenza di progetto a trazione delle viti
ol fav: Resistenza di progetto a taglio delle viti

Tapror. * Resistenza di progetto dei piatti e dei profilati
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10.4 Unione IPE 600-IPE550
Si riportano a seguire le verifiche condotte secondo le NTC-08, § 4.2.8.1.1. Sono state estrapolate le
sollecitazioni sui nodi in funzione della combinazione di carico piu gravosa e dell’elemento

maggiormente sollecitato.
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Figura 50 - Unione IPE 600 - IPE 550
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Verifica bullonatura IPE600-IPE550

Bulloni . | Sezione intera | Numero sezioni faie piate Lt
i i Acciaio piatti e profilati
Bullone] x 'y Fu P Fux Fuv Foe | DIl Dir L d (mm) Classe bulloni | o ttata2 (if) | resistenti P P
carico 0o
N mm  mm N N N N N 20 88 f 2 S275 N'NL/M/ML
1 50 50| 68185 68185 -68 185 54548 87319 bordo bordo Carichi Distanze dai bordi Interassi bulloni
2 50 110 0 0 0 54 548| 54 548( interno  bordo V. (N) V, (N) M(Nmm) e1(mm) €2 (mm) p1 (mm) p2 (mm) |
3 50 170 68185 68185 68185 54548 87319 borde  bordo 163 643 8182 150 50 40 90 90 |
Spessore
Numero viti Sez. (mm?) Fori & (mm) fio (MPa) fw (MPa) lamiera
t(mm)
3 245 21.5 800 370 111
Caratteristiche geometriche
Xg (mm) Yo (mm) J, (mm?) J, (mm?) J, (mm?)
50.0 1100 0.00 7 200.00 7 200.00
Verifica a taglio Fura (N) = 94 080.0 > 43659.4
Verifiche a rifollamento kK-a Fpra (N) Fue (N)
Bull. di bordo in dir. del carico e in dir. perp.: 1.938 127 348.8 > 87 318.9
Bull. int. in dir. car. e di bordo in dir. perp. 2500 164 280.0 > 54 547.7
2
€
S
El
P
2 L=
&
L 2
Totali 0 163 643 Massimi
87 318
87 319| bordo | bordo
54 548| interno | bordo
bordo | interno
interno | interno |
Simboli
XY Vi Vy i Tagli nelle direzioni degli assi
e M: Momento rispetto al baricentro della bullonatura
[-PH Fus Fmx Fuy: Forza su ogni vite dovuta al momento e sue proiezioni sugli assi di riferimento
t: Fiur Fry Compenenti della forza totale su ogni vite dovuta al momento ed ai tagli
d, dy, dy : Fi: Forza totale su ogni vite
X Yo ! Tt Tensione tangenziale nella vite
Jody dp: fan: Resistenza di progetto a trazione delle viti
o fav: Resistenza di progetto a taglio delle viti

fapror.

Resistenza di progetto dei piatti e dei profilati
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10.5 Unione IPE 600 - IPE 450
Si riportano a seguire le verifiche condotte secondo quanto previsto dalle NTC-08, § 4.2.8.1.1. Sono
state estrapolate le sollecitazioni sui nodi in funzione della combinazione di carico piu gravosa e

dell’elemento maggiormente sollecitato.
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Figura 51: Unione IPE 600 - IPE450
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Verifica bullonatura IPE600-IPE450

Bulloni . | Sezione intera | Numero sezioni e iatti b
i i Acciaio piatti e profilati
Bullone| x y | Fu Fiux Fix Fuy Fog | DIl Diry d (mm) Classe bulloni | s, iata? (if) | resistenti patiep
carico  aiico
N mm  mm N N N N N 20 88 f 2 S275 N/NL/M/ML
1 50 50 8680 -8 680 -8 680 6944 11116| borde bordo Carichi - SLUO1 Distanze dai bordi Interassi bulloni
2 50 110 0 0 0 6 944 6 944| interno  bordo V.(N) V,(N) M(Nmm) el (mm) &2 (mm) p1 (mm) | p2 (mm)
3 50 170 8680 8680 8680 6944 11116| interno  bordo 20833 1041 650 50 40 90 | 90
Spessore
bordo  bordo Numero viti Sez. (mm?) Fori @ (mm) fin (MPa) fiw (MPa) lamiera
t (mm)
3 245 21.5 800 370 94
Caratteristiche geometriche
Xg (mm) Ve (mm) J, (mm?) J, (mm?) Jp (mm?)
50.0 110.0 0.00 7 200.00 7 200.00
Verifica a taglio: F,ra (N) = 94 080.0 > 5558.2
Verifiche a rifollamento k-a Fora (N) Fpe (N)
Bull. di bordo in dir. del carico e in dir. perp 1.938 107 845.0 > 111164
Bull.int. in dir. car. e di bordo in dir. perp: 2500 139 120.0 > 11116.4
2
€
S
k=]
o |
& *
|
|
|
|
i
Totali 0 20833 Massimi
11116
11116] bordo | bordo
11 116] interno | bordo
bordo | interno
interno | interno
Simboli
Xy Vi, Vy Tagli nelle direzioni degli assi
eq: M: Momento rispetto al baricentro della bullonatura
e;: Fu; Fyx Fuy @ Forza su ognivite dovuta al momento e sue proiezioni sugli assi di riferimento
t: Fix Fiy: Componenti della forza totale su ogni vite dovuta al momento ed ai tagli
d, dy, dy: Fi: Forza totale su ogni vite
XG, Yo * Th : Tensione tangenziale nella vite
Jodp dpt fan : Resistenza di progefto a trazione delle viti
ol fav: Resistenza di progetto a taglio delle viti

fa.pror. * Resistenza di progetto dei piatti e dei profilati
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11. VERIFICA DELLA LAMIERA GRECATA

11.1 Solaio intermedio

In fase progettuale si & pensato di adottare per la lamiera grecata quella che in commercio € del tipo HI BOND
A55-P770-G6. Sulla base dell’analisi dei carichi agenti e sulla base delle sue caratteristiche statiche dedotte dalla
normativa UNI EN1993 1-3, la lamiera grecata scelta si € rivelata soddisfare tutte le verifiche previste dalla
normativa sia agli stati limite ultimi che agli stati limite di esercizio.

La geometria della lamiera grecata € di seguito riportata con riferimento al tipo scelto.

Passo 770
7:;,53_l 771 L77.1 L77'1J 77,1.1 771 : 771 L77,1 ! 771 l‘77.1

B14 9153 634 908 634 908 634 908 634 908 634

Caratteristiche statiche efficaci (valori riferiti alla striscia di un metro)

' [ SEZIONE LORDA ]

- ~ ~ ~ " !
S |[[reso Jy | | Wein| [Wesup | W

mm || Ky/m? | [em*m| [em*/m| [cm¥/m| em®/m

AN AN v,

1,0 | |12,36]|6517(|24.14( |24,14 28,14

\. “ AN A\ A S »

- Peso proprio lamiera tipo A55-P770-G6 HI-BOND sp. 1.0mm = 13.1 daN/m?
- Peso soletta in c.a. Hit = 15cm =297.5 daN/m?

- Pavimento galleggiante = 50.0 daN/m?



Y o~ 4 ITINERARIO NAPOL I-BARI.
RADDOPPIO TRATTA CANCELLO - BENEVENTO.
" JITALFERR Il LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - VITULANO.
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE 17 LOTTO FUNZIONALE FRASSO — TELESE
PROGETTO ESECUTIVO
FV02 Stazione Te|ese _ Fabbncato FV e penSilina attigua_ COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo IF26 12EZZ cL FV020 0003 B 119 di 130
- Incidenza impianti = 30.0 daN/m?
- Controsoffitto = 10.0 daN/m?
- Accidentale =1000.0 daN/m?

11.1.1 Verifica in fase di costruzione

In questa fase la lamiera costituisce il cassero (non € prevista puntellazione) ed e soggetta al peso proprio, al peso
del getto ed al peso dei mezzi d’opera che si assume pari a 1.5 KN/m?2,

Pertanto, il carico agente sara (per metro di lunghezza):
Qe =1.3*(2.975+0.131) + 1.5* 1.5 =6.29 KN

Nello schema di semplice appoggio su una luce di L = 2.00m, i valori massimi delle sollecitazioni agenti in termini
di momento flettente e taglio saranno:

Mmax = Msd = g * L%8 = 3.15 KNm
Tiax = Qd *L/2=6.29 kN

La sezione in esame & di classe 4, infatti il coefficiente di riferimento ¢ & dato da:

||235 ||235 01
£ = — = — = 1.
‘\I f_}'k _"J 355

ed essendo ¢/t =55/1.0=55>42 * ¢

Trattandosi di sezione di classe 4, le verifiche allo stato limite ultimo saranno condotte con riferimento alla sezione
efficace (punto 4.2.4.1.1 del D.M. 14/01/2008).

Per quanto concerne la flangia compressa, si ha:
W = +1 e il rapporto tra le tensioni di estremita della sezione

Ko = 4.0 ¢ il fattore di imbozzamento

129200 129200 . . o
O =Ke—— = 4.0 - - =211 N/mm? ¢ la tensione di instabilita critica
(Bfr)2 (601032
- fy 320 . i ) .
Ap= | == |-— = 1.23 ¢ la snellezza adimensionale critica
e 421
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Ap—0.22 . o . '
pP=—= = 0.667 ¢ il fattore di riduzione della sezione efficace
i)
Dt =p * b =0.667 * 63.4 = 42.29 mm ¢ la larghezza efficace della sezione

» Verifica a flessione
Il momento resistente ha un valore pari al seguente:
Mgrd = West * fy / ymo = 24140 * 320/1.05 = 7.36 KNm/m
Essendo Mrg > Msg la verifica é soddisfatta

» Verifica a taglio

Il valore massimo del taglio € pari a Vss= 6.29 kKN/m. Il taglio portato dalle anime come in una trave a doppio T. in
un metro di larghezza si hanno 13.3 anime. Le anime sono inclinate e quindi il taglio andrebbe scomposto nelle loro

direzioni. In modo equivalente si puo considerare la proiezione verticale delle anime.
In queste condizioni I’area di taglio sara data da:

v=13.3*55* 1.0 =732 mm?
Il taglio resistente é dato da:

(LY /)
Verza =4, ‘ ﬁ |/ /a0
WS =128.71 kN
Essendo Veird >> Vg la verifica € ampiamente soddisfatta
Si dovrebbe verificare la resistenza all’instabilita per taglio, essendo:
d/tw =57/1.0 =57 > 69 * ¢ =55.9

tuttavia, dato I’elevato valore di Vpirg la verifica & del tutto superflua.

11.1.2 Verifica allo stato limite di esercizio

Per il calcolo della freccia si considera la trave soggetta al peso del solo calcestruzzo. Si utilizza a questo scopo il

momento di inerzia lordo della lamiera grecata, in queste condizioni la freccia massima vale:
81 = 5/384 * 3.106 * 2000%/(210000*651700) = 4.73 mm ~ L/423 < L/180

In base al punto 4.3.6.4.2 del D.M. 14/01/2008 la verifica & soddisfatta.
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La freccia & anche inferiore al limite di 20mm oltre il quale si deve tener conto del carico aggiuntivo dovuto
all’accumulo di calcestruzzo.

11.1.3 Verificain fase di soletta collaborante

In questa fase la soletta si comporta come una trave composta nella quale la lamiera grecata rappresenta 1’armatura
in zona tesa.

Combinando i carichi agenti sulla soletta allo stato limite ultimo utilizzando i coefficienti parziali sulle azioni, il
carico agente sulla lamiera grecata sara pari a:

st = ¥6 * Gk + 70 * Q¢ = 1.3* 4.01 + 1.5 * 10.00 = 20.21 kN/m
il momento flettente massimo sollecitante € pari a:

Msqd = Qsa * L%/8 = 20.21 * 2.00%/8 = 10.10 KNm

Il taglio massimo sollecitante ¢ pari a:

Vsg = Qsa * L/2=20.21 * 2.00/ 2 =20.21 kN

» Verifica a flessione
La resistenza a compressione della soletta di calcestruzzo per metro di larghezza della soletta é pari a:
Rc=b*he *0.85 * fex / yc = 1000 * 95 * 0.85 * 33.2*10°/ 1.5 = 1787 kN
La resistenza a trazione della lamiera di acciaio sempre per metro di larghezza della soletta é data da:
Ra = Aa * fy/ ya=2353 * 320*10°/ 1.05 = 717 kN
Essendo Ra< R. I’asse neutro taglia la soletta. La resistenza a flessione & pertanto governata dall’acciaio.
Imponendo un’equazione di equilibrio alla traslazione si ricava la posizione dell’asse neutro:
X = (Ra/Rc) * he = 717/1787 * 95 = 38.12 mm
I’altezza utile ¢ pertanto:
dp = ha/2 + he =55/2 + 95 = 122.5 mm
il momento flettente resistente é pari a:
Mpigrd = Ra (dp — X/2) = 717 (122.5 - 38.12/2) = 74.17 kNm

Essendo Myird > Mg la verifica é soddisfatta
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» Verifica a taglio
La verifica a taglio € affidata alla soletta di calcestruzzo. Essa & data per nervatura dalla seguente espressione:
VyRrd = Do * dp * g * kv * (1.2+40p)
Essendo
bo = 63.4 mm dp = 122.5mm p =0.667
Tra = 0.25%Feudye = 0.25 * 2.17/1.5 = 0.362 N/mm?
ky=1.6-d,=1.478
si ha che la resistenza a taglio ¢ pari a:
Vyrd =63.4*122.5*0.362 * 1.478 * 1.2 = 4.99 kKN
E per metro di soletta si ha:

VRrg = 4.99 * 1000/150 = 33.24 kN > Vsq la verifica & soddisfatta

11.2 Copertura

La lamiera portante é fissata tramite profili in alluminio alla struttura portante in acciaio della pensilina, al

di sopra della lamiera verra posto in opera un Sistema di rivestimento coibentato in alluminio tipo

Riverclack, costituito da lastre fissate mediante apposite staffe in materiale plastico e viti auto-perforanti

in acciaio zincato, con ancoraggio senza foratura degli elementi. Sistema completo di: guaina con

supporto in poliestere sp. 4mm. + 4mm.; freno vapore in polietilene spess. 0.3 mm; strato isolante in

tessuto non tessuto; isolamento termico costituito da pannelli semirigidi in lana di roccia, sp. 80 mm, con

reazione al fuoco Euroclasse Al.

In fase progettuale si € pensato di adottare per la lamiera grecata quella che in commercio e del tipo Hl

BOND A55-P770-G6. Sulla base dell’analisi dei carichi agenti e sulla base delle sue caratteristiche

statiche dedotte dalla normativa UNI EN1993 1-3, la lamiera grecata scelta si e rivelata soddisfare tutte

le verifiche previste dalla normativa sia agli stati limite ultimi che agli stati limite di esercizio.

La geometria della lamiera grecata € di seguito riportata con riferimento al tipo scelto.
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- Peso proprio lamiera tipo A55-P770-G6 HI-BOND sp. 0.8mm =10.0 daN/m?
- Pannello coibentato = 30.0 daN/m?
- Neve = 48.0 daN/m?
- Accidentale coperture accessibili per sola manutenzione cat. H1 =50.0 daN/m?

Le caratteristiche statiche della lamiera scelta sono le seguenti:
I, =52.45cm*m
We =19.43 cm¥m

La verifica della lamiera grecata é stata svolta in accordo con le indicazioni della normativa UNI EN1993-1-3 in
materia di profilati sottili di acciaio formati a freddo.

Le verifiche saranno condotte nelle ipotesi restrittive che la lamiera grecata sia appoggiata su una sola campata con
luce pariaL =2.15m.

Il carico agente sara (per metro di larghezza) pari a:
Qe =1.3*40.0 +1.5*50.0 + 0.75 * 48.0 = 163 daN/m

Nello schema di semplice appoggio su una luce di L = 2.15m, i valori massimi delle sollecitazioni agenti in termini
di momento flettente e taglio saranno:

Mmax = Msg = (g * L%/8 = 94.2 daNm
Tmax = Q¢ * L/2=175.2 daN

La sezione in esame ¢ di classe 4, infatti il coefficiente di riferimento ¢ & dato da:
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1235 ||235 0.1
£ = —_— —_— .
'\Jl f} I _\l 355

ed essendo ¢/t =55/0.8 =68.75>42 * ¢

Trattandosi di sezione di classe 4, le verifiche allo stato limite ultimo saranno condotte con riferimento alla sezione
efficace (punto 4.2.4.1.1 del D.M. 14/01/2008).

Per quanto concerne la flangia compressa, si ha:

W = +1 el rapporto tra le tensioni di estremita della sezione

Ks = 4.0 ¢ il fattore di imbozzamento

_ igogo00 iggao0o0 2 N . .. PN -

oo = Ko Brr 0 (OOfOEY 135 N/mm ¢ la tensione di instabilita critica
- [y 3z0 X o o
A= |/—= | =2.37 ¢ la snellezza adimensionale critica

\oor 4135

Ap—022
p=—5 =038 é il fattore di riduzione della sezione efficace

i)

Def = p * b =0.383* 60 = 22.96 mm ¢ la larghezza efficace della sezione

» Verifica a flessione

Il momento resistente assumera pertanto il seguente valore:

Mgra = We * fy / ymo = 19430 * 320 /1.05 = 5.92 KNm/m

Essendo Mrg > Msg

I risultati possono essere estesi a tutte le pensiline della presente Stazione.
» Verifica allo stato limite di esercizio

Per il calcolo della freccia si considera la trave soggetta al peso dei carichi. Si utilizza a questo scopo il momento di
inerzia lordo della lamiera grecata pari a | = 524500 mm*. In queste condizioni la freccia massima vale:

5= o af_ 5 13820 40 m = L/617 < L/180

384 EI 384 210000524500

In base al punto 4.3.6.4.2 del D.M. 14/01/2008 la verifica e soddisfatta.
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12. VERIFICHE AGLI SLD E SLO

I massimi drift di piano agli stati limite SLD e SLO si hanno nel primo telaio trasversale a due piani, come

risulta nella seguente immagini relativa allo SLD (primo telaio trasversale a sinistra).
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Figura 52 — Spostamenti della copertura allo SLD

Nelle tabelle che seguono sono riportati gli spostamenti massimi negli stati limite SLO e SLD relativi a

detto telaio; la numerazione dei nodi e delle aste € riportata nella figura seguente.
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Figura 53 — Primo telaio trasversale a due piani
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Tabella 7 - Spostamenti

allo SLD dei nodi della colonna C1

TABLE: Joint Displacements
Joint OutputCase StepType Ul U2 U3
Text Text Text mm mm mm

J101 SLD1 Max 3.8 4.6 -0.1
J101 SLD1 Min -2.9 -8.8 -0.1
J101 SLD2 Max 2.9 8.3 -0.1
J101 SLD2 Min -3.8 -5.1 -0.1
J101 SLD3 Max 2.3 13.8 0.0
J101 SLD3 Min -0.5 -21.8 -0.1
J101 SLD4 Max 0.5 21.3 0.0
J101 SLD4 Min -2.3 -14.3 -0.1
J101 SLD5 Max 1.0 5.2 0.0
J101 SLD5 Min -1.0 -5.2 0.0
J101 SLD6 Max 0.8 6.7 -0.1
J101 SLD6 Min -1.4 -4.6 -0.1
J101 SLD-Env Max 3.8 21.3 0.0
J101 SLD-Env Min -3.8 -21.8 -0.1
J237 SLD1 Max 7.6 8.1 -0.1
J237 SLD1 Min -5.5 -17.2 -0.2
J237 SLD2 Max 5.4 155 -0.1
J237 SLD2 Min -7.7 -9.8 -0.2
J237 SLD3 Max 4.8 25.0 -0.1
J237 SLD3 Min -0.4 -41.8 -0.3
J237 SLD4 Max 0.3 40.1 0.0
J237 SLD4 Min -5.0 -26.6 -0.2
J237 SLD5 Max 1.9 9.7 0.0
J237 SLD5 Min -1.9 -9.7 -0.1
J237 SLD6 Max 1.3 12.4 -0.1
J237 SLD6 Min -3.0 -8.9 -0.2
J237 SLD-Env Max 7.6 40.1 0.0
J237 SLD-Env Min -7.7 -41.8 -0.3
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Tabella 8 — Spostamenti allo SLO dei nodi della colonna C1

TABLE: Joint Displacements
Joint OutputCase StepType Ul U2 U3
Text Text Text mm mm mm

J101 SLO1 Max 3.0 3.1 -0.1
J101 SLO1 Min -2.2 -7.2 -0.1
J101 SLO2 Max 2.1 6.7 -0.1
J101 SLO2 Min -3.0 -3.6 -0.1
J101 SLO3 Max 1.8 10.5 -0.1
J101 SLO3 Min -0.4 -17.0 -0.1
J101 SLO4 Max 0.3 16.5 0.0
J101 SLO4 Min -1.8 -11.0 -0.1
J101 SLO5 Max 1.1 3.0 -0.1
J101 SLO5 Min -0.6 -5.8 -0.1
J101 SLO6 Max 0.6 5.2 -0.1
J101 SLO6 Min -1.1 -3.5 -0.1
J101 SLO-Env Max 3.0 16.5 0.0
J101 SLO-Env Min -3.0 -17.0 -0.1
J237 SLO1 Max 5.9 5.5 -0.1
J237 SLO1 Min -4.1 -14.0 -0.2
J237 SLO2 Max 4.0 12.3 -0.1
J237 SLO2 Min -6.0 -7.2 -0.2
J237 SLO3 Max 3.8 18.9 -0.1
J237 SLO3 Min -0.3 -32.6 -0.2
J237 SLO4 Max 0.2 30.9 -0.1
J237 SLO4 Min -3.9 -20.6 -0.2
J237 SLO5 Max 2.2 5.2 -0.1
J237 SLO5 Min -1.1 -11.2 -0.2
J237 SLO6 Max 1.0 9.6 -0.1
J237 SLO6 Min -2.3 -6.9 -0.2
J237 SLO-Env Max 5.9 30.9 -0.1
J237 SLO-Env Min -6.0 -32.6 -0.2
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Come risulta dalle precedenti tabelle, i massimi drift di piano per i due stati limite SLD e SLO sono:

. SLD — Primo piano (h;=5.00m): 22 mm < 0.005h = 25 mm

. SLD — Secondo piano (h2 = 4.80m): 42 - 21 = 21 mm < 0.005h = 24 mm

. SLO - Primo piano (h; =5.00m): 17 mm = 2/3 - 0.005h = 0.0033 h =17 mm

. SLO - Secondo piano (hz =4.80m): 33 — 17 =16 mm = 2/3 - 0.005h = 0.0033 h = 16 mm

Secondo il § 7.3.7.2 della NTC-08, i drift di piano risultano compatibili con la presenza della

tamponatura, che sara comunque opportunamente rinforzata e ancorata.

13. VERIFICHE SLE DI DEFORMABILITA’

Si fa riferimento alle notazioni del 8 4.2.4.2.2 delle NTC-08:

BF ____________ 31
Sms | |Btot
J max 82

Figura 4.2.1 - Definizione degli spostamenti verticali per le verifiche in esercizio

essendo:

dc la monta iniziale della trave,

0 lo spostamento elastico dovuto ai carichi permanenti,
07 lo spostamento elastico dovuto ai carichi variabili,

dmax 10 spostamento nello stato finale, depurato della monta iniziale = &y - Oc.

In base alla tabella 4.2.X riportata sotto:
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Tabella 4.2.X Limiti di deformabilita per gli elementi di impalcato delle costruzioni ordinarie

Elementi strutturali Limiti superiori per gli spostamenti
verticali

6max —2

L L

. . 1 1
Coperture in generale —_— —_—
200 250

L 1 1
Coperture praticabili — —
250 300

.. 1 1
Solai in generale — —
250 300

Solai o coperture che reggono intonaco o altro materiale di finitura fragile o 1 1
tramezzi non flessibili 250 350

. 1 1

Solai che supportano colonne —
400 500
Nei casi in cui lo spostamento pud compromettere I'aspetto dell’edificio 250
In caso di specifiche esigenze tecniche e/o funzionali tali limiti devono essere opportunamente ridotti.

sono stati stabiliti i seguenti limiti per le frecce delle travi agli SLE rari, senza considerare monte iniziali

nelle travi:
e O,<L/300

e Omax < L/250

Le verifiche, eseguite con il post-processore

seguenti immagini.
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Figura 54 — Primo solaio - Verifiche dei limiti di deformabilita

del programma, sono soddisfatte, come risulta dalle
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Figura 55 — Copertura — Verifica dei limiti di deformabilita




