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1 GENERALITA’

Il presente documento si inserisce nell’ambito della redazione degli elaborati tecnici del Progetto Esecutivo (P.E.)
per il Raddoppio dell'ltinerario Ferroviario Napoli-Bari nella Tratta Cancello-Benevento / 2° Lotto Funzionale

Frasso Telesino — Vitulano. In particolare, vengono riportati i risultati delle verifiche eseguite sulle opere previste
per sostenere gli scavi della Galleria Artificiale “Telese”, codificata a nome GAO02 e che si sviluppa tra le
progressive P.k. 22+263 e P.k. 25+200.

1.1 DESCRIZIONE DELLE OPERE

Le opere oggetto di studio hanno carattere provvisionale e servono per garantire la stabilita degli scavi durante le

fasi costruttive della galleria GAO2. Infatti, al termine dei lavori per la realizzazione della galleria artificiale, lo scavo
superficiale verra interamente ritombato. In particolare, le opere consistono in:

paliin c. a. di diametro 600mm, lunghezza 10 m e interasse di 1 m, per profondita di scavo inferiori a 5 m;

pali in c. a. di diametro 600mm, lunghezza 12 m e interasse di 1 m, per profondita di scavo superiori a 5 m.

AKEY FLAN
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Figura 1: Tracciato della galleria GAO2 e posizione delle relative opere provvisionali (indicate come B1, B2, B3,
B4).
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Figura 2: Sezioni di scavo con opere provvisionali per I'esecuzione della galleria GA02 (sx: lunghezza palo = 10 m;

dx: lunghezza palo = 12 m).

Di seguito vengono presentate le fasi costruttive per ciascun palo, che ricalcano le fasi di calcolo delle stesse:

Tabella 1: Fasi costruttive dei pali.

N. fase Descrizione della fase costruttiva
0 Sbancamento superficiale e raggiungimento della quota testa-palo
1 Esecuzione dell’opera e scavo da quota testa-palo fino a quota base-palo

1.2 OPERE DI SOSTEGNO INTEGRATIVE PER LIMITI DI ESPROPRIO

Le opere necessarie per il contenimento delle aree di esproprio si trovano alle seguenti progressive:

Tabella 2: Tratte delle opere provvisionali integrative per limiti di esproprio.

Id. opera Tratta opera P.k. iniziale | P.k. finale | Lato scavo | Lunghezza [m]
B3 Da P.k. 24+394 a P.k. 24+464 24+394 24+464 DX 70,80
B4 Da P.k. 24+596 a P.k. 24+663 24+596 24+663 DX 66,80
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1.3 OPERE DI SOSTEGNO MODIFICATE RISPETTO AL P.D.

Le opere oggetto di ottimizzazione si trovano alle seguenti progressive:

Tabella 3: Tratte delle opere provvisionali modificate rispetto al P.D.

Id. opera Tratta opera P.k. iniziale | P.k. finale | Lato scavo | Lunghezza [m]
B1 Da P.k. 22+749 a P.k. 22+796 22+749 22+796 SX 52,46
B2 Da P.k. 24+548 a P.k. 24+699 24+548 24+699 SX 160,36

1.4 UNITA’ DI MISURA

Nel corso della relazione di calcolo si adotteranno le seguenti unita di misura:

e lunghezze

e carichi

e azioni di calcolo
e tensioni

= m, mm

kN, kN/m2, kN/m?3
kN/m, kN, kNm/m, kNm
N/mm?

Uuuu
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2 NORMATIVA E BIBLIOGRAFIA DI RIFERIMENTO

2.1 RIFERIMENTI NORMATIVI

Di seguito si riporta I'elenco generale delle Normative Nazionali ed internazionali vigenti alla data di redazione del
presente documento, quale riferimento per la redazione degli elaborati tecnici e/o di calcolo dellintero progetto
nel’ambito della quale si inserisce I'opera oggetto della presente relazione:

Rif. [1]
Rif. [2]

Rif. [3]
Rif. [4]

Rif. [5]
Rif. [6]

Rif. [7]
Rif. [8]

Ministero delle Infrastrutture, D.M. 14 gennaio 2008, «Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni»;

Ministero delle Infrastrutture e Trasporti, circolare 2 febbraio 2009, n. 617 C.S.LL.PP., «Istruzioni per
I'applicazione delle Nuove norme tecniche per le costruzioni di cui al decreto ministeriale 14 gennaio
2008»;

Manuale di Progettazione delle Opere Civili: RFI DTC SI MA IFS 001 A —rev 30/12/2016
Capitolato Generale Tecnico di Appalto delle Opere civili: RFI DTC SI CS SP IFS 005 A — rev
30/12/2016;

Capitolato Generale Tecnico di Appalto delle Opere civili: PARTE Il — Sezione 8 / Paratie di Pali,
Diaframmi e Palancolate (RFI DTC SI CS SP IFS 006 A—rev 30/12/2016);

Regolamento (UE) N.1299/2014 della Commissione del 18 Novembre 2014 relativo alle specifiche
tecniche di interoperabilita per il sottosistema “infrastruttura” del sistema ferroviario dell’Unione europea;

Eurocodice 1 - Basi di calcolo ed azioni sulle strutture (UNI EN 1991-1);

UNI 11104 - Calcestruzzo: Specificazione, prestazione, produzione e conformita - Istruzioni
complementari per 'applicazione della EN 206-1.

2.2 RIFERIMENTI BIBLIOGRAFICI

Di seguito si riporta I'elenco delle fonti bibliografiche, quale riferimento per la definizione delle assunzioni di calcolo
inerenti le analisi svolte sull’opera oggetto della presente relazione:

Rif. [9]
Rif. [10]
Rif. [11]

Rif. [12]

Rif. [13]
Rif. [14]

Becci, B., Nova, R., 1987. «Un metodo di calcolo automatico per il progetto di paratie»;
Bishop, A.W., 1955. «The use of the slip circle in the stability analysis of slopes». Geotechnique 5(1);

Caquot, A., Kerisel, J., 1948. «Tables for the calculation of passive pressure, active pressure and bearing
capacity of foundations». Gauthier-Villars, Paris;

Coulomb, C. A., 1773. «Sur une application des reglés de Maximis et Minimis a quelques problémes de
statique, relatifs a I'Architecture». Acad. R. Sci. Mém. Math. Phys. par divers savants;

Jaky, J., 1944. «The coefficient of earth pressure at rest». J. Soc. Hungarian Architects and Engineers;

Mayne, P. W., Kulhawy, F. H., 1982. “K,-OCR relationships in soif’. Journal of the Geotechnical
Engineering Division.

3 ELABORATI DI RIFERIMENTO

Costituiscono parte integrante di quanto esposto nel presente documento, l'insieme degli elaborati di progetto
specifici relativi all'opera in esame e riportati in elenco elaborati.

Rif. [15]
Rif. [16]
Rif. [17]

IF26.1.2.E.ZZ.RG.GE.00.0.1.001.B Relazione geologica, geomorfologica ed idrogeologica
IF26.1.2.E.ZZ.RB.GE.00.0.5.001.B Relazione geotecnica generale
IF26.1.2.E.ZZ.FZ.GE.00.0.5.001.B-007.B  Profilo geotecnico di linea
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Rif. [18] 1F26.1.2.E.ZZ.BA.GA.02.0.0.005.B-009.B  Planimetrie, sviluppate e sezioni

4 SOFTWARE DI CALCOLO IMPIEGATI

Per la redazione del progetto sono stati impiegati i seguenti software di calcolo:

» Paratie Plus 2020 - HarpaCeAS;
» Slide2 2018 - Rocscience Inc..
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5 MATERIALI
Nella seguente tabella si riportano in sintesi le classi dei materiali impiegati per I'analisi strutturale:

Tabella 4: Materiali costruttivi impiegati.

Materiale Classe di resistenza Elementi strutturali
Calcestruzzo C25/30 Pali / Cordoli di collegamento
Acciaio B450C Barre di armatura

Le specifiche tecniche dei materiali sopra indicati sono ricavate dalle Prescrizioni del Manuale RFI, Parte 2, Sezioni
2e3.

5.1 CALCESTRUZZO PER PALI E CORDOLI DI COLLEGAMENTO

Valore Caratteristico Resistenza Cubica a 28gg

— 2
(frattile 5%) Roi= 30 N/mm
Valore Caratteristico Resistenza Cilindrica a _ 2
28gg (frattile 5%) fow = 25 N/mm
Resistenza a compressione cilindrica media fom= fok+8 = 33 N/mm?
Resistenza a trazione assiale
. . fotm = 0,30-fek?3 = 2,56 N/mm?
(media e frattile 5%)
fetk,0,05 = 0,70 fctm = 1,79 N/mm?2
Resistenza a trazione per flessione
. . fetm = 1.20fctm = 3,07 N/mm?2
(media e frattile 5%)
fetk,0,05 = 0.70feim = 2,15 N/mm?2
Coefficiente parziale per le verifiche a SLU Ye = 1,50
Resistenza di calcolo a compressione fea = 0,85-fck/vc = 14,16 N/mm?
Resistenza di calcolo a trazione diretta fetd = fotk,0,05/ Ve = 1,19 N/mm?2
Resistenza di calcolo a trazione per flessione fetaf= 1,20fcta = 1,43 N/mm?
Modulo di Young secante Ecm=22000-[fcm/10]%3 = 31447 N/mm?
Coefficiente di Poisson v = 0,20
Modulo di elasticita tangenziale Gem= E/[2(1+V)] = 13103 N/mm?
Coefficiente di dilatazione lineare o = 0,000010 °C!
n = 1,00
Tensione di aderenza acciaio-calcestruzzo
fod = 2,25 Fetk 1)/ Ve = 2,69 N/mm?
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5.2 ACCIAIO PER BARRE DI ARMATURA

Tensione caratteristica a rottura (frattile 5%) fc = 540 N/mm?2
Tensione caratteristica a snervamento (frattile 5%) fyk = 450 N/mm?2
Fattore di sovraresistenza K = fu/fyk = 1,20 N/mm?
Allungamento caratteristico a rottura (frattile 5%) Euk = 750 %
Coefficiente parziale per le verifiche a SLU Vs = 1,15
Allungamento di calcolo a rottura cud= 0,9-cuk = 6,75 %
Resistenza di calcolo a snervamento fya = fyk/ys = 391,3 N/mm?2
Modulo di Young: Es= 210000 N/mm?

5.3 CLASSE DI ESPOSIZIONE E COPRIFERRO

Con riferimento alle specifiche di cui alle norme UNI 11104 e UNI EN 206-1, si definisce di seguito la classe di
esposizione del calcestruzzo per le diverse strutture oggetto del presente documento:

Tabella 5: Caratteristiche e prescrizioni relative al conglomerato cementizio.

. Max diam. Max Qt. min .
stﬁlﬁtrﬂ g::li n Classe di Classe di Tipo di | aggregati | rapporto a/c | cemento Copriferro
c.a. resistenza | esposizione c.a. [mm] [] [kg/md] [mm]
Pali / Cordoli di C25/30 XC2 ordinari o5 0.60 300 60
collegamento 0
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Classe
Class2 Classe
Classe
esposizions | 2SPOSZions Mamie | At | Comiio esposizione Massimo | Minima | Conrenuno
nemauM | TN | Deperizions defamiiens E— | i | R SSpOSTIRE | noma Descrizions dellambiens Esempio pportc | Casm dl | minima in
[l L at | msenza | anai
1 Assenza di rischio di corrosione o aftacco [ T [ R ey 4 Corrosione indotta da cloruri presenti nell'acqua di mare
Par calcastruzo prive d moio bassa. ) Esponty ali_a salseding Caloestnzze amato ords
p Caestizzo o ameto Sfero ta XS |ferine me nondeetiamente | o ocreseo oo e 050 | Caz40
5b i i sulle coste o in prossimita
TUZZE NN STaND IMMersa in C 1215 mare — T
ugio non AQQTEsEND © in 2208 nen 2 X2 Pl Ceicestnzza amato ordinario 0 T =
aggressva. X EOMTIEnsD, 045 [ C 3545
Calopstruzzo non armato soppstio & cicli
i bagneto asciutto ma opgetio ad " . 7
abracione, gelo o attacco chimco. XS3 Zone esposte agh spruzi o enti struttursli 045 | ¢ 35145
e alle marea. esposii alls batfgia o alezone soppetts | (43 | 30045
Wota~ Le condizian o umeia sii cprier o el foopments d insert metabic, ma in ok casi su pus considerare che b __ e 20 spruzzi ed ond del mars
condiioni lettans, =i b pasd essars adeguatn Dussts pul non essens i| 5 Attacco dei cicli di gelo/disgelo con o senza disgelanti
naso ge ¢’ una barisr fm § & il sun ambisnie. i _ __ Tuperici vericall i cCakasirzZo come
Intarni di edifici con umidia relativa Modeiata slisszione {acciate e colonne esposie alls pioggis
el i & ai pak
Asciutio o Calopstnzzo amato ordinario o 0.60 | 2580 2b XF cheuitim I amsteizi 1 G 32040
oa XCi mente bagnato. | precompresso con le superfici allintemo | HEY = agente disgelante.
i strufiure con eccerione delie part
23poste 3 condensa, o immerse i a6qus. emanti come partl di ponti che in afiro
P: ure di comanimenta 3 XF2 gzel'jf““sa'_r';?;'o'fEm moda sarsbber dassdicat come XF1 050 |cosmol| =0
Sagnat, rarzmente q Jizgel ms che sono esposti diretaments o ¥ - e
5 Xc2 o " nato ordinaric o 0,60 | C25/30 agente disgelante.
2 s, alentements mmerso T
EL EEIPCENT); Elevata ssturaziona Tacqua pud ac:unula'sl & che possono
precomprassn in e fs?;?:r?;?:\erﬁc 2b XF3 d'acqua, in assenza o assers sogpett ai fenomeni di gelo, 0,50 | © 25140 30
[ & iz, IECOng g N 5 ; rie disgelants ti i o b ti bagnaty
S5a XC3 i el esteme riparate dalls pioggis, o ininlem 050 | G280y F g e::;;meefoa L
con umidia dz moderts ad zhe. =
Sl sruah e oo | e o
pecann s 'acqua, con preserza d | desgelanti in modo diretio Do
4a [P — sog0efiz 2 altemenzs di asciutio ed ien | wasiis 3 XF4 agente anfigel oopure elamenti eaposti al galo 045 | C28/35 30
5b XCc4 bagnato. 6:;05_“_“ Ayt aenbsa pelsan nE g acqua di mane. irequenti bagnature in presenza di agenti
Superfici a contatto con 'scqua non T ] riegplne o bkt oh e
comprese nelia classe X02 6 Attacco chimico
3 Corrosione indotta da cloruri esclusi quelli provenenti dall'acqua di mare A"'é‘eme_;”_r;f’;"s‘:;'? Contentori di fanghi e vasche di
= bk decant 5 !
P 9:;&;::2:3&1‘5"0 i 5 22 XAl ened D'osf:elf.o fim CD!HET".D.’-H:;‘EECN per acque rafue. e (G20
5a XD1 Umidita moderats. A e s 0,55 | C28/3!
contenant clori. . . .
5 = 4a maderziamente aggressivo | Elsment strusurali o parefi 3 contatio df .
Calcesinzzo amato ordnaro o XA2 LR 18 2oy B ST AN Y = 0,50 | C32/40
s | ypp |Bnssmete | gmconsruso masment 050 | o0 5b secands { progpeti 2 dels | fareni aggressii -~
50 sl 1oulr|enle e i 2 ! - Elementi strugur rali o parel a contstio di
Ambiente chimic . 3 B
£ fortemente apgress: Al e
5¢c XA3 secondo i prospetio 2 dela 045 | C 3545
qurt § sgh i comslanini UNIEN 2051 Tor di mffreddamento di fumi i gas di
Ciclicamente bagnata & agenti dsgelani scarico industrial
& asciuto. nuzzo emmalo ordinario o 0,45 | C 3545
5¢ XD3 T r=zione defia seconda colonna rfiste (& relaiiva frequenza. con oui si veriica il gelo in condizioni di saturazions
1 gelato in di
in: aita frequenza d gelo in condizioni di saturarions.
**) D& parte di acque del 1ameno & acqus fluenti

La scelta della classe di resistenza del cls riportata in precedenza viene verificata impiegando il Prospetto 4 della
UNI 11104, il quale prescrive, in funzione della classe di esposizione, la resistenza minima da adottare per le

miscele cementizie:

F002:70L L INN

prospetto 4

Figura 3: Classi di esposizione secondo la norma EN 206-1.

Valori limiti per la composizione e le proprieta del calcestruzzo

Classi di esposizione

Nessun rischio di

dell'armatura

corrosione

Corrosione delle armature
indotta dalla carbonatazione

Corrosione delle armature indotta da cloruri

Attacco

Acqua di mare

Cloruri provenienti
da alfre fonti

da cicli di gelo/disgelo

Ambiente aggressivo per
aftacco chimico

X0 XC1|XC2| XC3 | XC4 | X81 |XS2|XS3| XD1 | XD2 | XD3 | XFi XF2 | XF3 | XF4 XA1 XA2 XA3
Massimo rapporto a/c - 0,60 055 | 050 | 050 0,45 055 | 050 | 045 | 050 0,50 045 | 055 0,50 0,45
Minima classe di resistenza’ Ci215 C25/30 | C28/35 | C32/40 | C32/40 | C35/45 | C28/35 | C32/40 | C35/45 | 32/40 25/30 28/35 | 28,35 | 32140 | 35M5
Minimo contenuto in cemento - 300 320 340 340 360 320 | 340 | 360 320 340 360 320 340 360
(kgim?)
Contenuto minimo in aria (%) 307

Alfri requisiti

Aggregati conformi alla UNI EN 12620
di adeqguata resistenza al gelo/disgelo

E richiesto limpiego di
cementi resistent ai solfai®

di durabilita nei riguardi di acque o terreni agaressivi.

a)

UNI 7087, per la relativa classe di esposizione.

b)

Nel prospetio 7 della UNI EN 206-1 viene riportata la classe C8/10 che comisponde a specifici calcestruzzi destinati a sottofondazioni & ricoprimenti. Per tale classe dovrebbero essere definite le prescrizioni
Quando il calcestruzzo non contiene aria aggiunta, le sue prestazioni devono essere verificate rispetio ad un calcestruzzo aerato per il quale & provata la resistenza al gelo/disgelo, da determinarsi secondo

Qualora la presenza di solfati comporti le classi di esposizione XA2 e XA3 & essenziale utilizzare un cemento resistente ai solfati secondo UNI 9156.

Figura 4: Classi di resistenza minima del calcestruzzo secondo UNI 11104.



& z

&S TINeRA = SALCEF JEds

ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - VITULANO
1° LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO — TELESE

PROGETTO ESECUTIVO
- . . s . COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
GAO2 - Relazione di Calcolo Opere Provvisionali
IF26 12EZZ CL GA0200 014 B 12 di 122

6 CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA

La definizione del modello geotecnico per il sottosuolo di riferimento & trattata diffusamente nella specifica sezione
del seguente documento di progetto, dedicata all’opera in esame:

Rif. [15] IF26.1.2.E.ZZ.RG.GE.00.0.1.001.B Relazione geologica, geomorfologica ed idrogeologica
Rif. [16] 1F26.1.2.E.ZZ.RB.GE.00.0.5.001.B Relazione geotecnica generale
Rif. [17] 1F26.1.2.E.ZZ.FZ.GE.00.0.5.001.B-007.B  Profilo geotecnico di linea

L’elaborazione delle indagini e delle prove di laboratorio eseguite hanno dato luogo alla seguente classificazione di
litotipi, riassunti anche nella tabella di sintesi dove vengono elencati i parametri caratteristici delle diverse unita
geologiche:

. Tufo Grigio Campano (Unita Geologica “TGC”): si tratta di depositi vulcanici di colata ignimbritica. Si
distinguono le seguenti litofacies:

- Unita TGC1 (non presente in GA02): Tufi lapidei di colore grigio, grigio-violaceo e grigio-nocciola, a
struttura massiva, con diffuse pomici e scorie di dimensioni millimetriche e centimetriche e subordinati
cristalli e litici lavici; verso I'alto passano a tufi lapidei di colore giallastro e nocciola-giallastro, a struttura
massiva, con diffuse pomici e scorie di dimensioni millimetriche e centimetriche.

- Unita TGC2: Ceneri a granulometria sabbiosa e sabbioso-limosa di colore grigio, nocciola e giallastro, a
struttura indistinta, con diffuse pomici e scorie di dimensioni millimetriche e centimetriche e rare ghiaie
poligeniche da angolose a sub-angolose; nella parte bassa della successione €& localmente presente un
livello di pomici grossolane di colore bianco-rosato, angolose e a struttura indistinta.

- Unita TGC3: Argille limose, limi argillosi e limi argilloso-sabbiosi di colore grigio, nocciola e brunastro, a
struttura indistinta, con diffuse pomici e scorie di dimensioni millimetriche e centimetriche e locali ghiaie
poligeniche da angolose a sub-arrotondate, derivanti dall'alterazione e/o l'argillificazione dei depositi
vulcanoclastici.

. Unita di Maddaloni (Unita Geologica “MDL”): si tratta di depositi lacustri con frequenti intercalazioni fluviali
e vulcanoclastiche. Si distinguono le seguenti litofacies:

- Unita MDL1: Ghiaie poligeniche ed eterometriche, da sub-angolose ad arrotondate, in matrice sabbiosa,
sabbioso-limosa e sabbioso-argillosa di colore grigio, nocciola e giallastro, da scarsa ad abbondante.

- Unita MDL2: Sabbie, sabbie limose e limi sabbiosi di colore grigio-verdastro, nocciola e giallastro, a
struttura indistinta o debolmente laminata, con diffusi inclusi piroclastici e frequenti ghiaie poligeniche da
sub-angolose ad arrotondate; talora sono presenti passaggi di ceneri a granulometria sabbiosa e
sabbioso-limosa di colore grigio, marrone e giallastro, a struttura indistinta, con diffuse pomici e scorie di
dimensioni millimetriche e centimetriche.

Unita MDL3: Argille limose, limi argillosi e limi argilloso-sabbiosi di colore grigio, nocciola e grigio-azzurro,
a struttura indistinta o debolmente laminata, con diffusi inclusi piroclastici e locali ghiaie poligeniche da
sub-angolose ad arrotondate.

Unita MDL4: Travertini litoidi di colore nocciola, avana e giallastro, vacuolari e debolmente stratificati, con
resti vegetali, locali gusci di molluschi, inclusi piroclastici e intercalazioni di sabbie, sabbie limose e limi
sabbiosi di colore grigio e avana.
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Tabella 6: Parametri geotecnici nominali.

Parametri Geotecnici
Unita Geologica (UG) Descrizione del litotipo 7 [kN/m3]{@' [°]|c' [kN/m2]|E' [N/mm2]
TGC2 Ceneri sabbioso-limose 18.5 33 0 35
TGC3 Argille limose 18.5 29 5 20
MDL1 Ghiaie in materice sabbiosa 20.0 38 0 120
MDL2 Sabbie, sabbie limose 20.0 32 0 60
MDL3 Argille limose 20.0 24 10 50
MDL4 Travertini 20.0 34 30 200
dove:

Yy = peso di volume naturale;

¢ = angolo di resistenza al taglio;

c = coesione drenata;

m
I

modulo di deformazione operativo (~20%Eo, dove Eo € il modulo di deformazione iniziale, ossia
per piccole deformazioni).

Il livello della falda misurato nel corso dei rilievi in situ & sempre ubicato a profondita maggiori di 16m dal piano
campagna (p.c.); pertanto non interferisce con le opere provvisionali oggetto della presente relazione (massima
profondita raggiunta: 12m).

La situazione stratigrafica individuata dai sondaggi e dalle indagini in situ viene graficamente rappresentata dal
profilo geotecnico sottoriportato, relativo alla sola tratta della galleria GAO2. In esso vengono anche evidenziate le
tratte delle opere provvisionali (B1 — B4) e alcune sezioni notevoli tra le quali sono state selezionate le sezioni
geologiche impiegate nella valutazione delle spinte agenti sui pali.

1 2 3 4
: I I I

B1 (P.k. 22+749 — P k. 22+796)

£

d [
< P

‘SRS OSSO SO | . | | | _ _
________ﬂ_____k___;__J_______________________ n
\
t ; S N T b
D R s i il 2o < ko e it S

Figura 5: Profilo geotecnico della galleria GAO2 - Parte 1 di 3



S =z

& inera 222 SALCEF gpgs

ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - VITULANO
1° LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - TELESE
PROGETTO ESECUTIVO

GAO2 - Relazione di Calcolo Opere Provvisionali

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IF26 12EZZ CcL GA0200 014 B 14 di 122

T
.
el

I

4

Ee s e e
PN e

Figura 6: Profilo geotecnico della galleria GAO2 - Parte 2 di 3
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Figura 7: Profilo geotecnico della galleria GAO2 - Parte 3di 3

Sono state individuate n. 3 sezioni geologiche, in quanto maggiormente cautelative (data I'alternanza stratigrafica
delle unita geologiche presenti) e rappresentative delle condizioni in cui verranno realizzate le opere provvisionali,
per espropri (Paragrafo 1.2) e a protezione dei fabbricati (Paragrafo 1.3):

+ P.k. 22+850;
» P.k.24+450;
+ P.k.24+700.

Ciascuna di queste sezioni é stata assegnata ad una o piu berlinesi € ha permesso di dimensionare i pali presenti
lungo le rispettive tratte. In particolare, si ha che:

» La sezione geologica a P.k. 22+850 riguarda la sola berlinese B1, a protezione dei silos di stoccaggio,
che presenta altezze di scavo sia inferiori che superiori a 5 m;

» La sezione geologica a P.k. 24+450 riguarda la sola berlinese B3, per limitazione degli espropri, che
presenta altezze di scavo inferiori a 5 m;

» La sezione geologica a P.k. 24+700 riguarda le berlinesi B2 e B4, rispettivamente la prima a protezione
dei fabbricati con altezze di scavo sia inferiori che superiori a 5 m, mentre la seconda per limitazione degli
espropri con altezze di scavo superioria 5 m.

Per le opere B2 e B4 sono state sviluppate analisi numeriche atte a considerare le diverse lunghezze dei pali (L =
10-12 m) e le relative altezze di scavo (H = 5-6 m). In definitiva, quindi, le sezioni di calcolo sono 4.

Per riassumere quanto dichiarato sopra, si veda la seguente tabella.

Tabella 7: Sezioni di calcolo per ogni opera.

Id. opera | Lunghezze dei pali presenti [m] | Sezioni di calcolo assegnate | Sezioni geologiche

Sezione #3 P.k. 24+700

B1 6,10, 12 ,
Sezione #4 P.k. 22+850
Sezione #3 P.k. 24+700

B2 5,10, 12 :
Sezione #4 P.k. 22+850

B3 10 Sezione #1 P.k. 24+450

B4 12 Sezione #2 P.k. 24+700

Si riportano schematicamente la successione degli strati di terreno e i rispettivi parametri geotecnici nominali per
ogni sezione geologica di calcolo. La quota z = 0 coincide con la posizione del p.c..
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Tabella 8: Modello geotecnico delle sezioni di calcolo.

Sezione #1 — Hscavo = 5M, Lpaio = 10m - P.k. 24+450

Quota iniziale Potenza , ¢ E’
strato N _ strato 4 ¢
Unita Geologica U.G. N/mm?
[m] m] | kwm? | [ | k2] | i
Tufo Grigio Campano — 2
0.0 : 2 . > : TGC2 6.0 18.5 33 0 35
(Ceneri sabbioso-limose)
-6.0 Unita di Maddaloni — 4
. MDL4 5.5 20.0 34 30 200
base palo: -10.0 (Travertini)
Unita di Maddaloni — 2
-11.5 ) o MDL2 2.5 20.0 32 0 60
(Sabbie, Sabbie limose)
-14.0 Unita di Maddaloni — 1 MDL1 50 200 38 0 120
liv. falda: -16.0 | (Ghiaie in matrice sabbiosa) ' '
Sezione #2 — Hscavo = 6M, Lpaio = 12m — P.k. 24+700
Quota iniziale Potenza
¥ ¢ ¢ E
strato Unita Geologica U.G. strato
[m] [m] [KN/m® | [] | [KN/m?] | [N/mm?]
Tufo Grigio Campano — 3
0.0 g. : 2 TGC3 5.0 18.5 29 5 20
(Argille limose)
Unita di Maddaloni — 2
-5.0 . o MDL2 1.5 20.0 32 0 60
(Sabbie, Sabbie limose)
Unita di Maddaloni — 4
-6.5 . MDL4 3.5 20.0 34 30 200
(Travertini)
-10.0 Unita di Maddaloni — 2
. o MDL2 7.0 20.0 32 0 60
base palo: -12.0 (Sabbii, Sabbie limose)
-17.0 Unita di Maddaloni — 1
. . : MDLA1 1.5 20.0 38 0 120
liv. falda: -18.0 (Ghiaie sabbiose)
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SeZione #3 - Hscavo = 5m, Lpalo = 10m - P.k. 24+700
Quoota iniziale strato Pgtt;rt\:a 04 ¢ c’ E
Unita Geologica U.G.
[m] [m] [KN/m3] | [] | [KN/m?] | [N/mm?]
Tufo Grigio Campano — 3
0.0 g. : P TGC3 5.0 18.5 29 5 20
(Argille limose)
Unita di Maddaloni — 2
5.0 fa gl Maddaion! MDL2 15 200 | 32 0 60
(Sabbie, Sabbie limose)
Unita di Maddaloni — 4
-6.5 . MDL4 3.5 20.0 34 30 200
(Travertini)
-10.0 Unita di Maddaloni — 2
. o MDL2 7.0 20.0 32 0 60
base palo: -10.0 (Sabbii, Sabbie limose)
-17.0 Unita di Maddaloni — 1
) . ; MDLA1 1.5 20.0 38 0 120
liv. falda: -18.0 (Ghiaie sabbiose)
SeZione #4 - Hscavo = Gm, Lpalo = 12m - P.k. 22+850
Quoota iniziale strato P:tt;rticz)a 7 0] c E
Unita Geologica U.G.
[m] [m] [KN/m?] [°1 | [KN/m?] | [N/'mm?]
Tufo Grigio Campano — 3
0.0 g. : P TGC3 5.4 18.5 29 5 20
(Argilla limose)
-5.4 Unita di Maddaloni — 4
ta di addaion! MDL4 | 121 200 | 34 | 30 200
base palo: -12.0 (Travertini)
Unita di Maddaloni — 1
-17.5 L . . MDL1 4.5 20.0 38 0 120
(Ghiaie in matrice sabbiosa)
-22.0 Unita di Maddaloni — 2
) ) o MDL2 4.0 20.0 32 0 60
liv. falda: -23.0 (Sabbie, Sabbie limose)

Le sezioni di progetto scelte a rappresentare le tratte vengono quindi raffigurate di seguito.
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Figura 8: Sezioni di progetto nel’ambiente di calcolo di Paratie Plus.

Sezione #1 —
Hscavo = 5m, Lpaio = 10m
—P.k. 24+450

Temani

-
[ePs]

TGC2
|Sabbiz  Ghisia

Base Design Section Monte | Valle

Nominzl
Stage 2 I

i
WkPa  20kbs
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7 ANALISI DELLE OPERE DI SOSTEGNO

7.1 MODELLAZIONE PER LE VERIFICHE STRUTTURALI

Le analisi finalizzate al dimensionamento delle strutture sono state condotte con il programma di calcolo Paratie
Plus 2020 della HarpaCeAS s.r.l. di Milano.
Lo studio del comportamento di un elemento di paratia inserito nel terreno viene effettuato tenendo conto della

deformabilita dell'elemento stesso, considerato in regime elastico, e soggetto alle azioni derivanti dalla spinta dei
terreni, dalle eventuali differenze di pressione idrostatiche, dalle spinte dovute ai sovraccarichi esterni e dalla

presenza degli elementi di contrasto.
La paratia viene discretizzata con elementi finiti monodimensionali a due gradi di liberta per nodo (spostamento
orizzontale e rotazione).

Il terreno viene schematizzato con molle a comportamento elasto-plastico che reagiscono elasticamente sino a
valori limite dello spostamento, raggiunti i quali la reazione corrisponde, a seconda del segno dello stesso
spostamento, ai valori limite della pressione attiva o passiva. Inoltre, & possibile modellare eventuali elementi di
sostegno della paratia (tiranti, puntoni) con molle dotate di opportuna rigidezza (K= E-A/L).

Gli spostamenti vengono computati a partire dalla situazione di spinta a riposo.
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Figura 9: Modello di calcolo adottato con il software Paratie Plus.

In particolare, la paratia € schematizzata attraverso un diaframma di spessore equivalente ricavato attraverso la
seguente espressione:
S3P,eq =12-Jp/ip
dove:
Jp = inerzia della sezione del palo;
ip = interasse tra pali adiacenti.

Il terreno si comporta come un mezzo elastico sino a che il rapporto tra la tensione orizzontale efficace o’n e la
tensione verticale efficace o'y risulta compreso tra il coefficiente di spinta attivo ka e quello passivo kp, mentre
quando il rapporto & proprio pari a uno dei due valori il terreno si comporta come un mezzo elasto-plastico.
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Questo modello, nella sua semplicita concettuale, derivato direttamente dal modello di Winkler, consente una
simulazione del comportamento del terreno adeguata agli scopi progettuali. In particolare, vengono superate le
limitazioni dei piu tradizionali metodi dell’equilibrio limite, non idonei a seguire il comportamento della struttura al
variare delle fasi esecutive.

| parametri di deformabilita del terreno compaiono nella definizione della rigidezza delle molle. Per un letto di molle
distribuite la rigidezza di ciascuna di esse, k, € data da:

k=E/L

dove:
E-= modulo di elasticita del terreno (0 modulo di Young);
L= grandezza geometrica caratteristica.

Poiché nel programma Paratie Plus le molle sono posizionate a distanze finite A, la rigidezza di ogni molla é:

K="=
L

Il valore di A € fornito dalla schematizzazione ad elementi finiti del programma di calcolo. Il valore di L & fissato
automaticamente dal programma e rappresenta una grandezza caratteristica che € diversa a valle e a monte della
paratia perché diversa € la zona di terreno coinvolta dal movimento in zona attiva e passiva.

Si & scelto di considerare in zona attiva (o uphill):

L, =%¥, tan(45°—¢' /2)
mentre in zona passiva (o downhill):

L, =3(,tan(45°+¢'/2)
dove |a ed Ir e sono rispettivamente:

(,=min{/2H}:

{,=min{/— H H|

con:
| = altezza totale della paratia;
H= altezza corrente dello scavo.

La logica di questa scelta ¢ illustrata nella pubblicazione di Becci e Nova (1987). Si assume in ogni caso un valore
di H non minore di 1/10 dell’altezza totale della parete.
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Nello specifico dell’'opera analizzata si & posto:

Tabella 9: Caratteristiche geometriche dei pali.

Sezioni #1 e #3 Sezioni #2 e #4
d= 600 mm d= 600 mm
Jp = T d4/64 = 0,0064 m* Jr = Tt d*/64 = 0,0064 m*
ip = 1,0m ip = 1,0m
Jrfir = 0,0064 m*/m Jrfir =  0,0064 m*/m
Er = 31447 N/mm? Er = 31447 N/mm?
I = 10,0 m (altezza tot. pali) | I = 12,0 m (altezza tot. pali)
H= 5,0 m (lungh. sbalzo pali) | H = 6,0 m (lungh. sbalzo pali)

La figura che segue mostra l'input delle grandezze di cui sopra nel programma di calcolo impiegato.

Pali 600 spaziatura Tm . S anteprimd
Nome | Pali 600 spaziatura Tm Da utilizzare per Cd
Strut Section 1 = &) Muri
Inerzia Equivalente 0.0064 m4/m _ ~ 5
[ R— — [7] Solette (specificare il Dead Load =~ 5 kN/m)
Area Equivalente 252l m L1 Puntelli
Raker Sechion 1 Mat. omogeneizzazione | £25/30 ] puntoni
Raker Section 2 | Geometria e materiali |
Slab Section 1 [ Custom
Slab Section 2 Materiale - | Inerzia mé4/m  Area m2/m Cs
@ Diaframma o Pali
Calcestruzzo Acciaio
Materiale C25/30 '1 Materiale S275 -
E———— X -
.| Spessare Ct 06/ m Profilo -
Diametro Cd 06/ m Passo Ss m
Passo Cs Tm
Efficacia del calcestruzzo ac
per il calcolo della
rigidezza [0-1]

Figura 10: Input del programma Paratie Plus per i pali.

7.2 MODELLAZIONE GEOTECNICA

Il programma di calcolo Paratie Plus, impiegato per la verifica strutturale, richiede ovviamente la definizione di
parametri geotecnici degli strati in cui & stato suddiviso il terreno al contorno dell’opera e che & gia stata riportata
nei paragrafi precedenti.

Per le opere di sostegno, alla pressione esercitata dallo scheletro solido deve essere sommata I'eventuale
pressione esercitata dall’acqua, assumendo schemi di filtrazione idonei in funzione delle condizioni stratigrafiche
ed al contorno. In presenza di falda e in assenza di moti di filirazione attraverso strati poco permeabili, la pressione
dell’acqua aumenta linearmente con la distanza di un generico punto al di sotto del piano di carico idrostatico
(battente di falda) e pud dunque essere valutata come:



Sz

B &8 mnera 2222 SALCEF gggs

ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - VITULANO
1° LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO — TELESE

PROGETTO ESECUTIVO
. . . s . MMESSA LOTT DIFICA D MENT! REV. FOGLI
GAO2 - Relazione di Calcolo Opere Provvisionali COMMESS oTTo CODIFIC ocu ° o6Lo
IF26 12EZZ CL GA0200 014 B 24 di 122
U =YwZw

In definitiva, I'espressione generale per il calcolo della pressione verticale efficace alla generica profondita z, in
caso di eventuale presenza di sovraccarichi sul piano limite e di falda, risulta essere la seguente:

Ov = y(Z - hw)+ Y'Zw +qQ

essendo:
y= peso di volume naturale del terrreno;
= peso di volume del terreno immerso;
hw = profondita del piano di falda;
Zw = altezza del battente d’acqua;
q= sovraccarico presente sul piano campagna.

Il problema dellinterazione suolo-struttura consiste nel valutare il raggiungimento dello stato di equilibrio del
terreno al variare delle deformazioni della struttura, in quanto la tensione orizzontale o’ che lo scheletro solido del
terreno esercita sulla parete verticale della struttura € funzione dello spostamento che quest’ultima subisce.

L’analisi di interazione ha inizio dallo stato indisturbato del terreno (condizione di equilibrio geostatico):

o'h =Koo'y - tensione (o spinta) orizzontale a riposo

Secondo la relazione di Kulhawy (1982), il coefficiente di spinta a riposo dipende dalla resistenza del terreno e dal
rapporto di sovra-consolidazione del terreno (OCR):

Ko = Ko,nc:OCR™
dove:

Ko.NC e il coefficiente di spinta a riposo per terreni normal-consolidati che, secondo Jaky (1944), puo
essere posto pari a Ko = (1 - sen ¢);
m € un parametro empirico, di solito compreso tra 0,40 e 0,70.

Con lo scavo, la condizione di equilibrio geostatico viene perturbata e le spinte del terreno variano in funzione dei
suoi spostamenti di estensione e di compressione.
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Figure 13.2 Variation of the magnitude of lateral earth pressure with wall tilt

Table 13.1 Typical Values of A frr and Ar Jer

Soll type AL JH AL, H
Loose sand 0.001-0.002 0.01

3 0,0005-0.001 0.005
0.02 0.04
0.01 0.02

Figura 11: Spinta attiva e passiva dei terreni disturbati.
La tensione orizzontale “attiva” sul paramento a’a viene calcolata, in condizioni di terreno drenato, come:

0'a=Kaagv-2¢c-(Ka)’2 - spinta orizzontale limite attiva
dove:
Ka = coefficiente di spinta attiva;
o'v = tensione verticale efficace alla generica profondita;
¢’ = coesione efficace.

In condizioni statiche, Ka & funzione dell’angolo di attrito efficace dello scheletro solido ¢, dell’angolo di attrito fra
struttura e terreno 3, dell’inclinazione del paramento di monte della struttura di sostegno (3, e dell'inclinazione del
terrapieno a tergo dell’'opera i. Tra le varie formulazioni proposte per il calcolo di Ka, di seguito si € fatto riferimento
alla Teoria di Coulomb (1773), valida per cunei di spinta delimitati da superfici piane. Si & assunto, su richiesta del
Cliente, un angolo di attrito terreno-struttura 8 [10,60-@.

La tensione orizzontale “passiva” sul paramento ¢’p viene parimenti calcolata, in condizioni di terreno drenato,
come:

o'p=Kpo'v+2¢c(Kp)'2 - spinta orizzontale limite passiva
dove:
Kp = coefficiente di spinta passiva.

Tra le varie formulazioni proposte per il calcolo di Kp si € scelta quella di Caquot-Kerisel (1948), assumendo
sempre  J0,60'@. In questo caso, la superficie di potenziale scorrimento del terreno € assimilabile ad un arco di
spirale logaritmica e non piu ad una superficie piana (come veniva invece assunto nella formulazione scelta per la
spinta attiva). Tale coefficiente viene determinato dall'interpolazione polinomiale delle spirali logaritmiche fornite
sperimentalmente da Caquot-Kerisel, cosi come descritto nella figura successiva:
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Figura 12: Coefficiente di spinta passiva Kp secondo la formulazione di Caquot—Kerisel (1948).

Il software utilizzato & in grado di risalire all’entita della spinta in ogni fase di calcolo, a partire dal valore iniziale di
spinta a riposo (Fase 0) e in funzione del campo di spostamento risultante nello stage di scavo (Fase 1).

Di seguito si riepilogano brevemente i coefficienti di spinta dei terreni, tramite i quali € possibile valutare le spinte
orizzontali agenti nelle condizioni limite-attiva e limite-passiva sulle opere provvisionali. Si noti che gli angoli di
inclinazione del piano campagna e del paramento di monte di ogni opera sono entrambi nulli (i = B = 0), mentre,
come detto, si assume & = 0,60-@.

Tabella 10: Coefficienti di spinta limite-attiva e limite-passiva dei terreni.

U.G. L4 Ko Ka Ke

[’] [-] [-] [-]
TGC2 33 | 0455 | 0,249 | 5468
TGC3 29 | 0515 | 0,296 | 4,232
MDL1 38 | 0384 | 0200 | 7,802
MDL2 32 | 0470 | 0,261 | 5118
MDL3 24 | 0593 | 0,366 | 3,158
MDL4 34 | 0441 | 0,239 | 5851

Le rigidezze delle molle schematizzanti i vari strati di terreno sono proporzionali ai rispettivi moduli elastici.

7.3 MODELLAZIONE PER LE VERIFICHE DI STABILITA GLOBALE

Per le verifiche di stabilita globale di ciascun sistema composto da opera di sostegno e terreno ¢ stato impiegato il
software di calcolo Slide2 2018 della Rocscience Inc.

L’esame delle condizioni di stabilita globale € stato condotto utilizzando gli usuali metodi dell’Equilibrio Limite. La
valutazione dei fattori di sicurezza per le superfici di potenziale scivolamento si basa sullo studio delle condizioni di
equilibrio dei conci in cui pud essere suddiviso il terreno compreso tra il versante e la superficie profonda. Ai fini
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delle analisi si & fatto ricorso al metodo di Bishop (1955), implementando le ipotesi di deformazioni piane e
superfici di scorrimento circolari.
x = Rsena =

‘

—i
| | _ Giunto di
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| I
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| Yad |
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scivolamento

L = blcosa

Figura 13: Metodo di Bishop (1955) per la valutazione della stabilta dei versanti in terra.

Nelle analisi sono state tralasciate le superfici piu corticali, in quanto poco significative e per le quali non risulta
idonea un’analisi convenzionale all’Equilibrio Limite.

Il coefficiente di sicurezza FS a scorrimento lungo la generica superficie viene definito come rapporto tra la
resistenza al taglio disponibile (denominata S nelle formula sottostante) e quella effettivamente mobilitata lungo la
stessa:

_ Js Taisp

J-; Tmob

FS

8 ANALISI DEI CARICHI

I carichi vengono definiti tenendo conto dell’alternanza di litotipi presenti in ciascuna sezione di studio (cosi come
sono state illlustrate nei precedenti paragrafi) e dei sovraccarichi applicati a tergo di ciascuna opera. Entrambi i
carichi hanno carattere permanente (Gi).

La spinta effettiva delle terre (G1) € calcolata in modo automatico e viene generata, nellambito della modellazione
geotecnica ad elementi finiti, tramite il calcolo dello stato tenso-deformativo del terreno e dellinterazione terreno-
struttura.

Le Sezioni #1, #2 e #3 sono state analizzate applicando inoltre un sovraccarico permanente Gz = 20 kN/m? per una
larghezza di 4m a tergo dell'opera, onde tenere conto della pista di cantiere e del passaggio dei mezzi. La Sezione
#4, invece, ha un sovraccarico permanente Gz = 25 kN/m?2 di estensione pari a 11 m lato-monte, per considerare la
presenza dei silos di stoccaggio.

Alle sollecitazioni cosi ottenute verranno applicati i rispettivi coefficienti di combinazione, come illustrato nel
capitolo successivo.
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9 COMBINAZIONI DI CARICO

Ai fini della determinazione delle sollecitazioni di verifica, le azioni nominali descritte in precedenza devono essere
combinate per il calcolo dello Stato Limite Ultimo (SLU) e di Esercizio (SLE) in accordo a quanto previsto al punto
2.5.3 delle NTCO08:

— Combinazione fondamentale, generalmente impiegata per gli stati limite ultimi (SLU):
Ye1-Gi T ¥ G2 = Yo P T o1 Qi T Yo Wor Qe T Yor Yoz Qs T ... (25.1)
— Combinazione caratteristica (rara), generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio
(SLE) irreversibili. da utilizzarsi nelle verifiche alle tensioni ammissibili di cui al § 2.7:
G1+ G+ P+ Qu + WorQua + Yoz Q.. | (2.5.2)

Figura 14: NTC-2008, combinazioni delle azioni per SLU (condiz. statica) e SLE (comb. caratteristica, o rara).

Poiché le opere oggetto della presente relazione sono provvisorie (esercizio non superiore ai 2 anni), i
dimensionamenti e le relative verifiche sono state condotte esaminando la sola condizione statica, in accordo a
quanto indicato al §2.4.1 del D.M. 14.01.2008; di conseguenza la verifica con combinazione sismica di carico &
stata omessa. Inoltre, come spiegato in fase di definizione dei carichi, nelle analisi non sono stati considerati
carichi variabili (Q«i=0). Di seguito si riportano i coefficienti parziali di sicurezza da applicare alle azioni nominali.

Tabella 6.2.1 — Cogfficienti parziali per le azioni o per 'effetto delle azjgni,

CARICHI EFFerTo | Coefficiente EQU (AL) (A7)
Parziale STR GEO
e (o)
o Favorevole . 0.8 1.0 1.0
: Sfavorevole for L1 13 10
X Sm Favorevole 0.0 0,0 0.0
Permanenti non strutturali * Yoz
Sfavorevole 1.5 15 13
. Favorevole 0.0 0.0 0,0
Variabili Toi
Sfavorevole 15 1.5 1.3

(1) Nel caso m cwi 1 carichi permanenti non strutturali (ad es. i carichi permanenti portati) siano compiutamente
definiti, si potranno adottare gli stesst coefficienti validi per le azioni permanenti.

Figura 15: NTC-2008, coefficienti parziali per le azioni.

Ai coefficienti di combinazione per le azioni si affiancano i fattori parziali di sicurezza da applicare ai parametri
geotecnici del terreno e delle resistenze nei confronti del meccanismo di collasso analizzato che, come da
Normativa, per le paratie si combinano nei seguenti modi (§ 6.5.3.1.2):

» Veriche SLU-STR - Approccio 1 — Combinazione 1: A1+M1+R1;
» Verifiche SLU-GEO (escluso lo SLU-GEO di instabilita globale del sistema struttura-terreno) —
Approccio 1 — Combinazione 2: A2+M2+R1;

+ SLU-GEOQ di instabilita globale del sistema struttura-terreno — Approccio 1 — Combinazione 2: A2+M2+R2.
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Le tabelle che seguono specificano i valori dei coefficienti da attribuire ai carichi nominali per valutare lo SLU.

Tabella 6.2.11 — Coefficienti parziali per i parameni geotecnici del terveno

PARAMETRO GRANDEZZA ALTA QUALE | COEFFICIENTE (M1) (M2)
APPLICAREIL PARZIATE
COEFFICIENTE PARZIATE Tar

Tangente dell ‘angolo di tan @y Ty 1.0 1,25
resistenza al taglio
Coesione efficace oL Ve 1.0 125
Resistenza non drenata Ca Yex 1.0 14
Peso dell 'unita di volume ¥ T 1.0 1.0

Figura 16: NTC-2008 (opere di sostegno -

Tabella 6.5.1 - Coefficienti parziali ¥ per le

paratie), coefficienti parziali per i parametri del terreno.

verifiche agli stati lnite ultimi STR e GEQ di murt di sostegno.

COEFFICIENTE | COEFFICIENTE | COEFFICIENTE
VERIFICA PARFIATE PARFTATE PARFIATE
(R1) (R2) (R3)
Capacitd portante della fondazione Te =1.0 T =10 =14
Scomrimento T = 1.0 T = 1.0 W =11
Resistenza del terreno a valle T =10 fr =10 =14

Figura 17: NTC-2008 (opere di sostegno - paratie), coefficienti parziali per le resistenze globali a SLU-STR e SLU-
GEO (escluso lo SLU-GEO di instabilita globale del sistema struttura-terreno).

Tabella 6.8.1 — Coefficienti parziali per le verifiche di sicurezza di opere di materiali sciolti e di fronti di scavo.

Coefficiente R2

Ta 1.1

Figura 18: NTC-2008 (opere di sostegno - paratie), coefficiente parziale per lo SLU-GEO di instabilita globale del
sistema struttura-terreno.

In condizioni di esercizio, invece, tutti i carichi permanenti presentano i propri valori nominali.
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Le sollecitazioni indotte sulle opere di sostegno sono calcolate dal software Paratie Plus, il quale consente di
gestire al suo interno i coefficienti di combinazione per ciascuno degli Stati Limite considerati, come riportato nella
figura seguente.

E
38 5 9 _ g
g £ g 2 xa L
foi £ 2 12 12
ez a8y T =
£ = B g & o
] ¥ 50 2c ? e
3 g 85 §5 i
8 SEs == £=
A A A A
Attvo  Std  Collezione Nome Stato Limite 6 ve va va yaz va e
Nominal UNDEFINED 1 1 1 1 1 i
INTC2008 (ITA) _[SLE (Rara) SERVICE 1 1 1 1 [ 1 1
B0 [NTC2008 (ITA) |A1+M1+R1 (R3 per tiranti) |ULTIMATE 13 1 15 l = 1 1
B [NTC2008 (TA) [A2+M2+R1 ULTIMATE 1 1 13 9] [ 1 1
o 3z T
= 2 [
3 o g E
5 z i5
a 2 7 Bz
3 u = » 8
g £ £ e
2 2 2 b
M M M M
Attvo  Std  Collezione Nome Stato Limite Yo' ¥e yeu Yau v
Nominal UNDEFINED 1 i 1 1
INTC2008 (ITA) _[SLE (Rara) SERVICE 1 1] 1 1 1
B0 |NTC2008 (ITA) |A1+M1+R1 (R3 per tiranti) [ULTIMATE 1 1 1 18] 1
B [NTC2008 (TA) [A2+M2+R1 ULTIMATE 125 1.25] 14 14] 1
3e E £ z o 53
& E . w = (L] £
83 & 5 2 52 g
sls z & G &
o8 g I 3 a2 g
EEC ] e & s z
R R 7 : B 7 7 7 :
VRE Yap yat
Attvo  Std  Collezione Nome Stato Limite 1 1 1 1 1 1 1
Nominal UNDEFINED 1 1 1 1 o 1 1 1 1 1
INTC2008 (TA) _|SLE (Rara) SERVICE 1 12 11 1 0 1 1 1 1 1 1
B0 |NTC2008 (ITA) |A1+M1+R1 (R3 per tiranti) [ULTIMATE 1 12 11 1 1 14 14 1 1.25 125 14
B [NTC2008 (TA) [A2+M2+R1 ULTIMATE

Figura 19: Paratie Plus, coefficienti parziali per le verifiche a SLU e SLE.
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10 VERIFICHE STRUTTURALI

| criteri generali di verifica utilizzati per la valutazione delle condizioni di SLU e di SLE sono quelli definiti al punto
4.1.2 del D.M. 14.01.08.

10.1 VERIFICHE A SLU

La verifica a Stato Limite Ultimo per presso-flessione viene condotta attraverso il calcolo dei domini di interazione
(o di resistenza) N-M, ovvero il luogo dei punti rappresentativi di sollecitazioni che portano in crisi la sezione di
verifica, secondo i criteri di resistenza delle Norme Tecniche.

b
[ re
ld' % I 71 xD 5
U NN S N S A ] |
h G"é Ap Ve tﬁr’p €po  asse di calcolo Zp Neg
J——W ES ?
As (a) (b) (c)

Figura 20: NTC-2008, verifica a presso-flessione per le sezioni di elementi strutturali in c.a.((a) vista in sezione, (b)
diagramma delle deformazioni piane, (c) diagramma delle tensioni).

Tali criteri, sono qui richiamati brevemente:

conservazione delle sezioni piane (diagrammi di deformazione piana);

legame costitutivo del calcestruzzo parabola-rettangolo, non reagente a trazione (fu

0) e con plateau

(Ocemax = fed = 0.85-fek/1,5) compreso tra una deformazione del 2%, e il punto di rottura del 3.5%;

snervamento pari a 2%. (0s,max = fya = fy/1,15) e limite di rottura a 7.5%.

O
fed

fya+

F Y

o

/ar{:tg E,

legame costitutivo dell’acciaio d’armatura lineare elastico-perfettamente plastico, con deformazione di

P

E

1
E~::2 E-cu

(@)

€4

(b)

 J

Figura 21: Legami costitutivi per calcestruzzo (a) e acciaio (b).
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Poiché il progetto delle suddette opere provvisionali non prevede carichi assiali applicati in testa ai pali, si pone a
favore di sicurezza Neq = 0, trascurando il contributo del loro peso proprio.

Le sezioni, dunque, si suppongono puramente inflesse e la loro verifica si limita al rispetto del seguente criterio:
MRrd(Neg = 0) = _[Ac(O'c'Y)dAc + Zi=1:m(0s As Ds)i — Zj=1:n(0's* A’sb’s)j = Med

dove:

Ac = area della sezione di calcestruzzo soggetta a compressione;

oc = tensione di compressione del calcestruzzo alla generica ordinata y, con y = 0 mezzeria della sezione;
As = area delle barre di armatura in zona tesa;

Os = tensione di trazione delle barre di armatura in zona tesa;

bs = braccio delle barre di armatura in zona tesa rispetto ay = 0;

A’s = area delle barre di armatura in zona compressa;

0’s = tensione di compressione delle barre di armatura in zona compressa;

b’s = braccio delle barre di armatura in zona compressa rispetto ay = 0.

La verifica a Stato Limite Ultimo per taglio viene sempre eseguita secondo il seguente percorso:
» Verifica della sezione di calcestruzzo senza armatura a taglio
VRd,c = [0,18-k-((100-pi*fek) 73)/ye + 0,15-Gep]-bw d = VRd,min = (Vmin + 0,15-0cp)-bw-d = VEd
con:
k =1+ (200/d)"?;
Vmin = O,O35'k3/2'fck1/2;
e dove:
bw = larghezza minima della sezione;
d = altezza utile della sezione;

p = As/(bwd) = percentuale geometrica di armatura a presso-flessione (< 0,02);
Ocp = NEed/Ac = tensione media di compressione (< 0,2-fcd).

Qualora tale verifica non sia soddisfatta, € necessario predisporre armature a taglio in misura tale da rispettare i
seguenti criteri:

* Resistenza delle bielle di calcestruzzo compresso

VRed = Oew Vi fear[COtg(a)+cotg(8)]/[1+ cotg?(0)]-bw-0,9-d

con:
a=90°
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1 <cotg(B) < 2,5
v1= 0,50
Ocp Oew
elemento non compresso 1

0,00+fed < Ocp < 0,25+ fed 1 + Ocp/fed

0,25fcd < Ocp < 0,50+ fed 1,25

0,50+ fcd < Ocp < 1.00-fed 2,50+ (1 - Ocp/feq)

e dove:

a =
strutturale;

e =
dell’elemento strutturale.

* Resistenza delle armature a taglio t

ese

VRsd = 0,9-d-(Asw/S)-fywa:[cOtg(a)+cotg(0))]-sin(a)

con:

angolo di inclinazione delle armature a taglio tese rispetto allasse longitudinale dell’elemento

angolo di inclinazione delle bielle di calcestruzzo compresse rispetto all’asse longitudinale

Asw/s = area di armatura a taglio per unita di lunghezza (s = spaziatura longitudinale delle armature);
fywa = fya = tensione di snervamento delle armature a taglio.

« Verifica della sezione di calcestruzzo con armatura a taglio

VRd = Min(VRed, VRsd) = Vsd

Per le sezioni circolari, le verifiche a taglio vengono svolte adottando:

dove:

@ = diametro della sezione circolare;
¢ = copriferro delle barre di armatura.

bw = (P/2)-radq(m)

d = (®-2¢) (0,5 + 1/m)
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10.2 VERIFICHE A SLE

Per quanto riguarda le verifiche a SLE, in combinazione caratteristica, anche detta rara, sono state considerate le
deformazioni massime dell’opera e le tensioni del calcestruzzo e dell’acciaio in fase di esercizio.

La massima deformazione ammessa € stata posta pari all'1% dell’altezza totale di scavo (sbalzo della paratia);
mentre le massime tensioni accettabili per il calcestruzzo compresso e le armature tese sono rispettivamente
0,6:fck = 15 N/mm2 e 0,8-fyk = 360 N/mm?2, in accordo con le NTC-2008 (§ 4.1.2.2.5).

Poiché le opere esaminate sono di carattere temporaneo, & stata invece omessa la verifica allo SLE di
fessurazione.

11 VERIFICHE GEOTECNICHE

La Normativa ltaliana impone per lo SLU-GEO delle paratie di valutare il potenziale collasso per instabilita globale
del sistema opera-terreno. Applicando i coefficienti parziali della rispettiva combinazione di calcolo alle azioni e ai
parametri geotecnici dei materiali (Capitolo 9), si valuta il fattore di sicurezza associato alla superficie di
scivolamento piu critica, che, come detto, deve essere superiore a yr2 = 1,1.

Viene inoltre imposta la condizione che, in ogni sezione di progetto, la spinta passiva mobilitata (efficace) sia
inferiore a meta della spinta passiva massima (disponibile) del terreno.
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12 RISULTATI DELLE ANALISI

Nei seguenti paragrafi vengono presentati i principali risultati impiegati per le verifiche delle opere provvisionali di
sostegno: momento flettente, taglio, rapporto di spinta del terreno e spostamento del palo.

12.1 SEZIONE #1 - P.K. 24+450

Nella figura seguente sono mostrati i risultati del calcolo numerico, necessari per svolgere le verifiche strutturali
sulla sezione dei pali. Per maggiori dettagli riguardo ai valori di input e output dei programmi di calcolo impiegati si
rimanda alle Appendici finali.

20 kPa 20 kP‘ia 204Pa 2ﬂkP+
i i
Am i 4m '
Mnma!i;‘(ld‘hm) Ta'-i:.lkNﬁrl]
300 2511 100 ! 200
2 f T 1
£
£
Sezione #1 — SLU, Momento flettente (Med = 264,2 KNm/m) Sezione #1 — SLU, Taglio (Ved = 122,1 kN/m)
20 kPa EOkP% :
i 20 kPa ZDkP‘F
4m ' I
Mmae;k‘:!ﬂd\hnhn] 4m !
{2EL11 Spostamento (mm)
1 ok a0
m ]
11 .‘." { Massimo
' Malore: 24.642
S i 0
5
E.
Sezione #1 — SLE, Momento flettente (M = 203,3 kNm/m) Sezione #1 — SLE, Spostamento (Smax = 25 mm)
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Figura 22: Sezione #1 — Risultati dell’analisi a SLU-STR e SLE (Rara) con Paratie Plus

Le sollecitazioni di progetto a momento flettente e a taglio si ottengono moltiplicando i valori dell’analisi numerica
per l'interasse dei pali, che nel caso in esame € pari a 1,0 m. Pertanto il momento flettente e il taglio di progetto
non cambiano in valore assoluto e risultano pari a 264,2 kNm (SLU-M) e 122,1 kN (SLU-V) e 203,3 kNm (SLE-M).

Di seguito & riportato I'esito dell’analisi numerica relativamente al rapporto di spinta passiva del terreno, valutato a
scavo ultimato (Rsp = 0,29).

Summary for DA <A2+M2+R1>

Riepilogo per la DA <A2+M2+R1>

Parete <Left Wall>

Min. spostamento laterale [mm] -0.78% Z = -100m D.A. AZ+M2+R1 (Stage 2}
Max. spostamento laterale [mm] 34.82 Z=0nmn D.A. AZ2+MZ2+R1 (S5tage 2)
Max. Rapporto Spinte (Efficace/Passiwva) (Lato SX) 0.12 D.ER. R2+M2+R1 (Stage 1)
II{ax. Rapporto Spinte (Efficace/Passiva) (Lato DX} 0.29 D.R. RZ4MZ4E1 (Stage 2]]

Figura 23: Sezione #1 — Risultati dellanalisi a SLU-GEO con Paratie Plus

Infine, viene riportata la curva di scivolamento del complesso opera di sostegno-terreno associata al minimo fattore
di sicurezza (FSmin = 3,9).
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20.00 kNim2

Figura 24: Sezione #1 — Risultati dell’'analisi a SLU-GEOQ con Slide2
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12.2 SEZIONE #2 - P.K. 24+700

Nella figura seguente sono mostrati i risultati del calcolo numerico, necessari per svolgere le verifiche strutturali
sulla sezione dei pali. Per maggiori dettagli riguardo ai valori di input e output dei programmi di calcolo impiegati si
rimanda alle Appendici finali.

20 kPa 20 kPa 20 kPa 20 kPa
4 nMamen o(kM*m'm) 4m TagIP[an'm}
200 AEND ' 200
[ T T | ! [ I ! |
¥ [ ¥ i
=R S ————————
] Massimo
seusnasans sesansiansnss | | e | 5757E-
e &
- o [f=}
A T y— ] WX
LS Valore: -118.88 i \ S /
P : R ¥ : _‘-1?: bl
il : ; : ; -rl Massimo 1
! : : : _'—H-I I [+ N
| ) : rrr'_l_,_r'" HATH 2.5
Rt v P it S
Sezione #2 — SLU, Momento flettente (Mes = 298,3 kKNm/m) Sezione #2 — SLU, Taglio (Ved = 119,0 kN/m)

20 kPa 20 kP
20 kPa 20 kPa

4 mMEpostamento {mm)

=

4 riviomento (kMemim)

Massimao

| Minimo
| Valore: 0.038562]
Ll X

Sezione #2 — SLE, Momento flettente (M = 229,5 kKNm/m) Sezione #2 — SLE, Spostamento (Smax = 30 mm)

Figura 25: Sezione #2 — Risultati del’analisi a SLU-STR e SLE (Rara) con Paratie Plus
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Le sollecitazioni di progetto a momento flettente e a taglio si ottengono moltiplicando i valori dell’analisi numerica
per l'interasse dei pali, che nel caso in esame € pari a 1,0 m. Pertanto il momento flettente e il taglio di progetto

non cambiano in valore assoluto e risultano pari a 298,3 kNm (SLU-M) e 119,0 kN (SLU-V) e 229,5 kNm (SLE-M).

Di seguito €& riportato I'esito dell’analisi numerica relativamente al rapporto di spinta passiva del terreno, valutato a

scavo ultimato (Rsp = 0,30).

Summary for DA <A2+M2+R1>

Riepilogo per la DA <A2+M2+R1>

Parete <Left Wall>

Min. =spostamento laterale [mm) -0.39 Z=-11.4 m D.R. RZ+MZ2+R1 (Stage 2}
Max. spostamento laterale [mm) 48.05 Z = 0 m D.A. RZ2+M2+R1 (Stage 2)

Max. Rapporto Spinte (Efficace/Passiva) (Lato S5X) 0.13 D.AR. AZ+MZ2+B1 (Stage 1}
II-Ia:-c. Rapporto Spinte (Efficace/Passiwva) (Lato DX) 0.3 D.R. RZ+MZ2+R1 (Stage 2} l

Infine, viene riportata la curva di scivolamento del complesso opera di sostegno-terreno associata al minimo fattore

Figura 26: Sezione #2 — Risultati dellanalisi a SLU-GEO con Paratie Plus

di sicurezza (FSmin = 3,2).

|- =

Figura 27: Sezione #2 — Risultati dell'analisi a SLU-GEO con Slide2
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12.3 SEZIONE #3 - P.K. 24+700

Nella figura seguente sono mostrati i risultati del calcolo numerico, necessari per svolgere le verifiche strutturali
sulla sezione dei pali. Per maggiori dettagli riguardo ai valori di input e output dei programmi di calcolo impiegati si

rimanda alle Appendici finali.

Hym

Minimo
\alore: -205.06)
22 -G8

o

30 kPa 20 kba 20 kPa 20 kPa
4 m
4dm
Momeigo (kN m/m) Tag;?—l:kNl'M]l
300 BEHD &
T T [ | !
[ 1
k. ——
pro—— - —— I

Sezione #3 — SLU, Momento flettente (Mes = 206,0 KNm/m)

Sezione #3 — SLU, Taglio (Ved = 100,1 kN/m)

Massimo
\alore: EE_EBZSE-H}
ik 0.2

10l m

I

ffffffffffffffffffffff

1{.T|||

20 kPa 20 kPa 20 kPa 20 kPa
4 m 4m
Momento jfMN*mm'm) 5 ento mm)
-k, =

200 4E:10 0.8 20

[ ' 1 [ T |

i i L )
""""""" L ___"___.____________'_ | Massimo

Wakore: 10.836

£ 0

Sezione #3 — SLE, Momento flettente (M = 158,4 kKNm/m)

Sezione #3 — SLE, Spostamento (Smax = 20 mm)

Figura 28: Sezione #3 — Risultati dell’analisi a SLU-STR e SLE (Rara) con Paratie Plus
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Le sollecitazioni di progetto a momento flettente e a taglio si ottengono moltiplicando i valori dell’analisi numerica
per l'interasse dei pali, che nel caso in esame € pari a 1,0 m. Pertanto il momento flettente e il taglio di progetto
non cambiano in valore assoluto e risultano pari a 206,0 kNm (SLU-M) e 100,1 kN (SLU-V) e 158,4 kNm (SLE-M).

Di seguito €& riportato I'esito dell’analisi numerica relativamente al rapporto di spinta passiva del terreno, valutato a
scavo ultimato (Rsp = 0,29).

Summary for DA <A2+M2+R1>

Riepilogo per la DA <A2+M2+R1>

Parete <Left Wall>

Min. =postamento laterale [mm] -0.8% Z = -10m D.A. RZ+MZ24E1 (Stage 2)

Max. =postamento laterale [mm] 34,12 Z =0 m D.A. RZ4MZ4R1 (Stage 2)

Max. Rapporto Spinte (Efficace/Passiva) (Lato 5X) 0.1% D.A. RZ+M24ER1 (Stage 1}
I Max. Rapporto Spinte (Efficace/Passiva) (Lato DX} 0.29 D.A. RZ4+M24EB1 (Stage 2} l

Figura 29: Sezione #3 — Risultati dell'analisi a SLU-GEO con Paratie Plus

Infine, viene riportata la curva di scivolamento del complesso opera di sostegno-terreno associata al minimo fattore
di sicurezza (FSmin = 3,6).

20.00 kN/m2

I =

Figura 30: Sezione #3 — Risultati dell'analisi a SLU-GEO con Slide2
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12.4 SEZIONE #4 - P.K. 22+850

Nella figura seguente sono mostrati i risultati del calcolo numerico, necessari per svolgere le verifiche strutturali
sulla sezione dei pali. Per maggiori dettagli riguardo ai valori di input e output dei programmi di calcolo impiegati si

rimanda alle Appendici finali.

25 kPa
25 kPa 25 kPa
m Momerfo (kN mim)
200 E+i0 1im Tagllo (kMim}
l I I I e | 100
= : I | i
Massimo e e =5 ;
Walore: 3.12E-10 - = ’f
Fe: . -04
(=]

= BB
Minimo wl : . : : ;

Vialore: -247 78 : -

7 5.5 |z '_ 3
W ; |
Sezione #4 — SLU, Momento flettente (Med = 247,8 KNm/m) Sezione #4 — SLU, Taglio (Ved = 96,4 kN/m)
25 kPa 25 kPa
25 kPa 25 kPa
11m Momento (kM*m/m)
Mm Spostamento (mm)

Maszsima
Valore: 2 4E-10)
Zt -0.4

Gr

12 m

n.og

Y
12im

Sezione #4 — SLE, Spostamento (Smax = 23 mm)

|
Minima ¥
Valore: 0.035141
T -0.8).

Sezione #4 — SLE, Momento flettente (M = 190,6 KNm/m)

Figura 31: Sezione #4 — Risultati del’analisi a SLU-STR e SLE (Rara) con Paratie Plus
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Le sollecitazioni di progetto a momento flettente e a taglio si ottengono moltiplicando i valori dell’analisi numerica
per l'interasse dei pali, che nel caso in esame & pari a 1,0 m. Pertanto il momento flettente e il taglio di progetto
non cambiano in valore assoluto e risultano pari a 247,8 kNm (SLU-M) e 96,4 kN (SLU-V) e 190,6 kNm (SLE-M).

Di seguito é riportato I'esito dell’analisi numerica relativamente al rapporto di spinta passiva del terreno, valutato a
scavo ultimato (Rsp = 0,28).

Summary for DA <A2+M2+R1>

Riepilogo per la DA <A2+M2+R1>

Parete <Left Wall>

Min. spostamento laterale [mm] -0.04 Z = -9.8 m D.AR. AZ+MZ+B1 (Stage 2)
Max. spostamento laterale [mm] 37.79 Z =0 m D.A. RAZ+MZ2+R1 (S5tage 2)
Max. Rapporto Spinte (Efficace/Passiwva) (Lato 5X) 0.13 D.A. B2+M2+R1 (S5tage 1)
II-Ia:-c. Rapporto Spinte (Efficace/Passiwva) (Lato DX) 0.28 D.A. BRZ2+M2+R1 (S5tage E]I

Figura 32: Sezione #4 — Risultati dell’analisi a SLU-GEO con Paratie Plus

Infine, viene riportata la curva di scivolamento del complesso opera di sostegno-terreno associata al minimo fattore
di sicurezza (FSmin = 3,5).

25.00 KNim2

|

Ifw =

Figura 33: Sezione #4 — Risultati dell'analisi a SLU-GEO con Slide2
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13 VERIFICA DELLE OPERE

Le armature minime e massime da disporre nelle sezioni sono definiti tramite le seguenti espressioni:

Tabella 11: NTC-2008, Limiti di armatura a flessione per la sezione del cordolo di collegamento

Vincolo Formulazione Area di acciaio [mm?]
Asi,min_t 0,26-(fetm/fyk)-b-d 829

Aslmin_2 0,0013-b-d 562

Asl,max 0,0400-b°h 19200

Tabella 12: NTC-2008, Limiti di armatura a taglio per la sezione del cordolo di collegamento

Vincolo Formulazione Valore
Asw,min [mm2/m] 1,5'bw 1200
Smax [Mm] max(0,80-d ; 1000/3) 333

Tabella 13: NTC-2008, Limiti di armatura a flessione per la sezione dei pali

Vincolo Formulazione Area di acciaio [mm?]
Asl,min_1 0,100-Ned/fyd (Neqa assunto nullo)
Asimin_2 0,0030-Ac,palo 848

Asl max 0,0400-Ac,palo 11310

Tabella 14: NTC-2008, Limiti di armatura a taglio per la sezione dei pali

Vincolo Formulazione
Smax [Mm] min(12-®imax ; 250)
Qw,min [mm] maX(CDI,max/4 ; 6)

Il cordolo di collegamento tra i pali & stato verificato considerando I'armatura minima, dal momento che le
sollecitazioni a cui va soggetto sono esigue, come indicato nella tabella sottostante.

Tabella 15: Carichi e sollecitazioni del cordolo di collegamento.

Carico da peso | Sovraccarico
b | h proprio verticale G G Mea | Ve
[m] | [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] | [kN/m] | [kNm] | [kN]
0,8 | 0,6 12,0 8,0 20,0 26,0 10,4 | 39,0

dove:
Gk , Gd = sommatoria dei carichi agenti (nominalRii/di progetto);
Meds = momento flettente di progetto calcolato con la formula M = G-(2-)%/10;
Veq = taglio di progetto calcolato con la formula V = G-1.5-i;
i = interasse dei pali = 1,0 m.
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Pertanto, I'armatura del cordolo sara quella riepilogata di seguito.

Tabella 16: Riepilogo delle armature a flessione e a taglio per il cordolo di collegamento.

Armature a flessione Asi [mm?] pi [-] |Armature a taglio | Asw [mm?/m]
(4+4)xP16 1608 0,0039 ®12/150 1508

13.1 SEZIONE #1 — P.K. 24+450

Le armature disposte per i pali della Sezione #1 risultano essere le seguenti:

Tabella 17: Sezione #1, riepilogo delle armature a flessione e a taglio per i pali.
Armature a flessione As [mm?] pi [[] |Armature a taglio | Asw [Mm?/m]
10x(2xP16) 4021 0,0208 $10/150 1047

In virtu delle suddette armature, i grafici di verifica a momento flettente e a taglio nella condizione di SLU sono
riportati nelle seguenti figure, dove i valori di resistenza corrispondono a Mra = 311,5 kKNm e Vrg = 191,4 kN:
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Si riportano anche le verifiche svolte nelle combinazioni SLU-GEO e SLE (Rara).

Tabella 18: Sezione #1, SLU per il rapporto di spinta passiva e SLE per lo spostamento del palo.

Max rapporto tra le . . Trazione delle
. . Spostamento in Compressione
TR spinte passive testa del palo del calcestruzzo armature a
Combinazioni di carico | (efficace/disponibile) flessione
[-] [mm] [N/mm?] [N/mm?]
SLU-GEO: A2+M2+R1 0,29 - - -
SLE: rara - 25 13,8 3471

Il rapporto tra le spinte passive € inferiore al limite di 0,5. Inoltre, lo spostamento in testa al palo € inferiore al limite
di 1% del’altezza di scavo (50 mm). Le tensioni di compressione per il calcestruzzo e di trazione per le armature a
flessione sono inferiori ai rispettivi limiti di 15 N/mm?2 e 360 N/mm?2.

Inoltre, il fattore di sicurezza associato alla superficie di scivolamento piu critica risulta essere circa pari a 3,9 > 1,1
(R2); pertanto la verifica a SLU nei confronti della stabilita globale del sistema opera-terreno € soddisfatta.

13.2 SEZIONE #2 - P.K. 24+700

Le armature disposte per i pali della Sezione #2 risultano essere le seguenti:

Tabella 19: Sezione #2, riepilogo delle armature a flessione e a taglio per i pali.
Armature a flessione Ag [mm?] pi [-] |Armature a taglio | Asw [Mm?/m]
12x(2xP16) 4825 0,0250 ®10/150 1047

In virtu delle suddette armature, i grafici di verifica a momento flettente e a taglio nella condizione di SLU sono
riportati nelle seguenti figure, dove i valori di resistenza corrispondono a Mgrg = 363,5 kKNm e Vrg = 191,4 kN:
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Si riportano anche le verifiche svolte nelle combinazioni SLU-GEO e SLE (Rara).

Tabella 20: Sezione #2, SLU per il rapporto di spinta passiva e SLE per lo spostamento del palo.

Mas):)ir:& p;;tSOSit;: le Spostamento in Compressione Tr:rzr::;':ﬁrze:e
Combinazioni di carico | (efficace/disponibile) testa del palo del calcestruzzo flessione
[-1 [mm] [N/'mm?] [N/mm?]
SLU-GEO: A2+M2+R1 0,30 - - -
SLE: rara - 30 14,1 333,3

Il rapporto tra le spinte passive ¢ inferiore al limite di 0,5. Inoltre, lo spostamento in testa al palo € inferiore al limite
di 1% del’altezza di scavo (60 mm). Le tensioni di compressione per il calcestruzzo e di trazione per le armature a
flessione sono inferiori ai rispettivi limiti di 15 N/mm?2 e 360 N/mm?2.

Inoltre, il fattore di sicurezza associato alla superficie di scivolamento piu critica risulta essere circa pari a 3,2 > 1,1
(R2); pertanto la verifica a SLU nei confronti della stabilita globale del sistema opera-terreno & soddisfatta.

13.3 SEZIONE #3 - P.K. 24+700

Le armature disposte per i pali della Sezione #3 risultano essere le seguenti:

Tabella 21: Sezione #3, riepilogo delle armature a flessione e a taglio per i pali.

Armature a flessione As [mm?] pi [[] |Armature a taglio | Asw [Mm?/m]
12x$20 3770 0,0197 ®10/200 785

In virtu delle suddette armature, i grafici di verifica a momento flettente e a taglio nella condizione di SLU sono
riportati nelle seguenti figure, dove i valori di resistenza corrispondono a Mrg = 292,8 KNm e Vra = 142,2 kN:
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Si riportano anche le verifiche svolte nelle combinazioni SLU-GEO e SLE (Rara).

Tabella 22: Sezione #3, SLU per il rapporto di spinta passiva e SLE per lo spostamento del palo.

Max rapporto tra le Spostamento in Compressione Trazione delle
spinte passive armature a
Combinazioni di carico | (efficace/disponibile) testa del palo del calcestruzzo flessione
[-1 [mm] [N/mm?] [N/'mm?]
SLU-GEO: A2+M2+R1 0,29 - - -
SLE: rara - 20 11,2 287,6

Il rapporto tra le spinte passive ¢ inferiore al limite di 0,5. Inoltre, lo spostamento in testa al palo € inferiore al limite
di 1% del’altezza di scavo (50 mm). Le tensioni di compressione per il calcestruzzo e di trazione per le armature a
flessione sono inferiori ai rispettivi limiti di 15 N/mm?2 e 360 N/mm?2.

Inoltre, il fattore di sicurezza associato alla superficie di scivolamento piu critica risulta essere circa pari a 3,6 > 1,1
(R2); pertanto la verifica a SLU nei confronti della stabilita globale del sistema opera-terreno & soddisfatta.
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13.4 SEZIONE #4 - P.K. 22+850

Le armature disposte per i pali della Sezione #4 risultano essere le seguenti:

Tabella 23: Sezione #4, riepilogo delle armature a flessione e a taglio per i pali.

Armature a flessione Asi [mm?] pi [-] |Armature a taglio | Asw [mm?/m]
12xP20 3770 0,0197 ®10/200 785

In virtu delle suddette armature, i grafici di verifica a momento flettente e a taglio nella condizione di SLU sono
riportati nelle seguenti figure, dove i valori di resistenza corrispondono a Mrg = 292,8 KNm e Vra = 142,2 kN:
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Si riportano anche le verifiche svolte nelle combinazioni SLU-GEO e SLE (Rara).

Tabella 24: Sezione #4, SLU per il rapporto di spinta passiva e SLE per lo spostamento del palo.

Max rapporto tra le . . Trazione delle
. h Spostamento in Compressione
P TR spinte passive testa del palo del calcestruzzo armature a
Combinazioni di carico | (efficace/disponibile) flessione
[-] [mm] [N/mm?] [N/mm?]
SLU-GEO: A2+M2+R1 0,28 - - -
SLE: rara - 23 13,5 345,9

Il rapporto tra le spinte passive € inferiore al limite di 0,5. Inoltre, lo spostamento in testa al palo € inferiore al limite
di 1% del’altezza di scavo (60 mm). Le tensioni di compressione per il calcestruzzo e di trazione per le armature a
flessione sono inferiori ai rispettivi limiti di 15 N/mm?2 e 360 N/mm?2.

Inoltre, il fattore di sicurezza associato alla superficie di scivolamento piu critica risulta essere circa pari a 3,5 > 1,1
(R2); pertanto la verifica a SLU nei confronti della stabilita globale del sistema opera-terreno € soddisfatta.

14 CONCLUSIONI

Dall'analisi delle tratte di opere provvisionali previste lungo lo scavo della galleria GA02, € possibile definire i campi
di applicazione dei pali che sono stati verificati nelle sezioni di progetto, in base alla massima altezza di scavo. A
tale riguardo, si faccia riferimento ai seguenti elaborati:

Rif. [18] IF26.1.2.E.ZZ.BA.GA.02.0.0.005.B-009.B  Planimetrie, sviluppate e sezioni

In utimo, si riepilogano le armature da predisporre all’interno di ciascuna classe di pali presente lungo il tracciato
delle diverse opere provvisionali:

Tabella 25: Riepilogo delle armature per ogni lunghezza-palo delle berlinesi previste lungo la galleria GA02.

Id. Lato Lunghezza | Altezza Armatura a Armatura a
opera Tratta scavo opera [m] pali [m] flessione taglio
6 12x$20 $10/200
B1 Da P.k. 22+749 a P.k. 22+796 SX 52,46 10 12x®20 ®10/200
12 12x$20 ®10/200
5 12x$20 ®10/200
B2 Da P.k. 24+548 a P.k. 24+699 SX 160,36 10 12x920 $10/200
12 12x920 $10/200
B3 Da P.k. 24+394 a P.k. 24+464 DX 70,80 10 10x(2xd16) $10/150
B4 Da P.k. 24+596 a P.k. 24+663 DX 66,80 12 12x(2xD16) ®10/150
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APPENDICE A - PARATIE PLUS 2020: TABULATI DI INPUT E OUTPUT

SEZIONE #1 - P.K. 24+450

Descrizione della stratigrafia e degli strati di terreno

Tipo : HORIZONTAL
Quota:0m
OCR:1

Tipo : HORIZONTAL
Quota:-6m
OCR:1

Tipo : HORIZONTAL
Quota:-11.5m
OCR:1

Tipo : HORIZONTAL
Quota :-14 m
OCR:1

Tipo : HORIZONTAL
Quota:-19m
OCR:1

Strato di TerrenoTerreno ydry ysat ¢'@cvgp c' Su Modulo ElasticoEu Evc

kN/m3kN/m3 °© ° ° kPakPa kPa  kPa
1 TGC2 185 185 33 0 Constant 35000 56000
2 MDL4 20 20 34 30 Constant 200000320000
3 MDL2 20 20 32 0 Constant 60000 96000
4 MDL1 20 20 38 0 Constant 120000192000
5 MDL3 20 20 24 10 Constant 50000 80000

Eur AhAvexp Pa Rur/RvcRvc Ku Kvc Kur

kPa

kPakN/m3kN/m3kN/m?3
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Descrizione della paratia

X:0m
Quotainalto:0m
Quota difondo :-10 m
Muro di sinistra

Sezione : Pali fi600/p1000
Area equivalente : 0.282743338823081 m
Inerzia equivalente : 0.0064 m*/m
Materiale calcestruzzo : C25/30
Tipo sezione : Tangent
Spaziatura:1m
Diametro : 0.6 m
Efficacia: 1

L




ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - VITULANO
1° LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO — TELESE
PROGETTO ESECUTIVO

. . . s . MMESSA LOTT! DIFICA D MENT! REV. FOGLI
GAO2 - Relazione di Calcolo Opere Provvisionali COMMESS oTTo CODIFIC ocu ° o6Lo
IF26 12EZZ CL GA0200 014 B 53 di 122
Fasi di calcolo
Stage 1 Stage 2
Scavo Scavo

Muro di sinistra
Lato monte: 0 m
Latovalle:0m

Linea di scavo di sinistra (Orizzontale)
Om

Linea di scavo di destra (Orizzontale)
Om

Falda acquifera
Falda di sinistra : -16 m
Falda di destra : -16 m

Carichi
Carico lineare in superficie : q_ek20kPa
Xiniziale : -4.5m
X finale : -0.5 m
Pressione iniziale : 20 kPa
Pressione finale : 20 kPa

Elementi strutturali
Paratia : WallElement
X:0m
Quotainalto:0m
Quota difondo : -10 m
Sezione : Pali fi600/p1000

Muro di sinistra
Lato monte : O m
Lato valle : -5 m

Linea di scavo di sinistra (Orizzontale)
Om

Linea di scavo di destra (Orizzontale)
-5m

Falda acquifera
Falda di sinistra : -16 m
Falda didestra:-16 m

Carichi
Carico lineare in superficie : q_ek20kPa
Xiniziale : -4.5 m
X finale : -0.5 m
Pressione iniziale : 20 kPa
Pressione finale : 20 kPa

Elementi strutturali
Paratia : WallElement
X:0m
Quotainalto:0m
Quota difondo :-10 m
Sezione : Pali fi600/p1000
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Descrizione dei coefficienti parziali per il calcolo agli Stati Limite

Coefficienti A
Nome Carichi Permanenti Carichi Permanenti Carichi Variabili Carichi Variabili Pressioni Acqua Pressioni Acqua
Sfavorevoli Favorevoli Sfavorevoli Favorevoli Lato Monte Lato Valle
(F_dead_load_unfavour) (F_dead_load_favour) (F_live_load_unfavour) (F_live_load_favour) (F_WaterDR) (F_WaterRes)
Simbolo YG YG yQ yQ YG YG
Nominale 1 1 1 1 1 1
SLE (Rara) 1 1 1 1 1 1
Al+M1+R1 13 1 15 0 1 1
A2+M2+R1 1 1 13 0 1 1
Coefficienti M
Nome Parziale su tan(g') (F_Fr) Parziale su c' (F_eff_cohe) Parziale su Su (F_Su)Parziale su qu (F_qu) Parziale su peso specifico (F_gamma)
Simbolo v yc ycu yqu Yy
Nominale 1 1 1 1 1
SLE (Rara) 1 1 1 1 1
Al+M1+R1 1 1 1 1.6 1
A2+M2+R1 1.25 1.25 1.4 1.6 1
Coefficienti R
Nome Parziale resistenza terreno (es. Kp) Parziale elementi strutturali (F_wall)
(F_Soil_Res_walls)
Simbolo YRe
Nominal 1 1
SLE (Rara) 1 1
Al+M1+R1 1 1
A2+M2+R1 1 1
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Tabelle dei risultati

Tabella Risultati Spostamento - Nominale & SLE (Rara) - Stage 1

Design Assumption: Nominale Tipo Risultato: Spostamento Muro: LEFT
Stage Z(m) Spostamento (mm)
Stage 1 0 0
Stage 1 -0.2 0
Stage 1 -0.4 0
Stage 1 -0.6 0
Stage 1 -0.8 0
Stage 1 -1 0
Stage 1 -1.2 0
Stage 1 -14 0
Stage 1 -1.6 0
Stage 1 -1.8 0
Stage 1 -2 0
Stage 1 -2.2 0
Stage 1 -24 0
Stage 1 -2.6 0
Stage 1 -2.8 0
Stage 1 -3 0
Stage 1 -3.2 0
Stage 1 -34 0
Stage 1 -3.6 0
Stage 1 -3.8 0
Stage 1 -4 0
Stage 1 -4.2 0
Stage 1 -4.4 0
Stage 1 -4.6 0
Stage 1 -4.8 0
Stage 1 -5 0
Stage 1 -5.2 0
Stage 1 -5.4 0
Stage 1 -5.6 0
Stage 1 -5.8 0
Stage 1 -6 0
Stage 1 -6.2 0
Stage 1 -6.4 0
Stage 1 -6.6 0
Stage 1 -6.8 0
Stage 1 -7 0
Stage 1 -7.2 0
Stage 1 -7.4 0
Stage 1 -7.6 0
Stage 1 -7.8 0
Stage 1 -8 0
Stage 1 -8.2 0
Stage 1 -8.4 0
Stage 1 -8.6 0
Stage 1 -8.8 0
Stage 1 -9 0
Stage 1 -9.2 0
Stage 1 9.4 0
Stage 1 -9.6 0
Stage 1 -9.8 0
Stage 1 -10 0
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Tabella Risultati Spostamento - Nominale & SLE (Rara) - Stage 2

Design Assumption: Nominale Tipo Risultato: Spostamento Muro: LEFT

Stage Z(m) Spostamento (mm)
Stage 2 0 24.64
Stage 2 -0.2 23.86
Stage 2 -0.4 23.08
Stage 2 -0.6 22.31
Stage 2 -0.8 21.53
Stage 2 -1 20.75
Stage 2 -1.2 19.97
Stage 2 -1.4 19.19
Stage 2 -1.6 18.41
Stage 2 -1.8 17.64
Stage 2 -2 16.86
Stage 2 -2.2 16.09
Stage 2 -24 15.31
Stage 2 -2.6 14.54
Stage 2 -2.8 13.78
Stage 2 -3 13.01
Stage 2 -3.2 12.26
Stage 2 -3.4 11.51
Stage 2 -3.6 10.76
Stage 2 -3.8 10.03
Stage 2 -4 9.31
Stage 2 -4.2 8.6
Stage 2 -4.4 7.9
Stage 2 -4.6 7.22
Stage 2 -4.8 6.55
Stage 2 -5 5.91
Stage 2 -5.2 5.29
Stage 2 -5.4 4.7
Stage 2 -5.6 4.14
Stage 2 -5.8 3.61
Stage 2 -6 3.11
Stage 2 -6.2 2.65
Stage 2 -6.4 2.23
Stage 2 -6.6 1.85
Stage 2 -6.8 1.51
Stage 2 -7 1.21
Stage 2 -7.2 0.94
Stage 2 -7.4 0.72
Stage 2 -7.6 0.53
Stage 2 -7.8 0.36
Stage 2 -8 0.23
Stage 2 -8.2 0.12
Stage 2 -8.4 0.02
Stage 2 -8.6 -0.05
Stage 2 -8.8 -0.12
Stage 2 -9 -0.17
Stage 2 -9.2 -0.22
Stage 2 9.4 -0.26
Stage 2 -9.6 -0.3
Stage 2 -9.8 -0.34
Stage 2 -10 -0.38
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Tabella Risultati Paratia - Nominale & SLE (Rara) - Stage 1

Momento (kN*m/m)Taglio (kN/m)

0

Design Assumption: Nominale Risultati Paratia Muro: LEFT

Stage Z(m)
Stage 1 0
Stage 1 -0.2
Stage 1 -0.4
Stage 1 -0.6
Stage 1 -0.8
Stage 1 -1
Stage 1 -1.2
Stage 1 -14
Stage 1 -1.6
Stage 1 -1.8
Stage 1 -2
Stage 1 -2.2
Stage 1 -24
Stage 1 -2.6
Stage 1 -2.8
Stage 1 -3
Stage 1 -3.2
Stage 1 -34
Stage 1 -3.6
Stage 1 -3.8
Stage 1 -4
Stage 1 -4.2
Stage 1 -4.4
Stage 1 -4.6
Stage 1 -4.8
Stage 1 -5
Stage 1 -5.2
Stage 1 -5.4
Stage 1 -5.6
Stage 1 -5.8
Stage 1 -6
Stage 1 -6.2
Stage 1 -6.4
Stage 1 -6.6
Stage 1 -6.8
Stage 1 -7
Stage 1 -7.2
Stage 1 -7.4
Stage 1 -7.6
Stage 1 -7.8
Stage 1 -8
Stage 1 -8.2
Stage 1 -8.4
Stage 1 -8.6
Stage 1 -8.8
Stage 1 -9
Stage 1 -9.2
Stage 1 9.4
Stage 1 -9.6
Stage 1 -9.8
Stage 1 -10
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Tabella Risultati Paratia - Nominale & SLE (Rara) - Stage 2

Momento (kN*m/m)Taglio (kN/m)

Design Assumption: Nominale Risultati Paratia Muro: LEFT
Stage Z(m)
Stage 2 0 0
Stage 2 -0.2 0
Stage 2 -0.2 0
Stage 2 -0.4 -0.04
Stage 2 -0.6 -0.16
Stage 2 -0.8 -0.42
Stage 2 -1 -0.87
Stage 2 -1.2 -1.57
Stage 2 -14 -2.55
Stage 2 -1.6 -3.87
Stage 2 -1.8 -5.57
Stage 2 -2 -7.69
Stage 2 -2.2 -10.27
Stage 2 -24 -13.36
Stage 2 -2.6 -16.99
Stage 2 -2.8 -21.2
Stage 2 -3 -26.03
Stage 2 -3.2 -31.52
Stage 2 -3.4 -37.72
Stage 2 -3.6 -44.64
Stage 2 -3.8 -52.35
Stage 2 -4 -60.87
Stage 2 -4.2 -70.24
Stage 2 -4.4 -80.5
Stage 2 -4.6 -91.69
Stage 2 -4.8 -103.84
Stage 2 -5 -116.98
Stage 2 -5.2 -131.16
Stage 2 -5.4 -145.59
Stage 2 -5.6 -159.5
Stage 2 -5.8 -172.46
Stage 2 -6 -184.53
Stage 2 -6.2 -195.8
Stage 2 -6.4 -201.89
Stage 2 -6.6 -203.26
Stage 2 -6.8 -200.32
Stage 2 -7 -193.45
Stage 2 -7.2 -182.94
Stage 2 -7.4 -169.08
Stage 2 -7.6 -152.58
Stage 2 -7.8 -134.49
Stage 2 -8 -115.7
Stage 2 -8.2 -96.98
Stage 2 -8.4 -78.93
Stage 2 -8.6 -62.07
Stage 2 -8.8 -46.73
Stage 2 -9 -33.21
Stage 2 -9.2 -21.73
Stage 2 9.4 -12.5
Stage 2 -9.6 -5.68
Stage 2 -9.8 -1.46
Stage 2 -10 0

0
0
0
-0.2
-0.62
-1.3
-2.25
-3.46
-4.92
-6.6
-8.49
-10.6
-12.91
-15.43
-18.14
-21.06
-24.16
-27.46
-30.96
-34.65
-38.52
-42.59
-46.85
-51.3
-55.94
-60.75
-65.73
-70.88
-72.15
-69.55
-64.79
-60.36
-56.36
-30.45
-6.85
14.68
34.38
52.51
69.3
82.5
90.47
93.93
93.64
90.24
84.3
76.67
67.61
57.39
46.18
34.07
21.1
731
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Tabella Risultati Paratia - A1+M1+R1 - Stage 1
Design Assumption: A1+M1+R1Risultati Paratia Muro: LEFT
Stage Z(m) Momento (kN*m/m) Taglio (kN/m)
Stage 1 0 0 0
Stage 1 -0.2 0 0
Stage 1 -0.4 0 0
Stage 1 -0.6 0 0
Stage 1 -0.8 0 0
Stage 1 -1 0 0
Stage 1 -1.2 0 0
Stage 1 -1.4 0 0
Stage 1 -1.6 0 0
Stage 1 -1.8 0 0
Stage 1 -2 0 0
Stage 1 -2.2 0 0
Stage 1 -2.4 0 0
Stage 1 -2.6 0 0
Stage 1 -2.8 0 0
Stage 1 -3 0 0
Stage 1 -3.2 0 0
Stage 1 -3.4 0 0
Stage 1 -3.6 0 0
Stage 1 -3.8 0 0
Stage 1 -4 0 0
Stage 1 -4.2 0 0
Stage 1 -4.4 0 0
Stage 1 -4.6 0 0
Stage 1 -4.8 0 0
Stage 1 -5 0 0
Stage 1 -5.2 0 0
Stage 1 -5.4 0 0
Stage 1 -5.6 0 0
Stage 1 -5.8 0 0
Stage 1 -6 0 0
Stage 1 -6.2 0 0
Stage 1 -6.4 0 0
Stage 1 -6.6 0 0
Stage 1 -6.8 0 0
Stage 1 -7 0 0
Stage 1 -7.2 0 0
Stage 1 -7.4 0 0
Stage 1 -7.6 0 0
Stage 1 -7.8 0 0
Stage 1 -8 0 0
Stage 1 -8.2 0 0
Stage 1 -8.4 0 0
Stage 1 -8.6 0 0
Stage 1 -8.8 0 0
Stage 1 -9 0 0
Stage 1 -9.2 0 0
Stage 1 -9.4 0 0
Stage 1 -9.6 0 0
Stage 1 -9.8 0 0
Stage 1 -10 0 0
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Tabella Risultati Paratia - A1+M1+R1 - Stage 2
Design Assumption: A1+M1+R1Risultati Paratia Muro: LEFT
Stage Z(m) Momento (kN*m/m) Taglio (kN/m)
Stage 2 0 0 0
Stage 2 -0.2 0 0
Stage 2 -0.2 0 0
Stage 2 -0.4 -0.05 -0.25
Stage 2 -0.6 -0.21 -0.81
Stage 2 -0.8 -0.55 -1.69
Stage 2 -1 -1.14 -2.93
Stage 2 -1.2 -2.04 -4.5
Stage 2 -1.4 -3.32 -6.39
Stage 2 -1.6 -5.03 -8.58
Stage 2 -1.8 -7.24 -11.04
Stage 2 -2 -10 -13.78
Stage 2 -2.2 -13.35 -16.79
Stage 2 -2.4 -17.37 -20.06
Stage 2 -2.6 -22.08 -23.59
Stage 2 -2.8 -27.56 -27.37
Stage 2 -3 -33.84 -31.41
Stage 2 -3.2 -40.98 -35.7
Stage 2 -3.4 -49.03 -40.25
Stage 2 -3.6 -58.04 -45.04
Stage 2 -3.8 -68.05 -50.08
Stage 2 -4 -79.13 -55.37
Stage 2 -4.2 -91.31 -60.91
Stage 2 -4.4 -104.65 -66.69
Stage 2 -4.6 -119.19 -72.72
Stage 2 -4.8 -134.99 -78.98
Stage 2 -5 -152.08 -85.45
Stage 2 -5.2 -170.51 -92.15
Stage 2 -5.4 -189.27 -93.8
Stage 2 -5.6 -207.35 -90.42
Stage 2 -5.8 -224.19 -84.22
Stage 2 -6 -239.89 -78.46
Stage 2 -6.2 -254.54 -73.26
Stage 2 -6.4 -262.46 -39.58
Stage 2 -6.6 -264.24 -8.9
Stage 2 -6.8 -260.42 19.08
Stage 2 -7 -251.48 44.7
Stage 2 -7.2 -237.83 68.27
Stage 2 -7.4 -219.81 90.1
Stage 2 -7.6 -198.36 107.25
Stage 2 -7.8 -174.84 117.61
Stage 2 -8 -150.41 122.11
Stage 2 -8.2 -126.07 121.73
Stage 2 -8.4 -102.61 117.31
Stage 2 -8.6 -80.69 109.6
Stage 2 -8.8 -60.75 99.67
Stage 2 -9 -43.17 87.89
Stage 2 9.2 -28.25 74.61
Stage 2 9.4 -16.24 60.04
Stage 2 -9.6 -7.39 44.29
Stage 2 -9.8 -1.9 27.43
Stage 2 -10 0 9.5
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Tabella Risultati Terreno - Nominale - Stage 1
Design Assumption: Nominale Risultati Terreno  Muro: LEFT Lato LEFT

Stage Z(m) SigmaV (kPa) SigmaH (kPa)Stato Ka Kp Coesione (kPa)Pore (kPa)Gradiente U* (kPa)Peq (kPa)
Stage 1 0 0 0 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 0
Stage 1 -0.2 3.927 5.736 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 5.736
Stage 1 -0.4 8.587 9.642 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 9.642
Stage 1 -0.6 13.536 12.081 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 12.081
Stage 1 -0.8 19.141 13.822 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 13.822
Stage 1 -1 24.385 15.272 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 15.272
Stage 1 -1.2 29.193 16.604 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 16.604
Stage 1 -14 33.729 17.891 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 17.891
Stage 1 -1.6 38.083 19.168 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 19.168
Stage 1 -1.8 42.308 20.451 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 20.451
Stage 1 -2 46.44 21.748 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 21.748
Stage 1 -2.2 50.5 23.065 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 23.065
Stage 1 -24 54.507 24.403 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 24.403
Stage 1 -2.6 58.47 25.764 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 25.764
Stage 1 -2.8 62.398 27.147 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 27.147
Stage 1 -3 66.299 28.552 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 28.552
Stage 1 -3.2 70.176 29.978 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 29.978
Stage 1 -34 74.034 31.425 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 31.425
Stage 1 -3.6 77.875 32.891 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 32.891
Stage 1 -3.8 81.703 34.375 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 34.375
Stage 1 -4 85.518 35.875 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 35.875
Stage 1 -4.2 89.323 37.39 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 37.39
Stage 1 -4.4 93.12 38.92 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 38.92
Stage 1 -4.6 96.646 40.463 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 40.463
Stage 1 -4.8 100.014 42.017 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 42.017
Stage 1 -5 103.4 43.583 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 43.583
Stage 1 -5.2 106.804 45.159 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 45.159
Stage 1 -5.4 110.224 46.743 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 46.743
Stage 1 -5.6 113.659 48.336 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 48.336
Stage 1 -5.8 117.107 49.936 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 49.936
Stage 1 -6 120.568 51.543 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 51.543
Stage 1 -6.2 124.34 69.163 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 69.163
Stage 1 -6.4 128.124 71.471 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 71.471
Stage 1 -6.6 131.917 73.784 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 73.784
Stage 1 -6.8 135.719 76.101 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 76.101
Stage 1 -7 139.53 78.423 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 78.423
Stage 1 -7.2 143.35 80.748 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 80.748
Stage 1 -7.4 147.176 83.078 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 83.078
Stage 1 -7.6 151.01 85.41 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 85.41
Stage 1 -7.8 154.851 87.746 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 87.746
Stage 1 -8 158.698 90.084 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 90.084
Stage 1 -8.2 162.551 92.424 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 92.424
Stage 1 -8.4 166.41 94.767 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 94.767
Stage 1 -8.6 170.273 97.112 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 97.112
Stage 1 -8.8 174.142 99.459 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 99.459
Stage 1 -9 178.015 101.807 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 101.807
Stage 1 -9.2 181.893 104.158 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 104.158
Stage 1 9.4 185.775 106.509 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 106.509
Stage 1 -9.6 189.662 108.862 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 108.862
Stage 1 -9.8 193.551 111.217 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 111.217
Stage 1 -10 197.445 113.572 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 113.572
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Design Assumption: Nominale Risultati Terreno  Muro: LEFT Lato RIGHT

Stage Z(m) SigmaV (kPa) SigmaH (kPa)Stato Ka Kp Coesione (kPa)Pore (kPa)Gradiente U* (kPa)Peq (kPa)
Stage 1 0 0 0 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 0
Stage 1 -0.2 3.7 5.736 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 5.736
Stage 1 -0.4 7.4 9.642 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 9.642
Stage 1 -0.6 111 12.081 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 12.081
Stage 1 -0.8 14.8 13.822 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 13.822
Stage 1 -1 18.5 15.272 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 15.272
Stage 1 -1.2 22.2 16.604 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 16.604
Stage 1 -14 25.9 17.891 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 17.891
Stage 1 -1.6 29.6 19.168 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 19.168
Stage 1 -1.8 333 20.451 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 20.451
Stage 1 -2 37 21.748 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 21.748
Stage 1 -2.2 40.7 23.065 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 23.065
Stage 1 -24 44.4 24.403 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 24.403
Stage 1 -2.6 48.1 25.764 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 25.764
Stage 1 -2.8 51.8 27.147 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 27.147
Stage 1 -3 55.5 28.552 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 28.552
Stage 1 -3.2 59.2 29.978 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 29.978
Stage 1 -34 62.9 31.425 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 31.425
Stage 1 -3.6 66.6 32.891 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 32.891
Stage 1 -3.8 70.3 34.375 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 34.375
Stage 1 -4 74 35.875 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 35.875
Stage 1 -4.2 77.7 37.39 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 37.39
Stage 1 -4.4 81.4 38.92 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 38.92
Stage 1 -4.6 85.1 40.463 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 40.463
Stage 1 -4.8 88.8 42.017 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 42.017
Stage 1 -5 925 43.583 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 43.583
Stage 1 -5.2 96.2 45.159 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 45.159
Stage 1 -5.4 99.9 46.743 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 46.743
Stage 1 -5.6 103.6 48.336 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 48.336
Stage 1 -5.8 107.3 49.936 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 49.936
Stage 1 -6 111 51.543 V-C 0.2495.468 0 0 0 0 51.543
Stage 1 -6.2 115 69.163 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 69.163
Stage 1 -6.4 119 71.471 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 71.471
Stage 1 -6.6 123 73.784 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 73.784
Stage 1 -6.8 127 76.101 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 76.101
Stage 1 -7 131 78.423 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 78.423
Stage 1 -7.2 135 80.748 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 80.748
Stage 1 -7.4 139 83.078 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 83.078
Stage 1 -7.6 143 85.41 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 85.41
Stage 1 -7.8 147 87.746 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 87.746
Stage 1 -8 151 90.084 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 90.084
Stage 1 -8.2 155 92.424 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 92.424
Stage 1 -8.4 159 94.767 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 94.767
Stage 1 -8.6 163 97.112 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 97.112
Stage 1 -8.8 167 99.459 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 99.459
Stage 1 -9 171 101.807 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 101.807
Stage 1 -9.2 175 104.158 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 104.158
Stage 1 9.4 179 106.509 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 106.509
Stage 1 -9.6 183 108.862 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 108.862
Stage 1 -9.8 187 111.217 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 111.217
Stage 1 -10 191 113.572 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 113.572
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Tabella Risultati Terreno - Nominale - Stage 2
Design Assumption: Nominale Risultati Terreno  Muro: LEFT Lato LEFT
Stage Z(m) SigmaV (kPa) SigmaH (kPa) Stato Ka Kp Coesione (kPa)Pore (kPa)Gradiente U* (kPa)Peq (kPa)
Stage 2 0 0 0 ACTIVE0.2495.468 0 0 0 0 0
Stage 2 -0.2 3.927 0.978 ACTIVEO0.2495.468 0 0 0 0 0.978
Stage 2 -0.4 8.587 2.138 ACTIVE0.2495.468 0 0 0 0 2.138
Stage 2 -0.6 13.536 3.371 ACTIVEO0.2495.468 0 0 0 0 3.371
Stage 2 -0.8 19.141 4.766 ACTIVEO0.2495.468 0 0 0 0 4.766
Stage 2 -1 24.385 6.072 ACTIVE0.2495.468 0 0 0 0 6.072
Stage 2 -1.2 29.193 7.269 ACTIVE0.2495.468 0 0 0 0 7.269
Stage 2 -14 33.729 8.399 ACTIVEO0.2495.468 0 0 0 0 8.399
Stage 2 -1.6 38.083 9.483 ACTIVEO0.2495.468 0 0 0 0 9.483
Stage 2 -1.8 42.308 10.535 ACTIVE0.2495.468 0 0 0 0 10.535
Stage 2 -2 46.44 11.563 ACTIVEO0.2495.468 0 0 0 0 11.563
Stage 2 -2.2 50.5 12.575 ACTIVEO0.2495.468 0 0 0 0 12.575
Stage 2 -2.4 54.507 13.572 ACTIVE0.2495.468 0 0 0 0 13.572
Stage 2 -2.6 58.47 14.559 ACTIVE0.2495.468 0 0 0 0 14.559
Stage 2 -2.8 62.398 15.537 ACTIVEO0.2495.468 0 0 0 0 15.537
Stage 2 -3 66.299 16.508 ACTIVE0.2495.468 0 0 0 0 16.508
Stage 2 -3.2 70.176 17.474 ACTIVE0.2495.468 0 0 0 0 17.474
Stage 2 -34 74.034 18.434 ACTIVE0.2495.468 0 0 0 0 18.434
Stage 2 -3.6 77.875 19.391 ACTIVEO0.2495.468 0 0 0 0 19.391
Stage 2 -3.8 81.703 20.344 ACTIVE0.2495.468 0 0 0 0 20.344
Stage 2 -4 85.518 21.294 ACTIVEO0.2495.468 0 0 0 0 21.294
Stage 2 -4.2 89.323 22.242 ACTIVEO0.2495.468 0 0 0 0 22.242
Stage 2 -4.4 93.12 23.187 ACTIVEO0.2495.468 0 0 0 0 23.187
Stage 2 -4.6 96.646 24.065 ACTIVEO0.2495.468 0 0 0 0 24.065
Stage 2 -4.8 100.014 24.903 ACTIVEO0.2495.468 0 0 0 0 24.903
Stage 2 -5 103.4 25.747 ACTIVE0.2495.468 0 0 0 0 25.747
Stage 2 -5.2 106.804 26.594 ACTIVEO0.2495.468 0 0 0 0 26.594
Stage 2 -5.4 110.224 27.446 ACTIVEO0.2495.468 0 0 0 0 27.446
Stage 2 -5.6 113.659 28.301 ACTIVEO0.2495.468 0 0 0 0 28.301
Stage 2 -5.8 117.107 29.16 ACTIVE0.2495.468 0 0 0 0 29.16
Stage 2 -6 120.568 30.021 ACTIVEO0.2495.468 0 0 0 0 30.021
Stage 2 -6.2 124.34 0.385 ACTIVE0.2395.851 30 0 0 0 0.385
Stage 2 -6.4 128.124 1.289 ACTIVE0.2395.851 30 0 0 0 1.289
Stage 2 -6.6 131.917 2.196 ACTIVE0.2395.851 30 0 0 0 2.196
Stage 2 -6.8 135.719 3.104 ACTIVE0.2395.851 30 0 0 0 3.104
Stage 2 -7 139.53 4.015 ACTIVE0.2395.851 30 0 0 0 4.015
Stage 2 -7.2 143.35 4928 ACTIVE0.2395.851 30 0 0 0 4.928
Stage 2 -7.4 147.176 18.288 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 18.288
Stage 2 -7.6 151.01 37.969 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 37.969
Stage 2 -7.8 154.851 54.906 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 54.906
Stage 2 -8 158.698 69.424 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 69.424
Stage 2 -8.2 162.551 81.857 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 81.857
Stage 2 -8.4 166.41 92.38 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 92.38
Stage 2 -8.6 170.273 99.541 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 99.541
Stage 2 -8.8 174.142 105.97 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 105.97
Stage 2 -9 178.015 111.448 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 111.448
Stage 2 -9.2 181.893 116.509 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 116.509
Stage 2 9.4 185.775 121.323 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 121.323
Stage 2 -9.6 189.662 125.993 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 125.993
Stage 2 -9.8 193.551 130.596 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 130.596
Stage 2 -10 197.445 135.178 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 135.178
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Design Assumption: Nominale Risultati Terreno  Muro: LEFT Lato RIGHT
Stage Z(m) SigmaV (kPa) SigmaH (kPa) Stato Ka Kp Coesione (kPa)Pore (kPa) Gradiente U* (kPa)Peq (kPa)
Stage 2 0 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -0.2 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -0.4 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -0.6 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -0.8 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -1 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -1.2 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -14 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -1.6 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -1.8 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -2 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -2.2 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -24 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -2.6 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -2.8 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -3 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -3.2 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -34 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -3.6 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -3.8 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -4 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -4.2 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -4.4 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -4.6 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -4.8 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -5 0 0 PASSIVE 0.2495.468 0 0 0 0 0
Stage 2 -5.2 3.7 20.232 PASSIVE 0.2495.468 0 0 0 0 20.232
Stage 2 -5.4 7.4 40.463 PASSIVE 0.2495.468 0 0 0 0 40.463
Stage 2 -5.6 11.1 52.112 V-C  0.2495.468 0 0 0 0 52.112
Stage 2 -5.8 14.8 51.319 V-C  0.2495.468 0 0 0 0 51.319
Stage 2 -6 18.5 50.026 UL-RL 0.2495.468 0 0 0 0 50.026
Stage 2 -6.2 225 129.929 V-C  0.2395.851 30 0 0 0 129.929
Stage 2 -6.4 26.5 119.273 V-C  0.2395.851 30 0 0 0 119.273
Stage 2 -6.6 30.5 109.832 V-C  0.2395.851 30 0 0 0 109.832
Stage 2 -6.8 34.5 101.63 V-C  0.2395.851 30 0 0 0 101.63
Stage 2 -7 38.5 94.661 V-C  0.2395.851 30 0 0 0 94.661
Stage 2 -7.2 42.5 88.889 V-C  0.2395.851 30 0 0 0 88.889
Stage 2 -7.4 46.5 84.254 V-C  0.2395.851 30 0 0 0 84.254
Stage 2 -7.6 50.5 77.828 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 77.828
Stage 2 -7.8 54.5 72.22 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 72.22
Stage 2 -8 58.5 67.957 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 67.957
Stage 2 -8.2 62.5 64.85 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 64.85
Stage 2 -8.4 66.5 62.715 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 62.715
Stage 2 -8.6 70.5 61.37 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 61.37
Stage 2 -8.8 74.5 60.646 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 60.646
Stage 2 -9 78.5 60.388 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 60.388
Stage 2 -9.2 82.5 60.461 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 60.461
Stage 2 9.4 86.5 60.749 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 60.749
Stage 2 -9.6 90.5 61.159 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 61.159
Stage 2 -9.8 94.5 61.624 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 61.624
Stage 2 -10 98.5 62.1 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 62.1
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Riepilogo Spinte - Nominale
Design Assumption: Tipo Risultato: Muro: LEFT Lato LEFT
Nominale Riepilogo spinte
Stage Vera effettiva (kN/m) Pressione neutra VeraTotale Min ammissibile Max ammissibile Percentuale diresistenza Vera /
(kN/m) (kN/m) (kN/m) (kN/m) massima Attiva
Stage 1 531.8 0 531.8 133.7 6390.1 8.32% 3.98
Stage 2 349.1 0 349.1 133.7 6390.1 5.46% 2.61
Design Assumption: Tipo Risultato: Muro: LEFT Lato RIGHT
Nominale Riepilogo spinte
Stage Vera effettiva (kN/m) Pressione neutra Vera Totale Min ammissibile Max ammissibile Percentuale di resistenza Vera/
(kN/m) (kN/m) (kN/m) (kN/m) massima Attiva
Stage 1 531.8 0 531.8 113.5 5916.6 8.99% 4.69
Stage 2 349.1 0 349.1 2.8 1985 17.59% 124.68

Inviluppo Spinta Reale Efficace / Spinta Passiva - A2+M2+R1

Design Assumption Stage Muro Lato Inviluppo Spinta Reale Efficace / Spinta Passiva
%
A2+M2+R1 Stage 1Left Wall LEFT 11.96
A2+M2+R1 Stage 2 Left WallRIGHT 28.77
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Descrizione della stratigrafia e deqli strati di terreno

Tipo : HORIZONTAL
Quota:0m
OCR:1

Tipo : HORIZONTAL
Quota:-5m
OCR:1

Tipo : HORIZONTAL
Quota:-6.5m
OCR:1

Tipo : HORIZONTAL
Quota:-10 m
OCR:1

Tipo : HORIZONTAL
Quota :-17m
OCR:1

Tipo : HORIZONTAL
Quota :-18.5m
OCR:1

Strato di TerrenoTerreno ydry ysat ¢'@cvep c' Su Modulo ElasticoEu Evc

kN/m3kN/m3 ° ° ° kPakPa kPa  kPa
1 TGC3 185 18.5 29 5 Constant 20000 32000
2 MDL2 20 20 32 0 Constant 60000 96000
3 MDL4 20 20 34 30 Constant 200000320000
4 MDL2 20 20 32 0 Constant 60000 96000
5 MDL1 20 20 38 0 Constant 120000192000
6 MDL3 20 20 24 10 Constant 50000 80000

Eur AhAvexp Pa Rur/RvcRvc Ku Kvc Kur

kPa

kPakN/m3kN/m3kN/m3
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Descrizione della paratia

X:0m
Quotainalto:0m
Quota difondo :-12 m
Muro di sinistra

Sezione : Pali fi600/p1000
Area equivalente : 0.282743338823081 m
Inerzia equivalente : 0.0064 m*/m
Materiale calcestruzzo : C25/30
Tipo sezione : Tangent
Spaziatura:1m
Diametro : 0.6 m
Efficacia: 1

L
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Fasi di calcolo
Stage 1 Stage 2
Scavo Scavo

Muro di sinistra
Lato monte: 0 m

Latovalle:0m

Linea di scavo di sinistra (Orizzontale)
Om
Linea di scavo di destra (Orizzontale)

Om

Falda acquifera
Falda di sinistra : -18 m

Falda di destra : -18 m

Carichi
Carico lineare in superficie : q_ek20kPa
Xiniziale : -4.5 m
Xfinale:-0.5m
Pressione iniziale : 20 kPa

Pressione finale : 20 kPa

Elementi strutturali
Paratia : WallElement
X:0m
Quotainalto:0m
Quota difondo : -12 m
Sezione : Pali fi600/p1000

Muro di sinistra
Lato monte : O m

Lato valle : -6 m

Linea di scavo di sinistra (Orizzontale)
Om
Linea di scavo di destra (Orizzontale)

-bm

Falda acquifera
Falda di sinistra : -18 m

Falda didestra:-18 m

Carichi
Carico lineare in superficie : q_ek20kPa
Xiniziale : -4.5m
Xfinale:-0.5m
Pressione iniziale : 20 kPa

Pressione finale : 20 kPa

Elementi strutturali
Paratia : WallElement
X:0m
Quotainalto:0m
Quota difondo : -12 m
Sezione : Pali fi600/p1000
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Descrizione dei coefficienti parziali per il calcolo agli Stati Limite

Coefficienti A
Nome Carichi Permanenti Carichi Permanenti Carichi Variabili Carichi Variabili Pressioni Acqua Pressioni Acqua
Sfavorevoli Favorevoli Sfavorevoli Favorevoli Lato Monte Lato Valle
(F_dead_load_unfavour) (F_dead_load_favour) (F_live_load_unfavour) (F_live_load_favour) (F_WaterDR) (F_WaterRes)
Simbolo YG YG yQ yQ YG YG
Nominale 1 1 1 1 1 1
SLE (Rara) 1 1 1 1 1 1
Al+M1+R1 13 1 15 0 1 1
A2+M2+R1 1 1 13 0 1 1
Coefficienti M
Nome Parziale su tan(g') (F_Fr) Parziale su c' (F_eff_cohe) Parziale su Su (F_Su)Parziale su qu (F_qu) Parziale su peso specifico (F_gamma)
Simbolo v yc ycu yqu Yy
Nominale 1 1 1 1 1
SLE (Rara) 1 1 1 1 1
Al+M1+R1 1 1 1 1.6 1
A2+M2+R1 1.25 1.25 1.4 1.6 1
Coefficienti R
Nome Parziale resistenza terreno (es. Kp) Parziale elementi strutturali (F_wall)
(F_Soil_Res_walls)
Simbolo YRe
Nominal 1 1
SLE (Rara) 1 1
Al+M1+R1 1 1
A2+M2+R1 1 1
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Tabelle dei risultati

Tabella Risultati Spostamento - Nominale & SLE (Rara) - Stage 1

Design Assumption: Tipo Risultato: Muro: LEFT
Nominale Spostamento
Stage Z (m) Spostamento
(mm)
Stage 1 0 0
Stage 1 -0.2 0
Stage 1 -0.4 0
Stage 1 -0.6 0
Stage 1 -0.8 0
Stage 1 -1 0
Stage 1 -1.2 0
Stage 1 -1.4 0
Stage 1 -1.6 0
Stage 1 -1.8 0
Stage 1 -2 0
Stage 1 -2.2 0
Stage 1 -2.4 0
Stage 1 -2.6 0
Stage 1 -2.8 0
Stage 1 -3 0
Stage 1 -3.2 0
Stage 1 -3.4 0
Stage 1 -3.6 0
Stage 1 -3.8 0
Stage 1 -4 0
Stage 1 -4.2 0
Stage 1 -4.4 0
Stage 1 -4.6 0
Stage 1 -4.8 0
Stage 1 -5 0
Stage 1 -5.2 0
Stage 1 -5.4 0
Stage 1 -5.6 0
Stage 1 -5.8 0
Stage 1 -6 0

Design Assumption: Tipo Risultato: Muro: LEFT
Nominale Spostamento
Stage Z (m) Spostamento
(mm)
Stage 1 -6.2 0
Stage 1 -6.4 0
Stage 1 -6.6 0
Stage 1 -6.8 0
Stage 1 -7 0
Stage 1 -7.2 0
Stage 1 -7.4 0
Stage 1 -7.6 0
Stage 1 -7.8 0
Stage 1 -8 0
Stage 1 -8.2 0
Stage 1 -8.4 0
Stage 1 -8.6 0
Stage 1 -8.8 0
Stage 1 -9 0
Stage 1 -9.2 0
Stage 1 -9.4 0
Stage 1 -9.6 0
Stage 1 -9.8 0
Stage 1 -10 0
Stage 1 -10.2 0
Stage 1 -10.4 0
Stage 1 -10.6 0
Stage 1 -10.8 0
Stage 1 -11 0
Stage 1 -11.2 0
Stage 1 -11.4 0
Stage 1 -11.6 0
Stage 1 -11.8 0
Stage 1 -12 0
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Tabella Risultati Spostamento - Nominale & SLE (Rara) - Stage 2

Design Assumption:
Nominale
Stage

Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2

Tipo Risultato:
Spostamento
Z(m)

-0.2
-0.4
-0.6
-0.8

-1.2
-1.4
-1.6
-1.8

-2.2
-2.4
-2.6
-2.8

-3.2
-3.4
-3.6
-3.8

-4.2
-4.4
-4.6
-4.8

-5.2
-5.4
-5.6
-5.8

Muro: LEFT

Spostamento
(mm)
30.06

29.2
28.35
27.49
26.63
25.78
24.92
24.07
23.21
22.36

21.5
20.65
19.79
18.94
18.09
17.24
16.39
15.55
14.71
13.87
13.05
12.22
11.41
10.61

9.82

9.05

8.29

7.55

6.83

6.14

5.47

Design Assumption: Tipo Risultato: Muro: LEFT
Nominale Spostamento
Stage Z (m) Spostamento

(mm)
Stage 2 -6.2 4.83
Stage 2 -6.4 4.23
Stage 2 -6.6 3.67
Stage 2 -6.8 3.14
Stage 2 -7 2.66
Stage 2 -7.2 2.23
Stage 2 -7.4 1.84
Stage 2 -7.6 1.49
Stage 2 -7.8 1.19
Stage 2 -8 0.94
Stage 2 -8.2 0.72
Stage 2 -8.4 0.54
Stage 2 -8.6 0.39
Stage 2 -8.8 0.28
Stage 2 -9 0.19
Stage 2 -9.2 0.13
Stage 2 -9.4 0.08
Stage 2 -9.6 0.05
Stage 2 -9.8 0.04
Stage 2 -10 0.04
Stage 2 -10.2 0.05
Stage 2 -10.4 0.06
Stage 2 -10.6 0.09
Stage 2 -10.8 0.11
Stage 2 -11 0.14
Stage 2 -11.2 0.18
Stage 2 -11.4 0.21
Stage 2 -11.6 0.24
Stage 2 -11.8 0.28
Stage 2 -12 0.31
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Tabella Risultati Paratia - Nominale & SLE (Rara) - Stage 1

Design Assumption:
Nominale
Stage

Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1

Risultati
Paratia
Z(m)

-0.2
-0.4
-0.6
-0.8

-1.2
-1.4
-1.6
-1.8

-2.2
-2.4
-2.6
-2.8

-3.2
-3.4
-3.6
-3.8

-4.2
-4.4
-4.6
-4.8

-5.2
-5.4
-5.6
-5.8

Muro: LEFT

Momento
(kN*m/m)

o

OO0 0000000000000 O0DO0DO0ODO0DO0DO0DO0DO0DO0OO0O0O0OO0OOoOOo

Design Assumption: Risultati Muro: LEFT

Nominale Paratia
Taglio Stage Z(m) Momento Taglio
(kN/m) (kN*m/m) (kN/m)
0 Stage 1 -6.2 0 0
0 Stage 1 -6.4 0 0
0 Stage 1 -6.6 0 0
0 Stage 1 -6.8 0 0
0 Stage 1 -7 0 0
0 Stage 1 -7.2 0 0
0 Stage 1 -7.4 0 0
0 Stage 1 -7.6 0 0
0 Stage 1 -7.8 0 0
0 Stage 1 -8 0 0
0 Stage 1 -8.2 0 0
0 Stage 1 -8.4 0 0
0 Stage 1 -8.6 0 0
0 Stage 1 -8.8 0 0
0 Stage 1 -9 0 0
0 Stage 1 -9.2 0 0
0 Stage 1 -9.4 0 0
0 Stage 1 -9.6 0 0
0 Stage 1 -9.8 0 0
0 Stage 1 -10 0 0
0 Stage 1 -10.2 0 0
0 Stage 1 -10.4 0 0
0 Stage 1 -10.6 0 0
0 Stage 1 -10.8 0 0
0 Stage 1 -11 0 0
0 Stage 1 -11.2 0 0
0 Stage 1 -11.4 0 0
0 Stage 1 -11.6 0 0
0 Stage 1 -11.8 0 0
0 Stage 1 -12 0 0
0
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Tabella Risultati Paratia - Nominale & SLE (Rara) - Stage 2
Design Assumption: Risultati Muro: LEFT Design Assumption: Risultati Muro: LEFT
Nominale Paratia Nominale Paratia
Stage Z(m) Momento Taglio Stage Z(m) Momento Taglio
(kN*m/m) (kN/m) (kN*m/m) (kN/m)
Stage 2 0 0 0 Stage 2 -5.8 -135.99 -76.5
Stage 2 -0.2 0 0 Stage 2 -6 -152.53 -82.68
Stage 2 -0.2 0 0 Stage 2 -6.2 -170.34 -89.05
Stage 2 -0.4 0 0 Stage 2 -6.4 -188.64 -91.52
Stage 2 -0.4 0 0 Stage 2 -6.6 -206.66 -90.1
Stage 2 -0.6 0 0 Stage 2 -6.8 -219.17 -62.55
Stage 2 -0.6 0 0 Stage 2 -7 -226.63 -37.31
Stage 2 -0.8 0 0 Stage 2 -7.2 -229.47 -14.18
Stage 2 -0.8 0 0 Stage 2 -7.4 -228.06 7.05
Stage 2 -1 -0.01 -0.05 Stage 2 -7.6 -222.74 26.61
Stage 2 -1.2 -0.09 -0.4 Stage 2 -7.8 -213.79 44.71
Stage 2 -14 -0.3 -1.04 Stage 2 -8 -201.48 61.58
Stage 2 -1.6 -0.69 -1.95 Stage 2 -8.2 -186.52 74.8
Stage 2 -1.8 -1.31 -3.12 Stage 2 -8.4 -169.91 83.02
Stage 2 -2 -2.22 -4.53 Stage 2 -8.6 -152.49 87.1
Stage 2 -2.2 -3.46 -6.19 Stage 2 -8.8 -134.93 87.83
Stage 2 -2.4 -5.07 -8.09 Stage 2 -9 -117.74 85.92
Stage 2 -2.6 -7.12 -10.23 Stage 2 -9.2 -101.34 82
Stage 2 -2.8 -9.64 -12.61 Stage 2 9.4 -86.02 76.62
Stage 2 -3 -12.68 -15.21 Stage 2 -9.6 -71.97 70.26
Stage 2 -3.2 -16.29 -18.05 Stage 2 -9.8 -59.31 63.3
Stage 2 -34 -20.52 -21.12 Stage 2 -10 -48.09 56.1
Stage 2 -3.6 -25.4 -24.41 Stage 2 -10.2 -38.3 48.92
Stage 2 -3.8 -30.99 -27.93 Stage 2 -10.4 -29.73 42.86
Stage 2 -4 -37.32 -31.68 Stage 2 -10.6 -22.34 36.95
Stage 2 -4.2 -44.45 -35.66 Stage 2 -10.8 -16.1 31.23
Stage 2 -4.4 -52.42 -39.86 Stage 2 -11 -10.95 25.72
Stage 2 -4.6 -61.28 -44.28 Stage 2 -11.2 -6.86 20.46
Stage 2 -4.8 -71.06 -48.91 Stage 2 -11.4 -3.77 15.44
Stage 2 -5 -81.81 -53.75 Stage 2 -11.6 -1.64 10.69
Stage 2 -5.2 -93.64 -59.14 Stage 2 -11.8 -0.4 6.2
Stage 2 -5.4 -106.59 -64.73 Stage 2 -12 0 1.98

Stage 2 -5.6 -120.69 -70.52
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Tabella Risultati Paratia - A1+M1+R1 - Stage 1
Design Assumption: Risultati Muro: LEFT Design Assumption: Risultati Muro: LEFT
Al1+M1+R1 Paratia Al+M1+R1 Paratia
Stage Z(m) Momento Taglio Stage Z(m) Momento Taglio
(kN*m/m) (kN/m) (kN*m/m) (kN/m)

Stage 1 0 0 0 Stage 1 -6.2 0 0
Stage 1 -0.2 0 0 Stage 1 -6.4 0 0
Stage 1 -0.4 0 0 Stage 1 -6.6 0 0
Stage 1 -0.6 0 0 Stage 1 -6.8 0 0
Stage 1 -0.8 0 0 Stage 1 -7 0 0
Stage 1 -1 0 0 Stage 1 -7.2 0 0
Stage 1 -1.2 0 0 Stage 1 -7.4 0 0
Stage 1 -14 0 0 Stage 1 -7.6 0 0
Stage 1 -1.6 0 0 Stage 1 -7.8 0 0
Stage 1 -1.8 0 0 Stage 1 -8 0 0
Stage 1 -2 0 0 Stage 1 -8.2 0 0
Stage 1 -2.2 0 0 Stage 1 -8.4 0 0
Stage 1 -24 0 0 Stage 1 -8.6 0 0
Stage 1 -2.6 0 0 Stage 1 -8.8 0 0
Stage 1 -2.8 0 0 Stage 1 -9 0 0
Stage 1 -3 0 0 Stage 1 -9.2 0 0
Stage 1 -3.2 0 0 Stage 1 9.4 0 0
Stage 1 -34 0 0 Stage 1 -9.6 0 0
Stage 1 -3.6 0 0 Stage 1 -9.8 0 0
Stage 1 -3.8 0 0 Stage 1 -10 0 0
Stage 1 -4 0 0 Stage 1 -10.2 0 0
Stage 1 -4.2 0 0 Stage 1 -10.4 0 0
Stage 1 -4.4 0 0 Stage 1 -10.6 0 0
Stage 1 -4.6 0 0 Stage 1 -10.8 0 0
Stage 1 -4.8 0 0 Stage 1 -11 0 0
Stage 1 -5 0 0 Stage 1 -11.2 0 0
Stage 1 -5.2 0 0 Stage 1 -11.4 0 0
Stage 1 -5.4 0 0 Stage 1 -11.6 0 0
Stage 1 -5.6 0 0 Stage 1 -11.8 0 0
Stage 1 -5.8 0 0 Stage 1 -12 0 0
Stage 1 -6 0 0




== ITINERA :

SALCEF pqs

ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - VITULANO
1° LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO — TELESE
PROGETTO ESECUTIVO

GAO2 - Relazione di Calcolo Opere Provvisionali COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FoaLio
IF26 12EZZ CL GA0200 014 B 75 di 122
Tabella Risultati Paratia - A1+M1+R1 - Stage 2
Design Assumption: Risultati Muro: LEFT Design Assumption: Risultati Muro: LEFT
Al1+M1+R1 Paratia Al+M1+R1 Paratia
Stage Z(m) Momento Taglio Stage Z(m) Momento Taglio
(kN*m/m) (kN/m) (kN*m/m) (kN/m)
Stage 2 0 0 0 Stage 2 -5.8 -176.79 -99.45
Stage 2 -0.2 0 0 Stage 2 -6 -198.29 -107.48
Stage 2 -0.2 0 0 Stage 2 -6.2 -221.44 -115.76
Stage 2 -0.4 0 0 Stage 2 -6.4 -245.23 -118.98
Stage 2 -0.4 0 0 Stage 2 -6.6 -268.66 -117.13
Stage 2 -0.6 0 0 Stage 2 -6.8 -284.92 -81.32
Stage 2 -0.6 0 0 Stage 2 -7 -294.62 -48.5
Stage 2 -0.8 0 0 Stage 2 -7.2 -298.31 -18.43
Stage 2 -0.8 0 0 Stage 2 -7.4 -296.47 9.17
Stage 2 -1 -0.01 -0.06 Stage 2 -7.6 -289.56 34.59
Stage 2 -1.2 -0.12 -0.52 Stage 2 -7.8 -277.93 58.12
Stage 2 -14 -0.39 -1.35 Stage 2 -8 -261.92 80.06
Stage 2 -1.6 -0.89 -2.53 Stage 2 -8.2 -242.47 97.24
Stage 2 -1.8 -1.7 -4.05 Stage 2 -8.4 -220.89 107.93
Stage 2 -2 -2.88 -5.89 Stage 2 -8.6 -198.24 113.23
Stage 2 -2.2 -4.49 -8.05 Stage 2 -8.8 -175.41 114.18
Stage 2 -2.4 -6.6 -10.52 Stage 2 -9 -153.07 111.7
Stage 2 -2.6 -9.26 -13.3 Stage 2 -9.2 -131.75 106.6
Stage 2 -2.8 -12.53 -16.39 Stage 2 9.4 -111.82 99.61
Stage 2 -3 -16.49 -19.78 Stage 2 -9.6 -93.56 91.33
Stage 2 -3.2 -21.18 -23.46 Stage 2 -9.8 -77.1 82.29
Stage 2 -34 -26.67 -27.45 Stage 2 -10 -62.51 72.93
Stage 2 -3.6 -33.02 -31.73 Stage 2 -10.2 -49.8 63.59
Stage 2 -3.8 -40.28 -36.31 Stage 2 -10.4 -38.65 55.72
Stage 2 -4 -48.52 -41.19 Stage 2 -10.6 -29.05 48.03
Stage 2 -4.2 -57.79 -46.35 Stage 2 -10.8 -20.93 40.6
Stage 2 -4.4 -68.15 -51.81 Stage 2 -11 -14.24 33.44
Stage 2 -4.6 -79.67 -57.56 Stage 2 -11.2 -8.92 26.59
Stage 2 -4.8 -92.38 -63.59 Stage 2 -11.4 -4.91 20.08
Stage 2 -5 -106.36 -69.87 Stage 2 -11.6 -2.13 13.9
Stage 2 -5.2 -121.73 -76.89 Stage 2 -11.8 -0.51 8.06
Stage 2 -5.4 -138.56 -84.15 Stage 2 -12 0 2.57
Stage 2 -5.6 -156.9 -91.68
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Tabella Risultati Terreno - Nominale - Stage 1
Design Assumption: Nominale Risultati Terreno  Muro: LEFT Lato LEFT
Stage Z(m) SigmaV (kPa) SigmaH (kPa)Stato Ka Kp Coesione (kPa)Pore (kPa)Gradiente U* (kPa)Peq (kPa)
Stage 1 0 0 0 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 0
Stage 1 -0.2 3.927 5.958 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 5.958
Stage 1 -0.4 8.587 10.086 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 10.086
Stage 1 -0.6 13.536 12.747 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 12.747
Stage 1 -0.8 19.141 14.71 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 14.71
Stage 1 -1 24.385 16.382 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 16.382
Stage 1 -1.2 29.193 17.936 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 17.936
Stage 1 -14 33.729 19.445 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 19.445
Stage 1 -1.6 38.083 20.944 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 20.944
Stage 1 -1.8 42.308 22.449 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 22.449
Stage 1 -2 46.44 23.968 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 23.968
Stage 1 -2.2 50.5 25.507 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 25.507
Stage 1 -24 54.507 27.067 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 27.067
Stage 1 -2.6 58.47 28.65 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 28.65
Stage 1 -2.8 62.398 30.255 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 30.255
Stage 1 -3 66.299 31.882 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 31.882
Stage 1 -3.2 70.176 33.53 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 33.53
Stage 1 -34 74.034 35.199 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 35.199
Stage 1 -3.6 77.875 36.887 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 36.887
Stage 1 -3.8 81.703 38.593 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 38.593
Stage 1 -4 85.518 40.315 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 40.315
Stage 1 -4.2 89.323 42.052 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 42.052
Stage 1 -4.4 93.12 43.804 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 43.804
Stage 1 -4.6 96.646 45.569 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 45.569
Stage 1 -4.8 100.014 47.345 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 47.345
Stage 1 -5 103.4 44,971 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 44971
Stage 1 -5.2 107.104 46.743 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 46.743
Stage 1 -5.4 110.824 48.524 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 48.524
Stage 1 -5.6 114.559 50.313 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 50.313
Stage 1 -5.8 118.307 52.11 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 52.11
Stage 1 -6 122.068 53.913 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 53.913
Stage 1 -6.2 125.84 55.723 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 55.723
Stage 1 -6.4 129.624 57.539 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 57.539
Stage 1 -6.6 133.417 74.673 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 74.673
Stage 1 -6.8 137.219 76.991 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 76.991
Stage 1 -7 141.03 79.312 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 79.312
Stage 1 -7.2 144.85 81.638 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 81.638
Stage 1 -7.4 148.676 83.967 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 83.967
Stage 1 -7.6 152.51 86.3 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 86.3
Stage 1 -7.8 156.351 88.635 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 88.635
Stage 1 -8 160.198 90.973 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 90.973
Stage 1 -8.2 164.051 93.314 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 93.314
Stage 1 -8.4 167.91 95.657 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 95.657
Stage 1 -8.6 171.773 98.002 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 98.002
Stage 1 -8.8 175.642 100.348 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 100.348
Stage 1 -9 179.515 102.697 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 102.697
Stage 1 -9.2 183.393 105.047 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 105.047
Stage 1 9.4 187.275 107.399 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 107.399
Stage 1 -9.6 191.162 109.752 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 109.752
Stage 1 -9.8 195.051 112.106 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 112.106
Stage 1 -10 198.945 114.462 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 114.462
Stage 1 -10.2 202.842 92.649 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 92.649
Stage 1 -10.4 206.742 94.514 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 94.514
Stage 1 -10.6 210.645 96.38 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 96.38
Stage 1 -10.8 214.552 98.248 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 98.248
Stage 1 -11 218.461 100.116 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 100.116
Stage 1 -11.2 222.372 101.984 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 101.984
Stage 1 -11.4 226.287 103.854 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 103.854
Stage 1 -11.6 230.204 105.724 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 105.724
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Design Assumption: Nominale Risultati Terreno  Muro: LEFT Lato LEFT
Stage Z(m) SigmaV (kPa) SigmaH (kPa)Stato Ka Kp Coesione (kPa)Pore (kPa)Gradiente U* (kPa)Peq (kPa)
Stage 1 -11.8 234.123 107.594 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 107.594
Stage 1 -12 238.045 109.466 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 109.466
Design Assumption: Nominale Risultati Terreno  Muro: LEFT Lato RIGHT
Stage Z(m) SigmaV (kPa) SigmaH (kPa)Stato Ka Kp Coesione (kPa)Pore (kPa)Gradiente U* (kPa)Peq (kPa)
Stage 1 0 0 0 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 0
Stage 1 -0.2 3.7 5.958 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 5.958
Stage 1 -0.4 7.4 10.086 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 10.086
Stage 1 -0.6 11.1 12.747 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 12.747
Stage 1 -0.8 14.8 14.71 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 14.71
Stage 1 -1 18.5 16.382 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 16.382
Stage 1 -1.2 22.2 17.936 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 17.936
Stage 1 -14 25.9 19.445 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 19.445
Stage 1 -1.6 29.6 20.944 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 20.944
Stage 1 -1.8 333 22.449 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 22.449
Stage 1 -2 37 23.968 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 23.968
Stage 1 -2.2 40.7 25.507 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 25.507
Stage 1 -24 44.4 27.067 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 27.067
Stage 1 -2.6 48.1 28.65 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 28.65
Stage 1 -2.8 51.8 30.255 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 30.255
Stage 1 -3 55.5 31.882 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 31.882
Stage 1 -3.2 59.2 33.53 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 33.53
Stage 1 -34 62.9 35.199 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 35.199
Stage 1 -3.6 66.6 36.887 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 36.887
Stage 1 -3.8 70.3 38.593 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 38.593
Stage 1 -4 74 40.315 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 40.315
Stage 1 -4.2 77.7 42.052 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 42.052
Stage 1 -4.4 81.4 43.804 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 43.804
Stage 1 -4.6 85.1 45.569 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 45.569
Stage 1 -4.8 88.8 47.345 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 47.345
Stage 1 -5 92.5 44,971 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 44971
Stage 1 -5.2 96.5 46.743 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 46.743
Stage 1 -5.4 100.5 48.524 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 48.524
Stage 1 -5.6 104.5 50.313 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 50.313
Stage 1 -5.8 108.5 52.11 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 52.11
Stage 1 -6 112.5 53.913 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 53.913
Stage 1 -6.2 116.5 55.723 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 55.723
Stage 1 -6.4 120.5 57.539 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 57.539
Stage 1 -6.6 124.5 74.673 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 74.673
Stage 1 -6.8 128.5 76.991 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 76.991
Stage 1 -7 132.5 79.312 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 79.312
Stage 1 -7.2 136.5 81.638 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 81.638
Stage 1 -7.4 140.5 83.967 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 83.967
Stage 1 -7.6 144.5 86.3 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 86.3
Stage 1 -7.8 148.5 88.635 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 88.635
Stage 1 -8 152.5 90.973 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 90.973
Stage 1 -8.2 156.5 93.314 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 93.314
Stage 1 -8.4 160.5 95.657 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 95.657
Stage 1 -8.6 164.5 98.002 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 98.002
Stage 1 -8.8 168.5 100.348 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 100.348
Stage 1 -9 172.5 102.697 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 102.697
Stage 1 -9.2 176.5 105.047 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 105.047
Stage 1 9.4 180.5 107.399 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 107.399
Stage 1 -9.6 184.5 109.752 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 109.752
Stage 1 -9.8 188.5 112.106 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 112.106
Stage 1 -10 192.5 114.462 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 114.462
Stage 1 -10.2 196.5 92.649 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 92.649
Stage 1 -10.4 200.5 94.514 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 94.514
Stage 1 -10.6 204.5 96.38 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 96.38
Stage 1 -10.8 208.5 98.248 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 98.248
Stage 1 -11 2125 100.116 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 100.116
Stage 1 -11.2 216.5 101.984 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 101.984
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Design Assumption: Nominale Risultati Terreno  Muro: LEFT Lato LEFT
Stage Z(m) SigmaV (kPa) SigmaH (kPa)Stato Ka Kp Coesione (kPa)Pore (kPa)Gradiente U* (kPa)Peq (kPa)
Stage 1 -11.4 220.5 103.854 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 103.854
Stage 1 -11.6 224.5 105.724 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 105.724
Stage 1 -11.8 228.5 107.594 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 107.594
Stage 1 -12 232.5 109.466 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 109.466

Tabella Risultati Terreno - Nominale - Stage 2

Design Assumption: Nominale Risultati Terreno  Muro: LEFT Lato LEFT
Stage Z(m) SigmaV (kPa) SigmaH (kPa) Stato Ka Kp Coesione (kPa)Pore (kPa) Gradiente U* (kPa)Peq (kPa)
Stage 2 0 0 0 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 0
Stage 2 -0.2 3.927 0 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 0
Stage 2 -0.4 8.587 0 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 0
Stage 2 -0.6 13.536 0 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 0
Stage 2 -0.8 19.141 0.225 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 0.225
Stage 2 -1 24.385 1.777 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 1.777
Stage 2 -1.2 29.193 3.201 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 3.201
Stage 2 -14 33.729 4.543 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 4.543
Stage 2 -1.6 38.083 5.832 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 5.832
Stage 2 -1.8 42.308 7.083 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 7.083
Stage 2 -2 46.44 8.306 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 8.306
Stage 2 -2.2 50.5 9.508 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 9.508
Stage 2 -24 54.507 10.693 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 10.693
Stage 2 -2.6 58.47 11.866 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 11.866
Stage 2 -2.8 62.398 13.029 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 13.029
Stage 2 -3 66.299 14.184 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 14.184
Stage 2 -3.2 70.176 15.332 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 15.332
Stage 2 -3.4 74.034 16.473 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 16.473
Stage 2 -3.6 77.875 17.611 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 17.611
Stage 2 -3.8 81.703 18.743 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 18.743
Stage 2 -4 85.518 19.873 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 19.873
Stage 2 -4.2 89.323 20.999 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 20.999
Stage 2 -4.4 93.12 22.123 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 22.123
Stage 2 -4.6 96.646 23.167 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 23.167
Stage 2 -4.8 100.014 24.163 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 24.163
Stage 2 -5 103.4 26.987 ACTIVE 0.2615.118 0 0 0 0 26.987
Stage 2 -5.2 107.104 27.954 ACTIVE 0.2615.118 0 0 0 0 27.954
Stage 2 -5.4 110.824 28.925 ACTIVE 0.2615.118 0 0 0 0 28.925
Stage 2 -5.6 114.559 29.9 ACTIVE 0.2615.118 0 0 0 0 29.9
Stage 2 -5.8 118.307 30.878 ACTIVE 0.2615.118 0 0 0 0 30.878
Stage 2 -6 122.068 31.86 ACTIVE 0.2615.118 0 0 0 0 31.86
Stage 2 -6.2 125.84 32.844 ACTIVE 0.2615.118 0 0 0 0 32.844
Stage 2 -6.4 129.624 33.832 ACTIVE 0.2615.118 0 0 0 0 33.832
Stage 2 -6.6 133.417 2.554 ACTIVE 0.2395.851 30 0 0 0 2.554
Stage 2 -6.8 137.219 3.463 ACTIVE 0.2395.851 30 0 0 0 3.463
Stage 2 -7 141.03 4.374 ACTIVE 0.2395.851 30 0 0 0 4.374
Stage 2 -7.2 144.85 5.286 ACTIVE 0.2395.851 30 0 0 0 5.286
Stage 2 -7.4 148.676 6.201 ACTIVE 0.2395.851 30 0 0 0 6.201
Stage 2 -7.6 152.51 7.117 ACTIVE 0.2395.851 30 0 0 0 7.117
Stage 2 -7.8 156.351 8.035 ACTIVE 0.2395.851 30 0 0 0 8.035
Stage 2 -8 160.198 20.566 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 20.566
Stage 2 -8.2 164.051 39.221 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 39.221
Stage 2 -8.4 167.91 55.08 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 55.08
Stage 2 -8.6 171.773 68.389 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 68.389
Stage 2 -8.8 175.642 79.41 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 79.41
Stage 2 -9 179.515 88.404 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 88.404
Stage 2 -9.2 183.393 95.628 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 95.628
Stage 2 9.4 187.275 101.328 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 101.328
Stage 2 -9.6 191.162 105.734 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 105.734
Stage 2 -9.8 195.051 109.057 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 109.057
Stage 2 -10 198.945 111.485 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 111.485
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Design Assumption: Nominale Risultati Terreno  Muro: LEFT Lato LEFT
Stage Z(m) Sigma V (kPa) Sigma H (kPa) Stato Ka Kp Coesione (kPa)Pore (kPa) Gradiente U* (kPa)Peq (kPa)
Stage 2 -10.2 202.842 91.604 UL-RL 0.2615.118 0 0 0 0 91.604
Stage 2 -10.4 206.742 93.115 UL-RL 0.2615.118 0 0 0 0 93.115
Stage 2 -10.6 210.645 94.498 UL-RL 0.2615.118 0 0 0 0 94.498
Stage 2 -10.8 214.552 95.784 UL-RL 0.2615.118 0 0 0 0 95.784
Stage 2 -11 218.461 97 UL-RL 0.2615.118 0 0 0 0 97
Stage 2 -11.2 222.372 98.169 UL-RL 0.2615.118 0 0 0 0 98.169
Stage 2 -11.4 226.287 99.308 UL-RL 0.2615.118 0 0 0 0 99.308
Stage 2 -11.6 230.204 100.431 UL-RL 0.2615.118 0 0 0 0 100.431
Stage 2 -11.8 234.123 101.547 UL-RL 0.2615.118 0 0 0 0 101.547
Stage 2 -12 238.045 102.661 UL-RL 0.2615.118 0 0 0 0 102.661
Design Assumption: Nominale Risultati Terreno Muro: LEFT Lato RIGHT

Stage Z(m) SigmaV (kPa) SigmaH (kPa) Stato Ka Kp Coesione (kPa)Pore (kPa)Gradiente U* (kPa)Peq (kPa)
Stage 2 0 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -0.2 0 0 REMOVED 0 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -0.4 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -0.6 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -0.8 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -1 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -1.2 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -1.4 0 0 REMOVED 0 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -1.6 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -1.8 0 0 REMOVED 0 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -2 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -2.2 0 0 REMOVED 0 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -2.4 0 0 REMOVED 0 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -2.6 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -2.8 0 0 REMOVED 0 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -3 0 0 REMOVED 0 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -3.2 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -3.4 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -3.6 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -3.8 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -4 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -4.2 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -4.4 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -4.6 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -4.8 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -5 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -5.2 0 0 REMOVED 0 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -5.4 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -5.6 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -5.8 0 0 REMOVED 0 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -6 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -6.2 4 20.472 PASSIVE 0.2615.118 0 0 0 0 20.472
Stage 2 -6.4 8 40.944 PASSIVE 0.2615.118 0 0 0 0 40.944
Stage 2 -6.6 12 140.292 V-C  0.2395.851 30 0 0 0 140.292
Stage 2 -6.8 16 129.681 V-C  0.2395.851 30 0 0 0 129.681
Stage 2 -7 20 120.028 V-C  0.2395.851 30 0 0 0 120.028
Stage 2 -7.2 24 111.438 V-C  0.2395.851 30 0 0 0 111.438
Stage 2 -7.4 28 103.965 V-C  0.2395.851 30 0 0 0 103.965
Stage 2 -7.6 32 97.627 V-C  0.2395.851 30 0 0 0 97.627
Stage 2 -7.8 36 92.41 V-C  0.2395.851 30 0 0 0 92.41
Stage 2 -8 40 86.666 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 86.666
Stage 2 -8.2 a4 80.303 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 80.303
Stage 2 -8.4 48 75.473 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 75.473
Stage 2 -8.6 52 72.042 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 72.042
Stage 2 -8.8 56 69.871 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 69.871
Stage 2 -9 60 68.815 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 68.815
Stage 2 -9.2 64 68.734 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 68.734
Stage 2 9.4 68 69.492 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 69.492
Stage 2 -9.6 72 70.962 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 70.962




== ITINERA :

= SALCEF JEds

ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - VITULANO
1° LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO — TELESE

PROGETTO ESECUTIVO
GAO2 - Relazione di Calcolo Opere Provvisionali COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FoaLio
IF26 12E2Z cL GA0200 014 B 80 di 122
Design Assumption: Nominale Risultati Terreno  Muro: LEFT Lato LEFT
Stage Z(m) SigmaV (kPa) SigmaH (kPa) Stato Ka Kp Coesione (kPa)Pore (kPa) Gradiente U* (kPa)Peq (kPa)
Stage 2 -9.8 76 73.027 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 73.027
Stage 2 -10 80 75.581 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 75.581
Stage 2 -10.2 84 61.319 UL-RL 0.2615.118 0 0 0 0 61.319
Stage 2 -10.4 88 63.569 UL-RL 0.2615.118 0 0 0 0 63.569
Stage 2 -10.6 92 65.889 UL-RL 0.2615.118 0 0 0 0 65.889
Stage 2 -10.8 96 68.261 UL-RL 0.2615.118 0 0 0 0 68.261
Stage 2 -11 100 70.669 UL-RL 0.2615.118 0 0 0 0 70.669
Stage 2 -11.2 104 73.099 UL-RL 0.2615.118 0 0 0 0 73.099
Stage 2 -11.4 108 75.541 UL-RL 0.2615.118 0 0 0 0 75.541
Stage 2 -11.6 112 77.988 UL-RL 0.2615.118 0 0 0 0 77.988
Stage 2 -11.8 116 80.435 UL-RL 0.2615.118 0 0 0 0 80.435
Stage 2 -12 120 82.878 UL-RL 0.2615.118 0 0 0 0 82.878
Riepilogo Spinte - Nominale
Design Assumption: Tipo Risultato: Muro: LEFT Lato LEFT

Nominale Riepilogo spinte
Stage Vera effettiva (kN/m) Pressione neutra Vera Totale
(kN/m) (kN/m)
Stage 1 747.6 0 747.6
Stage 2 469.2 0 469.2
Design Assumption: Tipo Risultato: Muro: LEFT

Nominale Riepilogo spinte
Stage Vera effettiva (kN/m) Pressione neutra Vera Totale
(kN/m) (kN/m)
Stage 1 747.6 0 747.6
Stage 2 469.2 0 469.2

Inviluppo Spinta Reale Efficace / Spinta Passiva - A2+M2+R1

Design Assumption Stage

%
A2+M2+R1 Stage 1Left Wall LEFT 12.7
A2+M2+R1 Stage 2 Left WallRIGHT 30.4

Min ammissibile

(kN/m)
2485
2485

Lato

Min ammissibile

(kN/m)
2229
50.7

Muro Lato Inviluppo Spinta Reale Efficace / Spinta Passiva

Max ammissibile Percentuale di resistenza

(kN/m) massima
8326.3 8.98%
8326.3 5.64%
RIGHT

Max ammissibile Percentuale di resistenza

(kN/m) massima
7850.1 9.52%
2486.3 18.87%

Vera /
Attiva
3.01
1.89

Vera /
Attiva
3.35
9.25
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Descrizione della stratigrafia e deqli strati di terreno

Tipo : HORIZONTAL
Quota:0m
OCR:1

Tipo : HORIZONTAL
Quota:-5m
OCR:1

Tipo : HORIZONTAL
Quota:-6.5m
OCR:1

Tipo : HORIZONTAL
Quota:-10 m
OCR:1

Tipo : HORIZONTAL
Quota :-17m
OCR:1

Tipo : HORIZONTAL
Quota :-18.5m
OCR:1

Strato di TerrenoTerreno ydry ysat ¢'@cvep c' Su Modulo ElasticoEu Evc

kN/m3kN/m3 ° ° ° kPakPa kPa  kPa
1 TGC3 185 18.5 29 5 Constant 20000 32000
2 MDL2 20 20 32 0 Constant 60000 96000
3 MDL4 20 20 34 30 Constant 200000320000
4 MDL2 20 20 32 0 Constant 60000 96000
5 MDL1 20 20 38 0 Constant 120000192000
6 MDL3 20 20 24 10 Constant 50000 80000

Eur AhAvexp Pa Rur/RvcRvc Ku Kvc Kur

kPa

kPakN/m3kN/m3kN/m3
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Descrizione della paratia

X:0m
Quotainalto:0m
Quota difondo :-10 m
Muro di sinistra

Sezione : Pali fi600/p1000
Area equivalente : 0.282743338823081 m
Inerzia equivalente : 0.0064 m*/m
Materiale calcestruzzo : C25/30
Tipo sezione : Tangent
Spaziatura:1m
Diametro : 0.6 m
Efficacia: 1

L
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Fasi di calcolo
Stage 1 Stage 2
Scavo Scavo

Muro di sinistra
Lato monte: 0 m

Latovalle:0m

Linea di scavo di sinistra (Orizzontale)
Om
Linea di scavo di destra (Orizzontale)

Om

Falda acquifera
Falda di sinistra : -18 m

Falda di destra : -18 m

Carichi
Carico lineare in superficie : q_ek20kPa
Xiniziale : -4.5 m
Xfinale:-0.5m
Pressione iniziale : 20 kPa

Pressione finale : 20 kPa

Elementi strutturali
Paratia : WallElement
X:0m
Quotainalto:0m
Quota difondo : -10 m
Sezione : Pali fi600/p1000

Muro di sinistra
Lato monte : O m

Lato valle : -5 m

Linea di scavo di sinistra (Orizzontale)
Om
Linea di scavo di destra (Orizzontale)

-5m

Falda acquifera
Falda di sinistra : -18 m

Falda didestra:-18 m

Carichi
Carico lineare in superficie : q_ek20kPa
Xiniziale : -4.5m
Xfinale:-0.5m
Pressione iniziale : 20 kPa

Pressione finale : 20 kPa

Elementi strutturali
Paratia : WallElement
X:0m
Quotainalto:0m
Quota difondo : -10 m
Sezione : Pali fi600/p1000




& NerA = SALCEF JEds

ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - VITULANO
1° LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO — TELESE

PROGETTO ESECUTIVO

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

GAO2 - Relazione di Calcolo Opere Provvisionali
IF26 12EZZ CL GA0200 014 B 84 di 122

Descrizione dei coefficienti parziali per il calcolo agli Stati Limite

Coefficienti A
Nome Carichi Permanenti Carichi Permanenti Carichi Variabili Carichi Variabili Pressioni Acqua Pressioni Acqua
Sfavorevoli Favorevoli Sfavorevoli Favorevoli Lato Monte Lato Valle
(F_dead_load_unfavour) (F_dead_load_favour) (F_live_load_unfavour) (F_live_load_favour) (F_WaterDR) (F_WaterRes)
Simbolo YG YG yQ yQ YG YG
Nominale 1 1 1 1 1 1
SLE (Rara) 1 1 1 1 1 1
Al+M1+R1 13 1 15 0 1 1
A2+M2+R1 1 1 13 0 1 1
Coefficienti M
Nome Parziale su tan(g') (F_Fr) Parziale su c' (F_eff_cohe) Parziale su Su (F_Su)Parziale su qu (F_qu) Parziale su peso specifico (F_gamma)
Simbolo v yc ycu yqu Yy
Nominale 1 1 1 1 1
SLE (Rara) 1 1 1 1 1
Al+M1+R1 1 1 1 1.6 1
A2+M2+R1 1.25 1.25 1.4 1.6 1
Coefficienti R
Nome Parziale resistenza terreno (es. Kp) Parziale elementi strutturali (F_wall)
(F_Soil_Res_walls)
Simbolo YRe
Nominal 1 1
SLE (Rara) 1 1
Al+M1+R1 1 1
A2+M2+R1 1 1
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Tabelle dei risultati

Tabella Risultati Spostamento - Nominale & SLE (Rara) - Stage 1

Design Assumption: Nominale Tipo Risultato: Spostamento Muro: LEFT
Stage Z(m) Spostamento (mm)
Stage 1 0 0
Stage 1 -0.2 0
Stage 1 -0.4 0
Stage 1 -0.6 0
Stage 1 -0.8 0
Stage 1 -1 0
Stage 1 -1.2 0
Stage 1 -14 0
Stage 1 -1.6 0
Stage 1 -1.8 0
Stage 1 -2 0
Stage 1 -2.2 0
Stage 1 -24 0
Stage 1 -2.6 0
Stage 1 -2.8 0
Stage 1 -3 0
Stage 1 -3.2 0
Stage 1 -34 0
Stage 1 -3.6 0
Stage 1 -3.8 0
Stage 1 -4 0
Stage 1 -4.2 0
Stage 1 -4.4 0
Stage 1 -4.6 0
Stage 1 -4.8 0
Stage 1 -5 0
Stage 1 -5.2 0
Stage 1 -5.4 0
Stage 1 -5.6 0
Stage 1 -5.8 0
Stage 1 -6 0
Stage 1 -6.2 0
Stage 1 -6.4 0
Stage 1 -6.6 0
Stage 1 -6.8 0
Stage 1 -7 0
Stage 1 -7.2 0
Stage 1 -7.4 0
Stage 1 -7.6 0
Stage 1 -7.8 0
Stage 1 -8 0
Stage 1 -8.2 0
Stage 1 -8.4 0
Stage 1 -8.6 0
Stage 1 -8.8 0
Stage 1 -9 0
Stage 1 -9.2 0
Stage 1 9.4 0
Stage 1 -9.6 0
Stage 1 -9.8 0
Stage 1 -10 0
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Tabella Risultati Spostamento - Nominale & SLE (Rara) - Stage 2

Design Assumption: Nominale Tipo Risultato: Spostamento Muro: LEFT

Stage Z(m) Spostamento (mm)
Stage 2 0 19.64
Stage 2 -0.2 19.04
Stage 2 -0.4 18.44
Stage 2 -0.6 17.85
Stage 2 -0.8 17.25
Stage 2 -1 16.65
Stage 2 -1.2 16.05
Stage 2 -1.4 15.46
Stage 2 -1.6 14.86
Stage 2 -1.8 14.26
Stage 2 -2 13.67
Stage 2 -2.2 13.07
Stage 2 -24 12.47
Stage 2 -2.6 11.88
Stage 2 -2.8 11.29
Stage 2 -3 10.7
Stage 2 -3.2 10.11
Stage 2 -34 9.52
Stage 2 -3.6 8.94
Stage 2 -3.8 8.36
Stage 2 -4 7.79
Stage 2 -4.2 7.23
Stage 2 -4.4 6.68
Stage 2 -4.6 6.14
Stage 2 -4.8 5.6
Stage 2 -5 5.09
Stage 2 -5.2 4.59
Stage 2 -5.4 4.11
Stage 2 -5.6 3.65
Stage 2 -5.8 3.21
Stage 2 -6 2.8
Stage 2 -6.2 2.41
Stage 2 -6.4 2.06
Stage 2 -6.6 1.73
Stage 2 -6.8 1.44
Stage 2 -7 1.18
Stage 2 -7.2 0.94
Stage 2 -7.4 0.74
Stage 2 -7.6 0.57
Stage 2 -7.8 0.42
Stage 2 -8 0.3
Stage 2 -8.2 0.19
Stage 2 -8.4 0.1
Stage 2 -8.6 0.03
Stage 2 -8.8 -0.04
Stage 2 -9 -0.09
Stage 2 -9.2 -0.14
Stage 2 9.4 -0.19
Stage 2 -9.6 -0.23
Stage 2 -9.8 -0.27
Stage 2 -10 -0.32
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Tabella Risultati Paratia - Nominale & SLE (Rara) - Stage 1

Momento (kN*m/m)Taglio (kN/m)

0

Design Assumption: Nominale Risultati Paratia Muro: LEFT

Stage Z(m)
Stage 1 0
Stage 1 -0.2
Stage 1 -0.4
Stage 1 -0.6
Stage 1 -0.8
Stage 1 -1
Stage 1 -1.2
Stage 1 -14
Stage 1 -1.6
Stage 1 -1.8
Stage 1 -2
Stage 1 -2.2
Stage 1 -24
Stage 1 -2.6
Stage 1 -2.8
Stage 1 -3
Stage 1 -3.2
Stage 1 -34
Stage 1 -3.6
Stage 1 -3.8
Stage 1 -4
Stage 1 -4.2
Stage 1 -4.4
Stage 1 -4.6
Stage 1 -4.8
Stage 1 -5
Stage 1 -5.2
Stage 1 -5.4
Stage 1 -5.6
Stage 1 -5.8
Stage 1 -6
Stage 1 -6.2
Stage 1 -6.4
Stage 1 -6.6
Stage 1 -6.8
Stage 1 -7
Stage 1 -7.2
Stage 1 -7.4
Stage 1 -7.6
Stage 1 -7.8
Stage 1 -8
Stage 1 -8.2
Stage 1 -8.4
Stage 1 -8.6
Stage 1 -8.8
Stage 1 -9
Stage 1 -9.2
Stage 1 9.4
Stage 1 -9.6
Stage 1 -9.8
Stage 1 -10
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Tabella Risultati Paratia - Nominale & SLE (Rara) - Stage 2

Momento (kN*m/m)Taglio (kN/m)

Design Assumption: Nominale Risultati Paratia Muro: LEFT
Stage Z(m)
Stage 2 0 0
Stage 2 -0.2 0
Stage 2 -0.2 0
Stage 2 -0.4 0
Stage 2 -0.4 0
Stage 2 -0.6 0
Stage 2 -0.6 0
Stage 2 -0.8 0
Stage 2 -0.8 0
Stage 2 -1 -0.01
Stage 2 -1.2 -0.09
Stage 2 -14 -0.3
Stage 2 -1.6 -0.69
Stage 2 -1.8 -1.31
Stage 2 -2 -2.22
Stage 2 -2.2 -3.46
Stage 2 -24 -5.07
Stage 2 -2.6 -7.12
Stage 2 -2.8 -9.64
Stage 2 -3 -12.68
Stage 2 -3.2 -16.29
Stage 2 -3.4 -20.52
Stage 2 -3.6 -25.4
Stage 2 -3.8 -30.99
Stage 2 -4 -37.32
Stage 2 -4.2 -44.45
Stage 2 -4.4 -52.42
Stage 2 -4.6 -61.28
Stage 2 -4.8 -71.06
Stage 2 -5 -81.81
Stage 2 -5.2 -93.64
Stage 2 -5.4 -105.77
Stage 2 -5.6 -117.42
Stage 2 -5.8 -127.8
Stage 2 -6 -136.85
Stage 2 -6.2 -144.65
Stage 2 -6.4 -151.33
Stage 2 -6.6 -156.97
Stage 2 -6.8 -158.43
Stage 2 -7 -156
Stage 2 -7.2 -149.96
Stage 2 -7.4 -140.54
Stage 2 -7.6 -128.35
Stage 2 -7.8 -114.31
Stage 2 -8 -99.25
Stage 2 -8.2 -83.85
Stage 2 -8.4 -68.72
Stage 2 -8.6 -54.33
Stage 2 -8.8 -41.11
Stage 2 -9 -29.35
Stage 2 -9.2 -19.29
Stage 2 -9.4 -11.14
Stage 2 -9.6 -5.09
Stage 2 -9.8 -1.32
Stage 2 -10 0

0

[ eNeloNeNeNeNol

-0.05
-0.4
-1.04
-1.95
-3.12
-4.53
-6.19
-8.09
-10.23
-12.61
-15.21
-18.05
-21.12
-24.41
-27.93
-31.68
-35.66
-39.86
-44.28
-48.91
-53.75
-59.14
-60.64
-58.24
-51.93
-45.21
-39.04
-33.39
-28.21
-7.28
12.12
30.19
47.12
60.95
70.2
75.32
76.97
75.68
71.94
66.12
58.79
50.29
40.75
30.26
18.86
6.58
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Tabella Risultati Paratia - A1+M1+R1 - Stage 1
Design Assumption: A1+M1+R1Risultati Paratia Muro: LEFT
Stage Z(m) Momento (kN*m/m) Taglio (kN/m)
Stage 1 0 0 0
Stage 1 -0.2 0 0
Stage 1 -0.4 0 0
Stage 1 -0.6 0 0
Stage 1 -0.8 0 0
Stage 1 -1 0 0
Stage 1 -1.2 0 0
Stage 1 -1.4 0 0
Stage 1 -1.6 0 0
Stage 1 -1.8 0 0
Stage 1 -2 0 0
Stage 1 -2.2 0 0
Stage 1 -2.4 0 0
Stage 1 -2.6 0 0
Stage 1 -2.8 0 0
Stage 1 -3 0 0
Stage 1 -3.2 0 0
Stage 1 -3.4 0 0
Stage 1 -3.6 0 0
Stage 1 -3.8 0 0
Stage 1 -4 0 0
Stage 1 -4.2 0 0
Stage 1 -4.4 0 0
Stage 1 -4.6 0 0
Stage 1 -4.8 0 0
Stage 1 -5 0 0
Stage 1 -5.2 0 0
Stage 1 -5.4 0 0
Stage 1 -5.6 0 0
Stage 1 -5.8 0 0
Stage 1 -6 0 0
Stage 1 -6.2 0 0
Stage 1 -6.4 0 0
Stage 1 -6.6 0 0
Stage 1 -6.8 0 0
Stage 1 -7 0 0
Stage 1 -7.2 0 0
Stage 1 -7.4 0 0
Stage 1 -7.6 0 0
Stage 1 -7.8 0 0
Stage 1 -8 0 0
Stage 1 -8.2 0 0
Stage 1 -8.4 0 0
Stage 1 -8.6 0 0
Stage 1 -8.8 0 0
Stage 1 -9 0 0
Stage 1 -9.2 0 0
Stage 1 -9.4 0 0
Stage 1 -9.6 0 0
Stage 1 -9.8 0 0
Stage 1 -10 0 0
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Tabella Risultati Paratia - A1+M1+R1 - Stage 2
Design Assumption: A1+M1+R1Risultati Paratia Muro: LEFT
Stage Z(m) Momento (kN*m/m) Taglio (kN/m)

Stage 2 0 0 0
Stage 2 -0.2 0 0
Stage 2 -0.2 0 0
Stage 2 -0.4 0 0
Stage 2 -0.4 0 0
Stage 2 -0.6 0 0
Stage 2 -0.6 0 0
Stage 2 -0.8 0 0
Stage 2 -0.8 0 0
Stage 2 -1 -0.01 -0.06
Stage 2 -1.2 -0.12 -0.52
Stage 2 -1.4 -0.39 -1.35
Stage 2 -1.6 -0.89 -2.53
Stage 2 -1.8 -1.7 -4.05
Stage 2 -2 -2.88 -5.89
Stage 2 -2.2 -4.49 -8.05
Stage 2 -2.4 -6.6 -10.52
Stage 2 -2.6 -9.26 -13.3
Stage 2 -2.8 -12.53 -16.39
Stage 2 -3 -16.49 -19.78
Stage 2 -3.2 -21.18 -23.46
Stage 2 -3.4 -26.67 -27.45
Stage 2 -3.6 -33.02 -31.73
Stage 2 -3.8 -40.28 -36.31
Stage 2 -4 -48.52 -41.19
Stage 2 -4.2 -57.79 -46.35
Stage 2 -4.4 -68.15 -51.81
Stage 2 -4.6 -79.67 -57.56
Stage 2 -4.8 -92.38 -63.59
Stage 2 -5 -106.36 -69.87
Stage 2 -5.2 -121.73 -76.89
Stage 2 -5.4 -137.5 -78.83
Stage 2 -5.6 -152.64 -75.71
Stage 2 -5.8 -166.14 -67.51
Stage 2 -6 -177.9 -58.77
Stage 2 -6.2 -188.05 -50.75
Stage 2 -6.4 -196.73 -43.4
Stage 2 -6.6 -204.06 -36.67
Stage 2 -6.8 -205.96 -9.46
Stage 2 -7 -202.8 15.76
Stage 2 -7.2 -194.95 39.25
Stage 2 -7.4 -182.7 61.25
Stage 2 -7.6 -166.86 79.24
Stage 2 -7.8 -148.6 91.26
Stage 2 -8 -129.02 97.92
Stage 2 -8.2 -109.01 100.06
Stage 2 -8.4 -89.33 98.38
Stage 2 -8.6 -70.63 93.52
Stage 2 -8.8 -53.44 85.95
Stage 2 -9 -38.15 76.43
Stage 2 9.2 -25.08 65.38
Stage 2 9.4 -14.48 52.98
Stage 2 -9.6 -6.62 39.34
Stage 2 -9.8 -1.71 24.52
Stage 2 -10 0 8.56
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Tabella Risultati Terreno - Nominale - Stage 1
Design Assumption: Nominale Risultati Terreno  Muro: LEFT Lato LEFT
Stage Z(m) SigmaV (kPa) SigmaH (kPa)Stato Ka Kp Coesione (kPa)Pore (kPa)Gradiente U* (kPa)Peq (kPa)
Stage 1 0 0 0 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 0
Stage 1 -0.2 3.927 5.958 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 5.958
Stage 1 -0.4 8.587 10.086 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 10.086
Stage 1 -0.6 13.536 12.747 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 12.747
Stage 1 -0.8 19.141 14.71 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 14.71
Stage 1 -1 24.385 16.382 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 16.382
Stage 1 -1.2 29.193 17.936 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 17.936
Stage 1 -14 33.729 19.445 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 19.445
Stage 1 -1.6 38.083 20.944 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 20.944
Stage 1 -1.8 42.308 22.449 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 22.449
Stage 1 -2 46.44 23.968 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 23.968
Stage 1 -2.2 50.5 25.507 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 25.507
Stage 1 -24 54.507 27.067 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 27.067
Stage 1 -2.6 58.47 28.65 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 28.65
Stage 1 -2.8 62.398 30.255 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 30.255
Stage 1 -3 66.299 31.882 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 31.882
Stage 1 -3.2 70.176 33.53 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 33.53
Stage 1 -34 74.034 35.199 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 35.199
Stage 1 -3.6 77.875 36.887 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 36.887
Stage 1 -3.8 81.703 38.593 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 38.593
Stage 1 -4 85.518 40.315 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 40.315
Stage 1 -4.2 89.323 42.052 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 42.052
Stage 1 -4.4 93.12 43.804 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 43.804
Stage 1 -4.6 96.646 45.569 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 45.569
Stage 1 -4.8 100.014 47.345 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 47.345
Stage 1 -5 103.4 44,971 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 44971
Stage 1 -5.2 107.104 46.743 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 46.743
Stage 1 -5.4 110.824 48.524 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 48.524
Stage 1 -5.6 114.559 50.313 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 50.313
Stage 1 -5.8 118.307 52.11 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 52.11
Stage 1 -6 122.068 53.913 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 53.913
Stage 1 -6.2 125.84 55.723 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 55.723
Stage 1 -6.4 129.624 57.539 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 57.539
Stage 1 -6.6 133.417 74.673 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 74.673
Stage 1 -6.8 137.219 76.991 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 76.991
Stage 1 -7 141.03 79.312 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 79.312
Stage 1 -7.2 144.85 81.638 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 81.638
Stage 1 -7.4 148.676 83.967 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 83.967
Stage 1 -7.6 152.51 86.3 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 86.3
Stage 1 -7.8 156.351 88.635 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 88.635
Stage 1 -8 160.198 90.973 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 90.973
Stage 1 -8.2 164.051 93.314 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 93.314
Stage 1 -8.4 167.91 95.657 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 95.657
Stage 1 -8.6 171.773 98.002 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 98.002
Stage 1 -8.8 175.642 100.348 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 100.348
Stage 1 -9 179.515 102.697 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 102.697
Stage 1 -9.2 183.393 105.047 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 105.047
Stage 1 9.4 187.275 107.399 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 107.399
Stage 1 -9.6 191.162 109.752 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 109.752
Stage 1 -9.8 195.051 112.106 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 112.106
Stage 1 -10 198.945 114.462 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 114.462
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Design Assumption: Nominale Risultati Terreno  Muro: LEFT Lato RIGHT
Stage Z(m) SigmaV (kPa) SigmaH (kPa)Stato Ka Kp Coesione (kPa)Pore (kPa)Gradiente U* (kPa)Peq (kPa)
Stage 1 0 0 0 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 0
Stage 1 -0.2 3.7 5.958 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 5.958
Stage 1 -0.4 7.4 10.086 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 10.086
Stage 1 -0.6 11.1 12.747 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 12.747
Stage 1 -0.8 14.8 14.71 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 14.71
Stage 1 -1 18.5 16.382 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 16.382
Stage 1 -1.2 22.2 17.936 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 17.936
Stage 1 -14 25.9 19.445 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 19.445
Stage 1 -1.6 29.6 20.944 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 20.944
Stage 1 -1.8 333 22.449 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 22.449
Stage 1 -2 37 23.968 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 23.968
Stage 1 -2.2 40.7 25.507 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 25.507
Stage 1 -24 44.4 27.067 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 27.067
Stage 1 -2.6 48.1 28.65 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 28.65
Stage 1 -2.8 51.8 30.255 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 30.255
Stage 1 -3 55.5 31.882 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 31.882
Stage 1 -3.2 59.2 33.53 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 33.53
Stage 1 -34 62.9 35.199 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 35.199
Stage 1 -3.6 66.6 36.887 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 36.887
Stage 1 -3.8 70.3 38.593 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 38.593
Stage 1 -4 74 40.315 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 40.315
Stage 1 -4.2 77.7 42.052 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 42.052
Stage 1 -4.4 81.4 43.804 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 43.804
Stage 1 -4.6 85.1 45.569 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 45.569
Stage 1 -4.8 88.8 47.345 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 47.345
Stage 1 -5 925 44971 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 44971
Stage 1 -5.2 96.5 46.743 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 46.743
Stage 1 -5.4 100.5 48.524 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 48.524
Stage 1 -5.6 104.5 50.313 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 50.313
Stage 1 -5.8 108.5 52.11 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 52.11
Stage 1 -6 112.5 53.913 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 53.913
Stage 1 -6.2 116.5 55.723 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 55.723
Stage 1 -6.4 120.5 57.539 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 57.539
Stage 1 -6.6 124.5 74.673 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 74.673
Stage 1 -6.8 128.5 76.991 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 76.991
Stage 1 -7 132.5 79.312 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 79.312
Stage 1 -7.2 136.5 81.638 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 81.638
Stage 1 -7.4 140.5 83.967 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 83.967
Stage 1 -7.6 144.5 86.3 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 86.3
Stage 1 -7.8 148.5 88.635 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 88.635
Stage 1 -8 152.5 90.973 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 90.973
Stage 1 -8.2 156.5 93.314 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 93.314
Stage 1 -8.4 160.5 95.657 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 95.657
Stage 1 -8.6 164.5 98.002 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 98.002
Stage 1 -8.8 168.5 100.348 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 100.348
Stage 1 -9 172.5 102.697 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 102.697
Stage 1 -9.2 176.5 105.047 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 105.047
Stage 1 9.4 180.5 107.399 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 107.399
Stage 1 -9.6 184.5 109.752 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 109.752
Stage 1 -9.8 188.5 112.106 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 112.106
Stage 1 -10 192.5 114.462 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 114.462
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Tabella Risultati Terreno - Nominale - Stage 2
Design Assumption: Nominale Risultati Terreno  Muro: LEFT Lato LEFT
Stage Z(m) SigmaV (kPa) SigmaH (kPa) Stato Ka Kp Coesione (kPa)Pore (kPa)Gradiente U* (kPa)Peq (kPa)
Stage 2 0 0 0 ACTIVE0.2964.232 5 0 0 0 0
Stage 2 -0.2 3.927 0 ACTIVE0.2964.232 5 0 0 0 0
Stage 2 -0.4 8.587 0 ACTIVE0.2964.232 5 0 0 0 0
Stage 2 -0.6 13.536 0 ACTIVE0.2964.232 5 0 0 0 0
Stage 2 -0.8 19.141 0.225 ACTIVE0.2964.232 5 0 0 0 0.225
Stage 2 -1 24.385 1.777 ACTIVE0.2964.232 5 0 0 0 1.777
Stage 2 -1.2 29.193 3.201 ACTIVE0.2964.232 5 0 0 0 3.201
Stage 2 -14 33.729 4.543 ACTIVE0.2964.232 5 0 0 0 4.543
Stage 2 -1.6 38.083 5.832 ACTIVE0.2964.232 5 0 0 0 5.832
Stage 2 -1.8 42.308 7.083 ACTIVE0.2964.232 5 0 0 0 7.083
Stage 2 -2 46.44 8.306 ACTIVE0.2964.232 5 0 0 0 8.306
Stage 2 -2.2 50.5 9.508 ACTIVE0.2964.232 5 0 0 0 9.508
Stage 2 -24 54.507 10.693 ACTIVE0.2964.232 5 0 0 0 10.693
Stage 2 -2.6 58.47 11.866 ACTIVE0.2964.232 5 0 0 0 11.866
Stage 2 -2.8 62.398 13.029 ACTIVE0.2964.232 5 0 0 0 13.029
Stage 2 -3 66.299 14.184 ACTIVE0.2964.232 5 0 0 0 14.184
Stage 2 -3.2 70.176 15.332 ACTIVE0.2964.232 5 0 0 0 15.332
Stage 2 -34 74.034 16.473 ACTIVE0.2964.232 5 0 0 0 16.473
Stage 2 -3.6 77.875 17.611 ACTIVE0.2964.232 5 0 0 0 17.611
Stage 2 -3.8 81.703 18.743 ACTIVE0.2964.232 5 0 0 0 18.743
Stage 2 -4 85.518 19.873 ACTIVE0.2964.232 5 0 0 0 19.873
Stage 2 -4.2 89.323 20.999 ACTIVE0.2964.232 5 0 0 0 20.999
Stage 2 -4.4 93.12 22.123 ACTIVE0.2964.232 5 0 0 0 22.123
Stage 2 -4.6 96.646 23.167 ACTIVE0.2964.232 5 0 0 0 23.167
Stage 2 -4.8 100.014 24.163 ACTIVE0.2964.232 5 0 0 0 24.163
Stage 2 -5 103.4 26.987 ACTIVE0.2615.118 0 0 0 0 26.987
Stage 2 -5.2 107.104 27.954 ACTIVE0.2615.118 0 0 0 0 27.954
Stage 2 -5.4 110.824 28.925 ACTIVE0.2615.118 0 0 0 0 28.925
Stage 2 -5.6 114.559 29.9 ACTIVE0.2615.118 0 0 0 0 29.9
Stage 2 -5.8 118.307 30.878 ACTIVE0.2615.118 0 0 0 0 30.878
Stage 2 -6 122.068 31.86 ACTIVE0.2615.118 0 0 0 0 31.86
Stage 2 -6.2 125.84 32.844 ACTIVE0.2615.118 0 0 0 0 32.844
Stage 2 -6.4 129.624 33.832 ACTIVE0.2615.118 0 0 0 0 33.832
Stage 2 -6.6 133.417 2.554 ACTIVE0.2395.851 30 0 0 0 2.554
Stage 2 -6.8 137.219 3.463 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 3.463
Stage 2 -7 141.03 4.374 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 4.374
Stage 2 -7.2 144.85 5.287 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 5.287
Stage 2 -7.4 148.676 16.864 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 16.864
Stage 2 -7.6 152.51 34.864 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 34.864
Stage 2 -7.8 156.351 50.558 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 50.558
Stage 2 -8 160.198 64.196 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 64.196
Stage 2 -8.2 164.051 76.049 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 76.049
Stage 2 -8.4 167.91 86.391 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 86.391
Stage 2 -8.6 171.773 95.493 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 95.493
Stage 2 -8.8 175.642 102.335 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 102.335
Stage 2 -9 179.515 107.875 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 107.875
Stage 2 -9.2 183.393 113.041 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 113.041
Stage 2 9.4 187.275 117.98 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 117.98
Stage 2 -9.6 191.162 122.792 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 122.792
Stage 2 -9.8 195.051 127.543 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 127.543
Stage 2 -10 198.945 132.276 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 132.276
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Design Assumption: Nominale Risultati Terreno  Muro: LEFT Lato RIGHT

Stage Z(m) SigmaV (kPa) SigmaH (kPa) Stato Ka Kp Coesione (kPa)Pore (kPa) Gradiente U* (kPa)Peq (kPa)
Stage 2 0 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -0.2 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -0.4 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -0.6 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -0.8 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -1 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -1.2 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -14 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -1.6 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -1.8 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -2 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -2.2 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -24 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -2.6 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -2.8 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -3 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -3.2 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -34 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -3.6 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -3.8 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -4 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -4.2 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -4.4 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -4.6 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -4.8 0 0 REMOVED 0O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -5 0 0 PASSIVE 0.2615.118 0 0 0 0 0
Stage 2 -5.2 4 20.472 PASSIVE 0.2615.118 0 0 0 0 20.472
Stage 2 -5.4 8 40.944 PASSIVE 0.2615.118 0 0 0 0 40.944
Stage 2 -5.6 12 61.416 PASSIVE 0.2615.118 0 0 0 0 61.416
Stage 2 -5.8 16 64.492 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 64.492
Stage 2 -6 20 62.71 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 62.71
Stage 2 -6.2 24 61.11 V-C  0.2615.118 0 0 0 0 61.11
Stage 2 -6.4 28 59.736 V-C 0.2615.118 0 0 0 0 59.736
Stage 2 -6.6 32 107.197 V-C  0.2395.851 30 0 0 0 107.197
Stage 2 -6.8 36 100.469 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 100.469
Stage 2 -7 40 94.711 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 94.711
Stage 2 -7.2 44 89.913 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 89.913
Stage 2 -7.4 48 86.044 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 86.044
Stage 2 -7.6 52 81.098 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 81.098
Stage 2 -7.8 56 76.181 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 76.181
Stage 2 -8 60 72.405 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 72.405
Stage 2 -8.2 64 69.619 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 69.619
Stage 2 -8.4 68 67.67 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 67.67
Stage 2 -8.6 72 66.408 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 66.408
Stage 2 -8.8 76 65.687 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 65.687
Stage 2 -9 80 65.376 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 65.376
Stage 2 -9.2 84 65.356 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 65.356
Stage 2 9.4 88 65.526 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 65.526
Stage 2 -9.6 92 65.804 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 65.804
Stage 2 -9.8 96 66.131 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 66.131
Stage 2 -10 100 66.468 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 66.468
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Riepilogo Spinte - Nominale
Design Assumption: Tipo Risultato: Muro: LEFT Lato LEFT
Nominale Riepilogo spinte
Stage Vera effettiva (kN/m) Pressione neutra VeraTotale Min ammissibile Max ammissibile Percentuale diresistenza Vera /
(kN/m) (kN/m) (kN/m) (kN/m) massima Attiva
Stage 1 545 0 545 137.8 6060.9 8.99% 3.96
Stage 2 3419 0 3419 137.8 6060.9 5.64% 2.48
Design Assumption: Tipo Risultato: Muro: LEFT Lato RIGHT
Nominale Riepilogo spinte
Stage Vera effettiva (kN/m) Pressione neutra Vera Totale Min ammissibile Max ammissibile Percentuale diresistenza Vera /
(kN/m) (kN/m) (kN/m) (kN/m) massima Attiva
Stage 1 545 0 545 115.3 5646.3 9.65% 4.73
Stage 2 3419 0 3419 5.8 1954.3 17.49% 58.95

Inviluppo Spinta Reale Efficace / Spinta Passiva - A2+M2+R1

Design Assumption Stage Muro Lato Inviluppo Spinta Reale Efficace / Spinta Passiva

%

A2+M2+R1 Stage 1Left Wall LEFT 12.76
A2+M2+R1 Stage 2 Left WallRIGHT 28.88
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Descrizione della stratigrafia e deqli strati di terreno

Tipo : HORIZONTAL
Quota:0m
OCR:1

Tipo : HORIZONTAL
Quota:-5.4m
OCR:1

Tipo : HORIZONTAL
Quota:-17.5m
OCR:1

Tipo : HORIZONTAL
Quota:-22m
OCR:1

Tipo : HORIZONTAL
Quota :-26 m
OCR:1

Strato di TerrenoTerreno ydry ysat ¢'gcvgp ¢ Su Modulo ElasticoEu Evc

kN/m3kN/m3 ° ° ° kPakPa kPa  kPa
1 TGC3 185 185 29 5 Constant 20000 32000
2 MDL4 20 20 34 30 Constant 200000320000
3 MDL1 20 20 38 0 Constant 120000192000
4 MDL2 20 20 32 0 Constant 60000 96000
5 MDL3 20 20 24 10 Constant 50000 80000

Eur AhAvexp Pa Rur/RvcRvc Ku Kvc Kur

kPa

kPakN/m3kN/m3kN/m3
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Descrizione della paratia

X:0m
Quotainalto:0m
Quota difondo :-12 m
Muro di sinistra

Sezione : Pali fi600/p1000
Area equivalente : 0.282743338823081 m
Inerzia equivalente : 0.0064 m*/m
Materiale calcestruzzo : C25/30
Tipo sezione : Tangent
Spaziatura:1m
Diametro : 0.6 m
Efficacia: 1

L
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Fasi di calcolo
Stage 1 Stage 2
Scavo Scavo

Muro di sinistra
Lato monte: 0 m

Latovalle:0m

Linea di scavo di sinistra (Orizzontale)
Om
Linea di scavo di destra (Orizzontale)

Om

Falda acquifera
Falda di sinistra : -23 m

Falda di destra : -23 m

Carichi
Carico lineare in superficie : q_ek20kPa
Xiniziale : -11.5 m
Xfinale:-0.5m
Pressione iniziale : 25 kPa

Pressione finale : 25 kPa

Elementi strutturali
Paratia : WallElement
X:0m
Quotainalto:0m
Quota difondo : -12 m
Sezione : Pali fi600/p1000

Muro di sinistra
Lato monte : O m

Lato valle : -6 m

Linea di scavo di sinistra (Orizzontale)
Om
Linea di scavo di destra (Orizzontale)

-bm

Falda acquifera
Falda di sinistra : -23 m

Falda didestra:-23 m

Carichi
Carico lineare in superficie : q_ek20kPa
Xiniziale : -11.5 m
Xfinale:-0.5m
Pressione iniziale : 25 kPa

Pressione finale : 25 kPa

Elementi strutturali
Paratia : WallElement
X:0m
Quotainalto:0m
Quota difondo : -12 m
Sezione : Pali fi600/p1000
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Descrizione dei coefficienti parziali per il calcolo agli Stati Limite

Coefficienti A
Nome Carichi Permanenti Carichi Permanenti Carichi Variabili Carichi Variabili Pressioni Acqua Pressioni Acqua
Sfavorevoli Favorevoli Sfavorevoli Favorevoli Lato Monte Lato Valle
(F_dead_load_unfavour) (F_dead_load_favour) (F_live_load_unfavour) (F_live_load_favour) (F_WaterDR) (F_WaterRes)
Simbolo YG YG yQ yQ YG YG
Nominale 1 1 1 1 1 1
SLE (Rara) 1 1 1 1 1 1
Al+M1+R1 13 1 15 0 1 1
A2+M2+R1 1 1 13 0 1 1
Coefficienti M
Nome Parziale su tan(g') (F_Fr) Parziale su c' (F_eff_cohe) Parziale su Su (F_Su)Parziale su qu (F_qu) Parziale su peso specifico (F_gamma)
Simbolo v yc ycu yqu Yy
Nominale 1 1 1 1 1
SLE (Rara) 1 1 1 1 1
Al+M1+R1 1 1 1 1.6 1
A2+M2+R1 1.25 1.25 1.4 1.6 1
Coefficienti R
Nome Parziale resistenza terreno (es. Kp) Parziale elementi strutturali (F_wall)
(F_Soil_Res_walls)
Simbolo YRe
Nominal 1 1
SLE (Rara) 1 1
Al+M1+R1 1 1
A2+M2+R1 1 1
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Tabelle dei risultati

Tabella Risultati Spostamento - Nominale & SLE (Rara) - Stage 1

Design Assumption: Tipo Risultato: Muro: LEFT
Nominale Spostamento
Stage Z (m) Spostamento
(mm)
Stage 1 0 0
Stage 1 -0.2 0
Stage 1 -0.4 0
Stage 1 -0.6 0
Stage 1 -0.8 0
Stage 1 -1 0
Stage 1 -1.2 0
Stage 1 -1.4 0
Stage 1 -1.6 0
Stage 1 -1.8 0
Stage 1 -2 0
Stage 1 -2.2 0
Stage 1 -2.4 0
Stage 1 -2.6 0
Stage 1 -2.8 0
Stage 1 -3 0
Stage 1 -3.2 0
Stage 1 -3.4 0
Stage 1 -3.6 0
Stage 1 -3.8 0
Stage 1 -4 0
Stage 1 -4.2 0
Stage 1 -4.4 0
Stage 1 -4.6 0
Stage 1 -4.8 0
Stage 1 -5 0
Stage 1 -5.2 0
Stage 1 -5.4 0
Stage 1 -5.6 0
Stage 1 -5.8 0
Stage 1 -6 0

Design Assumption: Tipo Risultato: Muro: LEFT
Nominale Spostamento
Stage Z (m) Spostamento
(mm)
Stage 1 -6.2 0
Stage 1 -6.4 0
Stage 1 -6.6 0
Stage 1 -6.8 0
Stage 1 -7 0
Stage 1 -7.2 0
Stage 1 -7.4 0
Stage 1 -7.6 0
Stage 1 -7.8 0
Stage 1 -8 0
Stage 1 -8.2 0
Stage 1 -8.4 0
Stage 1 -8.6 0
Stage 1 -8.8 0
Stage 1 -9 0
Stage 1 -9.2 0
Stage 1 -9.4 0
Stage 1 -9.6 0
Stage 1 -9.8 0
Stage 1 -10 0
Stage 1 -10.2 0
Stage 1 -10.4 0
Stage 1 -10.6 0
Stage 1 -10.8 0
Stage 1 -11 0
Stage 1 -11.2 0
Stage 1 -11.4 0
Stage 1 -11.6 0
Stage 1 -11.8 0
Stage 1 -12 0
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Tabella Risultati Spostamento - Nominale & SLE (Rara) - Stage 2

Design Assumption:
Nominale
Stage

Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2
Stage 2

Tipo Risultato:
Spostamento
Z(m)

-0.2
-0.4
-0.6
-0.8

-1.2
-1.4
-1.6
-1.8

-2.2
-2.4
-2.6
-2.8

-3.2
-3.4
-3.6
-3.8

-4.2
-4.4
-4.6
-4.8

-5.2
-5.4
-5.6
-5.8

Muro: LEFT

Spostamento
(mm)
23.01
22.32
21.63
20.94
20.24
19.55
18.86
18.17
17.47
16.78
16.09

15.4
14.71
14.02
13.33
12.64
11.96
11.28
10.61
9.94
9.28
8.62
7.98
7.35
6.73
6.12
5.54
4.97
4.43
391
3.42

Design Assumption: Tipo Risultato: Muro: LEFT
Nominale Spostamento
Stage Z (m) Spostamento
(mm)
Stage 2 -6.2 2.96
Stage 2 -6.4 2.54
Stage 2 -6.6 2.15
Stage 2 -6.8 1.8
Stage 2 -7 1.49
Stage 2 -7.2 1.22
Stage 2 -7.4 0.98
Stage 2 -7.6 0.78
Stage 2 -7.8 0.61
Stage 2 -8 0.47
Stage 2 -8.2 0.36
Stage 2 -8.4 0.27
Stage 2 -8.6 0.2
Stage 2 -8.8 0.15
Stage 2 -9 0.12
Stage 2 -9.2 0.1
Stage 2 -9.4 0.09
Stage 2 -9.6 0.09
Stage 2 -9.8 0.09
Stage 2 -10 0.1
Stage 2 -10.2 0.12
Stage 2 -10.4 0.14
Stage 2 -10.6 0.16
Stage 2 -10.8 0.18
Stage 2 -11 0.2
Stage 2 -11.2 0.23
Stage 2 -11.4 0.25
Stage 2 -11.6 0.28
Stage 2 -11.8 0.3
Stage 2 -12 0.32
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Tabella Risultati Paratia - Nominale & SLE (Rara) - Stage 1

Design Assumption:
Nominale

Stage

Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1

Risultati
Paratia
Z(m)

-0.2
-0.4
-0.6
-0.8

-1.2
-1.4
-1.6
-1.8

-2.2
-2.4
-2.6
-2.8

-3.2
-3.4
-3.6
-3.8

-4.2
-4.4
-4.6
-4.8

-5.2
-5.4
-5.6
-5.8

Muro: LEFT

Momento
(kN*m/m)

o

OO0 0000000000000 O0DO0DO0ODO0DO0DO0DO0DO0DO0OO0O0O0OO0OOoOOo

Design Assumption: Risultati Muro: LEFT

Nominale Paratia
Taglio Stage Z(m) Momento Taglio
(kN/m) (kN*m/m) (kN/m)
0 Stage 1 -6.2 0 0
0 Stage 1 -6.4 0 0
0 Stage 1 -6.6 0 0
0 Stage 1 -6.8 0 0
0 Stage 1 -7 0 0
0 Stage 1 -7.2 0 0
0 Stage 1 -7.4 0 0
0 Stage 1 -7.6 0 0
0 Stage 1 -7.8 0 0
0 Stage 1 -8 0 0
0 Stage 1 -8.2 0 0
0 Stage 1 -8.4 0 0
0 Stage 1 -8.6 0 0
0 Stage 1 -8.8 0 0
0 Stage 1 -9 0 0
0 Stage 1 -9.2 0 0
0 Stage 1 -9.4 0 0
0 Stage 1 -9.6 0 0
0 Stage 1 -9.8 0 0
0 Stage 1 -10 0 0
0 Stage 1 -10.2 0 0
0 Stage 1 -10.4 0 0
0 Stage 1 -10.6 0 0
0 Stage 1 -10.8 0 0
0 Stage 1 -11 0 0
0 Stage 1 -11.2 0 0
0 Stage 1 -11.4 0 0
0 Stage 1 -11.6 0 0
0 Stage 1 -11.8 0 0
0 Stage 1 -12 0 0
0
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Tabella Risultati Paratia - Nominale & SLE (Rara) - Stage 2
Design Assumption: Risultati Muro: LEFT Design Assumption: Risultati Muro: LEFT
Nominale Paratia Nominale Paratia
Stage Z(m) Momento Taglio Stage Z(m) Momento Taglio
(kN*m/m) (kN/m) (kN*m/m) (kN/m)
Stage 2 0 0 0 Stage 2 -5.8 -143.46 -73.44
Stage 2 -0.2 0 0 Stage 2 -6 -158.16 -73.46
Stage 2 -0.2 0 0 Stage 2 -6.2 -172.89 -73.67
Stage 2 -0.4 0 0 Stage 2 -6.4 -183 -50.53
Stage 2 -0.4 0 0 Stage 2 -6.6 -188.8 -28.99
Stage 2 -0.6 0 0 Stage 2 -6.8 -190.6 -9
Stage 2 -0.6 0 0 Stage 2 -7 -188.68 9.59
Stage 2 -0.8 0 0 Stage 2 -7.2 -183.29 26.93
Stage 2 -0.8 0 0 Stage 2 -7.4 -174.65 43.2
Stage 2 -1 -0.02 -0.11 Stage 2 -7.6 -163.23 57.13
Stage 2 -1.2 -0.14 -0.57 Stage 2 -7.8 -149.94 66.44
Stage 2 -14 -04 -1.33 Stage 2 -8 -135.56 71.88
Stage 2 -1.6 -0.88 -2.38 Stage 2 -8.2 -120.73 74.14
Stage 2 -1.8 -1.61 -3.66 Stage 2 -8.4 -105.96 73.85
Stage 2 -2 -2.65 -5.2 Stage 2 -8.6 -91.65 71.56
Stage 2 -2.2 -4.05 -7 Stage 2 -8.8 -78.1 67.76
Stage 2 -2.4 -5.86 -9.05 Stage 2 -9 -65.53 62.87
Stage 2 -2.6 -8.13 -11.35 Stage 2 -9.2 -54.07 57.27
Stage 2 -2.8 -10.91 -13.89 Stage 2 9.4 -43.82 51.24
Stage 2 -3 -14.24 -16.65 Stage 2 -9.6 -34.81 45.05
Stage 2 -3.2 -18.16 -19.64 Stage 2 -9.8 -27.04 38.89
Stage 2 -3.4 -22.74 -22.87 Stage 2 -10 -20.45 32.93
Stage 2 -3.6 -28 -26.33 Stage 2 -10.2 -14.99 27.29
Stage 2 -3.8 -34.01 -30.03 Stage 2 -10.4 -10.58 22.06
Stage 2 -4 -40.8 -33.96 Stage 2 -10.6 -7.12 17.31
Stage 2 -4.2 -48.42 -38.1 Stage 2 -10.8 -4.5 13.1
Stage 2 -4.4 -56.92 -42.47 Stage 2 -11 -2.61 9.44
Stage 2 -4.6 -66.33 -47.07 Stage 2 -11.2 -1.33 6.37
Stage 2 -4.8 -76.71 -51.9 Stage 2 -11.4 -0.56 3.89
Stage 2 -5 -88.1 -56.96 Stage 2 -11.6 -0.15 2.01
Stage 2 -5.2 -100.55 -62.22 Stage 2 -11.8 -0.01 0.73
Stage 2 -5.4 -114.09 -67.72 Stage 2 -12 0 0.04

Stage 2 -5.6 -128.78 -73.44
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Tabella Risultati Paratia - A1+M1+R1 - Stage 1
Design Assumption: Risultati Muro: LEFT Design Assumption: Risultati Muro: LEFT
Al1+M1+R1 Paratia Al+M1+R1 Paratia
Stage Z(m) Momento Taglio Stage Z(m) Momento Taglio
(kN*m/m) (kN/m) (kN*m/m) (kN/m)

Stage 1 0 0 0 Stage 1 -6.2 0 0
Stage 1 -0.2 0 0 Stage 1 -6.4 0 0
Stage 1 -0.4 0 0 Stage 1 -6.6 0 0
Stage 1 -0.6 0 0 Stage 1 -6.8 0 0
Stage 1 -0.8 0 0 Stage 1 -7 0 0
Stage 1 -1 0 0 Stage 1 -7.2 0 0
Stage 1 -1.2 0 0 Stage 1 -7.4 0 0
Stage 1 -14 0 0 Stage 1 -7.6 0 0
Stage 1 -1.6 0 0 Stage 1 -7.8 0 0
Stage 1 -1.8 0 0 Stage 1 -8 0 0
Stage 1 -2 0 0 Stage 1 -8.2 0 0
Stage 1 -2.2 0 0 Stage 1 -8.4 0 0
Stage 1 -24 0 0 Stage 1 -8.6 0 0
Stage 1 -2.6 0 0 Stage 1 -8.8 0 0
Stage 1 -2.8 0 0 Stage 1 -9 0 0
Stage 1 -3 0 0 Stage 1 -9.2 0 0
Stage 1 -3.2 0 0 Stage 1 9.4 0 0
Stage 1 -34 0 0 Stage 1 -9.6 0 0
Stage 1 -3.6 0 0 Stage 1 -9.8 0 0
Stage 1 -3.8 0 0 Stage 1 -10 0 0
Stage 1 -4 0 0 Stage 1 -10.2 0 0
Stage 1 -4.2 0 0 Stage 1 -10.4 0 0
Stage 1 -4.4 0 0 Stage 1 -10.6 0 0
Stage 1 -4.6 0 0 Stage 1 -10.8 0 0
Stage 1 -4.8 0 0 Stage 1 -11 0 0
Stage 1 -5 0 0 Stage 1 -11.2 0 0
Stage 1 -5.2 0 0 Stage 1 -11.4 0 0
Stage 1 -5.4 0 0 Stage 1 -11.6 0 0
Stage 1 -5.6 0 0 Stage 1 -11.8 0 0
Stage 1 -5.8 0 0 Stage 1 -12 0 0
Stage 1 -6 0 0
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Tabella Risultati Paratia - A1+M1+R1 - Stage 2
Design Assumption: Risultati Muro: LEFT Design Assumption: Risultati Muro: LEFT
Al1+M1+R1 Paratia Al+M1+R1 Paratia
Stage Z(m) Momento Taglio Stage Z(m) Momento Taglio
(kN*m/m) (kN/m) (kN*m/m) (kN/m)
Stage 2 0 0 0 Stage 2 -5.8 -186.5 -95.47
Stage 2 -0.2 0 0 Stage 2 -6 -205.61 -95.5
Stage 2 -0.2 0 0 Stage 2 -6.2 -224.76 -95.78
Stage 2 -0.4 0 0 Stage 2 -6.4 -237.9 -65.69
Stage 2 -0.4 0 0 Stage 2 -6.6 -245.44 -37.69
Stage 2 -0.6 0 0 Stage 2 -6.8 -247.78 -11.7
Stage 2 -0.6 0 0 Stage 2 -7 -245.28 12.47
Stage 2 -0.8 0 0 Stage 2 -7.2 -238.28 35.01
Stage 2 -0.8 0 0 Stage 2 -7.4 -227.05 56.16
Stage 2 -1 -0.03 -0.14 Stage 2 -7.6 -212.2 74.27
Stage 2 -1.2 -0.18 -0.74 Stage 2 -7.8 -194.92 86.37
Stage 2 -14 -0.52 -1.73 Stage 2 -8 -176.23 93.45
Stage 2 -1.6 -1.14 -3.1 Stage 2 -8.2 -156.96 96.39
Stage 2 -1.8 -2.09 -4.75 Stage 2 -8.4 -137.75 96
Stage 2 -2 -3.44 -6.76 Stage 2 -8.6 -119.15 93.02
Stage 2 -2.2 -5.26 -9.1 Stage 2 -8.8 -101.53 88.09
Stage 2 -2.4 -7.62 -11.77 Stage 2 -9 -85.19 81.74
Stage 2 -2.6 -10.57 -14.75 Stage 2 -9.2 -70.3 74.45
Stage 2 -2.8 -14.18 -18.06 Stage 2 9.4 -56.97 66.62
Stage 2 -3 -18.51 -21.64 Stage 2 -9.6 -45.26 58.57
Stage 2 -3.2 -23.61 -25.53 Stage 2 -9.8 -35.15 50.56
Stage 2 -3.4 -29.56 -29.73 Stage 2 -10 -26.58 42.81
Stage 2 -3.6 -36.4 -34.23 Stage 2 -10.2 -19.49 35.47
Stage 2 -3.8 -44.21 -39.04 Stage 2 -10.4 -13.75 28.68
Stage 2 -4 -53.04 -44.15 Stage 2 -10.6 -9.25 22.51
Stage 2 -4.2 -62.95 -49.53 Stage 2 -10.8 -5.85 17.03
Stage 2 -4.4 -73.99 -55.21 Stage 2 -11 -3.39 12.28
Stage 2 -4.6 -86.23 -61.19 Stage 2 -11.2 -1.74 8.28
Stage 2 -4.8 -99.72 -67.47 Stage 2 -11.4 -0.72 5.06
Stage 2 -5 -114.53 -74.04 Stage 2 -11.6 -0.2 2.61
Stage 2 -5.2 -130.71 -80.89 Stage 2 -11.8 -0.01 0.95
Stage 2 -5.4 -148.32 -88.03 Stage 2 -12 0 0.06
Stage 2 -5.6 -167.41 -95.47
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Tabella Risultati Terreno - Nominale - Stage 1
Design Assumption: Nominale Risultati Terreno  Muro: LEFT Lato LEFT

Stage Z(m) SigmaV (kPa) SigmaH (kPa)Stato Ka Kp Coesione (kPa)Pore (kPa)Gradiente U* (kPa)Peq (kPa)
Stage 1 0 0 0 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 0
Stage 1 -0.2 3.984 7.401 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 7.401
Stage 1 -0.4 8.887 12.509 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 12.509
Stage 1 -0.6 14.157 15.773 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 15.773
Stage 1 -0.8 20.247 18.15 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 18.15
Stage 1 -1 26.069 20.144 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 20.144
Stage 1 -1.2 31.292 21.968 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 21.968
Stage 1 -14 36.141 23.711 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 23.711
Stage 1 -1.6 39.909 25.413 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 25.413
Stage 1 -1.8 44.424 27.094 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 27.094
Stage 1 -2 48.792 28.764 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 28.764
Stage 1 -2.2 53.049 30.429 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 30.429
Stage 1 -24 57.22 32.092 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 32.092
Stage 1 -2.6 61.325 33.754 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 33.754
Stage 1 -2.8 64.896 35.418 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 35.418
Stage 1 -3 68.936 37.084 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 37.084
Stage 1 -3.2 72.936 38.753 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 38.753
Stage 1 -34 76.903 40.426 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 40.426
Stage 1 -3.6 80.842 42.102 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 42.102
Stage 1 -3.8 84.757 43.782 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 43.782
Stage 1 -4 88.313 45.467 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 45.467
Stage 1 -4.2 92.207 47.156 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 47.156
Stage 1 -4.4 96.083 48.849 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 48.849
Stage 1 -4.6 99.945 50.548 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 50.548
Stage 1 -4.8 103.793 52.251 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 52.251
Stage 1 -5 107.359 53.959 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 53.959
Stage 1 -5.2 111.197 55.672 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 55.672
Stage 1 -5.4 115.024 57.389 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 57.389
Stage 1 -5.6 119.143 67.371 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 67.371
Stage 1 -5.8 123.254 69.564 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 69.564
Stage 1 -6 127.131 71.763 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 71.763
Stage 1 -6.2 131.236 73.967 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 73.967
Stage 1 -6.4 135.334 76.176 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 76.176
Stage 1 -6.6 139.427 78.389 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 78.389
Stage 1 -6.8 143.514 80.607 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 80.607
Stage 1 -7 147.596 82.829 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 82.829
Stage 1 -7.2 151.485 85.056 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 85.056
Stage 1 -7.4 155.564 87.288 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 87.288
Stage 1 -7.6 159.638 89.524 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 89.524
Stage 1 -7.8 163.71 91.764 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 91.764
Stage 1 -8 167.777 94.008 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 94.008
Stage 1 -8.2 171.675 96.257 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 96.257
Stage 1 -8.4 175.74 98.509 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 98.509
Stage 1 -8.6 179.803 100.765 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 100.765
Stage 1 -8.8 183.862 103.025 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 103.025
Stage 1 -9 187.919 105.289 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 105.289
Stage 1 -9.2 191.974 107.557 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 107.557
Stage 1 9.4 195.881 109.827 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 109.827
Stage 1 -9.6 199.934 112.102 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 112.102
Stage 1 -9.8 203.985 114.379 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 114.379
Stage 1 -10 208.034 116.66 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 116.66
Stage 1 -10.2 212.081 118.944 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 118.944
Stage 1 -10.4 215.995 121.23 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 121.23
Stage 1 -10.6 220.041 123.52 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 123.52
Stage 1 -10.8 224.085 125.813 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 125.813
Stage 1 -11 228.128 128.108 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 128.108
Stage 1 -11.2 232.17 130.406 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 130.406
Stage 1 -11.4 236.209 132.706 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 132.706
Stage 1 -11.6 240.012 135.009 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 135.009
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Design Assumption: Nominale Risultati Terreno  Muro: LEFT Lato LEFT
Stage Z(m) SigmaV (kPa) SigmaH (kPa)Stato Ka Kp Coesione (kPa)Pore (kPa)Gradiente U* (kPa)Peq (kPa)
Stage 1 -11.8 243.818 137.314 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 137.314
Stage 1 -12 247.63 139.622 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 139.622
Design Assumption: Nominale Risultati Terreno  Muro: LEFT Lato RIGHT

Stage Z(m) SigmaV (kPa) SigmaH (kPa)Stato Ka Kp Coesione (kPa)Pore (kPa)Gradiente U* (kPa)Peq (kPa)
Stage 1 0 0 0 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 0
Stage 1 -0.2 3.7 7.401 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 7.401
Stage 1 -0.4 7.4 12.509 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 12.509
Stage 1 -0.6 11.1 15.773 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 15.773
Stage 1 -0.8 14.8 18.15 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 18.15
Stage 1 -1 18.5 20.144 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 20.144
Stage 1 -1.2 22.2 21.968 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 21.968
Stage 1 -14 25.9 23.711 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 23.711
Stage 1 -1.6 29.6 25.413 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 25.413
Stage 1 -1.8 333 27.094 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 27.094
Stage 1 -2 37 28.764 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 28.764
Stage 1 -2.2 40.7 30.429 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 30.429
Stage 1 -24 44.4 32.092 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 32.092
Stage 1 -2.6 48.1 33.754 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 33.754
Stage 1 -2.8 51.8 35.418 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 35.418
Stage 1 -3 55.5 37.084 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 37.084
Stage 1 -3.2 59.2 38.753 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 38.753
Stage 1 -34 62.9 40.426 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 40.426
Stage 1 -3.6 66.6 42.102 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 42.102
Stage 1 -3.8 70.3 43.782 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 43.782
Stage 1 -4 74 45.467 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 45.467
Stage 1 -4.2 77.7 47.156 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 47.156
Stage 1 -4.4 81.4 48.849 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 48.849
Stage 1 -4.6 85.1 50.548 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 50.548
Stage 1 -4.8 88.8 52.251 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 52.251
Stage 1 -5 92.5 53.959 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 53.959
Stage 1 -5.2 96.2 55.672 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 55.672
Stage 1 -5.4 99.9 57.389 V-C 0.2964.232 5 0 0 0 57.389
Stage 1 -5.6 103.9 67.371 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 67.371
Stage 1 -5.8 107.9 69.564 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 69.564
Stage 1 -6 111.9 71.763 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 71.763
Stage 1 -6.2 115.9 73.967 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 73.967
Stage 1 -6.4 1199 76.176 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 76.176
Stage 1 -6.6 123.9 78.389 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 78.389
Stage 1 -6.8 127.9 80.607 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 80.607
Stage 1 -7 131.9 82.829 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 82.829
Stage 1 -7.2 135.9 85.056 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 85.056
Stage 1 -7.4 139.9 87.288 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 87.288
Stage 1 -7.6 143.9 89.524 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 89.524
Stage 1 -7.8 147.9 91.764 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 91.764
Stage 1 -8 151.9 94.008 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 94.008
Stage 1 -8.2 155.9 96.257 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 96.257
Stage 1 -8.4 159.9 98.509 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 98.509
Stage 1 -8.6 163.9 100.765 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 100.765
Stage 1 -8.8 167.9 103.025 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 103.025
Stage 1 -9 171.9 105.289 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 105.289
Stage 1 -9.2 175.9 107.557 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 107.557
Stage 1 9.4 179.9 109.827 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 109.827
Stage 1 -9.6 183.9 112.102 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 112.102
Stage 1 -9.8 187.9 114.379 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 114.379
Stage 1 -10 191.9 116.66 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 116.66
Stage 1 -10.2 195.9 118.944 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 118.944
Stage 1 -10.4 199.9 121.23 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 121.23
Stage 1 -10.6 203.9 123.52 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 123.52
Stage 1 -10.8 207.9 125.813 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 125.813
Stage 1 -11 211.9 128.108 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 128.108
Stage 1 -11.2 215.9 130.406 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 130.406
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Design Assumption: Nominale Risultati Terreno  Muro: LEFT Lato LEFT
Stage Z(m) SigmaV (kPa) SigmaH (kPa)Stato Ka Kp Coesione (kPa)Pore (kPa)Gradiente U* (kPa)Peq (kPa)
Stage 1 -11.4 219.9 132.706 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 132.706
Stage 1 -11.6 223.9 135.009 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 135.009
Stage 1 -11.8 227.9 137.314 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 137.314
Stage 1 -12 231.9 139.622  V-C 0.2395.851 30 0 0 0  139.622

Tabella Risultati Terreno - Nominale - Stage 2

Design Assumption: Nominale Risultati Terreno  Muro: LEFT Lato LEFT
Stage Z(m) SigmaV (kPa) SigmaH (kPa) Stato Ka Kp Coesione (kPa)Pore (kPa) Gradiente U* (kPa)Peq (kPa)
Stage 2 0 0 0 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 0
Stage 2 -0.2 3.984 0 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 0
Stage 2 -0.4 8.887 0 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 0
Stage 2 -0.6 14.157 0 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 0
Stage 2 -0.8 20.247 0.552 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 0.552
Stage 2 -1 26.069 2.276 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 2.276
Stage 2 -1.2 31.292 3.822 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 3.822
Stage 2 -1.4 36.141 5.257 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 5.257
Stage 2 -1.6 39.909 6.372 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 6.372
Stage 2 -1.8 44.424 7.709 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 7.709
Stage 2 -2 48.792 9.002 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 9.002
Stage 2 -2.2 53.049 10.262 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 10.262
Stage 2 -24 57.22 11.497 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 11.497
Stage 2 -2.6 61.325 12.712 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 12.712
Stage 2 -2.8 64.896 13.769 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 13.769
Stage 2 -3 68.936 14.965 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 14.965
Stage 2 -3.2 72.936 16.149 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 16.149
Stage 2 -34 76.903 17.323 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 17.323
Stage 2 -3.6 80.842 18.489 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 18.489
Stage 2 -3.8 84.757 19.648 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 19.648
Stage 2 -4 88.313 20.7 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 20.7
Stage 2 -4.2 92.207 21.853 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 21.853
Stage 2 -4.4 96.083 23 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 23
Stage 2 -4.6 99.945 24.143 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 24.143
Stage 2 -4.8 103.793 25.282 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 25.282
Stage 2 -5 107.359 26.338 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 26.338
Stage 2 -5.2 111.197 27.474 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 27.474
Stage 2 -5.4 115.024 28.607 ACTIVE 0.2964.232 5 0 0 0 28.607
Stage 2 -5.6 119.143 0 ACTIVE 0.2395.851 30 0 0 0 0
Stage 2 -5.8 123.254 0.125 ACTIVE 0.2395.851 30 0 0 0 0.125
Stage 2 -6 127.131 1.052 ACTIVE 0.2395.851 30 0 0 0 1.052
Stage 2 -6.2 131.236 2.033 ACTIVE 0.2395.851 30 0 0 0 2.033
Stage 2 -6.4 135.334 3.012 ACTIVE 0.2395.851 30 0 0 0 3.012
Stage 2 -6.6 139.427 3.99 ACTIVE 0.2395.851 30 0 0 0 3.99
Stage 2 -6.8 143.514 4.967 ACTIVE 0.2395.851 30 0 0 0 4.967
Stage 2 -7 147.596 5.943 ACTIVE 0.2395.851 30 0 0 0 5.943
Stage 2 -7.2 151.485 6.872 ACTIVE 0.2395.851 30 0 0 0 6.872
Stage 2 -7.4 155.564 13.514 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 13.514
Stage 2 -7.6 159.638 30.978 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 30.978
Stage 2 -7.8 163.71 45.997 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 45.997
Stage 2 -8 167.777 58.771 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 58.771
Stage 2 -8.2 171.675 69.513 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 69.513
Stage 2 -8.4 175.74 78.444 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 78.444
Stage 2 -8.6 179.803 85.786 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 85.786
Stage 2 -8.8 183.862 91.753 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 91.753
Stage 2 -9 187.919 96.547 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 96.547
Stage 2 -9.2 191.974 100.358 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 100.358
Stage 2 9.4 195.881 103.356 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 103.356
Stage 2 -9.6 199.934 105.697 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 105.697
Stage 2 -9.8 203.985 107.514 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 107.514
Stage 2 -10 208.034 108.925 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 108.925
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Design Assumption: Nominale Risultati Terreno  Muro: LEFT Lato LEFT
Stage Z(m) Sigma V (kPa) Sigma H (kPa) Stato Ka Kp Coesione (kPa)Pore (kPa) Gradiente U* (kPa)Peq (kPa)
Stage 2 -10.2 212.081 110.029 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 110.029
Stage 2 -10.4 215.995 110.909 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 110.909
Stage 2 -10.6 220.041 111.63 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 111.63
Stage 2 -10.8 224.085 112.244 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 112.244
Stage 2 -11 228.128 112.792 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 112.792
Stage 2 -11.2 232.17 113.302 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 113.302
Stage 2 -11.4 236.209 113.793 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 113.793
Stage 2 -11.6 240.012 114.277 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 114.277
Stage 2 -11.8 243.818 114.761 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 114.761
Stage 2 -12 247.63 115.246 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 115.246
Design Assumption: Nominale Risultati Terreno Muro: LEFT Lato RIGHT
Stage Z(m) SigmaV (kPa) SigmaH (kPa) Stato Ka Kp Coesione (kPa)Pore (kPa)Gradiente U* (kPa)Peq (kPa)
Stage 2 0 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -0.2 0 0 REMOVED 0 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -0.4 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -0.6 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -0.8 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -1 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -1.2 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -1.4 0 0 REMOVED 0 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -1.6 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -1.8 0 0 REMOVED 0 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -2 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -2.2 0 0 REMOVED 0 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -2.4 0 0 REMOVED 0 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -2.6 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -2.8 0 0 REMOVED 0 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -3 0 0 REMOVED 0 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -3.2 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -3.4 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -3.6 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -3.8 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -4 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -4.2 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -4.4 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -4.6 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -4.8 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -5 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -5.2 0 0 REMOVED 0 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -5.4 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -5.6 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -5.8 0 0 REMOVED 0 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -6 0 0 REMOVED O 0 0 0 0 0 0
Stage 2 -6.2 4 117.741 V-C 0.2395.851 30 0 0 0 117.741
Stage 2 -6.4 8 110.714 V-C  0.2395.851 30 0 0 0 110.714
Stage 2 -6.6 12 103.973 V-C  0.2395.851 30 0 0 0 103.973
Stage 2 -6.8 16 97.9 V-C  0.2395.851 30 0 0 0 97.9
Stage 2 -7 20 92.634 V-C  0.2395.851 30 0 0 0 92.634
Stage 2 -7.2 24 88.232 V-C  0.2395.851 30 0 0 0 88.232
Stage 2 -7.4 28 83.155 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 83.155
Stage 2 -7.6 32 77.535 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 77.535
Stage 2 -7.8 36 73.207 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 73.207
Stage 2 -8 40 70.079 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 70.079
Stage 2 -8.2 a4 68.043 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 68.043
Stage 2 -8.4 48 66.985 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 66.985
Stage 2 -8.6 52 66.787 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 66.787
Stage 2 -8.8 56 67.335 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 67.335
Stage 2 -9 60 68.519 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 68.519
Stage 2 -9.2 64 70.237 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 70.237
Stage 2 9.4 68 72.394 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 72.394
Stage 2 -9.6 72 74.906 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 74.906
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Design Assumption: Nominale Risultati Terreno  Muro: LEFT Lato LEFT
Stage Z(m) SigmaV (kPa) SigmaH (kPa) Stato Ka Kp Coesione (kPa)Pore (kPa) Gradiente U* (kPa)Peq (kPa)
Stage 2 -9.8 76 77.7 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 77.7
Stage 2 -10 80 80.711 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 80.711
Stage 2 -10.2 84 83.885 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 83.885
Stage 2 -10.4 88 87.177 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 87.177
Stage 2 -10.6 92 90.55 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 90.55
Stage 2 -10.8 96 93.976 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 93.976
Stage 2 -11 100 97.433 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 97.433
Stage 2 -11.2 104 100.906 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 100.906
Stage 2 -11.4 108 104.385 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 104.385
Stage 2 -11.6 112 107.864 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 107.864
Stage 2 -11.8 116 111.339 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 111.339
Stage 2 -12 120 114.81 UL-RL 0.2395.851 30 0 0 0 114.81
Riepilogo Spinte - Nominale
Design Assumption: Tipo Risultato: Muro: LEFT Lato LEFT

Nominale Riepilogo spinte
Stage Vera effettiva (kN/m) Pressione neutra Vera Totale
(kN/m) (kN/m)
Stage 1 856.3 0 856.3
Stage 2 512.7 0 512.7
Design Assumption: Tipo Risultato: Muro: LEFT

Nominale Riepilogo spinte
Stage Vera effettiva (kN/m) Pressione neutra Vera Totale
(kN/m) (kN/m)
Stage 1 856.3 0 856.3
Stage 2 512.7 0 512.7

Inviluppo Spinta Reale Efficace / Spinta Passiva - A2+M2+R1

Design Assumption Stage

%
A2+M2+R1 Stage 1Left Wall LEFT 12.95
A2+M2+R1 Stage 2 Left WallRIGHT 27.94

Min ammissibile
(kN/m)

166.9
166.9

Lat

(o}

Min ammissibile
(kN/m)

126.8

0

Muro Lato Inviluppo Spinta Reale Efficace / Spinta Passiva

Max ammissibile Percentuale di resistenza

(kN/m) massima
9453.7 9.06%
9453.7 5.42%
RIGHT

Max ammissibile Percentuale di resistenza

(kN/m) massima
8588.3 9.97%
2962.6 17.31%

Vera /
Attiva
5.13
3.07

Vera /
Attiva
6.75

oo
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APPENDICE B - SLIDE_2 2018: TABULATI DI INPUT E OUTPUT

SEZIONE #1 - P.K. 24+450

Groundwater Analysis
Groundwater Method: Water Surfaces
Pore Fluid Unit Weight [kN/m3]: 981
Use negative pore pressure cutoff: Yes
Maximum negative pore pressure [kPa]: 0
Advanced Groundwater Method: MNone
Loading

1 Distributed Load present

Distributed Load 1

Distribution: Constant

Magnitude [kPa]: 20

Orientation: Marmal to boundary
Materials

Property TGC2 MDL1 MDL2 MDL3 MDL4 Calcestruzzo armato

Color L] L] L] L] L] L]
Strength Type Mohr-Coulomb Mohr-Coulomb Mohr-Coulomb Mohr-Coulomb  Mohr-Coulomb Infinite strength
Unit Weight [kN/m3] 185 20 20 20 20 25
Allow sliding Along Boundary Mo
Cohesion [kPa) 0 o 0 8 24

Friction Angle [¥] 275 32 26.6 196 28.4

Water Surface Water Table Water Table Water Tahle Water Table Water Table Water Table
Hu value 1 1 1 1 1 1

Global Minimums

Method: bishop simplified

FS 3.925160
Center: 14963, 1579
Radius: 11.798

Left Slip Surface Endpoint: -§.729, -0.000
Right Slip Surface Endpeint: 11.757, -5.000

Resisting Moment: 23070 kN-m
Driving Moment: 5877.47 kN-m
Total Slice Area: 118.245 m2
Surface Horizontal Width: 214855 m

Surface Average Height: 5.50349 m
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Slice Data
Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 3.92516
- - - Angle Base Base Shear Shear Base Pore Effective Base Effective
Nill::er “?:]h w[ekllﬁ?t of Slice Base MI:seerial Cohesion Friction Angle  Stress Strength MNormal Stress Pressure Normal Stress Vertical Stress  Vertical Stress
[degrees] [kPa] [degrees] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0441667 B.06653 -77.3911 TGC2 ] 27.5 152072 596907 11.4665 o 11.4665 18.2648 18.2648
2 0441667 209386 -69.4198 TGC2 o 275 464649 182382 35.0552 o 35.0352 47.41 47.41
3 0441667 294318 -63.9267 TGCZ o 27.5 6.89534 27.2932 52.4297 o 52.4297 66.6401 66.6401
4 0441667 36.1679 -59.3799 TGC2 o 27.5 B.B7I63 348265 669011 o 669011 81.8919 81.8919
5 0.441667 41.8308 -55.3855 TGC2 o 275 105366 41 358 79.4479 o 79.4479 947134 947134
6 0441667 46735 -51.7641 TGC2 o 275 12.012 47.149 90.5725 o 90.5725 105.817 105.817
7 0430567 45885 -45.4544 MDLG 24 28.4 191048 7415893 94.3027 o 94.3027 115.862 115.862
8 0430567 53.8563 -45.3889 MDLS 24 28.4 204848 80.406 104321 o 104.321 125.085 125.085
S 0430567 57.4333 -42.4823 MDLE 24 28.4 217462 853575 113.478 o 113.478 133.383 133.393
10 0.430567 60.6704 -39.7054 MDLG 24 28.4 229051 899063 121.891 0 121.891 140911 140911
11 0.430567 63.6087 -37.0364 MDLE 24 284 239733 940992 129.646 o 129646 147735 147.735
12 0430567 66.2797 -34.4585 MDLE 24 28.4 26.7427 104969 149.749 o 149749 168.101 168.101
13 0430567 B3.7084 -31.9581 MDLE 24 284 28.4103 111515 161.855 o 161.855 179.579 179.579
14 0430567 70.9148 -29.5241 MDLG 24 28.4 292739 114905 168.125 o 168.125 184704 184704
15 0.430567 729154 -27.1474 MDLS 24 28.4 300734 118043 173929 o 173929 189.35 18935
16 0430567 747234 -24.8204 MDLE 24 284 30813 1209546 179.298 o 179.298 193.548 193.548
17 0430567 76.3501 -22.5364 MDLG 24 28.4 314961 123.627 184.257 0 184.257 197.326 197.326
18 0430567 77.8048 -20.2897 MDLE 24 284 321258 126.089 188.828 o 188.828 200.705 200.705
18 0.430567 79.0952 -18.0751 MDLS 24 284 327044 12837 1893.028 o 193.028 203.702 203.702
20 0430567 B80.2279 -15.8882 MDLE 24 284 332341 130449 196.873 o 196.873 206.332 206.332
21 0430567 B81.2084 -13.7248 MDL4 24 28.4 326022 127969 192 286 o 192.286 200.248 200.248
22 0430567 B8.5641 -11.5812 MDLS 24 28.4 335031 131505 198.827 o 198.827 205.693 205.693
23 0430567 108.133 -9.45396 MDLE 24 28.4 397968 156209 244516 o 244516 251.142 251.142
24 0430567 52.3689 -7.33981 MDLE 24 28.4 224702 881991 118.734 o 118.734 121.628 121.628
25 0430567 43.8584 -5.23567 MDLE 24 8.4 19.895 78.091 100.039 o 100.039 101.862 101.862
26 0.430567 441299 -3.1386 MDLS 24 28.4 200813 78.8222 101.392 o 101.392 102.493 102.493
27 0430567 442654 -1.04573 MDLE 24 284 20.2254 793881 102.438 o 102.438 102.807 102.807
28 0430567 44.2654 1.04573 MDLG 24 28.4 20.3274 79.7883 103.178 0 103.178 102.807 102.807
29 0430567 441299 3.1386 MDLE 24 284 2038689 300219 103.61 o 10361 102.492 102.492
30 0430567 43.8584 5.23567 MDLE 24 28.4 204036 B0.0873 103.731 o 103731 101.862 101.862
31 0430567 43.4497 7.33981 MDLE 24 28.4 203768 799823 103.537 o 103.537 100912 100.912
32 0430567 425022 5.45396 MDLG 24 28.4 203055 79.7038 105.022 o 103.022 99.6406 5959.6406
33 0.430567 42.2136 115812 MDLS 24 28.4 201897 79.2478 102.179 o 102.179 98.0413 98.0413
34 0430567 41.3809 13.7248 MDLE 24 28.4 200271 786097 100.998 o 100.998 96.1072 96.1072
35 0.430567 40.4005 15.8882 MDLG 24 28.4 19.8leg 77.7835 99.4706 0 99.4706 93.8301 93.8301
36 0430567 39.2677 18.0751 MDLE 24 284 195565 76.7622 97.5818 o 97.5818 91.1992 91.1992
37 0.430567 379773 20.2897 MDLS 24 284 192444 755375 95.3167 o 95.3167 23.2019 28.2019
38 0430567 36.5216 225364 MDLE 24 284 188781 740994 92.6568 o 92.6568 848232 848232
39 0430567 34.8959 24.8204 MDL4 24 28.4 18.4542 72.4358 89.5802 o 89.5802 81.0451 81.0451
40 0.430567 33.0879 27.1474 MDLS 24 284 178693 705325 86.06 o 86.06 76.8458 76.8458
41 0430567 31.0874 295241 MDLE 24 284 17.4189 68.372 82.0644 o 82.0644 72.1985 72.1995
42 0430567 28.8809 31.9581 MDLE 24 284 16.7976 659333 77.5541 o 77.5541 67.0748 67.0748
43 0430567 264522 34.4585 MDLE 24 284 16.0988 63.1905 724814 o 724814 61.4341 61.4341
44 0430567 237812 37.0364 MDLS 24 284 153143 60.111 B66.786 o 66.786 55.2306 55.2306
45 0.430567 20.8429 39.7054 MDLE 24 284 144334 566535 60.3915 o 60.3915 48.4064 48 4064
46 0430567 17.6058 42 4823 MDL4 24 28.4 134425 527641 53.1981 o 53.1981 40.888 40.888
47 0430567 14.0289 45.3889 MDLS 24 28.4 123232 483704 45.072 o 45072 32.5804 32.5804
48 0430567 10.0576 454544 MDLE 24 284 1104595 433712 35.8262 o 35.8262 23.357 23.357
49 0.375819 5.31037 51.497 TGC2 o 275 1224883 B.82703 16.9566 o 16.9566 141297 141297
50 0.375815% 1.83404 54.5361 TGCZ o 27.5 0795254 3.1215 5.899654 o 5.599634 4 87995 4.87995
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Interslice Data
Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 3.92516
Slice X Y Interslice Interslice Interslice
coordinate coordinate - Bottom Mormal Force Shear Force Force Angle
Number
[m] [m] [kM] [degrees]
1 -9.72852 -3.6e-15 o o o
2 -9.28685 -1.97447 21.9686 o o
3 -8.84518 -3.15074 61.1278 o o
4 -8.40351 -4.05336 105.381 o o
5 -7.96185 -4.79958 151.386 o o
5] -7.52018 -5.43946 187571 o o
7 -7.07851 -6 243035 o o
8 -6.64795 -6.48589 280.631 o 0
9 -6.21738 -6.92234 317.343 o o
10 -5.78681 -7.31664 352.726 o o
11 -5.35625 -7.67417 386.445 o o
12 -492568 -7.99906 418.245 o o
13 -4.49511 -8.29452 450977 o o
14 -4.06454 -8.56313 482222 o o
15 -3.63398 -8.80697 510.616 o o
16 -3.20341 -9.02775 536.069 o 0
17 -2.77284 -9.22689 558.509 o o
18 -2.34228 -9.40556 577.871 o o
15 -151171 -5.56474 554095 o o
20 -1.48114 -9.70526 607.145 o o
21 -1.05057 -9.82782 616.965 o o
22 -D.620007 -9.93298 623.15 o o
23 -0.18944 -10.0212 626.27 o o
24 0241127 -10.0929 626.669 o 0
25 0671695 -10.1484 62358 o o
26 1.10226 -10.1878 618.963 o o
27 1.53283 -10.2114 612711 o o
28 1.8634 -10.2193 604.808 o o
29 2.39396 -10.2114 595.247 o o
30 2.82453 -10.1878 584.025 o o
31 3.2551 -10.1484 571.148 o o
32 3.68566 -10.0929 556.634 o o
33 411623 -10.0212 540.506 o o
34 45468 -9.93298 522.798 o o
35 457757 -59.82782 503.555 o o
36 5.40743 -9.70526 482834 o o
37 5.8385 -9.56474 460.702 o o
38 6.26907 -9.40556 437.244 o o
39 6.69963 -9.22689 412 563 o o
40 7.1302 -9.02775 386779 o o
41 7.56077 -8.80697 360.043 o o
42 799134 -8.56313 332.533 o o
43 84219 -8.29452 304.47 o o
44 8.85247 -7.995906 276.124 o o
45 9.28304 -7.67417 247.834 o 0
45 9.71361 -7.31664 220028 o o
47 10.1442 -6.92234 193.265 o o
48 10.5747 -6.48589 168.288 o o
49 11.0053 -6 146124 o o
50 11.3811 -5.52758 137.268 o o
51 11.7568 -5 o o o

Nota. Il sovraccarico superficiale da 20 kN/m? e i parametri geotecnici nominali di ciascuno strato di terreno - cx,
tan(qx), yk - sono stati prima trasformati nei rispettivi valori di calcolo secondo i coefficienti dei gruppi A2 ed M2 (in
accordo con la combinazione A2+M2+R2 richiesta dalla Normativa Italiana per la verifica di stabilita globale del
sistema paratia-terreno) e successivamente inseriti nel modello di Slide2.
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SEZIONE #2 - P.K. 24+700
Groundwater Analysis
Groundwater Method: Water Surfaces
Pore Fluid Unit Weight [kN/m3]: 9.81
Use negative pore pressure cutoff: Yes
Maximum negative pore pressure [kPa]: 0
Advanced Groundwater Method: MNone
Loading
1 Distributed Load present
Distributed Load 1
Distribution: Constant
Magnitude [kPa]: 20
Orientation: Mormal to boundary
Materials
Property TGC3 MDL1 MDL2 MDL3 MDL4 Calcestruzzo armato
0 @ 0O @\ o O]
Strength Type Mohr-Coulomb  Mohr-Coulomb  Mohr-Coulomb  Mohr-Coulomb  Mohr-Coulomb Infinite strength
Unit Weight [kN/m3] 185 20 20 20 20 25
Allow 5liding Along Boundary No
Cohesion [kPa] 4 0 o 2 24
Friction Angle [*] 2318 32 266 196 284
Water Surface Water Tahle Water Tahle Water Tahle Water Tahble Water Table Water Table
Hu Value 1 1 1 1 1 1
Global Minimums

Method: bishop simplified

FS 3.182680
Center: 2.279,1.890
Radius: 14129

Left Slip Surface Endpoint:  -11.723, -0.000
Right Slip Surface Endpoint:  14.000, -6.000

Resisting Moment: 316377 kN-m
Driving Moment: 9940 .58 kN-m
Total Slice Area: 169.507 m2
surface Horizontal Width: 25723 m

Surface Average Height: 558972 m
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Slice Data
Global Minimum Query [bishop simplified) - Safety Factor: 3.18268
slice Width  Weight Alngle Hasel . IBase Shear Shear Base Pore Effective Iﬂase Eflfective
Number [ml [kN] of Slice Base Material Cohesion Friction Angle Stress Strength MNormal Stress Pressure MNormal Stress  Vertical Stress  Vertical Stress
[degrees] [kPa] [degrees] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0555802 12.5838 -77.2154 TGC3 4 235 2.73418 870203 10.6107 o 10.6107 22.6603 22.6603
2 0555802 32597 -68.9762 TGC3 4 239 B92083 22.0268 40.6797 ] 40.6797 58.6867 58.6867
3 0555602 45.7098 -63.3244 TGC3 4 235 9594595538 31.6848 62.4743 o 62.4743 B82.2893 B82.2893
4 0483466 48.5377 -58.9153 MDL2 ] 26.6 125448 399261 79.7306 ] 79.7306 100.539 100.539
5 0483466 55.8497 -55.2943 MOz o 26.6 148136 47.147 594.1503 o 54.1503 115.539 115.539
& 0533648 68.9336 -51.8216 MOLd 24 284 2432869 77.2339 98.454 ] 98.454 129316 128316
7 0533648 75.8274 -48.4396 MOLE 24 284 285502 B84.6282 11213 o 11213 142121 142121
8 0533648 819142 -45.2707 MOLE 24 284 287007 91.3453 124553 o 124553 153526 153526
3 0533648 87.3777 -42. 2706 MOLE 24 28.4 306317 97.45909 135519 o 135519 163.763 163.763
10 0533648 92.3062 -39.4077 MOLE 24 284 324073 103.142 146.37 o 146.37 172997 172.997
11 0.533648 96.7655 -36.6582 MDLE 24 28.4 34.0436 108.356 156.014 ] 156.014 181.352 181.352
12 0533648 100.806 -34.004 MOLE 24 284 355808 113179 164933 o 164933 1881923 183923
13 0.508854 99.5403 -31.4887 MDLZ ] 26.6 28.0751 89.3542 178.436 ] 178.436 195.632 195.632
14 0508854 102567 -29.0978 MDL2 o 266 31.8006 101.211 202.113 o 202.113 219.812 219.812
15 0.508854 1053514 -26.7614 MDLZ ] 26.6 33.0873 105.307 210.293 ] 210.293 226.979 226.979
16 0.508854 107.799 -24.4721 MDL2 o 26,6 34043 108.348 216.366 o 216.366 231.861 231.861
17 0.508854 110.035 -22.2238 MDLZ o 26.6 349269 111161 221984 o 221984 236.254 236.254
18 0508854 112036 -20.0111 MDL2 o 26.6 357425 113757 227.169 o 227.169 240.186 240.186
19 0.508854 113.812 -17.8292 MDLZ o 26.6 364928 116145 231937 o 231937 243674 243674
20 0508854 115371 -15.6736 MDL2 o 26.6 37.1803 118333 236.304 o 236.304 246737 246737
21 0508854 116721 -13.5407 MDLZ o 26.6 37.6529 119837 239.309 o 239.309 248.377 248.377
22 0508854 120205 -11.4267 MDL2 o 26.6 38.0234 114651 228952 o 2281952 236.233 236.233
23 0508854 153.164 -8.32841 MDLZ o 26.6 461671 145935 293422 o 293422 301.006 301.006
24 0508854 725005 -7.24268 MDL2 o 26.6 219784 6©69.9503 139.688 o 139.688 142.481 142.481
25 0508854 62.3384 -5.16657 MDLZ o 26.6 191729 610211 121.856 o 121.856 123.59 12359
26 0508854 B63.2626 -3.09725 MDL2 o 26.6 193861 61.7317 123275 o 123375 124325 124325
27 0508854 63.44594 -1.03197 MDLZ o 26.6 195634 62.2642 124339 o 124339 124691 124691
28 0508854 63.4454 1.03197 MDL2 o 26.6 196746 62.6178 125.045 o 125.045 124691 124691
29 0.508854 63.2626 3.09725 MDLZ o 26.6 197289 62.7908 125.39 o 12539 124323 124323
30 0508854 62.8384 5.16657 MDL2 o 26.6 197258 ©62.7808 125.37 o 12537 123587 123.587
31 0.508854 62.3252 7.24268 MDLZ o 26.6 19.6641 62.5845 124978 o 124978 122.479 122.479
32 0508854 B61.5708 932841 MDL2 o 26.6 195426 621978 124206 o 124206 120996 120996
33 0508854 6506221 11.4267 MDLZ o 26.6 19.3597 61.6158 123.044 o 123.044 119131 119131
34 0.508854 594752 13.5407 MDLZ o 6.6 191136 608324 121.475 o 121.479 116.876 116.876
35 0.508854 58.125 156736 MDLZ o 26.6 18.8018 59.8402 119.498 o 119.498 1143222 114222
36 0.508854 56.5657 17.8292 MDLZ o 26.6 184217 58.6305 117.082 o 117.082 111.157 111.157
37 0508854 547899 200111 MDL2 ] 26.6 1787 ©57.1929 114212 ] 114212 107.667 107.667
38 0.508854 52789 22.2238 MDLZ o 6.6 174425 555151 110.861 o 110.861 103.734 103.734
38 0.508854 50.5525 244721 MDL2 ] 26.6 18.8356 53.5822 107.001 ] 107.001 99.3387 99.3387
40 0.508854 48.0683 26.7614 MOz o 26.6 181426 51.3766 102.5597 o 102.5597 54.4562 54.4562
41 0508854 453214 29.0973 MDL2 ] 26.6 153571 4B8.8767 97.6046 ] 97.6046 89.0577 89.0577
42 0.508854 422943 31.4887 MOz o 26.6 144705 460564 91.8725 o 51.8725 83.1086 83.1086
43 0533648 407707 34.004 MOLd 24 284 231736 73.7542 92.0185 ] 92.0185 76.3853 76.3853
44 0.533648 36.7301 36.6582 MOLE 24 284 22.0148 70.066 85.1973 o 85.1973 68.813 68.813
45 0533648 322708 39.4077 MOLE 24 284 207011 658851 77.4648 o 77.4648 60.456 60.456
46 0.533648 27.3423 42.2706 MDLE 24 284 192088 ©61.1356 58.6809 ] 58.6809 51.2202 51.2202
47 0533648 21.8788 45.2707 MOLE 24 284 175053 557138 58.6535 o 58.6535 40982 40982
48 0.533648 157919 48.4396 MDLE 24 28.4 155438 494711 47.1078 ] 47.1078 29.5759 29.5759
49 0533648 89582 51.8216 MOLE 24 284 132535 421816 33.6262 o 33.6262 16.7709 16.7709
50 0.352542 1.76271 54.8129 MDLZ ] 26.6 1.01241 322217 5.43452 ] 5.43452 495865 4.95865
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PROGETTO ESECUTIVO
GAO02 - Relazione di Calcolo Opere Provvisionali COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FoGLio
IF26 12EZZ CcL GA0200 014 B 116 di 122
Interslice Data
Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 3.18268
Slice X ¥ Interslice Interslice Interslice
Number coordinate coordinate - Bottom MNormal Force Shear Force Force Angle
[m] [m] [kN] [kM] [degrees]
1 -11.7232 -3.6e-15 ] ] 0
2 -11.1676 -2.44854 244631 o o
3 -10.612 -3.89414 79.4279 o o
4 -10.0564 -5 14299 o o
5 -9.57292 -5.80193 200.869 o o
[ -9.08946 -6.5 259437 o o
7 -8.55581 -7.17867 313.317 o o
8 -8.02216 -7.78057 366.631 o o
9 -7.48851 -8.31929 418428 o o
10 -6.95486 -8.80437 458.028 o o
11 -6.42122 -9.24283 514929 o o
12 -5.88757 -9.64 55874 o o
13 -5.35392 -10 599.158 o o
14 -4.84507 -10.3117 540.501 ] o
15 -4.33621 -10.5949 681573 o o
16 -3.82736 -10.8515 718.715 o o
17 -3.3185 -11.0831 7515189 o o
18 -2.80965 -11.291 779914 o o
19 -2.3008 -11.4763 805.842 o o
20 -1.79194 -11.64 B825.245 o o
21 -1.28309 -11.7828 838.087 o o
22 -0.774236 -11.9053 B848.272 ] 0
23 -0.265383 -12.0082 853.506 ] 0
24 0.243471 -12.0917 854.562 o o
25 0.752324 -12.1564 852.422 o o
26 1.26118 -12.2024 848.282 o o
27 1.77003 -12.23 841.816 o o
28 2.27889 -12.2391 833.01 o o
29 278774 -12.23 821.861 o o
30 3.29659 -12.2024 808.379 o o
31 3.80545 -12.1564 792583 o o
32 43143 -12.0917 774504 o o
33 482315 -12.0082 754187 o o
34 5.33201 -11.9053 731.69 o o
35 5.84086 -11.7828 707.086 o o
36 6.34971 -11.64 580.466 ] o
37 6.85857 -11.4763 651939 o o
38 7.36742 -11.291 B621.638 o o
39 7.87627 -11.0831 580721 o o
40 8.38513 -10.8515 556.381 o o
41 8.89398 -10.5949 521.847 o o
42 540284 -10.3117 486.399 o o
43 551165 -10 450.375 o o
44 10.4453 -9.64 404,893 ] 0
45 10979 -9.24283 359.319 o o
45 11.5126 -8.80437 314317 o o
47 12.0463 -8.31929 27076 o o
48 12.5799 -7.78057 229829 o o
49 13.1136 -7.17867 193.188 o o
50 13.6472 -6.5 163.301 o o
51 13.9998 -6 o o o

Nota. Il sovraccarico superficiale da 20 kN/m? e i parametri geotecnici nominali di ciascuno strato di terreno - cx,
tan(qx), yk - sono stati prima trasformati nei rispettivi valori di calcolo secondo i coefficienti dei gruppi A2 ed M2 (in
accordo con la combinazione A2+M2+R2 richiesta dalla Normativa Italiana per la verifica di stabilita globale del
sistema paratia-terreno) e successivamente inseriti nel modello di Slide2.
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1° LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO — TELESE

PROGETTO ESECUTIVO

GAO2 - Relazione di Calcolo Opere Provvisionali COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IF26 12E2Z cL GA0200 014 B 117 di 122
SEZIONE #3 - P.K. 24+700
Groundwater Analysis
Groundwater Method: Water Surfaces
Pore Fluid Unit Weight [kN/m3]: 9.81
Use negative pore pressure cutoff: Yes
Maximum negative pore pressure [kPa]: 0
Advanced Groundwater Method: MNone
Loading
1 Distributed Load present
Distributed Load 1
Distribution: Constant
Magnitude [kPa]: 20
Orientation: Mormal to boundary
Materials
Property TGC3 MDL1 MDL2 MDL3 MDL4 Calcestruzzo armato
Color [] [] [] L] L] []
Strength Type Mohr-Coulomb  Mohr-Coulomb  Mohr-Coulomb  Mohr-Coulomb  Mohr-Coulomb Infinite strength
Unit Weight [kN/m3] 185 20 20 20 20 25
Allow 5liding Along Boundary No
Cohesion [kPa] 4 0 o 3 24
Friction Angle [*] 2318 32 266 196 284
Water Surface Water Tahle Water Tahle Water Tahle Water Tahble Water Table Water Table
Hu Value 1 1 1 1 1 1

Global Minimums

Method: bishop simplified

FS 3.582850
Center: 2.850,1.617
Radius: 12.037

Left Slip Surface Endpoint: -§.078, -0.000
Right Slip Surface Endpoint: 12 905, -5.000

Resisting Moment: 21671 kN-m
Driving Moment: 604853 kMN-m
Total Slice Area: 119.864 m2
surface Horizontal Width: 219827 m

surface Average Height: 5.45264 m
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GAO02 - Relazione di Calcolo Opere Provvisionali COMMESSA — LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV FoGLIo
IF26 12EZZ CL GA0200 014 B 118 di 122
Slice Data
Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 3.53285
. . . Angle Base Base Shear Shear Base Pore Effective Base Effective
Nilll'::er “?r‘:‘t]h W[iﬁ'].lt of Slice Base Matseerial Cohesion Friction Angle  Stress Strength Mormal Stress Pressure Normal Stress Vertical Stress  Vertical Stress
[degrees] [kPa] [degrees] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0468166 B8.94739 -77.2328 TGC3 4 239 235145 B.06659 9.17676 o 9.17676 19.1129 19.1129
2 0468166 23.1941 -69.0643 TGC3 4 239 547441 15614 35.2351 o 35.2351 495444 495444
3 0468166 32.5511 -63.4507 TGC3 4 239 7.78835 279045 53.9436 o 53.9436 69.531 69531
4 0468166 39957 -58.8052 TGEC3 4 239 969287 347281 69.3419 o 69.3419 85.35 85.35
5 0.388875 3B8.1337 -55.0381 MDL2 o 266 114228 40926 817273 o 817273 98.0637 98.0637
6 0.388875 42.21266 -51.9218 MDL2 o 266 12.8795 46.1453 92.15 o 92.15 108.589 108.589
7 0.388875 458969 -49.0098 MDL2 o 26.6 142106 509146 101.674 o 101.674 118.027 118.027
8 0441234 550731 -46.0844 MDL4 24 284 223711 80.1522 103.851 ] 103.851 127.086 127.086
9 0441234 59919 -43.131 MOL4 24 284 238245 B85.3599 113.483 o 113.483 135.802 135.802
10 0441234 B63.3947 -40.3145 MDLE 24 284 256773 919978 12576 o 12576 147547 147.547
11 0.441234 B6.5465 -37.6114 MDL4 24 284 290951 104243 145.407 ] 1458.407 170.822 170.822
12 0441234 594098 -35.0034 MOL4 24 284 302592 108.414 156.121 o 156.121 177.311 177.311
13 0441234 720124 -32.4763 MDLE 24 284 313372 112276 163.264 o 163.264 18321 18321
14 0441234 743764 -30.0185 MDL4 24 284 323362 115356 169.834 ] 169.884 188.567 188.567
15 0.441234 76.52 -27.6203 MOL4 24 284 332624 119174 176.021 o 176.021 193.425 193.425
16 0441234 784578 -25.2736 MDLE 24 284 341205 122248 181.707 o 181.707 197.817 197.817
17 0441234 B30.2023 -22.9715 MDL4 24 284 349147 125.094 18697 ] 186.97 201.77 20177
18 0.441234 B1.7635 -20.7081 MOL4 24 284 356484 127723 191.832 o 191.832 205.308 205.308
15 0441234 83.15 -15.478 MDL4 24 284 355571 128.829 193.877 o 183.877 205.893 205.893
20 0441234 343691 -16.2766 MDL4 24 284 340545 122.012 18127 ] 18127 191.213 191.213
21 0450339 112959 -14.0775 MDL2 o 266 338708 121354 24234 o 242 34 250.833 250.833
22 0450339 692765 -11.8771 MDLZ o 6.6 208867 74.8339 145.44 o 145.44 155.832 155.832
23 0.450339 472505 -9.69432 MDL2 o 26.6 143227 51.316 102.476 o 102.476 104923 104923
24 0.450339 478649 -7.52571 MDL2 o 26.6 14586 52.2595 104.36 o 104.36 106.287 106.287
25 0450339 483134 -5.3679 MDLZ o 6.6 14.8032 53.0377 105514 o 105514 107.305 107.305
26 0450339 48628 -3.21772 MDL2 o 26.6 149745 536513 107.139 o 107.139 107.981 107981
27 0.450339 487799 -1.07207 MDL2 o 266 15.0998 541003 108.036 o 108.036 108.318 108.318
28 0.450339 487799 1.07207 MDLZ o 26.6 15175 54.384 108.602 o 108.602 108.318 108.318
29 0450339 48628 3.21772 MDL2 o 2606 15.2116 54501 108.836 o 108.836 107.981 107981
30 0450339 483234 5.3679 MDL2 o 266 151971 544491 108.732 o 108.732 107.304 107.304
31 0450339 478649 7.52571 MDLZ o 6.6 151347 541154 108.286 o 108.286 106.286 106.286
32 0.450339 472505 9.69432 MDL2 o 26.6 150233 538261 107.488 o 107.488 104922 104922
33 0450339 454776 11.8771 MDL2 o 266 148615 53.2465 106.331 o 106.331 103.205 103.205
34 0.450339 455425 140775 MDLZ o 26.6 146478 52.4809 104.802 o 104.802 101.129 101.129
35 0.441234 435549 16.2766 MDL4 24 284 225807 809392 105.307 o 105.307 98.7108 93.7108
36 0441234 423359 18.478 MOL4 24 284 223031 799087 103.401 o 103.401 95.948 95948
37 0441234 409454 20,7081 MDL4 24 284 215567 T7B.6BGTO 101.106 o 101.106 592.8053 92.8053
38 0441234 393881 229715 MDL4 24 284 215486 77.2053 98.4011 o 98.4011 89.2669 89.2669
39 0441234 37.6437 25.2736 MOL4 24 284 210751 755088 95.2634 o 95.2634 85.3132 85.3132
40 0.441234 357058 27.6203 MDL4 24 284 205319 735627 91.6644 o 91.6644 809213 8059213
41 0441234 335623 30.0185 MDL4 24 284 199138 71.3483 87.569 o 87.569 76.0632 76.0632
42 0441234 311983 32.4763 MOL4 24 284 192145 68.8428 829351 o 829351 70.7052 70.7052
43 0441234 285957 35.0034 MDL4 24 284 184261 66.0175 77.7105 o 777105 64.8068 64.8068
44 0441234 257324 37.6114 MDL4 24 284 175386 62.838 718294 o 71.8294 58.3174 58.3174
45 0.441234 225806 40.3145 MOL4 24 284 165392 59.2576 65.2076 o 65.2076 511741 51.1741
46 0.441234 191048 43.131 MDL4 24 284 154114 552167 57.7342 o 57.7342 43.2968 43.2968
47 0441234 15259 46.0844 MDL4 24 284 141323 506338 49.2582 o 49.2582 345806 34.5806
48 0.388875 9.92602 49.0098 MDL2 o 26.6 42512 152314 304164 o 304164 255243 25.5243
49 0.388875 ©6.25565 515218 MDLZ 0 26.6 2.73645 5.8043 19.5787 ] 19.5787 16.086 16.086
50 0.388875 216275 55.0381 MDL2 o 26.6 0971486 3.48069 6.95077 o 695077 5.56138 5.56138
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GAO02 - Relazione di Calcolo Opere Provvisionali COMMESSA — LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV FoGLIo
IF26 12EZZ CL GA0200 014 B 119 di 122
Interslice Data
Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 3.58285
Slice X Y Interslice Interslice Interslice
Number coordinate coordinate - Bottom MNormal Force Shear Force Force Angle
[m] [m] [kn] [kn] [degrees]
1 -9.07766 -3.6e-15 o o o
2 -8.6095 -2.06611 179064 o o
3 -8.14133 -3.28983 58.4515 o o
4 -7.67316 -4 22681 105.36 o o
5 -7.205 -5 154.437 o o
[ -6.81612 -5.55616 195.449 o o
7 -6.42725 -6.0525 236.179 o o
8 -6.03837 -6.5 276.153 o o
9 -5.59714 -6.95826 313.874 o o
10 -5.1559 -7.37161 350.271 o o
11 -4 71467 -7.74599 386.025 o o
1z -4 27344 -8.08583 423638 o o
13 -3.8322 -8.39492 458.529 o o
14 -3.39087 -B.67576 490.555 o o
15 -2.94974 -8.9307 519.599 o o
16 -2.5085 -8.16157 545.562 o o
17 -2.06727 -9.36989 568.362 ] ]
18 -1.62603 -8.55692 587.929 o o
19 -1.1848 -8.72372 6504.199 o o
20 -0.743566 -9.87117 616922 o o
21 -0.302332 -10 625.251 o o
22 0.148007 -10.1129 637.367 o o
23 0.5598346 -10.2076 542116 o o
24 1.04868 -10.2846 643.55 o o
25 1.49902 -10.3441 643.191 o o
26 194936 -10.3864 541.007 ] ]
27 2.3997 -10.4117 636.977 o o
28 2.85004 -10.4201 531.089 ] ]
29 3.30038 -10.4117 623.339 o o
30 3.75072 -10.3864 613.734 o o
31 4.20106 -10.3441 602.29 o o
32 46514 -10.2846 589.032 o o
33 5.10174 -10.2076 573.999 o o
34 5.55207 -10.112%9 557.236 o o
35 6.00241 -10 538.805 o o
36 6.44365 -89.87117 515.272 o o
37 6.88488 -9.72372 490.186 o o
38 7.32612 -8.55692 463.635 o o
39 7.76735 -8.36989 435724 o o
40 8.20858 -8.16157 406.581 o o
41 8.64982 -8.9307 376.36 o o
42 9.09105 -8.67576 34525 o o
43 953228 -8.39492 313.482 o o
44 997352 -8.08593 281.34 o o
45 10.4148 -7.74589 249185 o o
45 10.856 -7.37161 217.476 o o
47 11.2972 -6.95826 186.813 o o
48 11.7385 -6.5 158.005 o o
49 12,1273 -6.0525 14274 o o
50 12.5162 -5.55616 131.959 o o
51 12,9051 -5 o o o

Nota. Il sovraccarico superficiale da 20 kN/m? e i parametri geotecnici nominali di ciascuno strato di terreno - cx,
tan(qx), yk - sono stati prima trasformati nei rispettivi valori di calcolo secondo i coefficienti dei gruppi A2 ed M2 (in
accordo con la combinazione A2+M2+R2 richiesta dalla Normativa Italiana per la verifica di stabilita globale del
sistema paratia-terreno) e successivamente inseriti nel modello di Slide2.
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GAO2 - Relazione di Calcolo Opere Provvisionali COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IF26 12E2Z cL GA0200 014 B 120 di 122
SEZIONE #4 - P.K. 22+850
Groundwater Analysis
Groundwater Method: Water Surfaces
Pore Fluid Unit Weight [kN/m3]: 9.81
Use negative pore pressure cutoff: Yes
Maximum negative pore pressure [kPa]: 0
Advanced Groundwater Method: MNone
Loading
1 Distributed Load present
Distributed Load 1
Distribution: Constant
Magnitude [kPa]: 25
Orientation: Mormal to boundary
Materials
Property TGC3 MDL1 MDL2 MDL3 MDL4 Calcestruzzo armato
Color [] [] [] L] L] []
Strength Type Mohr-Coulomb  Mohr-Coulomb  Mohr-Coulomb  Mohr-Coulomb  Mohr-Coulomb Infinite strength
Unit Weight [kN/m3] 185 20 20 20 20 25
Allow 5liding Along Boundary No
Cohesion [kPa] 4 0 o 3 24
Friction Angle [*] 2318 32 266 196 284
Water Surface Water Tahle Water Tahle Water Tahle Water Tahble Water Table Water Table
Hu Value 1 1 1 1 1 1

Global Minimums

Method: bishop simplified

FS 3.479910
Center: 2.194, 1. 887
Radius: 14109

Left Slip Surface Endpoint:  -11.789, -0.000
Right Slip Surface Endpoint:  13.893, -6.000

Resisting Moment: 41236.1 kM-m
Driving Moment: 11849 8 kM-m
Total Slice Area: 169.458 m2
Surface Horizontal Width: 25682 m

Surface Average Height: B.59831 m
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GAO02 - Relazione di Calcolo Opere Provvisionali COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FoGLio
IF26 12EZZ CcL GA0200 014 B 121 di 122
Slice Data
Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 3.47991
- - - Angle Base Base Shear Shear Base Pore Effective Base Effective
Nill:le:rer “?I:t]h w[?:?l of sl icg Base Mﬁ:ial Cohesion Friction Angle Stress Strength MNormal Stress Pressure Normal Stress  Vertical Stress  Vertical Stress
[degrees] [kPa] [degrees] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0475138 9.62583 -77.7588 TGC3 4 239 435852 151803 25.1847 o 25.1847 45.2662 45.3662
2 0475138 25.0956 -70.3365 TGC3 4 235 B.15405% 2B8.3755 55.0065 o 55.0065 77.8257 77.8257
3 0475138 354528 -65.1703 TGC3 4 239 10.8498 377562 76.1752 o 76.1752 99.6243 99.6243
4 0475138 437182 -60.8889 TGC3 4 239 13.0632 454586 93.5566 o 93 5566 117.016 117.016
5 0516987 55.7594 -568.979 MDLE 24 28.4 222274 T77.3492 98.6673 0 98.6673 132.867 132.867
6 0516987 £63.457 -53.2958 MDL4 24 284 247054 B549716 114616 o 114.616 147.756 147.756
7 0516987 702173 -49.90981 MDLE 24 284 269179 936718 128.855 o 128.855 160.831 160.831
8 0516987 76.2332 -46.7468 MDLE 24 284 289183 100633 141729 o 141729 172.467 172.467
9 0516987 B1.6337 -43.7612 MDL4 24 284 307428 106982 153.473 o 153.473 182914 182914
10 0516987 86.51 -40.9183 MDLG 24 284 324165 112808 164.246 o 164.246 1592.345 1592.345
11 0516987 90.9295 -38.1933 MDLE 24 284 339596 118.177 174177 o 174177 200.894 200.894
12 0516987 949434 -35.567 MDLE 24 284 353857 123139 183.353 o 183.353 208.656 208.656
13 0516987 98.5919 -33.0244 MDLG 24 8.4 36.7084 127735 1591.853 o 191.853 215713 215713
14 0516987 101.907 -30.5533 MDLE 24 284 379309 131996 199735 o 199.735 222126 222126
15 0516987 104914 -28.1437 MDLE 24 284 39.0665 135048 207.045 o 207.045 227943 227943
16 0516987 107.636 -25.7873 MDLE 24 28.4 401197 139613 213822 o 213.822 233.205 233.205
17 0516987 110.088 -23.4769 MDLE 24 284 41095 143.007 2200098 o 220,098 237546 237946
18 0516987 112.386 -21.2064 MDLE 24 284 419968 146145 225903 o 225803 242198 242198
19 0516987 114241 -18.9703 MDLE 24 284 42825 1495041 231.258 0 231.258 245981 245981
20 0516987 115965 -16.7639 MDL4 24 284 435935 151703 236.183 o 236.183 248314 248314
21 0516987 117.466 -14 5829 MDLE 24 284 4423948 154142 240.692 o 240.692 252.216 252216
22 0516987 11875 -12.4232 MDLE 24 284 449333 156.364 244 302 o 244802 2547 2547
23 0516987 135.802 -10.2814 MDL4 24 284 484571 168661 267.544 o 267.544 276.336 276.336
24 0516987 128.607 -8.15406 MDLG 24 28.4 445572 155055 242.38 o 242.38 248.764 248.764
25 0.516987 63.5061 -6.03797 MDLE 24 284 255631 BB.9572 120136 o 120.136 12284 122.84
26 0516987 639724 -3.93013 MDLE 24 284 258474 B9.9466 121966 o 121.966 123742 123742
27 0516987 64.2413 -1.82761 MDLG 24 284 26.0748 90.738 123.4259 o 123.429 124261 124261
28 0516987 64.3139 0.272448 MDLE 24 284 26.2452 91.331 124526 o 124526 124.401 124.401
29 0516987 64.1905 2.37287 MDLE 24 284 26.3584 0917248 125.254 o 125.254 124162 124162
30 0516987 63.8705 44765 MDLE 24 284 264138 919175 125611 o 125611 123.543 123.543
31 0516987 63.3526 6.5862 MDLE 24 284 264106 919064 12559 o 12559 122541 122541
32 0516987 B2.6348 8.70492 MDLE 24 284 263478 016879 125.186 o 125.186 121.152 121.152
33 0518987 61714 10.8357 MDLE 24 284 22241 912574 124.39 0 12439 119.571 119371
34 0516987 605862 125813 MDL4 24 284 26.0379 906094 123191 o 123191 117.189 117.189
35 0516987 59.2466 15.1467 MDLE 24 284 257871 B9.7368 121578 o 121.578 114597 114597
36 0.516987 57.6889 17.3339 MDLE 24 28.4 254694 BB.6313 119.533 0 119.533 111584 111.584
37 0516987 559057 195476 MDL4 24 284 25082 8712831 117.04 o 117.04 108.134 108.134
38 0516987 53.8881 217921 MDLE 24 284 246214 B5.6803 114075 o 114.075 104.231 104.231
39 0516987 51.6255 240724 MDLE 24 284 240836 B3.8086 110614 o 110.614 99.8544 998544
40 0516987 49105 26.3941 MDL4 24 284 234835 81651 106.623 o 106.623 94.9788 949788
41 0516987 463114 28.7636 MDLG 24 8.4 227554 7918695 102.066 o 102.066 89.5749 859.5749
42 0516987 43.2264 31.1883 MDLE 24 284 218521 76.3913 96.8957 o 96.8957 836072 836072
43 0516987 39.8275 33.6769 MDLE 24 284 210445 732334 91.0554 o 91.0554 77.0326 77.0326
44 0516987 36.0875 36.24 MDLE 24 284 20022 696746 84.4734 o 84.4734 69.7981 69.7981
45 0.516987 31.9726 38.8903 MDLE 24 284 18.87 65.6659 77.05594 o 77.0594 61.8385 61.8385
46 0516987 27.44 41,6438 MDLE 24 284 175703 611432 68.6948 o B8.6048 53.0711 53.0711
47 0516987 22.4349 44521 MDLE 24 284 16.0983 56.0208 55.2212 o 559.2212 43.3898 43.3898
43 00516987 16.8847 47.5488 MDL4 24 284 144157 501792 43.4173 o 484173 32.6541 32.6541
49 0516987 1069 50.764 MDLE 24 284 1324839 43.443 359591 o 358591 20,6719 206719
50 0.516987 3.70852 54.21594 MDLE 24 28.4 10.2121 35,5373 21.3378 0 21.3578 7.16823 7.16823
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Interslice Data
Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 3.47591
Shice X Y Interslice Interslice Interslice
Number coordinate coordinate - Bottom Normal Force Shear Force Force Angle
[m] [m] [km] [kN] [degrees]
1 -11.7887 -3.6e-15 o o o
2 -11.3135 -2.19016 53.08594 o o
3 -10.8384 -3.51984 122.357 o o
4 -10.3633 -4 54673 195.428 o o
5 -9.88813 -5.4 269.052 o o
[ -9.37114 -5.19545 336.05 ] o
7 -8.85415 -5.88894 402.766 o o
3 -8.33717 -7.50308 467.99 o o
9 -7.82018 -8.05259 530.928 o o
10 -7.30319 -8.54769 591.024 o o
11 -6.7862 -5.99581 647.873 o o
12 -6.26922 -9.40254 701.165 o o
13 -5.75223 -977221 750.659 o o
14 -5.23524 -10.1083 796.161 o o
15 -4, 71826 -10.4134 837.513 ] o
16 -4.20127 -10.69 874582 o o
17 -3.68428 -10.9398 907.256 o o
18 -3.16729 -11.1643 935.44 o o
19 -2.65031 -11.3649 959.051 o o
20 -2.13332 -11.5426 978.015 o o
21 -161633 -11.6984 992 266 o o
22 -1.09934 -11.8329 1001.75 o o
23 -0.582357 -11.9467 1006.41 o o
24 -0.0653701 -12.0405 1006.45 ] o
25 0.451617 -12.1146 1001.38 o o
26 0.8968605 -12.1693 994734 o o
27 1.48559 -12.2048 985.708 o o
28 2.00258 -12.2213 974.269 o o
25 2.51957 -12.2188 960.399 o o
30 3.03655 -12.1974 944004 o o
31 3.55354 -12.1569 925.359 o o
32 407053 -12.0973 904.214 o o
33 4.58752 -12.0181 880.688 ] o
34 5.1045 -11.9191 854 826 o o
35 5.62149 -11.8 826.687 o o
36 6.13848 -11.66 796.346 o o
37 6.65546 -11.4987 763.896 o o
38 7.17245 -11.3151 72545 o o
39 7.68044 -11.1084 693.147 o o
40 8.20643 -10.8774 655.153 o o
41 872341 -10.6209 615.67 o o
42 9.2404 -10.3371 574.945 ] o
43 9.75739 -10.0241 533.276 o o
44 10.2744 -9.67964 491.033 ] o
45 10.7914 -8.30071 448 676 o o
46 11.3084 -8.88369 406.79 o o
47 11.8253 -5.42398 366.129 o o
48 12.3423 -7.91557 327701 o o
49 12.8593 -7.35041 292 885 o o
50 13.3763 -6.71733 263.668 o o
51 13.8933 -G ] ] o

Nota. Il sovraccarico superficiale da 25 kN/m?2 e i parametri geotecnici nominali di ciascuno strato di terreno - c,
tan(gx), vk - sono stati prima trasformati nei rispettivi valori di calcolo secondo i coefficienti dei gruppi A2 ed M2 (in
accordo con la combinazione A2+M2+R2 richiesta dalla Normativa ltaliana per la verifica di stabilita globale del
sistema paratia-terreno) e successivamente inseriti nel modello di Slide2.



