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1. Premessa

11 presente elaborato restituisce le
prospezioni di sismica passiva (Re.Mi) e le tomografie
elettriche 2D eseguite nell’ambito della campagna
geognostica integrativa (Fase 2-2010) per '}’itinerario

Agrigento-Caltanisetta-A19 della SS.640 “Di Peorto

Empedocle” {(Corridoio plurimodale Tirrennico
NordEuropa) .

La campagna di prospezioni, esperita nel
periodo ottobre-novembre 2010, ha comportato

l"esecuzione di n, 23 profili di- sismica passiva e n.z -

tomografie elettriche 2D; gquestfultime sono state
eseguite lunge la stesa prescelta con. due diverse
configurazioni elettrodiche.

L’interpretazione dei dati di sismica passiva e
stata anche effettuata in 2D al fine di valutare
eventuali variazioni laterali delle caratteristiche di
risposta elastica dei terreni investigati.

L’ubicazione delle diverse prove & quella
scelta dalla -committenza e solo leggere variazioni
nella posizione geografica si 'sono rese necessarie’ per
soddisfare sia le condizioni logistiche dei luoghi sia"

l’ottimale acquisizione dei dati di campagna. Tutte le
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prove sontc state comungue ubicate con GPS ed  in
particclare per la sismica passiva le cocordinate
indicate per i diversi profili sono riferite al geofono
12 (progressiva 110 m) mentre, per la prospezione
gecelettrica, 1l riferimento geografico & riferito al

centro dello stendimento.

Di seguito a sintesi dei risultati ottenuti si

ripoertanc i1 seguenti allegati:

ALLEGATI

Q spettri di potenza, modelli ottimizzati, curve di

dispersione,modelli di velocita onde § (Vs model
con valore di Vi e categoria litostratigrafica) e

sezioni 2D per i profili Re.Mi{figg.1-63);

! sezione tomografica 2D-configurazione Wenner ~(fig.
64);
a] Sezione tomografica 2D -configurazione Doppio Diopolo -

{(fig. 65);



2. Strumentazione e modalita operative

2.1Sismica passiva (Re.Mi)

Lo studio della velocitsd delle onde di taglio &
stato effettuato mediante 1l'analisi dei microtremori;
tale analisi si & fondata sulla registrazione delle
onde di superficie (Rayleigh e Love) la cui
acquisizione €& avvenuta con un sismografo digitale a 24
bit (Geode, Geometrics) ed una serie di geofoni (QYO
GEOSPACE & frequenza di 4.5 Hz per le onde di Rayleigh
e 10 Hz per le onde di Love).

Nell’ambito dell’area studiata la registrazione
dei microtremori & stata attuata con array lineari di
12 gecfoni con distanza intergeofonica pari a 10 m ¢
per i profili RL21 ed RL23 1'acquisizione & avvenuta
anche in onde di Love.

L"elaborazione, dei segnali acquisiti & stata
effettuata attraverso una trasformata bidimensionale
“"slowness-frequency” con definizione dello spettro di
potenza e successiva costruzione della curva di
dispersione (rappresentata nel diagramma periodo-
velocita),; quest’ultima attraverso un processo di
modelizzazione diretta mono-dimensionale conduce

infine, ad un profilec di Vs con la profondita (Vs model)

4
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€ alla definizione del valcre di Vsag,

Le seziconi bidimensicnali (2D cross section) sono

state realizzate per tutti i profil: ad eccezione di

guelli acquisiti in onde di Love (RLZ1 ed RLZ23).

2.2 Tomografia elettrica 2D

Le misure multi-elettrodo sono state
effettuvate con uno strumento (Syscal R1 Plus
della Iris Instruments) in grado di acquisire in
maniera completamente automatica fino g 72
elettrodi.

Lo strumento adoperato ha la possibilita di
correzione automatica delle misure di petenziale
spontaneo, di regolare in maniera automatica la
corrente erogata e di permettere lo staking
digitale; nel suc insieme con 1’utilizzo di 72
elettrodi si & riusciti ad ottenere un notevole
dettaglio di definizione del sottosuolo
investigato.

Nell'elaborazione bidimensionale il primo
step e stato quelle di ricostruire delle
“pseudosezioni” di resistivita apparente;
successivamente, si & quindi pervenuto ai valori

di resistivita vera tramite inversione

bidimensionale e sviluppo di un adeguato modello di
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distribuzione della resistivita del sottosuolo.
Nelle figg. €4 e 65, procedendo dalla lettera &)
alla lettera «c¢), sono 1llustrati, per 1 due
profili, gli steps prima descritti; la figura c)
raprresenta quindi il prodotto finale
dell’elaborazione tomografica.

Nella lettura dei grafici si precisa che per
convenzione l’elettrodo 1 si & posto alla
progressiva 0 m (quote geometriche pil elevate);
inoltre le tonalita di colori pil scure sono
state utilizzate ©per indicare i valori di
resistivitd pil bassi mentre con le tonalita del

rosso si sono indicati i valori piu alti.
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3. CONSIDERAZIONI FINALI

I risultati raggiunti sono stati frutto di
modelli di inversione sofisticat: che hanno

richiesto perd una qualitd molto elevata del dato

di partenza.

L'elabcorazione dei modelli geofisici
raggiunti & stata opportunamente “tarata” con le
stratigrafie disponibili e si ritiene di aver
avere ottenuto una buona congruenza fra modelli e

realta litologica del sottosuolo.

La visione dei grafici allegati & esaustiva
dei risultati ottenuti e di sequito si riportano

le considerazioni piu significative emerse

dall’interpretazione dei dati di campagna.

¢ Sismica passiva (Re.Mi)

= le basse deviazioni standard e la coerenza con le conoscenze
disponibili conducono a ritenere i modelli geofisici oftenuti molto
affidabili;

= i profili di Vs raggiunti indicano che il suolo di fondazione, in
cormispondenza delle verticali d'indagine, rientra in prevalenza nella

calegonia litostratigrafica “C™

=  solo per i profili RR4, RR9, RR10 RR20 e RL21 si sono trovati
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valon del range caratteristico della categoria litostratigrafica 'B”:

= per il profilo RR13 il valore determinato é quello limite del
passaggio fra categoria "B” e “C*":

=  nel sottosuolo investigato per i profili RR2, RR4, RR6, RR7. RRS,
RR10, RR12,RR13,RR14,RR15 ed RR20-RL21 si sono riscontate
delle inversioni di velocita;

= il valore piu alto di velocita delle onde di taglio (1250 m/s) é stato
riscontrato in corrispondenza del sondaggio RR20-RL21 nel range
di profondita compreso fra i 58 e gli 89 m dal p.c.; cid é in coerenza
con la successione litostratigrafica accertata nel sondaggio SI27;

= i valon di velocita oltenuti negli altri profili sono molto piu
contenuti e riferibili nellinsieme a litologie pelitiche;

= nelle sezioni 2D variazioni faterali e verticali di velocitid si
registrano in prevalenza per i sismostrati pii: profond; (profili RR2,
RR10, RR11 ed RR20-RL21) ed in alcuni contesti 'andamento dej
valori di velocita conduce a prefigurare I'esistenza in profondita di
particolari condizioni di complessita geologico—strutturale;

= | profili realizzali in onde di Rayleigh ed onde di Love conducono

a nsultati molto congruenti

¢ Tomografia elettrica 2D

= le basse deviazioni standard e la coerenza con le conoscenze
disponibili conducono a ritenere i modelli geofisici ottenuti

dallinversione dei dati molto affidabili;



= nella sezione tomografica (e per le due configurazioni impiegate -
figg.c) i valon di resistivita pit elevati sono stati riscontrati per gli
elettrostrati pit prossimi al p.c. e localizzate rispettivamente nel
range delle progressive 81 -116 e 204-227;

= nel softosuolo investigato e fino alla massima profondita
raggiunta (ca. 40 m dal p.c.), i valori massimi di resistivita accertati
sono intomo ai 100 Ohm *m;

= fra i due profili, la configurazione Doppio Dipolo (fig. 65) mette
meglio in evidenza la modesta continuita laterale degli elettrostrati
nel sottosuolo del versante investigato e i valon di resistivita piu
bassi sono presumibilmente nferibili a circolazione di acque che
dalle quote pit elevate tendono a defluire verso le zone a quota

topografica piu modesta.

Infine si rimanda agli elaborati grafici per una

maggiore comprensione di quanto ottenuto.
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CF - Iscr CC LA A diCallannsétta 01754820874
Capilate Socuale € 102 774,52 1y

Timbro 8 secco

Laboratorio: C.da Calderaro (Zona Ind.)
C.P 287 - 93100 Caltanissetta
Tel.: 0934565012

Fax.: 0934575422
e-mail: info@sidercem.it

Decreto di concessione n® 52307 det 1171072004
¢ successiva vigenza pror n° 57284
rifascuta dalla Presidenza del Consigho Superiore der
Lavor) Pubblict S.T C. i data 20/1172007
a1 senst defla Cire. Min LL.PP. n. 349/5TC/99

Esecuzione di indagini geognostiche, geofisiche, geotecniche in situ e
prove di laboratorio a sostegno della progettazione esecutiva relativa alle
attivita prodromiche connesse ai lavori di adeguamento a quattro
corsie della S.S. 640 “di Porto Empedocle” 2° lotto, tratto

dal km 44+000 allo svincolo con 'A19
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1. Premessa

Il presente elaborato restituisce le misure di
rumore sismico ambientale (noise) e le prospezioni
geofisiche in foro (Down Hole) eseguite nell’ ambito
della campagna geognestica integrativa (Fase 2-2010)
per 1" itinerario Agrigento-Caltanisetta-Al9 della
S5.640 “Di Portc Empedocle” {(Corridoio plurimodale

Tirrennice NordFRuropa) .

La campagna di prospezioni, esperita nel
periodo novembre-dicembre 2010, ha comportato
1" esecuzione di n. 22 misure di  rumore sismico

ambientale e n. 4 prove Down Hole; quest’' ultime sono
state effettuate in corrispondenza dei sondaggi
condizicnati SI 30, SI 33, SI 34 e SI 37.

L’ ubicazione delle misure dij microtremore e
stata determinata con GPS ed & riportata negli
elaborati allegati.

Di seguito a sintesi dei risultati ottenuti si
riportano i seguenti allegati:

ALLEGATI

=] Curve HV con serie temporale;

Cerndolo Plurimodale Tirrenlco Nord-Europa

fhneraro Agrgento-Callarssetts A1
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Ammogernamento & adeguamenta alla cal Bde! DM 5 11.2001
Dial ke 44 + 00 allo Svincoko con FAT9
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spettri delle componenti N-S, E-W e Up-Down ;
tabelle con i criteri SESAME (2005) relative alla
significativitd statistica dei picchi;

sismogrammi prove Down Hole (figg. 1, 2, 3 e 4);
Depth/Velocity Curves - TT Curve (figg.1A, 2A, 3A
e 4A);

Depth/Velocity Curves - Average velocity (figg.1B,
2B, 3B e 4B):

Tabelle riepilogative elaborazioni Down Hele (fig.

1C,2C,3C e 4¢)

Corridolo Plurimodsle Tirranico Nord-Europa

thinerana Agrgente-Caltan.sselto-A1G
S § 640 “0i Portw Empedocie”

Ammodernamenic e adeguamento atla cat B oe! DM 5 11 2001
Daf km 44 + G0 aito swncoio con I'A1S
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2. Strumentazione e modalita operative

2.1Rumore sismico embientale (MNoise)

I microtremori sono stati misurati con il
tromografo digitale Tromino (Micromed S.p.A.}; si
tratta di un tromografo tricomponente dotato di tre
veiocimetri disposti secondo le tre direzioni del moto
€ capace di registrare, con una digitalizzazione del
€egnale pari a 24 bit, i microtremori in un intervallo
di frequenze variabile da 0.1 a 512 Hz,

Su tuttli i punti di misura si & utilizzato un
sampling di 128 Hz mentre la durata delle registrazioni

e stata di 20 min.

2.2 Prospezioni geofisiche in foro (Down Hole)

Le prospezione sismica in foro & stata eseqguita

con un sismografo Geode (Geometrics) a 24 bit corredato,

con un gecfono da foro a tre componenti della Geostuff

munito di unitd di controllo esterna per 1’ orientamento

dei sensori e 1’ ancoraggio elettrico contro le pareti del

foro a quote via via crescenti.

Le prove sono state effettuate con intervalli di

acquisizione pari ad un metro per complessivi 50 punti di

misura per la prova DH30, 30 punti di misura per la prova

Corridoio Plurimodale Tirrénlco Nord-Europa

Magranp Agrgentn-Callarrssalls-418

8 5 646 "0 Porte Empedocie”

Ammodamamento & adeguamenlo ala cal Bde!DM 511 2001
Dal km 44 + 00 alo Svincolp con I'A19



DH33, 40 punti di misura per la prova DH34 ed infine

punti di misura per 1la prova DH37.

Corridoic Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
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3. CONSIDERAZIONI FINALI

L" acquisizione dei dati campagna ha
richiesto per entrambi i metodi geofisici impiegati,
una laboriosa pulizia dei segnali a causa dell’ elevata
rumorcsita ambientale dei luoghi. In  particolare
1"influenza maggiore si & avuta per 1 Down Hole
effettuati in prossimita della §.s. 640, con disturbi
che hanno reso difficoltoso il riconoscimento degli
arrivi,

Yuanto ottenuto con 1’ elaboraziocne geofisica
€ stato messo a raffronto con le stratigrafie
disponibili e si ritiene che quanto ottenuto sia in
coerenza sia con la realta litologica dei 1luoghi sia
con 1 risultati scaturiti dalle precedenti prospezione
di sismica passiva (Re.Mi) e tomografia elettrica 2D,

La visione degli elaborati grafici allegati
& esaustiva dei risultati ottenuti e per quanto
riguarda le misure di “noise” emerge che nella
totalita delle misure effettuate non sono stati
riscontrati netti e decisi contrasti di impedenza tra
strati e che picchi di natura antropica (stessa

frequenza su tutte e tre le componenti spettrali} sono

Corridelo Piurimedale Tirrenlco Nord-Europa

Hnerane Agriganto-Cattanissella-A 19

8§ 8. 640 D1 Porio Empedocie”
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stat: nettamernte individuati nei “noise” NS2, NS4,

NS16, NS17. NS18, NS19, NS21}.

Mazara, dicembre 2010 Il consulente Geofisico

Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa

Hingraro Agngento-Caltanssatta-A19

§ 8 640 "D Porio Empedocie”

Ammodernamento e adeguamento alia cal. Boel O M 511 2001
Ost km 44 + 00 ail; svincoke con 1A 19
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$5640, CALTANISSETTA NS1

Slrumento: TRZ-0116/01-10

Inizio regisirazione: 30/11/10 15:01:33 Fine registrazione:  30/11/10 15:21.34
Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST. UP DOWN

Dato GPS 37°25'33.5" N 13°55' 36" E

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzalo 65% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamenic; 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamenlo: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max HV & 20301283 He (i the uege 0.0 - 64 0 1)

LTI Amrage WV G

01 1 0

SERIE TEMPORALE H/V

Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
ftinerano Agrigento-Callanissefta-A19

8.5 640 "Di Porto Empedocle”

Ammodernamento e adeguamento alla cal. 8 def D.M. 5.11.2001
Dal km 44 + 00 allo svincolo con I'A19
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Corridoio Plunmaodale Tirrenico Nord-Europa
linerano Agrigenio-Caltamsselta-A19

58 640 "Di Porto Empedocie”
Ammodernamenlo e adeguamenio alla cat B del DM, 5.11 2001

Dal km 44 + 00 allo svincolo con P'A19
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005.

Picco H/V a 28.34 + 4,91 Hz (nell'intervailo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tulte 3 dovrebbero risultare soddisfatli]

fo>101/1L, 28.34 > 0.50 OK

ng(fg) > 200 22108.1 > 200 O
oalf) < 2 per 0.5f; < f < 2f, se f; > 0.5Hz Superalo 0 volte su 1362 0K
oa(f) < 3 per 0.5f;, < f < 2f; se f, <0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
{Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisiati]

Esiste " in [f/4, fo] | Aun(f) <A,/ 2 NO
Esiste f in_[fo, 4fy] | Aun(f') < A, / 2 NO
Ay>2 264>2 0K

foiccolAnn{f) £ aa(f)] = f, £ 5% [0.08441| < 0.05 NO
o1 < g(fy) B 2.3924 < 1.41719 NO
oalf) < B(f;) 0.402 < 1,58 OK
L. lunghezza delia finestra
Ny numero di finestre usate nell'analisi
ng =Ly nufo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco HfV
ar deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fg) valore di soglia per la condizione di stabilita or < g(fp)
Ag ampiezza della curva H/V alla frequenza fo
AnndT) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f~ frequenza tra fo/4 e f, alla quale Aundf ) < Agl2
f* frequenza tra fy e 4f; alla quale Aundf ") < Agl2
oalh) deviazione standard di Aundf), oa(f) & il fattore per il quale la curva AynAN media deve
essere moltiplicata o divisa
Giogrn(T) deviazione standard della funzione log Apyndf)
B8(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita oalf) < 0(fy)

Valori di soglia per oje au(fy)

| Intervalio di freq. [Hz] <02 0.2-05 05-10 10-2.0 >20
8{1o) per aa(ly) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 8(fs) per gigunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
thinerario Agrigento-Callanissells-A19

S 8 640 "Di Porto Empedocie”
Ammodernamento e adeguamento alla cal B def DM 5.11.2001
Dal km 44 + 00 alfo svincolo con I'A19




55640, CALTANISSETTA NS2

Strumento: TRZ-0116/01-10

Inizio registrazione: 30/11/10 14 11:38 Fine registrazione:  30/11/10 14:31:39
Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST: UP DOWN

Dato GPS 37°25'52" N 13°56' 05" E

Durala registrazione: 0h20'00". Analizzato 97% lracciato {selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamenlo: Triangular window

Lisciamenlo: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max RV et 22014082t [ the comgn 00 64 8 1)

Add

SERIE TEMPORALE H/V

Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
Itinerario Agrigenlo-Caltanissetia-A19

S 5 640 'O Porta Empedocie”

Ammodernamenio e adeguamento alla cat B del D.M. 5.11 2001
Dal km 44 + 00 alio svincolo con IA18
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Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa

inerario Agrigenlo-Callanissetia-A18

S 8. 640 "Di Porto Empedocie™
Ammodernarmento e adeguamento alla cal. B del D.M 511.2001

Dat km 44 + 00 allo svincolo con FA19
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[Secondo le inee guida SESAME, 2005.

Picco H/V a 22.81 £ 0.82 Hz (nell'intervallo 0.0 - 4.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile

[Tutlr 3 dovrebbero risultare soddisfatti)

fo>10/L, 22.81>050 OK
nc(fy) > 200 26462.5 > 200 QK
aa(f) < 2 per 0.5f; < f < 2fy se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 1096 OK
o.(f) < 3 per 0.5f; < f < 2f, se f, < 0.5Hz
Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]
Esiste f" in [fy/4, f] [ Aunif ) < Ay / 2 10.375 Hz OK
Esiste {” in_[f,, 4f] | Auv(f’) < A,/ 2 NO
Ag>2 2.44>2 OK
foicco[Aun(f} £ aalf)] = fo £ 5% [0.01783| < 0.05 OK
oy < e(fy) 0.40671 < 1.14063 OK
aalfy) < 8(f,) 0.3153 < 1.58 OK
L, lunghezza deliz finestra
My numero di finestre usale nell'analisi
Ne = Lw Ny o numero di cicli significativi
f frequenza atluale
fo frequenza del picco H/V
ot deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fp) valore di soglia per la condizione di stabilita o, < £(fy)
A ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Apnd) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e {; alla quale Aup(f ) < Ay/2
f* frequenza tra fy € 4f; alla quale Aua{f ) < Ag/2
aa(f) deviazione standard di Aunff), aa(f) & il fatiore per il quale |a curva Ayn{f) media deve
essere molliplicata o divisa
Gioghn(T) deviazione standard della funzione log ApnAf)
8(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita aalf) < 8(fy)
Valori di soglia per ore oa(f;)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 05-10 10-20 >2.0
£(fo) [Hz] 0.251, 0.2, 0.151, 0.10 f, 0.05 fg
8(fo) per oaffy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 8(fy) per oigguadfo) 0.48 0.40 0.30 0.256 0.20

Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
Minerario Agrigento-Callarusselta-A19

S § 640 "Di Porto Empedocie”

Ammodernamento e adeguamenio alia cal. 8 del D M 5 11.2001
Dal km 44 + 00 allo svincolo con FA19
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55640, CALTANISSETTA NS3

Slrurnento: TRZ-0116/01-10

Inizio registrazione: 30/11/10 13:06:39 Fine registrazione:  30/11/10 13:26:40
Nomicanali: ~ NORTH SOUTH; EAST WEST: UP DOWN

Dato GPS 37°27'50.1" N~ 14°00' 25 7' E

Durata regislrazione: 0h20'00". Analizzalo 75% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz

tunghezza finestre; 20 s

Tipo di fisciamenlo: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max HA ot 2 474 327 wir {in thm rangn 00 - 64 0 Hz)

|- Aversge HA
7

a
AR

Fuquoncy T

SERIE TEMPORALE H/V

Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
itnerario Agrigento-Caltanissella-A19

§ 5. 640 "D1 Porto Empedocle”

Ammodernamenio e adeguamento alla cal. 8 del D.M 5.11 2001
Dat km 44 + 00 allo svincolo con FA19
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Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
itinerario Agrigento-Calfarusselta-A19

8.5 640 "Di Porto Empedocie”
Ammodernamento e adeguamento aila cal. Bdet DM 5 11.2001

Dal km 44 < 00 allo svincolo con A 19



[Secondo le hinee guida SESAME, 2005.

Picco H/V a 24.47 + 3.27 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz),

Criteri per una curva H/V affidabile
{Tutli 3 dovrebbero nsultare soddisfatli]

fo>10/L, 24.47 > 0.50 OK

ne(fy) > 200 22021.9 > 200 OK
oalf) < 2 per 0.5f; < f < 2f, se f, > 0.5Hz Superate 0 volle su 1176 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
{Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatli]

Esiste f" in [fy/d, fo] | Aunif ) <Ay /2 925 Hz OK
Esiste f~ in_[fy, 4f] | Aun(f*) < Ag /2 (
Ay>2 2.28>2 OK
foiccol Aun(f) % oa()] = to % 5% [0.06559] < 0.05 NO
o < g(fy) 1.60496 < 1,22344 NO
oalfo) < 6(f,) 0.5156 < 1,58 QK
L., lunghezza della finestra i
My numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Ly Nw Ty numero di cicli significativi
f frequenza atluale
fo frequenza del picco H/V
oy deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fo) valore di soglia per ia condizione di stabilita g, < e(fs)
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza fa
Aurdf) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Aydf ) < Agl2
f* frequenza tra f; e 4f; alla quale Apndf ™) < Agl2
aa(f) deviazione standard di Aun(f), aa(f) ¢ il fattore per il quale la curva Ays{f) media deve
essere moltiplicata o divisa
TiogrnT) deviazione standard della funzione log Appdf)
0(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita aaff) < 0(fp)

Valori di soglia per o1 e oa(fy)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 05-10 1.0-2.0 >2.0
£(fy) [Hz] 0.251, 021, 0.15f; 0.10 f, 0.05 f,

B{fo) per oalfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 8(fo) per aequndfa) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Eurcpa
{tnerario Agrigento-Cailanissefa-A19

S.§ 640 "Dt Porto Empedocie”

Ammodernamento e adeguamenlo alfa cal. B del D.M. 5 11 2001
Dat km 44 + 00 allo svincolo con I'A19
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55640, CALTANISSETTA NS4

Strumento: TRZ-0116/01-10

Inizio registrazione: 30/11/10 15:55:13 Fine registrazione:  30/11/10 16:15;14
Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST: UP DOWN

Dato GPS 37°28'01"N-14° 0025 7" E

Durata regisirazione: 0h20'00". Analizzato 92% Iraccialo (selezione manuale)
Freq. campionamento; 128 Hz

Lunghezza finestre; 20 s

Tipo di lisciamenlo: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Mo HV mt 1578 3 1 22 Hr fin e iange 0 0 - 64 0 Hz)

(= rimerrv )

s
Al

SERIE TEMPORALE H/V

Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
Itmerario Agrigento-Caltanissetta-A19

5.5 640 “Di Porto Empedocie”

Ammodernamento e adegquamento alla cal. 8 dei D.M. 5.11 2001
Dal km 44 + 00 aflo svincolo con FA19
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Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
Itmerario Agngento-Callanissella-A19

5.5 640 "Di Porto Empedocie”

Ammodernamenio e adeguamento alla cal. 8 de! D.M. 5.11 2001
Dal km 44 + 00 alio svincolo con I'A19
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[Secondo le Iinee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 15.78 £ 1.22 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutlr 3 dovrebbero risullare soddisfatl]

fo>10/1L, 15.78 > 0.50 OK

ng{fp) > 200 17359.4 > 200 OK
aa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2, se f, > 0.5Hz Superalo 0 volle su 758 OK
oalf) < 3 per 0.5f, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
{AImenc 5 su 6 dovrebbero essere soddisfalti]

Esiste f"in [fo/4, f5] | Aun{f) < Ayl 2 9.969 Hz OK
Esiste f*in_[fo, 4f] | Aunlf ) < Ay f 2 22.625 Hz OK
Ag>2 3.54>2 OK

foccolAnn(f) * aa(f)] = fo £ 5% [0.03833( < 0.05 OK

o < effy) 0.60497 < 0.78906 OK

aa(fe) < 0(fy) 0.7484 < 1.58 OK

Ly lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell'analisi
Ne = Ly Ny fp numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
oy deviazione standard della frequenza del picco HV
e(fg) valore di soglia per la condizione di stabilita o, < e(fy)
Ag ampiezza della curva R/V alla frequenza f,
Aundf) ampiezza deila curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Apn(f ) < Ag/2
f* frequenza tra {, e 4f; alla quale Aun{f *) < Ag/2
oalf) deviazione standard di AupAF), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aundf) media deve
essere moltiplicata o divisa
Sioghnv(f) deviazione standard della funzione log Aundf)
8(f;) valore di soglia per la condizione di stabilita aa(f) < 6(f)

Valori di soglia per ore oa(f;)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
e(fo) [Hz) 0.25 f, 0.2f, 0.15 f, 0.10 f; 0.05 f,

0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1,58
log O(fs) per o gqundfo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
linerario Agrigento-Caltarussella-A19

5.5 640 ‘D1 Porto Empedotie”

Ammodernamento e adeguamenio alla cal. B del D M 5.11.2001
Dal ke 44 + 00 afle svincolo con I'A1g
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S5640, CALTANISSETTA NS5

Strumento: TRZ-0116/01-10

Inizio registrazione: 30/11/10 10:40-29 Fine registrazione:  30/11/10 11:00:30
Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST: UP DOWN

Dato GPS 37°30'22° N - 14°02' 44 3' E

Durata registrazione; 0h20°00", Analizzato 73% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamenlo: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipa di lisciamento® Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max HV 2 9,09 2 035 Hr fin the range 00 - 540 He)

)

SERIE TEMPORALE H/V

Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
ltnerario Agrigento-Callanissetia-A19

5.8 640 "Dt Porto Empedocle”

Ammodermamento e adeguamenlo alla cal. B def DM 5.11 2001
Dal km 44 + 00 allo svincolo con FA19
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Corridaio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa

linerario Agrigento-Callanisselta-A19

5.8 640 D1 Poro Empedoacle”

Ammodernamento e adeguamenio alla cal Bdel DM 5.11 2001
Dal km 44 + 00 alio svincolo con I'A19



[Secondo le inee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 3.09  0.36 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).
Criteri per una curva H/V affidabile
{Tutti 3 dovrebbero risullare soddisfatii]
fo>10/1L, 3.09 > 0.50 OK
ng(fg) > 200 2722.5> 200 QK
oa(f) < 2 per 0.5f; < f < 2f, se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 150 oK
oaf) < 3 per 0.5f; < f < 2f, se f, < 0.5Hz
Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno § su 6 dovrebbero essere soddisfalti]
Esiste f" in [fo/d, f5] | Aun(f) < Ag/ 2 WO
Esiste £ in_[f,, 4fy] [ Aun(f’) < Ag/ 2 4.844 Hz oK
Ag>2 2.695> 2 OK
FoccolAulf) £ oalfl] = fo £ 5% |0.05695} < 0.05 NO
o < gffy) 0.1762 < (0.15469 NO
aalfp) < 6(fy) 0.5625 < 1,58 O
Lw lunghezza della finestra
N numero di finestre usate nell'analisi
ne = Ly Nufp numero di cicli significativi
f frequenza aftuale
fy frequenza del picco HIV
o1 deviazione standard della frequenza del picco HIV
&(fp) valore di soglia per la condizione di stabiiita o; < &(fg)
Ag ampiezza della curva R/V alla frequenza f,
Apndh) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 & {; alla quale Aun{f ") < Ay/2
[ frequenza tra f e 4f; alla quale Aun(f *) < Ag/2
opf) deviazione standard di Auadf), oa(f) € il fattore per il quale la curva Ayn(f) media deve
essere molliplicata o divisa
Groghrd ) deviazione standard della funzione log AppA)
8(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 8(fp)
Valori di soglia per o e oa(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <02 02-05 05-10 10-20 >2.0
8(fo) per oalfq) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fg) per oigaun(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

Corridoio Plurimodale Tirrenice Nord-Europa

fiineraro Agrigento-Callanissetla-A19
S.8. 640 "Dt Porto Empedocie”

Ammodernamento e adeguamenio alfa cat B del D.M 5 11 2001

Dal km 44 + 00 aflo svincolo con FA19
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55640, CALTANISSETTA NS6

Strumento: TRZ-0116/01-10

Inizio registrazione: 30/11/10 09:4511 Fine registrazione:  30/11/10 10:05:12
Nomi canali: ~ NORTH SOUTH; EAST WEST: UP DOWN

Dalo GPS 37°30'28.9" N - 14°02'47.5' E

Durala registrazione: 0h20'00", Analizzato 92% traccialo (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza fineslre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamenio; 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Mol HV &l 330 08I He {n e rangy 06 40 8 )

—r— MEE‘ HV
7

“
AlH

Weguency M)

SERIE TEMPORALE HNV

Corridoic Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
Ibtnerario Agrigenio-Caltanissella-A18

S.5 640 “Di Porto Empedocie’

Ammodernamento e adeguamento alia cal. 8 def D.M. 5.11 2001
Daf km 44 + 00 alio svincolo con A1
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Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
tnerario Agrigento-Caltanissetta-A19

5.5. 640 *Dt Porto Empedocle”
Ammodernamento e adeguamento alfa cal. B del D M. 5.11.2001

Dal ki 44 + 00 ailo svincolo con 'A19



[Secondo le inee guida SESAME, 2005,

Picco H/V a 34.38 # 0.83 Hz (nell'intervallo 0.5 - 40.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tuthi 3 dovrebbero risultare soddisfatti)

fo>10/L, 34.38 > 0.50 OK

n(fy) > 200 37812.5> 200 OK
aa(f) < 2 per 0.5f; < f < 2f; se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 1499 OK
aa(f) < 3 per 0.5y < f < 2f; se f, <0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
{Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisiatt]

Esiste f"in [fo/d, fo] | Aun(f) < Agl 2 11.219 Hz OK
Esiste f*in [fo, 4f] | Aun(fT) < Ay 1 2 NO
Ag>2 287>2 OK
foceol Ann(f) £ oalf)] = fo + 5% 10.01192| < 0.05 OK
oy < gffy) 0.40985 < 1.71875 OK
oaffo) < 0{f;) 0.6156 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate neil’analisi
Ne = Lwny Ty numera di ciclt significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o1 deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < e(fo)
Ap ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Apndh) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/d e f; alla quale Ayndf ) < Ag/2
£ frequenza tra fy e 4f alla quale Aun(f *) < Ay2
oa(f) deviazione standard di Auadf), oa(f) € il fattore per il quale la curva Ay {f) media deve
essere moltiplicata o divisa
rogrn(f) deviazione standard della funzione log Au(f)
B(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita aalf) < 8(fg)

Vaiari di soglia per a,e o(fy)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-05 05-1.0 10-20 >2.0
g(fo) [Hz2) 0.25f, 0.2f 0.15f, 0.10 f; 0.05 1,

B(fo) per aalf) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
fog 68(fo) per oigundfo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

Corridoig Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
lnerano Agrigenio-Caltanissetla-A19

S.5. 640 "Dt Porto Empedocle”

Ammodernamento e adeguamento alla cat. 5 del D M. 5 11.2001
Dal km 44 + 00 afio svincolo con I'A19
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S5640, CALTANISSETTA NS7

Strumento: TRZ-0116/01-10

Inizio registrazione: 30/11/10 11:39:32 Fine registrazione:  30/11/10 11:59:33
Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST: UP DOWN

Dato GPS 37°30'36 6" N — 14°02'50 8' E

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 78% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamenio: 128 Hz

Lunghezza fineslre: 20 s

Tipa di lisciamenlo: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Mox RV B 9222561 Mz (in the range 08 - 64 O Hz)

~ heeragt F

-
AZH

Smprancy M)

SERIE TEMPORALE H/V

o

-4

Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa

tinerario Agrigenio-Caltanissella-A18

5.8 640 "1 Porto Empedocie”

Ammodernamento e adeguamento alla cat 8del DM 5.11 2001
Dal km 44 + 00 alfe svincolo con I'A19
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Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
nerario Agrigento-Caflamissefla-A1g

5.5 640 'Di Porto Empedocle”
Ammodernamento e adeguamenio ala cal. B det D M 5.11 2001

Dal km 44 + 00 allo svincolo con 'A19
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005,

Picco H/V a 0.22 + 5.61 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutli 3 dovrebbera risultare soddisfatli]

fo>10/L,, 0.22 > 0.50 NO
ne(fa) > 200 205.6 > 200 OK
oaff) < 2 per 0.5, < f < 2f, se f > 0.5Hz Superalo 0 volte su 12 OK
oalf) < 3 per 0.5f; < f < 2f, se f, < 0.5Hz
Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddis(atli]
Esiste f" in [fo/4, fo] | Ann(f) < Ay /2 0.094 Hz OK
Esiste £ in_[fo, 4f5] | Aunlf ) < Ay /2 0.594 Hz OK
Ag>2 3.05>2 OK
Foicco[ Ann(l) * aalf}] = fo + 5% [12.60187| < 0.05
oy < g(fy) 2.75666 < 0.04375 NO
oaffo) < 8(f) 12902 <25 OK
L. lunghezzz della finestra
Ny numero di finestre usate neii*analisi
ng = Lyngfs numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
os deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita oy < &{fy)
A ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
A ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra /4 e f; alla quale Aua(f )} < Ay/2
f* frequenza lra f e 4f; alla quale Aun(f *) < Ay/2
aalf) deviazione slandard di AupAf), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ay{f) media deve
essere malliplicata o divisa
Tioghadf) deviazione standard della funzione log Aundf)
t 8(fo) valore di sogtia per la condizione di stabilita oalf) < a{fy)

Valori di soglia per oje oa(fy)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 06-1.0 1.0-20 >2.0
g(fo) [Hz] 0.251; 0.2f1 0.151, 0.10f, 0.05 fg

B(fy) per oalfy) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per aiwgnn{fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
Itnerario Agngento-Caltanissetia-A19

S 8 640 "Di Porto Empedocie™

Ammodernamento e adeguamenlo afia cal. 8 def D.M. 5.11 2001
Dal km 44 + 00 alio svincolo con I'A19



55640, CALTANISSETTA NS8

Strumento: TRZ-0116/01-10

Inizio registrazione: 01/12/10 10:49:00 Fine registrazione: 01/12/10 11:09:1
Nomrcanali: ~ NORTH SOUTH; EAST WEST, UP DOWN

Dato GPS 37°30'44" N - 14°02'54 9" E

Durala regisirazione. 0h20'00" Analizzato 65% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza fineslre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamenta: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Mux HAV 0 084 2 001 He. (1 the range 0.0 - 64 0 Hz)

w
nEY

Tguaioy fi)

SERIE TEMPORALE H/NV

Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
Mnerario Agrigento-Callanisselta-A19

S S. 640 "Di Porto Empedacie”

Ammodernamento e adeguamento alfa cal Bdel DM 5.11 2001
Dal km 44 + 00 alfo svincolo con I'A19



art

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

2
G —
N5 moitpanedt
— W mmpObent
= e Lip-Dgium ohend
o
10 .
El
w! ;‘;
~
T
4
AL
4
s 1

Fegawenes [Hr]

Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
ltinerario Agrigento-Caltamsselta-A19

5.5. 640 "Dr Porto Empedocie”

Ammodernamenio e adeguamenlo alla cal 8 del D.M. 5 11 2001
Dal km 44 + 00 alfo svincolo con TA19
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005.

Picco H/V 2 0.94 + 0.01 Hz {nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
{Tulli 3 dovrebbero risultare soddisfalti)

fa>10/1L, 0.94 > 0.50 OK
n(fy) > 200 731.3> 200 OK
aa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se fo > 0.5Hz Superato 0 volte su 46 OK
oaff) < 3 per 0.5, < f < 2f, se fo < 0.5Hz
Criteri per un picco H/V chiaro
{Almenc 5 su 6 dovrebbero essere soddis(atli]
Esiste " in [fy/4, fo] [ Aun(f) < Ao/ 2 0.469 Hz OK
Esiste f”in [fy, 4f] | Aun(f*) < A,/ 2 NO
Ag>2 3.25>2 OK
foicco[Aun(f) £ oalf)] = f, £ 5% 10.00483| < 0.05 OK
oy < e{fy) 0.00453 < 0.14063 OK
aalfe) < 6(t,) 0941 <20 OK
F L., lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell'analisi
ne = Ly ny fy numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fa frequenza del picco H/V
or deviazione slandard della frequenza del picco H/V
e(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ay < g(fy)
Ag ampiezza della curva H/V alla frequenza fy
Aund D) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fy/4 e f, alla quale Ay ") < Ag/2
fr frequenza tra fy e 4f, alla quale Aun(f "} < Ag2
oalf) . deviazione standard di AunAf), aa(f) & il fattore per il quale la curva Ann(f) media deve
essere moltiplicata o divisa
Grogrn(F) deviazione standard defla funzione log ApnAf)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o4(f) < 8(f)

Valori di soglia per or e oa(fy)

Intervallo di freq. [Hz] <02 0.2-05 05-10 1.0-20 >2.0
0(fo) per oa(fy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.68
log 8(fa) per aiggunilo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

Corridoio Piurimodale Tirrenico Nord-Europa

ltinerario Agrigento-Callanissetia-A19

8.8. 640 “Di Porto Empedocle”

Ammodernamenlio e adeguamenio allg cal, 8 del D.M. 5.1 1.2001
Dalkm 44 + 00 atio svincolo con 1’419
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55640, CALTANISSETTA NS9

Strumento: TRZ-0116/01-10

Inizio registrazione: 01/12/10 10.13:01 Fine registrazione: 01/12/10 10:33:02
Nomi canal: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS 37°30'51 4" N - 14°02'58.1° E

Durala registrazione: 0h20'00". Analizzato 80% tracciato {selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max HV e 29381 2 19 H: fin e raron 00 - 64 0 M)

AJH

e T AT N T

Fequency [z}

o]
(R

SERIE TEMPORALE H/V

Carridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa

fnerano Agrigento-Caltaryssella-A19

S5.§ 640 "Dt Porto Empedocie”

Ammodernamento e adeguamento alla cat B del D M. 5.11 2001
Dal kmm 44 + 00 alio svincolo con FA18
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Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Eurapa
tineranio Agrigento-Caitanissetia-A19

5.5 640 "0: Porto Empedocie”

Ammodernamenio e adeguamenlo alfa cal. B det D.M 5.11.2001
Dal km 44 + 00 alla svincolo con I'A19
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[Secondo [e iinee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 29.38 + 2.19 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tultr 3 dovrebbero nsullare soddisfatli)

fo>10/ L, 29,38 > 0.50 OK
ng(fy) > 200 * 28200.0 > 200 OK
aa(f) < 2 per 0.5f; < f < 2f; se fy > 0.5Hz Superato 76 volte su 1411
GA(f) < 3per 0.5f < f< 2f; se fo < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatli]

Esiste f" in [fo/d, fo] | Aun(f ) < A /2 7.875 Hz OK
Esiste " in [fo, 4f5] | Aun{f') < A,/ 2 57.5 Hz 0K
Ay>2 2.85>2 OK
foicco[Ann(f) £ aa(f)] = fo + 5% [0.0367| < 0.05 OK
or < g{fy) 1.07814 < 1,46875 OK
aa(fo) < 0(F;) 1.0783 < 1.58 OK
L lunghezza della finestra
N numero di finestre usate nell'analisi
ne = LNy fy numero di cicli significalivi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
ot deviazione standard della frequenza de! picco H/V
e(fa) valore di soglia per |a condizione di stabilita o < (f,)
Ag ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aundf) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza Ira fy/4 e fy alla quale Aup{f ) < Ag/2
£ frequenza tra £y e 4f; alla quale ApAf ) < Ag/2
o(f) deviazione standard di Aun(f), aa(f) & il fattore per il guale la curva Apa{f) media deve
essere moltiplicata o divisa
Glogrnf) deviazione standard della funzione log Aypdf)
8(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita oalf) < 6(f)

Valori di soglia per ore aa(fy)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 65-10 10-20 >2.0
e(fo) [H2] 0.25 1, 021, 0151, 0.10f, 0.05 1,

8(to) per oa(fy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 8(F,) per cupfo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
Hinerario Agrigento-Callanissella-A19

S S. 640 "1 Porto Empedocie”

Ammodernamenio e adeguamento alla cal B del D.M 5.11.2001
Dat km 44 + 00 allo svinceio con I'A19
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$35640, CALTANISSETTA NS10

Strumento: TRZ-0116/01-10
Inizio registrazione: 01/12/10 08 33:57 Fine registrazione: 01/12/10 08:53:58

Nomi canali:

NORTH SQUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS 37°30'59" N — 14°03'04" E

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 47% lracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamenlo:

10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max HV 21 21664 2 78 Hr [in the ramem 00 B4 0 Hz)

SERIE TEMPORALE H/NV

Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
ftinerario Agrigento-Caltamnsselta-A19

§.5 640 "Di Porto Empedocie”

Ammodernamenlo e adeguamento alla cat. B del D.M. 5.11 2001
Dal km 44 + 00 alie svincolo con FA19
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Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
lnerario Agrigento-Callanissella-A19

S S 640 “Du Porto Empedocie”

Ammodernamento e adeguamenio alla cal 8 del D M. 5 11.2001
Dal km 44 + 00 affo svincolo con I'A19
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(Seconda le inee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 21.56 * 2.78 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutl 3 dovrebbero nsuliare soddis(atti]

fo>10/L, 21.56 > 0.50 OK

ng{fo} > 200 12075.0 » 200 OK
aa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f; se f, » 0.5Hz Superato 396 volte su 1036 MO
aa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f; < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfalti]

Esiste f in [fo/4, fo] | Aun(f) < Agf 2 11.688 Hz QK
Esiste f' in [fy, 4f,] | Aunv(f <A T2 32.438Hz OK
Ay >2 6.13>2 DK
focco[Aun(f) £ aa{f}] = o+ 5% [0.06179] < 0.05 NO
o < glfp) 1.33236 < 1.07813 WO
aalfy) < 8(f) 1.2416 < 1.58 OK
Ly lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell'analisi
ne. = Ly,n.fy numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco HV
ot deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fo) valore di sogiia per la condizione di stabilita oy < €(fy)
Ag ampiezza delia curva H/V alla frequenza f,
Apnd b ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fy/4 e ; alla quale Ayn{f ) < Ay/2
f* frequenza tra fy e 4f; alla quale Apnd(f *) < Ay/2
oal(f deviazione standard di Aundf), o4(f) & il fattore per il quale la curva Apya{f) media deve
essere moltiplicata o divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Aya/f)
0(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita aa(f) < 6(fy)

Valori di soglia per o:e a(f,)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
e(fo) [HZ] 0.251, 0.2 f, 0.15 f, 0.10 f, 0.05 f,

8(fo) per oafy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log (o) per Gienn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

Corridoio Plunmodale Tirrenico Nord-Europa
ltinerano Agrigenfo-Caltanissetfa-A19

5.5 640 ‘Di Porto Empedocia”

Ammadernamento e adeguamenio alla cal B del D.M 5 11.2001
Dal km 44 + 00 allo svincolo con I'A19



535640, CALTANISSETTA NS11

Slrumento: TRZ-0116/01-10

Inizio registrazione: 01/12/10 09:24:10 Fine registrazione: 01/12/10 09:44:11
Nomi canal: NORTH SOUTH; EAST WEST, UP DOWN

Dalo GPS 37°31"11"N-14°03'14 3" E

Durata registrazione: 0h20°00" Analizzato 77% traccialo (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamenla: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Mav HV 2 0.81 2D D6 Hz (in ihe range 00 - &2 0 Hr)

——— fatiage bV

i e /M

aﬁ 1 1 w0
fragrenty Mg

AfH

SERIE TEMPORALE H/V

Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
linerano Agrigento-Callanissefta-A19

8.8. 640 "Dy Porto Empedocie”

Ammodernamenio e adeguamento alla cal. B del DM 5 11.2001
Dal km 44 + 00 allo svincolo con I'A19
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Corridoio Piurimodale Tirrenico Nord-Europa
tinerario Agrigento-Callanissefia-A19

5.5 640 "Dt Porto Empedocie”

Ammodernamento e adeguamento afla cat B del DM 5.11 2001
Dal km 44 + 00 alfo svincolo con I'A19
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[Secendo le inee guida SESAME. 2005.

Picco H/V a 0.81 + 0.06 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddis(atli)

fo>10/L,

ng{fy) > 200
aa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
aalf} < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, <0.5Hz

0.81>0.50 0K
747.5> 200 OK
Superalo 11 volte su 40

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfalti)

Esiste f'in [f/4, fo] | Aun(f ) <A,/ 2 NO
Esiste " in_[fo, 4fy] | Aun{f’) < Ao/ 2 NO
Ag>2 3.43>2 OK
foccol Annlf) £ oaff)] = fo £ 5% |C.03355| < 0.05 OK
o < g(fy) 0.02726 <(0.12188 OK
aaffs) < 0(f;) 1.4197 < 2.0 OK
Ly lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate neli'anabsi
ne=Langfy numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fy frequenza del piceo H/V
oy deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o, < e(fo)
Ag ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Appdi) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fy/4 e fp alla quale AynAf ) < A2
f* frequenza tra f; e 4f; alla quale A {f *) < Ay/2
oa(f deviazione standard di Auadf), aa(f) & il fattore per il quale la curva Aun{f) media deve
essere moltiplicata o divisa
Tiogrndf) deviazione standard della funzione log Apndf)
6{fy) valore di soglia per la condizione di stabilita aall) < 6(fy)
[ Valori di sogfia per o, e oa(fy)
Intervallo di freq. [Hz] <02 02-05 0.5-10 10-20 >2.0
¢(fy) [Hz] 0.25 f, 0.2f, 0.15f, 0.10 f, 0.05 f,
0(fu) per aalfo) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 8{fo) per diugundfo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa

ttinerario Agrigenio-Caitanisselta-A19

S 8 640 “Di Porto Empedocie”

Ammodernamento e adeguamento alla cal. B dei D.M 5.11 2001
Dal km 44 + 00 ailo svincolo con I'A19
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55640, CALTANISSETTA NS12

Strumento: TRZ-0116/01-10

Inizio registrazione: 30/11/10 17:32:12 Fine registrazione: 30/11/10 17:52:13
Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST: UP DOWN

Dato GPS 37°3119 2" N-14°05' 218 E

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 88% traccialo (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre; 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max WV 2 038 0 B Hr (In the renge 60 - 54 0 Hr)

Tr—  Acmiage HY
4

-
AlR

BAguehoy Mg

SERIE TEMPORALE H/V

min

Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
lmerario Agrigento-Caltamssetia A19

5§ 640 "Di Porto Empedocie”

Ammodernamento e adeguamento afla cal B del D M 511 2001
Dal km 44 + 00 alto svincolo con FA19
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Carridoio Plurimedale Tirrenico Nord-Europa

Itneranio Agngenio-Caltanissetia-A19

S 5. 6§40 *D1 Porto Empedocle”

Ammodernamento e adeguamento alfa cal. B del DM 5.11.2001
Dal km 44 + 00 allo svincolo con 1A18
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[Secondo le linee guida SESAME. 2005.

Picco H/V a 0.38 * 0.33 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tuih 3 dovrebbero nsultare soddisfalli]

fo>10/L,, 0.38 > 0.50 WO
ne(fo) > 200 397.5 > 200 OK

oalf) < 2 per 0.5f; < f < 2f; se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 19 oK

aa(f) < 3 per 0.5f, < < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
{Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddislalli]

Esiste f in [fo/4, fo] | Aun{f) < Ag/ 2 0.094 Hz OK
Esiste £ in_[fy, 4] | Aun{f ) < A,/ 2 0.813 Hz 0K
Ag>2 232>2 OK
foccolAuniF) * ou{f)] = f £ 5% [0.43085] < 0.05 NO
a1 < e(fo) 0.16157 < 0.075 NO
aalfs) < 8(fy) 0.6775<2.5 OK
L. lunghezza della finesira
Ny numero di finestre usate nellanalisi
Ne = Lw Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
ar deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o, < e(fo)
Ag ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aundf) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Aun(f ) < Ag/2
£ frequenza tra f e 4f; alla quale Aypdf *) < Ay/2
aa(f) deviazione standard di Aundf), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ayad{f) media deve
essere moltiplicata o divisa
Gloghndf) deviazione slandard della funzione log Aun(f)
B(f,) valore di soglia per la condizione di stabiiita oa(f) < 6(fy)

Valori di soglia per o e axf{fy)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 02-05 05-1.0 10-20 >20
g(fo) [Hz] 0.25f, 0.2 % 0.15f, 0.10 f, 0.05f,

8(fo) per aa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{fo) per giegunlfs) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

Corridoto Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
ltinerano Agrigenlo-Caltanissetta-A19

§ § 640 "Di Porlo Empedocle”

Ammodernamenio e adeguamento afla cal 8 del D.M. 5.11.2001
Dal km 44 + 00 aflo svincolo con I'A19
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$5640, CALTANISSETTA NS13

Strumento: TRZ-0116/01-10

Inizio regislrazione: 02/12/10 08:54:25 Fine registrazione:  02/12/10 09:14.26
Nomi canali. NORTH SOUTH; EAST WEST:; UP DOWN

Dato GPS 37°3134 4" N - 14°04'04 8" E

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 95% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Mme HV #1025 ¢ 001 He {lnthe 1ango 80 - 64 ¢ Ha)

e »\maau FiY

-
AJH

j /\_/\»_Nww

R ] 1 10
Fraquinsy (il

SERIE TEMPORALE H/NV

Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
Mtinerano Agrigento-Callanissetia-A19

5 S 640 "Di Porto Empedocie”

Ammodernamenio e adeguamenio alfa cal. 8 del D.M. 5.1 1.2001
Dal km 44 + 00 alio svincolo con 'A19
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Corridoio Plunmodale Tirrenico Nord-Europa

ltinerano Agrigento-Caltarissefta-A19

S5 8 640 °Di Porto Empedocle”

Ammodernamento e adeguamento alla cal Bdel DM. 5 11 2001
Dal km 44 + 00 allo svincolo con A1
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[Secondo le hnee guida SESAME. 2005.

Picco H/V a (.25 £ 0.01 Hz (neil'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tulti 3 dovrebberao risultare soddisfatt|]
fo>10/1L, 0.25>0.50 RO
ng{fe) > 200 285.0 > 200 OK
aaff) < 2 per 0.5f; < f < 2f, se f, > 0.5Hz Superato 7 voltesu 13 NO
o(f) < 3 per 0.5f; < f < 2f, se f, < 0.5Hz
Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatl]
Esiste f in [fo/d, fo] | Aun(f ) <Ay /2 0.094 Hz OK
Esiste f in_[fg, 4] | Al ) <Ay /2 0.5 Hz 0K
Ay>2 6.48 > 2 DK
Focco[Aun{f) £ ga(f)] = fo* 5% |0.02613] < 0.05 OK
o < g(fy) 0.00653 < 0.05 0K
oa{fo) < 8{fo) 2.632<25
Lw lunghezza della finesira
My numero di finestre usate nell’analisi
ne=Lyn.f numero di cicli significativi
f frequenza atluale
fo frequenza del picco H/V
o deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fo) valare di soglia per la condizione di stabilita o < £(fg)
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza fa
Aundf) ampiezza della curva B/V alla frequenza f
f- frequenza lra f/4 e fy alla quale Ay(f V< A2
£ frequenza tra fy e 41 alla quale Aun{f *) < Ag/2
aaf) deviazione standard di Aun{f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aua{f} media deve
essere moltiplicala o divisa
GiogrndT) deviazione standard della funzione log Aundf)
B(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita aa(f) < 8(f)

Valori di soglia per a,e oa(fy)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-20 >2.0
0(f) per aalfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 8(fg) per gwqun(fp) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa

flinerario Agrigento-Callamissetla-A19

55 640 “Dr Porlo Empedocle”

Ammodernamento e adeguamentio alfa cal B del D.M. 5.11.2001
Dal km 44 + 00 allo svincolo con I'AT9
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55640, CALTANISSETTA NS14

Strumenlo: TRZ-0116/01-10

Inizio registrazione: 30/11/10 16:53:35 Fine registrazione:  30/11/10 17 13:36
Nomi canali. ~ NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS 37°31'40.2" N - 14°04'19 5" E

Durala regisirazione: 0h20°00". Analizzalo 87% traccialo (selezione manuale)
Freg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Mo BV o 0271 3 85Kz fies the range 00 . 64 O Hr)

AdH

SERIE TEMPORALE H/V

Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa

ltinerario Agrigento-Caltamssetia-A19

§ § 640 "Di Porto Empedocle”

Ammodernamento e adeguamento alla cal Bdel DM 5 11 2001
Dal km 44 + 00 allo svincolo con I'A19
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Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
ltinerario Agrigenlo-Caltarnssefia-A19

S.5 640 "Di Porlo Empedocie”

Ammodernamenio e adeguamento alfa cal. B dei D.M 5.11.2001
Dal km 44 + 00 alfo svincolo con I'A19
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[Secondo le inee guida SESAME, 2005.

)
Picco H/V a 0.22 + 3.53 Hz {nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).
Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutli 3 dovrebbero nisultare soddisfatti]
fo>10/L, 0.22 > 0.50 NO
nc(fs) > 200 227.5 > 200 OK
aa(f) < 2 per 0.5f; < f < 2f; se f, > 0.5Hz Superalo 0 volle su 12 OK
oaff} < 3 per 0.5f; <f < 2§, se f, < 0.5Hz
Criteri per un picco H/V chiaro
{Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]
Esiste f in [fo/d, fo] | Aun(f ) < Ag /2 0.094 Hz OK
Esiste f* in [fy, 4fg] [ Auv(f) < A/ 2 NO
Ag>2 245> 2 OK
foiccol Aun(f) 2 aa(f] = fo £ 5% 17.9617| < 0.05
o < e(fy) 1.74162 < 0.04375 RO
oalfe) < 6(f) 0.8506 < 2.5 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell'analisi
Ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza atluale
fo frequenza del picco H/V
oy deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di slabilita oy < e(fp)
Ag ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aundf) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fy/4 e f; alla quale Aun{f ) < Ag/2
f* frequenza tra f, e 4f; alla quale Aun(f *) < Ay/2
calf) deviazione slandard di Aundf), oa(f) & il fattore per il quale |a curva Apnd{f) media deve
essere moltiplicala o divisa
Troghnd ) deviazione standard della funzione log Ayn(f)
8(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 8(fg)
Valori di soglia per o;e oa(fy)
intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 05-1.0 1.0-2.0 >20
e(fo) [Hz] 0.25f; 0.2f 0.15f; 0.10 4, 0.05f,
8(fo) per oa(fo) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 8(fg) per aipqundfo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa

flinerario Agrigenio-Caitarussetta-A19

5.8 640 "Dt Porte Empedocie”
Ammodernamenio e adeguamenio ala cal BdelDM 5 11 2001

Dai km 44 + 00 allo svincolo con 'A19
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55640, CALTANISSETTA NS15

Strumento: TRZ-0116/01-10

Inizio registrazione: 02/12/10 08:18:05 Fine registrazione: 02/12/10 08:38:06
Nomi canal: NORTH SOUTH, EAST WEST; UP DOWN

Dalo GPS 37°31'46 2" N — 14°04'29 2" E

Durata registrazione: 0h20'00" Analizzato 95% lracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finesire: 20s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max HV a1 0284082 He (in Ure tange 00 - 64 0 He)

L AL |

Al

Fsquency

SERIE TEMPORALE H/NV

Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
fineranio Agrigento-Caitanissetla-A19

5.5 640 "D Porte Empedocie”

Ammodernamento e adeguamenlo alla cat 8 del D.M. 5.11.2001
Dal km 44 + 00 allo svincolo con I'A19
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Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
Itnerario Agrigenfo-Callarusselta-A19

S5 8 640 “Du Porto Empedocie”
Ammodernamenlo e adeguamenio alla cal. B del D M 5.11.2001

Dal km 44 + 00 alio svincolo con I'A19
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005,

Picco H/V a 0.28 % 0.02 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutli 3 dovrebbero risullare scddisfat(i]

fo>10/1, 0.28 > 0.50 NO
n{fy) > 200 320.6 > 200 OK

oa(f) < 2 per 0.5f; < f < 2f, se fy > 0.5Hz Superalo 8 volte su 14

oa(f) < 3 per 0.5f; < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picce H/V chiarc
[Aimeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatl]

Esiste f in [fo/4, fo] | Aun{f) < Ayl 2 0.094 Hz OK
Esiste £~ in_[fy, 4f,) [ Aun{f) < A,/ 2 0.563 Hz OK
Apy>2 533>2 OK
Foicco[Ann(l) * oalf)] = fo £ 5% 10.03503| < 0.05 OK
o1 < gfg) 0.00985 < 0.05625 OK
oalfa) < 8(f,) 2.2803<25 OK
Ly lunghezza della finestra
Ny numera di finestre usate nell'analisi
ne = Ly nyfp numero di cicli significalivi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o1 deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oy < €{fy)
Ap ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
AundF) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fy/4 e f; alta quale AundT ) < Agl2
f* frequenza Ira f; e 4f; alla quale Aun{f ') < Ag/2
oa(f) deviazione standard di Aun(T), a(f) & il fattore per il quale |la curva Apa{f} media deve
essere moltiplicata o divisa
TiogHm ) deviazione standard della funzione log Aun(f)
B(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o(f) < a(fg)

Valori di soglia per gie ga(fy)

Intervalio di freq. [Hz] <0.2 02-05 05-1.0 10-2.0 >2.0
£(fo) [Hz] 0251, 0.2, 0.15 1, 0101, 0.05 f,

8(fo) per oalfy) 3.0 25 20 178 158
log 0(fs) per cagunlfo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa

finerario Agrigento-Callanissefta-A19

5.8. 640 "Di Porto Empedocle”

Ammodernamento e adeguamento alia cal. B del DM 5 11 2001
Dai km 44 + 00 allo svincolo con 'A19
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$5640, CALTANISSETTA NS16

Slrumento: TRZ-0116/01-10

Inizio registrazione: 01/12/10 17:05:47 Fine reqistrazione:  01/12/10 17:25:48
Nom canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS 37°31'56 5" N - 14°05'319"E

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzalo 53% traccialo (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre; 20s

Tipo di lisciamenio: Triangular window

Lisciamento. 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max HA/ ot 30 194455 H1 fin tha tange 00 - 54 0 Ha)

-
AFH

NGy ]

SERIE TEMPORALE H/V

Corrideio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
ftinerario Agrigento-Callanissetia-A19

5 5. 840 “Di Porto Empedocie”

Ammodernamento e adequamentio alfa cal 8 del D.M. 5 11.2001
Dal ke 44 + 00 alio svincolo con I'A18



[Secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 31.19 * 4.55 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risullare soddisfatl]

fo>10/L, 31.19 > 0.50 oK

n.{f,) > 200 19960.0 > 200 oK
aalf) < 2 per 0.5f; < f < 2f; se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 1498 OK
oaff) < 3 per 0.5f; < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatl]

Esiste f in [fo/4, fo] | Aun{f) <A/ 2 10.156 Hz OK
Esiste £~ in [fo, 4fy] | Aun(fT) < A,/ 2 46.594 Hz 0K
Ag>2 3.50>2 OK
Foicco[Ann(f) £ aa(f)] = fo % 5% 0.07033] < 0.05
o < elfy) 2.19329 < 1.55938 NO
aalfy) < 6(f;) 0.6131 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numere di finestre usate nell'analisi
Ng = Lu Ny fy numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione slandard della frequenza del picco H/V
e{fa) valore di soglia per la condizione di stabilita o/ < (fy)
Ag ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
ApnA) ampiezza della curva H/V alla frequenza {
f frequenza tra fy/4 e 1, alla quale Apndf ) < Agl2
f* frequenza tra fy e 4f; alla quale Au(f ) < Ag/2
oalf) deviazione standard di Aun{f), o4(f) & il fattore per il quale la curva Ayn(f) media deve
essere moltiplicata o divisa
Orogund f) deviazione standard della funzione log Aundf)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita aa(f) < 6(fy)

Valori di soglia per o/ e aa(fy)

intervailo di freq, [HZ] <02 02-05 05-10 1.0-20 >2.0
e(fo) fHZ] 0.251, 0.2 f, 0151, 0.10 1, 0.051,

0(fo) per oalfy) 30 25 2.0 178 1.58
10g 8(fo) per igindla) 048 | 0.40 0.30 0.25 0.20

Corridoic Plurimodale Tirrenico Nord-Europa

thneraria Agrigento-Callarssetia-A19

S.8. 640 "Dy Porto Empedocle”

Ammodernamento e adeguamenio alla cal. 8 del D M. 5 11.2001
Dal km 44 + 00 alio svincolo con 1A19
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§5640, CALTANISSETTA NS17

Strumento: TRZ-0116/01-10

Inizio registrazione: 01/12/10 16:34:31 Fine registrazione:  01/12/10 16:54:32
Nomi canali: ~ NORTH SOUTH; EAST WEST: UP DOWN

Dato GPS 37°31'59.5"N - 14°05'37 7" E

Durata registrazione: 0h20'00", Analizzato 58% traccialo (selezione manuale)
Freq. campionamento. 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max HIV 2t 5109 £ 605 He (i the mnge 010 - 64 0 Mz}

2 wn
AJH

SERIE TEMPORALE H/V

Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
fnerarwo Agrigento-Calfanisseila-A19

S5 640 "D1 Porto Empedocle”

Ammodernamenio e adeguamento alla cat. Bdel DM 5 1 1.2007
Dal km 44 + 00 allo svincolo con I'A 19
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Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa

ltnerario Agrigenfo-Caltarussetta A19

S.5. 640 “Dr Porto Empedocie”

Ammodernamento e adeguamenio alfa cal. B del D M. 5.11.2001
Dal km 44 + 00 aflo svincolo con FA19
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[Secondo le inee guida SESAME, 2005.

Picco H/V a 51.09 # 6.05 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tuttr 3 dovrebbero risullare soddisfatti]

fo>10/L, 51.09 > 0.50 oK

ng(fy) > 200 357656 > 200 OK
oa(f) <2 per 0.5f; < f < 2f, se f, > 0.5Hz Superato 0 volle su 1232 OK
oalf) < 3 per 0.5; < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
{Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfalti]

Esiste {"in _[fy/4, 5] | AHN(f <Al 2 23.656 Hz OK
Esiste " in _[f,, 4fy) | Aun(f) < A, /2 ND
Ag>2 382>2 OK
Foicco[Aunif) £ aa{f)] = fo* 5% [0.05744) < 0.05 NG
o; < e{fy) 2.93501 « 2.55469 NO
oalfa) < 8(f,) 0.7734 < 1.58 OK

1= lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’anaiisi
Ne = Loy fo numero di cicli significativi

f frequenza attuale
fa frequenza del picco H/V
o deviazione slandard della frequenza del picco H/V
&(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < e{fg)
Ag ampiezza della curva H/V alla frequenza f,

Apndf ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fp/4 e f; alla quale AHN(f < Ap2
f* frequenza tra f e 4fy alla quale Aup{f *) < Ay/2

aa(f) deviazione slandard di Aua{l), oa(f) & Il fattore per if quale la curva AysA{f) media deve

essere molliplicata o divisa
Tiogrn(f) deviazione standard della funzione log Anpdl)
8(f5) valore di soglia per la condizione di stabilita a(f) < a(fy)
Valori di soglia per oje aa(fy)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-05 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [HZ] 0.251, 0.2 1 0.15f, 0.10 f, 0.05f,
B(fs) per gafs) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 8(fs) per giegandfe) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

Corridoio Plurimoedale Tirrenico Nord-Europa
ltinerario Agngento-Caltarusselta-A19

S 5 640 "Di Porfo Empedocie”

Ammodernamento e adeguamento alla cal. 8 del D M. 5.11.2001
Dal km 44 + 00 allo svincolo con I'A19
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55640, CALTANISSETTA NS18

Slrumenio: TRZ-0116/01-10

Inizio registrazione: 01/12/10 15:32:49 Fine regislrazione: 01/12/10 15:52-50
Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS 37°3220.3" N - 14°08'59 7" E

Durata registrazione: 0h20'00", Analizzalo 73% traccialo (selezione manuale)
Freq. campionamentc: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamenlo: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTQ SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max HAY 829 97 £ 258 Hr {in the 1ange 59 B4 8 bz)

1 1 0
° requing g

Add

SERIE TEMPORALE H/vV

Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
iineranio Agrgento-Caltarissella-A19

S.5. 640 "Dy Porto Empedocie”

Ammodernamento e adeguamento alfa cat. 8 del D M 5.11 2001
Dal km 44 + 00 affo svincolo con I'A19
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Carridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa

flinerario Agnigento-Calfanissefta-A18

5§ 640 "Dr Porlo Empedocie”

Ammodernamento e adeguamento alla cal. B def D.M. 5.11 2001
Dal km 44 + 00 allo svincolo con FA19
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[(Secondo le inee guida SESAME. 2005

Picco H/V a 29.97 + 2.58 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutli 3 dovrebbero nsullare soddisfatli)

f,>10/ L,

29.97 > 0.50 OK

ne(f) > 200

26372.5 > 200 OK

O'A(f) < 2 per 05fu <f< 2f, se fo > 0.5Hz
calf} < 3 per 0.5f, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Superato 472 volte su 1440

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfalli]

Esiste f"in [fo/d, fo] | Aun(f) < Ay /2 14,656 Hz 0K
Esiste f~ in [fo, 4f5] | Apn(f*) < Ay /2 38.938 Hz OK
Ap>2 490> 2 OK

focco[Ann(f) 2 aa(f)] = fo + 5% 10.04214| < 0.05 oK

ar < g(fy) 1.26281 < 1.49844 OK

ga(fo} < O(fo) 11741 < 1.58 OK

lunghezza della finesira

numero di finestre usate nell'analisi

numero di cicli significativi

frequenza attuale

frequenza del picco H/V

deviazione standard della frequenza del picco H/V
valore di soglia per la condizione di stabilita g, < e(fy)
ampiezza della curva H/V alla frequenza f,

ampiezza della curva H/V alla frequenza f

frequenza tra fo/4 e f alla quale Aundf ) < Ag/2
frequenza tra fy e 4f; alla quale Aun(f *) < Ay/2
deviazione standard di AunA(f), aa(f) & il fattore per il quale la curva Aundf) media deve
essere molliplicata o divisa

deviazione standard della funzione log Aua{f)

valore di sogiia per la condizione di stabilitd aa(f) < 8(f,)

Valori di soglia per ore aa(fy)

Intervallo di freq. [HZ] <02 02-05 05-1.0 10-2.0 >2.0
e{%) [Hz] 0.25 1, 0.2, 0.151, 0.10 1, 0.05f;

8(fo} per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 158
log 8(fy) per Gugi(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
{tmerario Agrigenta-Callanrsselta-A19

5 8 640 "Di Porto Empedacle’

Ammaodernamento e adeguamento alla cal. B del D M. 5.11 2001
Dal km 44 + 00 allo svincolo con [A19
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S$5640, CALTANISSETTA NS19

Strumento: TRZ-0116/01-10
Inizio registrazione: 01/12/10 12:36:13 Fine registrazione: 01/12/10 12:56:14
NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS 37°32'13" N - 14°07'21"E

Nomi canali:

Durata registrazione; 0h2000".

Freq. campionamenio: 128 Hz
Lunghezza finestre; 30 s

Tipo di lisciamenlo: Triangular window

Lisciamento:

10%

Analisi effettuata sull'intera traccia.

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max H/V a1 0281801 Hr (In th cange 0 0 - 64 0 Mz}

e kverﬂgu.r}g!‘

MR

o

Faguancy Hyj

SERIE TEMPCRALE H/V

Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa

lhnerano Agrigento-Caltamsselia-A19

S.5 640 "Or Porto Empedocie”

Ammodernamento e adeguamento alla cal B del D.M. 5 11.2001
Dal km 44 + 00 aflo svincolo con F'A1Q
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Carridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
itinerario Agrigenfo-Callaryssetia-A19

5.5 640 "Di Porto Empedocie”

Ammodernamento e adeguamento alla cal. Bdel D.M. 5.11 2001
Dal km 44 + 00 allo svincolo can I'A19
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[Secondo le hnee guida SESAME, 2005.

Picco H/V a 0.28 % 0.01 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutli 3 dovrebbero risullare soddisfatli)

f,>10/L,

ne(fo) > 200
oalf) < 2 per 0.5f; < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oalf) < 3 per 0.5f; < f < 2f; se f, < 0.5Hz

0.28>0.33 NO
337.5=> 200 OK
Superato 7 volle su 14

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno § su 6 dovrebbero essere soddisfati))

Esiste f in [fo/d, fo] | Aundt ) <A/ 2 0.094 Hz OK
Esiste fin [fy, 4f;] | Aun(f*) < Ag/ 2 0.406 Hz OK
Ag>2 5.54>2 OK
foiccolAnnl(f) £ calf)] = f 5% |0.00878| < 0.05 OK
o < {fo) 0.00247 < 0.05625 OK
aalfo) < B(f,) 2.9516<2.5 NO
Ly lunghezza della finestra
My numero di finestre usale nell’analisi
Ne = Lonyfo numero di cicli significalivi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco HV
o deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fg) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < g(f)
Ag ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aundf) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Ayl ) < Ay/2
(i frequenza ira fy e 4fy alla quale Aunf{f *) < Ag/2
aalf) deviazione standard di Aunff), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ayn(f) media deve
essere molliplicala o divisa
Gioghn{f) deviazione standard della funzione log AuaAf)
B(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 8(f;)

Valori di soglia per ore oalfy)

intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 05-10 10-20 >20
(fo) [Hz] 0.25 0.21, 0.15 fy 0.10 f, 0.051

6(fo) per aalfo) 3.0 25 20 1.78 1.58
log B{fa) per giegnadfe) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
ltinerario Agrigenlo-Callanisselia-A19

5.5 640 "Di Porto Empedocle”

Ammodernamenio e adeguamenio alia cal. B del OM 5 11.2001
Dai km 44 + 00 ailo swincolo con FA19



55640, CALTANISSETTA NS20

Slrumento: TRZ-0116/01-10

Inizio regrstrazione: 01/12/10 13:31:44 Fine registrazione:  01/12/10 13:51:45
Nomi canali’ NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dalo GPS 37°32'19 1" N — 14°07'54 82"

Durala registrazione: 0h20°00". Analisi effettuata sull'intera lraccia.
Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max WA 1 B3 97 1 S 25 Hy {inthe tangs U6 - B4 & Hz)

a
’* a— Axwa&e HY

-
AdH

Fequency My

=)

SERIE TEMPORALE H/v

min

Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
liinerario Agngento-Caltanissetta-A19

S 5. 640 “Di Porto Empedocle”

Ammodernamento e adeguamenio alla cat B del DM 5.11.2001
Dal km 44 + 00 allo svincalo con A 19
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Corrideio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa

iinerario Agrigenfo-Caltarussetta-A19

S S 640 "Di Porfo Empedocie”
Ammodernamenio e adeguamento alla cal. B del D M. 5.11 2001

Dal km 44 + 00 affo svincolo con A18
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{Secondo le inee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 63.97 # 5.25 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz}.

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero nisultare soddisfatt]

fo>10/1L, 63.97 > 0.50 OK

n¢(fy) > 200 76762.5 > 200 OK
oalf) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f; > 0.5Hz Superato 0 volle su 1026 OK
o(f} < 3 per 0.5f; < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatli]

Esiste f in_[fo/4, fo] | Aun(f) < Ay [ 2 54 0 Hz OK
Esiste f in [fo, 4fg] | Aundf ) < Ag /2 NO
Ay>2 1.60>2 ND
foiceo[Aundf) * oalf)] = fo £ 5% [0.04069] < 0.05 OK
oy < e{fy) 2.60258 < 3.19844 OK
aa{fy) < O(f,) 03735< 158 OK
Lo lunghezza della finestra
Ny numera di finestre usate nell'analisi
ne = Ly Ny numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fg frequenza del picco H/V
o deviazione standard deila frequenza del picco H/V
e(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < €(fq)
Ag ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aundf) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fy alla quale Aun(f < Apl2
£’ frequenza tra fy e 4fy alla quale Appdf *) < Ay/2
aalf) deviazione standard di Aundf), oa(f) & il fattore per il quale 1a curva Aundf) media deve
essere moltiplicata o divisa
Glognd ) deviazione standard deila funzione log Aun(f)

valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 6(fo)

Valori di soglia per oje oa(fp)

Intervallo di freq. [Hz) <0.2 0.2-05 06-1.0 1.0-20 >2.0
&(fy) [Hz] 0.25f, 02f, 0.151, 0.101, 0.05 f,

8(fo) per aalfe) 3.0 2.5 2.0 178 1.58
log 8(fy) per oiqun(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
itinerario Agrigento-Caltamisselta-A19

S S 640 "Di Perto Empedocle”

Ammodernamento e adeguamento alla cal. B del D.M § 11.2001
Dal km 44 + 00 allo svincolo con (A 19
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55640, CALTANISSETTA NS21

Strumento: TRZ-0116/01-10

Inizio registrazione: 01/12/10 14 27:50 Fine registrazione: 01/12/10 1447 51
Nomi canali: NORTH SOUTH, EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS 37°32'34.7' N-14°08'10.7"E

Durata registrazione; 0h20'00™, Analizzato 63% lracciato (selezione manuale})
Freq. campionamento; 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamenlo: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Uan HAY ot D4 5002 He (i e range D 0 - 54 0 Hz)

Eﬁ

-
Adel

==

Faguencg ()

SERIE TEMPORALE H/V

Corridoic Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
Iinerario Agrigento-Caltamsselia-A19

S 5. 640 "Dt Porto Empedocie”

Ammodernamenio e adeguamento alta cal 8 del D.M. 5.11.2001
Dal km 44 + 00 affo svincolo con 'A19
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Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
linerario Agrigenio-Caltamssefta-A18

8.8 640 “Di Porto Empedocle”

Ammodernamento e adeguamenlo alla cal. B del D.M 5 11.2001
Dai km 44 + 00 alflo svincolo con I'A18
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{Secondo le inee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 0.41 + 0.02 Hz (nell'intervalio 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatl)

fg>10/L, 0.41>0.50 ND
ng(fy) > 200 308.8 > 200 OK

au(f) <2 per 0.5f; <f < 2f; se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 20 0K

gaff) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f; <0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatli]

Esiste f in_[fo/4, fo] | Aun(f) < Ao/ 2 0.094 Hz OK
Esiste f' in [fs, 4fg] | Aun(f7) < Ay 1 2 0.781 Hz OK
Ay >2 270>2 OK
foiccol Annvlf) * oall] = fo £ 5% 10.0267| < 0.05 OK
o; < g(fy) 0.01085 < 0.08125 OK
oa{fs) < 8(f) 0.7323<25 OK
Ly lunghezza della finestra
™ numero di finestre usate nell'analisi
n.=Lynufpo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco HV
ot deviazione standard della frequenza del picco H/V
&(fo) valore di soglia per |a condizione di stabilita o; < £(f,)
Ag ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Annd D ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fy/4 e f; alla quale Ayadf ) < Ay/2
£ frequenza tra fy e 4f; alla quale Aupff *) < Ag/2
aalf) deviazione standard di AynAf), aa(f) & i fattore per il quale la curva Ayndl) media deve
essere moltiplicata o divisa
Giogrndf) deviazione standard della funzione log Aua{f)
8(fy) valore di soglia per a condizione di stabilita ax(f) < 8(fy)

Valori di soglia per ore gaffy)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-05 05-10 10-20 >2.0
e(fg) per O'A(fg) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 8(Ty) per oigunife) 0.48 0.40 0.30 025 0.20

Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
Htinerario Agrigento-Caltarnssetla-A19

55 640 ‘D1 Porte Empedocie”

Ammodernamento e adeguamento alfa cal. 8 def D.M 5.11 2001
Dal kmm 44 + 00 alio svincolo con I'A19
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55640, CALTANISSETTA NS22

Strumento: TRZ-0116/01-10

Inizio registrazione: 02/12/10 10:32:08 Fine registrazione: 02/12/10 10:52:09
Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST, UP DOWN

Dato GPS 37°32'51 4" N - 14°08'33 9" E

Durala registrazione: 0h20'00". Analizzato 58% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max HAV M 0.27 10 32He (nlhe rarqe DO - 64 O HY

Awtfage HY

AFH

~—T e —

ot 1 10

SERIE TEMPORALE H/V

Corridoio Plurimodale Twrenico Nord-Europa
tinerario Agrigento-Callanissefta-A19

S 5. 640 "Dt Porto Empedocle”

Ammodernamento e adeguamenio alia cal. 8 del O M 5112001
Dal km 44 + 00 allo svincolo con FA19
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Corridoio Plunmodale Tirrenico Nord-Europa
llinerario Agrigenfo-Caltanissetta-A19

§ 5. 640 "D1 Porto Empedocie”

Ammodernamento e adeguamento alfa cal. 8 del D M 5.11.2001
Daf km 44 + 00 allo svincalo con TA19



[Secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 0.22 + 0.32 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutli 3 dovrebbero nsullare soddisfalli]

fo>10/L, 0.22>0.50 NO
ng(fo) > 200 153.1 > 200 ND
oa(f) < 2 per 0.5f) < f < 2f; se f, > 0.5Hz Superalo 0 volle su 12 oK
oa(f) < 3 per 0.5f; < f < 2f; se f; < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfalli]

Esiste f' in [fo/4, fo] | Aun(f ) < Aol 2 0.094 Hz OK
Esiste f*in [fs, 4f5] | Aun(f') < Ay / 2
Ag>2 278>2 OK
foiccolAunif) * oa(f)] = fot 5% 10.70267| < 0.05
a1 < e(fg) 0.15371 < 0.04375 NO
oalfy) < 0(fo) 1.2868< 2.5 OK
Lw lungiiezza delia finestra
Ny numera di finestre usate nell'analisi
ne = Ly N fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
or deviazione slandard della frequenza del picco H/V
e(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < £(fy)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aundf) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fy/4 e fy alla quale Aundf ) < Ap/2
i’ frequenza tra fy e 4f; alla quale Au(f ") < Agf2
oa(f) deviazione standard di Aua(f), oa(f) & il fattore per il quale [a curva Aun{f) media deve
essere moltiplicata o divisa
Siogrn{f) deviazione standard deila funzione log Aun{f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita aa(f) < 6(f)

Valori di soglia per oje oalfy)

Intervalio di freq. [Hz] < 0.2 0.2-05 05-10 10-20 >2.0
£(fp) [Hz] 0.25 fg 021 0.151, 0.10 1, 0.05f,

0(f) per oa(fy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
i0g B(1y) per ciggundfo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

Corridoio Plurimodale Tirrenico Nord-Europa
fimeranio Agrigento-Caltarissetia-A19

S 8. 640 "Di Porto Empedocie”
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Down Hole DH37
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i P S Down Hole DH37

Depth = Velocity Curves (DH 37 - TT Curve)
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Preospezione geofisica
(Down Hole)
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Timbro a secco

Laboratorio: C.da Calderaro (Zona Ind.)

C.P. 287 - 93100 Caltanissetta
Tel.: 0934565012

Fax.: (0934575422

e-mail:  info@sidercem.it
Decreto di concessione n® 52507 del 11/10:2004
e successiva vigenzd prot. n® 57284
rilasciata daila Presidenza del Consiglio Superiore dei
Lavori Pubblici S.T.C. in data 20/11/2007

ai sensi della Circ. Min, LL.PP. n, 349/STC/99

Esecuzione di indagini geognostiche, geofisiche, geotecniche in situ e
prove di laboratorio a sostegno della progettazione esecutiva relativa alle
attivita prodromiche connesse ai lavori di adeguamiento a quattro
corsie della S.S. 640 “di Porto Empedocle” 2° lotto, tratto
dal km 44+000 allo svincolo con I’A19

Ente Appaltante: ANAS S.p.A. — Direzione Generale Roma

Contraente Generale / Committente: EMPEDOCLE 2 s.c.p.a.

INDAGINI 6EO6NOSTICHE, 6FOFISICHE E
GEOQTECNICHE INTEGRATIVE

e
/'s ALLEGATO B3
4
6/ INDAGINI GEOFISICHE
| Sismica a riflessione
1 ¥
2
Comm.n® | Rev Pariog:fo Data Redazlona Verlfica Approyazione
1 Indagine Emissione {(RC» {(VRSQ) (R3Q)
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da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza ’autorizzazione.

1l presente documento ¢ autenticato dalla Sidercem s.r.|. mediante I'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono
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Premessa
La prospezione di sismica a riflessione & stata realizata con I'intento di
definre nel dettagiio I'assetto geostrutturale del sotftosuolo in

cormispondenza delle aree investigate.

1 - Ublcazione delle stese sismiche

Le stese sismiche sono state posizionate planimetricamente (cfr. Fig.i)
sui siti di cui alla Tabella 1 - previa esecuzione di diversi sopraliuvoghi - e
comungue in accordo sia dlle indicazioni del consulente geologo della
societa committente sia in relazione alla logistica dei luoghi.

E stata proprio quest'ulfima che ha pesantemente influenzato le
prospezioni in quanto, operando in un'area urbana o nella sua immediata
periferia si &€ dovuto tenere conto della molteplicitd di vincoli di diversa
natura che hanno condizionato le modalitd operative e reso molto laboricsa

I'interpretazione dei profili realizzati (presenza di efevato noise ambientale).
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8
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Fig.1 - Ubicazione delle stese sismiche eseguite
Profilo Coordinate Azimut Riferimento
1 37°28' S1.1°N/14°01° 01.6" € Nigrg | @vollevia "due Fontane
Proprieta ing. Viteliaro
\ . a valle via "due Fontane"
2 Incidente il profilo 1 Proprietd ing. Vitellaro
3 37°29° 17.9" N/ 14°01' 01.32" E N 20° Azienda Sanifaria
Provinciale 2

4 37°99' 08.8" N/ 14°01' 19.7"E N-§ Presidio ospedaliero

' ) dismesso “Dubini"
5 37°29' 113" N/ 14°01' 184" E N<S Presidio ospedaliero

’ ’ dismesso “Dubini”
6 37°29' 059" N/ 14°01' 143" E N 10° Presidio ospedaliero

dismesso “Dubini
7 37°29' 156" N/ 14°01' 249" E N 20° E Forestale
8 37°28' 547" N/ 14°01" 069" E N10°E via “cus famicnegie
Proprietd Russo

Tabella 1 - Ubicazione dei profili sismici eseguiti

i




SIDERIEN

shiare A Reerce B Spenmentazone

2 - Strumentazione adoperata

Per I'acquisizione dei segnali sismici si & utilizzato un sismografo digitale
a 24 bit (Geode, Geometrics) ed una serie di geofoni vericali (OYO
GEOSPACE] a frequenza di 40 Hz.

La scelta oftimale dell’offset minimo e massimo & stata attuata con un
test preliminare (walkaway noise test] (presso i siti del presidio ospedaliero
dismesso "Dubini”') con il quale si sono anche definiti | principali parametri di
acquisizione (lunghezza delle registrazioni, intervalio di campionamento,

ecc.).

3 - Tecnica operativa di rllievo e di post-elaberazione

Si & applicata una modalita di rilievo continua mediante stendimenti
“end on" rispetto al punto di energizzazione.

Gli stendimenti sismici, implementati con tecnica CDP e copertura
multipla del 600%, sono stati interpretati con un complesso processo
elaborativo, processo che oltre a presupporre conoscenze ed esperienza si
& svolto attraverso i seguenti steps principali:

+ bilanciamento delle ampiezze;
+ ripartizione delle tfracce in CDFP;
¢ analisi di velocitd (sembilance);
¢ correzione di NMO;

Incltre per migliorare la qualita delle sezioni sismiche sono state anche
applicate delle speciali tecniche d'elaborazione che hanno comportato il
miglioramento del rapporto segnale-rumore ed il riposizionamento dei dati
sulla sezione (fillraggi, deconvoluzione, comezioni statiche preliminari e

residue, filtraggio di velocita e migrazione].
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Le diverse stese sismiche sono state oftimizzate con distanze
intergeofoniche variabili dai 2 ai 5 m e nel complesso si sono redlizzati stese

sismiche per complessivi 716 m.

4 - Conclusioni

Al tfermine del processo di elaborazione si & prodotto dapprima un
Report preliminare, con presentazione delle sezioni "Depth stack" dei profili
realizzati; scopo di tale Report [cfr. Profili 1 + 8/ era quello di fornire al
consulente geoclogo elementi per poter correlare specifici pattern sismici a:
% orizzontilitologici;
<+ lineamenti tetionici noti © comunque interpretabili in maniera

affidabile.

Tale processo ha permesso di valutare I'importanza e specificitd dei
risultati geofisici ottenuti e ha avuto come feedback finale una conferma
della validita e coerenza sul piano geologico della modellazione geofisica

preliminarmente presentata.

Allegati

Profilo 1 - a valle via “due Fontane" Proprietd ing. Vitellaro
Profilo 2 - a valle via “due Fontane" Proprietd ing. Vitellaro
Profilo 3 - Azienda Sanitaria Provinciale 2

Frofilo 4 - Presidio ospedaliero dismesso “Dubini”

Proflo 5 - Presidio ospedaliero dismesso “Dubini”

Profilo 6 - Presidio ospeddaliero dismesso “Dubini”

Profilo 7 - Forestale

Profiloc 8 - via “due Fontane™.99 - Proprietd Russo
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{Profilo 1)

Profiio 1 {Depth stack)

1 & 7 1043 46 1922 25 20 39 34 37 40 43 &6 49 52 55 5B B1 B4 G7 TO
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200
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Prospezione geofisica di
sismica a riflessione

Comtmo Plunmodale Tirrenico- NordEuropa
ITMINERARIC AGRIGENTO-CALTANISSETTA-A18
S § N'640:Di PORTO EMPEDOCLE
AMMODERNAMENTO E ADEGUAMENTOALLACATBDEL DM 5 11 2007
Dal km 44 +00 afie svincalo con l'A19



SIDERCEN

ute d Reerca @ Sparimentanong

Stei NL.EJS‘“}”%%EQ‘%“ stack) (Profito 2)

1 5 & 13 17 2t 25 25 33 37 41 45 42 53

100.0 =
150.0 488 e
: |
-1430.0
—1560.0
Il I||||
200.0 |! |' i '|||II l I |
.' ||',,'I ”ﬂ Ii_.l.
"l‘ i
]“ l“ |Ill;|?-.'- T 17000
"”H' ‘ Hﬂ“ii (LI '
l ‘"I l M 17373
‘ mltm Wﬁ Prospezione geofisica di
250.0 b sismica a riflessione

Comdon Plunmedale Trrernco-NordEuropa
ITINERARIO AGRIGENTG-CALTANISSETTA-A19
5§ N'640DI PORTO EMPEDQCLE
AMMODERNAMENTO E ADEGUAMENTO ALLACA TBDEL DM 5 11 2001
Dl ki 44+00 alie svneolo oon 'A1S
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Profilo 3 (Depth stack)

Shot Kumber f Receiver Localion

45 185 345 495 645 785

200.0 -‘-

1
845 1095

4079

600.0

700.0

- 800.0
| 800.0
|
-1000.0
|- :-1100.0
| Jhl ||h
, ~1200.0
i ”J
'||||||IHHJ. il
i g i i. | I|||I '||1|ﬁ'”i| || ~1300.0
h ~1400.0
H”"'J il ||1||.|
||” HL“'II’“' 1|I|I ||”l”| II|

1500.0

||.l

) m“l “f =

(Profilo 3)

Prospezione geofisica di
sismica a riflessione

Comdoio Plurimedale Tirrenico-NordEuropa
[TINERARIO AGRIGENTO-CALTANISSETTA-A1S
55 N*640:01 PORTO EMPEDOCLE
AMMODERNAMENTO E ADEGUAMENTOALLA CATB DEL DM 5 11 2001
Dal km 44+00 allo svmncolo con FA1S
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Proﬁio 4 &Dur%)th stack)
er

Shol Number

1
1 4 710131615922252831 M AT 40 43 45

50.0

‘5 1\ \\\
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f.f.“?ii efdifiﬂi!!c ~
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sismica a riflessione

Comdor Piunmodale Tirenico-NordEuropa
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Prospezione geofisica di
sismica a riflessione

Comdor Plunmedate Tirrenco- NordEuropa
ITINERARI) AGRIGENTO-CALTANISSETTA-A{S

S S N*B40»DI PORTO EMPEDOCLE

AMMODERNAMENTO E ADEGUAMENTOALLACA TB DEL DM 5 112001

Dal km 44+00 allo svmncolo con TA18
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11NERARIO AGRIGENTO-CALTANISSETTA-A9
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AVMMODERNAMENTO E ADEGUAMENTOALLACA TB DEL DM 5 112001
Dal km 44+00 allo svincolo con [A1%
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Prospezione geofisica di
sismica a riflessione

Comadows Phinmodale Timenico-NordEuropa
ITINERARIC AGRIGENTG-CALTANISSETTA-A19
S § N'540»DI PORTO EMPEDOCLE
AMMODERNAMENTO E ADEGUAMENTOALLACATB DEL DM § 11 2001
Dal krn 44+00 allo svmcolo con [A19



