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Esecuzione di indagini geognostiche, geofisiche, geotecniche in situ e prove di
laboratorio a sostegno della progettazione esecutiva relativa alle attiviti prodromiche
connesse ai lavori di adeguamento a quatiro corsie della S.S. 640 “di Porto
Empedocle” 2° lotto, tratto dal km 44+000 allo svincolo con I’A19
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Contraente Generale EMPEDOCLE 2 s.c.p.a
Committente EMPEDOCLE 2 s.c.p.a

INDAGINI INTEGRATIVE 3"  FASE

RAPPORTO DILAVORO GENERALE

- Ubicazione sondagpi

- Prove di permeabilita

| - Prove pressiometriche

- Prova di emungimento a portata costante

- Spurgo e monitoraggio risalita del livello plezometrico

- Analisi chimiche acque

- Analisi chimica acqua di ruscellamento
- Campionamenti acque Pz2
- Analisi chimica acque Pz2
- Analisi chimica acque Pz3
- Composti organici volatili
- Analisi chimica terra ¢ roccia da scavo
Allegati:
A - Colonne stratigrafiche

B - Sismica a riflessione

C - Prove di labaratorio geotecnico

C.I - Analisi diffrattometrica a raggi x

D - Documentazione fotografica
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COMMESSA N° 263
ELENCO PROTOCOLLI (3" Fase)

Indagini Geognostiche:
CBA 1587
CBA 1601
CBA 1603
CBA 1607
CBA 1664
CBA1684

Sismica a Riflessione:
CCA 3951

Analisi chimiche:
CCA 3909
CCA 3946
CCA 3981
CCA 4042
CCA 4047

Prove di laboratorio:
CBA 1571
CBA 1576
CBA 1579
CBA 1584
CBA 1592
CBA 15%4
CBA 1595
CBA 1598
CBA 1602
CBA 1604
CBA 1617
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Premessa

La scrivente Sidercem s.ri., Istituto di Ricerca e Sperimentazione, nell’ambito dei lavor dj
"Esecuzione di indagini geognostiche, geofisiche e geotecniche in situ e prove di laboratorio a
sostegno della progettazione esecutiva relativa alle attivita prodromiche connesse ai lavori di
adeguamento a quattro corsie della S.5. 640 “di Porto Empedocle” 2° lotto, tratto dal km 44+000 allo
svincolo con I'A19", ha eseguito nel periodo Febbraio-Maggio 2011:

- n°5 sondaggi meccanici:

o n°2 sondaggi (SI39 ed SI41) (a carotaggio continuo da 0,00 a 120,00 m);

o n° 1 sondaggio (SI40) (a distruzione di nucleo da 0,00 a 70,00 m e a carotaggio
continuo da 70,00 a 130,00 m.);

o n° 1 sondaggio (SI42) (a distruzione di nucleo da 0,00 a 60,00 m e a carotaggio
continuo da 60,00 2 117,00 m),

o n° 1 sondaggio (SI43) (a distruzione di nucleo da 0,00 a 50,00 m e a carotaggio
continuo da 50,00 a 110,00 m).

- n°3pozzi PZ1, PZ2 ¢ PZ3:

o PZI1 (a distruzione di nucleo da 0,00 a 140,00 m, attrezzato con tubi piezometrici
ciechi da 0,00 a 60,00 m e microfessurati da 60,00 a 140,00 m);

o PZ2 (a distruzione di nucleo da 0,00 a 120,00 m, attrezzato con tubi piezometrici
ciechi da 0,00 a 35,00 m e microfessurati da 35,00 a 120,00 m);

o PZ3 (a carotaggio continuo da 0,00 a 50,00 m e a distruzione di nucleo da 50,00 a
120,00 m, attrezzato con tubi piezometrici ciechi da 0,00 a 50,00 m e microfessurati
da 50,00 a 120,00 m).
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Tutti 1 sondaggi sono stati attrezzati con piezometro tipo Casagrande
Nel corso dei sondaggi :
© sono stati prelevati n° 19 campioni indisturbati in parte destinati alle prove di
laboratorio;
O sono state eseguite n° 9 prove di permeabilita tipo Lefranc;
O sono state eseguite n° 6 prove pressiometriche tipo “Menard”
Inoltre sono state eseguite:
- n° 4 prove sismiche con tecnica a riflessione;
- n° 1 prova di emungimento nel pozzo PZ2.

Successivamente nel periodo Giugno-Luglio 2011, la scrivente ha eseguito:

- 1n°3 sondaggi meccanici (SI44, SI45 ed SI46) a distruzione di nucleo ed a carotaggio
continuo come di seguito suddivisi:
o n° 2 sondaggi (SI45 e SI46) (a distruzione di nucleo: da 0,00 a 27.00 m, da 30,00 a
57,00 m e da 60,00 a 70,00 m; a carotaggio continuo: da 27,00 a 30,00 m. da 57.00 a
60,00 m, da 70,00 a 130,00 m);
o n°1 sondaggio (SI144) (a distruzione di nucleo: da 0.00 a 27.00 m, da 30.00 a 57.00 m

e da 60,00 a 65.00 m: a carotaggio continuo: da 27.00 a 30.00 m, da 57.00 a 60.00 m,
da 65,00 a 105,00 m).

- Isondaggi sono stati cosi attrezzati:

o SI44 con piezometro a tubo aperto cieco da 0,00 a 60,00 m e microfessurato da 60,00

a 105.00 m;

o SI45 con piezometro a tubo aperto cieco da 0,00 a 90.00 m e microfessurato da 90,00

a 130,00 m;

© SI46 con piezometro Casagrande con cella installata a 110,00 m.

Nel corso dei sondaggi S144, SI45, S146 sono state eseguite:

o n°4 prove di permeabilita tipo Lefranc,_n°2 nel sondaggio SI46. n°l rispettivamente
nei sondagei SI44 e SI45;

- n° 3 prove di portata nel pozzo PZ2:

- n°8 spurghi con monitoraggio di nisalita del livello piezometrico.

2
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La documentazione del presente “Rapporto di lavoro” ed i relativi allegati, afferiscono alle
attivita svolte — nel periodo Febbraio-Luglio 2011 - da Sidercem s.r.l, sotto la supervisione del dott.
ing. Mario Liti e del dott. geol. Fabrizio Carcione (EMPEDOCLE 2 scpa) e del dott. geol. Maurizio
D’Angelo (consulente di EMPEDOCLE 2).

Nello specifico le attivita svolte dalla scrivente sono state le seguenti:
- Indagini geognostiche;
- Indagini geofisiche “Sismica a Riflessione”;

- Prove di laboratorio.

11 responsabile di cantiere per la Sidercem s.r.l. & stato il dott. geol. Giuseppe Scicolone. Il team

di lavoro era composto da n. I geologo di cantiere, n. 1 geofisico e n. 6 tecnici sondatori.

A) Descrizione delle indagini Geognostiche

La campagna di indagine diretta, cui si riferisce il presente elaborato, ha comportato la seguente

esecuzione:

Nel periodo Febbraio-Maggio, n°5 sondaggi meccanici e n°3 pozzi aventi una profondita
variabile trai 110 ed i 140 m dal p.c.;

Nel periodo Giugno-Luglio, n® 3 sondaggi meccanici aventi una profondita variabile tra 105 ed i
130 m dal p.c.;

Tali sondaggi sono stati eseguiti sia a distruzione di nucleo sia a carotaggio continuo per la
ricostruzione del profilo stratigrafico mediante ’esame dei campioni di terreno estratti o carote.

Durante I’esecuzione sono stati eseguiti prelievi di campioni indisturbati da sottoporre a prove
di laboratorio.

Per la perforazione sono state impiegate complessivamente tre sonde perforatrici (di proprieta
della Sidercem s.r.L.):

. Tecnotunnel TS8O0,

3
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. C6 Casagrande;
. Mait T9
tale sonde sono state corredate della necessaria attrezzatura per la perforazione, la quale
comprende:
- Carotiere “semplice” di lunghezza 1.50 m € 3.00 m entrambi di diametro @ 101 mm;
- Tricono per la fase di carotaggio a distruzione di nucleo;
- Aste di perforazione di diametro & 76 mm e lunghezza variabile ( da 1,00 m a 3,00 m)
in funzione delle necessita di manovra;.

- Campionatore Shelby e Mazier.

La documentazione esplicativa della presente attivita si compone nei seguenti allegati:

RAPPORTO DILAVORO GENERALE

- Ubicazione sondagyei

- Prove di permeabilita

- Prove pressiometriche

- Prova di emungimento a portata costante

- Spurgo e monitoraggio di risalita del livello piezometrico

- Analisi chimiche acque (cfr. rev.0)

- Analisi chimica acqua di ruscellamento (cfr. rev.0)

- Campionamenti acque Pz2 (cfv. rev.0)

- Analisi chimica acque Pz2 (cfr. rev.0)

- Composti organici volatili (cfr. rev.0)

- Analisi chimica terra e roccia da scavo (cfr. rev.0)
Allegati:

A - Colonne stratigrafiche

B - Sismica a riflessione (cfr. rev.0)
C - Prove di laboratorio geotecnico (cfr. rev.0)
C.1 - Analisi diffrattometrica a raggi x (cfr. rev.0)

D - Documentazione fotografica
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Degli allegati su elencati quelli sottolineati sono riportati nel seguito in quanto oggetto di
revisione/nuovo inserimento, per la lettura degli altri (che non si allegano) si rimanda alla revisione di

emissione originale.

Al)  Modalita tecnico esecutive

L’attivita di perforazione € stata eseguita mediante 1’utilizzo di acqua chiara e pulita, le carote
estratte sono state riposte in apposite cassette catalogatrici in p.v.c., sulle quali era riportato il nome del
committente, la denominazione del progetto, il numero della cassetta e la relativa profondita.

Durante il carotaggio, al fine di evitare franamenti delle pareti del foro, la perforazione & stata
eseguita impiegando tubazioni metalliche provvisorie con diametro esterno di @ 152 mm e di & 127
mm ¢ lunghezza di 1500 mm.

Durante la fase di indagine sono stati prelevati dei campioni indisturbati utilizzando il
campionatore Mazier data la consistenza delle litologie argillose riscontrate.

In tale campagna di indagine si ¢ provveduto ad attrezzare i fori di sondaggio con piezometro a
tubo aperto e piezometri Casagrande per il monitoraggio delle oscillazioni temporali della falda.

[ piezometri a tubo aperto sono stati realizzati mediante 1’assemblaggio e posa in opera di tubi in
pvc da 3” in spezzoni da 3 m.

I piezometri Casagrande sono stati realizzati mediante ’assemblaggio e posa in opera di tubi in
pvc da 0,5” in spezzoni da 3 m di lunghezza, collegati nell’estremitd inferiore ad una cella porosa

“Casagrande™.

A2) Studio geognostico

I sondaggi geognostici eseguiti hanno comportato uno sviluppo lineare complessivo, nei diversi
periodi cosi suddiviso:
Febbraio-Maggio 2011: 977 metri di carotaggio;

Giugno-Luglio 2011: 365 metri di carotaggi;
5
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Di seguito sinteticamente si riportano le tabelle con I’indicazione del sondaggio e della

profondita raggiunta, per la descrizione dei litotipi attraversati si rimanda all’allegato A

Le seguenti tabelle riassumono I’indagine esplicativa di campagna.

Tabella 1: Resoconto indagini geognostiche 3 Fase (Periodo F\ ebbraio-Maggio 2011)

Sondaggi | Pofondis | FEOREbaeR | Performsionae | Plez. | Campioni | Provedi | Prove | Rivastinenta
[m] Auclea [m] continuo {m} Gasagmnda‘ indisturbati | Permeabllitd | Ptessiometriche fmi]
5139 120,00 0,00-120,00 X 6 3 5 120,00
5140 130,00 0,00-70,00 70,00-120,00 X 6 2 130,00
Sl41 120,00 0,00-120,00 X 5 2 120,00
5142 117,00 0,00-60,00 60,00-117,00 X 2 3 1 117,00
5143 110,00 0,00-50,00 50,00-110,00 X 110,00
PZA1 140,00 0,00-140,00 140,00
PZ2 120,00 0,00-120,00 120,00
P23 120,00 50,00-120,00 0,00-50,00 120,00
Tabella 2: Resoconto indagini geognostiche 3* Fase (Periodo Giugno-Luglio 2011) i
Perforazionea | Perforazionaa | Plezometro | Piezomelro 4 | Rivestimento |
Sondaggt | Pm{?nlidiﬁ - distruzione d| czrofaggio | Casagrande | tubo aperio ngbﬁr& Mefalllezs
nucieo fm} continue (m] fm] fm] [m]
0,00-27,00 | 27,00 - 30,00 ) "
30,00 - 57,00 | 57,00 - 60,00
Sl44 105,00 105,00 (60,00 m) 105,00
60,00 - 65,00 | 65,00 - 105,00
0,00-27,00 | 27,00 - 30,00 1
30,00 - 57,00 | 57,00 - 60,00
Sl45 130,00 130,00 (60,00 m) 130,00
60,00 - 70,00 (70,00 - 130,00
0,00-27,00 | 27,00 - 30,00 2
Sl46 130,00 30,00 - 57,00 | 57,00 - 60,00 110,00 {60,00m e 130,00
60,00 -70,00 |70,00- 130,00 95,00 m)
6
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B) Indagini Geofisiche “Sismica a Riflessione”

Le indagini Geofisiche esperite tra il periodo Febbraio-Marzo 201 1, ha comportato
I’esecuzione di :
n® 4 prove sismiche con tecnica a riflessione, realizzati in 4 siti con la seguente lunghezza di
stesa ed ubicazione:
1} L =252,00 m. ubicata sulla parte di terreno a monte del sondaggio SI27 (collina S. Elia);
2) L=114,00 m. ubicata sulla parte di terreno a valle del S126 ed Si26 bis;
3) L =75,00 m. ubicata a monte dell’ospedale S. Elia di Caltanissetta;
4) L=72,00 m. ubicata a monte dell’ospedale S. Elia di Caltanissetta.

Per una completa descrizione delle indagini si imanda alle risultanze dell’allegato B.

C) Prove di Permeabilita tipo Lefranc

Durante la perforazione dei sondaggi sono state eseguite prove di permeabiliti Lefranc a carico
costante a diverse profondita e cosi ubicate:

Periodo Febbraio-Maggio 2011:
- N°2 prove nel sondaggio SI39 a 60,00, 81,00 ed a 88,00 m.;
- N°2 prove nel sondaggio SI40 a 120,00 ed a 130,00 m.;
- N°2 prove nel sondaggio SI41 a 60,00 e a 100,00 m.;
- N°3 prove nel sondaggio SI42 a 60,50, 70,50 ed a 110,00 m;
Periodo Giugno-Luglio 2011:
- N°1 prova nel sondaggio SI44 a 60,00 m;

N° 1 prova nel sondaggio SI45 a 60,00 m.;

- N°2 prove nel sondaggio SI46 a 60,00 ¢ a 95,00 m.

Per le risultanze e I’elaborazione completa delle prove si rimanda ai certificati di seguito

allegati.

7
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D) Prove Pressiometriche “Menard”

Nel corso delle perforazione dei sondaggi SI39 ed SI42 sono state eseguite delle prove
pressiometriche cosi distribuite:
- N° 35 prove nel sondaggio SI39
N° 1 prove nel sondaggio SI42

Per una completa descrizione delle indagini si rimanda alle risultanze di seguito allegate.

E) Prove di laboratorio geotecnico

Durante la perforazione dei 4 sondaggi eseguiti a carotaggio continuo sono stati prelevati n® 19
campioni indisturbati, alcuni dei quali sono stati destinati alle prove di laboratorio.

Per le risultanze ed 1’elaborazione completa delle prove di laboratorio si rimanda all’allegato C.

F) Prova di emungimento a portata costante

A conclusione della realizzazione della stazione di prova, mediante I’esecuzione del sondaggio
PZ2, & stata eseguita una prova di emungimento a portata costante.

La prova consiste nell’applicare al pozzo realizzato un unico gradino di portata e registrando
manualmente gli abbassamenti ¢ le risalite determinati dalla fase di pompaggio e dalla successiva fase
di stasi.

La prova in oggetto ¢ stata eseguita con una portata costante di 1,8 I/s per una durata della fase
di pompaggio di 48 h, a cui e seguita la fase di stasi, tale prova & stata eseguita posizionando la pompa
elettrosommersa nel PZ2 a 115 m dal p.c.

Inoltre, mediante I’esecuzione del sondaggio PZ3, & stata eseguita una prova di emungimento a

portata costante.

La prova in oggetto & stata eseguita con una portata costante di 0,08 1/s per una durata della fase

di pompaggio di 48 h, a cui e seguita la fase di risalita di 72 h, tale prova & stata eseguita posizionando

la pompa elettrosommersa nel PZ3 a 116 m dal p.c.

8
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Di seguito, nel periodo di indagini tra Giugno-Luglio 2011 sul piezometro PZ2 ¢& stata esepuita

una ulteriore prova, che & consistita nell’applicare al pozzo realizzato dei gradini di portata man mano

crescenti e registrando manualmente gli abbassamenti e le risalite determinati dalla fase di pompaggio

e dalla successiva fase di stasi.

La prova in oggetto (eseguita posizionando la pompa elettrosommersa nel PZ2 a 115 m dal p.c)

¢ stata eseguita con una portata iniziale di 1.8 I/s, poi di 2.5 /s e per ultimo di 3.3 Vs per una durata

della fase di pompaggio di 12 h, a cui e seguita la fase di stasi di circa 12 ore.

Per una completa descrizione delle indagini si rimanda alle risultanze di seguito allegate.

G) Spurgo e monitoraggio di risalita del livello piezometrico

La prova consiste nello spurgo dei piezometri esistenti che determina un abbassamento del

livello piezometrico, di cui si esegue il monitoraggio nel tempo.

I piezometri sottoposti allo spurgo sono stati i seguenti: SI40, S146, S8, §9, S10, SI41, S143,
SI145, quelli che hanno dato una risposta (con abbassamento del livello freatico e successiva risalita)

sono i seguenti: S146, S141, SI45.

Per una completa descrizione delle indagini si rimanda alle risultanze di seguito allegate.
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(2) II presente certificato viene autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante 1’apposizione su ciascun foglio del
timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
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secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia é da ritenersi contraffatta.
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Premessa

Sono stafe condotte le perforazioni a carotaggio continuo e per I'esecuzione
delle prove, si & rivestito il foro con tubi, fino alle profondita stabilite dal consulente
geologo.

Dal carotaggio € stata ricostruita la litologia dei terreni attraversati, mentre i
campioni indisturbati prelevati sono stati inviati al laboratorio geotecnico in conformita
al programma prove stabilito dal consulente geologo.

A fondo foro (rivestito per tutta la profondita dal tubo di acciaio) & stato ricavato

un tratto libero (dal rivestimento} lungo 50 cm (L).

] - Esecuzione della prova
Si & riempito il tubo di rivestimento per tutta la colonna ed a cadenza temporale

determinata, si sono misurati i vari livelli di acqua all'interno del foro.
Si sono rilevati quindi h1 ed h2 ai tempi t1 e 12, necessari per la determinazione
della permeabilita K cercata al tempo finale {di 3400 sec per tutte le prove e di 7200

sec per la prova su SI39 ad 88 m).

2 — Determinazione di K

~

L'analisi per ia determinazione della permeabilitd & stata effettuata mediante

I'equazione di continuitd: ‘

n Respon(?gf/i' ntiere I Vice Biref
dott. geol. Gilse cicolone dott. gdak
\
/

¢ di Laboratorio
abrina Chiavetta
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2
qa’t=—TrDTdh

Supponendo che il livello di falda non sia alterato dalla esecuzione della prova e
che le quantita di acqua emunte dal foro non siano rilevanti, di fatto assumendo che:

il livello della falda sia indisturbato;

siano trascurabili le perdite di carico all'interno del foro:

il foro abbia un rivestimento impermeabile.

si ricava:

2 2
whidi=—m2 3 L ]
4 4y h

quest'ultima infegrata tra i due istanti di tempo 11 e 12 ed i due gradienti idraulici

hl e h2, determina:

2 h l h2

5 n-n—

k(t,—r1 )=~ T;f; ln;‘- _ mwD* A
: 4y (t,—1)

Il coefficiente y dipende dalla geometria del problema (diametro del foro, forma
della parte terminale...). Alcune tabelle forniscono il valore di v in funzione delle

caratteristiche della presa piezometrica, di cui - nel seguito - si propongono dei valori.

Valori proposti Caso in studio
in presenza di falda confinata w =20 w =0,254
per foro di diametro D w=2,75D w =0,34925
perL>>D w =L w=05
perlL=D w=2zD + L v =1,298

Nella tabella riepilogativa dei risultati di prova si & inserita la determinazione di K
pery=1, inftermedio fra 0,5 ed 1,298.

dott. geol. Gids Scicolone dott.

fi
re di Laboratorio
: \’\ brina Chiavetta
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3 — Risultati di prova
h,
, ln—
T A
Sondaggio | Profondit Litologi o (=)
ondaggio | Profondita itologia {m/sec]
per:
[m] w=2D y=275D L>>D =1 v =(2nD)}+L
Ww=0,254 |y=0,34925] =05 v y = 1,298
6,96*10® | 5,06*10° | 3,54*10°° | 1,77*10° | 1,36*10°
60
[ =3600 sec | { =3600 sec | { =3600 sec | t =3600 sec | t =3600 sec
Argilla mamosa e mama-argiliosa 6,65*10° | 4,84*10° | 3,38*10° | 1,69*10° | 1,30*10°
5139 81 congistenle, scagliosa e fratturata di colore _—
grigio-biancastro 1 =3600 sec | t =3600 sec | t =3600 sec | { =3600 sec | | =3600 sec
4,47*10° | 3,25*10° | 2,27*10° | 1,14*10° | 8,75*10°
88 s
{=7200 sec | t =7200 sec | t =7200 sec | { =7200 sec | t =7200 sec
598%10° | 4,35*10° | 3,04*10° | 1,52*10° | 1,17*10°
120 _ . zzie
A’?‘""’ famosa & mama-argilosa £ =3600 sec | t =3600 sec | t =3600 sec | { =3600 sec | t =3600 sec
Sl40 e Onﬁmgt‘nec.m;sgli?ée rigio-
veldgstro e 9,10"10° | 6,62*10° | 4,62*10° | 2,31*10%° | 1,78*10°
130 - == !
t =3600 sec | t =3600 sec | { =3600 sec | t =3600 sec | | =3600 sec
Argilla marnosa a struttura brecciata, 6,32*10° | 4,59*10° | 3,21*10° | 1,60%10° | 1,23*10°
60 consislente, scagliosa e Iratlurata, di colore e e
grigio-biancasiro { =3600 sec | { =3600 sec | t =3600 sec | t =3600 sec | { =3600 sec
Si41
Argilla marnosa mollo consistente, 4 -5 4D 48 re. *4 -5
100 scagliosa e fratlurata, di colore grigio- 6,220 4.52*10 3_':‘__6_10___ 1.58"10 1'22__ 10 L
h : el ore ¢
blancastio con Wt mamost stimente |\ 3600 sec | t =3600 sec | t =3600 sec | t =3600 sec | 1 =3600 so
Argilia mamosa consistente, di colore grigio | 8,18%107 5,95*1 o7’ 4,15*107 2,08*107 | 1,60*107
60,50 chiaro con livelli marnosi debolmente e
fratturati { =3600 sec | t =3600 sec | t =3600 sec | t =3600 sec | { =3600 sec
Argilla mamosa e marna argillosa 4,18*10° | 3.04*10% | 2,12*10° | 1,06*10° | 8,17*10°
Sl42 70,50 consistente, di colore grigio-biancastro con e i
livelli marmosi fratturat] t =3600 sec | t =3600 sec | t =3600 sec | t =3600 sec | I =3600 sec
Breccia calcarea in matrice limosa di colore | 1,07*10-4 | 7,76*10-5 | 5,42*10-5 | 2,71*10-5 | 2,00*10-5
110,00 biancaslro. Alternata a livelli di argilla e
limasa di colore grigio-biancastro t =3600 sec | t =3600 sec | t =3600 sac | t =3600 sec |  =3600 sec
I Vice Dir ore di yaboratorio
dott\ gegfe®abfina Chiavetta
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Premessa

Sono state condotte le perforazioni a carotaggio continuo e per I'esecuzione
delle prove, si & rivestito il foro con tubi, fino alle profonditd stabilite dal consulente
geologo.

Dal carotaggio & stata ricostruita ia litologia dei terreni attraversati.

A fondo foro ({rivestito per tutta la profonditd dal tubo di accicio) & stato

ricavato un tratto libero (dal rivestimento) lungo 1,00 m (L).

1 - Esecuzione della prova
Si & riempito il tubo di rivestimento per tutta la colonna ed a cadenza temporale

determinata, si sono misuratii vari livelii di acqua ali'interno del foro.
Si sono rilevati quindi h1 ed h2 qi tempi t1 e t2, necessari per la determinazione
delia permeabilita K cercata al tempo finale {di 3600 sec per tutte le prove e di 600 sec

per la prova su SI45 ad 60 m).

2 - Determinazione di K

A

L'analisi per la determinazione della permeabilitd & stata effettuata mediante
I'equazione di continuita:

2
th=—erTdh

I1 Responsabile di Xantiere Il Vice{ Dirdttord di Laboratorio
dott. geol. Giuseppe Scicolone dott\geo} /Aabina Chiavetta
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Supponendo che il livello di falda non sia alterato dalla esecuzione della prova e
che le quantita di acqua emunte dal foro non siano rilevanti, di fatto assumendo che:

il ivello della falda sia indisturbato;

siano trascurabili le perdite di carico all'interno del foro;

il foro abbia un rivestimento impermeabile.

si ricava:
TTDZ@
aw h

DZ
(pkkdt=—1r7dh > kdi=—

quest'ultima integrata tra i due istanti di tempo t1 e 12 ed i due gradienti idraulici

hl e h2, determina:

_nD* h

49y h k=
4y (1,-1)

Il coefficiente y dipende dalla geometria del problema (diametro dei foro, forma
della parte terminale...). Alcune tabelle forniscono i valore di y in funzione delie

caratteristiche della presa piezometrica, di cui - nel seguito - si propongono dei valori,

Valori proposti Caso in studio
in presenza di falda confinata w =2D v =0,254
per foro di diametro D w=2,75D w =0,34925
perl >>D w =05
perL<D w=2zD +L w=1298

per y=1, intermedio fra 0,5 ed 1,298,

Il Responsabile d Q ntiere
dott. geol. Ginseppe 3ci

1l Vice
dott.

Nella tabella riepilogativa dei risultati di prova si & inserita la determinazione di K

irettare ELaboratorio
eol. ',b[\' Chiavetta
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3 - Risultati di prova
. In—2
g TTD" h,
Sondaggio | Profonditz Litologi o =)
ondaggio | Profondita itologia [misec]
per:
[m] y=2D y=2,75D L>>D =1 y=(2nD}+L
v=0254 |y=0,34925| =05 v y = 1,298
Mama argillosa consistente di colore grigio- | 2,29*10° | 1 67710° | 1 66710° | 5,82*107 14,49*107
Sl44 60 biancastro, con inclust livelli di mama R
calcarea (Trubi} t =3600 sec | t =3600 sec | t =3600 sec | t =3600 sec | ¢ =3600 sec
T gt wq B 4B w8
Argilla mamosa e marna arglilosa di colore 1,870 13110 9,16"10 4,58™10 3,53"10
S1a5 60 grigio chiaro (Trubi) SRz
t=600sec | t=600sec | t=600sec | {=600sec | | =600 sec
46 waq B PPy ] w4 T *q -7
60 Mama argillosa di colore grigio chiarg- 2,62710 1,900 1,33"10 6,6510 512 19 N
biancastra (Trubi) £=3600 sec | t =3600 sec | t =3600 sec | t <3600 sec | t =3600 sec
Sl46
*q B w4 B a7 . *q A7
95 Argilla limosa e argilla mamosa a struttura 1.57710 1,140 1 79570 3.98™0 3’06__1 (.)__."..
brecciata, di colore griglo-verdastio. | _ o000 sac | ¢ =3600 sec | £ =3600 sec | ¢ =3600 sec | {=3600 sec

Il Responsabi
dott. geol. Gi

Il presente certificato & autenticato dalla Sidercem s.r . mediante I"apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da ntenersi

contraffatie. E’ vietata la niproduzione anche parziale, senza 1*autorizzazione.
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PREMESSA

I recenti sviluppi della geognostica e la continua ricerca di metodi per la caratterizzazione delle
terre ¢ delle rocce, pongono la prova pressiometrica ‘“Menard’ fra i pili versatili strumenti di indagine in
sito.

Il metodo pressiometrico viene efficacemente applicato in alternativa alle indagini convenzionali,
garantendo una maggiore celerita nell’esecuzione e nell’interpretazione rispetto alle tecniche
comunemente in uso.

La prova in sito mediante pressiometro Menard ha un campo di applicazione estremamente vasto,
adattando opportunamente la tecnica di prova é possibile investigare:

- Argille, limi argillosi, limi sabbiosi, da teneri a consolidati

- Sabbie da fini a grosse, sciolte, addensate, o cementate

- Terreni misti con ghiaia, da sciolti ad addensati o cementati

- rocce tenere o alterate (marne, argilliti, calcari teneri, flysh, tufi ecc.)

- Terreni di riporto o non naturali, con caratteristiche simili ai tipi precedenti

(ceneri, fanghi piti 0 meno consolidati, materiali di risulta, R.S.U. ecc.).

La posa in opera riveste una particolare importanza in quanto garantisce la buona riuscita della
prova. Il preforo per la posa in opera in genere viene eseguito a rotazione con carotiere semplice (60- 66
mm) e circolazione di fluido come acqua e miscele di polimeri chimici e bentonite secondo il dosaggio
pi conveniente.

La prova consiste nel dilatare nel terreno una sonda di forma cilindrica e nel rlevare la
corrispondente curva pressione - volume.

Il sistema di prova € costituito da una centralina di misura, alimentata da gas azoto, dotata di
manometri di precisione a bagno di glicerina (fondo scala 25 - 100 bar, risoluzione 0.25 bar) e di un
volumometro a tubo graduato dotato di sistema di misura ad altissima precisione con risoluzione di 0.01
cmc; la centralina consente il rilievo, in funzione del tempo, delle pressioni di prova e del volume

iniettato, mantenendo costante la pressione nelle celle durante i singoli incrementi.

di Laboratario
a Chiavetta

Il Responsa Cantiere 1 Viceéire \
dott. geol. e Scicolone dott. geol.
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La sonda ha una cella di prova espandibile idraulicamente, contenuta dalle celle di guardia
alimentate a gas; il collegamento della cella con la centralina avviene tramite doppio tubo in pvc ad alta
tenuta.

La membrana della sonda é generalmente scelta in funzione dei materiali da Investigare, si pud
utilizzare una membrana in gomma, con inerzia da 0.5 a 3 bar, con o senza rivestimento in sottili lamelle
elastiche in metallo.

La sonda pressiometrica viene sottoposta ad una serde di incrementi di pressione, che ne
provocano I’espandersi nel terreno; il volumometro, collegato alla cella centrale di misura fornisce
direttamente le variazioni di volume che vengono registrate generalmente ai 15, 30 e 60 secondi dal
raggiungimento del gradino di pressione.

Per una buona riuscita della prova € necessario stimare a priori una resistenza a rottura dei terreni
in esame, ed investigare tale intervallo con almeno 10 punti di misura; la prova viene interrotta una volta
completata |’espansione della sonda (800 cmc) o al raggiungimento del fondo scala dei manometri della
pressione (60 - 100 bar); é sempre buona norma eseguire loop di carico, preferibilmente a pressioni pari a
circa il 30% della pressione limite.

Le prove sono state eseguite secondo gli standard ASTM -~ D 4719 ~ 87 utilizzando perd
incrementi di carico variabili per migliorare il dettaglio di prova nelle fasi di transizione tra i diversi rami
della curva pressiometrica (fase pseudo-elastica, fase plastica).

Le prove sono state eseguite sui sondaggi SI39 ed SI42 in numero totale di 6 cosi distribuiti:

Profondita SONDAGGI

(m) SI39 SI42

P1 45,00 62,50

P2 61,00

P3 83,00

P4 104,00

P5 121,00
Il Respongabile/di Cantiere 11 Vicé Dittt{pre di Laboratorio
dott. geol /G ¢ Scicolone dott) ge Sgbrina Chiavetta
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La profondita ¢ riferita al piano campagna ed al centro della sonda pressiometrica che & di tipo BX
(diametro 60 mm).

L’elaborazione delle prove & stata eseguita tramite Software Xpressio direttamente fornito dalla
Apageo-Segelm che & anche produttrice dello strumento utilizzato.

I resoconto si compone di una tabella riassuntiva dove sono riportati i riferimenti ed i dati generali
della campagna riferiti ad ogni singola prova per la quale viene presento un certificato contenente:

¢ Identificativi della prova

* (aratteristiche della sonda

¢ Caratteristiche delle tubazioni e dei fluidi utilizzati

* Riferimenti alle tarature (estesamente riportate in apposita sezione)

* Caratteristiche della tasca di prova e delle modalita di perforazione

« Tabella dati di campagna

s Tabella dati corretti

¢ Gafico P-V

e  (rafico Creep

Il Respon di Cantiere
dott. geol. GipSeppe Scicolone

Il presente certificalo ¢ autenticato dalla Sidercem s r1. mediante 1’apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, onginall e copie sono da nienersi
contraffatte. E” vietata la nproduzione anche parziale, senza "autorizzazione.
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RESOCONTO DI CANTIERE

Tutte le prove eseguite sono accettabili e sono state eseguite su materiali di origine argillosa con
consistenza variabile da media ad elevata.

I sondaggi sono stati realizzati a carotaggio continuo, eseguito con carotiere semplice. Il recupero
delle carote si pud considerare buono e consente quindi di fare un’analisi predittiva del comportamento
alla prova pressiometrica che viene cosi calibrata in maniera adeguata in termini di guaina e di gradini
PTESSOrI.

Il foro di prova ¢ stato eseguito con carotiere semplice da 66 mm dotato di corona con inserti in
Widia.

La tasca di sondaggio, di almeno un metro di lunghezza, & stata sempre eseguita con battuta singola
operata a secco su foro pulito dalla manovra precedente.

[ dati numerici raccolti con I’indagine sono stati elaborati e inseriti in comuni fogli elettronici a
grafica integrata (Excel).

Le prove sono state graficate secondo i due schemi convenzionali :

- curva netta pressione - volume (P - V)

- curva di “Fluage” o di “Creep” ( P - (V60”-V30™))

a tali curve é spesso abbinata che ha il pregio di evidenziare chiaramente il valore della pressione
limite dato dall’intercetta della curva con I’asse delle pressioni.

L’esame di tali curve é di fondamentale importanza per la valutazione delle grandezze
caratteristiche delle prove pressiometriche, in quanto permette di evidenziare l’adattamento della
membrana al foro, il tratto a comportamento pseudo elastico ed il tratto a comportamento plastico, da cui
¢ possibile estrapolare la pressione di “Fluage” P, (termine del tratto a comportamento pseudo elastico ed
inizio del nfluimento), e la pressione limite Pl, di rottura del terreno, alla quale la deformazione diventa
teoncamente infinita.

L’esame delle curve di espansione permette la valutazione del modulo pressiometrico (Gp),
calcolato sul tratto pseudo elastico della curva, secondo I’espressione:

Gp = (Vo +Vm) dP/dV

Vm = volume medio del tratto pseudo elastico

Vo =0,25%3,14*Ls*

12 - V¢ = volume iniziale della cella ceng)

Cantiere Il ViceDi :
icolone dott.ge

e di Laboratorio

dott, geolL i brina Chiavetta

Y presente certificato ¢ autenticato dalia Sidercem s.r.l. mediante I'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, onginali ¢ copie sono da rilenersi
contraffatte. E' vietata la nproduzione anche parziale, senza 1*aulorizzazione
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Ls = lunghezza cella centrale (210 mm)
di = diametro interno tubo di calibrazione

Ve = volume iniettato nella sonda per metterla in contatto con il tubo di calibrazione, estrapolato

dalla curva di inerzia del sistema.

CONCLUSIONI

Il numero e la profondita delle prove eseguite sono rispondenti al piano delle indagini.

Le operazioni preliminari alla realizzazione del test pressiometrico sono state condotte
coerentemente con quanto raccomandato dagli standard in materia.

Non tutte le prove, benché spinte fino alle massime pressioni possibili, hanno raggiunto la pressione
di scorrimento, per i materiali pili tenaci si & soltanto ottenuta una curva predittiva della pressione limite.
In ogni caso ¢ stato possibile determinare il modulo pressiometrico.

Tutte le prove eseguite, in conclusione, possono considerarsi accettabili e concorrere alla

costruzione del modello geotecnico dell’area indagata.

Il Responsa Cantiere 11 Vic Dire%
dott. geol. (Fiu e Scicolone dott] geo

di Lahoratorio
ina Chjavetta

;
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I presente certificato ¢ autenticato dalla Sidercem 5.r.1 mediante *apposizione del timbro a $ecco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da ntenersi
contraffatte. E’ vietala la riproduzione anche parziaie, senza I’autorizzaztone.
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Laboratorio:  C.da Calderaro (Zona Ind.)
C.P. 287 - 93100 Caltanissetia
Tel.: 0934565012
Fax.: 0934575422

e-mail: info@sidercem.it

Timbro a secco

N

= .

LA

Esecuzione di indagini geognostiche, geofisiche, geotecniche in situ e prove di
laboratorio a sostegno della progettazione esecutiva relativa alle attiviti prodromiche
connesse ai lavori di adeguamento a quattro corsie della S.S. 640 “di Porto
Empedocle” 2° lotto, tratto dal km 44+000 allo svincolo con I’A19

Ente Appaltante ANAS S.p.A. — Direzione Generale Roma
Contraente Generale EMPEDOCLE 2 s.c.p.a
Committente EMPEDOCLE 2 s.c.p.a

INDAGINI INTEGRATIVE 3" FASE

Prove di emungimento a

portata costante

c N Rev Pericdo Data Redazlone Vorifica App jvazione
omm. n av. Indagine Emissione (RC), (VRSQ) {(RSQ)
263(") 01 QZ( :
Fanl & Febbraio- doft.
- saetia N 29/07/2011 . ;
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I presente documento & autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante I’apposizione del timbro a secco visibile in alto, In assenza, originali e cop
da ritenersi contraffatte. E” vietata la riproduzione anche parziale, senza |*autorizzazione.

e sono




Laboratorie di Caltanissetta
C.da Calderaro {(Zona Ind.)
2 C.P. 287 — 93100 Caltanissetta
I ! Tel.: 0934565012
BT T — Fax: 0934575422
16717 uT0 01 RICERCA E SPERIMENTAZIONE e-mail: 'mfo@sidercern.it
Timbro a seceo
. rot. N. CBA 001 617 oratorio di Caltanissetta
Certificato No |[Froel. Laboratorio di Callan
Data accettazione: 20/04/11 D.M. 52507 del 11/10/2004
CBC 014 699 22/04/11 Periodo in dagine: In.tzw. 14/04/11 | Divisione: Geotei:mcla B - 3498TC
Fine: | 20/04/11 | Settore: Prove in situ

Ente Appaltante: ANAS S.p.A. - Direzione Generale Roma

Contraente Generale: EMPEDOCLE 2 s.c.p.a.

Richiedente/Committente: EMPEDOCLE 2 s.c.p.a. J

Oggetto: Esecuzione di indagini geognostiche, geofisiche, geotecniche e prove

di laboratorio a sostegno della progettazione esecutiva relativa alle
attivita prodromiche connesse ai lavori di adeguamento a quattro
corsie della S.8. 640 “di Porto Empedocle” 2° lotto, tratto dal km
44+000 allo svincolo con 1’419 (3 Fase)

(1) Il presente certificato ¢ composto da 8 fogli numerati da 1 a 8.

(2) 1l presente certificato viene autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante I’apposizione su ciascun foglio del
timbro a secca visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto,

(3) Le copie vengono auienticate dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante I’apposizione su ciascun foglio del timbro a
secco visibile in alto. In assenza del tiuibro a secco la copia & da ritenersi contraffatta,

CERTIFICATO PIPROVA
Prava di emungimento a portata costante

Il Respon 4 d/{/Cantiere Tl Vice ire fore di Laboratorio 1
dott. geoli/(‘}iuse e Scicolone dott=42l- Kabrina Chiavetta
L

1l presente certificato ¢ autenticato dalla Sidercem s.r.|. mediante I'apposizione del timbro a secco visibile in alto, In assenza, originali ¢ copie sono da ritenersi
contraffatie. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza !*autorizzazione.
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Certificato N° Prot. N. : CBA 001 617 | Laboratorio di Caltanissetta
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. . . Inizio:| 14/04/11 | Divisione: Geotecnica - B ~ 349/STC
CBC 014 699 22/04/11 Periodo indagine: Fine: | 30M04711 | Sevorer Frove b oia

Ente Appaltante: ANAS S.p.A. ~ Direzione Generale Roma

Contraente Generale: EMPEDOCLE 2 s.e.p.a.

Richi edente/Committente: EMPEDOCLE 2 s.cp.a. ’

Oggetto: Esecuzione di indagini geognostiche, geofisiche, geotecniche e prove
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(1) Il presente certificato & composto da § fogli numerati da 1 a 8.

(2) I presente certificato viene autenticato dalla Sidercem s.r.l, di Caltanissetta mediante I’apposizione su ciascun foglio del
timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto,

(3) Le copie vengono autenticate dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro a
secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta,

CERTIFICATO DI PROVA.
Prova di emungimento & portata costante

aboratorio 1

Il Responsabi éfjl Cantiere II Vice
Chiavetta

dott. geol Gius Scicolone dott.

Il presente certificato & autenticato dalla Sidercem s.r.1. mediante Iapposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da rilenersi
contraffatte. E' vietata la riproduzione anche parziale, senza ['autorizzazione,
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CBC 014 699

Prova di portata

A conclusione della realizzazione della stazione di prova, mediante ’esecuzione del sondaggio Pz2, ¢ stata
eseguita una prova di emungimento a portata costante.

La prova consiste nell’applicare al pozzo realizzato un unico gradino di portata e registrando manualmente
gli abbassamenti e le risalite determinati dalla fase di pompaggio e dalla successiva fase di stasi.

La prova in oggetto ¢ slata eseguiia con una portata costante di 1,8 Us per una durata della fase di
pompaggio di 48 h, a cui e seguita la fase di stasi, tale prova & stata eseguita posizionando la pompa elttrosommersa
nel Pz2 a 115 m dal p.c.

Il valore della portata di emungimento da adottare & stata preliminarmente determinata attraverso prove
propedeutiche atte a determinare la curva caratteristica Q/Ah.

Gli intervalli di acquisizione delle misure sono stati indicate dalla Committenza secondo il seguente

schema:

Tempo dopo inizio prova | Intervallo di misura
Da 0 al5 minuti Ogni minuto

Da 15 a 60 minuti Ogni 5 minuti

Da 60 a 120 minuti Ogni 10 minuti

Da 120 a 540 minuti Ogni 30 minuti

Da 540 a 1200 minuti Ogni ora

Da 1200 a 4320 minuti Ogni 4 ore

Il pompaggio dal pozzo ¢ stato eseguito per mezzo di una pompa di emungimento di tipo elettrosommerso,
che ha garantito una portata costante determinata agendo su una saracinesca instaliata sulla tubazione di mandata
della pompa preliminarmente regolata e monitorata attraverso un contalitri tarato.

La procedura eseguita per 1’esecuzione della prova & la seguente:

1. Prima di attivare il pompaggio alla portata corrispondente, si & rilevato il livello statico nel pozzo e nel
piezometro 5142, mediante un sondina elettrica “freatimetro” con segnale sia luminoso che acustico.

2. Siéattivata la pompa alla portata indicata e verificando ad intervalli regolari il mantenimento della portata.

3. La portata emunta si & mantenuta costante fino alla stabilizzazione del livello all’interno del piezometro

stesso.

Il Responsabils /di Cantiere
dott. geol/Giuggppe Scicolone

Il presente certificato & autenticato dalla-Stdercem s.r.l. mediante I'apposizione del Limbro a secco visibile in alto. In assenza, ongmnali e copie sono da ntenersi
contraffatte E' vietata la riproduzione anche parziale, senza 1’aulorizzazione.
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4. Al termine delle 48 h si & provveduto a disattivare la pompa e registrare le variazioni del livello

piezometrico ad intervalli di tempo preliminarmente indicati dalla Committenza, mediante freatimetro, sia
nel pozzo Pz2 sia nel piezometro SI42.
5. Le prove sono state eseguite in condizione di falda indisturbata.

Nel seguito si riportano i dati della prova eseguita:

Dati acquisiti

Tabella 1: Dati rilevati in fase di pompaggio

PROVA APORTATA COSTANTE

Portata di rif.: 1,8 (I/s) Intervallo di prova:48 h

Livello statico: 33,62 p.c. Stazione di monitoraggio: Pz2 — 5142

DATI RILEVATI (fase di pompaggio)
ORA| ] Data | Lletura P22 [m], dap.c. | $l42 [m], dap.c. |
945 | 14/04/2011 | o | 3362 ... 34,48 |
945 | 0 Lo 3362|3448 |
Q48| v 43,0 I 3450 ]
AT 2 4701 |....3470
9A 3 4820 | 3489 |
A T 4948 | 3506 |
R A 8 . 5040 | 3522 ]
95 T LSO L - O -
2 7 o 5180 } 3553 ]
RN 8 | 5227|3566
9S4 5275 | T3s78
2 o 5310 1 3590 ]
956 | LN 5340 13801
278 a2 5376 . |.....3614 |
N I3 5408 | 3623 |
2 LA 5414 1 3631 |
1000 T I O DY
1005 20 T sars Ry
1000, 25 5530 . |.....3695 |
10084 30 5590 L3725 |
10200 . 5535  .l..%748 |
r2sf A0 5685 ] o 767
Il Responsaby e}/éantiere 11 Vice Birestpréldi Laboratorio 3
dott. geol pe Scicolone dott. iol.&‘i}‘ a Chiavetta

1l presente certificato & auten‘ffcgtgﬂaua—sﬁ?rccm 5.1 |. mediante I'apposizione del timbro a secco visibile in alio. In assenza, onginali e copie $ono da rienersi
contraffatte E’ vielata la riproduzione anche parziale. senza |"autorizzazione.




Il Responsa i{ i Cantiere
dott. geol. Gluseppe Scicolone

Il presente certificato & autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante I'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da ritenersi
contraffatte. E’ vietata la riproduzicne anche parziale, senza I"autorizzazione,
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Diagramma delle variazioni della folda nel tempo

0 240 480

FASE d| POMPAGGIO

720 1440 1680

960 1200 1820 2160 2400 2640
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3120

o, 00
*
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58,00 4 -
; . . . . . .
4,00
50,00

¥

Diagramma delle variazioni temporali assolute della JSalda

Variazionl assolute

20,
—— POZZO FZ2
2560 —— PEZOMETRO Sz
i b o + - < < < o
H Responsabile ¢iCantiere Il Vice Ifiretfpre¢\di Laboratorio 5
dott. geol.-Giu cicolone dott. geol. Fablina Chiavetta

[1 presente certificato é autenticato dalla Sidercem s.r I. mediante I"apposizione del timbro a secco visibile in alte In assenza,

original) ¢ copie sono da rilenersi
contraffatte. E* vietata la riproduzione anche parziale, senza I’ autorizzazione.
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Tabella 2: Dati rilevati in fase di stasi
DATI RILEVATI (fase di stasi)

| ORA Lettura P22 [m]. dap.c. = $l42 [m] dap.c. |
______ 745 1604l Lo 3362 . 3448 |
_______ 2AS M 6455 4332
...... QA6 5684 4331
_______ CAT 25362 4329
______ 748 85090 4322
....... O A 4902 4309 |
...... 990 S AT34 o A297
R 22 I S 4625 42,84

....... 092 455 4279 ]
______ 993 .8 4420 4256 |
...... O34 O A352 4243
....... 995 1O 4302 4226 |
_______ 996 N 4270 4206
....... O 24227 4202
______ 998 34202 4181
...... 0837 M M83 476
....10.00 1S AN67 o AL64
LLR0s 20 407 o Aas ]
000 28 4069 .........407% |
LIS 30 4038 ... 4051
1020 3 4018 . ..........4029
L0325 A 3999 4002
030 LAY 3987 3997
038 80 3972 .........3984 |
1040 8 3965 ....3972
..1045 60 3952 .........3%62
A0S 700 3930 .....3942
oS 80 301G 3927 ]
NS 0 3905 o .....3915 ]
LAN2S 100 38,98 o ...3907
LAN3S 100 3886 ..........38%
L~ 120 388l o .........3887
2 L S 150 3864 .38 ]
L2A4s 180 .. 3843 . .......3853 |
SO L =R 210 3828 .......3840 |
1345 240" 38,19 . ...........3828 |
LAANS 270 3809 . .........3806 |
A4S 300 3800 . .........3804
L2 330 3792 3799

15.45 L 360 37.84 . 37,94

;
Il Respon bile di €antiere 11 Vice'Dh .‘. di Laboratorio 6
dott. geo(g{‘iu cicolone dotd, geg¢)] S§prina Chiavetta

y . N LT . . . .
Il presente certificato ¢ avlenticato dalla Sidercem s.r 1. mediante 1'apposizione del timbro a secco visibile in alio, In assenza, originali & cope sono da ntenersi
contraffatte. E' vietata I3 riproduzione anche parziale, senza I"autorizzazione.




=l

CBC 114 699

Ldes 390 3776 ........8789 ]
e 1O ] 4200 37,69 o ....3085
L1 . 4900 37,62 . .B79 ]
LA 480" ... 3702 3073

1815 ol0 . A4 BT
CABAS Q40T 33 BT
NS 000 . 3727 8758
...... 2085 860379 8748
A P 1200 . 37N 840 ]
...... 2283 e 78037003732 ]
...... 2345 e840 03692 o ...8721 ]
_______ 042 ... 17/04/11 900 . .. ...3683 .. 3711 . .|
....... LAS 960 3673 3703
_______ 282 e 102003665 3694 ]
L3S . 1080 ... 3604 o .......3684 |
....... A2 VMO 3645 3676 ]
_______ OAd e 1200036383667 ]
...... PAS 044036333682
L340 1680 ... 3627 3657
LATAS 1920 . 3625 ........3651 ]
...... 2148 21608623 3646 |
....... 045 .. ..18/04/2011 2400 ...3618 .. .. .3641 |
_______ A0 2640038133636
...... 845 .......2880 3608 ... ...3632 |
L2440 31200 3604 ..3627 ]
L NeAS 3360 . 3600 o .......3623 ]
_____ 2045 36000 3595 ......3618 |
....... 0.45 . 19/04/201) 3840 3589 . ._......83612 |
______ 445 ... 4080 3584 . .3607
______ 845 8203578 ....3594 ]
Lo = lefturainiziale ]
Lf = Lettura finale a 48 h dall’emungimento

Il Responga . tiere 11 Vite Di ¢ di Laboratorio 7

dott. geoﬁ;i' cpie-Scicolone doth,_ggolisiiorina Chiavetta

It presente certrficato ¢ autenticato dalla Sidercem s.r.]. mediante 1*apposizione del timbro a secco visibile in aito. In assenza, originali ¢ copie sono da nitepersi
contraffatte. E* vietata la riproduzione anche parziale, senza I'autorizzazione.







Laboratorio di Caltanissetia
C.da Calderaro (Zona Ind.)
C.P. 287 - 93100 Caltanissetta
Tel.: 0934565012

Fax: 0934575422

e-mail: info@sidercem.it

CF -berC Cla g dl Cavarksetto 0754820874

PV A 01479620858 Capriale Sociole: € 102.774.92 i,y Timbro a secco
C t- ﬁc ato No Pror N. CBA 001 636 | Laboratorio in concessione di
eru Data accettazione: 23/05/11 Caltanissetta D.M. 52507 del 11/10/2004

Inizio:| 16/05/11 | Divisione: Geotecnica - B — 349/5TC
Fine: | 22/05/11 | Settore: Prove in situ

CBC 014 792 23/05/11 Periodo indagine:

Foglio 1 di 8
Ente Appaltante: ANAS 8.p.A. — Direzione Generale Roma
Contraente Generale: EMPEDOCLE 2 s.c.p.a. :
Richiedente/Committente: EMPEDOCLE 2 s.c.p.a.
Oggetto: Esecuzione di indagini geognostiche, geofisiche, geotecniche e prove

di laboratorio a sostegno della progettazione esecutiva relativa alle
attivita prodromiche connesse ai lavori di adeguamento a quattro
corsie della 8.8. 640 “di Porto Empedocle” 2° lotto, tratto dal lon
44+000 allo svincolo con 1'A19 (3 Fase)

(1)} I presente certificato & composto da 8 fogli numerati da 1 a 8.

(2) I presente certificato viene autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del
timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(3) Le copie vengono autenticate dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante I’apposizione su ciascun foglio del timbro a
secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia é da ritenersi contraffatta.

CERTIFICATO DI PROVA
Prova di emungimento a portata costante

n Requns/ il¢ di Cantiere D ¢ di Laboratorio
dott. gef’l/./ i e Scicolone . pe6\"Sabrina Chiavetta
_—-J/ e

1l presente certificalo & autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante |"apposizione del timbro a secco visibile in alto, In assenza, originali ¢ copie sono da ritenersi
contraffatie. E' vietala la riproduzione anche parziale, senza I'autorizzazione.
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Prova di portata

A conciusione della realizzazione della stazione di prova, mediante I’esecuzione del sondaggio P23, ¢ stata
eseguita una prova di emungimento a portala costante.

La prova consiste nell’applicare al pozzo realizzato un unico gradino di portata e registrando manualmente
gli abbassamenti e le risalite determinati dalla fase di pompaggio e dalla successiva fase di stasi.

La prova in oggetto & stata eseguita con una portata costante di 0,08 I/s per una durata della fase di
pompaggio di 48 h, a cui e seguita la fase di risalita di 72 h, tale prova & stata eseguita posizionando la pompa
elttrosommersa nel PZ3 a 116 m dal p.c.

II valore della portata di emungimento da adottare & stata preliminarmente determinata attraverso prove
propedeutiche atte a determinare la curva caratteristica Q/Ah.

Gli intervalli di acquisizione delle misure sono stati indicate dalla Committenza secondo il seguente

schema:

Fempo dopo inizio prova | Intervallo di misura
Da 0 al5 miouti Ogni minuto

Da 15 a 60 minuti Ogni 5 minuti

Da 60 a 120 minuti Ogni 10 minuti

Da 120 a 540 minuti Ogni 30 minuti

Da 540 a 1200 minuti Ogni ora

Da 1200 a 4320 minuti Ogni 4 ore

Il pompaggio dal pozzo & stato eseguito per mezzo di una pompa di emungimento di tipo elettrosommerso,
che ha garantito una portata costante determinata agendo su una saracinesca installata sulla tubazione di mandata
della pompa preliminarmente regolata e monitorata attraverso un contalitri tarato.

La procedura eseguita per I’esecuzione della prova ¢ la seguente:

1. Prima di attivare il pompaggic alla portata corrispondente, si & rilevato il livello statico nel pozzo e nel
piezometro SI43, mediante una sondina elettrica “freatimetro” con segnale sia luminoso che acustico.

2. Sié attivata la pompa alla portata indicata ¢ verificando ad intervalli regolari it mantenimento della portata,

Il Respongibile di Cantiere
dott. geol pE Scicolone

1l presente certificato ¢ autenticato dalla Sidercem s.r.1. mediante |'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da nteners:
contraffatte. E’ victata la riproduzione anche parziale, senza 1’autorizzazione.
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3. Laportata emunta si & mantenuta costante fino alla stabilizzazione del livello all’interno del

piezometro stesso

4. Al termine delle 48 h si & provveduto a disattivare la pompa e registrare le vanazioni del livello
piezometrico ad intervalli di tempo preliminarmente indicati dalla Committenza, mediante freatimetro, sia
nel pozzo PZ3 sia nel piezometro SI43.

5. Le prove sono state eseguite in condizione di falda indisturbata.

Nel seguito si riportano i dati della prova eseguita:

Dati acquisiti

Tabella 1: Dati rilevati in fase di pompaggio

PROVA A PORTATA COSTANTE
Portata di rif.: 0,08 (I/s) Intervallo di prova: 43 h
Livello statico: 19,02 m p.c. Stazione di monitoraggio: PZ3 — SI43
Interv ‘ s
Dats Ors | PozzoPZ3 | misure l?:'!:lli ) R SERRT 5H43 I‘m“"_ dizamico

_ 7 _ [min] {mi] | [mt}

7.30 19,02 18,55
17/05/11 7.30 19,02 0 18,55
7.31 21,54 1 2,52 18,55 0,00
7.32 21,62 2 2,60 18,55 0,00
7.33 21,27 3 2,25 18,55 0,00
1.34 22,00 4 2,98 18,55 0,00
1.35 22,54 5 3,52 18,55 0,00
7.36 22,85 6 3,83 18,55 0,00
737 22,99 7 3,97 18,55 0,00
7.38 23,14 8 4,12 18,55 0,00
7.39 23,46 9 4,44 18,55 0,00
7.40 23,84 10 4,82 18,55 0,00
741 24,07 11 5,05 18,56 0,01
7.42 24,21 12 5,19 18,56 0,01
7.43 24,24 13 522, 18,56 0,01
7.44 24,71 14 5,69 18,56 0,01
7.45 25,04 15 6,02 18,57 0,02
7.50 25,93 20 6,91 18,57 0,02
7.55 26,88 25 7,86 B7 0,02
Il Responsabile di Cantiere Il Vice L}irettfite Yi Laberatorio
dott. geol. Giukepp ~Scicolone dott. gkol. jha Chiavetta

1l presente certificato € autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante I'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da ritenersi
contraffatic. E' vietata la riproduzione anche parziale. senza I'autorizzazione
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8.00 27,55 30 8,53 18,57 0,02
8.05 28,30 35 9,28 18,58 0,03
8.10 28,62 40 9,60 18,59 0,04
8.15 28,74 45 9,72 18,61 0,06
.20 28,93 50 9,91 18.63 0,08
8.25 29,18 55 10,16 18,54 -0,01
8.30 29,45 60 10,43 18,68 0,13
B.40 29,91 70 10,89 18,73 0,18
8.50 30,20 80 11,18 18,77 0,22
9.00 30,52 90 11,50 18,82 0,27
9.10 30,85 100 11,83 18,87 0,32
9.20 31,16 110 12,14 18,93 0,38
9.30 31,47 120 12,45 18,98 0,43
10.00 32,23 150 13,21 19,13 0,58
10.30 32,88 180 13,86 19,25 0,70
11.00 33,36 210 14,34 19,47 0,92
11.30 33,89 240 14,87 19,64 1,09
12.00 34,36 270 15,34 19,84 1,29
1230 34,71 300 15,69 19,99 1,44
13.00 34,93 330 15,91 20,15 1,60
13.30 35,68 360 16,66 20,30 1,75
14.00 36,53 390 17,51 20,43 1,88
14.30 37,51 420 18,49 20,55 2,00
15.00 37,87 450 18,85 20,69 2,14
15.30 38,54 480 19,52 20,84 2.29
16.00 38,38 510 20,37 20,94 2,39
16.30 40,55 540 21,53 21,09 2,54
17.30 42,57 600 23,55 21,33 2,78
18.30 43,63 660 24,61 21,55 3,00
19.30 44,78 720 25,76 21,71 3,16
20.30 47,09 780 28,07 21,90 3,35
21.30 49,45 840 30,43 22,19 3,64
18/05/11 | 22.30 51,45 900 32,43 22,30 3,75
23.30 53,45 960 34,43 22,40 3,85
0.30 54,9 1020 35,88 22,50 3,95
1.30 57,26 1080 38,24 22,59 4,04
2.30 60,74 1140 41,72 22,64 4,00
3.30 62,80 1197 44,00 22,64 4,09
7.30 70,80 1452 49,40 22,80 4,25
11.30 76,00 1680 51,78 23,01 4,46
15.30 80,70 1920 56,60 23,05 4,50
19.30 85,24 2160 60,70 23,08 4,53
19/05/11 | 23.30 86,30 2400 66,22 23,08 4,53
3.30 87,23 2640 67,28 23,20 4,65
7.30 87,46 2880 68,21 23.2,6l 4,71
Il Respo e di Cantiere
dott. geol eppe Scicolone

I1 presente certificato ¢ autenticalo dalla Sidercem s.r.1. mediante |*apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, onginali ¢ copie sono da nienersi
contraffatte. E” viclata la riproduzione anche parziale, senza [ autorizzazione.
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Diagramma delle variagioni della falda nel tempa
| Diagramma livallo acqua-lempo
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Il Responsabié i Cantiere
dott. geol. Giu ef cicolone

Il presente certificato & autenticato dalla Sidercem s.1.I. mediante I"appasizione del timbro a secco visibile in allo. In assenza, originali € copie sono da ntenersi
contraffatie. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |'autorizzazione.
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Tabella 2: Dati rilevati in fase di risalita

Fase di risalita
Intervallo di prova: 72 h
Livello statico: 19,02 m p.c. Stazione di monitoraggio: PZ3 — SI43
Intervallo Livelle Livello
Giorne Ora [ Poxzo PZ3 | misurelivelli | dinemfco SI43  |dinamico
- [min] fmt} [mt]

17/05/11 7.30 19,02

19/05/11 7.30 87,46 0
7.31 3,20 1 -4,26 0,00
7.32 72,03 2 -15.43 0,00
7.33 71,10 3 -16,36 0,00
7.34 70,56 4 -16,90 0,00
7.35 69,81 5 -17,65 0,00
7.36 69,10 6 -18,36 0,00
7.37 69,49 7 -17,97 0,00
7.38 67,70 8 -15,76 0,00
7.39 67,01 9 -20.45 0,00
7.40 66,36 10 -21,10 0,00
7.41 65,87 11 -21,59 0,00
742 65,14 12 -22,32 0,00
7.43 64,18 13 -23,28 0,00
7.44 £3,95 14 -23,51 0,00
7.45 63,28 15 -24,18 0,00
7.50 60,42 20 -27,04 0,00
7.55 57,31 25 -30,15 0,00
8.00 54,53 30 -32,93 0,00
8.05 51,63 a5 -35,83 0,00
8.10 48,68 40 -38,78 0,00
8.15 45,93 45 41,53 0,00
8.20 43,44 50 44,02 0,00
§.25 41,38 55 -46,08 0,00
8.30 40,68 60 -46,78 0,00
8.40 38,54 70 -48,92 0,00
8.50 36,90 80 -50,56 0,00
9.00 35,25 20 -52,21 0,00
9.10 33,81 100 -53,65 0,00
9.20 32,43 110 -55,03 0,00
9.30 30,96 120 -56,50 0,00
10.00 27,32 150 -60,14 -0,03
10.30 25,30 180 -62,16 -0,07

1 presente cenificalo ¢ autenticato dalla Sidercem s 1.1, mediante 1'apposiziane del timbro a secco visibile in alto, In assenza, originali e copie sono da ritenersi
contraffatie. E* vietata la riproduzione anche parziale, senza I’autorizzazione.
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11.00 23,85 210 -63,61 23,08 -0,17
11.30 22,96 240 -64,50 23,01 -0,24
12.00 22,33 270 -65,13 22,83 -0,42
12,30 21,94 300 -65,52 22,68 -0,57
13.00 21,66 330 -65,80 22,55 -0,70
13.30 21,45 360 -66,01 22,36 -0,89
14.00 21,26 390 -66,20 22,20 -1,05
14.30 21,15 420 -66,31 21,95 -1,30
15.00 21,02 450 -66,44 21,77 -1,48
15.30 20,90 480 -66,56 21,62 -1,63
16.00 20,80 510 -66,66 21,47 -1,78
16.30 20,71 540 -66,75 21,32 -1,93
17.30 20,61 600 -66,85 21,14 -2,11
18.30 20,49 660 -66,97 20,96 -2,29
19.30 20,37 720 -67,09 20,78 -2.47
20.30 20,25 780 -67,21 20,60 2,65
21.30 20,14 840 -67,32 20,43 -2,82
22.30 20,05 900 -67,41 20,25 -3,00
23.30 19,93 960 -67,53 20,09 -3,16
20/05/11 0.30 19,83 1020 -67,63 19,81 -3,34
1.30 19,74 1080 -67,72 19,71 -3,54
2.30 19,68 1140 -67,78 19,50 -3.75
3.30 19,57 1200 -67,89 19,25 4,00
7.30 19,46 1440 -68,00 19,01 -4,24

11.30 19,35 1680 -68,11 18,97 4,28
15.30 19,23 1920 -68,23 18,80 4,45
19.30 19,13 2180 -68,33 18,65 4,60
23.30 19,05 2400 -68,41 18,53 -4,72
21/05/11 3.30 18,98 2640 -68,48 18,47 -4,78
7.30 18,92 2880 -68,54 18,41 -4,84
| 11.30 18.86 3120 -68,60 18,34 -4,91
15.30 18,80 3360 -68,66 18,27 -4,98
19.30 18,75 3600 -68,71 18,21 -5,04
23.30 18.68 3840 -68,78 18,14 -5,11
22/05/M11 3.30 18,60 4080 -68,86 18,09 -5,16
7.30 18,56 4320 -68,90 18,05 -5,20

Il Responsabi antiere I Vice D 2 i Laboratorio
dott. geol. Giugep Q‘Scicolone dott. gey i Chiavetta

1l presente certificato & autenticato dalfa Sidercem s.r.1, mediante I"apposizione del timbro a secco visibile n alto. In assenza, originali ¢ copie sono da nienersi
contraffatte. E' vietata la riproduzione anche parziale, senza |*autorizzazione,
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Timbro a secco

Foglio8 di §

_Diagramma delle variazioni femporali della falda nel tempo

Dlagramma livella acqua-tempo
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= L velie dinamics de! porm P2 - Livolio dnemico del Papmalo S0
Il Responsabil (antiere Laboratorio

dott. geol. Giug

cicolone Chiavetta

Il presente certificalo & autenticato dalla Sidercem 5.1, mediante I"apposizione del timbro a secco visibile i allo, In assenza, originali e copie sono da ritenersi ‘

contraffatte. E’ vietata ia riproduzione anche parziale, senza |*aulorizzazione.




$or.f,
I1STITUTO DI RICERCA E SPERIMENTAZIOHE

CF -tcrCCua A diCaltanssetta 01754920874
Piv A 01479520858 Coplale foca'e € TOZ77492 by,

Timbro a secco

Laboratorio di Caltanissetta
C.da Calderaro (Zona Ind.)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta
Tel.: 0934565012

Fax: 0934575422

e-mail: info@sidercem.it

» o Prot. N. CBA 001 664 | Laboratorio in concessione di
Certificato N P e T :
Data accettazione: 2/07/11 Caltanissetta D.M. 52507 del 11/10/2004
Inizio:| 05/07/11 | Divisione: Geotecnica - B - 349/STC
BC 0 4 | del 12/0 fodo i ine:
EBCRISI el 12/07/11 | Periodo indagine: I~ "= orr | Settore: Prove in s
Foglio 1 di 27
Ente Appaltante: ANAS S.p.A. — Direzione Generale Roma

Contraente Generale:
Richiedente/Committente:

Oggetto:

EMPEDOCLE 2 s.cp.a.

EMPEDOCLE 2 s.c.p.a.

Esecuzione di indagini geognostiche, geofisiche, geotecniche ¢ prove
di laboratorio a sostegno della progettazione esecutiva relativa alle
attivita prodromiche connesse ai lavori di adeguamento a quattro
corsie della S.5. 640 “di Porto Empedocle” 2° lofto, tratto dal km
44+ 000 allo svincolo con I'A19 (3~ Fase)

(1) Il presente certificato é composto da 8 fogli numerati da 1 a 27.
(2) 1l presente certificato viene autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione su ciascun foglio del
timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(3) Le copie vengono autenticate dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante I’apposizione su ciascun foglio del timbro a
secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

CERTIFICATO DI PROVA

Prova di emungimento PZ2

1l presente certificato ¢ autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante I"apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, criginali e copie sono da ritenersi
contraffatte. E' vietata la riproduzione anche parziale, senza |*autorizzazione.
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Foglio 2 di 27

i Laboratorio

avettg

e l'apposizmne def tirnbrg 5 SEECO Vigipjle in alto, Iy ass,
2 riproduzione anche Parziafe. Senzg I’aurorizzazionc.
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12T TuT DI RicaACe 8 SFRFEEATATIE

CF -t CClAA dlCallar-selto Q1754820874
FIVA. 0147987085 Cuplale Sockle: € 107 774 &7

CBC 015 094

4. Le prove sono state eseguite in condizione di falda indisturbata.

Tintbre a secce

Nel seguito si riportano i dati della prova eseguita:

Foglio 3 di 27

Dati acquisiti in fase di pompaggio (1,8 Vs)

Portata di rif.; 1,8 (I's)

Intervallo di prova: 6h

DATI RILEVATI
ORA Data Lettura | PZ2 [m], da p.c. 5142 [m], da p.c.
9.40| 05/07/11 Lo 34,42 33,84
9.40 0 34,42 33,84
9.41 1 39,97 33,84
9.42 2! 42,56 33,85
9.43 3 44,45 33,86
9.44 4 45,87 33,89
9.45 5' 47,05 33,95
9.46 6' 47,98 34,03
59.47 7' 48,60 34,12
9.48 8 49,22 34,21
9.49 g' 49,69 34,28
5.50 10' 50,10 34,38
9.51 11' 56,48 34,50
9.52 12 50,69 34,60
9.53 13’ 50,96 34,75
9.54 14 51,17 34,82
9.55 15' 51,38 34,92
10.00 20' 52,00 35,31
10.05 25' 52,39 35,64
10.10 30' 52,72 35,97
10.15 35 52,95 36,21 ]

Il Respons
dott. geol. ¢

A

He di Cantiere

r.

l di Laboratorio
rina Chiavetta

I presente certificato & autenticato dalla Sidercem s r.|. mediante 1*apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da ritenersi
contraffatte. E' vietata la niproduzione anche parziale, senza |*autorizzazione.
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Cr - nwerCCL.AA dlCqltarsetla O 754820874
FIVA- 0147062085 Coplole Soclale € "02 ""4 00 |

SIDERLES i

Timbro a secce l

CBC 015 094

NN . Foglio 4 di 27
10.20; _;__‘_ 40 53,15 36,38
10.25, il 53,30 36,53
1030 | 5o 53,44 36,63
1035 55/ 53,57 36,71
110.40 60’ 53,67 36,80

_'1_9._595__ I 70 53,85 36,96
1100 80' 54,03 37,10
1110 90’ 54,15 37,27
111.20 100' 54,27 37,38

11300 110' 54,39 37,43
1 ;g}pj 120’ 54,53 37,54
112.10 ‘_ 150' 54,81 37,78
, lg:ggi 180' 55,04 37,89
13.10 ' 210" 55,17 38,07
113.40 | 240" 55,36 38,18
1410 270’ 55,54 38,22
1440 300 55,66 38,26
1510 330" 55,85 38,36

15.40 ‘ 360' 55,96 38,40

,
Il Responsabile di tiere ; \Laboratorio
dott. geol. Giuseppé S¢icolone g Chiavetta

Il presente certificato ¢ autenticato dalla Sidercem s.r.|. mediante I"apposizione del timbro a secco wisibile in alto. In assenza, ariginali ¢ copie sono da ritenersi
contraffatte. E” vietala la riproduzione anche parziale, senza ' antorizzazione.
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1337 L6 PE Maganca § BridinEnTR T

TF e OO A A d Callarwsetia 01754020874
PIV A 014 7220855 Coplole Seclale. € 102 "7y 57

Timbro a secce

CBC (15 094
Foglio 5 di 27
PZ2 [m] 5142 [m]
0,00 | abbassamento assolutoa 6 h 0,00 | abbassamento assolutoaé h
-5,55 abbassamento dopo 1' 0,00 abbassamento dopo 1'
-8,14 abbassamento dopo 2' -0,01 abbassamento dopo 2'
-10,03 abbassamento dopo 3' -0,02 abbassamento dopo 3'
-11,45 abbassamento dopo 4' -0,05 abhassamento dopo 4'
-12,63 abbassamento dopo 5' -0,11 abbassamento dopo 5'
-13,56 abbassamento dopo 6' -0,19 abbassamento dopo &'
| -14,18 abbassamento dopo 7' -0,28 abbassamento dopo 7'
-14,80 abbassamento dopo §' -0,37 abbassamento dopo 8'
-15,27 abbassamento dopo 9' -0,44 abbassamento dopo 9'
-15,68 abbassamento dopo 10' -0,54 abbassamento dopo 10
| -16,06 abbassamento dopo 11' -0,66 abbassamento dopo 11'
| -16,27 abbassamento dopo 12' -0,76 abbassamento dopo 12'
-16,54 abbassamento dopo 13' -0,91 abbassamento dopo 13'
-16,750 abbassamento dopo 14' -0,98 abbassamento dopo 14'
| -16,96 abbassamento dopo 15' -1,08 abbassamento dopo 15'
-17,58 abbassamento dopo 20" -1,47 abbassamento dopo 20‘____
-17,97 abbassamento dopo 25' -1,80 abbassamento dopo 25'
| -18,30 abbassamento dopo 30' -2,13 abbassamento dopo 30'
-18,53 abbassamento dopo 35' -2,37 abbassamento dopo 35'
-18,73 abbassamento dopo 40' -2,54 abbassamento dopo 40'
-18,88 abbassamento dopo 45’ -2,69 abbassamento dopo 45'
-19,02 abbassamento dopo 50 -2,79 abbassamento dopo 50'
| -19,15 abbassamento dopo 55' -2,87 abbassamento dopo 55'
-19,25 abbassamento dopo 1 h -2,96 abbassamento dopo 1h
-19,43 ‘ abbassamento dopo 1h 13 -3,12 abbassamento dopo 1h 10'
-19,61 abbassamento dopo 1h 20’ -3,26 abbassamento dopo 1h 20'
-19,73 abbassamento dopo 1h 30' -3,43 abbassamento dopo 1h 30'
-19,85 [ abbassamento dopo 1h 40' -3,54 | abbassamento dopo 1h 40'
Il Responsabile antiere Il Vice Dirattore di Laboratorio
dott. geol. Giuge cicolone dott. geol b\]-ina Chiavetta
N

1l presente certificato ¢ autenticato dalla Sidercem s.r.f. mediante |'apposizione del timbro a secco visibile n alto. In assenza, originali ¢ copie sono da ritenersi
contraffatte. E’ vielata la riproduzione anche parziale, senza 1*autorizzazione.
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fetirure oo Ricaaca ¢ Braminincaziont

CF - scrCC A A dlCaltarmsella 01754820874
PIV A 01470620856 Caplole Soclale € /02 774 02

Timbro q secco

CBC 015 094
Foglio 6 di 27
‘_____7712,_5_3_77jm_“___gbbassa mento dopo 1h 50° -3,59 | abbassamento dopo 1h 50'
| -20,11 | abbassamento dopo 2h -3,70 abbassamento dopo 2h
-20,39 ~abbassamento dopo 2h 30' -3,94 | abbassamento dopo 2h 30'
20,627 abbassamento dopo 3h -4,05 abbassamento dopo 3h
-20,75 } ~ abbassamento dopo 3h 30' -4,23 abhassamento dopo 3h 30'
_____;__29_,5_9_4____":‘_ abbassamento dopo 4h -4,34 abbassamento dopo 4h
‘_w__-_2__1_,_1_g_";_M__“__u_abbassamento dopo 4h 30' -4,38 abbassamento dopo 4h 30'
‘.j21’24,_§ _____ abbassamento dopo 5h -4,42 abbassamento dopo Sh
21,43 __abbassamento dopo 5h 3¢' -4,52 abbassamento dopo 5h 30'
|
-21,54 | abbassamento dopo 6h -4,56 abbassamento dopo 6h
FASE di POMPAGGIO - [Livello acqua-tempo] - 05/07/2011 - Q=1,8 lisec
0 80 120 180 240 300 360
30,00 -
35,00
£0.00
- — L p— - H
iﬁ.’ﬂﬂ e e e e e e e
|
—e—POZZ0 P22
(50,007 —=— PEZOMETRO SK2
55,0 & e - -
60,00

i | Viceé)ir ote di Laboratorio
dott.\geol. Babiina Chiavetta

1l presente certificato & autenticato dalla Sidercem s.r.] mediante I’apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da ntenersi
contraffatte. E' vietata la riproduzione anche parziale, senza |'autorizzazione.
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Timbro a secco

CBC 015 094
Foglio 7 di 27
FASE di POMPAGGIO - [Varlazlon assolute] - 05/07/2011 - O=1,8 ifsec
0,00
-5,00 -
-10,00
-15,00 4
4000 - ¢\’_~—-—0——_.___
| —e— POZZO FZ2
25,00 —8— PEZOMETRO SK2
-30.00
Il Responsabil (Lantiere 11 Vice(Dir Qm di Laboratorio
dott. geol. Gius icolone dott.\geo}? Sabrina Chiavetta

" »

Il presente certificato & autenticato dalla Sidercem s r.1. mediante I"appasizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, original e copie sono da ritenersi

contraffatte. E’ victata la riproduzicone anche parziale, senza I'autorizzazione
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PIV A 01479520855 Capliole Sockole € 107 *74 <7 .

Tinibro 4 secco

CBC 015 094
Foglio 8 di 27

Dati acquisifi in fase di risafita (1,8 I/5)

DATI RILEVATI

| ORA Lettura | PZ2 [m], da p.c. | SI142 [m], da p.c.
15.40105/07/11| Lo 34,42 33,84
11540 0 55,96 38,40
1541 1 49,90 38,40
15421 2! 47,20 38,39
15.43 3 45,22 38,38
15.44 4 43,54 38,34
115.45 5' 42,22 38,28
15.46 6 41,15 38,20
15.47 7' 39,98 38,13
15.48 | g 39,50 38,04
1549 9 39,48 37,96
1550 10' 39,15 37,86
115,51 | 11" 38,90 37,78
15.52! 12' 38,72 37,67
15,531 13' 38,50 37,56
1554; 14 38,37 37,48
1555 15 38,23 —57,38 |
16.00 20' 37,74 36,96
16.05 25' 37,38 36,64
16.10: 30" 37,17 36,40
16.15 35' 36,89 36,14
16.20! 40’ 36,83 35,91
16.25 4s' 36,66 35,71
116.30¢ 50" 36,60 35,62
16351 55' 36,45 35,54
16.40; 60’ 36,37 35,43
16.50 70' 36,22 35,30
117.00 80' 36,09 35,23
117.10 90’ 36,00 35,04
17.20: 100’ 35,89 34,92
17301 110’ 35,82 34,86

17.40 120' 35,73 34,80

I Vide D e di Laboratorio
dotf. g rina Chiavetta

11 presente certificato ¢ autenticato dalla Sidercem s.r.]. mediante I"apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, oniginali e copie sono da ritenersi
contraffatte. E” vietata la riproduzione anche parziale, senza I’autorizzazione.
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FIV A Q479020858 Caplitale Soclale. € 107 774 02

Timbro a scceo

CBC 015 094
Foglio ¢ di 27
ABBASSAMENTI ASSOLUT!I - RECUPER! - RESIDUI all'Equilibrio
P22 [m] 5142 [m]
abbassamento Res.iduo per abbassamento Res.i duo per
assolutoa6h 'ntor.r!o . assolutoa6h ntm:rlo .
all'equilibrio all'equilibrio
21,54 4,56
6,06 recupero dopo 1 -15,48 0,00 recupero dopo 1' -4,56
| 8,76 recupero dopo 2' -12,78 0,01 recupero dopo 2' -4,55
10,74 recupero dopo 3' -10,80 0,02 recupero dopo 3' -4,54
12,42 recupero dopo 4' -9,12 0,06 recupero dopo 4' -4,50
13,74 recupero dopo§5' -7,80 0,12 recupero dopo 5' -4,44
14,81 recupero dopo 6' -6,73 0,20 recupero dopo 6' -4,36
15,98 recupero dopo 7' -5,56 0,27 recupero dopo 7' -4,29
16,46 recupero dopo 8' -5,08 0,36 recupero dopo 8' -4,20
16,48 recupero dopo 9' -5,06 0,44 recupero dopo 9' -4,12
16,81 recupero dopo 10' -4,73 0,54 recupero dopo 10' | 4,02
17,06 recupero dopo 11 -4,48 0,62; recupero dopo 11" -3,94
| 17,24 recupero dopo 12 -4,30 0,73| recupero dopo 12’ -3,83
17,46 recupero dopo 13' -4,08 0,84 recupero dopo 13" -3,72
17,590| recupero dopo 14’ -3,95 0,92| recupero dopo 14° -3,64
17,73 recupero dopo 15' -3,81 1,021  recupero dopo 15' -3,54
18,22 recupero dopo 20' -3,32 1,44| recupero dopo 20’ -3,12
18,58 recupero dopo 25' | -2,9 1,76 recupero dopo 25" -2,80
18,79 recupero dopo 30' -2,75 2,00| recupero dopo 30' -2,56
19,07 |  recupero dopo 35' -2,47 2,26 | recupero dopo 35’ -2,30
19,13 Y recupero dopo 40' -2,41 2,49| recupero dopo 40’ 2,07
19,30 recupero dopo 45’ -2,24 2,69 recupero dopo 45’ -1,87
19,36 recupero dopo 50' -2,18 2,78 recupero dopo 50' -1,78
19,51 recupero dopo 55' -2,03 2,86| recupero dopo 55 -1,70
19,59 recupero dopo 1 h -1,95 2,97 recupero dopo ih | -1,59
19,74 | recupero dopo 1h 10' -1,80 3,10| recupero dopo 1h 10" -1,46
19,87 | recupero dopo 1h 20 -1,67 3,17 | recupero dopo 1h 20" -1,39
19,96 | recupero dopo 1h 30’ -1,58 3,36 recupero dopo 1h 30" -1,20
20,07 recupero dopo 1h 40' -1,47 3,48 recupero dopo 1h 4¢' -1,08
20,14 | recupero dopo 1h 50" -1,40 3,54 recupero dopo 1h 50 -1,02
20,23 i recupero dopo 2h -1,31 3,60 recupero dopo 2h -0,96
Il Responsabil¢ df Cantiere ice/Di di Laboratorio
dott. geol. Gius¢ppe<Scicolone abyna Chiavetta

pd

Il presente certificato ¢ autenticato dalla Sidercem 5.1.|. mediante I"apposizione del timbro a seceo visibile in aito. In assenza, originali e copie sono da ritenersi
contraffatte. E” vietala la riproduzione anche parziale, senza |'autorizzazione.
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Timbre a secco

CBC 015 094
Foglio 10 di 27

FASE dl RISALITA

[+] L] L4 20 e

E b=

149,00

—4—PQZIOPI2
——O— PIEZOMETRD S142

59 .00

RESIDUO

6,00 —+— POZZOPZ2
T e PIEZOMETROS 142
400 e, -
I
300 ST
3 S —
2.00 e e ~
- =3 B » b
100 mi—— i 1
' 1
0,00 |
| 1] 20 40 &0 a0 100 zo
Il ResponsabZQ antiere Il Vice/Dirgttore di Laboratorio
dott. geol. Giusep icolone dott] geoll Sabrina Chiavetta

Il presente certificato ¢ autenticato dalle Sidercem s.r.1. mediante 1’apposizione del timbro a secco visibile in alto In assenza, originali & copie sono da ritenersi
contraffaite. E” vietata la riproduzione anche parziale, senza ["autorizzazione,
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Timbro a secco

CBC 015 094

Foglio 11 di 27

Dati acquisiti in fase di pompaggio (2,5 Vs)

Portata di rif.: 2,5 (Is)

Intervallo di prova: 12 h

DATI RILEVATI

ORA Data Lettura | PZ2 [m], da p.c. 5142 [m], da p.c. |
8.30! 06/07/11 Lo 35,01 33,84
8.30 0 35,01 34,22
8.31 1' 41,16 34,22
8.32 2 45,50 34,23
8.33 3' 48,73 34,25
8.34 4 51,20 34,30
8.35 ’ 5' 53,06 34,36
~ 8.36 6 54,75 34,45
8.37 7' 56,05 34,56
8.38 8 57,10 34,67
8.39 g 57,94 34,81
8.40 10' 58,68 34,95
8.41 11 59,30 35,08
8.42 12! 59,79 35,21
8.43 13' 60,25 1 3535
8.44 14 60,54 35,52
8.45 15 60,90 35,68
8.50 20' 61,89 36,37
8.55 25" 62,57 36,85
9.00 30 63,01 37,24
5.05 as’ 63,30 37,52
5.10 40" 63,52 37,76

Il Responsabile di a?ltiere
dott. geol. Giuseppe Sdigolone

Il Vice Ditettore di Laboratorio

. Sibrina Chiavetta

1l presente certificato ¢ autenticato dalla Sidercem s r.l. mediante F'apposizione del timbro a secco visibile in alto, In assenza, originali ¢ copie sono da ritenersi
contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza I’aulorizzazione.
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PIV A 0'4 74285 Caplake Sockdle € (02 74 <2

Timbro a svcco

CBC 015 094
~ : i | Foglic 12 di 27

9.5 45' 63,80 37,96
9.20| 50' | 63,92 38,14
9.25| | 55 64,15 38,28
9.30 | 60’ 64,29 38,41
9.40 70" 64,47 38,67
9.50 80" 64,68 38,88
10.00 90" 64,83 39,03
10.10 100" 65,05 39,18
10.20 110° 65,23 39,31
10.30 120’ 65,37 39,43
11.00 150" 65,62 39,73
11.30 180' 65,88 39,95
12.00 210" 66,15 40,17
12.30 240' 66,38 40,36
13.00 270" 66,65 40,50
13.30 300' 66,85 40,66
14.00 330’ 67,00 40,80
14.30 360’ 67,20 40,93
15.00 390" 67,34 41,08
15.30 I 420 67,51 41,19
16.00 450' 67,70 41,30
16.30 480" 67,88 41,42
17.00 510' 68,02 41,53
17.30 540" 68,24 41,58
18.00 570" 68,47 41,68
18.30 600" 68,55 41,77
19.00 630" 68,64 41,86
19.30 660' 68,68 41,95
20.00 690" 68,79 42,04
20.30 720" 68,98 42,13

tt e di Laboratorio
. Saprina Chiavetta

Il Responsabjle J
dott. geol. Giuseppé

I presente certificalo & autenticato dalla Sidercem 5.1 1. mediante 1"apposizione del timbro a secco visibile in allo. In assenza, originali e copie sono da ritenersi
contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza 1*autorizzazione.




L
TsviTuso Dy RicEmEn § BT AATRERTALIQwd

Ct -nar CCrAa dl Caltaraseta D 754820074
PIV A C'47382085¢ Capliale Soclale € 100 =74 22

Timbro q secco

Foglio 13 di 27

CBC 015 094
PZ2 [m] S142 [m]

0.00 abbassamento assoluto a12 h 0,38 abbassamento assolutoa 12 h

-6,15 i abbassamento dopo 1' 0,00 abbassamento dopo1'
-10,49 abbassamento dopo 2' -0,01 abbassamento dopo 2'
-13,72 abbassamento dopo 3' -0,03 abbassamento dopo 3'
-16,19 abbassamento dopo 4' -0,08 abbassamento dopo 4'
-18,05 abbassamento dopo 5' -0,14 abbassamento dopo 5'
-19,74 abbassamento dopo 6' -0,23 abbassamento dopo 6'
-21,04 abbassamento dopo 7' -0,34 abbassamento dopo 7'
-22,09 abbassamento dopo 8' -0,4% abbassamento dopo 8'
-22,93 abbassamento dopo 9' -0,59 abbassamento dopo 9'
-23,67 abbassamento dopo 10' -0,73 abbassamento dopo 10'
-24,29 abbassamento dopo 11' -0,86 abbassamento dopo 11'
-24,78 abbassamento dopo 12’ -0,99 abbassamento dopo 12
-25,24 abbassamento dopo 13' -1,13 abbassamento dopo 13"
-25,530 abbassamento dopo 14 -1,30 abbassamento dopo 14'
-25,89 abbassamento dopo 15' -1,46 abbassamento dopo 15’
-26,88 abbassamento dopo 20’ -2,15 abbassamento dopo 20’
-27.56 abbassamento dopo 25' -2,63 abbassamento dopo 25°
-28,00 abbassamento dopo 30' -3,02 abbassamento dopo 30"
-28,29 abbassamento dopo 35’ -3,30 abbassamento dopo 35'
-28,51 abbassamento dopo 40’ -3,54 abbassamento dopo 40'
-28,79 abbassamento dopo 45' -3,74 abbassament_q_ dopo4s' |
-28,91 abbassamento dopo 50' -3,92 abbassamento dopo 50'
-29,14 abbassamento dopo 55' -4,06 abbassamento dopo 55'
-29,28 abbassamento dopo1lh -4,19 |  abbassamento dopo 1h
-29,46 abbassamento dopo 1h 10' -4,45 abbassamento dopo 1h 10'
-29,67 abbassamento dopo 1h 20' -4,66 abbassamento dopo 1h 20'
-29,82 abbassamento dopo 1h 30’ -4,81 abbassamento dopo 1h 30
-30,04 abbassamento dopo 1h 40' -4,96 abbassamento dopo 1h 40'

I1 Responsabile di
dott. geol. Giusdp

tiere
lone

rina Chiavetta

irgd 5%{di Laboratorio

1l presente certificato & autenticato dalla Sidercem s r.|. mediante I'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da ritenersi
contraffatte. E” victata la riproduzione anche parziale, senza |"autorizzazione.




13T T4T0 G RICEREs @ Erdd:ninTa IO KE

CF-ucrCCIA A dlCatarasetia O 754820874

Foglio 14 di 27

FIVA 0167982085 Coplale Sockle-€ G2 774 07
Timbro q secco
CBC 015 094

-30,22 r abbassamento dopo 1h 50' -5,09 | abbassamento dopo 1h 50'

| -30,36 abbassamento dopo 2h -5,21 abbassamento dopo Zh
-30,61 abbassamento dopo 2h 30' -5,51 abbassamento dopo 2h 30'
-30,87 abbassamento dopo 3h -5,73 abbassamento dopo 3h
-31,14 abbassamento dopo 3h 30’ -5,95 abbassamento dopo 3h 30
-31,37 abbassamento dopo 4h -6,14 abbassamento dopo 4h
-31,64 abbassamento dopo 4h 30 -6,28 abbassamento dopo 4h 30'
-31,84 abhassamento dopo Sh -6,44 abbassamento dopo 5h
-31,99 abbassamento dopo 5h 30' -6,58 abhassamento dopo 5h 30’
-32,19 abbassamento dopo 6h -6,71 abbassamento dopo 6h
-32,33 abbassamento dopo 6h 30' -6,86 abbassamento dopo 6h 30"
-32,50 abbassamento dopo 7h -6,97 abbassamento dopo 7h
-32,69 abbassamento dopo 7h 30’ -7,08 abbassamento dopo 7h 30'
-32,87 abbassamento dopo 8h -7,20 abbassamento dopo 8h
-33,01 abbassamento dopo 8h 30' -7,31 abbassamento dopo 8h 30'
-33,23 abbassamento dopo Sh -7,36 abbassamento dopo 9h
-33,46 abbassamento dopo Sh 30' -7,46 abbassamento dopo 9h 30'
-33,54 abhassamento dopo 10h -7,55 abbassamento dopo 10h
-33,63 abbassamento dopo 10h30' | -7,64 | abbassamento dopo 10h 30'
-33,67 abbassamento dopo 11h -7,73 abbassamentn dopo 11h
-33,78 abbassamento dopo 11h 30' -7,82 | abbassamento dopo 11h 30
-33,97 abbassamento dopo 12h -7,91 abbassamento dopo 12h

Il Responsa iI}) '?Cantiere 1l Vic ¢ di Laboratorio

dott. geol. Glusgppe Scicolone dott. gefrl \bdhrina Chiavetta

[l presente certificato & autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante I'appoesizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali ¢ copie sono da ritenersi
contraffatte. E* viclata Is ripreduzione anche parziale, senza I autorizzazione.




s
Jarrr WTOD MICKREs § BPENM MENTS Dairpg

CF - wer € Jia A d Callansselta 01754820874
PIVA 074770855 Coplale Sockale € 107 774 02,

Timbro o seceo

CBC 015 094
Foglio 15 di 27

FASE di POMPAGGIO - [Livello acqua-tempo] - 06/07/2011 - Q=2,5 i/sac

(=} 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600 660 720

a0,00

5500 —e—FPOZZO P22
—m— PEZOMETRO SH42

N

700

FASE di POMPAGGIO - [Variazionl as s olute] - 06/07/2011 - OQ=2,5 i/sec

0,00

-5.00

10,00

- 15,00 4

-20,00
-25.00 4
——POZZO FZ2
—— PEZOMETRO SK2
080 M
* -~ * *— 4
36,00 —— -———
Il Responsab Cantiere Il Vice Diretfore di Laboratorio
dott. geol. Givseppe Scicolone dott. geply/Sabrina Chiavetta

I presente cerlificato ¢ autenticato dalla Sidercem s.r.l mediante I"apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali € copie sono da ritenersi
contraffatte. E' vietata la riproduzione anche parziale, senza |'autorizzazione.




LTS B RIGHRER £ SPERIREAY

CFr . erCC1A A diCalanasella 01754820874
PV A 014722085¢ Coplale Sociale: § 102 74 0

Timbro o secen

CBC 015 094
Foglio 16 di 27
Dati acquisiti in fase di risalita (2,5 I/s)
DATI RILEVATI
PZ2 [m], da

| ORA | Lettura p.c. 5142 [m], da p.c. |

20.30:06/07/11; Lo 35,01 33,84

2030 0 68,98 42,13

2031 1 60,97 42,13
120.32; 2! 56,60 42,12
120.33 3' 53,20 42,09
120.34 4 50,64 42,04
12035 5' 48,80 41,98
20.36 6' 47,17 41,94
120.37; 7' 45,96 41,76
120.38¢ 8! 44,98 41,66
20.39¢ 9 44,21 41,51
2040 10' 43,59 41,38
20.41! 11 43,10 41,25
120.42 ; 12' 42,66 41,12
120.43 | 13 42,34 40,98
12044 | 14' 42,03 40,85
20.45 | 15' 41,80 40,72
20.50 | 20’ 41,04 40,12
120.55 | 25 40,53 39,67
12100 30 40,15 39,27
2105 35' 39,89 38,93
21.10} 40' 39,65 38,70
2115} 45' 39,45 38,47
21.20 50° 39,28 38,30
21.25! 55' 39,12 38,18
21.30: 60" 39,00 37,93
12140 70 38,76 37,63
21,50 80" 38,59 37,46
22,00 90’ 38,43 37,33
2210 100 38,29 37,21
122,20 110 38,16 37,08

22304 120 38,08 37,00

I1 Responsabile antiere Il Vjce ore di Laboratorio

dott. geol. Giuskppé Svigolone dptt. g abrina Chiavetta

Il presente certificato ¢ autenticato dalla Sidercem s.r.]. mediante I’apposizione de| timbro a secco visibile in alto. In assenza, onginali € copie sono da ritenersi
contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza I’ autonzzazione.




[
FETiTUTO Or RIGARCE £ BPERIRANYA iDL

CF e CC A A diCartarasetia 01754820874
PIV A (1479670850 Coplake Soclalw € 102 ~74 97 .

Timbro a secco

CBC 015 094
Foglio 17 di 27
ABBASSAMENTI ASSOLUTI - RECUPERI - RESIDUI all'Equilibrio
PZ2 [m] 5142 [m]
abbassamento Res.i duo per abbassamento Res.i duo per
assolutoa 12 h Intorrjo . assolutoal2h ntor'n.o R
all'equilibrio all'equilibrio

33,97, 8,29
8,01 recupero dopo 1 -25,96 0,00 recupero dopo 1’ -8,29
12,38 recupero dopo 2' -21,59 0,01 recuperg dopo 2' -8,28
15,78 recupero dopo 3' -18,19 0,04 recupero dopo 3' -8,25
18,34 recupero dopo 4' -15,63 0,09 recupero dopo 4' -8,20
20,18 recupero dopo 5' -13,79 0,15 recupero dopo 5' -8,14
21,81 recupero dopo 6' -12,16 0,19 recupero dopo &' -8,10

| 23,02 recupero dopo 7' -10,95 0,37 recupero dopo 7' -7,92
24,00 recupero dopo 8' -9,97 0,47 recupero dopo 8' -7,82
24,77 recupera dopo 9' -9,20 0,62 recupero dopo 9' -7,67
25,39 recupero dopo 10' -8,58 0,75| recupero dopo 10' -7,54
25,88 recupera dopo 11' -8,09 0,88! recupero dopo 11' -7,41
26,32 recupero dopo 12' -7,65 1,01| recupero dopo 12' -7,28
26,64 recupero dopo 13' 7,33 1,15 recupero dopo 13’ -7,14
26,950 recupero dopo 14 -7,02 1,28 recupero dopo 14' -7,01
27,18 | recupero dopo 15' -6,79 1,41| recupero dopo 15’ -6,88
27,94 recupero dopo 20' -6,03 2,01| recupero dopo 20' -6,28
28,45 recupero dopo 25' -5,52 2,46 recupero dopo 25' -5,83
28,83 recuperodopo30’ |  -5,14  |2,86| recupero dopo 30' -5,43
29,09 recupero dopo 35' -4,88 3,200 recupero dopo 35' -5,09
29,33 recupero dopo 40' -4,64 3,43} recupero dopo 40' -4,86
29,53 recupero dopo 45 -4,44 3,66| recupero dopo 45' -4,63

29,70 recupero dopo 50' -4,27 3,83 recupero dopo 50' -4,46
29,86 recupero dopo 55' -4,11 3,95 recupero dopo 55' -4,34
29,98 recupero dopo 1h -3,99 4,20! recuperodopolh -4,09
30,22 | recupero dopo 1h 10 -3,75 4,50 recupero dopo 1h 10’ -3,79
30,39 | recupero dopo 1h 20' -3,58 4,67 | recupero dopo 1h 20' -3,62
30,55 | recupero dopo 1h 30’ -3,42 4,80 | recupero dopo 1h 30" -3,49
30,69 | recuperc dopo 1h 40 -3,28 4,92 recupero dopo 1h 40' -3,37
30,82 | recupero dopo 1h 50" -3,15 5,05 recupero dopo 1h 50 -3,24
30,90 recupero dopo 2h -3,07 5,13| recuperp-<dgho,2h -3,16

I1 Responsabil @ ntiere Il Vice Di re di Laboratorio
dott. geol. Giuseppe 2di¢olone dott %abrina Chiavetta

Il presente certificato ¢ autenticato dalla Sidercem s.r.l mediante I'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, criginali ¢ copie sono da ritenersi
contraffatte, E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |'autorizzazione.




b
107 Lo RICsmca @ BPEMNRUTA LGN

TV -scr. COAA dl Callor.ssetta 07754820874
PIVA 014 77085 Coplole Soclae € 0277490

Timbre a secco

CBC 015 094
Foglio 18 di 27

FASE di RISALITA

4 30 a0 L] 120

58,00
—— POZZOPZ2
—8— PIEZOMETRO S 142
400
82,06
450 ¥

RESIDUO

—¢— PRZOPZ2

4. PIEZOMETRIE M2 |

Il ResponsabileAly Cantiere
dott. geol. Gidseppr Scicolone

I presente certificato & autenticato dalla Sidercem s.r.]. mediante I"apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali € copie sono da nitenersi
contraffatte. E” vietata la riproduzione anche parziale, senza I’autorizzazione,




117 TUTo Bc RIPEACE ¢ SPURIBENTAZIDNE

CF - uer CCva A diCallar.setta 07 754820874
P1V A 014794208354 Capliale Soclols € 107 7747,

Fitnbro a sveco

CBC 015 094
Foglio 19 di 27
Dati acquisiti in fase di pompaggio (3,33 Is)
Portata di rif.: 3,33 (I/s) Intervallo di prova: 12 h
DATI RILEVATI

ORA Data Llettura | PZ2[m], da p.c. 5142 [m], da p.c.
8.00 : 07/07/11 Lo 36,38 35,36
8.00 0 36,38 35,36
8.01 1 43,10 35,36
8.02 2' 48,77 35,38
8.03 3 52,80 35,42
8.04 4 56,52 35,50
8.05 5 59,45 35,59
8.06 &' 61,60 35,73
8.07 7' 63,62 35,86
8.08 8' 65,34 36,02
8.09 g' 66,44 36,18
8.10 10' 67,47 36,36
8.11 1t 68,25 36,55
8.12 12 68,85 36,70
8.13 13 69,33 36,95
8.14 14 65,75 37,19
8.15 15' 70,15 37,45
8.20 |20 71,26 38,34
8.25 25' 71,99 38,97

830 30' 72,42 39,43
835 35' 72,74 39,82
8.40 40 72,96 40,06
8.45 45' 73,22 40,27
8.50 50 73,31 40,48
8.55 55' 73,50 40,70

Il Responsabi antiere 1
dott. geol. Giyseppe Sgicolone . g0l

1l presente certificato & autenticato dalla Sidercem s.r1 medianie I'apposizione del timbro a secco visibile in allo. In assenza, originali ¢ copie sono da ritenersi
contraffatie. E” vietata la riproduzione anche parziale, senza |"autorizzazione.




SIDERLRN

Je1ure 9y MiEdnce & BrEMGINTAIONL

CF lerCClA A diCartar ctelta QI 754320874
PIVA 1147962085 Copliole Soclale € '20 77492,

Timbro a secco

CBC 015 094
Foglio 20 di 27
9.00 | 60' 73,66 40,88
9.10 70 73,89 41,18
9.20 80 74,17 41,40
9.30 L oo 74,36 41,63
9.40 100’ 74,50 41,81
9.50 110' 74,68 41,98
10.00 - 120 74,89 42,10
10.30 150' 75,24 42,54
11.00 180 75,85 42,84
11.30 210 76,11 43,05
12.00 240' 76,34 43,16
12.30 270 76,50 43,38
13.00 300 76,64 43,58
13.30 330 76,86 43,72
14.00 360’ 77,01 43,84 |
14.30 350 77,18 44,05
15.00 420" 77,42 44,18
15.30 450' 77,62 44,27
16.00 480" 77,94 44,42
16.30 510' 77,95 44,44
17.00 540' 78,16 44,48
17.30 570' 78,17 44,08
18.00 600’ 78,36 44,13
18.30 630" 78,41 44,09
19.00 660" 78,60 44,18
19.30 690 78,70 44,25
20.00 720' 78,79 44,30
Il Responsapile\di Cantiere Il Vice [Dire i Laboratorio
dott. geol. Gjuseppe Scicolone dott. . pabpina Chiavetta

Il presente certificalo ¢ autenticato dalla Sidercem s.r.1. mediante I"apposizione del timbro a secco visibile in allo. In assenza, originali e copie sono da ritenerst
contraffatte. E* vietata la riproduzione anche parziale, senza |'autorizzazione.




ZF serCCrA A diCalansseto 01754820874
F1V A- (04795670856 Caplole Soclole € 107 "4 97

Timbro a seceo

CBC 015094
Foglio 21 di 27
PZ2 [m] $142 [m]
0,00 abbassamento assolutoa12 h 0,00 abbassamento assoluto a12 h
-6,72 abbassamento dopo 1' 0,00 abbassamento dopo 1'
-12,39 abbassamento dopo 2' -0,02 abbassamento dopo 2’
16,42 abbassamento dopo 3' -0,06 abbassamento dopo 3’
-20,14 abbassamento dopo4' | -0,14 |  abbassamento dopo 4'
-23,07 abbassamento dopo 5' -0,23 abbassamento dopo 5'
-25,22 abbassamento dopo &' -0,37 abbassamento dopo &'
-27,24 abbassamento dopo 7' -0,50 abbassamento dopo 7'
-28,96 abbassamento dopo 8' -0,66 abbassamento dopo 8'
-30,06 abbassamento dopo 9' -0,82 abbassamento dopo 9'
-31,09 abbassamento dopo 10' -1,00 abbassamento dopo 10'
-31,87 abbassamento dopo 11' -1,19 abbassamento dopo 11'
-32,47 abbassamento dopo 12’ -1,34 abbassamento dopo 12'
-32,95 abbassamento dopo 13' -1,59 abbassamento dopo 13'
-33,370 abbassamento dopo 14' | -1,83 | _ abbassamento dopo 14'
-33,77 abbassamento dopo 15 -2,09 abbassamento dopo 15'
-34,88 abbassamento dopo 20' -2,98 abbassamento dopo 20’
-35,61 abbassamento dopo 25' -3,61 abbassamento dopo 25'
-36,04 abbassamento dopo 30° -4,07 abbassamento dopo 30'
-36,36 abbassamento dopo 35' -4,46 abbassamento dopo 35'
-36,58 abbassamento dopo 40 -4,70 abbassamento dopo 40'
-36,84 abbassamento dopo 45' -4,91 abbassamento dopo 45'
-36,93 abbassamento dopo 50" -5,12 abbassamento dopo 50'
-37,12 abbassamento dopo 55' -5,34 abbassamento dopo 55'
-37,28 |  abbassamento dopo1h -5,52 abbassamento dopo1h
| -37,51 abbassamento dopo 1h 10' -5,82 abbassamento dopo 1h 10'
-37,79 abbassamento dopo 1h 20' -6,04 abbassamento dopo 1h 20'
-37,98 abbassamento dopo 1h 30' -6,27 abbassamento dopo 1h 30'
-38,12 abbassamento dopo 1h 40 -6,45 abbassamento dopo 1h 40'

A
ote di Laboratorio
ina Chiavetta

1 Responsab'{e d'/ Cantiere
dott. geol. Gingeppe Scicolone

I presente certificato & autenticato dalla Sidercem s.r.|, mediante 1"apposizione del imbro a secco visibile in alto. In assenza, originali ¢ copie sono da ritenersi
contraffatte. E” vietata la riproduzione anche parziale, senza I'autorizzazione.




o
BTF UTO CRicsace @ SreRsaETs iONE

CF - ,er T C us diCallar.ssetia 01754020874
PIVA. 04 7962 Caplale Soclole: € 122 774 57,

Timbro a secca

Foplio 22 di 27

CBC 015094

-38,30 ‘I ‘abbassamento dopo 1h 50 -6,62 abbassamento dopo 1h 50'

| -38,51 abbassamento dopo 2h -6,74 abbassamento dopo Zh
-38,86 abbassamento dopo 2h 30' -7,18 abbassamento dopo 2h 30/
-39,47 abbassamento dopo 3h -7,48 abbassamento dopo 3h
-39,73 abbassamento dopo 3h 30' -7,69 abbassamento dopo 3h 30'
-39,96 abbassamento dopo 4h -7,80 abbassamento dopo 4h
-40,12 abbassamento dopo 4h 30' -8,02 abhassamento dopo 4h 30'
-40,26 abbassamento dopo 5h -8,22 abbassamento dopo Sh
-40,48 abbassamento dopo Sh 30' -8,36 abbassamente dopo 5h 30
-40,63 abbassamento dopo 6h -8,48 abbassamento dopo 6h
-40,80 abbassamento dopo 6h 30' -8,69 abbassamento dopo 6h 30'
-41,04 abbassamento dopo 7h -8,82 abbassamento dopo 7h
-41,24 abbassamento dopo 7h 30' -8,91 abbassamento dopo 7h 30
-41,56 abbassamento dopo 8h -9,06 abbassamento dopo 8h
-41,57 abbassamento dopo 8h 3¢' -9,08 abbassamento dopo 8h 30'
-41,78 abbassamento dopo Sh -9,12 abbassamento dopo 9h
-41,79 abbassamento dopo Sh 30' -8,72 abbassamento dopo 9h 30"
-41,98 abbassamento dopo 10h -8,77 abbassamento dopo 10h
-42,03 | abbassamento dopo 10h 30" | -8,73 | abbassamento dopo 10h 30'
-42,22 abbassamento dopo 11h -8,82 abbassamento dopo 11h
-42,32 abbassamento dopo 11h 30' -8,89 | abbassamento dopo 11h 30"
-42,41 abbassamento dopo 12h -8,94 abbassamento dopo i2h

I1 Responsahile

antiere

dott. geol. Giyseppe Scicolone

di Laboratorio
ina Chiavetta

I presente certificato ¢ autenticato dalla Sidercem s.r |, medrante I"apposizione del Limbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da ritenersi
coniraffatte. E' vietata la riproduzione anche parziale, senza I’autorizzazione.




[

SIDERLES;

ol
BToT Moo MrCENCe 8 SFUAImENTATIONL

scr €2 C A& A dl Calrarssetto 01754820874
PIV A 014 7500855 Capliae Sociale. & (02 774 97

Timbro a secco

CBC 015 094

Foglio 23 di 27

55,00

80,00

66,00

70,00

75,00

/0,00

FASE di POMPAGGIO - [Livallo acqua-tempo] - 07/07/2011 - Q=333 Isac

60 120 180 240 300 360 420 480 540 600

660

720

—— POZZO FZ2
—&— FEZOMETRO Si42

-18.00

20,00

25,00

-35.00

40,00

45,0}

=310.00

-30,00

FASE di POMPAGGIO - [Variazionl assolula] - 07/07/2011 - Q=3,33 Usac

| —=—POZZO PZ2
—&— PEZOMETRO Sl2

4
L 3

L 4

¢ di Laboratorio
ina Chiavetta

Il presente certificato ¢ autenticato dalla Sidercem s.r.]. mediante "apposizione del timbro a secco visibile in alto In assenza, originali e copie 50n0 da ritenersi

contraffatie. E* vietata la riproduzionc anche parziale, senza I’ autorizzazione.




3
IsmiTuTe Do ficERca 8 BROR RARTADIONG

T - 5erCC AR diCallarselta 01754820874
PIV A "147042085¢ Caplale Sockale € .02 774 27

Timbro a secco

CBC 015 094
Foglio 24 di 27
Dati acquisiti in fase di risalita (3,33 Is)
DATI RILEVATI

| ORA | DATA |Lettura| PZ2 [m], da p.c. | 5142 [m], da p.c.
20.00:07/07/11; Lo 36,38 35,36
20.00 0 78,79 44,30
20,01 1 71,50 44,30
12002 2 65,33 44,29
120.03 3" 60,30 44,27
20.04 4 56,70 44,21
20,05 ; 5 53,95 44,11
20.06 6 52,70 44,04
120,07 7 50,10 43,93
20.08 8 48,76 43,80
12009 9 | 41,73 43,65
2010 10 46,96 43,50
20,11 ; 14 46,27 43,32
2012} | 12 45,68 43,15
2013 13' 45,23 43,00
120.14 | 14' 44,82 42,84
2035 | 15 44,52 2268
120.20! 20" 43,42 41,96
12025 25' 42,76 41,36
20.30 30' 42,32 40,86
20.35 35' 41,98 40,48
20.40' 4o 41,69 40,12
2045 45' 41,47 39,83
120,50 ! 50' 41,28 39,62
2055 55' 41,10 39,40
121.00: 60' 40,95 39,28
121,10 70’ 40,70 38,98
121.20} 80' 40,49 38,66
121.30! | 90 40,32 38,52
21401 100" 40,16 38,38
12150 110' 40,01 38,23
22,00 120' 39,89 38,12

8.00 |08/07/11] 720' 37,77 36,38

I1 Responsabile g ntiere Il Vice Di@ ¢ {li Laboratorio
dott. geol. Giuse; cicolone dott. gegl. Chiavetta

Il presente certificato & aulenticalo dalla Sidercem s.r |. mediante 1"apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali € copie sono da ritenersi
contraffatte. E* vietata la riproduzione anche parziale, senza I'aulorizzazione.
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Foglio 25 di 27
ABBASSAMENT! ASSOLUTI - RECUPERI - RESIDUI all'Equilibrio
PZ2 [m] s142 [m]
abbassamento Re:ilfour::er abbassamento Re:i'f;:_:‘:er
assolutoal2 h aper assolutoal2 h et
all'equilibrio all'equilibrio
42,41 8,94
7,29 recupero dopo 1' -35,12 0,00 recupero dopo 1' -8,94
13,46 recupero dopo 2' -28,95 0,01 recupero dopo 2' -8,93
18,49 recupero dopo 3' -23,92 0,03 recupero dopo 3' -8,91
22,09 recupero dopo 4' -20,32 0,09 recupero dopo 4' -8,85
24,84 recupero dopo 5' -17,57 0,19 recupera dopo 5' -8,75
26,09 recupero dopo &' -16,32 0,26 recupero dopo 6' -8,68
28,69 recupero dopo 7' -13,72 0,37 recupero dopo 7' -8,57
30,03 recupero dopo 8' -12,38 0,50 recupero dopo 8' -8,44
31,06 recupero dopo 9' -11,35 0,65 recupero dopo 9' -8,29
31,83 recupero dopo 10' -10,58 0,80 recupero dopo 10’ -8,14
32,52 recupero dopo 11' -9,89 0,98 recupero dopo 11' -7,96
33,11 recupero dopo 12' -9,30 1,15| recupero dopo 12 -7,79
33,56 recupero dopo 13' -8,85 1,30| recupero dopo 13’ -7,64
33,970 recupero dopo 14" -8,44 1,46 | recuperodopo 14 -7,48
34,27 recupero dopo 15' -8,14 1,62| recuperodopo 15 -7,32
35,37 recupero dopo 20' -7,04 2,34| recupero dopo 20' -6,60
36,03 recupero dopo 25' -6,38 2,94 recupero dopo 25' -6,00
36,47 recuperodopo30' |  -594 3,44| recupero dopo 30' -5,50
36,81 recupero dopo 35' -5,60 3,82| recupero dopo 35' -5,12
37,10 recupero dopo 40 -5,31 4,18 recupero dopo 40' -4,76
37,32 recupero dopag 45’ -5,09 4,47 | recupero dopo 45' -4,47
37,51 recupero dopo 50' -4,90 4,68 recupero dopo 50' -4,26
37,69 recupero dopo 55' -4,72 4,90 recupero dopo 55' -4,04
37,84 recuperodopo 1 h -4,57 5,021 recuperodopolh -3,92
38,09 | recupero dopo 1h 10' -4,32 5,32, recupero dopo 1h 10 -3,62
38,30 | recupero dopo 1h 20 -4,11 5,64 | recupero dopo 1h 20" -3,30
38,47 | recupero dopo 1h 30’ -3,94 5,78 | recupero dopo 1h 30 -3,16
38,63 | recupero dopo 1h 40 -3,78 5,921 recupero dopo 1h 40 -3,02
38,78 | recupero dopo 1h 50' -3,63 6,07 | recupero dopo 1h 50 -2,87
38,90 recupero dopo 2h -3,51 6,18 recupero dopo 2h -2,76
41,02 recupero dopo 12h -1,39 7,92 | recupero dopo }2h -1,02
- i
1] Responsa‘l:!{e i Cantiere Il Vice li Laboratorio
dott. geol. Giusepp¥ Scicolone dott. Chiavetta

1l presente certificato ¢ autenticato dalla Sidercem s.r.1. mediante I'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In mssenza, originali ¢ copie sono da ritenersi
contraffatte. E’ vietata [a riproduzione anche parziale, senza |"autorizzazione.
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i FASE di RISALITA [a 2 h]
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11 Responsabil dD ntiere 11 Vide Digettgre di Laboratorio
dott. geol. Giuseppe lone dott. gébl-%abrina Chiavetta

11 presente certificalo € autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante I'apposizione del timbro a secco visibile in alto In assenza, originali e copie sono da rilenersi
confraffatie. E' vietata la riproduzione anche parziale, senza |*autorizzazione.
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Il Responsabile dif Cantiere 11 Vice Pirettort,di Laboratorio
dott. geol. Giusgppg\Scicolone dott. geo Chiavetta

li presente certificato & autenticato dalla Sidercem s.r.1. mediante I'apposizione del timbro a secco visibile in alto, In assenza, originali e copi¢ sono da ntenersi
contraffatte. E” vietata la riproduzione anche parziate. senza |’autorizzazione.




Laboratorio:  C.da Calderaro (Zona Ind.)
C.P. 287 - 93100 Caltanissetta
Tel.: 0934565012
Fax.: 0934575422

e-mail: info@sidercem.it
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Timbro a secco

(N
& __moedocleo g

LA

Esecuzione di indagini geognostiche, geofisiche, geotecniche in situ e prove di
laboratorio a sostegno della progettazione esecutiva relativa alle attivita prodromiche
connesse ai lavori di adeguamento a quattro corsie della S.S. 640 “di Porto
Empedocle” 2° lotto, tratto dal km 44+000 allo svincolo con I’A19

Ente Appaltante ANAS S.p.A. — Direzione Generale Roma
Contraente Generale EMPEDOCLE 2 s.c.p.a
Committente EMPEDOCLE 2 s.c.p.a

INDAGINI INTEGERATIVE 3" FASFE

Spurgo e monitoraggio

risalita del livello

» -
plezometrico
Comm, n® Rev Periodo Data Redazione Verifica Approvazlone
263 : Indagine Emissions (RC) {VRSQ)
263(") L / 9
. belirrealbe Febbraio-Luglio dott/ g geom
al{%g‘::j‘ﬂ,‘:& omEHn G 2011 20/07/2011 Giusepge Sficolone Cirlo ha Bissa
prolocelh Tevisipnainugive
5 mel o
YD

Il presente documento ¢ autenticato dalla Sidercem s.r.]. mediante I'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e cop:é sono
da ritenersi contraffatte. E' vielata 1a riproduzione anche parziale, senza |"autorizzazione.




Laboratorio di Caltanissetia
C.da Calderaro (Zona Ind.)
C.P. 287 - 93100 Caltanissetta
Tel.: 0934565012

sl Fax: 0934575422
JRTITUTD DI RICERCA E SPERIIENTAZIDNE e‘mail: il’lfo@sidcrcem.il

S CCia A dIg e 120874 .
01479620854 Coploe Socae € 102.774,92 Lv. Timbro a secco

Prot, N. CBA 001 684 | Laberatorio in concessione di

Data accettazione: 29/07/11 Caltanissetta D.M. 52507 del 11/10/2004
Inizio:| 20/07/11 | Divisione: Geotecnica - B — 349/STC
Fine: | 27/07/11 | Settore: Prove in situ

Certificato N°

CBC 015200 | del 01//08/11 | Periodo indagine:

Foglio 1 di 6
Ente Appaltante: ANAS S.p.A. - Direzione Generale Roma
Coniraente Generale: EMPEDQCLE 2 s.c.p.a.
Richiedente/Committente: EMPEDQCLE 2 s.c.p.a.
Oggetto: Esecuzione di indagini geognostiche, geofisiche, geotecniche e prove

di laboratorio a sostegno della progettazione esecutiva relativa alle
attivita prodromiche connesse ai lavori di adeguamento a quattro
corsie della S.S. 640 “di Porto Empedocle” 2° lotto, tratto dal km
44+000 allo svincolo con I'A19 (3” Fase)

(1) 11 preseute certificato ¢ composto da 6 fogli numerati da 1 a 6.

(2) T presente certificato viene autenticato dalla Sidercem s.r.]. di Caltanissetta mediante I’apposizione su ciascun foglio del
timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(3) Le copie vengono autenticate dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante I’apposizione su ciascun foglio del timbro a
secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

CERTIFICATO DI PROVA
Spurge e monitoraggio risalita del livello piezometrico

IlResponéfé di’Cantiere
dott. geol. Grius

jppg&:icolone

Il presente certificato & autenticato dalla Sidercem s.r.[. mediante 1'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali € copie sono da ritenersi
contraffatte E’ vietala la niproduzione anche parziale, senza 1*autorizzazione.
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La prova consiste nello spurgare i piezometri esistenti - determinando un abbassamento del livello
piezometrico - ¢ misurando 1’eventuale risalita nel tempo.

Ipiezometri sottoposti allo SpUrgo sono stati i seguenti: SI40, SI46, S8, 89, S10, SI41, SI43, S145,

I Piezometri che hanno dato una risposta allo spurgo con abbassamento del livello freatico e successiva
risalita seno i seguenti: S146, SI41, SI45.

Di seguito vengono riportati i comportamenti di ogni singolo piezometro durante la prova:

Sondaggio SI 40 {Piezometro Casagrande)

Dopo aver avviato la prova con le modaliti concordate per lo spurgo, raggiunta la pressione di 9 bar, si
staccava (protezione) il motocompressore ed i livelli dei due tubi piezometrici, calandrati sulla cella di Casagrande
posta a -120 m da p.c (nelle AB), da un livello piezometrico iniziale, stabilizzatosi a -28 m, si portavano entrambi
(senza differenza di quota reciproca) a -39 m, senza che vi fosse alcuna venuta d'acqua in superficie dal tubo
scarico.

Dopo qualche minuto, successivo allo stacco (provocato dal blocco di protezione) del compressore, 1 livelli
piezometrici si riportavano alle condizioni iniziali, e ciog, di -28 mdap.c..

Su indicazione del CG si & provveduto a riempire entrambi i tubi fino a livello di p.c. (dando cioé una
pressione di 2.8 bar sul letto della piezometrica) osservando ua rapido abbassamento del livello idrico nei fubi,
costringendo percid, # continui rabbocchi.

Raggiunto un equilibrio, seppure instabile per le cause predette, si & insufflata nel tubo di mandata,
nuovamente, aria compressa in bassa pressione, regolandola, per circa 30 min. A seguito di rottura di detto tubo
dell'aria compressa (per raggiunta resistenza) si sospendeva la prova e si leggevano i livelli freatimetrici; essi
venivano riscontrati ad una quota di -39.50 m dal p.c., analogamente a quanto rilevato nella prima fase.

Anche in questa seconda fase si & osservata una rapida risalita del livello piezometrica.

\{\D
di/Cantiere 1l Vice Direttpre di
5 Seicolone dott. deol/Rabiiha Chiavetta

7

1l presente certificato & autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante I"apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da ritenersi
contraffatte. E’ victata la riproduzione anche parziale, senza |"autorizzazione.
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Sondaggio SI 46 (Piezometro Casagrande)

Prima di avviare la prova con le modalita concordate per lo spurgo, si ¢ provveduto a riempire entrambi i

tubi fino a livello di p.c. (dando cioé una pressione di 4.4 bar sul letto della piezometrica), insufflando aria
compressa in uno dei due tubi della cella Casagrande posta a -110 m ad una pressione di 9 bar, si notava una risalita
di acqua nel tubo di scarico, che culminava dopo 75’ con lo “svuotamento” del tubo.

Si staccava il compressore e si iniziava il monitoraggio di risalita del livello piezometrico che & il

seguente:

pata Ora | Livello Piezometrico [m] |
20/07/11 13.15 44,35 (Prima dello spurgo)
20007111 | 14.30 105,80 (Dopo lo spurgo)
20/07/11 15.30 93.94

20/07/11 16.30 93.26

20/07/11 17.30 82.95

20/07/11 18.30 92.60

20/0711 19.30 92.40

2007111 20.30 92.12

21/07H11 03.30 91.30

21/07/11 09.30 90.40

21/0711 15.30 89.62

22/07/11 3.30 88.50

22/07/11 15.30 88.75

23/07/11 156.30 76.35

24{07/11 16.30 53.60

25/07/11 15.30 44 95

26/07/11 16.30 44,95

27107111 15.30 44 94

Il Responsabil g) ntiere 1I Vice{Dir di Laboratorio
dott. geol. Giuseppe Svttcolone dott.\gegl! ina Chiavetta

Il presente certificato & autenticato dalla Sidercem s.r.l medianie I"apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da ritenersi
contraffatte. E' vietata la nproduzione anche parziale, senza I’autorizzazione.
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Sondaggio S8 (Piezometro Casagrande)

Dopo aver avviato la prova con le modalita concordate per lo spurgo, si & provveduto a riempire entramb i
tubi fino a livello di p.c. (dando cioé una pressione di 3.3 bar sul letio della piezometrica), insufflando aria
compressa in uno dei due tubi della cella Casagrande posta a maggiore profondita ad una pressione di 9 bar, si
notava una risalita di aria nei due tubi della cella posta pin in alto.

Dopo 120° di pompaggio di aria, non riscontrando nessuna variazione nel tubo di scarico e continuando a
registrare la nsalita di aria nei tubi posti a minore profonditd, si & provveduto allo spegnimento del

motocompressore ed all’interruzione della prova.
P P

Sondaggio S9 (Piezometro Casagrande)

Dopo aver avviato la prova con le modalitd concordate per lo spurgo, si & provveduto a riempire entrambi i

tubi fino a livello di p.c. (dando cioé una pressione di 1.2 bar sul letto della piezometrica), insufflando aria
compressa in uno dei due tubi della cella Casagrande posta a maggiore profonditd ad una pressione di 9 bar, si
notava che nel tubo di scarico, da un livello piezometrico iniziale, stabilizzatosi a -12.50 m, si portava a -17.44 m,
senza che vi fosse alcuna venuta d'acqua in superficie e si notava una risalita di aria nel terreno circostante i tubi.
Dopo 100° di pompaggio di aria non avvenendo nessuna risalita di acqua si provvedeva a sospendere la

prova.

Sondaggio S10 (Piezometro Casagrande)

Dopo aver avviato la prova con le modalita concordate per lo spurgo, si ¢ provveduto a riempire entrambi i
tubi fino a livello di p.c. (dando cioé una pressione di 1.9 bar sul letto della piezometrica), insufflando aria
compressa in uno dei due tubi della cella Casagrande posta a maggiore profonditd ad una pressione di 9 bar, si
notava che nel tubo di scarico, da un livello piezometrico iniziale, stabilizzatosi a -19.50 m, si portava a -25.60 m,
senza che vi fosse alcuna venuta d'acqua in superficie.

Dopo 120° di pompaggio di aria non avvenendo nessuna risalita di acqua si provvedeva a sospendere la

prova.

I
11 Vice iratt di Laboratorio
dott. eok Sa rina Chiavetta
j\; A\

1l presente certificato ¢ autenticato dalla Sidercem s.r.). mediante I’apposizione de! timbro a secco visibile in alto. [n assenza, oniginali e copie sono da ritenersi
contraffatte. E’ victata |z riproduzione anche parziale, senza |’ autorizzazione.
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Sondaggio SI 41 (Piezometro Casagrande)

Prima di avviare la prova con le modalitd concordate per lo spurgo, si & provveduto a riempire entrambi i

tubi fino a livello di p.c. (dando cioé una pressione di 2.3 bar sul letto della piezometrica), insufflando aria
compressa in uno dei due tubi della cella Casagrande posta a -100 m ad una pressione di 9 bar, si notava una risalita
molto lenta di acqua nel tubo di scarico. Tale risalita di acqua si concludeva dopo 100°, avendo la consapevolezza
che il tubo non si sarebbe riuscito a svuotare del tutto.

8i staccava il compressore e si iniziava il monitoraggio di risalita del livello piezometrico che & il seguente:

Data | Ora | Livelio Piezometrico [m]
2110711 11.45 23,75 (Prima dello spurgo)
21/07/1 13.25 58,50 (Dopo lo spurgo)
21/0711 14.25 50.86
21/07/11 15.25 48.05
21/07/11 16.25 44.30
210711 17.25 42.40
21/07111 18.25 20.50
21/07/11 19.25 3r.25
22/07M11 01.25 31.25
22/07M11 7.25 24.50
220711 13.25 24.30
23/07/11 13.25 2413
24/07/11 13.25 24.07
25/07111 13.25 24.04
2610711 13.25 24,02
2710711 13.25 24,02

noA
Il Responsalpile di Cantiere 11 Vicg Dirgttdre di Laboratorio
dott. geol. Giliseppe Scicolone dott. ge rina Chiavetta

II presente certificato & autenticato dalla Sidercem s.r 1. mediante 1"apposizione del timbro a secco visibile in alto, In assenza, originali e copie sono da ritenersi
contraffatte. E” vietata la riproduzione anche parziale, senza 1’autorizzazione.




LTS BrRociRge 8 FPOMBIRTADIEN

Cro-serCCA A diCaltarsetia 01754820874
PIVA (1477620835 Copliaie Soclale € 102 77490,

Timbro a sceco

CBC 015 200
Foglio 6 di 6

Sondaggio SI43 (Piezometro Casagrande)

Dopo aver avviato la prova con le modalita concordate per lo spurgo, si ¢ provveduto a riempire entrambi i
tubi fino a liveilo di p.c. (dando cioé una pressione di 1.7 bar sul letto della piezometrica), insufflando aria
compressa in uno dei due tubi della cella Casagrande posta a maggiore profonditd ad una pressione di ¢ bar, si
notava una risalita di aria nei due tubi della cella posta pitl in alto.

Nel dettaglio:

- dopo 90’, si riscontrava la variazione di livello nel tubo di scarico (tra-15 m e -6 m in alternanza);

- dopo 1507, il livello si abbassava a — 28 m;

- dopo 180°, si interrompeva la prova in quanto non si sortiva alcun effetto di risalita.

Sondaggio SI 45 (Piezometro a tubo aperto)

Inserita la pompa ad una quota di 78 m dal p.c., si riscontrava un livello di falda pari a 45,42 m.

Avviata la fase di emungimento per 30’ (oltre i quali non si pompava acqua per problemi di prevalenza
della pompay) si riscontrava un livello di falda pari a 58,95 m.

[Si ricordi che nel tubo da 3°° non & possibile (per via delie dimensioni) inserire la pompa (che ha
prevalenza superiore) impiegata in altri PZ].

Il monitoraggio restituiva i seguenti dati:

Data | Ora | Livello Plezometrico [m]

25/07/11 17.45 Lettura di zero 45.42

25/07/11 18.15 Termine emungimento 58.95

250711 18.45 58.20

26/07/11 06.15 46.10

26/07/11 12.15 45,88

26/07/11 18.15 45,69

27/07/11 06.15 45,69
Il Responsa f Cantiere Il Vice ir% ; A di Laboratorio
dott. geol. Giuseppe\Scicolone dott. geo}/ ina Chiavetta

I presente certificato ¢ autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante I’apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali ¢ copie sono da ritenersi
contraffatte. E* vietata 1a nproduzione anche parziale, senza |"aulorizzazione.
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Esecuzione di indagini geognostiche, geofisiche, geotecniche in situ e
prove di laboratorio a sostegno della progettazione esecutiva relativa alle
attivita prodromiche connesse ai lavori di adeguamento a quattro corsie
della S.S. 640 “di Porto Empedocle” 2° lotto, tratto dal km 44+000 allo
svincoio con I’A19

Ente Appaltante ANAS S.p.A. - Direziope Generale Roma
Contraente Generale EMPEDOCLE 2 s.c.p.a
Committente EMPEDOCLE 2 s.cp.a

INDAGINI INTEGERATIVE 3 FASE

Analisi chimiche acque

¢ Analisi chimica acqua di ruscellamento
o Campionamenti acque Pz2
* Analisi chimica acque P72

» Composti organici volatili

c ® | Rev. Periodo Data Redazione Verifica Apprgvazione
omm. n . Indagine Emissione {Rﬂf {VRSQ) (RSQ)
2630%)
N y . dot. ing. geo )y datt. Ing.
a|E |£11Ce-?:c?l:|l:r:eco 0 Febbralo-Maggio 2011 110572011 MarcefaiVenlurelli V'[nc%jzo Arena
protocc i L ) | el -
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i Tl presente documenio € autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante I’apposizione del timbro a secco visibile in alto [n assenza, originah e copie sono
L da ritenersi contraffatte. E” vietata la riproduzione anche parziale, senza [’ autorizzazione.




Laboratorio:

C.da Calderaro (Zona Ind.}
C.P. 287 - 93100 Caltanisserla

i . Tel.: 0934 565012
fe=irud e BrReri ey [ BrEen i uiaitem
C - 0T AN B Callanbseita 017338 C - ~
I Py A uu”s;:::‘,.\m Fax.: 0934 575422 )
Capilabe Sodtare L 102 T Tunbro a secco e-mail: info@sidercem.u
Protocollo N. CCA 003 909 Luogo: Laboratono Sideicem di Calianissetta
Certificato N. Data accettazione: 17/01/2011
inizio 18/01/2011
Data prova:
fine 01/02/2011 | Divisione: Ambrente
CCC 018 485 01/02/2011 . -
Materiale: acqua Settore: Chimica
Ente Appaltante: ANAS Sp.A - Direzione Generale Roma
Oggetto: Esecuzione di prove di Laboratorio a sostegno della progetlazione esecutiva

Contraente Generale:

Richiedente:

Identificazione campioni:

Materiale:

Empedocle 2 s.c.p.a.
Via Trieste 76 — 48122 Ravenna

CleC2

Acgua di ruscellamento

relative alle altivita prodromiche connesse ai lavori di adeguamento a quatiro
corsic della §.8. 640 di Porto Empedocle 2° lotto, tratto dal km 44+000 allo
Svincolo con 'A19

doil. ing. Mario Liti in qualita di Responsabile di Commessa per 1l CG

Ubicazione prelievo campioni: prelievo di acqua dal fiume Salso, in prossimitd dello Svincolo tra la §.5. 640 e

(1) Il prelievo é stalo esepuito dal per. min. Gaetano Farrupgia (Personale SIDERCEM s.r.l.).

1"A19 "Palermo - Catania"

(2) Il campione & stato portato in Laboratorio dal per. min. Gaetano Farruggia (Personale SIDERCEM s.r.L).
(3) Il presente certificato di prova € composto da 2 fopli numeratida 1 a 2.
(4) 11 presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.]. di Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun
faglia del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(5) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante 1'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI CHIMICA ACQUA

(Manuale APAT IRSA CNR 29/2003)

i i{%zre di Laboratorio
dottweol Sghbrina Chiavetta

11 Consulente Resgongalfile di Commessa Il
dott. ing. Majte enturelli
f vietata la ripraduzmng snche sl ol picenid & nt 7L NER T ewremizzcayna e Jelin SIDERCEM 4 11




Laboratorio:

C da Calderaro {Zona Ind.)
C.P 287 - 93100 Caltamssetla

:.m....i; Erfuciag: § Srgrmawiadinkg TEI.: 0934 5050l2
[ B D¢ (],I I\\ \\dlu(l:tilflj‘:(\;l;.:‘ 0Tl Fax.: 0934 575422
. Capitak Secude £ 1062 T4 Timbro a secco e-mail: infof@sidercem.it
5 Protocotlo N. CCA 003 909 Luogo: Laboiatono Sideicem di Caltanissetta
Certificato N. Data accetiazione: 17/01/2011
inizio 184012011
! Data prova:
% fine 01/02/2011 | Divisione: Ambiente
{ CCCO018485 01/02/2011 . -
i Materiale: acqua Setlore: Chimica
Analisi chimica Acqua
Campione | Campione Valore
Prova | U.d.m. p P . Metodo
C1 C2 medio
pH | unita dipH 7.76 172 7.74 . o e
. le APAT CNR 03- |
S0 | me 968 1008 088 | one 4140 Metodo B
. Manuale APAT IRSA CNR 29/2003 -
c me/] 3000 2920 2960 Sezione 4090 — Metodo Al

Prelievo gampione C

iz
Il Consulente Resppngabile di Commessa
;['el a Venturelli

dott. ing.

Documentazione fotografica

|
irg ix’o&e di Laboratorio

Foglio 2 di 2

',[ vietata ls niprodupone anche parriale, ded presente docurente senza la preventng 2monzzaiasae st feflz SIDERCEM & o |
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I N Laboratorio:  C.da Calderaro {Zona Ind.)

[ C.P. 287 - 93100 Caltanissetta
\t
.‘_.-J:..”n prRicangs g ‘ll'l'l!’l’“?.;‘l‘kll TE|.: 0934 565012
Cl O A T ctamisets 9 8ds e .
: sitidh A:_M‘M:n\‘.!m Fax.: 0934 575422
Capatake Sowaly & 142 77492 Timbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Protocolio N. CCA 004 047 Luoge: Laboratorio Sidercem di Callanissetia
Certificato N. Data accettazione: 1X%/04/2011
inizio 18/04/2011
Data prova: £2011 D imb
fine 1 8/04/ ivisione: mbiente
CCC 019 236 03/05/2011 , .
Materiale: acqua Settore: Chimica
Ente Appaltante: ANAS S.p.A. - Direzione Generale Roma
Oggetto: Esecuzione di prove di Laboratorio a sostegno delia progetiazione eseculiva

relative alle arttivitd prodromiche connesse ai lavorl di adeguamento a quattro
corsie della S.5. 640 di Porto Empedocle 2° lotto, fratto dal km 44+000 allo
Svincolo con I'Al9

Contraente Generale: Empedocle 2 s.c.p.a.
Via Trieste 76 — 48122 Ravenna

Richiedente: dott. ing. Mario Liti in qualita di Responsabile di Commessa per il CG
Identificazione campioni: PZ2
Materiale: Acqua di emungimento

Ubicazione prelievo campione: Pozzo PZ2

(1) 1l prelievo & stato eseguito dal sig. Salvatore Fascianella (Personale SIDERCEM s.r.l.).

(2) Il campione ¢ stato portato in Laboratorio dal sig. Salvatore Fascianella (Personale SIDERCEM s.r.l).

{3) Il presente certificato di prova é composto da 2 fogli numeratidal a2,

{4) 1l presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun
foglio del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(5) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante l'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

PRELIEVO ACQUA DI EMUNGIMENTO

le di Laboratorio

Il Consulente Res;f nsabile di Commessa
rina Chiavetta

dott. ing. Mc7'tél enturelli

iaata b rgivedesmes Gad e parnales o poresss Shoumsne Wi i pres e b demnnrs o 2uge soritia Soa SIDERCEM 52

Fophio 1 di 2




Laboratorio:  C.da Calderaro (Zona Ind.)
(\ [ ( L[ LL C.P. 287 - 93100 Caltamssetta
:..,..«'
T

.; e I-f(u» f:numuu:.-ut Tel.: 0934 565012
CO1AA diCalanissetia 0175480007 .
POV A 01479620450 Fax.: _0934 57.5422 .
Capitale Secuale €102 773 92 Timbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Pratocollo N. CCA 004 047 Luoge: Laboratono Sidercem di Callanissetia
Certificato N. Data accettazione: 18/04/2011
inizio 18/04/2011
Data prova:
fine 18/04/2011 | Divisione: Ambiente
CCC 019236 03/05/2011 . .
Materiale: acqua Settore: Chimica

Prelievo acqua di emungimento

Su richiesta dell'ing. Mario Liti (Responsabile di Commessa per il CG), si & proceduto al prelievo dell’acqua di
emungimento dal pozzo PZ2 da inviare al Politecnico di Torino (Dipartimento di Ingegneria del Territorio,

dell'Ambiente e delle Geotecnologic) per le prove di laboratorio.

Tale campione & stato prelevato alla profondita di 115 mt durante la prova di emungimento del pozzo PZ2

condotto dalla scrivente nella seconda settimana di Aprile,

Documentazione fotografica

F'r:lu:\.n ﬁmpmne Pz2

Pozzo PZ2
11 Consulente Res :abile di Commessa 11 Vice I fife 4l Laboratorio
dott. ing. Manceita Venturelli dott. e } Meripa Chiavetta

i wesiand L cpsedermen asrke pensdle . o6 preureer Aocumestn s B EEEL SEn G mnmmess s b Sokdy dihe SIDERCEX L 0

Foglio 2 di 2




i Laboratorio:  C.da Calderaro (Zory 4 Ind.)
I“EEEML C.P. 287 - 93100 C alanjsseta
srl

Bracr e RILIRCA | BREBINILT Ty §( Tel.; 0934 565012
et CCTAA di Caitanissetia 01751820874 .
' PIVA 0147:‘;]::;(51;50 Fax.: 9934 57_5422 N
Capnale Sociale, € 101 774.42 Timbro a secco e-mail: info{@sidercem.it
Protocollo N. CCA 004 042 | Luogo: Laboratorio Sidercem dj Caltanjssetta
Certificato N. Data accettazione: 15/04/2011
inizie  15/04/2011
Date prova: fine 280472011 | Divis Ambren
mne Ivisione: muoienife
CCC 020 060 16/06/2011 . o
Materiale: acqua Settore: Chimica
Ente Appaltante: ANAS S.p.A. - Direzione Generale Roma
Oggetto: Esecuzione di prove di Laboratorio a sostegno della progettazione esecutiva

relative alle attivitd prodromiche connesse ai lavori di adeguamento a guattro
corsie della 8.S. 640 di Porto Empedocle 2° lotto, tratto dal km 44+000Q allo
Svincolo con A 19

Contraente Generale: Empedocle 2 s.c.p.a.
Via Trieste 76 — 48122 Ravenna

Richiedente: dott. ing. Mario Liti in qualitd di Responsabile di Commessa per il CG
Identificazione campioni: PZ2
Materiale: Acqua di emungimento

Ubicazione prelievo campione: Pozzo PZ2

(1) Il prelievo ¢ stato eseguito dal sig. Salvatore Fascianella (Personale SIDERCEM s.r.l.).

(2) 1] campione & stato portato in Laboratorio dal sig. Salvatore Fascianella (Personale SIDERCEM s.r.l.).

(3) 1l presente certificato di prova & composto da 2 fogli numerati da 1 a 2.

(4) 11 presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun
foglio del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(5) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

Emendamento al certificato n, CCC 019 235 del 03/05/2011

I} presente emendamento annulla € sostituisce il centificato n. CCC 019 235 del 03/05/2011, nel quale, a seguito di
segnalazione del CG, & emersa che & stata effettuata una errata trascrizione del contenuto di Cloruri riporiato nella
tabella de] Foglio 2. Pertanto il certificato n. CCC 019 235 del 03/05/2011 & da ritenersi annullato.

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI CHIMICA ACQUA

(Manuale APAT IRSA CNR 29/2003
EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2006
UNI 8981)

Il Vice|Dire di Laboratorio
ina Chiavetta

Evetats la ripreduzione, anche parziale, del presente documento senza L pres ertiva autorizzazione scritta della SIBERCEN s 11

Foglio | di 2




Laboratorio:  C.da Calderaro (Zon, 1nd.)
InEnEEh C.P. 287 - 93100 Cal anieserta
nrk

Erreyse #RILEPE? 1 EPEREOIAZ s wl Tel.: 0934 5650]2
€I - Iser € (P] }.‘\\:\Adlo(]:];zléllb;;l:—:‘ OE7R4820874 Fax.: 0934 575422 .
Captlale Socile, { 132 774.92 Tunbro a secco e-mail: info@sidercem.it
. Protocolle N. CCA 004 042 | Luogoe: Laboratorio Sidercem o1 Cajganjgsetta
Certificato N, Data accettazione: 15/04/2011
inizio 15/04/2011
DL aIpro: fi 28/04/2011 | Divisio Ambiente
ine ivisione:
CCC 020 060 16/06/2011 X .
Materiale: acqua Settore: Chimica
Analisi chimica Acqua
Prova U.d.m, Campione C1 Metodo
p Manuale APAT IRSA CNR 29/2003 —
Temperatura C 16.9 Sezione 2060 -
a g Manuale APAT IRSA CNR 29/2003 —
PH baita di pH i Sezione 2060
Conducibilith uS/em 5498 EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2006
| Solidi Totali Disciolti ppm 4317 EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2006
Salinitd ppm 5966 EPA 5030 C 2003 + FPA 8260 C 2006
Durezza totale °F 31.2 EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2006
. . Manuale APAT IRSA CNR 29/2003 -
Solfuti (3047) mg/l 785 Sezione 4140 - Metodo B _
. Manuale APAT IRSA CNR 29/2003 —
Cloruri mg/l 1360 Sezione 4090 — Metodo A1
Fluoruri mg/] 4.25 EPA. 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2006
Nitrato (NO;) mg/l <5 EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2006
Nitrito (NO,) mg/l < Q.05 EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2006
Sodio mg/l 637.3 EPA 5030 C 2003 -+ EPA 8260 C 2006
Calcio mg/l 76.97 EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2006
| Magnesio mg/l 29.05 EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2006
Potassio mg/l 26.37 EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2006
Bicarbonati (HCO,) meq/l 16.0 EPA 5030 C 2C93 + EPA 8260 C 2006
CO, aggressiva mg/l 46.2 NI 8981
Idrogeno solforato (H,S) pg/l 91500 EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2006
Silice (8i0,) mg/l 67.6 EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2006

Documentazione fotografica

B vwtata la nproduzione. anche parziale, del presente documentn senza la preventis a autorizzazione seritta della SIDERCEM s ¢ I

Foglio 2 di 2




Laboratorio:  C.da Calderaro (Zona Ind.)
C.P. 287 - 93100 Caltanissetta

'I.!.:':‘u!! [ U F TV ] “iﬂl'l“’lllb‘—" Tel.: 0934 5650]2
y DIt Fax.: 0934 575422
apitale Sociale € 102 774,92 Timbro a secco e-mail: mfo@sidercem.it
Protocollo N. CCA 004 113 Luogo: Laboratorio Sidercem di Caltanissetta
Certificato N. Data nccettazione: 17/05/2011
inizlo 18/05/2011
Data prova:
fine 30/05/2011 | Divisione: Ambiente
CCC 019 720 30/05/2011 .
Materiale: acqua Settore: Chimica
Ente Appaltante: ANAS S.p.A. - Direzione Generale Roma
Oggetto: Esecuzione di prove di Laboratorio a sostegno della progettazione esecutiva

relative alle attivita predromiche connesse ai lavori di adeguamento a quattro
corsie della S.S. 640 di Porto Empedocle 2° lotto, tratto dal km 44+000 allo
Svincolo con I'A19

Contraente Generale: Empedocle 2 s.c.p.a.
Via Trieste 76 - 48122 Ravenna

Richiedente: dott. ing. Mario Liti in qualita di Responsabile di Commessa per il CG
Identificazione campioni: PZ3
Materiale: Acqua di emungimento

Ubicazione prelievo campione: Pozzo PZ3

(1) I prelievo & stato eseguito dal geol. Giuseppe Scicolone (Personale SIDERCEM s.1.1.).

(2) Il campione & stato portato in Laboratorio dal geol. Giuseppe Scicolone (Personale SIDERCEM s.r.l).

(3) 1l presente certificato di prova & composto da 2 fogli numerati da 1a 2.

{4) 11 presente certificato viene autenticato dalta SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun
foglio del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatta.

(5) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia ¢ da ritenersi contraffatta,

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI CHIMICA ACQUA

(Manuale APAT IRSA CNR 29/2003
EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2006
UNI 8981)

Il Consulente onsabile di Commessa
dott. ing. Mincelll Venturelli

Fogho t di 2

[T etataia npraduzione ancke parmale det presenie documente serzs by Pres et 3 autonzzasone sotta dela SIDERCEM s 1 |




Laboratorio:  C.da Calderaro (Zona Ind.)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

'\;r‘l:wm oe AVRIPEr 8 2t s rasiren Tel.: 0934 565012
CF s CCIAA diCallanissetta, 01754820874 :
PLVA Olé?%lE(s}ZSG Fax.: _0934 3 7,5422 .
Capuale Sociale € 102.774.92 Timbro a secco e-mail: info@sidercem. it
Protocollo N. CCA 004113 Luogo: Laboratorio Sidercem di Caltanissetta
Certificato N, Dats nccettazione: 17/05/2011
Inizia 18/05/2011
Data prova;
CCC 019 720 30/05/2011 fine 30/05/2011 | Divisione: Ambiente
Materiale: acqua Settore: Chimica

Analisi chimica Acqua — Campione PZ3

Prova U.d.m. Campione C1 Metodo
o Manuale APAT IRSA CNR 29/2003 —
Temperatura C 16.4 Sezione 2060
T Manuale APAT IRSA CNR 29/2003 —
pH unita di pH 8.27 Sezione 2060
Conducibilitd uS/em 1017 EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2006
Solidi Totali Disciolti ppm 519.9 EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2006
Salinita ppm 967.9 EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2006
Durezza totale °F 29.1 EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2006
. = Manuale APAT IRSA CNR 29/2003 -
Solfati (S0,7) mg/l o Sezione 4140 — Metodo B
. Manuale APAT IRSA CNR 29/2003 —
Cloruri mg/l 93 Sezione 4090 ~ Metodo Al
Fluoruri mg/l 1.44 EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2006
Nitrato (NO,) mg/l <5.0 EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2006
Nitrito (NO,) mg/l 0.17 EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2006
Sodio mg/l 138.1 EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2006
Calcio mg/] 49.40 EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2006
Magnesio mg/l 46.4 EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2006
Potassio _mg/l 31.52 EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2006
Bicarbonati (HCQO,) meq/] 13.0 EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2006
CO; aggressiva mg/l 16.5 UNI 8981
Idrogeno solforato (H,S) _pgl <100.0 EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2006
Silice (8i0;) mg/l 7.5 EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2006

Documentazione fotografica

Pazzo PZ3

11 Consulente Rds mgabile di Commessa Il Vice Dj ¢ di Laboratorio
dott. ing. Ma w@entureﬂi do brina Chiavetta

?' victata la niproduzions anche pareake Aol presents dacumento senza L presenin aulsngzs ione serne dells SIDFRCEM 51 1

Foglio 2d1 2




Laboratorio;  C.da Calderaro (Zona Ind )

'S | A C.P. 287 - 93100 Caltanissetta
"I"‘:-':-lﬂ o llfl'c!l [N 13) 'l-ln:-l.;;"’:' TEI.: 0934 5650] 2
| POCTA A D Cglubissetir DTN .
o q"t-:\_‘(!ﬂ:[a Fax.: 9934 57?422 '
Capiule Sevate € 1E2 774,92 Tiunbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Pratocollo N. CCA 003 981 Luogo: Laboratorio Sidercem di Callanissetta
Certificato N. Data accettazione: 21/03/2011
inizio  25/03/2011
Data prova: o 31032011 Divisi b
mne 1visigne: migienfe
CCC 019027 13/04/2011
. Materiale: fiala Carboni Altivi | Settare: Chimica
Richiedente: doti. mg. Mario Liti in qualita di Responsabile di Commessa per il CG

Cooperaliva Muratori e Cementisti C.M.C. di Ravenna
Via Trieste, 76 ~ 48122 Ravenna

Opgetto: Esecuzione di prove di Laboratorio a sostegno della progetiazione eseculiva relative
alle attiviia prodromiche connesse ai lavori di adeguamento a quatiro corsie della
5.5. 640 di Porto Empedocle 2° lotto. tratto dal km 44+000 allo Svincolo con I'A19

Ente Appaltante: ANAS S.p.A. - Direzione Generale Roma
Contraente Generale/Committente: Empedocle 2 s.c.p.a.
Identificazione campione: S141 e S127
Profonditi tubo piezometrico SI41: 100,00 m

Profondita tubo piezometrico SI27: 80,00 m

Profondita campionamento aria SI41: 1,00 m

Profondita campionamento aria SI27; 21,00 m

(1) 11 campione € stato prelevato e portato in Laboratorio dal dott. geol. Giuseppe Scicolone (Personale SIDERCEM
s.r.l).

(2) Il presente certificato di prova & composto da 3 fogli numerati da 1 a 3.

(3) 11 presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun
foglio del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante l'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

CERTIFICATO DI PROVA
ESAME CHIMICO
(OSHA 07:2002)
Il Consulente R nsabile di Commessa 1l Vicé Direftote di Laboratorio
dott. ing. Mapcdlld Venturelli dott. geo jia Chiavetta

! erab 1y shpuacuziiis saghe oiboache Sp) geesenit Jocementy 40572 1 v errr s Setoncseon e Aondi 2 SIDERT F gz

Foglio 1 d1 3




Laboratorio:  C.da Calderare (Zona Ind.)
C.P. 287 - 93100 Caltanissetta

n.;_l;w" B RCTRrs [ GRERw I HTATIY NE Tel.: 0934 565012
G b0 A A i Coliamsaena (1 3SdRI0NTS .
A IR s Fax.: 0934 575422
Caprale Soviate @ o2 i) Tunbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Protocollo N, CCA 003 981 Luoge: Laboralono Sidercem di Callanissetta
Certificato N. Data accettazione: 21/03/2011
inizio 25/03/2011
Data prova:
fine 314032011 | Divisione: Ambiente
CCC 019 027 13/04/2011 . .
Materiale: fiala Carboni Attivi | Settore: Chimica

Analisi dei composti organici volatili — SI41

Risultati analisi:

Sostanze organiche volatili Conce{lllltgr]azlone Metodo
1,1,1,2- Tetracloroetilene <4 OSHA 07:2062
1,1,1-Tricloroetano <4 OSHA 07:2002
1,1,2,2 - Tetracloroetano < 4 OSHA 07:2002
t,1,2-Tricloroetano <4 OSHA 07:2002
1,1-Dicloropropene <4 OSHA 07:2002
1,23-Triclorobenzene <4 OSHA 07:2002
1,24 Triclorobenzene <4 OSHA 07:2002
1,2,3 Trimetilbenzene <4 OSHA 07:2602
12-Dibromoetano <4 OSHA 07:2002
1,1-Diclorcbenzene <4 OSHA 07:2002
1,2-Dicloroetano <4 OSHA 07:2002
1,2-Dicloropropano <4 OSHA 07:2002
1,3,5 Trimetilbenzene <4 OSHA 07:2002
1,3-Diclorobenzene <4 OSHA 07:2002
1,3-Dicloropropano <4 OSHA 07:2002
Trans-1,4 Dicloro-2-butadiene < 4 OSHA 07:2002
14-Diclorobenzene < 4 QSHA 07:2002
2-Butanone (MEK) <4 OSHA 07:2002
2-Clorotoluene < 4 QOSHA 07:2002
4-Clorotoluene <4 OSHA 07:2002
4-Metil-2-Pentanone (MIBK) <4 OSHA 07:2002
Benzene < 4 QOSHA 072002
Bromobenzene <4 QSHA 07:2002
Bromoclorometano < 4 OSHA 07:2002
Bromodiclorometano <4 OSHA 07:2002
Bromeformio <4 OSHA 07:2002
Carbonio tetracloruro <4 QSHA 07:2002
Cloroacetonitile <4 OSHA 07:2002
Clorobenzene < 4 QOSHA 07:2002

i
It Consulente Resp[m‘sa ile di Commessa

| di Laboratorio
dott. ing. Marj enturelli

alrina Chiavetta
R
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Laboratorio:

C.da Calderaro (Zona Ind }

o P
4 f ¥ |L WLEE C.P. 287 - 93100 Caltanissetia
:'.::...'... i Tel.: 0934 565012
[ S B CR O 4 {I“ ‘\\ \-\i (Hllmeiljrf: 0F784x21-7g Fax.: 0934 575422
Copttat Sacile ©100 092 Timbro a secco e-mail: info@sidercem. it
Protocollo N, CCA 003 981 Luogo: Laboratorio Sidercem di Callanissetta
Certificato N, Data accettazione: 21/03/2011
Data prava: inizio 25/0372011
CCC 019 027 13/04/2011 . finc 31/0.3/20'I ] Divisione; Ambiente
Materiale: fiala Carboni Attivi | Settore: Chimica
Sostanze organiche volatili Conce[[;t;‘]a zione Metodo
Cloroformio <4 OSHA 07:2002
Cloruro di butile <4 OSHA 07:2002
Dibromoclorometano < 4 OSHA 07:2002
Esaclorobutadiene < 4 OSHA 07:2002
Esacloroetano <4 OSHA 07:2002
Etilemetacrilato < 4 OSHA 07:2002
Eiileacetato <4 OSHA 07:2002
Etilbenzene < 4 OSHA 07:2002
Isopropilbenzene < 4 OSHA 07:2002
m-Xilene + p-Xilene < 4 OSHA 07:2002
Metil acrilato <4 OSHA (7:2002
Metil metacritato <4 OSHA 07:2002
Metilacrilonitrile <4 QSHA 07:2002
n-Butilacetato < 4 OSHA 07:2002
n-Butilbenzene < 4 OSHA 07:2002
n- Proplbenzene < 4 OSHA 07:2002
Nitrobenzene <4 OSHA 07:2002
o-Xilene <4 OSHA 07:2002
p-Isopropil toluene <4 OSHA 07:2002
Pentacloroetano <4 OSHA 07:2002
Sec-Butilbenzene <4 OSHA 07:2002
Stirene <4 QSHA 07:2002
Tert- Butilbenzene < 4 OSHA 07:2002
Tetracloroetilene <4 OSHA 07:2002
Tetraidrofurano <4 OSHA 07:2002
Toluene <4 QOSHA 07:2002
Tricloroetilene < 4 OSHA 07:2002

Analisi sostanze organiche volatili — S127

Sostanze organiche volatili | Concentrazione
CO, 45-46%
CH, 170 ppm
Il Consulente Respansabile di Commessa Il Vice
dott. ing. Margefla Venturelli dott. &¢a

di Laboratorio
na Chiavetta

Euretats fa nprodorass anche nicimie et preessgy
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fetiatre v Rypedca & Srumluw: UHL
PIV A 01479620856
CF. -Tscr CC1AA di Caltanmsesta: 01734620474
Caputale Socuale €102 774,92, v

Laboratorio:  C.da Calderaro (Zona Ind )
C.p. 287 - 93100 Caltanissetta

Tel.: 0934565012
Fax.: 0934575422
e-mail:  info@sidercem.it

Timbro a secco

vl et

i —

_:.__.—W il
-

"E..t’*ﬁ'; ocle g —

svincole con ’AI19

Esecuzione di indagini geognostiche, geofisiche, geotecniche in situ e
prove di laboratorio a sostegno della progettazione esecutiva relativa alle
attivita prodromiche connesse ai lavori di adeguamento a quattro corsie

della S.S. 640 “di Porto Empedocle” 2° lotto, tratto dal km 44+000 allo

Ente Appaltante ANAS S.p.A. — Direzione Generale Roma
Contraente Generale EMPEDOCLE 2 s.c.p.a
Committente EMPEDOCLE 2s.cp.a

INDAGINI INTEGRATIVE 3 FASE

Irmu T = Comamne § afle rivey B s £

roccia da scavo

Analist chimica terra e

Comm.n"® | Rev.

Periodo
Indagine

Data Redazigne Verifica Approvy

Emissione (RC (VRSQ)

(RS

ione

)

gaary 4 \
. = ] ddtt. ing. geo lo doti. Ihg.
ali !21 lc;?::zlll:;io 0 Febbraio-Maggio 2011 11/05/2011 Marce é\/,%lurelli L 55 Vinc‘%\a
pralosoih . L . s i

I

/

1l presenie documento ¢ autenticato dalla Sidercem s.r |. mediante I'apposizione del timbro a secco visibile tn alto. In assenza, originali e cople sono
da ritenersi contraffatte, E’ victata [a riproduzione anche parziale, senza |'autorizzazione.




Laboratorio: C.da Calderaro (Zona Ind.)
C.P. 287 - 93100 Caltanisseila

Ll

IRUITUTS Dy MICEREL T Sreminfnrpkiomt Tel.: 0934 565012
CT lscr CC1AA d Caliansssenias 01 754820674
PLVA (1479620856 Fax.: 0934 575422
Capatale Sociale € 102 774,82 Timbro a secco e-mail: info{@sidercem.it
Protocollo N© cCA 003 946 Luogo: Laboratorio Sidercem di Caltamssenia
Certificato N° Data sccettazione: 02/03/2011
inlzio 02/03/20%1
Dats prova:
fine 04/03/2011  |Divisione: Ambiente
CCC 018 735 04/03/2011 Materiale: Terra e roccia da scavo  |Settore: Chimica
Foglio 1/2

Richiedente: dott. ing. Mario Liti in qualita di Responsabile di Commessa per il CG
Empedocle 2 s.c.p.a.
via Trieste, 76 - 48122 Ravenra

Oggetto: Esecuzione di prove di Laboratorio a sostegno della progettazione esecutiva reiative alle
atiivita prodromiche connesse ai lavori di adeguamento a quattro corsie della 5.5, 640 di
Porto Empedocle 2° Lotto, tratto dat Km 444000 alio svincolo con FA19

Ente appaliante: ANAS 8.p A - Direzione Generale Roma

Contra-ente Generale / Empedocle 2 s.c.p.a.

Committente:

Materiale: Tesra e roccia da scavo

Sigla Campione: PTi

(1) La provenienza e le caratteristiche del materiale sono dichiarate e sottoscritte dal Committente,

(2) 1l campione era in giacenza presso il Laboratorio della Sidercem sr.l. (cfr. Prot. Sidercem n. 3765 del 01/12/2010), che lo aveva
ricevuto dal dott. Giacomo Marcinng (Geolab s.r.1.),

(3) 1l presente certificato & costituito di 2 fogli numerati da 1 a 2.

(4) 1 presente certificato viene autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caitanissetta mediante 1’ apposizione su ciascun foglio del timbro a
secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(5) Le copie vengono autenticate dalla Sidercem s.r.I. di Caltanissetta mediante I’apposizione su ciascun foglio del timbro a secco
visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

ANALISI CHIMICA

[D.Lgs 152/2006 Parte quarta Titolo V AL 5 Tab. 1)

{1 Consulente Res;;; bil¢ di Commessa
11

dott. ing. Ma VEnturell:

L /E‘ vielata la nproduzione, anche parziale, del presente documenie senza preventiva aulonzzazione sentla della SIDERCEM s.r.l. J
£

J



Laboralorio:

C.da Calderaro (Zona Ind.)
C.P, 287 - 93100 Callamissenia

Dirara 6 Eecinte s Breniesatstiomt Tel.: 0934 565012
tser € C.LA A di Calianissena: 0
P [V A .D1479520856 Fax.: 0934 575422
Capitale Sociale. £ 107 774.9 Timbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Protocollo N° CCA 003 946  |Luago: Laboratono Sidercem di Cahanissetta
Certificato N° Data accetiazione: 02/03/2011
Data prava: inizio 02/03/2011
fine 04/03/2011 |Divisione: Ambiente
CCC 018735 04/03/2011 Materiale: Terra ¢ roccia da scave  [Settore: Chimica
Foglio 2/2
Campione PT1 - RISULTATI ANALISI
Analita Co(rnﬂt.::;'lkt;asz::;ne Incertezza Valore limite {(mg/kg ss) (*) Metodo
ColonnaA | Colonna B
Compostl Inorganicl
Arsenico 6 1,5 20 50 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Berillio <1 - 2 10 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cadmio 0.3 0,1 2 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cobalte 9 2 20 250 EPA 3051A/2007 + EPA 6010G/2007
Cromo lotale 33 +8,3 150 800 EPA 3051A/2007 + EPA 8010C/2007
Mercuric <1 - 1 5 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Nichel <35 - 120 500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Piombo 17 +4,3 100 1000 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Rame 19 +4.8 120 600 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
_Selenio | <1 - 3 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
| Zinco 72 10,8 150 1500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Idrocarburi
Idrocarburi totali 26 - | calcolo
idrocarburi leggeri C<12 | < 1 - 10 250 |  EPA5021A/2003+EPAB260C/2006
Idrocarburl pesantiC>12 | < 25 - 50 750 i ISO 16703/2004
Caratteristiche Fisiche | U.M. | Risultato Inceriezza Limite 1 Metodo
Residuo seccoa 105°C | % 95.8 £6,7 25 | CNRIRSAZQ64Vol.21084
Umidita % 4.2 - - _CNRIRSA 2 Q64 Vol. 2 1984
Sopra vaglio 2 mm % ss 30.2 4,5 - oM 13{09”9933%"",::3 :' oliedri0/1669
- S 1
Sotto vaglio 2 mm % ss : 69.8 t 10,5 ' - ] oM 13'09"9933%"#::: ?al ainoriese

(*) 1 limili di legge si riferiscono alla concentrazione soglia di contaminazione nel suolo e nel sottosuolo riferiti alla specifica
deslinazione d'uso dei siti da bonificare.

Per la Colonna A: siti ad uso Verde Pubblico, Privato e Residenziale.
Per ia Colonna B: sili ad uso Commerciale ed Industriale.

Il Consulente Respgnsabile di Commessa
dott, ing. Mardella ¥enturelli

Il Vice Dirgttore di Laboratorio
dottNjg. chuzo Arena

/ E' vietata [a nproduzione, anche parziale, def presente documento senza prevenhva aulonzzazienc scritta dalla SIDERC‘ELP s.r.l, —l

J
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Laboratorio: C.da Calderaro (Zona Ind.)
C.P. 287 - 93100 Caltanissetia

Tel.: 0934 565012

PV A 01479620856 Fax.: 0934 575422
Capuaie Socsale. £ 102.774.9] Timbre a secco e-mail: info@sidercem.it
Protocollo N° CCA 003 946 Luogo: Laboratonio Sidercem di Caltanisscita
Certificato N° Data mccettazione: 02/03/2011
inizio 02/03/2011
Deia prova:
fine 04/03/2011 Divisione: Ambiente
CCC 018736 04/03/2011 Materiale: Terra ¢ roccia da scavo  [Setiore: Chimica
Foglio 1/2
Richiedente: dott. ing. Mario Liti in qualita di Responsabiis di Commessa per il CG
Empedocle 2 s.c.p.a.
via Trieste, 76 - 48122 Ravenna
Ogpetto: Esecuzione di prove di Laboratorio a sostegno della progettazione esecutiva relative alle
attivitd prodromiche connesse ai lavori di adeguamento a quattro corsie della $.S. 640 di
Porto Empedocle 2° Lotto, tratto dal Km 44+000 allo svincolo con I'A19
Eate appaltante: ANAS S.p.A. - Direzione Generale Roma
Contra-ente Generale / Empedocle 2 s.c.p.a.
Committente:
Materiale: Terra e roccia da scavo

Sigla Campione:

PT2

(1) La provenienza e le caratteristiche de! materiale sono dichiarate e sottoscritte dal Committente.

(2) 11 campione era in giacenza presso il Laboratorio della Sidercem s.r.l. (cfr. Prot. Sidercem n. 3765 del 01/12/2010), che lo aveva
ricevuto dal dott. Giacomo Marcinnd (Geolab s.r.1.).

(3) 1 presente certificato & costituito di 2 fogli numerati da1a 2.

(4) 11 presente certificato viene autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante |’ apposizione su ciascun foglio del timbro a
secca visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato ¢ da ritenersi contraffatto.

(5) Le copie vengono autenticate dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante 1’ apposizione su ciascun foglio del timbro a secco
visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copis & da ritenersi contraffatts,

ANALISI CHIMICA

[D.Lgs 152/2006 Parte quarta Titolo V AllL 5 Tab. 1j

1l Consulente Respon
dott. ing. Marce}\J engurelli

i Commessa

baoratorio
rena

11 Vice Direttore di
dott. ing, Vit )

E 1=tala la nproduzlone anche parziale, del presente documento senza preventiva avlorizzazione scritla della SID]J.’RCEM sr.l

I



Laboratorio: C.da Calderaro (Zona Ind.}
gw; [ C.P. 287 — 93100 Caltanisselia
e T e Tel.: 0934 565012
<Iser C.CLAA d Caltansssettz (0] 754620874
PLV.A 01470520856 Fax.: 0934 575422
Capuale Socials. € 102 774,92 Timbro a seeco e-mail: info@sidercemn.it
Protocolio N® CCA 003 946 {Luogo: Laboratorio Sidercem di Caltanissetta
Certificato N° Data accettazlone: 02/03/2011
Data prove: Inizio 02/03/2011
fine 04/03/2011 |Divisione: Ambiente
cCCo18 736 04/03i2011 Materiale: Terra e roccia da scavo {Settore: Chimica
Foglio 2/2
Campione PT2 - RISULTATI ANALISI
Analita Co(nr:e::razit;na Incertezza Valore limlte (mg/kg ss) (*) Metodo
gras. ___ColonnaA | Colonna B
Composti Inorganicl ‘
Arsenico 6 $1,5 20 50 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Berillio <9 - 2 10 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007 |
Cadmio 0.3 01 2 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cobalto 9.5 2.1 20 250 EPA 3051A/2007 + EPA 601 0C/2007 |
Cromo totale 35 +8.,8 150 800 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Mercurio <1 - 1 5 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Nichel < 35 - 120 500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Piombo 16 14 100 1000 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Rame 23 15,8 120 600 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Selenio <1 - 3 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Zinco 68 +10,2 150 1500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Idrocarburi
Idrocarbur totali 26 - ' calcolo
idrocarburi leggeri C<12 | < 1 - 10 250 EPA 5021A/2003+EPAB260C/2006
ldrocarburi pesanti C>12 | < 25 R 50 750 1SO 16703/2004 ]
Caratteristiche Fisicha U.N. Risultato Inceriezza Limite Wetodo
Residuo secco a 105°C % 96.2 +67 25 CNR IRSA 2 Q 64 Vol, 2 1984
Umidita % 4.2 - - CNRIRSA2Q64Vol.21984 |
Sopra vaglio 2 mm ‘r % ss 36.5 +54 - OM 13109/19933}Jlln|;52:: :'EI Piil0f19ee
Soto vaglio 2 mm \ % s 635 | £05 ) DM 13/09/1999 GU n. 248 del 21/10/1959
|

Mel. Il Parte 1

(*) I limili di legge si riferiscono alla concentrazione soglia di contaminazione nel suolo e nel sottosuolo riferiti alla specifica

destinazione d'uso dei siti da bonificare.

Per la Colonna A: siti ad uso Verde Pubblico, Privato e Residenziale.
Per la Colonna B: siti ad use Commerciale ed Industriale.

=1

[

[
[l Consulente Respiniabiie di Commessa
dotl. ing. Mgree ]a}’cnturel]i

I1 Vice Direttore{di Laboratorio
dott. ing~Yingenzo Arena

/ E' vielata [a riproduzione, anche parziale, del presente documento senza prevenbiva aulorizzazione seritta della SIDERCEM s.r,l,

T




Laboratorio: C.da Calderaro (Zona Ind.)
C.P. 287 - 93100 Caltanissetla

= :
R e E Py Tel.: (1934 565012
lser CCTA A diCaltamissetia 01754820874
PN A 01479620656 Fax.: 0934 575422
Capuate Socwale €102 774,92 Tunbro a secco e-mail; info@sidercem.it
Protocollo N® CCA 003 946 Luoge: Laboralorio Sidercem di Caltanissetia
Certificato N° Data accettazlone: 02/03/2011
inizio 02/03/2011
Data prova:
fine 04/03/2011 Divisione: Ambiense
CCC 018 737 04/03/2011 . . )
Materiale: Terra e roccia da scavo  |Sertore: Chimica
Foglio 1/2
Richiedente: dott. ing. Mario Liti in qualita di Responsabile di Commessa perit CG
Empedocle 2 s.c.pa.
via Triesie, 76 - 48122 Ravenna
Opgetto: Esecuzione di prove di Laboratorio a sostegno della progeftazione esecutiva relative alle

atttvita prodromiche connesse ai lavori di adeguamento a quattro corsie della 8.5, 640 di
Porte Empedocle 2° Lotto, tratto dal Km 44+000 allo svincolo con FA 19

Eute appaltante: ANAS S.p.A. - Direzione Generale Roma
Contraente Generale / Empedocle 2 s.c.p.a,

Committente:

Materiale: Terra e roccia da scavo

Sigla Campione: PT3

(1) La provenienza e le caratteristiche del materiale sono dichiarate e sottoscritie dal Commitiente,

(2) 1l campione era in giacenza presso il Laboratorio della Sidercem s.r.l. (cfr. Prot. Sidercem n. 3765 del 01/12/2010), che lo aveva
ricevato dal dott. Giacomo Marcinnd (Geolab s.r..).

(3) 11 presente certificato & costituito di 2 fogli numerati da 1 a 2.

(4) 11 presente certificato viene autenticato dalla Sidercem s.r.]. di Caltanissetta mediante |"apposizione su ciascun foglio del timbro a
secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto,

(5) Le copie vengono autenticate dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante I"apposizione su ciascun foglio del timbro a secco
visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia ¢ da ritenersi contraffatta,

ANALISI CHIMICA

ID.Lgs 152/2006 Parte quarta Titole V All. S Tab. 1]

Il Consulente Respgnsabile di Commessa Il Vice Direttore di Laboratorio
dott. ing. Makcella Yenturelli Wi

E’vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documenio senza preveniiva aulerizzazione scnitta della SIDERCEM s.r.l.




Laboratorio:

C.da Calderara (Zona Ind.)
C.P, 287 - 93100 Caltanisseta

Cute B RICINGA € Bremiments bout Tel.: 0934 565012
CCIlAA di Caltamssena; 01754820874
P.1VA 01479520856 Fax.: 0934 575422
Capuale Sociale. € 102 774,92 Timbro a secco e-mail: mfo@sidercem.it
Protocollo N® CCA 003 946 {Luogo: Laboraterio Sidercem di Caltanissetia
Certificato N° Data accettazione: 02/03/2011
Data prova: inizio 02/03/2011
04/03/2011 |Divisione: Ambiente
Ccco18 737 04/03/2011 Materiale: Terra e roccia da scavo {Settore: Chimica
Foglio 2/2
Campione PT3 - RISULTATI ANALISI
! 1
Analita Co(n"c‘::;:;a::;na | ncortorss | Valore limite {(mg/kg s5) (*) | Metodo
ColonnaA | Colonna B
Composti Inorganici 1
Arsenico <5 - 20 50 EPA 3054A/2007 + EPA 6010G/2007 |
Berillio <1 - 2 10 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cadmio 0.2 10,1 2 15 EPA 3051A72007 + EPA 6010C/2007 |
Cnbalto 10 12,2 20 250 EPA 3051A72007 + EPA 6010C/2007 |
Cromo totale 37 19,3 150 800 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Mercurio <1 - 1 5 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Nichel < 35 - 120 500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Piombo 12 13 100 1000 EPA 3051A/2007 + EPA 5010C/2007
Rame 26 16,5 120 600 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Selenio <1 - 3 ] 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Zinco 64 9,6 150 1500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Idrocarburi
Idrocarburi totali 26 - caleolo
Idrocarburi leggeri C<12 | < 1 - il 10 250 EPA 5021A/2003+EPAB260C/2006
idrocarburi pesanti C>12 | < 25 ! - i 50 750 | ISO 1670312004
Caratteristiche Fisiche | U.M. | Risultato Incertezza Limite j Metodo
Residuc secco a 105°C % 96.9 +6.8 25 CNR IRSA 2 Q 64 Vol. 2 1984
I Umidita % 3.1 . - CNR IRSA 2 Q 64 Vol. 2 1984
Sopra vaglio 2 mm % ss 1.7 +0,3 - DM 1/00GE8 AL 0. 248 del 101990
Softo vaglio 2 mm | %ss | 98.3 + 14,7 | - { DM 13/08/1968 GU n. 248 del 21/101880

Mel. Il Parie 1

(*) ! limiti di legge si riferiscono alla concentrazione soglia di contaminazione

destinazione d'uso dei sili da bonificare.
Per la Colonna A: siti ad uso Verde Pubblico, Privato e Residenziale.,

Per ia Colonna B: sili ad uso Commerciale ed Industriale.

dott ing. Ma a

enturelli

Il Consulente Resp 'nﬂrbi} di Commessa

nel suolo

e nel sottosuolo riferiti alla specifica

} E' victata la nproduzione, anche parzale, de! presente documento senza preventiva aulorizzanone scritta della SIDERCEM s1.).

1
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Laboratorio: C.da Calderare {Zona Ind.}
C.P. 287 - 93100 Caltanissetta

d 3
1“:-7':“10 DI RICTRCA & SPem(NLNTAIIONT Tel.: 0934 565012
(3 Iscr CCTAA diCallanissera 01754820874
PIvA 01476620856 Fax.: 0934 575422
Capitale Sociale € 102 774,92 Timbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Protocollo N° CCA 003 946 Luogo: Laboratorie Sidercem di Caltanissetia
Certificato N° Data accettnzione: 02/03/2011
inlzio 02/03/2011
Data prova:
fine 04/03/2011  |Divisione: Ambiente
CCccons 738 04/03/2011 Materiale: Terra ¢ roceia da scavo  [Settore: Chimica
Foglio 1/2
Richiedente: dott. ing. Mario Liti in qualita di Responsabile di Commessa per il CG
Empedocle 2 s.c.p.a.
via Trieste, 76 - 48122 Ravenna
Oggetto: Esecuzione di prove di Laboratorio a sostegno della progettazione esecutiva relative alle
attivita prodromiche connesse ai lavori di adeguamento a quattro corsie della S.S. 640 di
Porto Empedocle 2° Lotio, tratto dal Km 44+000 atlo svincolo con I'A19
Enfe appaltante: ANAS Sp A. - Direzione Generale Roma
Contra_ente Generale / Empedocle 2 s.c.p.a.
Committente:
Materiale: Terra e roccia da scavo

Sigla Campione:

PT4

(1) La provenienza e le caratteristiche del materiale sono dichiarate e sottoscritte dal Committente,

(2) Il campione era in giacenza presso il Laboratorio della Sidercem s.r.l. (¢fr. Prot. Sidercem n. 3765 del 01/12/2010), che lo aveva
ricevuto dal dott. Giacomo Marcinné (Geolab s.r.1.).

(3) 11 presente certificato & costituito di 2 fopli numerati da 1 a 2.
{4) 1l presente certificato viene autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante |"apposizione su ciascun foglio del fimbro a
secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto,

(5) Le copie vengono zutenticate dalla Sidercem s.r.l, di Caltanissetta mediante I'appasizione su ciascun foglio del timbro a secco
visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

ANALISI CHIMICA

[D.Lgs 152/2006 Parte quarta Titolo V All, 5 Tab. 1]

0
/
’ \
Il Consulente Respénﬁibi e di Commessa 11 Vice Direttorp di Laboratorio
dott. ing. Ma ]-351 a Yenturelii dott. ing. Vi senzo Arena
I\

i - . X i
/  vielala la nproduzione, anche parziale, del presente documento senza prevenliva autorizazione scntta dells SIDERCEM s.r.l.

!'.



T E AW Laboratorio: C.da Calderaro (Zona lnc?.)
_ EEE :L% C.P. 287 - 93100 Caltanisseita
Hevnure st Rictrcs s e Ee Tel.: 0934 565012
Isar CC LA A dCaltanissena: 01754820674
P IVA 01479620856 Fux.: 0934 575422
Capriale Socule € 102.774.52 Timbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Protocollo N° CCA 003 946 {Luago: Laboratorio Sidercem di Calianisselta
Certificato N° Data accettaziene: 02/03/2011
Data prova:  'MZ® 02/03/2011
fine 04/03/2011 |Divisione: Ambiente
CCC o018 738 04/03/2011 Materiale: Terra e roccia da scavo {Settore: Chimica
Foglio 2/2
Campione PT4 - RISULTATI ANALISI
Analita Co(r:nce;lktra:;c;ne Incertezza Valore limite (mg/kg ss) (*) | Metodo
bl ColonnaA | ColonnaB |
Compostl Inorganicl
Arsenico <5 - 20 50 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Berillio <19 - 2 10 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cadmio 0.4 +0,1 2 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cobalto 9 12 20 250 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cromo totale 35 +8,6 150 800 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Mercurio < 1 - 1 5 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Nichel < 35 - 120 500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Piombo 16 4 100 1000 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Rame 20 35 120 600 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Selenio <1 - 3 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Zinco 74 +11,1 150 1500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Idrocarburi
Idrocarburi totali 26 - | ! calcolo
Idrocarburi leggeri C<12 | < 1 . § 10 250 | EPA 5021A/2003+EPAB260C/2006
Idrocarburi pesanti C>12 | < 25 . | 50 750 | ISO 16703/2004
Caratteristiche Fisiche | U.M. Risultato inceriezza |  Limite Metodo
Residuo secco a 105°C % 99.5 £7,0 25 CNR IRSA 2 Q64 Vol. 2 1984
Umidita % 0.5 - - CNR IRSA 2 Q64 Vol. 2 1984
Sopravaglie2mm ' %ss 6.4 £1,0 - | oM 13/09!199;861.1;?::: fe' s
Sotto vaglio 2 mm % ss 93.6 i+ 14,0 i - | DM 13/091199;3}"1';::: f 812111071589

(*) t limiti di legge si riferiscono alla concentrazione soglia di contaminazione nel suolo e nel sottosuolo riferiti alla specifica

destinazione d'uso dei siti da bonificare.

Per la Colonna A: siti ad uso Verde Pubblico, Privato e Residenziale.
Per la Colonna B: siti ad uso Commerciale ed Industriale.

/

Il Consulente Respyin
dott. ing. Mgrcelld Venturelli

il¢ di Commessa

11 Viee Direttore di Laboratorio
dott. ing.\w\/ incenzo Arena
AN

f
I

E'vietaa la nproduzione, anche parziale, del presente documento senza preventiva autorizzazione scritia della SIDERCEM s.r.]l

|




Laboratorio: C.da Calderaro {Zona Ind.)

D C.P. 287 - 93100 Caltanissetta
< )]
I‘;"!L‘Y.u'n o1 MaCERCh U BPLRIMLNTIATIONE Tel.: (934 565012
CF Jsa CCIAA diCahamssena 01754820874
PV A 01479620856 Fax.: 0934 575422
Capitale Sociale €102 774,92 Timbro a seceo e-mail: info{@sidercem.it
Protocolio N° CCA 003 946 Luogo: Laboratono Sidercem di Caltanissetta
Certificato N° Data accetinzlone: 02/03/2011
inizio 02/03/2011
Data prova:
fine 04/03/2011 Divisione: Ambiente
CCC 018739 04/03/2011 Materiale: Terra e roccia da scavo  |Settore: Chimuca
Foglio 1/2

Richiedente: dott. ing. Mario Liti in qualita di Responsabile di Commiessa per il CG
Empedocle 2 s.c.p.a.
via Trieste, 76 - 48122 Ravenna

Oggetto: Esecuzione di prove di Laboratorio a sostegno della progettazione esecutiva relative alle
attivita prodromiche connesse ai lavori di adeguamento a quatiro corsie della 5., 640 di
Porto Empedocie 2° Lotto, tratto dal Km 44+000 allo svincolo con I'A19

Ente appaitante: ANAS S.p.A. - Direzione Generale Roma

Contra_ente Generale / Empedoce 2 s.c.p.a.

Committente:

Materiale: Terra ¢ roccia da scavo

Sigla Campione:

PTS

(1) La provenienza e le caratteristiche del materiale sono dichiarate e sottoscritte dal Committente.

(2) 1l campione era in giacenza presso il Laboratorio della Sidercem s.r.l. (cfr. Prot, Sidercem n. 3765 del 01/12/2010), che lo aveva
ricevuto dal doft. Giacomo Marcinnd (Geolab s.r.1.).

(3) 11 presente certificato & costituito di 2 fogli numerati da 1 a 2.
(4) 1l presente certificato viene autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante I’apposizione su ciascun foglio del timbro a
secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(5} Le copic vengono autenticate dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante 1"apposizione su ciascun foglio del timbro a secco
visibile in alto. In assenza del timbro a secco Ia copis & da ritenersi contraffatta.

ANALISI CHIMICA

{D.Lgs 152/2006 Parte quarta Titolo V AlL 5 Tab. 1]

i

Il Consulente Résp

dott. ing. /\Mr@a Venturelli

oI sabile di Commessa

Il Vice Direttore di\Laboratorio
dott. ing. Vincerzo Arena

s

; o )
/ E'wiclata la nproduzicne, anche parziale, del presente decumento senza preventiva auiorizzazione sentia della SIDERCEM s.r.1.

i

|
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Laboratorio:

C.da Calderaro (Zona ind.)
C.P. 287 - 93100 Cahanisseila

111 ume 01 RAGEATA ¢ SrEmimsuraTEn Tel.: 0934 565012
Iscr C.C1A A di Cahanissetta. 01754820874
P LV A - 01470620856 Fax.: 0934 575422
Capitale Sociale. € 102 774,92 Timbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Protocollo N° CCA 003 946 {Luogo: Laboratorio Sidercem di Callanisserta
Certificato N° Dala accettazione: 02/03/2011
Dats prova: inlzio 02/03/2011
04/03/201 1 |Divisione: Ambiente
CCC 018739 04/03/2011 Materiale: Terra e roccia da scavo |Settore: Chimica
Foglio 2/2
Campione PT5 - RISULTATI ANALISI
|
Analita Concantrazione - Incertezza Valore limite {mg/kg ss) (*} Metodo
(mglkg ss)
Colonna A Colonna B
Compostl Inorganicl
Arsenico 11 12,8 20 50 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Berillio <1 - 2 10 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cadmio 0.6 0,2 2 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cobalto 9 12 20 250 EPA 30514/2007 + EPA 6010C/2007
Cromo totale 38 19,5 150 800 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Mercurio <1 - 1 5 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Nichel < 35 - 120 500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Piombo 15 3,8 100 1000 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Rame 37 19,3 120 600 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Salenio <1 - 3 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Zinco 83 +12.5 150 1500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
ldrocarburi
Idrocarburi totali 26 - calcolo
Idrocarburi leggeri C<12 + < 1 ) - 10 250 EPA 5021A/2003+EPAB260C/2006
ldrocarburi pesanti C>12 | < 25 B . 50 750 ISO 16703/2004
Caratteristiche Fisiche U.M. Risultato Incertezza Limite Netodo
Residuo secco a 105°C % 97 68 25 CNR IRSA 2 Q 64 Vol. 2 1984
Umidita % 3.0 - . CNR IRSA 2 O 64 Vol. 21984
Sopra vaglio 2 mm % ss 5.7 +09 - oM 13109;19933}“;\#::: fel 21aness
Sotto vaglio 2 mm % ss 94.3 £14.1 i DM 13/09/1999 GU n. 248 del 21/10/1999

Mel. Il Parte 1

(*) I limiti di legge si riferiscono alla concentrazione soglia di contaminazione nel suolo e nel sottosuolo riferiti alia specifica

destinazione d'uso dei siti da bonificare.

Per la Colonna A: siti ad uso Verde Pubblico, Privato e Residenzizie.

Per la Colonna B: siti ad uso Commerciale ed Industriale.

/

Il Consulente Res d4ns bile di Commessa

dott. ing Mﬁr@ Venturelli

Il Vice Direttore di Laboratorio

dott, in,Kyi_pl:enzo Arena

/
L

&

E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza preventiva autonizzazione scritla della SIDERCEM s.ri

/




Laboratorio: C.da Calderaro (Zona Ind.)
C.P. 287 - 93100 Caltanissetta

wal

3VTUIg o RICERCA | EremuenTaiipNg Tel.: 0934 5650]2
CF Iser CCIAA i Caltamissetta 01754820874
P IV A 01479620856 Fax.: 0934 575422
Caputale Sociale € 102 774,02 Timbro a secco e-mail: info(@sidercem.it
Protocollo N° CCA 003 946 Luogo: Laboratoria Sidercem di Caltamissetta
Certificatg N° Data aceettazione: 02/03/2011
inizio 02/03/2011
Dats prova:
line 04/03/2011 Divisione: Ambiente
CCC 018 740 04/03/2011 Materiale: Terra e roccia da scavo  |Settore: Chimica
Foglio 1/2
Richiedente: dott. ing. Mario Liti in qualita di Responsabile di Commessa per it CG

Empedocle 2 s.c.p.a.
via Trieste, 76 - 48122 Ravenna

Oggetto: Esecuzione di prove di Laboratorio a sostegno defla progettazione esecutiva relative alle
attivita prodromiche connesse ai lavori di adeguamento a quatiro corsie deilz S.S. 640 di
Porto Empedocle 2° Lotto, tratto dal Km 44-+000 allo svincolo con I'A19

Ente appaltante: ANAS S.p.A. - Direzione Generale Roma
Contraente Generale /
. Empedocle 2 s.c.p.a.
Committente:
Materiale; Terra e roccia da scavo
Sigla Campione: PT6

(1) La provenienza e le caratteristiche del materiale sono dichiarate e sottoscritte dal Committente.

(2) Il campione era in giacenza presso il Laboratorio della Sidercem s.r.l. (cfr. Prot. Sidercem n. 3765 del 01/12/2010), che 1o aveva
ricevuto dal dott. Giacomo Marcinné {Geolab s.r.1.).

(3} 11 presente certificato & costituito di 2 fogli numerati da 1 a 2.

(4) 1l presente certificato vienc autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante I’apposizione su ciascun foglio del timbro a
secco visibile in alfo. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto,

(5) Le copie vengono autenticaie dalla Sidercem s.r.]. di Caltanissetta mediante ’apposizione su ciascun foglio del timbro a secco
visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia 2 da ritenersi contraffatta.

wH

CERYIFICATO DI P

b, ol o § -

1

ANALISI CHIMICA

[D.Lgs 152/2006 Parte quarta Titolo V All 5 Tab. 1]

Il Consulente Resﬁm{ka ile di Commessa Il Vice Direttore di Laboratorio
dott. ing. MareellaVenturelli dott. ing. Vincgnzo Arena
[

- T
} E’ victaia ]a nproduzione, anche parziale, del presente documento senza preventrva aulorizzazione scritta della §IDERC‘EM sl —I

H 4
) I



Laboratorio: C.da Calderara (Zona Ind.)
C.P. 287 - 93100 Callanisseta

el

J31iToro Ds RISEAER I ErERveLatazinm Tel.; 0934 565012
CF oIeer CCLAA diCalanissetta 017
P IV.A 01479620855 Fax.: 0934 575422
Caputake Sociale € 102.774,92 Timbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Protocollo N® CCA 003 946 [Luogo: Laboratorio Sidercem di Caltanissetia
Certificato N° Data accettazione: 02/03/2011
Data prova: inlzio 02/03/2011
fine 04/0372011 [Divisione: Ambiente
€CC 018 740 04/03/2011 Materiale: Terra e rocera da scavo  |Settore: Chimica
Foglio 2/2
Campione PT6 - RISULTATI ANALISI
Analita Concentrazione]i Incertezza Valore limite {mg/kg ss) (*) Metodo
(ROMEIEE) | ColonnaA | ColonnaB |
‘ clonna olonna |
Composti Inorganici
Arsenico <5 - 20 50 EPA 3051A/2007 + EPA 6010G/2007
Berillio <1 - 2 10 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cadmio 0.4 10,1 2 15 EFA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cobalto 9.5 +2,1 20 250 EPA 3051AJ2007 + EPA 6010C/2007
Cromo totale 38 $9,5 150 800 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Marcurio <1 - 1 5 EPA 3051A/2007 + EPA 5010C/2007
Nichel < 35 - 120 500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Piombo 14 +3,5 100 1000 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Rame 20 +5 120 600 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Selenio <1 - 3 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Zinco 69 +10,4 150 1500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Idrocarburi
Idrocarburi totali 26 ' - ; calcolo
idrocarburi leggeri C<12 | < 1 - 10 i 250 | EPA 5021A/2003+EPA8260C/2006
ldrocarburi pesanti C>12 | < 25 . 50 750 ) ISO 1670312004
Caratteristiche Fisiche | U.M. | _Risuliato | Incertezza | Limite Metodo
Residuo secco a 105°C % 97 6,8 25 CNR IRSA 2 Q 64 Vo, 2 1984
Umidita i % 3.0 - 5 - CNR IRSA 2 Q64 Vol. 2 1984
Sopra vaglio 2 mm % ss | 5.7 .‘ +09 - o 13{09“9933}-““5;2:3 ;j e Enonses
Soltovaglio2Zmm : %ss 94.3 +14,1 | - i oM 13’09’1993331";,::: fe' 21161599

(*) 1 limiti di legge si riferiscono alla concentrazione soglia di contaminazione nel suolo e nel sottosuolo riferiti alla specifica
destinazione d'uso dei siti da bonificare.

Per la Colonna A; siti ad uso Verde Pubblico, Privato e Residenziale.
Per la Colonna B: sili ad uso Commerciale ed {ndustriale.

/

/
I1 Consulente Res :c{ sdbile di Commessa 1l Vice Direttord di Laboratorio
dott. ing. M}arF elJa Venturelli dott. ing. Viricenzo Arena
st N

/ E' vietata Ja riproduzione, anche parziale, del presente documenlo senza preventiva aulorizzazipne scritta della SIDERCEM s.r.lr'/
] i
!
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Laboratorio: C.da Calderaro (Zona Ind.)
C.P. 287 - 93100 Callanissetta

N
i 3]
_n.'r‘l..““ DI MrCTAGR T RPERIRIMTALIONE Tel.: 0934 5650]2
9t CCTA A d Calimsseans 31754820874
PO A 01375000880 Fax.: 0934 575422
Capitdie Secaie €005 74 4] Timbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Protocollo N° CCA 003 946 Luogo: Laboratono Sidercem di Caliamissetia
Certificato N° Data accettazlone: 02/03/2011
inlzio 02/03/2011
Data prova:
fine 04/03/2011  |Divisione: Ambente
CCCo18 741 04/03/2011 Materiale: Terra ¢ roccia da scavo  |Sertore: Chimica
Foglio 1/2
Richiedente: dott. ing. Mario Liti in qualita di Responsabile di Commessa per il CG
Empedocle 2 s.c.p.a.
via Trieste, 76 - 48122 Ravenna
Ogpetto: Esecuzione di prove di Laboratorio a sostegno della progettazione esecutiva relative alle
attiviia prodromiche connesse ai lavori di adeguamento a quattro corsie della 5.S. 640 di
Porto Empedocle 2° Lotto, tratto dal Km 44+000 allo svincolo con I'A19
Eute appaltante: ANAS Sp.A. - Direzione Generale Roma
Contra.ente Generale / Empedocle 2 5.c.p.a.
Committente:
Materiale: Terra e roccia da scavo

Sigla Campione:

PT7

(1) La provenienza e le caratteristiche de! materiale sono dichiarate e sottoscritte dal Committente.

(2) Il campione era in giacenza presso il Laboratorio della Sidercem s.r.l. (cf. Prot. Sidercem n. 3765 del 01/12/2010), che lo aveva
ricevuto dal dott. Giacomo Marcinné (Geolab s.r.1.).

(3) 11 presente certificato & costituito di 2 fogli pumerati da 1a 2.

(4) I1 presente certificato viene autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante I’apposizione su ciascun foglio del timbro a
secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato # da ritenersi contraffatto,

(5) Le copie vengono autenticate dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante 1'apposizione su ciascun foglio de] timbro a secco
visibile in alto. Im assenza del timbro a secco 1a copia & da ritenersi contraffatta.

ANALIST CHIMICA

[D.Lgs 152/2006 Parte quarta Titolo V All 5 Tab. 1]

rf

Il Consulente Respfm?/abile di Commessa

dott. ing. ﬁ? la Venturelli

i

11 Vice Direttore d'/Laboratorio

dotl. ing. Viﬁéto_/f\rena

} . . . . !
i E'wietata [a nproduzione, anche parziale, del presente documento senza preventiva aulorizzazione scritta della SID\ERC‘EM s.rl

o



Lahoratorio: C.da Calderaro (Zona Ind.)
C.P. 287 - 93100 Callanissetla

rare bt Racenca § Aresmtntamont Tel.: 0934 565012
ser CCTAA di Calamssentas 01754820874
P IV A 01476620856 Fax.: 0934 575422
Capizle Sociale €102.774,92 Timbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Protocollo N° CCa 003 946  [Luogo: Laboratorio Sidercem di Caltanissetia
Certificato N° Data accetiazlone: 02/03/2011
Data prova: inizio 02/03/2011
fine 04/03/2011 |Divisione: Ambiente
<CC 018 741 04/03/2011 Wiatonitia Terra e roccia da scavo |Settare: Chimica
Foglio 2/2
Campione PT7 - RISULTATI ANALLISI
Analita Co(n"f:e:lktrazic;ne Incertezza Valore limite (mg/kg ss) (*} ! Metodo
o =8 ColonnaA | ColonnaB |
Composti Inorganici
Arsenico 7 1,8 20 30 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Berillio <1 - 2 10 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cadmio 0.4 10,1 2 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010012007
Cobalto 10 32,2 20 250 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cromo totale 42 - 10,5 150 800 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Mercurio <1 - 1 5 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Nichel <35 - 120 500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Piombo 16 +4 100 1000 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Rame 20 15 120 600 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Selenio <1 - 3 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Zinco 73 11 150 1500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Idrocarburi
Idrocarburi totali 26 - r ! ' calcolo
Idrocarburi leggeri C<12 | < 1 - 10 | 250 EPA 5021A/2003+EPAS260C/2006
Idrocarburi pesanti C>12 | < 25 - 50 f 750 1SO 1670372004
Caratieristichie Fislche U.iW. Risuitato | Inceriezza Limite | Nietodo
Residuo secco a 105°C % 99.5 +7,0 25 CNR IRSA 2 Q 64 Vol 2 1984
Umidita % 05 - - | CNRIRSA2Q64Vol.21984
Sopra vaglio 2 mm % ss 11.2 +17 - DM 13/0971 anfl_l‘:lné:ﬁ fe' EHiDrses
Sotto vaglio 2 mm % s5 88.8 F £133 - SRR S A8 Sel S risee

(*) | limiti di legge si riferiscono aila concentrazione soglia di contaminazione nel suolo e nel sottosuolo riferiti alla specifica
destinazione d'uso dei siti da bonificare.

Per la Colonna A siti ad uso Verde Pubblico, Privato e Residenziale.
Per la Colonna B: siti ad uso Commerciale ed tndustriale.

1l Consulente Respahspbile di Commessa Il Vice Direttoredi Laboratorio
dott. ing. Margel]a Venturelli dott. ing.\in enzo Arena

\
o ‘
Z E' vielais la nproduzione, anche parziale, del presente documento senza preventiva eulorizzazione seritta della SIDERCEM s.rl. ! |




Laboratorio: C.da Calderaro (Zona Ind.)
C.P. 287 - 93100 Caltanissetta

1511TUtG oy RICEMES T BPeAsmENTREIGNE Tel.: 0934 565012
Cr o Dser CCLAA d Cahanissena 01754R20874
P 1V.A - 01479620856 Fax.: 0934 575422
Capuale Sociale € 102 774,92 Timbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Protocolio N© CCA 003 946 Luogo: Laboratorio Sidercem di Caltanissetia
Certificato N° Data accettazlone: 02/03/2011
inizio 02/03/2011
Duata prova:
fine 04/03/2011  |Divisione: Ambienie
CCC 18742 04/03/2011 Materiale: Terra e roccia da scave  |Settore: Chimica
Foglio 1/2

Richiedente: dott. ing. Mario Liti in qualita di Responsabile di Commessa per il CG
Empedocle 2 s.c.p.a.
via Trieste, 76 - 48122 Ravenna

Oggetto: Esecuzione di prove di Laboratorio a sostegno della progettazione esecutiva relative alle
aflivita prodromiche connesse ai lavori di adeguamento a quattro corsie dellz S.S, 640 di
Porto Empedocle 2° Lotto, tratto dal Km 44+000 allo svincolo con I'A19

Eate appaltante: ANAS S.p.A. - Direzione Generale Roma

Contra.ente Generale / Empedocle 2 s.¢.p.a.

Committente:

Materiale: Terra e roccia da scavo

Sigla Campione:;

PT8

(1) La provenienza ¢ le caratteristiche del materiale sono dichiarate e sottoscritte dal Committente.

{2) 11 campione era in giacenza presso il Laboratorio della Sidercem s.rl. (cfr. Prot. Sidercem n. 3765 del 01/12/2010), che lo aveva
ricevuta dal dott. Giacomo Marcinnd (Geolab s.r.1.).

(3) 1 presente certificato & costituito di 2 fogli numerati da 1 a 2.

(4) 11 presente certificato viene autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante |*apposizione su ciascun foglio del timbro a
secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato 2 ds ritenersi contraffatto,

(5) Le copic vengono autenticate dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante I"apposizione su ciascun foglio del timbro a secco
visibile in alto. In assenza del timbro a secto Ia copia & da ritenersi contraffatta,

ANALISI CHIMICA.

[D.Lgs 152/2006 Parte quarta Titolo V All 5 Tab. 1]

enturelli

11 Consulente Respf rfa ile di Commessa
dott. ing. Ma/ﬁel a

¥,
i
1l Vice Divettore di Laboratorio
dotl. ing.-Vincenzo Arena

/E' viela1a 1a nproduzione, anche parziale, del presente docurmento senza preventiva aviorizzazione scrifta dcllla SIDERCEM s.1.l.

]

/



Laboratario:

C.da Calderaro (Zona Ind.)

A0 C.P. 287 - 93100 Caltanissetia
Hirero o1 Rrcanca ¢ .M Tel.: 0934 565012
R Fax.: 0934 575422
Capitale Sociale € 102 774,92 Timbro 2 secco e-mail: info(@sidercem.it
Protocello N© CCA 003 946  |Luogo: Laboratorio Sidercem di Caltanissetta
Certificato N° Data acceltnzione: 02/03/2011
Dataprove:  M2I0 02/03/2011
fine 04/03/2011 |Divistone: Ambente
CCC 018 742 04/03/2011 Materiale: Terra e roccia da scave |Settore: Chimica
Foglio 272
Campione PT8 - RISULTATI ANALISI
|
Analita Cog::;:;a:::;ne Incertezza ' Valore limite (mg/kg se) {*) Metodo
Colonna A Colonna B
Composti Inorganici
Arsenico 13 +3,3 20 50 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Berillio <1 - 2 10 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cadmio 0.5 +0,1 2 16 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007 |
Coballo 6.0 +1,3 20 250 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cromo lotale 42 +10,5 150 800 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Mercurio <1 - 1 5 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Nichel <35 - 120 500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Piombo 11 12,8 100 1000 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Rame <10 - 120 600 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Selenio <1 - 3 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C2007
Zinco 51 7.7 150 1500 EPA 3051A/2007 + EPA B010C/2007
Idrocarburi
Idrocarburi totali 26 - I caloolo
Idrocarburi leggeri C<12 | < 1 - 10 250 | EPA 5021A/2003+EPAB260C/2006
Idrocarburi pesanli C>12 | < 25 - 50 750 : 1SO 1670372004 N
Caratteristiche Fisiche | U.M. Risultato inceriezza Limite Metodo
Residuo secco a 105°C % 99.3 +7.0 25 CNR IRSA 2 Q64 Vol. 2 1984
Urnidita i % 0.7 - - ' CNR IRSA 2 Q 64 Vol. 2 1984
Sopra vaglio 2 mm % s8 1.4 0,2 - oM 13]09’199,35}‘:|“|;::2 fel 211011999
Sotto vaglio 2 mm % ss 98.6 £14,8 . DM 13/09/1958 GL 0. 248 del 211101998

(*) | limiti di legge si riferiscono alla concentrazione soglia di contaminazione nel suolo e nel sottosuolo riferiti alla specifica
destinazione d'uso dei siti da bonificare.

Per la Colonna A: siti ad uso Verde Pubblico, Privato e Residenziale.

Per la Colonna B: siti ad uso Commerciale ed industriale.

Il Consulente Resp

dott. ing. Ma/dﬁﬂb enturelli

jnsz_;}.bi ¢ di Commessa

Il Vice Direttole di Laboratorio
dott. ing.N\/i‘Pcenzo Arena
N

/E‘ vietawa Ia nproduzione, anche parziale, del presente documento senza preventiva autorizzazione scriita della SIDERCEM s.r.l.
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Laboratorio; C.da Calderaro (Zona Ind.)
C.P. 287 — 93100 Cahanissetta

18TiTuno oI RiCLACR 1 Erimimintationt Tel.: 0934 565012
CF lscr CCIAA d Caltamssenta 01754520874
P IV A 01479620856 Fax.: 0934 575422
Capuzle Seciale €102 774.92 Timbro a secco c-mail; info@sidercem.it
Protocollo N° CCA 003 946 Luaogo: Laboratoric Sidercem di Caltanissetia
Certificato N° Data necettazione: 02/03/2011
inizio 02/0372011
Data prova:
fine 04/0372011 Divisione: Ambiente
CCC 018743 04/03/2011 Materiale; Terra e roccia da scave  |Settore: Chimica
Foglio 1/2
Richiedente: dott. ing. Mario Liti in qualita di Responsabile di Commessa per il CG
Empedocle 2 s.c.p.a.
via Trieste, 76 - 48122 Ravenna
Oggetto: Esecuzione di prove di Laboratorio a sostegno della progettazione esecutiva relative alle

Ente appaltante:
Contraente Generale /
Committente:

Materiale:
Sigla Campione:

atlivita prodromiche connesse ai lavori di adeguamento a quattro corsie della .. 640 di
Porto Empedocle 2° Lotio, tratto dal Km 44+000 allo svincolo con FA19

ANAS S.p.A. - Direzione Generale Roma

Empedocle 2 s.c.p.a.

Terra e roccia da scavo
PT9

(1) La provenienza ¢ le caratteristiche del materiale sono dichiarate e sottoscritte dal Committente.,

(2) I campione era in giacenza presso il Laboratorio della Sidercem s.r.l. (cfr. Prot. Sidercem n. 3765 del 01/12/2010), che lo aveva
ricevuto dal dott. Giacomoe Marcinno (Geolab s.r.l.).

(3) Il presente certificato & costituito di 2 fogli numerati da1a 2.

(4) Il presente certificato viene autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione su ciascun foglio del timbro a
secco visibile in alto. In assenza del timbro a secca il certificato & da ritenersi contraffatto.

(5) Le copie vengono autenticate dalta Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante 1*apposizione su ciascun foglie del timbre a secco
visibile in alto. In assenza del timbro a secco Ia copia & da ritenersi contraffatta.

ANALISI CHIMICA

[D.Lgs 152/2006 Parte quarta Titolo V AL 5 Tab. 1)

p

|

|
1l Consulente Resp ng’ bile di Commessa
dott. ing, Maﬁ;l 2 Yenturelli

I! Vice Direttor¢ di Laboratorio
dott. ing. Vi agnzo Arena

#‘ vietata 1a nproduzione, anche parziale, del presente documenio senza preventiva aulonzzazione scritia della SIDERCEM s 1.1,

/
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Laboratorio:

C.da Calderaro (Zona Ind.)
C.P. 287 - 93100 Caltamssetta

e A ey Ty Ty Tel.: 0934 565012
CF b CCHAA diCaltamissetta: 01754820874
PIVA 01479520856 Fax.: 0934 575422
Capitale Soctale € 102.774,92 Timbro a secco e-mail: info(@sidercem.it
Protocollo N° CCA 003 946 [Luoge: Laboratoric Sidercem di Cahamssetta
Certificato N° Data acceliazione: 02/03/2011
Data prova: inizio 02/03/2011
fline 04/03/2011 |Divisione: Ambiente
CCC 018 743 04/03/2011 Materigle; Terra e roccia da scavo |Settore: Chimica
Foglio 2/2
Campione PT9 - RISULTATI ANALISI
Anallta Co(nr::?kt;asz:ne Incertezza l ol crailimits (Imglkg ss) (% Metodo
j | ColonnaA ! ColonnaB
Composti Inorganlci
Arsenico 18 4.5 20 50 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Berillio <9 - 2 10 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cadmio < 0.2 . 2 15 EPA 3051A/2007 + EPA 8010C/2007
Cobalto 7.0 1.5 20 250 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cromo totale 27 16,8 150 800 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Mercurio <1 - 1 5 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Nichel < 35 - 120 500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010G/2007
Piombo <10 - 100 1000 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Rame <10 - 120 600 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Selenio <1 - 3 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Zinco < 50 +7.5 150 1500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Idrocarburi
Idrocarburi totali 26 - [ calcolo
Idrocarburi leggeri C<12 | < 1 - 10 250 EPA 5021A/2003+EPAB260C/2006
Idrocarturi pesanti C>12 | < 25§ - 50 750 ISO 16703/2004
Caratteristiche Fisiche UM, Risultato | inCertezza Limite ietodo
Residuo secco a 105°C % 99.9 +7.0 25 CNR IRSA 2 Q 64 Vol. 2 1884
Umidita % <0,5 - - CNRIRSA2Q64Vol.21984 |
Sopra vaglio 2 mm % ss <10 ) i DM 134'09/1993I eGl.Uunr;::: :sel 21/10/1999
Sotovaglio2Zmm |  %ss 99.2 14,9 i : oM 1310911993‘3‘1.;%::2 : Fraoneee

(*) ) limiti di legge si riferiscono alla concentrazione soglia di contaminazione nel suolo e nel sottosuolo riferiti alla specifica
destinazione d'usa dei sili da bonificare.

Per la Colonna A; siti ad usc Verde Pubblico, Privato e Residenziale.

Per la Colonna B: siti ad uso Commerciale ed Industriale.

Il Consulente Respgn bi‘e di Commessa

/

dott. ing. Mafgelia Venturelli

1l Vice Dire fore di Laboratorio
dott. ings: Vincenzo Arena

—f—

/ E' vietat la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza preventiva aulonzzazione scritta delia SIDERCEN}Is.r.I.
v



Laboratorio: C.da Calderaro (Zona Ind.)
C.P. 287 - 93100 Caltanissenta

}£1TUto DI MICCAGA  SrEmgINTAL ONE Tel.: 0934 565012
(P Isar CCLAA. diCaltamsserta 01754820874
P LV.4: 01479620856 Fax.: 0934 575422
Capuale Sociale € 102 774,92 Timbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Protocollo N® CCA 003 946 Luago: Laboratono Sidercem di Callanissetta
Certificato N° Data accettazione: 02/03/2011
inizio 02/03/2011
Dnta prova:
fine 04/03/2011  |Divisione: Ambiente
CCC 018 744 04/03/2011 Materiale: Terra e roccia da scavo  |Settore: Chimica
Foglio 1/2
Richiedente: dott. ing. Mario Liti in qualita di Responsabile di Commessa per il CG
Empedocle 2 s.c.p.a.
via Trieste, 76 - 48122 Ravenna
Oggetto: Esecuzione di prove di Laboratorio a sosiegno della progettazione esecutiva relative alle

Ente appaitanie;
Contraente Generale /
Committente:

Materiale:
Sigla Campione:

attivita prodromiche connesse ai Javori di adeguamento a quattro corsie della 5.5. 640 di
Porto Empedocle 2° Lotto, tratto dal Km 44+000 allo svincolo con 1'A19

ANAS Sp.A. - Direzione Generale Roma

Empedocle 2 s.c.p.a.

Terra e roccia da scavo
PT10

(1) La provenienza ¢ le caratteristiche del materiale sono dichiarate e sottoscritte dal Committente.

(2) Il campione era in giacenza presso il Laboratorio della Sidercem s.r.l. (cfr. Prot. Sidercem n. 3765 del 01/12/2010), che lo aveva
ricevuto dal dott. Giacomo Marcinnd (Geolab s.r.1).

(3) 11 presente certificato & costituite di 2 fogli numerati da 1 a 2.

(4) 1! presente certificato viene autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante I’apposizione su ciascun foglio del timbro a
secco visibile in alto, In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contrafTatta,

(5) Le copie vengono autenticate dalla Sidercem s.r.]. di Caltanissetta mediante I"apposizione su ciascun foglio del timbro a secco
visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

ANALISI CHIMICA

[D.Lgs 152/2006 Parte quarta Titolo V ALl 5 Tab. 1]

f
Il Consulente Resporfsa ilg di Commessa

doit. ing. Marcc}'al

nturelli
|

4

. . . s
1l Vice Dlreﬂ(‘}re- di Laboratorio
dott. ing, Vicenzo Arena

L

E #rielala\(a riproduzione, anche parziale, del presenie documento senza prevenliva aulonzzazione scritta dell% SIDERCEM s.r.l,

g



e Ty, Laboratorio: C.da Calderaro (Zona Ind.)
EJE'E ?’:[? C.P. 287 ~ 93100 Callanissetta
Birura I MIETREs § Betmmmsinaip et Tel.: 0934 565012
CF lscr CCTAA diCaltanisserta 01754820874
P 1V A . 01479620856 Fax.: 0934 575422
Capuale Sociale. € 102 774.92 Timbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Protocollo N® CCA 003 946 |Luoge: Laboratonio Sidercem di Caltanissetta
Certificato N°© Data sceettazione: 02/03/2011
Data prova: 20 02/03/2011
fine 04/03/2011 |Divisione: Ambiente
€CC 018 744 04/03/2011 Materiale: Terra e roccia da scavo  |Settore: Chimica
Foglio 2/2
Campione PT10 - RISULTATI ANALISI
Analita Concentrazione : Incertezza Valore limite {(mg/kg ss) (*) | Metodo
(mgfkg ss} | —
! ColonnaA | ColonnaB
Compoetl Inorganici
Arsenico 8 12 20 50 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007 |
Berillio <1 - 2 10 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cadmio 0.4 10,1 2 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010G/2007
Cobalto 7.0 1,5 20 250 EPA 3051A/2007 + EPA §010C/2007
Cromo totale 35 18,8 150 800 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
- Mercurio <1 - 1 5 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Nichel < 35 - 120 500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Piombo 11 12,8 100 1000 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Rame 11 2.8 120 600 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Selenio <1 - 3 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Zinco 57 +8,6 150 | 1500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Idrocarburi
Idracarburi totali 26 - [ calcolo
idrocarturi leggeri C<12 | < 1 - 10 i 250 EPA 5021A/2003+EPAB260C/2006
Idrocarburi pesanti C>12 | < 25 . 50 750 | ISO 16703/2004
Caratteristiche Fisiche | UM. | Risultato Incertezza Limite | Metodo
Residuo secco a 105°C % 99.5 70 25 | CNR IRSA 2 Q 64 Vol. 2 1984
Umidita % 0.5 - . | CNR IRSA 2 Q 64 Vol 2 1984
Sopra vaglic2mm % ss 5.1 0,8 - oM 13;091199;&1'::;::: :’EI zironses
Sotto vaglio 2 mm % ss 949 | £142 | : DM 130371998 GL 1. 248 tel 21/10/199%9

(*) | limiti di legge si riferiscono alla concentrazione soglia di contaminazione nel suolo e nel sottosuolo riferiti alla specifica
destinazione d'uso dei siti da bonificare.

Per la Colonna A: siti ad uso Verde Pubblico, Privato e Residenziale.
Per la Colonna B: sili ad uso Commerciale ed Industriale.

1

|
il Consulente Respons lb{l/e di Commessa IT Vice Direttore di Laboratorio
datt. ing, Malgcel U enturelli dott. ing™Vdncenzo Arena
[ } E'vielala la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza preveniiva ulonizzazione scritla della SIDERCEM srl J
] +

J
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Laboratorio: C.da Calderaro (Zona Ind.}
C.P. 287 - 93100 Calanissetta

12131990 Qi MsCIAOR € BPCRISLNTALTDNE Tel.: 0934 5650]2
sty CCTAA d Calianisseta 01754820874
P.IV.A 01479620856 Fax.: 0934 575422
Capiiale Sociale € 102 774,92 Timbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Protacollo Ne CCA 003 946 Luoga: Laboratona Sidercem di Caltamissea
Certificato N° Data accetinzione: 02/03/2011
inlzlo 02/63/2011
Date prova:
fine 04/03/2011 Divisione: Ambiente
CCCi018/745 04/03/201% Materiale: Terra ¢ roccia da scavo  [Settore: Chimica
Foglio 1/2

Richiedente: dott, ing. Mario Liti in qualiti di Responsabile di Commessa per il CG
Empedocle 2 s.c.p.a.
via Trieste, 76 - 48122 Ravenna

Oggetto: Esecuzione di prove di Laboratorio a sostegne della progettazione esecutiva relative alle
attivita prodromiche connesse ai lavori di adeguamento a quattro corsie della S.S. 640 di
Porto Empedocle 2° Lotto, tratto dal Km 44+000 allo svincoto con 'A 19

Ente appaltante: ANAS S.p.A. - Direzione Generale Roma

Contraente Generale /

R Empedocle 2 s.c.pa.
Committente:
Materiale: Terra e roccia da scavo

Sigia Campione:

PTII

(1) La provenienza e le caratteristiche del materiale sono dichiarate e sottoscritte dal Committente.

(2) 1l campione era in giacenza presso il Laboratorio della Sidercem s.r.l. (cfr. Prot. Sidercem n. 3765 del 01/12/2010), che lo aveva
ricevuto dal dott. Giacomo Marcinnd (Geolab s.r.1.).

(3) Il presente certificato & costituito di 2 fogli numerati da & a 2.

(4) 11 presente certificato viene autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante |*apposizione su ciascun foglio del limbro a
secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffaito,

(5) Le copie vengono autenticate dalla Sidercem s.r.]. di Caltanissetta mediante I’apposizione su ciascun foglio del timbro a secco
visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

ANALISI CHIMICA

[D.Lgs 152/2006 Parte quarta Titole V All. 5 Tab. 1]

dott. ing. Marcélla Venturelli

Il Consulente Res;z[zljs%bi e i Commessa
7 1

/ E’ vietata la riproduzicne, anche parziale, del presenie documento senza preventiva aulorizzazione seritia della SIDERCEM s.r.l.

i)
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Laboratorio:

C.da Calderaro {Zona Ind.}
C.P. 287 - 93100 Caltanissetia

(5111070 91 RICIACS T Betoint aTAT ONE Tel.: 0934 565012
Iser CC1A A diCaltanissera. 01754620874
P LV AL 01479520856 Fax.: 0934 575422
Capitale Sociale € 102 774,92 Timbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Protocollo N° CCA 003 946 |Luogo: Laboratono Sidercem di Caltanissetta
Certificato N° Data accettazione: 02/03/,2011
Data prova: inlzio 02/03/2011
fine 04/03/2011 }Divisione: Ambiente
CCC 018 745 04/03/2011 Materiale: Terra e roccie da scavo  {Settore: Chimica
Foglio 2/2
Campione PT11 - RISULTATI ANALISI
Analita Co(r::;':;a:;c)ma Incertezza Valore limite (mg/kg ss) (*) Metodo
Colonna A I Colonna B
Compostl Inorganici
Arsenico <5 - 20 50 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Berillio < - 2 10 EPA 3051A/2007 + EPA §010G/2007
Cadmin 0.3 +0,1 2 15 EPA 3051A/2007 + EFA 601GC/2007
Cobalto 6.0 1,3 20 250 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cromo totale 32 18 150 800 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Mercurio < 1 - 1 5 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Nichel < 35 - 120 500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Piombo <10 - 100 1000 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Rame 12 3 120 600 EPA 3051412007 + EPA 6010C/2007 |
Selenio <1 - 3 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Zinco 53 18 150 1500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Idrocarburi
Idrocarburi totali 26 - calcolo
Idrocarburi leggeri C<12 | < 1 - 10 250 EPA 5021A/2003+EPABZ60C/2006
ldrecarburi pesanli C>12 | < 25 - 50 | 750 iSO 16703/2004
Caratieristiche Fisiche U.M. } Risultaio Incertezza | Limiie Il Wetodo
Residuo secco a 105°C % 993 £7.0 25 CNR IRSA 2 Q 64 Vo, 2 1984
] Urnidita i % 07 | - - CNRIRSA2Q64Vol. 21984 |
Sopra vaglio 2 mm % ss 38.4 58 - DM 13109“99;3_":";::: :H EARIEES
LI T ‘ 4
Sotto vaglio 2 mm %ss | 616 | 19,2 - PM3/0973998 GL 1. 248 del 241011999

{*) | limiti di legge st riferiscono alla concentrazione soglia di contaminazione nel suolo
destinazione d'uso dei siti da bonificare.

Per la Colonna A; siti ad uso Verde Pubblico, Privato e Residenziale.
Per la Colonna B: siti ad uso Commerciale ed Industriaie.

e nel sottosuolo riferiti alla specifica

[l Consulente Resp Ie di Commessa Il Vice Direttore di Laboratorio
dott. ing. M Jvc Venture]h dott. ‘m% zo Arena
E vielata Ja iproduzione, anche parziale, del presente documento senza preventiva autorizzazione scritta della SIDERCE}‘i 5.1l

/

;




Laboratorio: C.da Calderaro (Zona Ind.)
C.P, 287 - 93100 Caltamissetta

1sYiturg pa RICIAEA @ h:munuzml Tel.: 0934 5650]2
v FoIser CCLAA d Callamissenta. 01754520874
P 1V A 01479620856 Fax.: 0934 575422
Cepnale Socuale € 102 774,92 Timbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Protocollo N® CCA 003 946 Luogo: Laboratorio Sidercem di Caltanissella
Certificato N° Dats accettazione: 02/03/2011
Inizée 02/03/2011
Data prova:
fine 04/03/2011 Divisione: Ambiente
CCC 018 746 0d/dc20m Materiale: Terra e roccia da scave  |Settore: Chimica
Foglio 1/2

Richiedente: dott. ing. Mario Liti in qualita di Responsabile di Commessa peril CG
Empedocle 2 s.c.p.a.
via Trieste, 76 - 48122 Ravenna

Oggetto: Esecuzione di prove di Laboratorio a sostegno della progetiazione esecutiva relative alle
attiviia prodromiche connesse ai lavori di adeguamento a quattro corsie defla $.S. 640 di
Porto Empedocle 2° Lotto, tratto dal Km 44+000 allo svincolo con I'A19

Ente appaltante: ANAS S.p.A. - Direzione Generale Roma

Contra_ente Generale / Empedocle 2 s.c.pa.

Committente:

Materiale: Terra e roccia da scavo

Sigla Campione:

PTi2

(1) La provenienza ¢ le caratteristiche del materiale sono dichiarate e sottoseritte dal Committente.

(2) 11 camnpione era in giacenza presso il Laboratorio della Sidercem s.r.l. (cfr. Prot. Sidercem n. 3765 del 01/12/2010), che o aveva
ricevuto dal dott. Giacomo Marcinné (Geolab s.r.1.).

(3) 1t presente certificato & costituito di 2 fogli numerati da 1a 2.
(4) I presente certificato viene autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante I*apposizione su ciascun foglio de] timbro a
secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(5) Le copie vengono autenticate dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante I’apposizione su ciaseun foglio del timbro a secco
visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

Rl

ANALISI CHIMICA

[D.Lgs 152/2006 Parte quarta Titolo V All 5 Tab. 1]

y

|/
Il Consulente Respojs’ bi]e di Commessa It Vice Dirgttore di Laboratorio
dott. ing. Mar enturelli dott™dg, Vincenzo Arena

" vietata la nproduzione, anche parzale, del presente documentc senza preventiva aulorizzazione se ‘{la della SIDERCEM s.r.l.
P P p i

]
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Laboratorio; C.da Calderaro (Zona Ind.)
C.P. 287 - 93100 Caltanisselta

wr L T

B Tivute Be AICIACE ¢ EPEAmENTL IR Tel.: 0934 565012
Cr s CCLAA diCaltamssena O
P IV A 01479620856 Fax.: 0934 575422
Capzle Sociale € 102 774,9 ‘Timbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Protocollo N° CCA 003 946 |Luogo: Laboratono Sidercem di Caltanissena
Certificato N° Data accettazlone: 02/03/2011
S S— Inizlo 02/63/2011
fine 04/03/2011 |Divisione: Ambiente
CCC 018 746 04/03/2011 Materiale: Terra e roccia da scavo {Settore: Chimica
Foglio 2/2
Campione PT12 - RISULTATI ANALISI
Analita Co(nr:e?ktraszione Incertezza Valore limite (mglkg ss) (*) Metodo
i ColonnaA | Colonna B
Compostl inorganici
Arsenico 5 11 20 50 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Berillio <1 - 2 10 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cadmio 0.2 +0.1 2 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cabalio 8.0 +1,8 20 250 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cromo totale a5 +8,8 150 800 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Mercurio | <1 - 1 5 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Nichel | <35 - 120 500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010G/2007
Piombo <10 - 100 1000 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Rame 15 3,8 120 600 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Selenio <1 - 3 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Zinco | 67 $10,1 150 1500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Idrocarburi
Idrocarburi totali 26 - calcolo
Idrocarburi leggeri C<12 | < 1 ! - 10 250 EPA 5021A/2003+EPAB260C/2006
Idrocarburi pesanli C>12 | < 25 - 50 ; 750 | 1SO 16703/2004
Caratteristiche Fisiche | UM. | Risultato Incertezza T‘ Limite WMatodo
Residuo seccoa 105°C | % 99.3 $7,0 | 25 CNR IRSA 2 Q 64 Vol. 2 1984
Umidita 4 % 0.7 - ; - CNR IRSA 2 Q 64 Vol, 2 1984
Sopra vagllo 2 mm % ss 23.1 £3,5 - WIS anfl_[‘:]"l;f:: fe' S b
Sotto vaglio 2 mm | %ss | 769 t11,5 : ow 13’09“99;3.";"',‘,::: el 2171071999

(*) { limiti di legge si riferiscono alla concentrazione soglia di contaminazione nel suole e nel sottosuolo riferiti alla specifica
destinazione d'uso dei siti da bonificare.

Per la Colonna A: siti ad uso Verde Pubblico, Privato e Residenziale.
Per la Colonna B: siti ad uso Commerciale ed Industriale.

Il Consulente Respongahile di Commessa Il Vice Direﬁb e di Laboratorio
dott. ing. M7 laf Venturelli dott. ing! Arena

! E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza preventiva sulorizzazione scntta delia SIDERCEM {,r 1. ,

{
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Laboratorio: C.da Calderaro (Zona Ind,)

C.P. 287 - 93100 Caltanisserta

T TuTe a1 RICEACA | EFEAIBINTALIONE Tel.:
¢ lscr CCIA A diCaltamssetia 01754820874
P IVA Dl479620856 Fax,:
Caputaie Socinle €107 774,92 Timbro a seceo e-mail: info@sidercem.it
Protocolio N® CCA 003 946 Luogo: Laboratorio Sidercern di Caltamissella
Certificato N° Data accettazione: 02/03/2011
inizio 02/03/2011
Deta prova:
fine 04/03/2011 Divisione:
C<CC 018 747 04/03/2011 . .
Materiale: Terra e roccia da scavo  |Settore:
Foglio 1/2
Richiedente; dott. ing. Mario Liti in qualita di Responsabile di Commessa peril CG
Empedocle 2 s.c.p.a.
via Trieste, 76 - 48122 Ravenna
Opgetto: Esecuzione di prove di Laboratorio a sostegno della progettazione esecutiva relative alle

Ente appaltante:
Contraente Generale /
Committente:

Materiale:
Sigla Campione:

(1)La provenienza ¢ le caratteristiche de] materiale sono dichiarate e sottoscritte dal Committente.

attivita prodromiche connesse ai lavori di adeguamento a quattro corsie della 8.5, 640 di
Porto Empedocle 2° Lotio, iratto dal Km 44+000 zllo svincolo con I'A 19

ANAS Sp A. - Direzione Generale Roma

Empedocle 2 s.c.p.a.

Terra e roccia da scavo
PT13

(2) 11 campione era in giacenza presso il Laboratorio della Sidercem s.r.).
ricevito dal dott. Giacomo Marcinnd (Geolab s.r.l).

(3) 1 presente certificato & costituito di 2 fogli numerati da 1a 2.
(4) 11 presente certificato viene autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissctta mediante I’apposizione su ciascun foglio del timbro a

secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(cfr. Prot. Sidercem n. 3765 del 01/12/2010), che lo aveva

(5) Le copie vengono autenticate dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante I*apposizione su ciascun foglio del timbro a secco
visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copin ¢ da ritenersi contraffatta.

[D.Lgs 152/2006 Parte quarta Titolo V Al 5 Tab. 1]

/

ANALISI CHIMICA

-l .
Il Consulente Respohgabile di Commessa

dotL. ing. Mjr)vc la ¥enturelli
o

1l Vice Direttore di
dott. ing, Vincent

boratorio
Tena

1
E’ vielata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza preventiva autorizzazione scritia della SIDFJFC‘EM sl

s

v

\.
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Laboralorio:

C.da Calderaro {Zona Ind.)
C.P. 287 - 93100 Caltanisselta

Hiry1e br RICERES ¢ Fremementafipu Tel.: 0934 565012
CF Iser CC1AA di Caltanissetta: 01754830874
P IV A. 01479620856 Fax.: 0934 575422
Caputale Socrale €102 774,92 Timbro a secco e-mail: info{@sidercem.it
Protocolio N® CCA 003 946 |Luogo: Laboratono Sidercem di Caltamissetis
Certificato N° Data sceettazione: 02/03/2011
Data prova: inizio 02/0372011
fine 04/03/2011 |Divisione: Ambiente
CCC 018 747 04/03/2011 Materiale: Terra e roccia da scave {Settore: Chimica ]
Foglio 2/2
Campione PT13 - RISULTATI ANALISI
Analita Co(nr:a;':raszic;ns ‘ Incertezza |L Valore limite (mg/kg ss) (*) Metodo
bt l | __ColonnaA | ColonnaB |
Composti Inorganict
Arsenico <5 - 20 50 EPA 3051A/2007 + EPA §010C/2007
Berillio <1 - 2 10 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cadmio 0.2 +0,1 2 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cobalto 8.0 1,8 20 250 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cromo totale 33 18,3 150 800 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007 |
Mercurio <1 - 1 5 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Nichel <35 - 120 500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Piombo <10 - 100 1000 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Rame 14 13,5 120 600 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Selenio <1 . 3 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Zinco 52 17,8 150 1500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
idrocarburl
Idrocarburi totali 26 - calcolo
Idrocarburi leggen C<12 | < 1 - 10 250 EPA 5021A/2003+EPABZ60C/2006
Idrocarburi pesanti C>12 | < 25 - 50 750 ! ISO 1670372004
Caratteristiche Fisiche | UM. | Risultato Incertezza | Limite Metodo
Residuo seccoa 105°C | % 94.6 + 6,6 ! 25 CNR IRSA 2 Q 64 Vol. 2 1984
Umidita | % 5.4 - - CNR IRSA 2 Q 64 Vol. 2 1984
Sopra vaglio 2 mm % ss 2889 4,3 - oM 13"09”99,33%",;::: : ikt
Softo vaglio 2 mm % ss 711 +10,7 | - oM 13’09“993:"“"‘;::: f el 21710199

{*) } limiti di legge si riferiscono alla concentrazione so

destinazione d'uso dei siti da bonificare.
Per ia Colonna A: siti ad uso Verde Pubblico, Privato e Residenziale.

Per la Colonna B: siti ad uso Commerciale ed Industriale.

A
H Consulente Res Dl{ abjle di Commessa

dott. ing. M;»é I1a/Venturelli

glia di contaminazione nel suolo e nel sottosuolo riferiti alla specifica

i

1l Viee Dirett{)re di Laboratorio
dott. ing7&{1'ncenzo Arena

/ E' vielata ia nproduzione, anche parziale, del presente documento senza prevenhiva autonzzazione scritte della SIDERCEM #.r.l.

-

L



Laboratorio: C.da Calderaro (Zona Ind.)
C.P. 287 - 93100 Caltanissetta

l:;{-‘wvo b1 KICIACE & BRTABIRTATIONS Tel.: 0934 565012
CF lser C CTAA ch Cahamssetta. 01754820874
P LV.A 01479620856 Fax.: 0934 575422
Capnale Socuale, € 102.774.97 Timbro a secco e-mail: info{@sidercem.it
Protocollo N° CCA 003 946 Luogo: Laboratorio Sidercem di Caltanissetia
Certificato N° Dats sccettazione: 02/03/2011
inizlo 02/0312011
Data prova:
fine 04/03/2011  |Divisione: Ambiente
CCCo18748 04/03/2011 Materiale: Terra e roccia da scavo  [Settore: Chimica
Foglio 1/2
Richiedente: dott. ing. Mario Liti in qualitd di Responsabile di Commessa per il CG
Empedocle 2 s.c.p.a.
via Trieste, 76 - 48122 Ravenna
Oggetto: Esecuzione di prave di Laboratorio a sostegno della progetiazione esecutiva relative alle

attivita prodromiche connesse ai lavori di adeguamento a quattro corsie della S.S. 640 di
Porte Empedocle 2° Lotto, tratto dal Km 44+000 allo svincolo con I'A19

Ente appaltante: ANAS Sp.A. - Direzione Generale Roma
Contra.ente Generale / Empedocle 2 s.cpa.

Committente:

Materiale: Terra e roccia da scavo

Sigla Campione: PT14

(1) La provenienza c le caratteristiche del materiale sono dichiarate e sottoscritte dal Committente.

(2) 1l campione era in giacenza presso il Laboratorio della Sidercem s.r.l. (cfr. Prot. Sidercem n. 3765 del 01/12/2010), che lo aveva
ricevuto dal dott. Giacomo Marcinnd {Geolab s.1.1),

(3) Il presente certificato & costituito di 2 fogli numerati da 1a 2.

(4) 1] presente certificato viene autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta roediante I’apposizione su ciascun foglio del timbro a
secco visibile in alto. In nssenza del timbro a secco il certificato ¢ da ritenersi contraffatto.

(5) Le copie vengono autenticate dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante I’apposizione su ciascun foglio del timbro a secco
visibile in alto. In assenze del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

3 B PRLOY

A T

ANALISI CHIMICA

[D.Lgs 152/2006 Parte quarta Titolo V All. 5 Tab. 1)

Il Consulente Resprt)l'isab le di Commessa Il Viee Direttorf di Laboratario
dott. ing. Ma/;ﬁly(’ enturelli dott. ing.{/ cenzo Arena

L [ E’ vietata la nproduzione, anche parziale, del presente documento senza preventiva sulorizzazione seritia d}lla SIDERCEM s.rl,

L.




Laboratorio:

C.da Calderaro (Zona Ind.)
C.P. 287 ~ 93100 Caltanissetia

J707010 o1 RAEKAES & §reninCuTs 110 nL Tel.: 0934 565012
CF Lot CCLA A d Caltamisserta. 01754820874
P IV.A 01479620856 Fax.: 0934 575422
Capitale Sociale € 102.774,92 Timbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Protocollo N° CCa 003 946 {Luogo: Laboratorio Sidercem di Caltamissetta
Certificato N° Data sccettazione: 02/03/2011
Data prova: inlzio 02/0372011
fine 04/03/2011 [Divisione: Ambiente
CCC 018 748 04/03/2011 Materiale: Terra e roccia da scavo [Seftore: Chimica
Foglio 2/2
Campione PT14 - RISULTATI ANALISI
Analita Co(n"c:;;::;aszlsc;na Incertezza Valore limite (ma/kg ss) (*) Metodo
ColonnaA | Colonna B
Composti Inorganici
Arsenico 5 +1 20 50 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Berillio <1 - 2 10 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cadmio < 0.2 - 2 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cobalto 6.0 +1,3 20 250 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cromo totale 30 17,5 150 800 EPA 3051A/2607 + EPA 6010C/2007
Mercurio <1 - 1 5 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Nichel < 35 - 120 500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Piombo <10 - 100 1000 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Rame 16 +4 120 600 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Selenio <1 - 3 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Zinco < 50 17,5 150 1500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
ldrocarburi
Idrocarburi totali 26 - calcolo
Idrocarburi legger C<12 | < 1 - 10 250 EPA 5021A/2003+EPAB260C/2006
Idrocarburi pesanti C>12 | < 25 - 50 750 IS0 1670312004
Caratteristiche Fisiche | U.M. 1‘ Risultato | incertezza Limite } Wetodo
Residuo secco a 105°C % 851 | +67 25 i ___CNRIRSA 2Q 64 Vol. 2 1984
Umidita % 4.9 - - | CNRIRSA2Q64 Vol.21984
Sopra vaglio 2 mm % ss 40.7 +6,1 - O™ wogmgagﬁlnl;::g $e|21!1oi1999
Sotio vaglio 2 mm I % S5 59.3 + 8,9 | - DM 13’09’199;2};“!5::: fel 1107999

(*) 1 limiti di legge si riferiscono alla concentrazione soglia di contaminazione nel suclo e nel sottosuolo riferiti alla specifica
destinazione d'uso dei siti da bonificare.

Per la Colonna A; sili ad uso Verde Pubblico, Privato e Residenziale.

Per la Colonna B: siti ad uso Commerciale ed Industriale.

dotl. ing. Matc

H Consulente Resp{nj}iab' e di Commessa

la

enturelli

1l Vice Direttore;di Laboratorio
dott. ing. Vﬁ)?mﬁo/mena

_,fE' vietata la nproduzione, anche parziele, del presente documento senza preventiva avtonzzazione senita della SIDERCEM s,r‘l.[

L



Led,

Laboratorio: C.da Calderare (Zona Ind.)

C.P. 287 - 93100 Calianissetta

1TITuT prMICIAGE § ErpminEulaEONE Tel.: 0934 565012
¢ 1754820074
Fax.: 0934 575422
2 Timbro a secco e-mail: info@sidercem it
Protocollo N© CCA 003 946 Luoge; Laboratono Sidercem di Caltanissetia
Certificato N° Data accetiazione: 02/03/2011
inizio 02/03/2011
Dats prova:
fine 04/03/2011  |Divisione: Ambiente
CCC 018 749 04/03/2011 Materiale: Terra e roccia da scavo  [Settore: Chimica
Foglio 1/2
Richiedente: dott. ing. Mario Liti in qualita di Responsabile di Commessa per i CG
Empedocle 2 s.c.p.a.
via Trieste, 76 - 48122 Ravenna
Oggetto: Esecuzione di prove di Laboratoric a sostegno della progettazione esecutiva relative alle
attivita prodromiche connesse ai lavori di adeguamento a quatiro corsie della S.S. 640 di
Porto Empedocle 2° Lotto, tratto dal Km 44+000 allo svincolo con 'A19
Ente appaltante: ANAS S.p.A. - Direzione Generale Roma
Contra.ente Generale / Empedocle 2 s.c.p.a.
Committente:
Materiale: Terra ¢ roccia da scavo

Sigla Campione:

PT15

(1) La provenienza ¢ le caratteristiche del materiale sono dichiarate e sottoscritte dal Committente.

(2) Il campione era in giacenza presso il Laboratorio della Sidercem s.r.l. (cfr. Prol. Sidercem n. 3765 del 01/12/2010), che lo aveva
ricevuto dal dott. Giacomo Marcinné (Geolab s.r.1.).

(3} 11 presente certificato ¢ costituito di 2 fogli numeratida1a 2.
(4} 11 presente certificato viene autenticato dalla Sidercem s.r.]. di Caltanissetta mediante 1’apposizione su ciascun foglio del timbro a

secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{5) Le copie vengono autenticate dalla Sidercem s.r.]l. di Caltanissetta mediante I’apposizione su ciascun foglio del timbro a secco
visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia 2 da ritenersi contraffatta.

[D.Lgs 152/2006 Parte quarta Titolo V AlL 5 Tab, 1]

. 1}
1l Consulente Resp n£
dott. ing. Ma deflly Venturelli

ANALISI CHIMICA

iile di Commessa

¢ di Laboratorio
incenzo Arena

L !E‘ vietata la niproduzione, anche parziale, del presente documenio senza preventva antorizzazione scritta éella SIDERCEM sr.l.

|
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Laboratorio;

C.da Calderaro (Zona Ind.)
C.P. 287 - 93100 Caltamisselia

Tel.: 0934 565012
Cr Iwr CCITAA diCaltanissena 0
PIVA 0147920856 Fax.: 0934 575422
Capuale Socuale €102.774,92 Timbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Protocollo N° CCA 003 946  |Luoge: Laboratorio Sidercem di Callanissetia
Certificato N° Data nccettazlone: 02/03/2011
Dats prova: inlzio 02/03/2011
fine 04/03/2011 [Divisione: Ambiente
CCC 018 749 04/03/2011 Materiale: Terra e roccia da scavo [Settare: Chimica
Foglio 2/2
Campione PT15 - RISULTATI ANALISI
Analita Concentrazione Incertezza | Valore limite (mg/kg ss) (*) ! Metodo
{mo/kg ss) [. Colonna A Colonna B
Composti Inorganici
Arsenico 6 +1,2 20 50 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Berillio <1 - 2 10 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cadmio 0.3 0,1 2 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cobalto 10.0 12 20 250 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cromo totale 42 +10,5 150 800 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Mercurio <1 - 1 5 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Nichel <35 - 120 500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Piombo 10 2.5 100 1000 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Rame 15 13,8 120 600 EPA 3051A/2007 + EPA 6030C/2007 |
Selenio <1 - 3 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Zinco 61 19,2 150 1500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
{drocarburi
Idrocarburi totali 26 - calcolo
Idrocarburi leggeri C<12 | < 1 ! - | 10 250 EPA 5021A/2003+EFA8260C/2006
Idrocarburi pesanti C>12 | < 25 ' - | 50 750 l IS0 16703/2004
Caratteristiche Flsiche UM. | Risultato | Incertezza Limite | Metodo
Residuo secco a 105°C % 99.8 +7,0 25 CNR IRSA 2 Q64 Vol. 21984
. Umidita % <05 - - | CNRIRSA 2 Q64 Vol. 2 1984
Sopra vaglio 2 mm % ss 53 +0.8 - oM 13:09/19933}1"1::: ?d aironses
Sotto vaglio 2 mm % ss 94.7 £14,2 . Sl dhvh Lok by

(*} I limiti di legge si riferiscono alla concentrazione soglia di contaminazione nel suolo e nel sottosuolo riferiti alla specifica

destinazione d'uso dei siti da bonificare.
Per la Colonna A; siti ad uso Verde Pubblico, Privato e Residenziale.

Per la Colonna B: siti ad uso Commerciale ed Industriale.

%ab le di Commessa

Il Consulente Resptnr(
dott, ing, Mae} laVenturelli

‘

1 Vice Direttor/ di Laboratorio
dott. ing. Vincenzo Arena

L

IE' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza prevenniva aulonzzazione scritla della SIDERCEM s.r#

!



Laboratorio; C.da Calderaro {Zona Ind.)
C.P. 287 - 93100 Calanissetia

- Vi
v Tel.: 0934 565012
CF Do CCIAA d Calanissens: 01754520674
P.IVA 01479620556 Fax.: 0934 575422
Capitaie Socaie €102 774.92 Timbro a secco e-mail: info@sidercem. it
Protocolio N° CCA 003 946 Luogo: Laboratorio Sidercem di Caltamsseia
Certificato N° Data accettazlone: 02/03/2011
Inizio 02/0372011
Data prova:
fine 04/03/2011  |Divisione: Ambiente
CCC 018 750 04/03/2011 . . .
Materirle: Terra ¢ roccia da scavo  |Settore: Chimica
Foglio 1/2
Richiedente: dott. ing. Mario Liti in qualita di Responsabile di Commessa per il CG
Empedocle 2 s.c.p.a.
via Trieste, 76 - 48122 Ravenna
Oggetto: Esecuzione di prove di Laboratorio a sostegno della progettazione esecutiva relative alle

Ente appaltante:
Contraente Generale /
Committente:

Materiale;
Sigla Campione:

attivita prodromiche connesse ai lavori di adegnamento a quattro corsie della S.S. 640 di
Porto Empedocle 2° Lotto, tratio dal Km 44+000 allo svincolo con 'A19

ANAS S.p.A. - Direzione Generale Roma

Empedocle 2 s.c.p.a.

Terra e roccia da scavo
Miscela Trinche da T1 a T6

(1) La provenienza ¢ le caratteristiche del materiale sono dichiarate e sottoscritte dal Committente.

(2) 11 campione era in giacenza presso il Laboratorio della Sidercem s.r.l. (cfr. Prot. Sidercem n. 3766 dej 01/12/2010), il quale aveva
provveduto al ritiro presso i siti stabiliti dal Committente.

{(3) Il presente certificato ¢ costituito di 2 fogli numerati da I a 2.
(4) 1l presente certificato viene autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione su ciascun foglio del timbro a
secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(5) Le copie vengono autenticate dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante I’apposizione su ciascun foglio del timbro a secco
visibile in alte. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta,

ANALISI CHIMICA

[D.Lgs 152/2006 Parte quarta Titolo V AllL 5 Tab. 1]

S

Il Consulente Respgnsabile di Commessa [1 Vice Direttore|di Laboratorio
dott. ing. Marectla Venturelli dott. ing. VjmeEnzo Arena
o

/ E’ victala la riproduzione, anche parziale, del preseniec documento senza preventiva aulorizzazione seritta delly SIDERCEM s.r.l, —l




Laboratorio:

C.da Calderaro (Zona Ind.)

C.P. 287 - 93100 Caltanissetta

‘ 161 PORIELREA & §riaiseniaTiBnT Tel.: 0934 565012
CF o olser (;,II,A\AAdJO(;il;-;x;;;t; 01754820874 Fax.: 0934 575422
Capitale Sociale. € 102 774.92 Timbro a secco e-mail: info@@sidercem.it
Protocollo N° CCA 003 946 |Luoge: Laboratorio Sidercem di Calianisseia
Certificato N° Data sccettazlone: 02/03/2011
Data prova: Inizlo 02/03/2011
04/03/2011 |Divisione: Ambiente
CCC 018750 04/03/2011 Materiale: Terra e roccia da scavo  |Settore: Chimica
Foglio 2/2
Campione Miscela Trinche da T1 a T6 - RISULTATI ANALISI
Analita Concentrazione Incertezza Valore limite (mg/kg &s) {*) Metodo
(mg/kg ss)
Colonna A Colonna B
Composti inorganicl
Arsenico <5 - 20 50 EPA 3051A52007 + EPA 6010C/2007
Berillio <1 - 2 10 EPA 3051472007 + EPA 6010C/2007
Cadmin 0.3 0,1 2 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cobalto < 5.0 - 20 250 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cromo totale 18 4,5 150 800 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007 |
Mercurio <1 - 1 5 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Nichel < 35 - 120 500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Piombo <10 - 100 1000 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Rame 15 +3.8 120 600 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Selenio 1.1 - 3 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Zinco 35 15,3 150 1500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Idrocarburi
drocarburi totali 26 - calcolo
Idrocarburi leggeri C<12 | < 1 - 10 250 EPA 5021A/2003+EPAB260C/2006 |
Idrocarburi pesanli C>12 | < 25 - 50 750 150 1670372004
Caratteristiche Fisiche |  U.M. Risuitato incertezza Limite Metodo
Residuo secco a 105°C | % 98.9 16,6 25 CNR IRSA 2 Q 64 Vol. 2 1984
Umidita % 0.5 - - CNR IRSA 2 Q 64 Yo, 2 1984
Sopra vaglio 2 mm % ss 28.8 £4,3 - | DM 1310871668 GU r. 248 de 21/10/1059
Sottovagiozmm | %ss | 742 £107 : DM 130081999 GU . 248 4o 211011699

(") | limiti di legge si riferiscono alla concentrazione so

destinazione d'uso dei siti da bonificare.
Per la Colonna A: siti ad uso Verde Pubblico, Privato e Residenziale,

Per la Colonna B: sili ad uso Commerciale ed Industriale.

Il Consulente Respo abl & d] Commessa
dott. ing. }' enturelli

glia di contaminazione nel suolo e nel sottosuolo riferiti alla specifica

E v&uyé: la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza preventiva aulorizzazione scritla della SIDERCEM s. rl




Laboratorio: C.da Calderaro (Zona Ind.)

ﬁa C.P. 287 - 93100 Caltanissetia
hi |
I.;.;‘:Iu|¢ oI RICLRACE § sn---r-uﬁ;:l Tel.: 0934 565012
CF lser CCTAA diCaltanissetta 01754820874
PV A 01479620856 Fax_: 0934 575422
Capuale Sociale € 102 774,92 Timbro a secco e-mail: info(@sidercem. it
Protocolio N°® CCA 003 946 Luogo: Laboratorio S$idercem di Caltamssetta
Certificato N° Data secettazione: 02/03/2011
Inlzio 02/03/2011
Dala prova:
fine 04/03/2011 Divisione: Ambiente
cccos 7si 97082011 Materiale: Tema ¢ roccia da scavo  {Settore: Chimica
Foglio 1/2
Richiedente: dott. ing. Mario Liti in qualitd di Responsabile di Commessa per il CG
Empedosle 2 s.c.p.a.
via Trieste, 76 - 48122 Ravenna
Oggetto: Esecuzione di prove di Laboratorio a sostegno della progettazione esecutiva rejative alle

attivitd prodromiche connesse ai lavori di adeguamento a quattro corsie della §.S. 640 di
Porto Empedocle 2° Lotto, tratto dal Km 44+000 allo svincolo con 'A19

Ente appaltante: ANAS S.p.A. - Direzione Generale Roma
Contraente Generale / Empedocle 2 s.c.p.a.

Committente:

Materiale: Terra e roceia da scavo

Sigla Campione: Miscela Trinche da T7 a T13

(1) La provenienza e le caratteristiche del materjale sono dichiarate ¢ sottoscritte dal Committente.

(2) l campione era in giacenza presso il Laboratorio della Sidercem s.r.l. (cfr. Prot. Sidercem n. 3766 del 01/1 2/2010), il quale aveva
provveduto al ritiro presso i siti stabiliti dal Committente.

(3) Ii presente certificato & costituito di 2 fogli numerati da 1 a 2,

{4) 1l presente certificato viene autenticalo dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione su ciascun foglio del timbro a
secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(5) Le copie vengono autenticate dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante 1"apposizionc su ciascun foglio del timbro 2 secco
visibile in 2lto. In assenza de! Hmbro & secco 1a copia & da ritenersi contraffatta.

ANALISI CHIMICA

[D.Lgs 152/2006 Parte quarta Titolo V All 5 Tab. 1]

|

I Consulente Responsabile di Commessa 11 Vice Direttorg di Laboratorio
dott. ing. M ke 11 Venturelli dott. ing! Vincenzo Arena

/ E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza preventiva awlorizzazione scnita del{ﬂ SIDERCEM s.r.l. J
[

L
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Laboratorio:

C.da Calderaro (Zona Ind.)
C.P. 287 - 93100 Caltanissetta

19707UT0 By RICCRTA | Brearesach roome Tel.: 0934 565012
CF -Isa CCLAA d Caltanissena 01754820874
P IV A& : 01479620856 Fax.: (934 575422
Capnale Socuale, € 102.774.92 Timbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Protocolio N° CCA 003 946  |Luoge: Laboratorio Sidercem di Caltamssetta
Certificato N° Data accettazione; 02/03/2011
Data prova: Inizio 02/03/2011
fine 04/03/2011 {Divisione: Ambiente
CCC 018 751 04/03/2011 Materiale: Terra e roccia da scavo  |Settore: Chimicg
Foglio 2/2
Campione Miscela Trinche da T7 a T13 - RISULTATI ANALISI
Analita Co(r:::;:;a:gne Incertezza Valore limite {(mg/kg ss) (*) Metodo
| __ColonnaA | cColonnaB
Compostl Inorganicl
Arsenico <5 - 20 50 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Berillio <1 - 2 10 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cadmio 0.2 +0,1 2 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cobalto 58 +1,2 20 250 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cromo totale 23 45,8 150 800 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Mercurio <1 - 1 5 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Nichel < 35 - 120 500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Piombo <10 - 100 1000 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Rame < 10 - 120 600 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Selenlo 1 - 3 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Zinco 38 5,7 150 1500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Idrocarburi
idrocarburi totali | 26 - calcolo
Idrocarburi leggeri C<12 | < 1 - 10 250 EPA 5021A/2003+EPAB260G/2006
Idrocarburi pesanliC>12 | < 25 - 50 ; 750 SO 16703/2004
Carattaristiche Fisiche UM, Risultato Incertezza Limite Matodo
Residuo secco a 105°C % 99.1 +6,9 25 CNR IRSA 2 Q 64 Vol. 2 1884
Umnidita % 0.8 - - CNR IRSA 2 (164 Vol. 2 1984
Sopra vaglio 2 mm % ss 36.5 +55 - DM 13/09/ 19933}1'",;::: :""2" 1011989
Sotto vaglio 2 mm % ss 635 | £9,5 . e s

(") I limiti di legge si riferiscono alla concentrazione soglia di contaminazione nel suolo e nel sottosuolo riferiti alla specifica

destinazione d'uso dei siti da bonificare.

Per la Colonna A: siti ad uso Verde Pubblico, Privato e Residenziale.
Per la Colonna B: siti ad uso Commerciale ed Industriale.

!
Il Consulente Resp}m’%
dott. ing. M E[

édi Commessa

a
7?? lajVenturelli

[ E' vietata la nproduzione, anche parziale, del presente documento senza prevenliva autonzzazione scritta della SIDERCEM s.rfl.




Laboratorio: C.da Calderara (Zona Ind.)

s-lnEntEka C.P. 287 - 93100 Caltanissetta
rmly

HTTuTD QI MACHACa 1 ReLRiagntanioug Tel.: 0934 5650] 2
C F lsor CCLAA di Caltansssetta 1754820874
PIVA 31479620856 Fax.: 0934 575422
Capitale Sociale € 102 774,92 Tambro a secco e-mail: info@sidercem.it
Protocollo N© CCA 003 946 Luogo: Laboratono Sidercem di Calianisselta
Certificato N° Data accettazlone: 02/03/2011
inizlo 02/03/2011
Dats prova:
fine 04/03/2011  |Divisione: Ambiente
CCC o018 752 04/03/2011 Materiale: Terra ¢ roccia da scavo  {Settore: Chimica
Foglio 1/2
Richiedente: dott. ing. Mario Liti in qualita di Responsabile di Commessa peril CG

Empedocle 2 5.¢c.p.a.
via Trieste, 76 - 48122 Ravenna

Oggetto: Esecuzione di prove di Laboratorio a sostegno della progetiazione esecutiva relative alle
attivita prodromiche connesse ai lavori di adeguamento a quattro corsie della $.S. 640 di
Porto Empedocle 2° Lotto, tratto dal Km 44-+000 allo svincolo con I'A19

Ente appaltante: ANAS S.p.A. - Direzione Generzle Roma
Contra-ente Generale / Empedocle 2 5.c.p.a.

Committente:

Materiale: Terra e roccia da seavo

Sigla Campione: Miscela Trinche da T14 a T18

(1) La provenicnza e le caratteristiche del materiale sono dichiarate e sottoscritte dal Committente.

(2) Il campione era in giacenza presso il Laboratorio della Sidercem s.r.l. (cfr. Prot. Sidercem n. 3766 del 01/12/2010), il quale aveva
provveduto al ritiro presso i siti stabiliti da] Committente.

(3}l presente certificato & costituito di 2 fogli numerati da 1a 2.

(4) Il presente certificato viene autenticato dalla Sidercem s.r.1. di Caltanissetta mediante I"apposizione su ciascun foglio del timbro a
secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato ¢ da ritenersi contraffatto.

(5) Le copie vengono autenticate dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante I’apposizione su ciascun foglio del timbro a secco
visibile in alto. In sssenza del timbro = secco bz copia & da ritenersi contraffatia.

ANALISI CHIMICA

[D.Lgs 152/2006 Parte quarta Titolo V All. 5 Tab. 1)

| !
1l Consulente Resp?f bilg di Commessa H Vice Direttore di Laboratorio
dott. ing. Mar¢elly Vienturelli dott. ing. Vincénzo Arena
Y .

A .
L /{5‘ vielata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza preventiva aulorizzazione scrita della S\DERC’EM srl

L
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Laboratoric:

C.da Calderaro {(Zona Ind.)
C.P. 287 - 93100 Caltanisseta

Tel.: 0934 565012
Iser C CLAA di Caliamssetta 0
P 1V A: 01479620856 Fax.: 0934 575422
Capuale Sociale €102 7749 Timbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Protocolle N® CCA 003 946 |Luoga: Laboralorio Sidercem di Calianissetta
Certificato N° Data accetinzlone: 02/03/2011
Dats prove:  LZ0 02/03/201)
fine 04/03/2011 |Divisione: Ambienie
CCCo18752 04/03/2011 Materiale: Terra ¢ roceia da scave  |Settore: Chimica
Foglio 2/2
Campione Miscela Trinche da T14 a T18 - RISULTATI ANALISI
Analita Co(nr:;;:;a::;na Incertezza Valore limite (mg/kg ss) () | Metodo
ColonnaA | ColonnaB [
Composti Inorganici
Arsenico <5 - 20 50 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Berillio <1 - 2 10 EFA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cadmio 0.2 +0 1 2 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cobalto <50 - 20 250 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cromo totale 18 4.5 150 800 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Mercuric <1 - 1 5 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007 |
Nichel < 35 - 120 500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Piombo <10 - 100 1000 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Rame <10 - 120 600 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Selenio 1 - 3 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Zinco 43 16,5 150 1500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Idrocarburi
Idrocarburi totali 26 - calcolo
ldrocarburi leggeri C<12 | < 1 B - 10 ’ 250 1 EPA5021A/2003+EPAG260C/2006
Idrocarburi pesanti C>12 | < 25 - 50 | 750 i 1S 16703/2004
Caratteristiche Fisiche |  U.M. Risultato |  Incertezza Limite 5 Meatodo
Residuo secco a 105°C % 99.1 6.9 25 CNR IRSA 2 Q64 Vot 2 1884
Umidita % 0.5 - - CNR IRSA 2 Q 64 Vol. 2 1984
Sopra vaglio 2 mm % ss 18.5 +28 . oM 13109/19933}‘:'1.‘82:: fei SIICIS
Sotto vaglio 2 mm | % ss 815 +12,2 - oM 13’°9"19932ﬂ,",;,::: 1“{ 211011998

{*) 1 limiti di legge si riferiscono alla concentrazione soglia di contaminazione ne! suolo e nel sottosuolo riferiti alla specifica

destinazione d'uso dei siti da bonificare.,

Per la Colonna A: siti ad uso Verde Pubblico, Privalo e Residenziale.
Per la Colonna B: siti ad uso Commerciale ed Industriale.

Il Consulente Res 0 1le di Commessa Il Vice Direttore di Laboratorio
doti. ing. lg Venturelli dott. ing, Mincenzo Arena
l E' victata la riproduzione, anche parziele, del presente documento senza preventiva autorizzazione scritta delle SIDERCEM s.r. I} J

[




Laboratorio: C.da Calderaro (Zona Ind.)
C.P. 287 - 92100 Caltanissena

J“_‘HJ.“\, Or®ICEALR ¥ BPEMImI IR QN Tel.: 0934 5650]2
CF Isa CClAA & Caltanissetta 01734820874
P 1VA 01475620856 Fax.: 0934 575422
Capitale Secuale. €102 774.92 Timbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Protocollo N® CCA 003 946 Luogo: Laboratorio Sidercem di Caltanissetta
Certificato N° Data eccettazione: 02/03/2011
inlzio 02/03/2011
Data prova:
fine 04/0372011  [Divisione: Ambiente
CCC 018753 04/03/2011 Materiale: Terva e roccia da scavo  [Settore: Chimica
Foglio 1/2
Richiedente: dott. ing. Mario Liti in qualita di Responsabile di Commessa per il CG
Empedocle 2 s.c.p.a.
via Trieste, 76 - 48122 Ravenna
Oggetto: Esecuzione di prove di Laboratorio a sostegno della progettazione esecutiva relative alle

attivita prodromiche connesse ai lavori di adeguamento a quattro corsie della 8.8, 640 di
Porto Empedocle 2° Lotto, tratto dal Km 44+000 allo svincolo con 'A19

Ente appaltante: ANAS S p.A. - Direzione Generale Roma
Contra.ente Generale / Empedocle 2 s.c.p.a.

Committente:

Materiale: Terra e roccia da scavo

Sigla Campione: Miscela Trinche da T19 a T23

(1) La provenienza c le caratteristiche de) materiale sono dichiarate e sottoscritte dal Committente,

(2) 11 campione era in giacenza presso il Laboratorio della Sidercem s.r.l. (cfr. Prot. Sidercem n. 3766 del 01/12/2010), il quale aveva
provveduto al ritiro presso i siti stabiliti da] Committente.

(3) 1 presente certificato & costituito di 2 fogli numerati da 1a 2.

(4) I! presente certificato viene autenticato dalla Sidercem s.r.]. di Caltanissetia mediante |'apposizione su ciascun foglio del timbro a
secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato  da ritenersi contraffatto,

(5) Le copie vengono autenticate dalla Sidercem s.r.]. di Caltanissetta mediante 1*apposizione su ciascun foglio del timbro a secco
visibile in alto. In assenza del timbro a secce la copin & da ritenersi contraffatia.

ANALISI CHIMICA

(D.Lgs 152/2006 Parte quarta Titolo V All. 5 Tab. 1]

|

I1 Consulente Respo( abile di Commessa 11 Vice Direttore d? Laboratario
dott. ing. Mf&c; la Venturelli dott. ing. V@nio,j\rena
{ E' vietata Ja nproduzione, anche parziale, del presente documento senza prevenliva autorizzazione senia della S}DERCEM sT.L _I

L



Laboratorio:

C.da Calderaro (Zona Ind.)
C.P. 287 - 93100 Callamssetta

U0 Dy RICIRGA | BriRimENTATIONT Tel.: 0934 565012
Fax.: 0934 575422
Timbro a secco e-mnail: info@sidercem.it
Protocolle N® CCA 003 946 |Luoge: Laboratorio Sidercem di Caltanissetta
Certificato N° Data accettazione: 02/03/2011
Dataprova: M0 02/03/2011
fine 04/03/2011 |Divisione: Ambiente
€CC018 753 04/03/2011 Materiale: Terra ¢ roccia da scavo {Settore: Chimica
Foglio 2/2
Campione Miscela Trinche da T19 a T23 - RISULTATI ANALIS|
Mnalita Concentrazione Incertezza Valore limite (mg/kg ss) (*) ; Metodo
{(mp/kg ss) — !
ColonnaA | ColonnaB |
Composti Inorganicl
Arsenico <5 - 20 50 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Barillio <1 - 2 10 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cadmio 0.2 10,1 2 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cobalto < 5.0 - 20 250 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cromo totale 23 15,8 150 800 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007 |
Mereurio <1 - 1 5 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Nichel <35 - 120 500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Piombo <10 - 100 1000 EPA 3051472007 + EPA 6010C/2007
Rame <10 - 120 600 EPA 3051A/2007 + EPA 601DG/2007
Selenio <1 - 3 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007 |
Zinco 41 16,2 150 1500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
ldrocarburi
Idrocarburi totali 26 - ! calcolo
Idrocarburi leggeri C<12 | < 1 h - 10 250 EPA 5021A/2003+EPA8260C/2006
Idrocarburi pesanti C>12 | < 25 - 50 750 ISO 16703/2004
Caratteristiche Fisiche U.M. Risultato Incertezza | Limite Mstodo
|Residuo secco a 105°C % 99.2 +7,0 25 CNR IRSA 2 Q 64 Vol. 2 1984
Umidita % i 0.5 - - CNR IRSA 2 Q 64 Vol. 2 1684
Sopra vaglio 2 mm %ss | 205 +3,1 . | DM 11007 QLA 248 dol 211101855
Sotto vaglio 2 mm %ss | 795 £11,9 . e ks
!

(*) | limiti di legge si riferiscono alla concentrazione soglia di contaminazione nel suolo e nel sottosuolo riferiti alia specifica

destinazione d'uso dei siti da bonificare.

Per la Colonna A: siti ad uso Verde Pubblico, Privato e Residenziale.
Per la Colonna B: siti ad uso Commerciale ed Industriale.

Il Consulente Res
dott. ing.

uy

ile di Commessa
Venturelli

11 Vice Direttore dl Laboratorio
dott. ing. V1 ?ze-Arena

/ E' vietata Ja riproduzione, anche parziale, del presente documenlo senza preventiva autorizzazione scritta delia SIDERCEM s.1.1. l

l

(



Laboratorio: C.da Calderaro (Zona Ind.)

C.P. 287 - 93100 Cahanissella

;'.r‘:!uu P RICEASA ¢ ErimiugmTatsnhi Tel.: 0934 5650]2
C.F so U C1A A di Cahanssetia- 01 754%20574
P.IV.A - 01476620856 Fax,: 0034 575422
Caprtale Seciale €102 774,62 Timbro a secco e-meil: info@sidercem.it
Protecolio N° CCA 003 946 Luogo: Laboratorio Sidercem di Callanissetta
Certificato N° Dats accetiazione: 02/03/2011
Inlzio 02/03/2011
Dats prova:
Mne 04/03/2011 Divisione: Ambiente
€CC 018 754 04/03/2011 Materiale: Terra e roccia da scavo Settore: Chimica
Foglio 1/2

Richiedente: dott. ing. Mario Liti in qualita di Responsabile di Commessa per il CG
Empedacle 2 s.c.p.a.
via Trieste, 76 - 48122 Ravenna

Oggetto: Esecuzione di prove di Laboratorio a sostegno delta progettazione esecutiva relative alle
atlivita prodromiche connesse ai lavori di adeguamento a quattro corsie della 5.S. 640 di
Porto Empedocle 2° Lotio, tratto dal Km 44+000 alio svincolo con PA19

Ente appaltante: ANAS S.p.A. - Direzione Generale Roma

Contra_ente Generale / Empedocle 2 s.c.p.a.

Committente:

Materiale: Terra e roceia da scave

Sigla Campione:

Miscela Trinche da T24 a T34

(1) La provenienza e le caratteristiche del materiale sono dichiarate e sottoscritte dal Commitiente,

{2) I campione era in giacenza presso il Laboratorio della Sidercem s.r.1. (cfr. Prot. Sidercem n. 3766 del 01/12/2010), il quale aveva

provveduto al ritiro presso i siti stabiliti dal Committente.
(3) 11 presente certificato & costituito di 2 fogli numerati da1a 2.

(4) 11 presente certificato viene autenticato dalla Sidercem s.r.]. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro a

secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto,

(5) Le copie vengono autenticate dalla Sidercem s.r.], di Caltanissetta mediante ’apposizicne su ciascun foglio del timbro a secco
visibile in alto. In essenze del timbro a secco Is copia & da ritenersi contraffatta,

ANALISI CHIMICA

[D.Lgs 152/2006 Parte quarta Titolo V All. 5 Tab. 1]

Il Consulente Respppsabile di Commessa
dott. ing. MafellafVenturelli

Il Vice Direttore £Laboratorio
dolt. ing. Vincenzo Arena

/E' vietaia la riproduzione, anche parzizle, del presente documento senza prévenliva aulorizzazione scritia della S}DERCEM s.r.b

L




Laboeratorio: C.da Calderaro (Zona Ind.)
C.P. 287 - 93100 Caltanissena

trle

It e 0o MICINGE 1 Eofaintudaeoms Tel.: 0934 565012
Ct  Iser CC1AA & Caltamssetta 017
PLVA 01479620856 Fax.: 0934 575422
Capitale Socialy, € 102 774,92 Timbra a secco e-mail: info@sidercem.it
Protocolle N® CCA 003 946  |Luogo: Laboratorio Sidercem di Caltanissetta
Certificato N°© Dats accettazione: 02/03/2011
Data prova: ™20 02/03/2011
fine 04/03/2011 |Divisione; Ambiente
CCC 018754 04/03/2011 Materiale; Tenta ¢ roccia da scavo {Settore: Chimica
Foglio 2/2
Campione Miscela Trinche da T24 a T34 - RISULTATI ANALISI
I
Analita Cog::;\kt;a:gna Incertezza ‘ Valore limite (mifkg s6) () | Metodo
k ColonnaA | Colonna B
Composti Inorganict
Arsenico <5 - 20 50 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Berillio <1 - 2 10 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cadmio 0.3 0,1 2 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cobalto 6.0 1,5 20 250 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C12007 |
Cromo totale 19 +4,8 150 800 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Mercurio <1 - 1 5 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Nichel < 35 - 120 500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Piombo <10 - 100 1000 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007 |
Rame 12 3 120 600 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Selenio 2 - 3 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Zinco 38 45,7 150 1500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
ldrocarburi
Idrocarburi totali 28 , - i calcolo
ldrocarburi leggeri C<12 | < 1 - { 10 250 i EPA5021A/2003+EPAB260C/2006
ldrocarburi pesanti C>12 27 . ] 50 750 ISO $6703/2004
Caratieristiche Fisiche U.M, Risultato Incertezza | Limite 1 Matoda
Residuo seccoa 105°C | % | 99.2 i +6,9 ! 25 | CNR IRSA 2 Q 64 Vol. 2 1984
Umidita % 0.8 - - CNR IRSA 2 Q 64 Vol. 2 1984
Sopra vaglio 2 mm I %ss 20.2 +3,0 | - M 13/0911993&[;;1#&2 g S SEn e
Sottovaglio2mm | %ss | 108 £ 12,0 ; - DM 1310811996 GU n. 246 del 21/10/1909

(*) 1 limiti di legge si riferiscono alla concentrazione soglia di contaminazione nel suolo e nel sottosuolo riferiti alla specifica
destinazione d'uso dei siti da bonificare.

Per la Colonna A: siti ad uso Verde Pubblico, Privato e Residenziale.
Per la Colenna B: siti ad uso Commerciale ed Industriale.

I Consulente Resp’o ga ile di Commessa I Vice Dirett()s-e di Laboratorio
dott. ing. Mf cﬁl] | Venturelli dott. ingrMifreenzo-Arena

| / E' vielata la riproduzione, anche parziale, del presenle documento senza preventiva aulorizzazione scriia della SIDERCEM s.r/{.
[y




Laboratorio: C.da Calderara (Zona Ind.)
C.P. 287 - 93100 Caltanissetta

L91701g pr MICEAES | RPE @ e wtanionl Tel.: 0934 5650]2
CE lser CC1AA d Cakamsserta 01754820874
PV A 01479620856 Fax.: 0934 575422
Capuale Socule €102.774,92 Timbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Protocollo N° CCA 003 9486 Luogo: Laboratono Sidercem di Callanissetla
Certificato N° Datz accettazlone: 020372011
inizlo 62/03/2011
Data prova:
fine 04/03/2011 Divisione: Ambiente
CCC 018755 04/03/2011 Materiale: Terra ¢ roccia da scavo  fSettore: Chimica
Foglio 1/2

Richiedente: dott. ing. Mario Liti in qualitd di Responsabile di Commessa per il CG
Empedocle 2 s.c.p.a.
via Trieste, 76 - 48122 Ravenna

Oggetto: Esecuzione di prove di Laboratorio a sostegno della progettazione esecutiva relative alle
attivita prodromiche connesse ai lavori di adegnamento a quatiro corsie della S.S. 640 di
Porte Empedocle 2° Lotto, trarto dal Km 44+000 allo svincolo con 'A19

Ente appaltante: ANAS S.p.A. - Direzione Generale Roma

Contra‘ente Generale / Empedocle 2 s.c.p.z.

Committente:

Materiale: Terra e roccia da scavo

Sigla Campione:

Miscela Trinche da T35 a T44

(1) La provenienza e le caratteristiche del materiale sono dichiarate e sottoscritte dal Committente.

(2) 1l campione era in giacenza presso il Laboratorio della Sidercem s.r.l. (cfr. Prot, Sidercem n. 3766 del 01/12/2010), il quale aveva
provveduto al ritiro presso i siti stabiliti dal Committente,

(3) 11 presente certificato & costituito di 2 fogli numerati da 1 a 2.

{4) 11 presente certificato viene autenticato dalla Sidercem s.r.]. di Caltanissetta mediante 1"apposizione su ciascun foglio del timbro a
secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato ¢ da ritenersi contraffatto.

(5) Le copie vengono autenticate dalla Sidercem s.r.]. di Caltanissetta mediante 1*apposizione su ciascun foglio del timbro a secco
visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatia.

ANALISI CHIMICA

[D.Lgs 152/2006 Parte quarta Titolo V All, 5 Tab. 1]

Il Consulente Resp
dott, ing, MaJ lla Venturelli

ahile di Commessa

Il Vice Direttore dl Laboratorio
dott. ing. V'n{knzo Arena
'\..._._7

/E' vietals la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza prevenliva aulorizzazione scritta della SIDERCEM s.r 1.
-
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CP 287 - 93100 Caltanissetta

15717430 b1 RACKACH § SPERIRPNTATIONE Tel.: 0934 565012
CI odsor CCLA A d Caltanissenia 01754820874
B A 01479620856 Fax.: 0934 575422
Capitale Sociale € 10277492 Timbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Protocolo N° CCA 003 946  |Luogo: Laborateno Sidercem di Callznisselia
Certificato N° Data accettazione: 02/03/2011
Data prave: 02/03/2011
fine 04/03/2011 |Divisione: Ambrente
CCC 018755 04/03/2011 Materiale: Terra e roceia da scavo  |Setiore: Chimica
Foglio 2/2
Campione Miscela Trinche da T35 a T44 - RISULTATI ANALISt
Analita I Concentrazione 1 Incertazza Valore limite (mg/kg ss) (*) Metodo
{mg/kg ss) | L ‘
‘ ! Colonna A 1 ColonnaB |
Composti Inorganici
Arsenico <5 - 20 50 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Berillio < 1 . 2 10 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007 |
Cadmio <{Q,2 - 2 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cobalto < 5,0 - 20 250 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007 |
Cromo totale < 15 - 150 800 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Mercurio <1 - 1 5 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Nichel < 35 - 120 500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007 |
Piombo <10 - 100 1000 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Rame <10 - 120 600 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Selenio <1 - 3 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Zinco < 50 - 150 1500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Idrocarburi
ldrocarburi totali 30,6 - calcalo
Idrocarburi leggeri C<12 | < 1 7 - TS 250 | EPA5021A/2003+EPAB260C/2006 |
\drocarburi pesanti C>12 29,6 . - 50 750 ISO 16703/2004
Caratteristiche Fisiche u.m. Risultato Incertezza Limite ! Metodo
Residuo secco a 105°C | % | 99 + 6,9 25 ! CNR IRSA 2 Q 64 Vol, 2 1984
T Umidita ? % |10 ] - | - | CNRIRSA?2 Q64 Vol 21984
Sopra vagiio 2 mm % s5 L 359 154 | i ,‘ DM 13109!199;‘3%1;::: ?el 21/10/1999
Sotto vaglio 2 mm % % ss ‘ 64,1 i +9.6 | ) DM 13/09/1993 S.Uunﬁazr:: ;1e1 2171071999
1

(*) ! limiti di legge si riferiscono alla concentrazione soglia di contaminazione nel suolo e nel sottosuolo riferiti alla specifica
destinazione d'uso dei siti da bonificare,

Per la Colonna A; siti ad uso Verde Pubblico, Private e Residenziale.
Per la Colonna B:; siti ad uso Commerciale ed Industriale.

Il Consulente Res
dott, ing. N} rekella Venturelli

sabile di Commessa

ttore di Laboratorio
_Vi 0 Arena

/ E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza preventiva autonzzazions scriita della SIDERCEM s.r.l.

-\‘
J




Laboralorio: C.da Calderaro {Zona Ind.)
C.P. 2R7 - 93100 Calanissetta

h‘.’:m. Bt RICLEGR § Sogsipisinmgnt Tel.: 0934 565012
CF lso CC 1A A d Caltamssena 01754820874
P 1V 4 01475620856 Fax.: 0934 575422
Capitale Sociale € 102 774,92 Timbro a secco e-mail: info(@sidercem.it
Protocolle N® CCA 003 946 Luogo: Laboratorie Sidercem dt Caltamsselia
Certificato N° Data accettazione: 02/03/2011
Inizie 02/03/2011
Data prova:
fine 04/03/2011 Divisione: Ambiente
CCC018 756 04/03/2011 Materiale: Terra ¢ roccia da scavo  |Settore: Chimica
Foglio 1/2

Richiedente: dott. ing. Mario Liti in qualita di Responsabile di Commessa peril CG
Empedocle 2 5.c.p.a.
via Trieste, 76 - 48122 Ravenna

Oggetto: Esecuzione di prove di Laboratorio a sostegno della progettazione esecutiva relative alle
attivita prodromiche connesse ai lavori @i adeguamento a quattro corsie detla §.5. 640 di
Porto Empedocle 2° Lotto, tratto dal Km 44+000 ailo svincolo con I'A 19

Ente appaltante: ANAS §.p.A. - Direzione Generale Roma

Contra.ente Generale / Empedocle 2 s.c.p.a.

Committente:

Materiale: Terra e roccia da scavo

Sigla Campione:

Miscela Trinche da T45 a T50

(1} La provenienza e le caratteristiche del materiale sono dichiarate ¢ sottoscritte dal Committente,

{2) 11 campione era in giacenza presso il Laboratorio della Sidercem s.r.l.

(cfr. Prot. Sidercem n. 3766 dej 01/12/2010), il quale aveva

provveduto al ritiro presso i siti stabiliti dal Committente.

(3) 11 presente certificato ¢ costituito di 2 fogli numerati da 1 a 2.

(4} 11 presente certificato viene autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante |*apposizione su ciascun foglio de! timbro a
secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraflfatto,

(5) Le copie vengono autenticate dalla Sidercem s.r.}. di Caltanissetta mediante 1"apposizione su ciascun foglio del timbro a secco
visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia ¢ da ritenersi contraifatta.

Il Consulente Respo

bile di Commessa

ANALISI CHIMICA

[D.Lgs 152/2006 Parte quarta Titolo V All 5 Tab. 1]

1] Yice Dirett%re di Laboratorio

dott. ing. Makgelld Venturelli dott. ingl!inccnzo Arena
—
/ E' vietata la nproduzione, anche parziale, del presenle documento senza preventiva aulonzzazione scrittaldella SIDERCEM s.1.], J

\
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Laboratorio:

C.da Calderaro (Zona Ind.)
C.P. 287 - 93100 Caltamssetta

Tel.: 0934 565012
CF Iscr CCIAA diCaltamisserta 01754820874
P VA 01479520856 Fax.: 0934 575422
Capitale Saciale. € 102 774,92 Timbro a secco e-mail: info@sidercem. it
Protocollo N® CCA 003 946 Luogo: Laboratorio Sidercem di Callamsserta
Certificato N°© Data necettazione: 02/03/2011
Data prova:  "MHH0 02/03/2011
fine 04/03/2011 [Divisione: Ambiente
CCC 018756 04/03/2011 Materiale: Terra e roccia da scavo |Settore: Chimica
Foglio 2/2
Campione Miscela Trinche da T45 a T50 - RISULTATI ANALIS!
Analita Co(r::;;:;a:gne Incertezza Valora limite (mglkg es) (*) Metodo
ColonnaA | ColonnaB |
Compostl Inorganicl
Arsenico <5 - 20 50 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Berillio <1 - 2 10 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cadmio 0.2 30,1 2 15 EPA 30514/2007 + EPA 6010C/2007
Cobalto < 5.0 - 20 250 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cromo totale <15 - 150 800 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Mercurio <1 - 1 5 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Nichel < 35 - 120 500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Plombo < 10 - 100 1000 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Rame <10 - 120 600 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Selenio 1 - 3 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Zinco | <50 - 150 1500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Idrocarburi
Idrocarburi totali 45.3 - f ] calcolo
Idrocarburi leggeri C<12 | < 1 ! - i 10 | 250 | EPA5021A/2003+EPA8260C/2006
Idrocarburi pesanti C>12 443 ; - ! 50 750 | ISO 16703/2004
Caratteristiche Fisiche UM, Risultato | Incertezza Limite ] Metodo
Residuo secco a 105°C % 99.5 7,0 f 25 CNR IRSA 2 Q 64 Vol. 2 1984
Umidita % 0.5 - - CNR IRSA 2 Q 64 Vol. 2 1984
Sopra vaglio 2 mm % ss 26.3 +3.9 - oM 13’09”9933_”"%::2 f SESGISes
T = I
Sotto vaglio 2 mm % ss 737 ‘ £9,6 . | DM 13(08/1958 GU 0. 248 det 2111011208

(*) | limiti di legge si riferiscono alla concentrazione so
destinazione d'uso dei siti da bonificare.

Per la Colonna A: siti ad uso Verde Pubblico, Privato e Residenziale.
Per la Colonna B: siti ad uso Commerciale ed Industriale.

sk
II Consulente Respgnsgbile di Commessa
dott. ing. Marcel )emurclli

£

glia di contaminazione nel suolo e nel sottosuolo riferiti alia specifica

Il Vice Diretlovle di Laboratorio

dott. ingQth:gz.g—mena

o
. / E' vietala la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza prevenhiva aulorizzazione scritta della SIDERCEM s.r.l'.

/
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\ lser CCIAA o Caltamissetta. 01754820874
P.1V A . DI479620856
Capitale Socale €102.774,92

Laboratorio: C.da Calderaro (Zona Ind.)
C.P. 287 — 93100 Caltanisselta

Tel.: 0934 565012

Fax.: 0934 575422

Timbro a seceo info{@sidercem. it

e-mail:
Protocollp N¢ CCA 003 946 Luogo: Laboratorio Sidercem di Caltanissetla
Certificato N° Data accettazione: 02/03/2011
inizio 02/03/2011
Data prova:
fine 04/03/2011  [Divisione: Ambiente
CCC 018 757 04/03/2011 , ) .
Materizle; Terra e roccia da scavo  (Settore: Chimica
Foglio 1/2
Richiedente: dott. ing. Mario Liti in qualita di Responsabile ¢i Commessa per il CG
Empedocle 2 s.c.p.a.
via Trieste, 76 - 43122 Ravenna
Oggetto: Esecuzione di prove di Laboratorio a sostegno della progettazione esecutiva relative alle
attivita prodromiche connesse ai lavori di adeguamento a quattro corsie della 5.S. 640 di
Porto Empedocle 2° Lotto, tratio dal Kim 44+000 ailo svincolo con I'A 19
Ente appaltante: ANAS Sp.A. - Direzione Generale Roma
Contra-ente Generale / Empedocle 2 s.c.p.a.
Committente:
Materiale: Terra e roccia da scave

Sigla Campione:

Miscela Trinche da T51 a T54

(1) La provenienza e le caratteristiche del materiale sono dichiarate e sottoscritte dal Committente.

(2) T campione era in giacenza presso il Laboratorio della Sidercem s.r.l. (cfr. Prot. Sidercem n. 3766 del 01/ 12/2010), il quale aveva
provveduto al ritiro presso i siti stabiliti dal Committente.

(3) 1l presente certificato & costituito di 2 fogli numerati da 1 a 2.

(4) 1l presente certificato viene autenticato dalla Sidercem s.r.i. di Caltanissetta medjante I’apposizione su ciascun foglio del timbro &
secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(5) Le copie vengono autenticate dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante I’apposizione su ciascun foglio del timbro a secco
visibile in alto. In assenzs dei timbro a secco Ja copia & da ritenersi contraffatta.

ANALISI CHIMICA

[D.Lgs 152/2006 Parte quarta Titolo V All, 5 Tab. 1]

Il Consulente Reséo sabile di Commessa

dott. ing. M:jr(’: lla Venturelli

11 Vice DJrel'tore di Laboratorio

ott Mccnzo Arena

/E‘ vietaia la nproduzione, anche parziale, del presente documento senza prevenliva aulorizzazionejscritta della SIDERCEM s.r.l. ]

T
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Laboratorio:

C.da Calderaro {Zona Ind.)
C.P. 287 - 93100 Caltanisseita

13311010 0r NECIAGA § BFERTBI WiATINL Tel.: 0934 565012
UL dser CCUA A & Callamissenta 01784820874
PIV A 01479620856 Fax.: 0934 575422
Capitale Socuzle. € 102 774.92 Timbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Protocollo N° CCA 003 946 |Luogo: Laboratono Sidercem di Callamssetla
Certificato N° Data accettazione: 02/03/2011
Data prova: inlzio 02/03/2011
fine 04/03/2011 |Divisione: Ambiente
CCC 018757 04/03/2011 Materiale: Terra e rocecia da scavo |Settere: Chimica
Foglio 2/2
Campione Miscela Trinche da T51 a T54 - RISULTATI ANALISI
Analita Co:;:?:;a::;na Incertezza Valore limite (mg/kg s&) (*) ) Metodo
ColonnaA | ColonnaB |
Composti Inorganici
Arsenico 6 1.8 20 50 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Berillio <1 - 2 10 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cadmio 0.3 0.1 2 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cobalto < 5.0 - 20 250 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007 |
Cromo totale 25 +6.3 150 800 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Mercurio <1 - 1 5 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Nichel < 35 - 120 500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007 |
Piombo <10 - 100 1000 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Rame <10 - 120 600 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Selenio <1 - 3 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Zinco < 50 - 150 1500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Idrocarburi
Idrocarburi totali 26 - calcolo
Idrocarburi leggeri C<12 | < 1 - 10 | 250 EPA 5021A/2003+EPAB260(:/2006
Idrocarburi pesanli C>12 | < 25 .; - 50 [ 750 150 16703/2004
Caratteristiche Fisiche UM. ' Risultato Incerterza Limite Metodo
Residuo secco a 105°C % 99.9 7,0 I 25 CNR IRSA 2 Q 64 Vol. 2 1984
Umidita % <05 - - CNR IRSA 2 Q 64 Vol. 2 1984
Sopra vaglio 2 mm ! % ss 42.4 +6.4 - DM 13}09!199;3}.;1;::: f BIS1A0AEe
Sotto vaglio 2 mm J % ss 57.6 18,6 - OM 13/09!19932-[1'1;32:2 : ¢ 2171011998

(*) | limiti di legge si riferiscono alla concentrazione soglia di contaminazione nel suolo e
destinazione d'uso dei siti da bonificare.

Per la Colonna A: siti ad uso Verde Pubblico, Privato e Residenziale.
Per la Colonna B: siti ad uso Commerciale ed Industriale.

i 4o
Il Consulente Resp&r: bllye di Commessa

dott. ing. M7

[ia/

/

{

enturelli

nel sotlosuolo riferiti alla specifica

i

|
Il Vice Direttore di Laboratorio
dott. ing, ¥n ena

; E'vietala 1a riproduzione, anche parzale, del presente documenio senza preventiva aulorizzazione scritta della SIDERCEM s.r) ]




Laboralorio: C.da Calderaro (Zona Ind.)

Il Consulente Resp

Y C.P. 287 - 93100 Callanissetta
Vi
N © e MICEECA § sru--uunui Tel.: 0934 565012
Cr lsor CCLAA O Caltamissetta 01754520874
P IV A.DI479620856 Fax.: 0934 575422
Caprtze Soctale £ 102 774,92 Timbro a secco e-mail; info@sidercem.it
Protocollo N® CCA 003 546 Luoge: Laboratotio Sidercem di Caltanisseila
Certificato N° Data sccettazlone: 02/03/2011
inlzio 02/03/2011
Date prova:
fine 04/03/2011  |Divisione: Ambiente
CCC 018 758 04/03/2011 Materiale: Terra e roccia da scavo  |Settore: Chimica
Foglio 1/2
Richiedente: dott. ing. Mario Liti in gualita di Resporsabile di Commessa per il CG
Empedocle 2 s.c.p.a.
via Trieste, 76 - 48122 Ravenna
Oggetto: Esecuzione di prove di Laboratorio a sostegno della progettazione esecutiva relative alle
attivita prodromiche connesse ai lavori di adeguamento a quattro corsie della S.S. 640 di
Porto Empedocle 2° Lotto, tratto dal Km 44+000 allo svincolo con I'A19
Ente appaltante: ANAS S.p A. - Direzione Generale Roma
Contra_ente Generale / Empedocle 2 s.c.p.a.
Committente:
Materiale: Terra e roccia da scavo

Sigla Campione:

Miscela Trinche da T55 a T57

(1) La provenienza e le caratteristiche del materiale sono dichiarate e sottoscritte dal Committente.

(2) 1 campione era in giacenza presso il Laboratorio della Sidercem s.r.l. (cfr. Prot. Sidercem n. 3766 del 01/12/2010), il quale aveva
provveduto al ritiro presso i siti stabiliti dal Committente.

(3) 1l presente certificato ¢ costituito di 2 fogli numerati da 12 2.
(4) 11 presente certificato viene autenticato dalla Sidercem s.r.]. di Caltanissetta mediante I"apposizione su ciascun foglio del timbro a
secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(5) Le copie vengono autentjcate dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglic del timbro a secco
visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contrafiatta,

ANALISI CHIMICA

[D.Lgs 152/2006 Parte quarta Titolo V AllL 5 Tab. 1]

dotl. ing. Ma 5; lay Venturelli

abile di Commessa

Il Vice Direttore
dott. ing. Yin

.

di Laboratorio
cenzo Arena

ey

,}E' vielata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza preventiva aulorizzazione sentla dell

SIDERCEM s.r.l.
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Laboratorio:

C.da Calderaro (Zona Ind.}
C.P. 287 - 93100 Caltamssetta

o rvure a RIEARER s Brinarorstant Tel.: 0934 565012
Fowr CCLA A d Callanssseda: O
IV AL 01479620856 Fax.: (934 575422
Captale Socuale €102 774,92 Timbro 8 secco e-mail: info@sidercem,it
T Protocollo N° CCA 003 946 |Luogoe: Laboratorio Sidercem di Caltanissetta
Certificato N° Data aceetiazione: 02/03/2011
Dataprova: M0 02/03/2011
fine 04/03/2011 |Divisione: Ambiente
CCC018758 04/03/2011 Materiale: Terra ¢ roccia da scavo [Settare: Chimica
Foglio 2/2
Campione Miscela Trinche da T55 a T57 - RISULTATI ANALISI
Analita Co:r:a;lktraziona Incertezza Valore limite (mg/kg ss) (%) Metodo
6kg =) ColonnaA | ColonnaB |
Composti Inorganicl
Arsenico 5 +1.3 20 50 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Berillio <1 - 2 10 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
__ Cadmio 0.3 +0.1 2 15 EPA 3051A/2007 + EPA 610C/2007
Cobalto 6.0 +1 20 250 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cromo totale 23 5.8 150 800 EPA 3051A72007 + EPA §010C/2007
Mercurio <1 - 1 5 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Nichel < 35 - 120 500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Piombo <10 - 100 1000 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Rame <10 - 120 600 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007 |
Selenio <1 - 3 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Zinco < 50 - 150 1500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Idrocarburi
Idrocarburi totali 26 - | calcolo
Idrecarburi leggeri C<12 | < 1 - 10 250 EPA 5021A/2003+EPAB260C/2006
{idrocarburi pesanti C>12 | < 25 B - | 50 750 ISO 16703/2004
Caratteristiche Fisiche | UM, |_RisuMtato |  Incertezza | Limite Meatodo
Residuo secco a 105°C | % 99.5 +7,0 25 CNR IRSA 2 Q64 Vol. 21984
Umidita | % 0.5 B - - CNR IRSA 2 Q 64 Vol. 2 1984
Sopravaglio 2 mm } %ss | 28.1 +4.2 - oM 13109”9933%",;::2 fEl 21noj1ee9
_. ‘ S
Sotto vaglio 2 mm ‘ % ss 71.9 +10.8 - DM 13/09/ 199:13}’"",;::2 ;’e' 2171071999

(*) | limiti di legge si riferiscono alla concentrazione so

destinazione d'uso dei siti da bonificare.

Per la Colonna A: siti ad uso Verde Pubblico, Privato e Residenziale.

Per la Colonna B: siti ad uso Commerciale ed Industriale.

1l Consulente Respopsabile di Commessa
dott. ing. Mareglla Venturelli

glia di contaminazione nel suolo e nel sottosuolo riferiti alla specifica

11 Yice Dire}mre di Laboratorio

dott. i @T\zmcenm Arena

/ E' vietata la nproduzione, anche parziale, del presente documento senza preventiva autorizzazione scntia della SIDERCEM { J

7
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Laboratorio: C.da Calderaro (Zona Ind.)
C.P. 287 - 93100 Calianissetta

I Consulente Requ,h[J

1ET1Tutn ar RICENCR ¢ SPOR WL MTA[OmE Te[.: 0934 5650]2
Cr Isa CCIAA diCaltamssena, 01754820874
P IV A 01479620856 Fax.: 0934 575422
Capuiale Sociale, € 102 774.92 Timbro a secco e-mail; info@sidercem.it
Protocollo N© CCA 003 946 Luogo: Laboratorio Sidercem di Caltanrsserta
Certificato N° Data accettazione: 02/03/2011
inizlo 02/03/2011
Duta prova:
fine 04/03/2011 Divisione: Ambiente
CCC 018759 04/03/2011 Materiale: Term e roccia da seavo  |Settore: Chimica
Foglio 1/2
Richiedente: dott. ing. Mario Liti in qualiti di Responsabile di Commessa per it CG
Empedocle 2 s.c.p.a.
via Trieste, 76 - 48122 Ravenna
Ogpetto: Esecuzione di prove di Laboratorio a sostegno della progetiazione esecutiva relative alle

Ente appaltante:
Contraente Generale /
Committente:

Materiale:
Sigla Campione:

attivita prodromiche connesse ai lavori di adeguamento a quattro corsie della S.S. 6§40 di
Porto Empedocle 2° Lotto, tratto dal Kim 44+000 allo svincolo con 'A19

ANAS S.p.A. - Direzione Generale Roma

Empedocle 2 s.c.p.a.

Terra e roccia da scavo
Miscela Trinche da T58 a T62

(1) La provenienza ¢ le caratteristiche del materiale sono dichiarate ¢ sottoscritte dal Committente.

(2) 11 campione era in giacenza presso il Laboratorio della Sidercem s.r.l. (ck. Prot. Sidercem n. 3766 del 01/12/2010), il quale aveva
provvedulo al ritiro presso i siti stabiliti dal Committente.

(3) 11 presente certificato & costituito di 2 fogli numerati da 1 a 2.
{4) Il presente certificato viene autenticato dalla Sidercem s.r.l. dj Caltanissetta mediante 1'apposizione su ciascun foglio del timbro a
sccco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraflatto.

(5) Le copie vengono autenticate dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediants I'apposiziene su ciascun foglio del timbro a secco
visibile in 2lto. In assenza del timbro a secco Ia copin & da ritenersi contrafiatta,

ANALISI CHIMICA

[D.Lgs 152/2006 Parte quarta Titolo V All 5 Tab. 1]

dott. ing. Maﬁs}] enturell)

le di Commessa

t

Il Vice Direttore di Laboratorio

dott. ing. V1

enzo Arena
|

L

$IDERCEM s.1.1.

}E' viclata [a riproduzione, anche parziale, del presenie documento senza preventiva aulorizzazione scritla della
[



Laboratorio: C.da Calderaro (Zona Ind.)

Lﬁ- Sy C.P. 287 - 93100 Caltanissetia
B e e Tel.: 0934 565012
Cr Tsor CCIAA @ Caliamssctia; 01754820874
P IV A. 01479620556 Fax.: 0934 575422
Caputale Socuale € 102 774,92 Timbro a secco e-mail: info{@sidercem.it
Protocollo N° CCA 003 946 [Luoge: Laboratorio Sidercem di Caltanissetia
Certificato N° Data accettazlone: 02/03/2011
Date prova;  Mizi0 02/03/2011
fine 04/03/2011 |Divisione: Ambiente
CCC 018759 04/03/2011 Materiale: Terra € roccia da scavo  [Settore: Chimica
Foglio 2/2
Campione Miscela Trinche da T58 a T62 - RISULTATI ANALISI
;
Analita Coanc;?:;a:l?na ! Incertezza Valore limite {mg/kg ss) (*) -i Metodo
| ColonnaA | Colonna B 1
Compostl inorganici
Arsenico <5 - 20 50 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Berillic <1 - 2 10 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cadmio 0.3 0.1 2 15 EPA 30514/2007 + EPA 6010C/2007
Cobalta < A0 - 20 250 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cromo totale 17 +4 150 800 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Mercurio <1 - 1 5 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Nichel < 35 - 120 500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Piombo <10 - 100 1000 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Rame <10 - 120 600 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Selenio 1 - 3 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Zinco < 50 - 150 1500 i EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
ldrocarburi
Idrocarburi totali 26 - ' caleolo
Idrocarburl leggeri C<12 | < 1 ! . 10 250 EPA 5021A/2003+ EPAB260C/2006
Kdrocarburi pesanti C>12 | < 25 - 50 750 i 1SO 16703/2004
Caratteristiche Fisiche | U.M. | Risultato | Incertezza | Limite Metodo
Residuo secco a 105°C | % 997 | 70 25 CNR IRSA 2 Q 64 Vol 2 1984
Umidita % <0.5 - - CNR IRSA 2 Q 64 Vol. 2 1884
Sopra vaglio 2 mm %ss | 35.0 £4.2 . DM 13’09’19933_%"5::: fe[ EAGISES
Sotto vaglio 2 mm % ss 65.0 £9.8 . | SUISERIBCEGU 1, 285 teliziriGritae

(*) I limiti di legge si riferiscono alia concentrazione soglia di contaminazione nel suolo e nel sottosuolo riferiti alla specifica
destinazione d'uso dei siti da bonificare.

Per la Colonna A: siti ad uso Verde Pubblico, Privato e Residenziale.
Per la Colonna B: siti ad uso Commerciale ed Industriale.

|

11 Consulente Res i sapile di Commessa I} ¥ice Direttore di Laboratorio
dott. ing. Marce|la Venturelli dott. ing.\'ﬁ NCenzu Arena

F
[ E' vietats la riproduzione, anche parziale, de) presente documento senza preventiva aulonzzazione scritta detla SIDERCEM s.r.l.
i




Laboralcrio: C.da Calderaro {(Zona Ind.)
C.P. 287 - 93100 Caltamssetia

115 o1 MACEREL & BetAtsmIanignt Tel.: 0934 565012
v b lser € CLAA @ Caltanissena: 01754820874
P 1V A 01479620856 Fax.: 0934 575422
Capuale Soctale € 102 774.92 Timbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Protocollo N® CCA 003 946 Luoge: Laboratono Sidercem i Caltamssetta
Certificato N° Data sccettazlone: 02/03/2011
inizio 02/03/2011]
Deta prova;
fine 04/03/2011 Divisione: Ambiente
CCC 018760 04/03/2011 Materiale: Terra e roccia da scavo  {Settore: Chinttca
Foglio 1/2

Richiedente: dott. ing. Mario Liti in qualiti di Responsabile di Commessa peril CG
Empedocle 2 s.c.p.a.
via Trieste, 76 - 48122 Ravenna

Oggetto: Esecuzione di prove di Laboratorio a sostegno della progettazione esecutiva relative alle
attivitd prodromiche connesse ai lavori di adeguamento a quattro corsie della S.S. 640 di
Porto Empedocle 2° Lotto, tratto dal Km 44-+000 allo svincolo con 'A19

Ente appaltante: ANAS S.p.A. - Direzione Generaie Roma

Contra-ente Generale / Empedocle 2 s.c.p.a.

Committente:

Materiale: Terra e roccia da scavo

Sigla Campione:

Miscela Trinche da T63 a T69

(1) La provenienza ¢ le caratteristiche del materiale sono dichiarate e sottoscritte dal Committente.

(2) I campione era in giacenza presso il Laboratorio della Sidercem s.r.l. (cfr. Prot. Sidercem n. 3766 del 01/12/2010), il quale aveva
provveduto al ritiro presso i siti stabiliti dal Committente.

(3) Ii presente certificato & costituito di 2 fogli numerati da 12 2.
(4) 1l presente certificato viene autenticato dalia Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante I’apposizione su ciascun foglio del timbro a
secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(5) Le copie vengono autenticate dalla Sidercem s.r.]. di Caltanissetta medjante 1'apposizione su ciascun foglio del timbro a secco
visibile in alto. In assenza del timbro & secco la copia & da ritenersi contraffatta,

ANALISI CHIMICA

[D.Lgs 152/2006 Parte quarta Titolo V All, 5 Tab. 1]

I Consulente Resp

dott. ing. Marggllxy Yenturelli

bile di Commessa

Il Vice Diretto
dott. ing. V

e di Laboratorio
ncenzo Arena

L

?’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza prevenliva aulorizzazione scritta de
7

la SIDERCEM s.1.1




UL dUL Y, N RAR LI BV L EASLIES B10L )

C P 287-93100 Caltanissetia

....... G or RICERCA L BreaimEmis rome Tel.: 0934 565012
et CCTA A diCaltamssetta 01754520474
P IV A 01479520856 Fax.: 0934 575422
Capitale Sociale € 102 774.92 Timbro a secco e-mail: info@sidercem, it
Protocoilo N° CCA 003 946  [Luoge: Laborateno Sidercem di Caltanssseita
Certificato N° Data accettazione: 02/03/2011
Data prove: 7 02/03/2011
fine 04/03/2011 |Divisione: Ambiente
CCC 018760 04/03/2011 Materiale: Terra e roccia da scavo  |Settore: Chimica
Foglio 2/2
Campione Miscela Trinche da T63 a T69 - RISULTATI ANALISI
Analita | Concentrazione! Incertezza Valore limite (mg/kg ss} (") Metodo
(mgfkg ss) -
ColonnaA | ColonnaB
Composti Inorganici
Arsenico <5 - 20 50 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Berillio <1 - 2 10 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
| Cadmio 0,2 $0.1 2 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cobalto <50 - 20 250 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cromo totale <15 - 150 800 |EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Mercurio <1 - 1 5 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Nichel < 35 - 120 500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Piombo <10 - 100 1000 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Rame <10 - 120 600 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Selenio 1 - 3 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Zinco < 50 - 150 1500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Idrocarburi
Idrocarburi totali 26 | - 7o L 7 calcolo
Idrocarbure teggen C<12 < 1 | - 10 i 250 | EPA 5021A/2003+EPAB260C/2006
ldrocarburi pesanti C>12 | < 25 R 50 ! 750 | 1S016703(2004 ]
Caratteristiche Fisiche |  U.M. [ Risultato incertezza Limite Matedo
Residuoseccoat05°C | % | 995 | %70 25 _CNRIRSA 2Q 64 Vol. 21984
| Umidita % L I - CNR IRSA 2 Q64 Vol, 2 1984
Sopra vaglio 2 mm | % ss 33,6 +5 i DM *1::\!09!195&;.3I etsl}{[n];::: :!el 21/10/1939
Sotto vaglio 2 mm : % ss 1 66,4 +10.0 - oM 13[09”991?4;31}:[15::2 :Ie{ e

(*} | lirmiti di legge sl riferiscono alla concentrazione soglia di contaminazione nel suoclo e nel sottosuolo riferiti alla specifica
destinazione d'use dei siti da bonificare.

Per la Colonna A: siti ad uso Verde Pubblico, Privalo e Residenziale.
Per la Colonna B: siti ad uso Commerciale ed Industriale.

Il Consulente R nsabile di Commessa Il Vice I\)ﬁt‘tore di Laboratorio
dott. ing. cefla Venturelli dott. ify, Vincenzo Arena

L / E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza preventiva autorizzanione scritta della SIDERCEM s.r.l.




Laboratorio: C.da Calderaro (Zona Ind.)
C.P. 287 - 93100 Callanissetia

[N

VeviTuto € RrEencs 1 Sriarecarationt Tel.: (934 565012
CF lser CCJAA & Caltamissetta 01754820874
PLVA 01479620856 Fax.: 0934 575422
Caputale Sociale €102 774,92 Timbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Protocollo N° CCA 003 946 Luogo: Laboratorio Sidercem di Calanisseita
Certificato N° Data accettazlone: 02/03/2011
Inizio 02/03/2011
Data prova:
fine 04/03/2011  |Divisione: Ambienite
CCC 018 761 04/03/2011 Materiale: Terra ¢ roccia da scavo  |Settore: Chimica
Foglio 1/2
Richiedente: dott. ing. Mario Liti in qualita di Responsabile di Commessa peril CG
Empedocle 2 s.c.p.a,
via Trieste, 76 - 48122 Ravenna
Oggetto: Esecuzione di prove di Laboratorio a sostegno della progettazione esecutiva relative alle

attivita prodromiche connesse ai lavori di adeguamento a quattro corsie della §.8. 640 di
Porto Empedocle 2° Lotta, tratto dal Km 44+000 allo svincolo con I'A19

Ente appaltante: ANAS S.p.A. - Direzione Generale Roma
Contra.ente Generale / Empedocle 2 s.c.p.a.

Committente:

Materiale: Terra e roecia da scavo

Sigla Campione: Miscela Trinche da T70 a T75

(1) La provenienza e le caratteristiche del materiale sono dichiarate e sottoscritte dal Committente.

(2) I campione era in giacenza presso il Laboratorio della Sidercem s.r.l. (cfr. Prot. Sidercem n. 3766 del 01/12/2010), it quale aveva
provveduto al ritiro presso i siti stabiliti dal Committente.

(3) 1 presente certificato & costituito di 2 fogli numerati da 1 a 2.

(4) 1 presente certificato viene antenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante I’apposizione su ciascun foglio del timbro a
secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto,

(5) Le copie vengono autenticate dalla Sidercem s.r.], di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro a secco
visibile in alto. In assenza del timbro a secco Ia copia ¢ da ritenersi contrafiatta.

ANALISI CHIMICA

[D.Lgs 152/2006 Parte quarta Titolo V All. 5 Tab. 1)

Il Consulente Resppisabile di Commessa 11 Vice Direttore/di Laboratorio
dotl. ing, Marcglla/Venturelli dett. ing. Virjcenzo Arena

=
L /E' victate la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza preventiva autorizzazione scrilta desin SIDERCEM s.rl.

L



Laboratorio:

C.da Calderaro (Zona Ind.)
C.P. 287 - 93100 Calanisserta

Fiirers o1 Roctnce § Brcammaurnnom Tel.: 0934 565012
Cr g CCLAA & Caltamsserta 01754820874
P LN A . 01479620856 Fax.: 0934 575422
Capugle Secule €102.774.92 Timbro a secco e-mail: infof@sidercem.it
Protocollo N® CCA 003 946 |Luogo: Laboratorio Sidercem di Caltanisseua
Certificato N° Data accettazione: 02/03/2011
Data prova: inizio 02/03/2011
fine 04/03/2011 |Divisione: Ambiente
CCC 018761 04/03/2011 Materiale: Terra e roccia da scavo |Settare: Chimica
Foglio 2/2
Campione Miscela Trinche da T70 a T75 - RISULTATI ANALISI
Analita Cog:e;tra:ic;ne Incertezza Valore limite {mg/kg ss) {*) ' Metodo
oo | ColonnaA | Colonna B
Composti Inorganicl
Arsenico <5 - 20 50 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Berillio <1 - 2 10 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cadmio 0.2 $0.1 2 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cobaito < 5.0 - 20 250 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cromo lotale <15 - 150 800 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Mercurio <1 - 1 5 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007 |
Nichel < 35 - 120 500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Piombo <10 - 100 1000 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Rame <10 - 120 600 EFA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Selenio <1 - 3 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Zinco < 80 - 150 1500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010G/2007
Idrocarburi
Idrocarburi totali 26 - J ‘ calcoio
Wdrocarburi leggeri C<12 | < 9 - B 10 i 250 EPA 5021A/2003+EPABZE0C/2006
Idrocarburi pesanli C>12 | < 25 ; - 50 750 1SO 16703/2004
Caratteristiche Fisiche | U.M. Risultato | Incertezza Limite Metodo
Residuo secco a 105°C % 99.4 +7.0 25 CNR IRSA 2 Q 64 Vol. 2 1984
Umidita | % ] # 0.6 J - - CNR IRSA 2 Q 64 Vol. 2 1984
Sopra vaglio 2 mm J| % ss ! 40.2 £ 6.0 - DM 13109“99;3%"';::: :M 2nonsse
Sotto vaglio 2 mm ! % ss # 59.8 £9.0 5 A DM 13/09/1999 GU n, 248 del 21/10/1989

Met. I Parle 1

(*) I limiti di legge si riferiscono alla concentrazione soglia di conlaminazione nel suolo e nel sottosuol

destinazione d'usc dei sili da bonificare.

Per la Colonna A: siti ad uso Verde Pubblico, Privato e Residenziale.
Per la Colonna B: siti ad uso Commerciale ed Industriale.

H Consulente Resp:i)n a
dott. ing. M ]

ile di Commessa
Venturelli

o riferiti alla specifica

¢

/

1L Vice Direttore di Laboratorio
g, Vincenzo Arena

|

[ E'wietata Ja nproduzione, anche parziale, del presente decumenio senzz preventiva aulonzzazione scritla de]]{SIDERCEM s.rl
T

{
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Laboratorio; C.da Calderaro {Zona Ind.)
C.P. 287 - 93100 Caltanissetta

$3117utg B MICERCA € Sropragetasenng Tel.: 0934 5650]2
Cr o dsr CC1AA diCaltanissetta 01754820874
P1VA 01479630856 Fax.: 0934 575422
Capitale Socale € 102.774,92 Timbro 2 secco e-mail: info@sidercem.i
Protocolls N® CCA 003 946 Luogo: Laboratorio Sidercem di Caltanissetta
Certificato N° Data accettazione: 02/03/2011
inizio 02/03/2011
Data prova:
fine 04/03/2G11  |Divisione: Ambrente
CCC 018 762 04/03/2011 Materiale: Tersa e roccie da scave  |Settore: Chimica
Foglio 1/2

Richiedente: dott. ing. Mario Liti in qualiti di Responsabile di Commessa peril CG
Empedocle 2 s.c.p.a.
via Trieste, 76 - 48122 Ravenna

Oggetto: Esecuzione di prove di Laboratorio a sostegno della progettazione esccutiva relative alle
attivita prodromiche connesse ai lavori di adeguamento a quariro corsie della $.S. 640 di
Porto Empedocle 2° Lotto, tratto dal Km 44+000 alto svincelo con I'A19

Ente appaltante: ANAS S.p.A. - Direzione Generale Roma

Contralente Generale / Empedocle 2 s.c.p.a.

Committente:

Materiale: Terra e roccia da scavo

Sigla Campione:

Miscela Trinche da T76 a T84

(1) La provenienza c le caratteristiche del maleriale sono dichiarate e sottoscritte da] Committente.

(2) Il campione era in giacenza presso il Laboratorio della Sidercem s.r.l. (cfr. Prot. Sidercem n. 3766 del 01/12/2010), il quale aveva
provveduto al ritiro presso i siti stabiliti dal Committente.

(3} I1 presente certificato & costituito di 2 fogli numerati da 1 a 2.

(4) 1l presente certificato viene autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante I’apposizione su ciascun foglio del timbro a
secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(5) Le copic vengono autenticate dalla Sidercem s.r.]. di Caltanissetta mediante I’apposizione su ciascun foglio del timbro a secco
visibile in alto. In assenzs del tmbro a secco la copia ¢ da ritenersi contraifatta.

ANALISI CHIMICA

[D.Lgs 152/2006 Parte quarta Titolo V AlL 5 Tab. 1]

Il
11 Consulente Res
dott. ing. Margellaf Venturelli

sabile di Commessa

Il Vice Dire
dotl. in
-2

ore di Laboratorio
Vincenzo Arena

=

[
E vana la riproduzione, anche parziale, del presenie documenta senza preventiva autorizzazione scrt|

a delis SIDERCEM s.r.).




L.aboratorio: C.da Calderaro (Zona Ind.)
C.P, 287 - 93100 Caltanrsselia
B rero BLRICEeCs s Bt e Tel.: 0934 565012
lecr CC1A A di Caltanissetia: O
P IV A 01479620856 Fax.: 0934 575422
Capitale Sociale €102 774,92 Timbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Protocollo N° CCA 003 946 [Luoge: Laboralorio Sidercem di Caltanissetta
Certificato N° Data mecettazione: 02/03/2011
Data prova: Inizie 02/03/2011
fine 04/03/2011 |Divisione: Ambiente
CCC 018 762 04/03/2011 Materiale: Terra e roccia da scavo  |Settore: Chimica
Foglio 2/2
Campione Miscela Trinche da T76 a T84 - RISULTATI ANALISI
Analita Co(r::‘:e;:‘tra:lc;ne | Incertezza Valore limite {mg/kg &s) (*) Metodo
ore | ColonnaA | ColonnaB |
Composti Inorganicl
Arsenico <5 - 20 50 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Berillio <1 - 2 10 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cadmio 0.3 +0.1 2 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cobalto <50 - 20 250 EPA 3051472007 + EPA 6010C/2007
Cromo totale <15 - 150 800 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007 |
Mercurio <1 - 1 5 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Nichel <35 - 120 500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Piombo <10 - 100 1000 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Rame <10 - 120 600 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Selenio 1 - 3 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Zinco < 50 - 150 1500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Idrocarburi
Idrocarburi totali 26 i - ' i calcolo
idrocarburi leggeri C<12 | < 1 ‘ - 10 250 i EPA 5021A/2003+EPABZ60C/2006 |
ldrocarburi pesanti C>12 | < 25 R 50 750 f ISO 16703/2004
Caratteristiche Fisiche |  U.M. Risultato F Incertezza Limite Metodo
Residuo secco a 105°C % - 98.6 [ +6.9 25 CNR IRSA 2 1 64 Vol. 2 1984
| Umiditd % | 114 | - - CNRIRSA 2 Q 64 Vol. 2 1984
Sopra vaglio 2 mm % ss 323 ‘ +4.8 - | DM 13’09"99,33}"]"5::: f el 217101989
Sotto vaglio2 mm | Y%ss | 67.7 # +10.2 ‘ - ! oM 13’09’19933%“,;::2 .'I’ €l 217101999

(") | limiti di legge si riferiscono alla concentrazione so

destinazione d'use dei siti da bonificare.
Per la Colonna A:; siti ad uso Verde Pubblico, Privato e Residenziale.
Per la Colonna B: siti ad uso Commerciale ed Industriale.

11 Consulente Respo
doit. ing, Mardell

bile di Commessa
enturell

glia di contaminazione nel suolo e nel sottosuolo riferiti alla specifica

/

Il Yice Direttgr'e di Laboratorio
dott, ing\}ineenzo-Arena

fé. vielata la nproduzione, anche parziale, del presente documento senza preventiva autorizzazione scritia della SIDERCEN%.LL

.

ya




Laboratorio: C.da Calderaro (Zona Ind.)

C.P. 287 - 93100 Calianisselta
ll;:':w-u oV RICURCA [ ErcmiBEmTATIC NI Tel.: 0934 565012
CFoIsor CCTAA diCaltamssetia: 0] 7154820874
P IV A 01479620856 Fax.: 0934 575422
Capnale Socuale. € 102 774.9) Timbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Protocollo N° CCA 003 946 Luogo: Laboratorio Sidercem di Caltanissetta
Certificato N° Data accettazlone: 02/03/2011
inizlo 02/03/2011
Data prova:
fine 04/03/2011  |Divisione: Ambiente
cecois 763 04/03/2011 Materiale: Terra e roccia da scavo  [Settore: Chimica
Foglio 1/2
Richiedente: dott. ing. Mario Liti in qualita di Responsabile di Commessa per il CG
Empedocle 2 s.c.p.a.
via Trieste, 76 - 43122 Ravenna
Oggetto: Esecuzione di prove di Laboratorio 2 sostegno della progetiazione esecutiva relative alle
attivita prodromiche connesse ai lavori di adeguamento a quattro corsie della S.S. 640 di
Porto Empedocle 2° Lotto, tratto dal Km 44+000 allo svincolo con I'A 19
Ente appaltante: ANAS S.p.A. - Direzione Generale Roma
Contra.ente Generale / Empedocle 2 s.c.p.a.
Committente:
Materiale: Terra e roccia da scavo

Sigla Campione:

SI 26 bis

Profondita foro di sondaggio: 73,5 m

(1) La provenienza ¢ le caratteristiche del materiale sono dichiarate e sottoscritte dal Committente.

(2) 1l campione era in giacenza presso il Laboratorio della Sidercem s.r.l. (cfr. Prot. Sidercem n. 3767del 01/12/2010), il quale aveva
provveduto al prelicvo tramite perforazione a carotaggio continuo.

{3) 1l presente certificato & costituito di 2 fogli numerati da 1 a 2.
(4) 1l presente certificato viene autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante 1"apposizione su ciascun foglio del timbro a
secco visibile in alto, In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(5) Le copie vengono autenticate dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante 1’apposizione su ciascun foglio del timbro a secco
visibile in alto. In assenza del timbre a secco la copin & da ritenersi contraffatta.

ANALISTI CHIMICA

[D.Lgs 152/2006 Parte quarta Titolo V All. 5 Tab. 1]

H Consulente Res!!')C(
dott. ing. M]r{?: 1a \Vemure]]i

alvile di Commessa

I Viee Diretto
dott. ing. V
=

di Laboratorio
ncenzo Arena

N

1

/ E' vuek;j la riproduzione, anche parziale, del presenie documento senza prevenliva autonzzazione scritta d

lla SIDERCEM s.1.l.




Laboratorio:

C.da Calderaro (Zona Ind.}
C.P. 287 - 93100 Caltanisselia

S irure e RrAsen g beCon et Tel.: 0934 565012
CEoolsar CCLAA d Callamsserta; O
P IV 4. 01479620856 Fax.: (934 575422
Capuale Socale. € 102 774,9 Timbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Protocolio N® CCA 003 946 |Luoge: Laboratorio Sidercem di Callamisselia
Certificato N° Data accettazlone: 02/03/2011
Dataprove: M0 02/03/2011
fine 04/03/2011 [Divisione: Ambienie
CCC 018763 04/03/2011 Materiale: Terra e roccia da scavo  |Settore: Chintica
Foglio 2/2
Campione Sl 26 bis - RISULTATI ANALISI
]
Analita Co{nr:;;:;aszlsc;na Incertezza Valore limlte (mg/kg ss) (*} Metodo
ColonnaA | Colonna B
Composti Inorganlel
Arsenico <5 - 20 50 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Berilfio <1 - 2 10 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cadmio 0,3 0,1 2 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cobalto 8.0 +2 20 250 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cromo totale 28 +7 150 800 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Mercurio <1 - 1 5 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Nichel < 35 - 120 500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010G/2007
Piombo <10 - 100 1000 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Rame 14 14 120 600 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Selenio <1 - 3 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Zinco 61 19,2 150 1500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Idrocarburi
Idrocarburi totali 26 ' - | " calcolo
ldrocarburi leggeri C<12 | < 1 - 10 250 EPA 5021A/2003+EPAB260C/2006
Idrocarburi pesanli C>12 | < 25 - 50 750 I1ISO 16703/2004
Caratteristiche Fisiche | U.M. Risultato incertezza Limite \ Metodo
Residuo secco a 105°C 5 % 99,8 £7.0 25 CNR IRSA 2 Q 64 Vol. 2 1984
Umidita % <05 - . CNR IRSA 2 Q 84 Vol. 2 1984
Sopra vaglio 2 mm % ss 315 47 o DM 13{09!19933}:,",;::: fel 2171071989
Sotto vaglio 2 mm | %ss | 68,5 +10,3 | . j OM 13’09”99:3%1;::: fe' 211001999

(*) I limiti di legge si riferiscono alla concentrazione soglia di contaminazione nel suolo e nel sottosuolo riferiti alla specifica
destinazione d'uso dei siti da bonificare.

Per la Colonna A: siti ad uso Verde Pubblico, Privato e Residenziale.
Per la Colonna B: siti ad uso Commerciale ed Indusiriale.

11 Consulente Resp nj-}a

dott. ing. M 11

le di Commessa

enturelli

te di Laboratorio
incenzo Arena

I Vice Dige

[

[E' vielata la riproduzione, anche parzale, de) presente documento senza preveniiva autorizzazione scritta della SIDERCEM
)
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Laboratorio: C.da Calderaro {Zona 1nd.)
InEntEI C.P. 287 - 93100 Caltanissetta
e ——

16T1TOT0 oI MICTRGa ¢ Beqmmdntatignn Tel.: 0934 565012
{ F lscr. € 1A A. ch Calianissena: 01754520874
P LY A - 0147562085 Fax.: 0934 575422
Capitale Sociale. € 102 774,92 Timbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Protocollo N® CCA 003 946 Luogo: Laboratorio Sidercem di Caltamsseita
Certificato N° Data accettazione: 02/0372011
Inizio 02/03/2011
Data prova:
fine 04/03/2011 Divisione: Ambiente
CLC 018 764 04/03/2011 Materiale: Terra e roccia da scavo  |Settore: Chimica
Foglio 1/2
Richiedente: dott. ing. Mario Liti in qualita di Responsabile di Commessa peril CG
Empedocle 2 s.c.p.a.
via Trieste, 76 - 48122 Ravenna
Qggetto: Esecuzione di prove di Laboratorio a sostegno della progettazione esecutiva relative alle

attivitd prodromiche connesse ai lavori di adeguamento a quattro corsie della §.8. 640 di
Porto Empedocle 2° Lotto, tratto dal Km 44+000 allo svincolo con I'A 19

Ente appaltante: ANAS S.p.A. - Direzione Generale Roma
Contra‘ente Generale / Empedacle 2 s.c.p.a.

Committente;

Materiale: Terra e rozcia da scave

Sigla Campione: 8127

Profondita foro di sondaggio: 97 m

(1) La provenienza e le caratteristiche del materiale sono dichiarate e sottoscritte dai Committente.

(2) 11 campione era in giacenza presso il Laboratorio della Sidercem s.r.l. {cfr. Prot. Sidercem n. 3767del 01/12/2010), il quale aveva
provveduto al prelievo tramite perforazione a carotaggio continuo.

(3) 1 presente certificato & costituito di 2 fogli numerati da 12 2.

(4)11 presente certificato viene autenticato dalla Sidercem s.r.]. dj Caltanissetta mediante ]’apposizione su ciascun foglio del timbro a
secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato ¢ da ritenersi contraflatto.

(5) Le copie vengono autenticate dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante 1’apposizione su ciaseun foglic del timbro a secco
visibile in alto. In assenza del timbro n secco In copia & da ritepersi contraffatta.

ANALISI CHIMICA

[D.Lgs 152/2006 Parte quarta Titolo V All. § Tab. 1]

t
I Consulente Res sabile di Commessa 11 Vice Direttore di Laboratorio
dott. ing. Nja ]Lia Venturelli dott. ing, ¥iticenzo Arena

L f E' vietata ia nproduzione, anche parziale, del presente documento senza prevenliva aulorizzazione scritla dell# SIDERCEM s.r.l. I
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Laboratorio: C.da Calderaro (Zona Ind.)
C.P, 287 ~ 93100 Caltanissella

e Ty rr——— Tel.: 0934 565012
CCLA A d Calanissetta, §1754520874
PV A 0147962085 Fax.: 0934 575422
Capiale Sociale. € 102,774.92 Timbro a seceo e-mail: info@sidercem.it
Protocollo N® CCA 003 946 [Lucpa: Laboratorio Sidercem di Caltamssella
Certificato N° Data accettazione: 02/03/2011
inlzio 02/03/2011
Data prova:
fine 04/03/2011 |Divisione: Ambiente
CCC 018 764 04/03/2011 X ) .
Materiale: Terra e roccia da scavo [Settore: Chimica

Foglio 2/2

Campione S| 27 - RISULTATI ANALIS|

Analita Co(r:nc;;'lkt;asz:;ne | Incertezza Valora limite (mg/kg ss) (*) Metodo
| Colonna A T Colonna B
Composti Inorganici
Arsenico 6 - 20 50 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Berillio <1 - 2 10 EPA 3051A12007 + EPA 6010C/2007
Cadmio 0.3 10,1 2 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Cobalto 5.0 +1,3 20 250 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007 |
Cromo totale 18 4,5 150 B0O EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Mercurio <1 - 1 5 EPA 3051A2007 + EPA 6010C/2007
Nichel < 35 - 120 500 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Piombo < 10 - 100 1000 EPA 3051A/2007 + EPA B010C/2007
Rame 17 14 120 600 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Selenio 2 +1 3 15 EPA 3051A/2007 + EPA 6010C/2007
Zinco < 50 - 150 1500 EPA 3051A72007 + EPA 6010C/2007
Idrocarburi
Idrocarburi totali 26 - ! calcolo
Idrocarburi leggeri C<12 | < 1 - 10 250 EPA 5021A/2003+EPAB260C/2006
Idrocarburi pesanti C>12 | < 25 - 50 750 ISO 16703/2004
Caratieristiche Fisiche ] U.M. Risultato Incertezza | Limite | Metodo
Residuo secco a 105°C | % 99.8 +7.0 25 CNR IRSA 2 Q 64 Vol, 2 1984
Umidita % - <0.5 | - - - CNR IRSA 2 Q 64 Vol. 2 1984
Sopra vaglio 2 mm | s 32.1 £4.87 . | DMTAI0R/1858 G n. 248 dal 21/10/1099
Sotto vaglio 2 mm % ss 67.9 J +10,2 - DM 13!09"9933}:I"';::: f Sl

(*) 1 limiti di legge si riferiscono alla concentrazione soglia di contaminazione nel suolo e nel sottosuolo riferiti alla specifica
destinazione d'uso dei siti da bonificare.

Per la Colonna A: siti ad uso Verde Pubblico, Privato e Residenziale.
Per la Colonna B: siti ad uso Commerciale ed Industriale.

ore di Laboratorio

Il Consulente Rejpdnsapile di Commessa I Vice Dir
dott. ing, ‘%ﬂﬂ Venturelli dottingl Vincenzo Arena

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza preventiva aulorizzazione scritta della SIDERC‘EMIS .l
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