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1 INQUADRAMENTO GENERALE

La riqualificazione e lo sviluppo dell'itinerario Napoli — Bari prevede interventi di raddoppio delle tratte ferroviarie a
singolo binario e varianti rispetto agli attuali tracciati, perseguendo, con visione di sistema, la scelta delle migliori
soluzioni in grado di assicurare la velocizzazione dei collegamenti e 'aumento dell'offerta di trasporto ferroviaria,
elevando [efficacia dell'infrastruttura esistente, attraverso I'aumento dell’'accessibilita al servizio nelle aree
attraversate.

L’intervento risulta suddiviso in 3 lotti funzionali:
e Sublotto 1 (circa 10 km): dal km 16+500 fino all'impianto di Telese;
e Sublotto 2 (circa 10,5 km): dall'lmpianto di Telese fino all'impianto del PC di San Lorenzo;
e Sublotto 3 (circa 9 km): dall'impianto del PC di San Lorenzo fino a fine intervento.

Nella presente relazione, con riferimento al sublotto 1, si procede ad analizzare i sottoservizi interferenti di
competenza del Consorzio di Bonifica del Sannio Alifano.

Il capitolo 5 riporta le verifiche statiche dei tubi di protezione, laddove previsti, secondo le specifiche di cui al D.M. 4
aprile 2014 “Norme Tecniche per gli attraversamenti ed i parallelismi di condotte e canali convoglianti liquidi e gas
con ferrovie ed altre linee di trasporto”.

Le verifiche statiche e idrauliche delle condotte non sono oggetto della presente relazione.

2 CENSIMENTO PROGETTO PRELIMINARE

Per il censimento effettuato in fase di progetto preliminare, si rimanda all’allegato IF3302R43SHSI0000 001.
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3

CENSIMENTO PROGETTO DEFINITIVO

Per il censimento effettuato in fase di progetto definitivo si rimanda agli elaborati riportati nel prospetto che segue.

N° Elab. Codifica
TITOLO ELABORATO Scala COMMESSA | LOTTO § ENTE ;’gca OPERA/DISCIPLINA PROGR. é
1|2f3|als|e]7[s8]ofrof11f12]{13f14a|15]|16[17f18]|19]20]21
1L003 Schede interferenze principali N I'fFJ]O|HJ1|2[Df1|1fS|HfSs|I|[o]|]o|Jof1jofO0|1(8B
1L 467 Planimetria dal km 16+500 al km 17+850 1:2.000 I'fFl]O|HJ1|2fDf1|1fP|6fS|I|[O]Oo|JOf1jOofO0|1fC
1L 468 Planimetria dal km 17+800 al km 19+500 1:2.000 I'|Fl]O|H|f1|2|Dff1|(2fyP|6fS|[I1|[OfOfjOf1jO0fO0Of2(fB
1L 469 Planimetria dal km 19+400 al km 21+100 1:2.000 I'|Fl]O|H|f1|2|Dff1|(2yP|6fS|[I1|[OfOjOf21)jO0f(O0Of3(fB
1L470 Planimetria dal km 21+100 al km 22+700 1:2.000 I'f{Fl|O|HJ1|2[Df1|1fP|6fS|I|[O|jO|JOf1jO0fO0|4(B
1471 Planimetria dal km 22+300 al km 24+000 1:2.000 I'{Fl|O|HJ1|2[Df1|1fP|6fS|I|[O|jO|JOf1jOofO0|5B
1L472 Planimetria dal km 23+700 al km 25+500 1:2.000 I'|Fl]O|H|f1|2|Dff1|(2yP|6fS|[I1|[OfOjO|1)jO0O|(O0Of6(B
1473 Planimetria dal km 25+200 al km 26+900 1:2.000 I'|Fl]O|H|f1|2|Dff1|(2yP|6fS|[I1|[OfOfjOf21)jOf(Of7 (B
1L474 Planimetria dal km 26+600 al km 28+300 1:2.000 I'{Fl|O|HJ1|2[Df1|1fP|6fS|I|[O|jO|JOf1jOofO0|8fC
1L.474_01 [[interferenze particolari costruttivi TAVOLA 1DI 2 varie I'{FlO|HJ1|2fDf1|1fB|ZfSs|I1|o|Oo|jOofOfjoOofoO|1fA
1L 474_02 |[interferenze particolari costruttivi TAVOLA 2 DI 2 varie I'(FJO[(H}J1|2)Dfj1|1B|ZfS|[I1|O|OfjO|OjJoOfO|2)A
1L 474_03 |[Planimetria interferenza Sannio Alifano TAVOLA 1 IN601A 1:500 I'(FJO[(H}J1|2Df1|1jP|(8fS|[I1|O|jOfjO|1jJO|[O|1)fA
1L.474_04 [[Planimetria interferenza Sannio Alifano TAVOLA 2 IN601B 1:500 I'{FlO|HJ1|2fDjf21|1fP|8fs|I1|O|O|jO|1fjOfO|2A
1L.474_05 [[Planimetria interferenza Sannio Alifano TAVOLA 3 IN602A 1:500 I'{FlO|HJ1|2fDjf21|1fP|8fSs|I1|O|O|O|[1fjOfO|3fA
1L.474_06 [[Planimetria interferenza Sannio Alifano TAVOLA 4 IN602B 1:500 I'{FlO|HJ1|2fDjf21|1fP|8fSs|I1|O|O|jO|1fjoOfO|4fA
1L 474_07 |[Planimetria interferenza Sannio Alifano TAVOLA 5 IN603 1:500 I|FlO|Hf1|2|Dff2|2fP|8fS|[1|[OofOofjOof21)Of[O|5|A
1L 474_08 [Planimetria interferenza Sannio Alifano TAVOLA 6 IN604A-B-C-D-E-F 1:500 I'|/Fl]O|Hf{1|2|Dff1|{1fP|8fS|[I1|[OfOfOf21)O0Of[O0Of6fA
1L.474_09 [[Planimetria interferenza Sannio Alifano TAVOLA 7 IN605 IN606 1:500 I'{FlO|HJ1|2fDjf21|1fP|8fSs|I1|O|O|jOf[1fjOfO|7[A
1L.474_10 [[Planimetria interferenza Sannio Alifano TAVOLA 8 IN608A-B-C 1:500 I'{FlO|HJ1|2fDjf21|1fP|8fSs|[I1|O|O|jO|1fjOfO|8fA
1L 474_11 |[Planimetria interferenza Sannio Alifano TAVOLA 9 IN608D 1:500 I|FloO|Hf1|2|Dff2|[2fP|8fS|[1|[OofOojOof21)O0f[Of[9|A
1L 474_12 |[Planimetria interferenza Sannio Alifano TAVOLA 10 IN608E 1:500 I'(FJO[(H}J1|2Dfj1|1jP|(8fS|[I1|OjOfjO|1fJO|[1|0)fA
1L.474_13 [[Planimetria interferenza Comune di Melizzano IN500 IN501 IN600 1:500 I'{FlO|HJ1|2fDjf21|1fP|8fSs|I1|O|O|jOf[1fjOf1|1fA
1L474_14 [[Planimetria interferenza Comune di Telese Terme IN502 IN607 IN609 1:500 I'{FlO|HJ1|2fDjf21|1fP|8fs|I1|O|O|jOf1fjOf1]|2A
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4 CENSIMENTO PROGETTO ESECUTIVO

41 ELENCO ELABORATI

Si riporta a seguire I'elenco degli elaborati di progetto esecutivo relativi al censimento ed alla risoluzione delle
interferenze rilevate.

Interferenze pubblici servizi

Planimetria con indicazione interferenze principali SdF- Tav. 1di 8 1:2.000 I|Fl2(6(|1|2| E|Z|Z|| P| & sl ili] oo 001 A
Planimefria con indicazione interferenze principali SdF - Tav. 2di 8 1:2.000 I|Fl2(6(|1|2|| E|Z|Z|| P| & sl ili] ofo0 002 A
Planimetria con indicazione interferenze principali SdF - Tav. 3 di 8 1:2.000 I|Fl2(6(|1|2| E|Z|Z|| P| & Sl il1] o0 003 A
Planimefria con indicazione interferenze principali SdF - Tav. 4di 8 1:2.000 I|Fl2|6|1|2| EfZ|Z)| P| & sl oo o) o0 004 A
Planimetfria con indicazione interferenze principali SdF - Tav. 5di 8 1:2.000 I|Fl2|6|1|2] E[|Z|Z]| P| & sl [ili] o0 005 A
Planimetria con indicazione interferenze principali SdF - Tav. 6 di 8 1:2.000 I|Fl2({6(|1|2| E(|Z|Z|| P| & sl ili] of(o0 006 A
Planimetria con indicazione interferenze principali SdF - Tav. 7 di 8 1:2.000 I|Fl2({6(|1|2|| E(|Z|Z|| P| & sl 00 o0 007 A
Planimefria con indicazione interferenze principali SdF - Tav. 8di 8 1:2.000 I|F|2|6)|1|2| E|fZ|Z)| P| & sl o0 o) o0 oos A
Planimetria con indicazione interferenze principali SdP- Tav. 1di & 1:2.000 I|Fl2({6(|1|2|| E|Z|Z|| P| & sl il1] o0 00g A
Planimetria con indicazione interferenze principali SdP - Tav. 2di 3 1:2.000 I|Fl2({6(|1|2| E(|Z|Z|| P| & Sl ili] oo 010 A
Planimefria con indicazione interferenze principali SdP - Tav. 3di & 1:2.000 I|F|2|6|1|2| E|Z|Z| P| & sl o0 o|o0 011 A
Planimetria con indicazione interferenze principali SdP - Tav. 4 di 8 1:2.000 I|Fl2({6(|1|2|| E(Z|Z| P| & sl ili] oo 02 A
Planimetria con indicazione interferenze principali SdP - Tav. 5di 8 1:2.000 I|Fl2({6(|1|2|| E(|Z|Z| P| & Sl ili] o0 013 A
Planimetria con indicazione interferenze principali SdP - Tav. 6 di 3 1:2.000 I|Fl2({6(|1|2| E(|Z|Z|f P| & sl ili] o0 014 A
Planimefria con indicazione interferenze principali SdP - Tav. 7 di & 1:2.000 I|Fl2|6)|1|2| EfZ|Z)| P| & sl o0 o|o0 s A
Planimetfria con indicazione interferenze principali SdP - Tav. §di g 1:2.000 I|Fl2({6(|1|2|| E|Z|Z|| P| & sl ili] o0 016 A
Risoluzione Interferenze Rete Condotte Idriche Gesesa WVARIE I|FlZ|6[(1|2)| E|Z|Z| P| Z 5l o |o| o0 001 A
Risoluzione Interferenze Rete Condotte Fognarie Gesesa WVARIE I|Fl|2|&6|1|2|| E[|Z|Z|| P| Z sl 00 o0 002 A
Risoluzione Interferenze Rete Telefonia Mobile Wind WARIE I|Fl2|6[1|2)| E(Z|Z]f P| Z 5l 00 0|0 003 A
Risoluzione Interferenze Rete Telefonia Fissa Telecom WARIE I|Fl2|6[(1|2)| E|Z|Z| P| Z Sl o |o| o0 004 A
?::rllli.loziglr;;::erferenze Rete Condotte Imigue Consorzio di Bonifica del VARIE el 2lsl4l2] elzlzl el 2 <l 00 ol o 005 A
Risoluzione Interferenze Condotte Gas SNAM VARIE I|Fl2l6|1|2( E|Z|Z| P| Z 51 00 oo 006 A
Risoluzione Interferenze Condotte Gas ZiReteGas VARIE I|Fl2l6|1|2( E|Z|Z| P| Z 51 00 o] o 007 A
Risoluzione Interferenze Rete Elettrica MT/BT EMEL WARIE I|Fl2|6|1|2)| E[Z|Z| P| Z Sl 0 (0|0 008 A
leigs:l!;.lzione Interferenze Rete lluminazione Pubblica Comune di Telese VARIE El2l6lal2] elzlzl el 2 <l 00 aolo 000 A
Risoluzione Interferenze Rete Elettrica AT TERNA VARIE I|Fl2{6(|1|2| E(Z|Z|f P| Z sl ili] oo 010 A
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Interferenze sottoservizi

Risoluzione sottoservizi - Interferenza Rete Idrica - Relazione Tecnica 1|F|2|6|1|2|E|Z|Z|R| G |IN|50(0|0[{001|A
Risoluzione sottoservizi - Interferenza Rete Fognaria - Relazione Tecnica I|F|2|6(1|2|E|Z|Z|R| G [IN|50|0(0|002(A
Risoluzione sottoservizi - Interferenza Rete Irrigua - Relazione Tecnica I|F|2|6(1|2|E|Z|Z|R| G [IN|50|0(0|003|A
Risoluzione sottosenizi - Interferenza Rete Idrica e Fognaria - IN500 - IN60O - Planimetria di progetto 1:500 (I|F|2|6|1|2|E[Z|Z|P| 8 |IN|50|0|{0]|001|A
Risoluzione sottosenizi - Interferenza Rete Idrica e Fognaria - IN501 - Planimetria di progetto 1:500 (I{F|2|6(1[2|E|Z|Z|P|8 |IN[50(0|0[{002]|A
Risoluzione sottosenizi - Interferenza Rete Idrica e Fognaria - IN502 - IN607 - Planimetria di progetto 1:500 (I|F|2|6|1|2|E[Z|Z|P| 8 |IN|50|0|0]|003|A
Risoluzione sottosenizi - Interferenza Rete Idrica e Fognaria - IN609 - Planimetria di progetto 1:500 (I|F|2|6|1|2|E[Z|Z|P| 8 |IN|50|0|0|004|A
Risoluzione sottosenizi - Interferenza Rete Idrica e Fognaria - IN615 - Planimetria di progetto 1:500 (I{F|2|6(1|2|E|Z|Z|P|8 |IN[50(0|0[005|A
Risoluzione sottosenizi - Interferenza Rete Idrica e Fognaria - IN616 - IN617 - Planimetria di progetto 1:500 (I|F|2|6|1|2|E[Z|Z|P| 8 |IN|50|0|0]|006|A
Risoluzione sottosenizi - Interferenza Rete Idrica e Fognaria - IN618 - Planimetria di progetto 1:500 (I{F|2|6(1|2|E|Z|Z|P|8 |IN[50(0|0[007|A
Risoluzione sottosenizi - Interferenza Rete Irrigua - IN6O1A - Planimetria di progetto 1:500 (I{F|2|6(1|2|E|Z|Z|P|8 |IN|50(0|0[008]|A
Risoluzione sottosenizi - Interferenza Rete Irrigua - IN601B - Planimetria di progetto 1:500 (I|F|2|6|1|2|E[Z|Z|P| 8 |IN|50|0|0|009|A
Risoluzione sottosenizi - Interferenza Rete Irrigua - IN602A - Planimetria di progetto 1:500 (I{F|2|6(1|2|E|Z|Z|P|8 |IN[50(0{0{010]|A
Risoluzione sottosenizi - Interferenza Rete Irrigua - IN602B - Planimetria di progetto 1:500 (I|F|2|6|1|2|E[Z|Z|P| 8 [IN|50|0|{0]011]|A
Risoluzione sottosenizi - Interferenza Rete Irrigua - IN603 - Planimetria di progetto 1:500 (I|F|2|6|1|2|E[Z|Z|P| 8 |IN|50|0|{0|012]|A
Risoluzione sottosenizi - Interferenza Rete Irrigua - IN604A-B-D-E-F - Planimetria di progetto 1:500 (I{F|2|6(1|2|E|Z|Z|P|8 |IN[50(0{0{013]|A
Risoluzione sottosenizi - Interferenza Rete Irrigua - IN605-IN606 - Planimetria di progetto 1:500 (I|F|2|6|1|2|E[Z|Z|P| 8 |IN|50|0|{0|014|A
Risoluzione sottosenizi - Interferenza Rete Irrigua - IN608 A-IN608B - Planimetria di progetto 1:500 (I{F|2|6(1|2|E|Z|Z|P|8 |IN[50(0{0{015]|A
Risoluzione sottosenizi - Interferenza Rete Irrigua - IN608D - Planimetria di progetto 1:500 (I{F|2|6(1|2|E|Z|Z|P|8 |IN|50(0|0{016]|A
Risoluzione sottosenizi - Interferenza Rete Irrigua - INGOSE - Planimetria di progetto 1:500 (I|F|2|6|1|2|E[Z|Z|P| 8 |IN|50|0{0]017|A
Risoluzione sottosenizi - Interferenza Rete Irrigua - Particolari costruttivi 1 di 2 Varie |I|F|2(6|1(2|E|Z|Z|B|Z |IN|50({0|0[001|A
Risoluzione sottosenizi - Interferenza Rete Irrigua - Particolari costruttivi 2 di 2 Varie |I|F|2(6|1(2|E|Z|Z|B|Z |IN|50({0|0[{002|A
Risoluzione sottosenizi - Interferenza Rete Idrica - Particolari costruttivi Varie |1|F(2|6|1|2|E|Z|Z|B| Z [IN|50|0(0{003(A
Risoluzione sottosenizi - Interferenza Rete Fognaria - Particolari costruttivi Varie |I|F|2(6|1(2|E|Z|Z|B|Z |IN|50({0|0[004|A

4.2 SCHEDE INTERFERENZE

Nel seguito ciascuna interferenza rilevata viene identificata nell’ambito del progetto mediante i dati seguenti:
- WBS - opera principale;
- WBS - tratto d’opera;
- WBS - opera minore;
- Ente Gestore;
- tipologia rete di appartenenza (acquedotto idropotabile, acquedotto irriguo, fogna);
- localizzazione (pk asse ferroviario di progetto);
- caratteristiche condotta esistente:
o diametro condotta;
o spessore condotta;

o materiale condotta;
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- descrizione dell'interferenza tra il sottoservizio e le opere in progetto;
- descrizione dell’intervento di risoluzione dell'interferenza;
- caratteristiche condotta di progetto:
o diametro condotta;
o spessore condotta;
o materiale condotta;
- caratteristiche tubo di protezione (in caso di attraversamento ferroviario):
o diametro tubo;
o spessore tubo;
o materiale tubo;

- rappresentazione planimetrica della situazione ex ante e dell’'intervento di risoluzione.

Si riportano di seguito le schede delle interferenze rilevate.



i B ITINERARIO NAPOLI - BARI
INTEGRA y
IQEQQ/}TN’? JLEEL RIjA RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - VITULANO
1° LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - TELESE
PROGETTO ESECUTIVO

Risoluzione Sottoservizi — Interferenza Rete COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Irrigua — Relazione Tecnica IF26 12E22 RG IN500 003 B 8 di 47
WBS (opera principale) INGO1 o
Consorzio di Bonifica del
WBS (tratto d'opera) IN6O1A Sannio Alifano in
WBS (opera minore) IN30002a Ente gestore Piedimonte Matese
Condotta esistente
Diametro (mm) 160 Tipologia rete Acquedotto irriguo
Spessore (mm) Localizzazione 20+930 - 21+050
Materiale
Descrizione L’impianto di irrigazione serve particelle che sono soggette ad esproprio per opere di
interferenza mitigazione ambientale.
Intervento di Si prevede la costruzione di un pozzetto e l'inserimento di una flangia cieca a monte
risoluzione della strada Fondo Valle Isclero e la dismissione dei due rami con relativi idranti.
Condotta progetto Tubo di protezione
Diametro (mm) Diametro (mm)
Spessore (mm) Spessore (mm)
Materiale Materiale

Stralcio planimetrico

IN601A




ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - VITULANO
1° LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - TELESE
PROGETTO ESECUTIVO

T INTEGRA
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Risoluzione Sottoservizi — Interferenza Rete

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Irrigua — Relazione Tecnica IF26 12E2Z RG IN500 003 B 9 di 47
WBS (opera principale) INGO1 o

Consorzio di Bonifica del

WBS (tratto d'opera) IN601B Sannio Alifano in
WBS (opera minore) IN30002b Ente gestore Piedimonte Matese
Condotta esistente
Diametro (mm) 160 Tipologia rete Acquedotto irriguo
Spessore (mm) Localizzazione 21+300 - 21+500
Materiale
Descrizione
interferenza Una parte della rete interferisce con il rilevato ferroviario.
Intervento di
risoluzione Si prevede la dismissione del settore di rete interferente.
Condotta progetto Tubo di protezione

Diametro (mm)

Diametro (mm)

Spessore (mm)

Spessore (mm)

Materiale

Materiale

Stralcio planimetrico
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ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - VITULANO
1° LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - TELESE
PROGETTO ESECUTIVO

Risoluzione Sottoservizi — Interferenza Rete
Irrigua — Relazione Tecnica

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IF26 12EZ2Z RG IN500 003 B 10 di 47

WBS (opera principale) IN602
WBS (tratto d'opera) IN602A
WBS (opera minore) IN30003a

Consorzio di Bonifica del
Sannio Alifano in
Piedimonte Matese

Ente gestore

Condotta esistente

Diametro (mm)

Tipologia rete Acquedotto irriguo

Spessore (mm) Localizzazione 21+720
Materiale

Descrizione

interferenza Un ramo terminale della rete irrigua interferisce con il rilevato ferroviario.

Intervento di | settore di rete interferente sara dismesso; la rete sara interrotta al di fuori della zona
risoluzione di mitigazione ambientale (particella 859).

Condotta progetto Tubo di protezione

Diametro (mm)

Diametro (mm)

Spessore (mm)

Spessore (mm)

Materiale

Materiale

Stralcio planimetrico
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Il LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - VITULANO
1° LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - TELESE
PROGETTO ESECUTIVO

Risoluzione Sottoservizi — Interferenza Rete COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

Irrigua — Relazione Tecnica IF26 12E2Z RG IN500 003 B 11 di 47

WBS (opera principale) IN602 o

] Consorzio di Bonifica del

WBS (tratto d'opera) IN602B Sannio Alifano in

WBS (opera minore) IN30003b Ente gestore Piedimonte Matese

Condotta esistente

Diametro (mm) Tipologia rete Acquedotto irriguo

Spessore (mm) Localizzazione 21+950 — 22+142

Materiale Fibrocemento

Descrizione

interferenza Un settore della rete irrigua interferisce con il rilevato ferroviario.

Intervento di Si prevede l'intercettazione della condotta in fibrocemento e la posa in opera di un

risoluzione nuovo gruppo di erogazione.

Condotta progetto Tubo di protezione

Diametro (mm) Diametro (mm)

Spessore (mm) Spessore (mm)

Materiale Materiale

Stralcio planimetrico
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RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - VITULANO
1° LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - TELESE

PROGETTO ESECUTIVO

Risoluzione Sottoservizi — Interferenza Rete
Irrigua — Relazione Tecnica

COMMESSA LOTTO CODIFICA

IF26 12EZ2Z

RG

DOCUMENTO REV.
IN500 003 B

FOGLIO
12 di 47

WBS (opera principale) IN603 o
Consorzio di Bonifica del

WBS (tratto d'opera) IN603A Sannio Alifano in

WBS (opera minore) IN30004 Ente gestore Piedimonte Matese

Condotta esistente

Diametro (mm) 250 Tipologia rete Acquedotto irriguo

Spessore (mm) Localizzazione 22+242

Materiale PEAD

Descrizione

interferenza Un settore della rete irrigua risulta interferente con il rilevato ferroviario.

Intervento di Si prevede il ripristino della continuita della rete interferita e la realizzazione di una

risoluzione nuova presa comiziale riposizionando due nuovi gruppi di erogazione.

Condotta progetto Tubo di protezione

Diametro (mm) 250 Diametro (mm)
Spessore (mm) Spessore (mm)
Materiale PEAD Materiale

Stralcio planimetrico
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RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - VITULANO
1° LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - TELESE

PROGETTO ESECUTIVO

Risoluzione Sottoservizi — Interferenza Rete
Irrigua — Relazione Tecnica

COMMESSA LOTTO

IF26 12EZ2Z

CODIFICA

RG

DOCUMENTO REV.
IN500 003 B

FOGLIO
13 di 47

WBS (opera principale) IN608 o
Consorzio di Bonifica del

WBS (tratto d'opera) IN6OSA Sannio Alifano in
WBS (opera minore) IN30009a Ente gestore Piedimonte Matese
Condotta esistente
Diametro (mm) 250 Tipologia rete Acquedotto irriguo
Spessore (mm) Localizzazione 23+073
Materiale PEAD
Descrizione Linterferenza consiste nell'attraversamento della Galleria Telese al km 23+073 con
interferenza una condotta della rete di irrigazione DN ¢ 250.

Si prevede una nuova condotta di attraversamento in PVC ¢ 250 con tubo di
Intervento di protezione in acciaio (L = 35.31 m) collegato a due pozzetti 1,00 x 1,00 metri con
risoluzione relativo chiusino in ghisa 0,80 x 0,80 e valvole di intercettazione.
Condotta progetto Tubo di protezione
Diametro (mm) 250 Diametro (mm) 406.4
Spessore (mm) Spessore (mm) 10
Materiale PVC Materiale ACCIAIO S355

Stralcio planimetrico
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RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - VITULANO
1° LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - TELESE
PROGETTO ESECUTIVO

Risoluzione Sottoservizi — Interferenza Rete
Irrigua — Relazione Tecnica

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IF26 12EZ2Z RG IN500 003 B 14 di 47

WBS (opera principale) IN608 o
Consorzio di Bonifica del

WBS (tratto d'opera) IN608B Sannio Alifano in
WBS (opera minore) IN30009b Ente gestore Piedimonte Matese
Condotta esistente
Diametro (mm) 100 Tipologia rete Acquedotto irriguo
Spessore (mm) Localizzazione 23+230
Materiale PEAD
Descrizione L'interferenza consiste nell'attraversamento della Galleria Telese al km 23+230 con
interferenza una condotta della rete di irrigazione DN ¢ 100.

Si prevede una nuova condotta di attraversamento in PVC ¢ 100 con tubo di
Intervento di protezione in acciaio (L = 34.30 m) collegato a due pozzetti 1,00 x 1,00 metri con
risoluzione relativo chiusino in ghisa 0,80 x 0,80 e valvole di intercettazione.
Condotta progetto Tubo di protezione
Diametro (mm) 100 Diametro (mm) 219.10
Spessore (mm) Spessore (mm) 5.9
Materiale PVC Materiale ACCIAIO S355

Stralcio planimetrico
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ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - VITULANO
1° LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - TELESE

PROGETTO ESECUTIVO

Risoluzione Sottoservizi — Interferenza Rete
Irrigua — Relazione Tecnica

COMMESSA LOTTO

IF26 12EZ2Z

CODIFICA

RG

DOCUMENTO REV.
IN500 003 B

FOGLIO
15 di 47

WBS (opera principale) IN608 o
Consorzio di Bonifica del

WBS (tratto d'opera) IN608D Sannio Alifano in
WBS (opera minore) IN30009d Ente gestore Piedimonte Matese
Condotta esistente
Diametro (mm) 125 Tipologia rete Acquedotto irriguo
Spessore (mm) Localizzazione 23+487
Materiale PEAD
Descrizione L'interferenza consiste nell'attraversamento della Galleria Telese al km 23+487 con
interferenza una condotta della rete di irrigazione DN ¢ 125.

Si prevede una nuova condotta di attraversamento in PVC ¢ 125 con tubo di
Intervento di protezione in acciaio (L = 34.30 m) collegato a due pozzetti 1,00 x 1,00 metri con
risoluzione relativo chiusino in ghisa 0,80 x 0,80 e valvole di intercettazione.
Condotta progetto Tubo di protezione
Diametro (mm) 125 Diametro (mm) 219.10
Spessore (mm) Spessore (mm) 5.9
Materiale PVC Materiale ACCIAIO S355

Stralcio planimetrico
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ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - VITULANO
1° LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - TELESE
PROGETTO ESECUTIVO

Risoluzione Sottoservizi — Interferenza Rete
Irrigua — Relazione Tecnica

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IF26 12EZ2Z RG IN500 003 B 16 di 47

WBS (opera principale) IN608 o
Consorzio di Bonifica del

WBS (tratto d'opera) IN6OSE_1 Sannio Alifano in
WBS (opera minore) IN30009e Ente gestore Piedimonte Matese
Condotta esistente
Diametro (mm) 125 Tipologia rete Acquedotto irriguo
Spessore (mm) Localizzazione 23+675 - 23+850
Materiale PEAD
Descrizione L'interferenza consiste nell'attraversamento della Galleria Telese con una condotta
interferenza della rete di irrigazione DN ¢ 125.

Si prevede una nuova condotta di attraversamento in PVC ¢ 125 con tubo di
Intervento di protezione in acciaio (L = 34.30 m) collegato a due pozzetti 1,00 x 1,00 metri con
risoluzione relativo chiusino in ghisa 0,80 x 0,80 e valvole di intercettazione.
Condotta progetto Tubo di protezione
Diametro (mm) 125 Diametro (mm) 219.10
Spessore (mm) Spessore (mm) 5.9
Materiale PVC Materiale ACCIAIO S355

Stralcio planimetrico
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RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - VITULANO
1° LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - TELESE

PROGETTO ESECUTIVO

Risoluzione Sottoservizi — Interferenza Rete
Irrigua — Relazione Tecnica

COMMESSA LOTTO

IF26 12EZ2Z

CODIFICA

RG

DOCUMENTO REV.
IN500 003 B

FOGLIO

17 di 47

WBS (opera principale) IN608 o
Consorzio di Bonifica del

WBS (tratto d'opera) IN6OSE_2 Sannio Alifano in
WBS (opera minore) IN30009e Ente gestore Piedimonte Matese
Condotta esistente
Diametro (mm) 200 Tipologia rete Acquedotto irriguo
Spessore (mm) Localizzazione 23+675 - 23+850
Materiale PEAD
Descrizione Linterferenza consiste nell'attraversamento della Galleria Telese con una condotta
interferenza della rete di irrigazione DN ¢ 200.

Si prevede una nuova condotta di attraversamento in PVC ¢ 200 con tubo di
Intervento di protezione in acciaio (L = 34.30 m) collegato a due pozzetti 1,00 x 1,00 metri con
risoluzione relativo chiusino in ghisa 0,80 x 0,80 e valvole di intercettazione.
Condotta progetto Tubo di protezione
Diametro (mm) 200 Diametro (mm) 323.85
Spessore (mm) Spessore (mm) 8
Materiale PVC Materiale ACCIAIO S355

Stralcio planimetrico
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RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - VITULANO
1° LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - TELESE

PROGETTO ESECUTIVO

Risoluzione Sottoservizi — Interferenza Rete
Irrigua — Relazione Tecnica

COMMESSA LOTTO

IF26 12EZ2Z

CODIFICA

RG

DOCUMENTO REV.

IN500 003 B

FOGLIO
18 di 47

WBS (opera principale) IN604 o
Consorzio di Bonifica del

WBS (tratto d'opera) IN6O4A Sannio Alifano in
WBS (opera minore) IN30005a Ente gestore Piedimonte Matese
Condotta esistente
Diametro (mm) 160-250 Tipologia rete Acquedotto irriguo
Spessore (mm) Localizzazione 23+850 — 24+821
Materiale PEAD
Descrizione La dorsale della rete corre in direzione subparallela al tracciato della galleria, in
interferenza posizione interferente.

Si prevede la realizzazione di una nuova condotta interrata in PVC, con gli stessi
Intervento di diametri della condotta attuale, in parallelismo alla nuova galleria "Telese", ad una
risoluzione distanza minima di 10 metri.
Condotta progetto Tubo di protezione
Diametro (mm) 160-250 Diametro (mm)
Spessore (mm) Spessore (mm)
Materiale PVC Materiale

Stralcio planimetrico

Galleria Attificiale TELESE-L==

NGOAA
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RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - VITULANO
1° LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - TELESE
PROGETTO ESECUTIVO

Risoluzione Sottoservizi — Interferenza Rete
Irrigua — Relazione Tecnica

COMMESSA LOTTO
IF26 12EZ2Z

CODIFICA

DOCUMENTO REV.
IN500 003 B

FOGLIO

19 di 47

WBS (opera principale) IN604 o
Consorzio di Bonifica del

WBS (tratto d'opera) IN604D Sannio Alifano in
WBS (opera minore) IN30005d Ente gestore Piedimonte Matese
Condotta esistente
Diametro (mm) 250 Tipologia rete Acquedotto irriguo
Spessore (mm) Localizzazione 24+260
Materiale PEAD
Descrizione L'interferenza consiste nell'attraversamento della Galleria Telese al km 24+260 con
interferenza una condotta della rete di irrigazione DN ¢ 250.

Si prevede una nuova condotta di attraversamento in PVC ¢ 250 con tubo di
Intervento di protezione in acciaio (L = 37.00 m) collegato a due pozzetti 1,00 x 1,00 metri con
risoluzione relativo chiusino in ghisa 0,80 x 0,80 e valvole di intercettazione.
Condotta progetto Tubo di protezione
Diametro (mm) 250 Diametro (mm) 406.4
Spessore (mm) Spessore (mm) 10
Materiale PVC Materiale ACCIAIO S355

Stralcio planimetrico
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Risoluzione Sottoservizi — Interferenza Rete COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Irrigua — Relazione Tecnica IF26 12E22 RG IN500 003 B 20 di 47
WBS (opera principale) IN604 o
Consorzio di Bonifica del

WBS (tratto d'opera) IN604B Sannio Alifano in
WBS (opera minore) IN30005b Ente gestore Piedimonte Matese
Condotta esistente
Diametro (mm) 160 Tipologia rete Acquedotto irriguo
Spessore (mm) Localizzazione 23+840 - 24+171
Materiale PEAD
Descrizione Nel corso dei lavori di realizzazione della galleria Telese, in attesa della risoluzione
interferenza dell'interferenza ING04A, I'impianto di irrigazione risulta non operativo.

Si prevede la realizzazione di una condotta provvisoria in polietilene da attivare nel
Intervento di periodo irriguo nel caso dovesse coincidere con la fase di costruzione della galleria.
risoluzione DN ¢ 160 - L=396,50m.
Condotta progetto Tubo di protezione
Diametro (mm) 160 Diametro (mm)
Spessore (mm) Spessore (mm)
Materiale PEAD Materiale

Stralcio planimetrico

7
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RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - VITULANO
1° LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - TELESE

PROGETTO ESECUTIVO

Risoluzione Sottoservizi — Interferenza Rete
Irrigua — Relazione Tecnica

COMMESSA LOTTO

IF26 12EZ2Z

CODIFICA

RG

DOCUMENTO REV.
IN500 003 B

FOGLIO
21 di 47

WBS (opera principale) IN604 o
Consorzio di Bonifica del

WBS (tratto d'opera) IN6O4E Sannio Alifano in
WBS (opera minore) IN30005¢ Ente gestore Piedimonte Matese
Condotta esistente
Diametro (mm) 125 Tipologia rete Acquedotto irriguo
Spessore (mm) Localizzazione 24+481
Materiale PEAD
Descrizione Linterferenza consiste nell'attraversamento della Galleria Telese al km 24+481 con
interferenza una condotta della rete di irrigazione DN ¢ 125.

Si prevede una nuova condotta di attraversamento in PVC ¢ 125 con tubo di
Intervento di protezione in acciaio (L = 39.65 m) collegato a due pozzetti 1,00 x 1,00 metri con
risoluzione relativo chiusino in ghisa 0,80 x 0,80 e valvole di intercettazione.
Condotta progetto Tubo di protezione
Diametro (mm) 125 Diametro (mm) 219.10
Spessore (mm) Spessore (mm) 5.9
Materiale PVC Materiale ACCIAIO S355

Stralcio planimetrico
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RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - VITULANO
1° LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - TELESE

PROGETTO ESECUTIVO

Risoluzione Sottoservizi — Interferenza Rete
Irrigua — Relazione Tecnica

COMMESSA LOTTO

IF26 12EZ2Z

CODIFICA

RG

DOCUMENTO REV.
IN500 003 B

FOGLIO
22 di 47

WBS (opera principale) IN604 C em e
Consorzio di Bonifica del

WBS (tratto d'opera) IN6O4F Sannio Alifano in
WBS (opera minore) IN30005f Ente gestore Piedimonte Matese
Condotta esistente
Diametro (mm) 125 Tipologia rete Acquedotto irriguo
Spessore (mm) Localizzazione 24+640
Materiale PEAD
Descrizione L'interferenza consiste nell'attraversamento della Galleria Telese al km 24+260 con
interferenza una condotta della rete di irrigazione DN ¢ 125.

Si prevede una nuova condotta di attraversamento in PVC ¢ 125 con tubo di
Intervento di protezione in acciaio (L = 39.45 m) collegato a due pozzetti 1,00 x 1,00 metri con
risoluzione relativo chiusino in ghisa 0,80 x 0,80 e valvole di intercettazione.
Condotta progetto Tubo di protezione
Diametro (mm) 125 Diametro (mm) 219.10
Spessore (mm) Spessore (mm) 5.9
Materiale PVC Materiale ACCIAIO S355

Stralcio planimetrico
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RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - VITULANO
1° LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - TELESE

PROGETTO ESECUTIVO

Risoluzione Sottoservizi — Interferenza Rete
Irrigua — Relazione Tecnica

COMMESSA LOTTO

IF26 12EZ2Z

CODIFICA

RG

DOCUMENTO REV.
IN500 003 B

FOGLIO
23 di 47

WBS (opera principale) IN606 o
Consorzio di Bonifica del

WBS (tratto d'opera) IN6O6A Sannio Alifano in

WBS (opera minore) IN30007 Ente gestore Piedimonte Matese

Condotta esistente

Diametro (mm) 250 Tipologia rete Acquedotto irriguo

Spessore (mm) Localizzazione 25+366
Materiale
Descrizione Linterferenza consiste nell'attraversamento della Galleria Telese al km 25+366 con
interferenza una condotta della rete di irrigazione DN ¢ 250.

Si prevede una nuova condotta di attraversamento in PVC ¢ 250 con tubo di
Intervento di protezione in acciaio (L = 46.36 m) collegato a due pozzetti 1,00 x 1,00 metri con
risoluzione relativo chiusino in ghisa 0,80 x 0,80 e valvole di intercettazione.
Condotta progetto Tubo di protezione
Diametro (mm) 250 Diametro (mm) 406.4
Spessore (mm) Spessore (mm) 12
Materiale PVC Materiale ACCIAIO S355

Stralcio planimetrico
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Irrigua — Relazione Tecnica IF26 12E22 RG IN500 003 B 24 di 47
WBS (opera principale) IN605 o
. Consorzio di Bonifica del
WBS (tratto d'opera) IN605A Sannio Alifano in
WBS (opera minore) IN30006 Ente gestore Piedimonte Matese
Condotta esistente
Diametro (mm) 250 Tipologia rete Acquedotto irriguo
Spessore (mm) Localizzazione 25+305 - 26+ 680
Materiale
Descrizione
interferenza La rete irrigua interferente si presenta parallela alla linea ferroviaria
Si prevede la realizzazione di una nuova condotta in PVC ¢ 250, con tracciato
Intervento di parallelo all’ esistente, mantenendo sia nel numero che nella posizione, i gruppi di
risoluzione erogazione esistenti.
Condotta progetto Tubo di protezione
Diametro (mm) 250 Diametro (mm)
Spessore (mm) Spessore (mm)
Materiale PVC Materiale

Stralcio planimetrico




- ITINERARIO NAPOLI - BARI
INTEGRA y
BGEODATA | I RIjA RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - VITULANO
1° LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - TELESE
PROGETTO ESECUTIVO

Risoluzione Sottoservizi — Interferenza Rete COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Irrigua — Relazione Tecnica IF26 12E22Z RG IN500 003 B 25 di 47

5 DIMENSIONAMENTO TUBI DI PROTEZIONE

5.1 RIFERIMENTI NORMATIVI

In corrispondenza degli attraversamenti interrati inferiori e degli attraversamenti interrati superiori delle gallerie
sono stati previsti tubi di protezione in acciaio, con caratteristiche conformi al D.M. 4 aprile 2014, di cui si riporta
stralcio:

4 - Norme tecniche per gli attraversamenti ed i parallelismi di ferrovie con condotte convoglianti acque softo pressione.

4.1.1.1 - Il tracciato della condotta in attraversamento deve essere per quanto possibile rettilineo e normale all’asse del binario.
Quando la condotta e posata lungo una strada che interseca la sede ferroviaria con un passaggio a livello, e consentito che il
tracciato della condotta formi con I'asse del binario lo stesso angolo che e determinato dall’asse della strada.

4.1.1.3 - Le condotte di acciaio o di altro materiale anche non metallico (escluse le condotte in cemento armato di diametro
interno eguale o maggiore di 0,8 m) debbono essere contenute entro un tubo di maggiore diametro (tubo di protezione) avente
le caratteristiche riportate al paragrafo 4.4 ed una pendenza non inferiore a due per mille in direzione del pozzetto di valle o a
quota bassa.

4.1.1.4 - La condofta attraversante deve essere interrata per una estesa corrispondente alla distanza tra le due rotaie estreme
pit 3m al di la di entrambe - a una profondita tale che I'altezza del terreno sovrastante il tubo di protezione risulti di 1,20 m e
che il punto piu alto del tubo stesso si trovi a 2 m al disotto del piano di ferro (della rotaia pit bassa se vi &€ sopraelevazione del
binario). Se nella detta estesa ricadono cunette, la profondita di interramento rispetto al fondo di essa deve risultare di 0,8 m.
Oltre detta estesa e fino a 20 m dalle rotaie estreme la profondita di interramento non deve essere minore di 0,8 m. Va inoltre
rispettata una profondita di 0,3 m rispetto alle condotte d’acqua e ai cavi interrati di pertinenza delle ferrovie.

4.1.1.5 - Non e ammesso l'attraversamento di marciapiedi di stazione, di piani caricatori o di altre installazioni fisse. Non e
ammesso altresi I'attraversamento di fasci di binari aventi larghezza maggiore di 20 m misurata fra le rotaie esterne dei binari
estremi delle stazioni, delle fermate e degli scali merci. Negli altri casi non contemplati, non € ammesso I'attraversamento di
fasci di binari aventi larghezza maggiore di 30 m misurata fra le rotaie esterne dei binari estremi.

4.1.2.8 - Gli attraversamenti da realizzare al disopra delle gallerie, con le condotte posate sul piano di campagna, sospese o
interrate, vengono considerati attraversamenti superiori di tipo particolare, per i quali valgono le seguenti norme.

4.1.2.9 - Negli attraversamenti sopra alle gallerie, sia interrati che allo scoperto, quando lo spessore del terreno esistente tra il
piano di posa della condotta e I'estradosso del rivestimento della galleria e inferiore a 5m deve essere previsto il tubo di
protezione di cui al paragrafo 4.4. Detto tubo deve estendersi da ambo i lati della galleria di almeno 10 m a partire
dall’intradosso dei piedritti. Per le condotte in cemento armato di diametro rilevante (800 mm o piu) il tubo di protezione non e
richiesto.

4.1.2.10 - Attraversamenti sopra alle gallerie, sia interrati che allo scoperto, con condofte in tubi di protezione posti a quota
inferiore a 3m sopra l'estradosso del rivestimento delle gallerie stesse, possono essere ammessi previa verifica della stabilita
del manufatto sottostante in relazione al nuovo carico e alle caratteristiche del manufatto stesso nonché previa esecuzione delle
eventuali opere atte a garantirne la stabilita.

4.4. - Tubo di protezione.

4.4.1 - Il tubo di protezione deve essere di spessore adeguato alle sollecitazioni esterne ed interne da sopportare. Nei tubi di
acciaio tale spessore, indipendentemente dai risultati dei calcoli di cui appresso, non puo essere inferiore a 4mm.

4.4.2 - Per il calcolo degli spessori dei tubi di acciaio e la verifica dei tubi di cemento armato, si dovra tener conto delle diverse
sollecitazioni di seguito elencate:

A) Peso proprio della tubazione.

B) Carico ripartito superiore, corrispondente al peso del terrapieno sovrastante la tubazione e al carico mobile transitante sul
binario opportunamente combinati. Tale carico mobile € valutato pari a:

[15000 : (2.6 + 1.5 H)] daN/m? - per ferrovie a semplice binario

ed a:
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[15000 : (3,08 +0.8 H)] daN/m? - per ferrovie a doppio binario

dove H ¢ la distanza minima tra il piano di posa del ballast e la generatrice superiore del tubo di protezione.

Per le linee ove circolano carichi inferiori a 12 t per asse le suddette valutazioni possono essere ridotte in proporzione al carico
effettivo, ammesso a circolare sulla linea.

C) Carico ripartito laterale, corrispondente alla parte rettangolare del diagramma di spinta (terra + sovraccarico).

D) Carico triangolare laterale, corrispondente alla parte triangolare del diagramma di spinta.

E) Reazione radiale costante in un settore corrispondente ad un angolo al centro di 60°, in funzione del carico Q, pari alla
somma di tutti i carichi verticali opportunamente combinati, agente sulla tubazione.

Per i tubi di protezione in acciaio la sollecitazione massima cui risulta sottoposto il materiale, nella verifica delle tensioni di
esercizio, non deve essere superiore alla meta del carico di snervamento minimo del materiale.

4.4.3 - Il diametro del tubo di protezione deve essere tale da assicurare lo smaltimento della intera portata della condotta.

4.4.5 - La condotta portante deve essere posata nell’interno del tubo di protezione con distanziatori di materiale isolante non
deteriorabile. | distanziatori non devono occupare piu di un quarto dell'area dell’intercapedine, dovranno essere in numero tale
da garantire che i due tubi non vengano in nessun caso a contatto e dovranno essere posti in modo da consentire il libero
deflusso delle acque.

4.4.6 — Negli attraversamenti interrati e inferiori il tubo di protezione deve essere posato con pendenza uniforme non inferiore al
due per mille in direzione del pozzetto di ispezione di valle. Negli attraversamenti superiore il tubo di protezione deve essere
posato con una pendenza non inferiore al due per mille in direzione del pozzetto di ispezione di valle. In ogni caso il tubo di
protezione dovra terminare, da ciascun lato dei binari esterni, ad una distanza minima di 10 m a partire dalla piu vicina rotaia.
Contemporaneamente dovra essere rispettata la distanza minima di 3 m dal piede del rilevato o 5m dal ciglio delle trincee,
anche se cio comporta un aumento della sopra indicata distanza minima di 10m. Le predette distanze debbono intendersi
misurate sulla ortogonale all’asse del binario.

4.4.8 - Le estremita del tubo di protezione debbono terminare in pozzetti praticabili e aventi lo scopo di consentire l'ispezione
della intercapedine libera fra la condofta ed il tubo di protezione, di raccogliere e smaltire lontano dalla sede ferroviaria le
eventuali perdite, dovute ad avaria o roftura della condotta. Il bordo piu vicino di tali pozzetti deve essere posto ad una distanza
non inferiore a 10m a partire dalla piu vicina rotaia misurata in ortogonale al binario.

5 - Norme tecniche per gli attraversamenti di ferrovie con condotte o canali convoglianti acque a pelo libero.

5.3 - La profondita di posa delle tubazioni, non deve essere inferiore a 2m tra il piano del ferro e la generatrice superiore dei
tubi.

5.4 - Per le tubazioni di cui al punto 5.2 devono essere previsti dei pozzetti di ispezione ubicati a non meno di 10m dalla piu
vicina rotaia e di 3m dal piede del rilevato o dal ciglio della trincea (anche se cio comporti un aumento della lunghezza minima
predetta di 10m).

5.5 — Per quanto non espressamente indicato, valgono per analogia le prescrizioni di cui ai punti 4.1.1, 4.1.3, 4.1.4, 4.2 ¢ 4.4,
per quanto applicabili.

5.2 ASPETTI METODOLOGICI

La verifica idraulica del tubo di protezione ¢ effettuata secondo la specifica dell’art. 4.4.3, ovvero verificando che la
sezione idraulica ricompresa tra il tubo di protezione e la condotta risulti maggiore della sezione idraulica della
condotta interna stessa.

La verifica statica della condotta di protezione & effettuata con riferimento alle indicazioni di cui all’'art. 4.4.2 D.M. 4
aprile 2014.

Nel caso di condotta di attraversamento inferiore la posizione della condotta € identificata dalla profondita minima
della medesima rispetto al piano del ferro. La corrispondente profondita riferita al piano di posa del ballast (H) &
determinata assumendo l'altezza del ballast pari a 0.60 m. Il carico verticale permanente & determinato dal peso
del terreno e della sovrastruttura sovrastanti. Il carico variabile ferroviario & calcolato secondo la specifica dell’art.
442,

Nel caso di condotta di attraversamento superiore (sopra manufatto in galleria) la posizione della condotta &
identificata dalla profondita della medesima rispetto al piano campagna. In tal caso il carico verticale permanente &
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dovuto al solo terreno. Il sovraccarico variabile € assunto cautelativamente di tipo uniforme con intensita pari a 40

kPa.

Tutte le condotte di protezione sono previste in acciaio S355, avente una tensione di snervamento di 355 MPa. In

sede di verifica la tensione di snervamento limite & considerata pari al 50% (art. 4.4.2).

Il calcolo delle sollecitazioni e la successiva verifica strutturale sono stati eseguiti in corrispondenza delle sezioni

verticale superiore, verticale inferiore ed orizzontale mediana, secondo le formulazioni di seguito riportate.

REAZIONE
CARICO CARICO CARICO RADIALE
F'ESG F'ROF'H"C' RlpARTlTﬂ RlF'F\RTlTC' TR'ANG C'L-':'\HE CDSTAMTE
SUPERIORE LATERALE LATERALE SETTORE Zqu=
607
e U
LA l:rr||||11" — - ~+— ’ PR
< N B NE 4 M SN
g = = A 21 (v )
3 —— | = \
3 ./ BEN__HEN & >>/§ﬂ.‘\
R 7|
g q| z z L
Q
= 4 1 5 Q=
8 M:%y,sr" M=(3—-glpr= I M=—3z2r= | (reazlone totale)
EE 0,29941 p r* =—a9 —0,10417 272
Lg M=
Fo B N - Fe —0.0073038 Qr
0@ | N=-Jpsr N= = N=gr N=ggzr=
h —0.10610 p 1 031250 zr N = 0,014817 Q
|
E |mM=—B2ysm= 1_3
é-:' —G'E?T]_J;D..;.E,_-, ".l1=':.f_§:|ﬂ-"¢= M=%Q‘F'= I'|.-1=%;rr?= M = 0,0075118 Qr
gi ' ! — 030869 p r# 012527
[
=] i
w = i
£ N==%y,5Fr= M=0 = MN=0
o 2 i N=0
N 1,57080 y, s r N=pr
(]
por ¥ 3 -
= -3 M=(z=+z1pr= M=——=zr=
] M==y. 5 in '8 _ 1 43 =_|
3 2V 058721 p r* W=—3qrc —o4sa3z (M=-0MMIBEQr
S
w i
e N=z ysr hl=31—1lpr= M=gr N=%zr= M=0,11916 Q
.:; 010610 g r 068750 Z r
M = momenta flattente 5 = spessore cella tubazlone
N = sfarzo asslale y:= peso speclico del matedale costltuents la
p = carlco unlformemente rlpartito, dovuto al carlchl tubazione
moblll ed al peso della massleclata 0 = reazlona radlale toizle
q = presslene unlforme dovuta alle spinte cprlzzantall
z = presslone varlablle dovuta alle spinte oozzontall
r = ragglo medlo della tubazlone
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5.3 CARATTERISTICHE GEOMETRICHE

Si riporta il prospetto di sintesi dei tubi di attraversamento previsti.

Diametro

Diametro Diametro esterno tubo

esterno interno Materiale di Rilevato
Interferenza ~ [Rete -T|condotta |~ |condotta | ™ [condotta |~ |protezione ™ |Spessore |~ |Lunghezza ™ |Hmax ~ |Ballast ™ |ferroviario ™
IN604D Irriguo 250 237.6 PVC 406.4 10.0 37.00 1.87
IN6O4E Irriguo 125 118.8 PVC 219.1 5.9 39.65 1.78
IN604F Irriguo 125 118.8 PVC 219.1 5.9 39.45 2.89
IN606 Irriguo 250 237.6 PVC 406.4 12.0 46.36 0.60 4.35
IN608A Irriguo 250 237.6 PVC 406.4 10.0 35.31 2.00
IN608B Irriguo 110 104.6 PVC 219.1 5.9 34.30 1.82
IN608D Irriguo 125 118.8 PVC 219.1 5.9 34.30 1.64
ING60SE_1 Irriguo 125 118.8 PVC 219.1 5.9 34.30 2.33
IN6OSE_2 Irriguo 200 190.2 PVC 323.85 8.0 34.30 2.27

5.4 VERIFICHE DI RESISTENZA

Nel seguito sono riportati i tabulati di verifica relativi alle diverse tipologie di tubo di protezione, considerando le
condizioni statiche piu gravose.

Per ciascun caso indagato sono stati determinati:

- verifica di officiosita idraulica del tubo di protezione (verifica che la sezione idraulica ricompresa tra il tubo
di protezione e la condotta risulti maggiore della sezione idraulica della condotta interna stessa);

- calcolo dei carichi verticali:

o peso tubo di protezione;

o peso massicciata;

o peso terreno;

o carico variabile (carico ferroviario/carico uniforme di servizio);
- calcolo dei carichi orizzontali;

- calcolo delle sollecitazioni normale e flettente, della tensione normale massima e del fattore di sfruttamento
in corrispondenza delle sezioni verticale superiore (SVS), verticale inferiore (SVI) ed orizzontale mediana
(SOM).

Lo stato di sollecitazione finale risulta sensibilmente influenzato dall’'intensita dei carichi orizzontali, che dipendono
linearmente dal coefficiente di spinta orizzontale kn. Tale coefficiente, essendo dipendente dalle caratteristiche
geotecniche dei terreni interessati dalle opere e dalle modalita esecutive, rappresenta un parametro di grande
incertezza. Si & pertanto optato di eseguire le verifiche con valori di kn variabili nell’intervallo (0.4 — 2.5).

| tabulati riportati per ciascun caso si riferiscono al valore di kn pari a 0.4. La tabella di sintesi finale riporta i valori
dei fattori di sfruttamento ottenuti considerando la variabilita del parametro kn nell'intervallo (0.4 — 2.5).
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Tubo di protezione in acciaio diametro esterno 219.1 mm, spessore 5.9 mm — attraversamenti superiori IN604E,

IN6O4F, IN6O8D, INGOSE_1, INGO8B

Verifica tubo di protezione attraversamento ferroviario

altezza massicciata Hm (m) 0.00

profondita tubo di protezione H (m) 2.89

|presenza binario | 0/1/2 | (-) | Olok

|sovraccarico uniforme | qu | (kN/m2) | 40|

Geometria condotta interna

diametro esterno condotta Dce (mm) 125 (m) 0.125
diametro interno condotta Dci (mm) 118.8 (m) 0.119
Geometria tubo di protezione

diametro esterno tubo di protezione Dte (mm) 219.1 (m) 0.219
diametro interno tubo di protezione Dti (mm) 207.3 (m) 0.207
Caratteristiche dei materiali

peso di volume tubo di protezione Yo (kN/m3) 78.5| (N/mm3) | 0.0000785
tensione di snervamento fyk (MPa) 355| acciaio S355

fattore di sicurezza sulla resistenza Ys (-) 1.05

Pesi di volume

peso di volume massicciata Yb (kN/m3) 20.00

peso di volume terreno Yt (kN/m3) 20.00

Coefficienti parziali sui carichi

coeff. carichi permanenti G (-) 1.50

coeff. carichi variabili yQ (-) 1.50

coefficiente di spinta orizzontale Kh | (-) | 0.40|

spessore tubo di protezione S (mm) 5.90|(Dte - Dti)/2

raggio medio del tubo di protezione r (mm) 106.60|(Dte + Dti)/4

Controllo officiosita idraulica tubo di protezione

area interna condotta AC1 (mm?2) 11084.668|m/4*Dci’2

area esterna condotta AC2 (mm?2) 12271.844|1t/4*Dce 2

area interna tubo di protezione AC3 (mm?2) 33751.136|1t/4*Dtir2

area esterna tubo di protezione AC4 (mm?2) 37702.882|m/4*Dte2

area netta interna al tubo di protezione AC5 (mm?2) 21479.292|AC3-AC2

area tubo di protezione_struttura AC6 (mm?2) 3951.746|AC4-AC3

AC5>AC1: sezione di deflusso tubo di protezione sufficiente
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Pesi propri
|peso tubo di protezione pp | (kN/m) | O.310|AC6*yp
Carichi verticali uniformi
|peso massicciata gm | (kN/m2) | 0.000|Hm *ym
Generatrice superiore
peso terreno generatrice superiore qtl (kN/m?2) 57.800|H * vyt
totale permanenti - valore caratteristico gplK (kN/m?2) 57.800{gm + qtl
totale permanenti - valore di progetto gplD (kN/m?2) 86.700|gp1k * yG
Generatrice inferiore
peso terreno generatrice inferiore qt2 (kN/m?2) 62.182|(H + Dte) * 1t
totale permanenti - valore caratteristico gp2K (kN/m2) 62.182(gm + qt2
totale permanenti - valore di progetto gp2D (kN/m?2) 93.273|gp2k *yG
carichi mobili ferroviari qf (kN/m?2) 0.000|4.4.2 DM 28.4.2014
totale variabili - valore caratteristico gvk (kN/m?2) 40.000|qu +gf
totale variabili - valore di progetto qvD (kN/m?2) 60.000|qvk * yQ
totale carico verticale di progetto generatrice superiore qqlD (kN/m2) 146.700|qp1D +qvD
totale carico verticale di progetto generatrice inferiore qq2D (kN/m?2) 153.273|qp2D + qvD
Carichi orizzontali
Carico orizzontale generatrice superiore ghl (kN/m?2) 58.680|qq1D * Kh
Carico orizzontale generatrice inferiore gh2 (kN/m?2) 61.309(qqg2D * Kh
|intensité carico triangolare orizzontale z | (kN/m?2) | 2.629|qh2—qh1
|risu|tante carichi verticali Q | (kN/m) | 32.607|pp*gG+qq1D*Dte
Tensione di snervamento di progetto ridotta
tensione di snervamento di progetto fyd (MPa) 338.095/fyk/ys
tensione di snervamento di progetto ridotta fyd* (MPa) 169.048(fyd / 2
Caratteristiche geometriche sezione resistente
Area sezione a (mm2/mm) 5.900(s
Modulo di resistenza w (mm3/mm) 5.802|s"2/6
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Sezione verticale superiore

peso di volume tubo di protezione P (kN/m3) 78.5 (N/mm3) 0.0000785
spessore tubo di protezione s (mm) 5.9 (m) 0.006
raggio medio del tubo di protezione r (mm) 106.6 (m) 0.107|
coeff. carichi permanenti VG (-) 1.5

totale carico verticale di progetto generatrice superiore qqlD (kN/m2) 146.700|

carico orizzontale generatrice superiore ghl (kN/m2) 58.680

intensita carico triangolare orizzontale z (kN/m2) 2.629]

risultante carichi verticali Q (kN/m) 32.607

Azione N

(kNm/m) (kN/m)

Peso proprio 0.5*yG*yp *s*rA2 0.004[-0.5*yG*yp*s*r -0.037,

Carico ripartito superiore 0.29941 * qq1D * rr2 0.499(-0.10610 * qq1D *r -1.659

Carico ripartito laterale -0.25* gh1* "2 -0.167|gh1 *r 6.255

Carico triangolare laterale -0.10417 * z * rr2 -0.003]|0.31250 * z * r 0.088|

Reazione radiale costante settore 60° -0.0073038* Q *r -0.025|0.014817 * Q 0.483

0.308 5.130

|tensione normale massima sollecitante

(MPa) I 53.935|M/W+ N/A

Gnmax
|tensione di snervamento di progetto ridotta fya* (MPa) I 1694048|
|fattore di sfruttamento | Fs (-) | 0.319|
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Sezione orizzontale mediana
peso di volume tubo di protezione P (kN/m3) 78.5 (N/mm3) 0.0000785
spessore tubo di protezione s (mm) 5.9 (m) 0.006
raggio medio del tubo di protezione r (mm) 106.6 (m) 0.107|
coeff. carichi permanenti VG (-) 1.5
totale carico verticale di progetto generatrice superiore qqlD (kN/m2) 146.700|
carico orizzontale generatrice superiore ghl (kN/m2) 58.680
intensita carico triangolare orizzontale z (kN/m2) 2.629]
risultante carichi verticali Q (kN/m) 32.607
Azione M N
(kNm/m) (kN/m)

Peso proprio -0.5708 * yG * yp * s * rr2 -0.005|1.57080 * yG *yp *s * r 0.116]
Carico ripartito superiore -0.30669 * qq1D * rA2 -0.511|qq1D *r 15.638|
Carico ripartito laterale 0.25 * ghl1 * rh2 0.167|0 0.000
Carico triangolare laterale 0.125*z * rA2 0.004|0 0.000
Reazione radiale costante settore 60° 0.0075118* Q *r 0.026(0 0.000

-0.319 15.755
|tensione normale massima sollecitante Gnmax I (MPa) I 57.692| M/W +N/A
|tensione di snervamento di progetto ridotta fyd* I (MPa) I 1694048|
|fattore di sfruttamento Fs | (-) | 0.341|
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Sezione verticale inferiore
peso di volume tubo di protezione P (kN/m3) 78.5 (N/mm3) 0.0000785
spessore tubo di protezione s (mm) 5.9 (m) 0.006
raggio medio del tubo di protezione r (mm) 106.6 (m) 0.107|
coeff. carichi permanenti VG (-) 1.5
totale carico verticale di progetto generatrice superiore qqlD (kN/m2) 146.700|
carico orizzontale generatrice superiore ghl (kN/m2) 58.680
intensita carico triangolare orizzontale z (kN/m2) 2.629]
risultante carichi verticali Q (kN/m) 32.607
Azione M N
(kNm/m) (kN/m)
Peso proprio 1L5*yG*yp *s*rr2 0.012(0.5*yG*yp*s*r 0.037]
Carico ripartito superiore 0.58721 * qq1D * rr2 0.979(0.10610 * qq1D * r 1.659
Carico ripartito laterale -0.25* gh1* "2 -0.167|gh1 *r 6.255
Carico triangolare laterale -0.14583 * z * rr2 -0.004|0.68750 * z * r 0.193
Reazione radiale costante settore 60° -0.11165*Q* r -0.388|0.11916 * Q 3.885
0.432 12.030]
|tensione normale massima sollecitante Gnmax I (MPa) I 76.430| M/W +N/A
|tensione di snervamento di progetto ridotta fyd* I (MPa) I 1694048|
|fattore di sfruttamento Fs | (-) | 0.452|
Sintesi dei risultati:
Kh
Fs 0.200] 0.400 0.600 0.800( 1.000 1.500 2.000 2.500
SVS 0.402( 0.319 0.236 0.152 0.069 0.185 0.409 0.634
SOM 0.428| 0.341 0.254 0.167| 0.081 0.168 0.385 0.603
SVI 0.536[ 0.452 0.368 0.284 0.200 0.069 0.296 0.522
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Tubo di protezione in acciaio diametro esterno 323.9 mm, spessore 8.0 mm — attraversamento superiore INGOSE 2

Verifica tubo di protezione attraversamento ferroviario

altezza massicciata Hm (m) 0.00

profondita tubo di protezione H (m) 2.27

|presenza binario | 0/1/2 | (-) | Olok

|sovraccarico uniforme | qu | (kN/m2) | 40|

Geometria condotta interna

diametro esterno condotta Dce (mm) 200 (m) 0.200
diametro interno condotta Dci (mm) 190.2 (m) 0.190
Geometria tubo di protezione

diametro esterno tubo di protezione Dte (mm) 323.85 (m) 0.324
diametro interno tubo di protezione Dti (mm) 307.85 (m) 0.308
Caratteristiche dei materiali

peso di volume tubo di protezione Yp (kN/m3) 78.5| (N/mm3) | 0.0000785
tensione di snervamento fyk (MPa) 355( acciaio S355

fattore di sicurezza sulla resistenza s (-) 1.05

Pesi di volume

peso di volume massicciata Vb (kN/m3) 20.00

peso di volume terreno Yt (kN/m3) 20.00

Coefficienti parziali sui carichi

coeff. carichi permanenti G (-) 1.50

coeff. carichi variabili YQ (-) 1.50

coefficiente di spinta orizzontale Kh | (-) | 0.40|

spessore tubo di protezione S (mm) 8.00|(Dte - Dti)/2

raggio medio del tubo di protezione r (mm) 157.93|(Dte + Dti)/4

Controllo officiosita idraulica tubo di protezione

area interna condotta AC1 (mm?2) 28412.589|1t/4*Dci’2

area esterna condotta AC2 (mm?2) 31415.920|1t/4*Dce 2

area interna tubo di protezione AC3 (mm?2) 74433.443| 1t /4*DtiN2

area esterna tubo di protezione AC4 (mm?2) 82371.617|1/4*Dte2

area netta interna al tubo di protezione AC5 (mm?2) 43017.523|AC3-AC2

area tubo di protezione_struttura AC6 (mm?2) 7938.175|AC4-AC3

AC5>AC1: sezione di deflusso tubo di protezione sufficiente
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Sezione verticale superiore
peso di volume tubo di protezione P (kN/m3) 78.5 (N/mm3) 0.0000785
spessore tubo di protezione s (mm) 8 (m) 0.008
raggio medio del tubo di protezione r (mm) 157.925 (m) 0.158|
coeff. carichi permanenti VG (-) 1.5
totale carico verticale di progetto generatrice superiore qqlD (kN/m2) 128.100|
carico orizzontale generatrice superiore ghl (kN/m2) 51.240
intensita carico triangolare orizzontale z (kN/m2) 3.886
risultante carichi verticali Q (kN/m) 42.420
Azione N
(kNm/m) (kN/m)

Peso proprio 0.5*yG*yp *s*rA2 0.012[-0.5*yG*yp*s*r -0.074
Carico ripartito superiore 0.29941 * qq1D * rr2 0.957(-0.10610 * qq1D *r -2.146
Carico ripartito laterale -0.25* gh1* "2 -0.319[(gh1 *r 8.092
Carico triangolare laterale -0.10417 * z * rr2 -0.010{0.31250 * z * r 0.192
Reazione radiale costante settore 60° -0.0073038* Q *r -0.049]0.014817 * Q 0.629

0.590] 6.692
|tensione normale massima sollecitante | Gnmax (MPa) I 56.131| M/W +N/A
|tensione di snervamento di progetto ridotta | fyd* (MPa) I 1694048|
|fattore di sfruttamento | Fs (-) | 0.332|
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Sezione orizzontale mediana
peso di volume tubo di protezione P (kN/m3) 78.5 (N/mm3) 0.0000785
spessore tubo di protezione s (mm) 8 (m) 0.008
raggio medio del tubo di protezione r (mm) 157.925 (m) 0.158|
coeff. carichi permanenti VG (-) 1.5
totale carico verticale di progetto generatrice superiore qqlD (kN/m2) 128.100|
carico orizzontale generatrice superiore ghl (kN/m2) 51.240
intensita carico triangolare orizzontale z (kN/m2) 3.886
risultante carichi verticali Q (kN/m) 42.420
Azione M N
(kNm/m) (kN/m)

Peso proprio -0.5708 * yG * yp * s * rr2 -0.013]1.57080 * yG *yp *s * r 0.234]
Carico ripartito superiore -0.30669 * qq1D * rA2 -0.980|qq1D *r 20.230
Carico ripartito laterale 0.25 * ghl1 * rh2 0.319|0 0.000
Carico triangolare laterale 0.125*z * rA2 0.012|0 0.000
Reazione radiale costante settore 60° 0.0075118* Q *r 0.050(0 0.000

-0.611 20.464
|tensione normale massima sollecitante Gnmax (MPa) I 59.869| M/W +N/A
|tensione di snervamento di progetto ridotta fya* (MPa) I 1694048|
|fattore di sfruttamento | Fs (-) | 0.354|
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Sezione verticale inferiore
peso di volume tubo di protezione P (kN/m3) 78.5 (N/mm3) 0.0000785
spessore tubo di protezione s (mm) 8 (m) 0.008
raggio medio del tubo di protezione r (mm) 157.925 (m) 0.158|
coeff. carichi permanenti VG (-) 1.5
totale carico verticale di progetto generatrice superiore qqlD (kN/m2) 128.100|
carico orizzontale generatrice superiore ghl (kN/m2) 51.240
intensita carico triangolare orizzontale z (kN/m2) 3.886
risultante carichi verticali Q (kN/m) 42.420
Azione M N
(kNm/m) (kN/m)
Peso proprio 1L5*yG*yp *s*rr2 0.035[0.5*yG*yp*s*r 0.074]
Carico ripartito superiore 0.58721 * qq1D * rr2 1.876(0.10610 * qq1D *r 2.146|
Carico ripartito laterale -0.25* gh1* "2 -0.319[(gh1 *r 8.092
Carico triangolare laterale -0.14583 * z * rr2 -0.014|0.68750 * z * r 0.422
Reazione radiale costante settore 60° -0.11165*Q* r -0.748|0.11916 * Q 5.055
0.830] 15.790]
|tensione normale massima sollecitante Gnmax I (MPa) I 79.759| M/W +N/A
|tensione di snervamento di progetto ridotta fyd* I (MPa) I 1694048|
|fattore di sfruttamento Fs | (-) | 0.472|
Sintesi dei risultati:
Kh
Fs 0.200 0.400 0.600 0.800 1.000 1.500 2.000 2.500
SVS 0.420 0.332 0.244 0.155 0.067 0.197 0.433 0.670
SOM 0.446 0.354 0.262 0.170 0.078 0.182 0.412 0.642
SVI 0.561 0.472 0.382 0.293 0.204 0.078 0.317 0.556
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Tubo di protezione in acciaio diametro esterno 406.4 mm, spessore 10.0 mm — attraversamenti superiori IN604A,
IN604D

Verifica tubo di protezione attraversamento ferroviario

altezza massicciata Hm (m) 0.00
profondita tubo di protezione H (m) 2.00
|presenza binario | 0/1/2 | (-) | Olok
|sovraccarico uniforme | qu | (kN/m2) | 40|

Geometria condotta interna

diametro esterno condotta Dce (mm) 250 (m) 0.250
diametro interno condotta Dci (mm) 237.6 (m) 0.238

Geometria tubo di protezione

diametro esterno tubo di protezione Dte (mm) 406.4 (m) 0.406

diametro interno tubo di protezione Dti (mm) 386.4 (m) 0.386

Caratteristiche dei materiali

peso di volume tubo di protezione Yp (kN/m3) 78.5| (N/mm3) | 0.0000785
tensione di snervamento fyk (MPa) 355| acciaio S355
fattore di sicurezza sulla resistenza Ys (-) 1.05

Pesi di volume

peso di volume massicciata Yb (kN/m3) 20.00

peso di volume terreno Yt (kN/m3) 20.00

Coefficienti parziali sui carichi

coeff. carichi permanenti YG (-) 1.50

coeff. carichi variabili yQ (-) 1.50

coefficiente di spinta orizzontale Kh | (-) | 0.40|

spessore tubo di protezione s (mm) 10.00|(Dte - Dti)/2
raggio medio del tubo di protezione r (mm) 198.20|(Dte + Dti)/4

Controllo officiosita idraulica tubo di protezione

area interna condotta AC1 (mm2) 44338.670
area esterna condotta AC2 (mm?2) 49087.375
area interna tubo di protezione AC3 (mm?2) 117263.817
area esternatubo di protezione AC4 (mm?2) 129717.088
area netta interna al tubo di protezione AC5 (mm?2) 68176.442
area tubo di protezione_struttura AC6 (mm?2) 12453.271

AC5>AC1: sezione di deflusso tubo di protezione sufficiente

7/4*DciN2
7/4*Dce’2
7/4*DtinN2
1/4*Dte 2
AC3-AC2
AC4-AC3
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Sezione verticale superiore
peso di volume tubo di protezione P (kN/m3) 78.5 (N/mm3) 0.0000785
spessore tubo di protezione s (mm) 10| (m) 0.010
raggio medio del tubo di protezione r (mm) 198.2 (m) 0.198|
coeff. carichi permanenti VG (-) 1.5
totale carico verticale di progetto generatrice superiore qqlD (kN/m2) 120.000|
carico orizzontale generatrice superiore ghl (kN/m2) 48.000
intensita carico triangolare orizzontale z (kN/m2) 4.877|
risultante carichi verticali Q (kN/m) 50.234
Azione M N
(kNm/m) (kN/m)

Peso proprio 0.5*yG*yp *s*rA2 0.023[-0.5*yG*yp *s*r -0.117,
Carico ripartito superiore 0.29941 * qq1D * rr2 1.411{-0.10610 * qq1D *r -2.523
Carico ripartito laterale -0.25* gh1* "2 -0.471|{gh1 *r 9.514
Carico triangolare laterale -0.10417 * z * rr2 -0.020|0.31250 * z * r 0.302
Reazione radiale costante settore 60° -0.0073038* Q *r -0.073]|0.014817 * Q 0.744

0.870] 7.920
|tensione normale massima sollecitante Gnmax (MPa) I 53.020| M/W +N/A
|tensione di snervamento di progetto ridotta fya* (MPa) I 1694048|
|fattore di sfruttamento | Fs (-) |




"Il inTEGRA - ITINERARIO NAPOLI - BARI
BWGEODATA JLEEL RISA RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO
Il LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO — VITULANO
1° LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - TELESE
PROGETTO ESECUTIVO

Risoluzione Sottoservizi — Interferenza Rete COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Irrigua — Relazione Tecnica IF26 12E22Z RG IN500 003 B 40 di 47

Sezione orizzontale mediana

peso di volume tubo di protezione P (kN/m3) 78.5 (N/mm3) 0.0000785
spessore tubo di protezione s (mm) 10| (m) 0.010
raggio medio del tubo di protezione r (mm) 198.2 (m) 0.198|
coeff. carichi permanenti VG (-) 1.5
totale carico verticale di progetto generatrice superiore qqlD (kN/m2) 120.000|
carico orizzontale generatrice superiore ghl (kN/m2) 48.000
intensita carico triangolare orizzontale z (kN/m2) 4.877|
risultante carichi verticali Q (kN/m) 50.234
Azione M N
(kNm/m) (kN/m)

Peso proprio -0.5708 * yG * yp * s * rr2 -0.026(1.57080 * yG *yp *s * r 0.367|
Carico ripartito superiore -0.30669 * qq1D * rA2 -1.446|qq1D * r 23.784
Carico ripartito laterale 0.25 * ghl1 * rh2 0.471|0 0.000
Carico triangolare laterale 0.125*z * rA2 0.024|0 0.000
Reazione radiale costante settore 60° 0.0075118* Q *r 0.075[0 0.000

-0.902 24.151
|tensione normale massima sollecitante | Gnmax I (MPa) I 56.535|M/W+ N/A
|tensione di snervamento di progetto ridotta | fyd* I (MPa) I 1694048|

|fattore di sfruttamento | Fs | (-) | 0.334|
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Sezione verticale inferiore

peso di volume tubo di protezione P (kN/m3) 78.5 (N/mm3) 0.0000785
spessore tubo di protezione s (mm) 10| (m) 0.010
raggio medio del tubo di protezione r (mm) 198.2 (m) 0.198|
coeff. carichi permanenti VG (-) 1.5
totale carico verticale di progetto generatrice superiore qqlD (kN/m2) 120.000|
carico orizzontale generatrice superiore ghl (kN/m2) 48.000
intensita carico triangolare orizzontale z (kN/m2) 4.877|
risultante carichi verticali Q (kN/m) 50.234
Azione M N
(kNm/m) (kN/m)

Peso proprio 1L5*yG*yp *s*rr2 0.069[0.5*yG*yp*s*r 0.117]
Carico ripartito superiore 0.58721 * qq1D * rr2 2.768|0.10610 * qq1D *r 2.523
Carico ripartito laterale -0.25* gh1* "2 -0.471|{gh1 *r 9.514
Carico triangolare laterale -0.14583 * z * rr2 -0.028|0.68750 * z * r 0.665
Reazione radiale costante settore 60° -0.11165*Q* r -1.112|0.11916 * Q 5.986

1.227 18.804
|tensione normale massima sollecitante | Gnmax I (MPa) I 75.471| M/W +N/A
|tensione di snervamento di progetto ridotta | fyd* I (MPa) I 1694048|
|fattore di sfruttamento | Fs | (-) | 0.446|

Sintesi dei risultati:

Kh
Fs 0.200 0.400 0.600 0.800 1.000 1.500 2.000 2.500
SVS 0.398 0.314 0.229 0.145 0.061 0.191 0.417 0.642
SOM 0.422 0.334 0.247 0.159 0.071 0.178 0.397 0.617
SVI 0.532 0.446 0.361 0.275 0.190 0.080 0.309 0.538
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Tubo di protezione in acciaio diametro esterno 406.4 mm, spessore 12.0 mm — attraversamento inferiore IN606

Verifica tubo di protezione attraversamento ferroviario

altezza massicciata Hm (m) 0.60

profondita tubo di protezione H (m) 4.35

|presenza binario | 0/1/2 | (-) | 2|ok

|sovraccarico uniforme | qu | (kN/m2) | 0|

Geometria condotta interna

diametro esterno condotta Dce (mm) 250 (m) 0.250
diametro interno condotta Dci (mm) 237.6 (m) 0.238
Geometria tubo di protezione

diametro esterno tubo di protezione Dte (mm) 406.4 (m) 0.406
diametro interno tubo di protezione Dti (mm) 382.4 (m) 0.382
Caratteristiche dei materiali

peso di volume tubo di protezione Yp (kN/m3) 78.5| (N/mm3) | 0.0000785
tensione di snervamento fyk (MPa) 355( acciaio S355

fattore di sicurezza sulla resistenza ¥s (-) 1.05

Pesi di volume

peso di volume massicciata Yb (kN/m3) 20.00

peso di volume terreno Tt (kN/m3) 20.00

Coefficienti parziali sui carichi

coeff. carichi permanenti YG (-) 1.50

coeff. carichi variabili yQ (-) 1.50

coefficiente di spinta orizzontale Kh | (-) | 0.40|

spessore tubo di protezione s (mm) 12.00((Dte - Dti)/2

raggio medio del tubo di protezione r (mm) 197.20|(Dte + Dti)/4

Controllo officiosita idraulica tubo di protezione

area interna condotta AC1 (mm?2) 44338.670|t/4*Dci”2

area esterna condotta AC2 (mm?2) 49087.375|1t/4*Dce”2

area interna tubo di protezione AC3 (mm?2) 114848.561|1t/4*Dtir2

area esterna tubo di protezione AC4 (mm?2) 129717.088|n/4*Dte 2

area netta interna al tubo di protezione AC5 (mm?2) 65761.186|AC3-AC2

area tubo di protezione_struttura AC6 (mm?2) 14868.527|AC4-AC3

AC5>AC1: sezione di deflusso tubo di protezione sufficiente
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Pesi propri
|peso tubo di protezione | pp | (kN/m) | 1.167|AC6*yp

Carichi verticali uniformi
|peso massicciata | gm | (kN/m2) | 12.000|Hm *ym
Generatrice superiore

peso terreno generatrice superiore qtl (kN/m?2) 87.000|H * vyt

totale permanenti - valore caratteristico qplK (kN/m?2) 99.000|gm +qtl

totale permanenti - valore di progetto qplD (kN/m?2) 148.500|qp1k * yG
Generatrice inferiore

peso terreno generatrice inferiore qt2 (kN/m?2) 95.128|(H + Dte) * yt

totale permanenti - valore caratteristico qp2K (kN/m?2) 107.128[gm + qt2

totale permanenti - valore di progetto qp2D (kN/m?2) 160.692|qp2k * yG

carichi mobili ferroviari qf (kN/m2) 22.866(4.4.2 DM 28.4.2014
totale variabili - valore caratteristico qvk (kN/m?2) 22.866|qu +qf

totale variabili - valore di progetto qvD (kN/m?2) 34.299|qvk * yQ

totale carico verticale di progetto generatrice superiore qqlD (kN/m?2) 182.799|qpl1D +qvD

totale carico verticale di progetto generatrice inferiore qq2D (kN/m?2) 194.991|qp2D +qvD

Carichi orizzontali

Carico orizzontale generatrice superiore ghl (kN/m2) 73.120{qq1D * Kh

Carico orizzontale generatrice inferiore gh2 (kN/m?2) 77.996|qq2D * Kh
|intensité carico triangolare orizzontale | z | (kN/m2) | 4.877|qh2-qh1

|risu|tante carichi verticali | Q | (kN/m) | 76.040|pp *gG+qqlD * Dte
Tensione di snervamento di progetto ridotta

tensione di snervamento di progetto fyd (MPa) 338.095|fyk/ys

tensione di snervamento di progetto ridotta fyd* (MPa) 169.048|fyd / 2
Caratteristiche geometriche sezione resistente

Area sezione a (mm2/mm) 12.000(s

Modulo di resistenza w (mm3/mm) 24.000(s"2/ 6
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Sezione verticale superiore

peso di volume tubo di protezione P (kN/m3) 78.5 (N/mm3) 0.0000785
spessore tubo di protezione s (mm) 12 (m) 0.012
raggio medio del tubo di protezione r (mm) 197.2 (m) 0.197]
coeff. carichi permanenti VG (-) 1.5

totale carico verticale di progetto generatrice superiore qqlD (kN/m2) 182.799]

carico orizzontale generatrice superiore ghl (kN/m2) 73.120

intensita carico triangolare orizzontale z (kN/m2) 4.877|

risultante carichi verticali Q (kN/m) 76.040

Azione N

(kNm/m) (kN/m)

Peso proprio 0.5*yG*yp *s*rA2 0.027[-0.5*yG*yp*s*r -0.139

Carico ripartito superiore 0.29941 * qq1D * rr2 2.128|-0.10610 * qq1D * r -3.825

Carico ripartito laterale -0.25* gh1* "2 -0.711{gh1 *r 14.419|

Carico triangolare laterale -0.10417 * z * rr2 -0.020|0.31250 * z * r 0.301

Reazione radiale costante settore 60° -0.0073038* Q *r -0.110/0.014817 * Q 1.127

1.316 11.882

|tensione normale massima sollecitante

(MPa) I 55.812| M/W +N/A

Gnmax
|tensione di snervamento di progetto ridotta | fyd* (MPa) I 1694048|
|fattore di sfruttamento | Fs (-) | 0.330|
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Sezione orizzontale mediana
peso di volume tubo di protezione P (kN/m3) 78.5 (N/mm3) 0.0000785
spessore tubo di protezione s (mm) 12 (m) 0.012
raggio medio del tubo di protezione r (mm) 197.2 (m) 0.197]
coeff. carichi permanenti VG (-) 1.5
totale carico verticale di progetto generatrice superiore qqlD (kN/m2) 182.799]
carico orizzontale generatrice superiore ghl (kN/m2) 73.120
intensita carico triangolare orizzontale z (kN/m2) 4.877|
risultante carichi verticali Q (kN/m) 76.040
Azione N
(kNm/m) (kN/m)

Peso proprio -0.5708 * yG * yp * s * rr2 -0.031{1.57080 * yG *yp *s * r 0.438]
Carico ripartito superiore -0.30669 * qq1D * rA2 -2.180|qq1D *r 36.048
Carico ripartito laterale 0.25 * ghl1 * rh2 0.711|0 0.000
Carico triangolare laterale 0.125*z * rA2 0.024|0 0.000
Reazione radiale costante settore 60° 0.0075118* Q *r 0.113[0 0.000

-1.364 36.486
|tensione normale massima sollecitante Gnmax (MPa) I 59.887| M/W +N/A
|tensione di snervamento di progetto ridotta | fyd* (MPa) I 1694048|
|fattore di sfruttamento | Fs (-) | 0.354|
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Sezione verticale inferiore
peso di volume tubo di protezione P (kN/m3) 78.5 (N/mm3) 0.0000785
spessore tubo di protezione s (mm) 12 (m) 0.012
raggio medio del tubo di protezione r (mm) 197.2 (m) 0.197]
coeff. carichi permanenti VG (-) 1.5
totale carico verticale di progetto generatrice superiore qqlD (kN/m2) 182.799]
carico orizzontale generatrice superiore ghl (kN/m2) 73.120
intensita carico triangolare orizzontale z (kN/m2) 4.877|
risultante carichi verticali Q (kN/m) 76.040
Azione M N
(kNm/m) (kN/m)
Peso proprio 1L5*yG*yp *s*rr2 0.082[0.5*yG*yp*s*r 0.139]
Carico ripartito superiore 0.58721 * qq1D * rr2 4.174{0.10610 * qq1D * r 3.825
Carico ripartito laterale -0.25* gh1* "2 -0.711{gh1 *r 14.419|
Carico triangolare laterale -0.14583 * z * rr2 -0.028|0.68750 * z * r 0.661
Reazione radiale costante settore 60° -0.11165*Q* r -1.674/|0.11916 * Q 9.061
1.844 28.105!
|tensione normale massima sollecitante Gnmax I (MPa) I 79.174| M/W +N/A
|tensione di snervamento di progetto ridotta fyd* I (MPa) I 1694048|
|fattore di sfruttamento Fs | (-) | 0.468|
Sintesi dei risultati:
Kh
Fs 0.200 0.400 0.600 0.800 1.000 1.500 2.000 2.500
SVS 0.417 0.330 0.244 0.157 0.071 0.197 0.431 0.665
SOM 0.445 0.354 0.264 0.173 0.083 0.180 0.406 0.632
SVI 0.556 0.468 0.381 0.294 0.206 0.080 0.317 0.554
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6 INTERVENTI DI DEMOLIZIONE E RIMOZIONE DELLA RETE
ESISTENTE

Si riporta a seguire il prospetto degli interventi piu significativi di demolizione e rimozione della rete esistente. Per
maggiori dettagli si rimanda al computo metrico estimativo.

Rimozione Rimozione gruppi di Rimozione saracinesche Demolizione pozzetti
condotta consegna
WES WBS m cad kg cad kg cad mc
(opera principale) (opera minore)
IN600 IN30001 34
IN30002a 340 6 210 1 10
IN601
IN30002b 395 5 175 1 10 2 4
IN30003a 55 1 35
IN602
IN30003b 182 4 140
IN603 IN30004 82 2 70 1 2
IN30005a 976 20 700 3 6
IN604 IN30005b 418 5 175 1 2
IN30005f 110 2 70
IN605 IN30006 180 3 105
IN606 IN30007 56
IN30009a 37 1 35
IN30009b 110 1 35
IN608
IN30009d 36 1 35
IN30009e 290 3 105




