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1. PREMESSA

La presente relazione descrittiva ripercorre e conferma in larga misura le indicazioni riportate nella
relazione di PD, in quanto, nel passaggio alla progettazione esecutiva, I'impostazione progettuale

dell’opera é stata mantenuta invariata.

Eventuali modifiche sono state effettuate nella definizione delle categorie di suolo, in base a quanto

emerso dalle indagini effettuate.

Ulteriori variazioni hanno riguardato, dove necessario, le opere provvisionali, in conseguenza delle

risultanze dei rilievi topografici di dettaglio (rilievo celerimetrico).

Per la descrizione di dettaglio delle opere provvisionali e delle fondazioni, si rimanda alle relazioni
specifiche introdotte nel PE (Relazione Geotecnica di calcolo delle fondazioni e Relazioni di calcolo sulle

Opere Provvisionali).
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2. GENERALITA’

Nell’ambito dell’ltinerario Napoli-Bari si inserisce il Raddoppio della Tratta Cancello — Benevento - 2°
Lotto Funzionale Frasso Telesino - Vitulano oggetto della Progettazione Esecutiva in esame.

Con riferimento alle Opere d’Arte di linea principali (viadotti) afferenti alla Tratta in oggetto, si riporta di
seguito una descrizione generale delle caratteristiche di progetto del Viadotto VIO1, previsto sull’asse
principale del tracciato di progetto, tra le pk 17+391.5 — 17+431.
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3. DESCRIZIONE DELL’OPERA E CRITERI DI DIMENSIONAMENTO

Il viadotto in esame € costituito da due campate aventi luce pari a 22.00 m e 17.50 m per una lunghezza

complessiva di 39.5m.
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Figura 1 — Sezione Longitudinale

L’impalcato € costituito da travi metalliche incorporate da un getto di completamento in c.a. che realizza

anche gli aggetti laterali. La larghezza complessiva dellimpalcato & pari a 13.70 m su cui gravano 2

binari posti ad interasse pari a 4.00 m, in maniera simmetrica rispetto alla mezzeria del viadotto.
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SEZIONE TRASVERSALE B-BE-Scala 1:50
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Figura 2 — Impalcato a travi incorporate luce L=22.00m
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Figura 3 — Impalcato a travi incorporate luce L=17.50m
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Per maggiori dettagli riguardanti 'impalcato si rinvia alla relazione specifica.

Le sottostrutture consistono in due spalle ed una pila con fondazioni di tipo profondo su pali. La spalla

indicata con “S2” & la spalla fissa mentre quella indicata con “S1” & la spalla mobile.

SPALLA FISSA S2

Altezza muro frontale: 4.5 m

Spessore muro frontale: 1.4 m

Altezza muro paraghiaia: 1.2 m
Spessore muro paraghiaia: 0.4 m
Spessore plinto di fondazione: 1.8 m
Lunghezza plinto di fondazione: 9.6 m
Larghezza plinto di fondazione: 15.45 m

Pali: 1291200, Interasse: 3.6x4.35 m

SPALLA MOBILE S1

Altezza muro frontale: 4.5 m

Spessore muro frontale: 1.4 m

Altezza muro paraghiaia: 1.2 m
Spessore muro paraghiaia: 0.4 m
Spessore plinto di fondazione: 1.8 m
Lunghezza plinto di fondazione: 9.6 m
Larghezza plinto di fondazione: 13.5 m

Pali: 12¢1200, Interasse: 3.6x4.35 m
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PILA
Altezza: 5.4 +5.6 m
Spessore: 2.1 m
Larghezza: 11.45 m
Spessore plinto di fondazione: 1.8 m
Lunghezza plinto di fondazione: 6.4 m
Larghezza plinto di fondazione: 15.45 m
Pali: 891200, Interasse: 4.35 X 4.00 m
Si riportano le sezioni delle sottostrutture in esame.
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Figura 4 — Spalla S1
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Figura 5 — Spalla S2
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Figura 6 — Pila
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Per maggiori dettagli riguardanti le sottostrutture si rinvia alla relazione specifica.

Il dimensionamento delle opere d’arte di linea viene effettuato con riferimento ad una vita nominale VN
pari a 75 anni in accordo con quanto indicato nel §1.1.1 della specifica ponti RFI (rif. [3]) per “altre opere
nuove a velocita v < 250 km/h”. La classe d’'uso considerata & la lll, in accordo con quanto indicato al
§1.1.2 dalla specifica ponti RFI (rif. [3]) per “opere d’arte del sistema di grande viabilita ferroviaria”, cui

corrisponde un coefficiente d’'uso cu = 1,5. La vita di riferimento Vg, definita come prodotto della vita

nominale Vy per il coefficiente d’uso c,, & dunque generalmente paria Vg =75 - 1,5 = 112,5 anni.
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4. NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Di seguito si riporta I'elenco generale delle Normative Nazionali ed internazionali vigenti alla data di

redazione del presente documento, quale riferimento per la redazione degli elaborati tecnici e/o di

calcolo dell'intero progetto nellambito della quale si inserisce 'opera oggetto della presente relazione:

RIif. [1]
Rif. [2]
Rif. [3]
RIf. [4]
Rif. [5]
RIif. [6]
Rif. [7]

Rif. [8]

Rif. [9]

Rif. [10]

Rif. [11]

Rif. [12]

Ministero delle Infrastrutture, DM 14 gennaio 2008, «Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni»

Ministero delle Infrastrutture e Trasporti, circolare 2 febbraio 2009, n. 617 C.S.LL.PP.,
«lIstruzioni per I'applicazione delle Nuove norme tecniche per le costruzioni di cui al decreto
ministeriale 14 gennaio 2008»

Manuale di Progettazione delle Opere Civili;: PARTE | / Aspetti Generali (RFI DTC SI MA IFS
001 A)

Manuale di Progettazione delle Opere Civili: PARTE Il — Sezione 1 / Ambiente e Geologia (RFI
DTC SI AG MA IFS 001 A —rev 30/12/2016)

Manuale di Progettazione delle Opere Civili: PARTE Il — Sezione 2 / Ponti e Strutture ( RFI DTC
SI PS MA IFS 001 A—rev 30/12/2016 )

Manuale di Progettazione delle Opere Civili: PARTE Il — Sezione 3 / Corpo Stradale (RFI DTC
SI CS MA IFS 001 A- rev 30/12/2016)

Manuale di Progettazione delle Opere Civili: PARTE Il — Sezione 4 / Gallerie (RFI DTC SI GA
MA IFS 001 A- rev 30/12/2016)

Manuale di Progettazione delle Opere Civili: PARTE |l — Sezione 5 / Prescrizioni per i
Marciapiedi e le Pensiline delle Stazioni Ferroviarie a servizio dei Viaggiatori (RFI DTC SI CS
MA IFS 002 A—rev 30/12/2016)

Manuale di Progettazione delle Opere Civili: PARTE Il — Sezione 6 / Sagome e Profilo minimo
degli ostacoli (RFI DTC SI CS MA IFS 003 A- rev 30/12/2016)

Regolamento (UE) N.1299/2014 della Commissione del 18 Novembre 2014 relativo alle
specifiche tecniche di interoperabilita per il sottosistema “infrastruttura” del sistema ferroviario
dell’'Unione europea

Eurocodice 1 — Azioni sulle strutture, Parte 1-4: Azioni in generale — Azioni del vento (UNI EN
1991-1-4)
UNI EN 206-1-2006 : Calcestruzzo — “Specificazione, prestazione, produzione e conformita”

4.1 Elaborati di riferimento

Costituiscono parte integrante di quanto esposto nel presente documento, I'insieme degli elaborati di

progetto

specifici relativi all’opera in esame e riportati in elenco elaborati.
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5. MATERIALI

Di seguito si riportano le caratteristiche dei materiali previsti per la realizzazione delle strutture oggetto di

calcolo nell’ambito del presente documento:

5.1 CLASSI DI ESPOSIZIONE E COPRIFERRI
Con riferimento alle specifiche di cui alla norma UNI EN 206-1-2006, si definiscono di seguito le classi di

esposizione del calcestruzzo delle diverse parti della struttura oggetto dei dimensionamenti di cui al

presente documento:

= Elevazioni spalle: XC4;
= Plinti e pali di fondazione: XC2;
Classe
Classz
esprsizions Mazsmo | Minima | Comenuo Classe Clasza _
esposiziona noma Descilzions dellambiene Esemplo rapoonc | Ciassedl | minimoin ssposilons | SEPOLZIONE Mazeimo | Minima | Contenuo
noma UK UNI 11102 ac | musema | ana(w noma UKL noma Descilzione dell ambiens Esempio mpporie | Classedl | minime In
s NI EN 308 1 2658 UNI 11104 ac | meisenza | ana(y
e - UNIEN 2061
1 Assenza di rischic di corrosione o attacco —
FEmD O 50MG con Umides et 4 Corrosione indotta da clnrun":l:;senn nell'acqua di mare
Per calcestnuzzo privo di moito bassa. dl =aane Cakestnrzo amatn ordinario o
amatuz 0 s matli | Calesinzzo on amto e o a0 xst T o direanenie | oo con slement siutieali | 0,50 | € 32140
X ) . 5b = Ao sulle coste o in prossimi.
X slcesizZ0 NoN st immersa in C 1215 Calcesizo amalo ordnarc o
1 X0 atacco chimico. suoks Non aggressio o in Bcqua non xs2 Calest =mals C 0 "
omsiic son e | spgresces. precomprasss di stnure. marine 045 | C 3545
o inserti metalliciin aloestnuzzo non ammato soggetio a cick completaments immersi in scqua
ambiente molte asciutio. jutto ma non sopgetio ad CalcesmIzzo amain ordinario o
aub—aéqunna 3510 0 30 G XG3  [Fone esposte agi sprumio |precomeresso can slement stutwali | 4 | ¢ agug
2 Corrosione indotta da carbonatazione alle mares. esposti aliz battigia o 2l zons sopgadte | -
Noka- Le condiziani di umidita si riferiscon a quele peesens nel copriars ¢ nel dcopriments of inserti metalici, ma in moki casi su pu considerare che tak agii spruzzi ed onds dal mare
condizioni ety quells delfarmbients cioszane I quest as i classiizazions delambients citostne pub esser adequata Ouesio pud non essere i 5 Attacco dei cicli di gelo/disgelo con o senza disgelanti
caso e ' una barem s il akesingzo ¢ il mup ambienie. _ S Soperfic verical o ez come
';‘5['_" di edfici con Lmidia relafiva facciate & colonne espaste allz pioggia
== aedal "
Asciutin o Calestnizzo amaip ordinario o 080 0 2b XF1 0,50 | C32/40
0,60 /30 Superfici non verticali e non soggette alla | =
2a XC{ |pemansniemente bagnato. | precompresso con le superlic: alintemo | 060 | C 2503 coElplm ol it o
i struffure con sccezione delbe parf alo, alla picagia o allacous,
esposte a condensa, o immerse | acqua, e e Sei O pon e &S
Fart di strutture di contenimerio B XF2 fooerete i moda sarstbers classficati come XF1 050 |cosmn| a0
Bagnato, raramente o 060 0 - m& che sono esposti diretiamente o b=t o i
' icestnzzo amaip ordinaric o 0,60 | C25/30 apente disgelan e - -
2a Xc2 asciltD. moresss prevalentements mmersa diretiaments egli genti dsgelanti.
IR A el
rva Superhici orzzontall in edici dove
"ﬁﬁébz"ir;::r:giﬁa:o Elevata saturzziona ‘acqua pué accumuiarsi & che possano
Leleesinizzo Bmaio ordn 2b XF2 d'acqua, n assenza d ‘assare sogpett ai fencmeni di gelo, 050 |C25/30 | 30
Urnicits moderata. procomgresss n sstemican sugedic | 0 gg | ¢ 20135 agente disgalante elementi soggett a requent; begnature
5a XC3 esteme riparate dalla pioggia, o in infem 2 empost ol gl
‘con umidha da moders 2epostl 2 g
e oan o Suparfici orzzontall qual srede o
- h Elevata saturazions pavimentazioni esposie &l gela ad i sal
PracOMMEGE n aetEm| con oL e 3 XF4 |dacae con presenzad | dpelans n modo drtio 04 | comas| 20
4a Ciclicamente asciutio 8 . & alemazy d gacesln 050 | cao0 agente antigelo oppure slementi esposti 2l peo e soggem a by W
5h Xc4 bagnato. Celoestnzzi avista in ambie s = acua di mare. irequenti bagnature in presenza di agent
Soperict o contati cont ____ disgelanti o di 2cqua di mare
comprese nela classa XGa § Attacco chimico
3 Corrosione indotta da cloruri esclusi quelli provenenti dall'acqua di mare Contenitori di fanghi e vasche d
Calcesinzzo amalo ordinano o 5a XAad dacaniazione. 0,55 | C28/35
e precomgresse in superici o part di ponti | p Contentor & vasche per scqus reflus,
5a XD1  [umidtz modsrata. E Vintots asposii a sprzs dracqus 055 | C28/35
comenanti cloni
Caloastuzzo amalo ol 4a XA |moderstamente apgmesun | Elemantistnifuralioparstia contstod | o en | o 904
4a XD2 Bagnato, raramente precomgresss in el=m 050 | asieo 5b secondo 1 prospetio 2 della. | temeni aggressiv :
5h asciuto, iotaiments mmersi in 0.50 0 UNI EN 206-1 s
ndustriale contenete cloruri {Piscine) con|
o e Ambients crimicaments i foriemente apgressive.
precomprases, di slement sttturs: fortemente aggressivo forapgi, mangimi e liquame | 1 4 1
Giretiamente, Sogget agi sgent ¢ XA3 | ccondod procpetio 2 dela i dallatevamenioanimale, | 040 | © 3545
dispelanti o agi spuzzi contenenti UNI EN 208-1 To 1':I @g'e(d:lalrre'r di fumi di gas di
Ciclicamente bagnato & agenti disgelani. 5 | casus Seanca ndustial
assitto. Cakestnzzo amato ordinario o 0, I
5¢ XD3 precompresse, element con unz *) Il grado di saturazione dedla seconda colonna rifietie |a relativa frequenza con cui siverfiica il gelo in condizioni & saturaziona:
suparficie iMMersa in acqua conenents - moderato: occasionalmente gelsio in condizione di saturazione;
clonuri e 'alra esposta allaria - elevzio: alta frequerza di gslo in condizioni di saturazione.
i, pavi i *) Dz parte o acoue del femens & cqus fluent

Classi di esposizione secondo norma UNI — EN 206-2006
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La determinazione delle classi di resistenza dei conglomerati dei conglomerati, di cui ai successivi
paragrafi, sono state inoltre determinate tenendo conto delle classi minime stabilite dalla stessa norma

UNI-EN 206-2006, di cui alla successiva tabella:

Classi di esposizione
Nessun Corrosione da carbonatazicne Corrosione da cloruri Attacco gelo/disgelo Ambienti chimici aggressivi
rischio di 1
corosione | Acgua marina Altri cloruri
o attacco (diversi dall'acqua di mare)
X0 Xct Xc2 XC3s XC4 Xxs1 Xs2 XS3 XD1 XD2 XD3 XF1 XF2 XF3 ‘ XF4 | XAl J XA2 | XA3
Rapporto - 0,65 060 | 055 050 0,50 045 0,45 0,55 055 0.45 0,55 055 0.50 0.45 055 | 050 | 045
massimo | |
alc }
Classedi | C12/15 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C35/45 | C3545 | C30/37 | C30/37 | C35(45 | C30137 | C25/30 C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C35/45
resistenza
minima
Contenuto = 260 280 280 300 300 320 340 300 300 320 30 | 300 320 340 300 320 360
minimo di
cemento
{kg/m’) | |
|Contenuto - - - - - - - - - - - - 40% 409 4,0% “
{m:nimo di
aria (%) |
Altri {Aggregan in accorde alla EN 12620 con suffi- Cemento resistente ai
requisiti | \cieme resistenza al gelo/disgelo solfat®
a) Quando il calcestruzzo non contiene aria aggiunta. le sue prestazioni dovrebbero essere verificate conformemente ad un metodo di prova appropriato rispetto ad un calcestruzzo per il quale & provata la resistenza al gelo!
disgelo per la relativa classe di esposizione.
b) Qualora !e presenza di SO,,‘ comporti le classi di esposizione XA2 e XA3, & essenziale utilizzare un cementa resistente ai solfati. Se il cemento & classificato a moderata o ad alta resistenza ai solfati, il cemento dovrebbe essere
utllizzato in classe di esposizione XA2 (e in classe di esposizione XA1 se applicabile) e il cemento ad alta resistenza, ai solfati dovrebbe essere utiizzato in classe & esposizione XA3.

Classi di resistenza minima del calcestruzzo secondo UNI — EN 206-2006

| copriferri di progetto adottati per le barre di armatura, tengono infine conto inoltre delle prescrizioni di
cui alla Tabella C4.1.1V della Circolare n617 del 02-02-09; si € in particolare previsto di adottare i
seguenti Copriferri minimi espressi in mm

= Elevazioni spalle: 40 mm

= Plinti di fondazione: 40 mm

= Pali di fondazione: 60 mm

5.2 Calcestruzzo per Pali di Fondazione (C 25/30)

Valore caratteristico della resistenza a compressione cubica a 28 gg: _ _

Roc= MPa
Valore caratteristico della resistenza a compressione cilindrica a 28 gg:

fok= 24.9 MPa (0,83*Rcx)
Resistenza a compressione cilindrica media:
fem= 32.9 MPa (fck+8)

Resistenza a trazione assiale:
fetm= m MPa Valore medio

fetk,0,05= 1.79 MPa Valore caratteristico frattile 5%
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Resistenza a trazione per flessione:
ferm= 3.1 MPa Valore medio

fetk,0,05= 2.1 MPa Valore caratteristico frattile 5%

Coefficiente parziale per le verifiche agli SLU:
Y= 15
Per situazioni di carico eccezionali, tale valore va considerato pari ad 1,0

Resistenza di calcolo a compressione allo SLU:
f=| 141  |MPa (0,85*fckiys)

Resistenza di calcolo a trazione diretta allo SLU:

foa= MPa (fe 005/ 75)

Resistenza di calcolo a trazione per flessione SLU:

fog = MPa 1,2*fctd

Per spessori minori di 50mm e calcestruzzi ordinari, tale valore va ridotto del 20%

Modulo di elasticita normale : Modulo di elasticita tangenziale:
Ecm= 31447 MPa Gem= 13103 MPa

Modulo di Poisson:
v= 0.2
0
Coefficiente di dilatazione lineare

o=| 0.00001 |°C?

Tensione di aderenza di calcolo acciaio-calcestruzzo
n= 1.00

foa= 2.69 MPa (2,25*fcuen/ys)

Nel caso di armature molto addensate, o ancoraggi in zona tesa tale valore va diviso per 1,5

Tensioni massime per la verifica agli SLE (Prescrizioni Manuale RFI Parte 2-Sezione 2)

oemaxop = (0,40 fek) = MPa (Combinazione di Carico Quasi Permanente)
ocmaxrR= (0,55 fex) = 13.70 MPa (Combinazione di Carico Caratteristica - Rara)

Per spessori minori di 50mm e calcestruzzi ordinari, tale valori vanno ridotti del 20%
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5.3 Calcestruzzo per Plinti di Fondazione ( C 28/35)

Valore caratteristico della resistenza a compressione cubica a 28 gg:

Roc= MPa
Valore caratteristico della resistenza a compressione cilindrica a 28 gg:
fek= 29.1 MPa  (0,83*Rc)
Resistenza a compressione cilindrica media:
fem= 37.1 MPa  (fck+8)
Resistenza a trazione assiale:
fetm= MPa  Valore medio
fotk 0,05= MPa  Valore caratteristico frattile 5%
Resistenza a trazione per
flessione:
fotm= MPa  Valore medio
fefk,0.05= MPa  Valore caratteristico frattile 5%

Coefficiente parziale per le verifiche agli SLU:
Y= 1.5

Per situazioni di carico eccezionali, tale valore va considerato pari ad 1,0

Resistenza di calcolo a compressione allo SLU:
fea= 16.5 MPa  (0,85*fck/ys)

Resistenza di calcolo a trazione diretta allo SLU:
fea= 1.32 MPa  (fctk 0,05/ yS)

Resistenza di calcolo a trazione per flessione SLU:
fetd = 1.59 MPa 1,2*fctd

Per spessori minori di 50mm e calcestruzzi ordinari, tale valore va ridotto del 20%

Modulo di elasticita normale : Modulo di elasticita tangenziale:
Ecm= 32588 MPa Gem= 13578 MPa

Modulo di Poisson:
v= 0
0
Coefficiente di dilatazione lineare

o= 0.00001 °Ct

HI

Tensione di aderenza di calcolo acciaio-calcestruzzo
n= 1.00
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foo= MPa (225 fwen/ys)

Nel caso di armature molto addensate, 0 ancoraqggi in zona tesa tale valore va diviso per 1,5

Tensioni massime per la verifica agli SLE (Prescrizioni Manuale RFI Parte 2-Sezione 2)

oemaxop = (0,40 fk) = 11.62 | MPa (Combinazione di Carico Quasi Permanente)
SemaxR= (0,55 fek) = 15.98 | MPa (Combinazione di Carico Caratteristica - Rara)

Per spessori minori di 50mm e calcestruzzi ordinari, tale valori vanno ridotti del 20%

5.4 Calcestruzzo per Elevazioni (C 32/40)

Valore caratteristico della resistenza a compressione cubica a 28 gg:

Rex= MPa
Valore caratteristico della resistenza a compressione cilindrica a 28 gg:
fok= 33.2 MPa  (0,83*Rc)
Resistenza a compressione cilindrica media:
fem= 41.2 MPa  (fck+8)
Resistenza a trazione assiale:
fetm= MPa  Valore medio
fetk.005= MPa  Valore caratteristico frattile 5%
Resistenza a trazione per
flessione:
fefk,0,05= MPa  Valore caratteristico frattile 5%

Coefficiente parziale per le verifiche agli SLU:
Y= 1.5

Per situazioni di carico eccezionali, tale valore va considerato pari ad 1,0

i?esistenza di calcolo a compressione allo SLU:
fea= MPa  (0,85ckiys)

Resistenza di calcolo a trazione diretta allo SLU:
fea= MPa  (fek 005/ yS)

Resistenza di calcolo a trazione per flessione SLU:

fora = MPa  1,2*ctd

Per spessori minori di 50mm e calcestruzzi ordinari, tale valore va ridotto del 20%
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Modulo di elasticita normale : Modulo di elasticita tangenziale:
Ecm= 33643 MPa Gem= 14018 MPa

Modulo di Poisson:
v= 0.2
0
Coefficiente di dilatazione lineare

o= 0.00001 °Ct

Tensione di aderenza di calcolo acciaio-calcestruzzo
n= 1.00

fbd: 3.25 MPa (2,25*fctk*1]/'ys>

Nel caso di armature molto addensate, o ancoraggi in zona tesa tale valore va diviso per 1,5

Tensioni massime per la verifica agli SLE (Prescrizioni Manuale RFI Parte 2-Sezione 2)

ocmaxop= (0,40 fek) = 13.28 | MPa (Combinazione di Carico Quasi Permanente)
Gemaxr= (0,55 fek) = 18.26 | MPa (Combinazione di Carico Caratteristica - Rara)

Per spessori minori di 50mm e calcestruzzi ordinari, tale valori vanno ridotti del 20%

5.5 Calcestruzzo magro per Getti di livellamento/sottofondazioni (C12/15)

Valore caratteristico della resistenza a compressione cubica a 28 gg:

Ru= MPa

Valore caratteristico della resistenza a compressione cilindrica a 28 gg:

fek= 12.5 MPa (0,83*Rck)
Resistenza a compressione cilindrica media:
fom= 20.5 MPa (fck+8)

Si omettono resistenze e/o tensioni di calcolo, essendo tale conglomerato previsto per parti d’opera senza funzioni
strutturali.
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5.6 Acciaio in barre d’armatura per c.a. (B450C)

Tensione caratteristica di rottura:
fuc= MPa (frattile al 5%)

Tensione caratteristica allo snervamento:

fy= MPa (frattile al 5%)
Fattore di sovraresistenza (nel caso di impiego di legame costitutivo tipo bilineare con incrudimento)
k=fucfyic= MPa

Allungamento a rottura (nel caso di impiego di legame costitutivo tipo bilineare con incrudimento)
Agh=  Euc= %

€ud= 0,9 € uk= %

Coefficiente parziale per le verifiche agli SLU:
Y= 1.15
Per situazioni di carico eccezionali, tale valore va considerato pari ad 1,0

Resistenza di calcolo allo SLU:
fya= 391.3 MPa  (fyklys)

Modulo di elasticita :
Es= 210000 MPa

Tensione massima per la verifica agli SLE (Prescrizioni Manuale RFI Parte 2-Sezione 2)

osmax= (0,75 fyk) = MPa Combinazione di Carico Caratteristica(Rara)
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6. CARATTERIZZAZIONE SISMICA DEL SITO

Y

Nel seguente paragrafo e riportata la valutazione dei parametri di pericolosita sismica utili alla
determinazione delle azioni sismiche di progetto dell’opera cui si riferisce il presente documento, in

accordo a quanto specificato a riguardo dal D.M. 14 gennaio 2008 e relativa circolare applicativa.

L’opera in questione rientra in particolare nellambito del Progetto di Raddoppio della tratta Ferroviaria
Frasso Telesino — Vitulano, che si sviluppa per circa 30Km, da ovest verso est, attraversando il territorio
di diverse localita tra cui Dugenta/Frasso (BN), Amorosi (BN), Telese(BN), Solopaca(BN), San Lorenzo
Maggiore(BN), Ponte(BN), Torrecuso(BN), Vitulano (BN) , Benevento — Localita Roseto (BN).

- “AMOROSI" &
L 4

séLo'PACA'

FRASSO-DUGENTA

Figura 7 — Configurazione planimetrica tracciato

In considerazione della variabilita dei parametri di pericolosita sismica con la localizzazione geografica
del sito, ed allo scopo di individuare dei tratti omogenei nellambito dei quali assumere costanti detti
parametri, si & provveduto a suddividere il tracciato in tre sottozone simiche, a seguito di un esame
generale del livello pericolosita sismica dellarea che evidenzia un graduale incremento dellintensita
sismica da ovest verso est; nella fattispecie le zone sismiche “omogenee” individuate, sono quelle di

seguito elencate:
Zona S1 : da pk 16+500 a pk 22+500 (Dugenta/Frasso — Amorosi)
Zona S2 : da pk 22+500 a pk 30+000 (Amorosi — Solopaca)

Zona S3: da pk 30+000 a pk 46+577 (Solopaca-Ponte-Vitulano)
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Per ciascuna zona, sono stati dunque individuati, in funzione del periodo di riferimento dell’azione
sismica (VR), i parametri di pericolosita sismica (ag/g, FO e Tc*) rappresentativi delle piu severe
condizioni di pericolosita riscontrabili lungo il tratto di riferimento, assumendo in particolare come
riferimento le seguenti Localita

Zona S1 : Amorosi (BN)
Zona S2 : Solopaca (BN)

Zona S3 : Ponte (BN)

Nei paragrafi seguenti & riportata la valutazione dei parametri di pericolosita sismica per ciascuna delle
localita di riferimento.

L’opera in esame ricade nella zona sismica denominata Zona S1

6.1 Vita Nominale e Classe d’uso dell’Opera

Per la valutazione dei parametri di pericolosita sismica € necessario definire, oltre alla localizzazione
geografica del sito, la Vita nominale dell’'opera strutturale (VN), intesa come il numero di anni nel quale
la struttura, purché soggetta alla manutenzione ordinaria, deve potere essere usata per lo scopo al quale

e destinata, e la Classe d’'Uso a cui € associato un coefficiente d’'uso (CU)

La vita nominale delle infrastrutture ferroviarie pud, di norma, assumersi come indicato nella seguente
tabella.

TIPI DI COSTRUZIONE Vita Nominale
Vn [anni]
1 Opere nuove su infrastrutture ferroviarie progettate con le norme vigenti prima 50
del DM14/1/2008 a velocita convenzionale V<250 Km/h

2 Altre opere nuove a velocita V<250 Km/h 75

3 Altre opere nuove a velocita V>250 Km/h 100

4 Opere di grandi dimensioni: ponti e viadotti con campate di luce maggiore di =100
150 m

Per 'opera in oggetto si considera una vita nominale VN = 75 anni (categoria 2)

Riguardo invece la Classe d'Uso, il Decreto Ministeriale del 14 gennaio 2008, individua le seguenti
quattro categorie
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Classe I: costruzioni con presenza solo occasionale di persone, edifici agricoli.

Classe Il: costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti pericolosi per
'ambiente e senza funzioni pubbliche e sociali essenziali. Industrie con attivita non pericolose
per I'ambiente. Ponti, opere infrastrutturali, reti viarie non ricadenti in Classe lll o in Classe |V, reti
ferroviarie la cui interruzione non provochi situazioni di emergenza. Dighe il cui collasso non

provochi conseguenze rilevanti.

Classe llI: costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi. Industrie con attivita pericolose
per 'ambiente. Reti viarie extraurbane non ricadenti in Classe IV. Ponti e reti ferroviarie la cui
interruzione provochi situazioni di emergenza. Dighe rilevanti per le conseguenze di un loro

eventuale collasso.

Classe |V: costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con riferimento alla
gestione della protezione civile in caso di calamita. Industrie particolarmente pericolose per
I'ambiente. Reti viarie di tipo A o B, di cui al D.M. 5 novembre 2001, n. 6792, “Norme funzionali e
geometriche per la costruzione di strade”, e di tipo quando appartenenti ad itinerari di
collegamento tra capoluoghi di provincia non altresi serviti da strade di tipo A o B. Ponti o reti
ferroviarie di importanza critica per il mantenimento delle vie di comunicazione, particolarmente
dopo un evento sismico Dighe connesse al funzionamento di acquedotti e a impianti di

produzione di energia elettrica.

All' opera in oggetto corrisponde pertanto una Classe Ill a cui & associato un coefficiente d’'uso pari a
(NTC — Tabella 2.4.11):

Cu=

15

| parametri di pericolosita sismica vengono quindi valutate in relazione ad un periodo di riferimento Vg

che si ricava per ciascun tipo di costruzione, moltiplicando la vita nominale Vn per il coefficiente d’'uso

Cu, ovvero:

V., =V, -C,

Pertanto, per I'opera in oggetto, il periodo di riferimento é pari a Vg = 75x1.5 = 112.5 anni
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6.2 Parametri di pericolosita sismica

La valutazione dei parametri di pericolosita sismica, che ai sensi del D.M. 14-01-2008, costituiscono il

dato base per la determinazione delle azioni sismiche di progetto su una costruzione (forme spettrali e/o

forze inerziali) dipendono, come gia in parte anticipato in precedenza, dalla localizzazione geografica del

sito, dalle caratteristiche della costruzione (Periodo di riferimento per valutazione azione sismica / VR)

oltre che dallo Stato Limite di riferimento/Periodo di ritorno dell’azione sismica.

I DM 14.01.08 definisce in particolare la pericolosita sismica di un sito attraverso i seguenti parametri:

e ag/g: accelerazione orizzontale relativa massima al suolo, su sito di riferimento rigido;

¢ Fo: valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale;

e T'c: periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione orizzontale.

Per quanto detto al precedente paragrafo, risulta:

Localizzazione Geografica: Amorosi (BN), Solopaca (BN), Ponte (BN)

Periodo di riferimento Azione sismica Vr = 112.5 anni,

Riguardo, infine gli stati limite di verifica/periodo di ritorno dell’azione sismica, la normativa individua in
particolare 4 situazioni tipiche riferendosi alle prestazioni che la costruzione nel suo complesso deve

poter espletare, riferendosi sia agli elementi strutturali, che a quelli non strutturali / impianti, come di

seguito descritto:

= Stato Limite di Operativitd (SLO): a seguito del terremoto la costruzione nel suo complesso,

includendo gli elementi strutturali, quelli non strutturali, le apparecchiature rilevanti alla sua

funzione, non deve subire danni ed interruzioni d’uso significativi;

= Stato Limite di Danno (SLD): a seguito del terremoto la costruzione nel suo complesso,

includendo gli elementi strutturali, quelli non strutturali, le apparecchiature rilevanti alla sua
funzione, subisce danni tali da non mettere a rischio gli utenti e da non compromettere la

capacita di resistenza e di rigidezza nei confronti delle azioni verticali ed orizzontali,

mantenendosi immediatamente utilizzabile all'interruzione d’uso di parte delle apparecchiature.
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= Stato Limite di salvaguardia della Vita (SLV): a seguito del terremoto la costruzione subisce

rotture o crolli dei componenti non strutturali ed impiantistici e significativi danni dei componenti
strutturali cui si associa una perdita significativa di rigidezza nei confronti delle azioni orizzontali;
la costruzione invece conserva una parte della resistenza e della rigidezza per azioni verticali e

un margine di sicurezza nei confronti del collasso per azioni sismiche

= Stato Limite di prevenzione del Collasso (SLC): a seguito del terremoto la costruzione subisce

gravi rotture e crolli dei componenti non strutturali ed impiantistici e danni molto gravi dei
componenti strutturali; la costruzione conserva ancora un margine di sicurezza per azioni verticali

ed un esiguo margine di sicurezza nei confronti del collasso per azioni orizzontali.

A ciascuno stato limite di verifica € quindi associata una probabilita di superamento Pyr nel periodo di

riferimento ita di superamento nel periodo di riferimento Vg, secondo quanto indicato nel seguito:

Pvr: Probabilita di superamento nel
periodo di riferimento VR

Stati limite | SLO 81%

di esercizio | SLD 63%

Stati limite | SLV 10%

ultimi SLC 5%

Tab. 3.2.1 DM 14.01.08

Stati Limite

A ciascuna probabilita di superamento Pvr € quindi associato un Periodo di Ritorno dell’azione sismica

Tr, valutabile attraverso la seguente relazione:
Tr =- Vr/INn(1-Pvr) (periodo di ritorno dell’azione sismica)

Nel caso in esame risulta dunque, con riferimento ai diversi stati limite:
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Zona S1 da pk 16+500 a pk 22+500 (Dugenta/Frasso — Amorosi)

Di seguito si riportano i parametri di pericolositd sismica da assumere come riferimento per la
determinazione delle Azioni sismiche di progetto per opere ricadenti nella parte di tracciato
dell'infrastruttura individuata come zona S1:

Localita: Amorosi (BN)

—Localita

Comune I.t’-'«murmi

Provincia IEenevento

Fegione I Carmpania
Latitudine |41 2042407
Longitudine |14,4s43?03

VR = 112.5 anni
Sulla scorta di quanto riportato in Allegato A delle Norme Tecniche per le costruzioni DM 14.01.08, si

ottiene:
=™
I

Madi del reticola irtorno al =ito

Campania hd Benevento w Amorosi

B Reticalo di riferimenta 0
4 Contalka £l etk

4
7 1 I
media ponderat *

Sho erkno al koo
Irkmpolzione 203 wadl
WERoEZNe correta

m7E

[ ST R T
H H
H H

H H o
] 3
@35 -8 Iem e

=75

Tabella di riepilogo Parametri di pericolosita sismica zona S1
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Zona S2 da pk 22+500 a pk 30+000 (Amorosi — Solopaca)

Di seguito si riportano i parametri di pericolositd sismica da assumere come riferimento per la
determinazione delle Azioni sismiche di progetto per opere ricadenti nella parte di tracciato
dellinfrastruttura individuata come zona S2:

Localita : Solopaca (BN)

rLocalita

Camune ISolopaca

Provincia IBeneventu

Redione IEampania
Latitudine ~|41.1937370
Longituding |14,5550380

Vr =112.5 anni

Sulla scorta di quanto riportato in Allegato A delle Norme Tecniche per le costruzioni DM 14.01.08, si
ottiene:

Campania * Benewenta * Solopaca V

3 Reticolo di riferimento
| I, 3 5 Coptralia £a] reticok

SO a0 3l retcok

”_r\ 6

Modi del reticalaintorna al sito
media ponderat ™
Mm7e

o Tr] ".. 313
i

Ve poEzom £13 kodl

hEPOETONE COrmeta

e - 351 —-. Fiea

Tabella di riepilogo Parametri di pericolosita sismica zona S2
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Zona S3 da pk 30+000 a pk 46+577 (Solopaca-Ponte-Vitulano)

Di seguito si riportano i parametri di pericolositd sismica da assumere come riferimento per la
determinazione delle Azioni sismiche di progetto per opere ricadenti nella parte di tracciato
dellinfrastruttura individuata come zona S2:

Localita : Ponte (BN)

—Localita

Comune IF'u:unte

Prowvincia |Benevenh:u

Fegione IEampania
Latitudine ~ [41,2139720
Longitudine |14,EE|354EIEI

Vr =112.5 anni

Sulla scorta di quanto riportato in Allegato A delle Norme Tecniche per le costruzioni DM 14.01.08, si
ottiene:

Campania il Eenewento - Pante il

9 Reticolo di riferiments L
| I, g & Contraliy 28] ok

Sho eserio al reticoke
IerpobEziore 03 aodl
B pOETON Cormeta

"_1\ 1

!l IQ

Mol del reticolo intarno al ito

media ponderat w

-
le:
.,_' I -—-.I I &
s i L s he
H ! Hm le
a s e
8- e @ FEs lle
J di,
75

Tabella di riepilogo Parametri di pericolosita sismica zona S3
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L’opera in esame ricade nella zona sismica denominata S1.

6.3 Categoria di sottosuolo e categoria topografica
Le Categoria di Sottosuolo e le Condizioni Topografiche sono valutate come descritte al punto 3.2.2 del
DM 14.01.08, ovvero:

Tabella 3.2.I1 — Categorie di soffosuolo

Categoria | Descrizione

A Ammassi rocciosi affioranti o ferreni molfo rigidi caratterizzati da valori di V,3p superiori a 800 m/s.
eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione. con spessore massimo pari a 3 m.

B Rocce tenere e deposili di teireni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti
con spessori superiori a 30 m. caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con
la profondita e da valori di V,3; compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero Nepy 3p > 50 nei terreni a grana
2rossa e ¢y 30 = 250 kPa nei terreni a grana fina).

C Depaosifi di terveni a grana grossa mediamente addensati o ferreni a grana fina mediamente consistenti
con spessori superiori a 30 m. caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietda meccaniche con
la profondita e da valori di V3 compresi tra 180 my/s e 360 mv/s (ovvero 15 < Ngpr3p < 50 nei terreni a
grana grossa e 70 < ¢y 30 < 250 kPa nei terreni a grana fina).

D Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensafi o di ferreni a grana fina scarsamente
consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profondita e da valori di V, 3 inferiori a 180 m/s (ovvero Neprsp < 15 nei terreni a
grana grossa e ¢, 3p < 70 kPa nei terreni a grana fina).

E Terveni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul substrato di riferimento
(con V, = 800 mv/'s).

Tabella 3.2.II1 — Categorie aggiuntive di sottosuolo.

Categoria | Descrizione

S1 Depositi di terreni caratterizzati da valori di V, 3 inferiori a 100 m/s (ovvero 10 < cy3p < 20 kPa). che
includono uno strato di almeno 8 m di terreni a grana fina di bassa consistenza. oppure che includono
almeno 3 m di torba o di argille altamente organiche.

S2 Depositi di terreni suscettibili di liquefazione. di argille sensitive o qualsiasi altra categoria di sottosuolo
non classificabile nei tipi precedenti.

Tabella 3.2.IV — Categorie topografiche

Categoria Caratteristiche della superficie topografica
Tl Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media i< 15°
T2 Pendii con inclinazione media i > 15°
T3 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 15° <1 < 30°
T4 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media i > 30°

Tabella di riepilogo Categoria di Sottosuolo e Topografiche DM 14.01.08

Note la Categoria di Sottosuolo e le Condizioni Topografiche, la costruzione degli spettri passa infine

attraverso la definizione dei coefficienti di Amplificazione Stratigrafica (Ss e Cc) e Topografica (Sv),
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mediante le indicazioni di cui alle tab 3.2.V e 3.2.VI del DM 14.01.08, che si ripropongono nel seguito per

chiarezza espositiva:

Tabella 3.2.V — Espressioni di Ss e di C¢

Categoria s c
sottosuolo =8 c
A 1,00 1,00
Ae 1.10-(To) ™
B L00<1.40-0.40-E, - “£ <120 : c
o
a *—0.33
c 1.00<1,70—0.60-F, -—£ <1.50 L05-(Te)
g
a *.—0.50
D 0.90<2.40—1.50-F, -~ <1.80- L25-(Tc)
g
a *1-0,40
E 1.00<2,00~1.10-F, —£ <160 L15-(Te)
g

Tabella 3.2.VI - Valori massimi del coefficiente di amplificazione topografica St

Categoria topografica Ubicazione dell’opera o dell’intervento St
T1 - 1.0
T2 In corrispondenza della sommita del pendio 1.2
T3 In corrispondenza della cresta del rilievo 12
T4 In corrispondenza della cresta del rilievo 1.4

Per il caso in esame risulta una categoria di sottosuolo di tipo B e una classe Topografica T1.




