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1. PREMESSA

La presente relazione descrittiva ripercorre e conferma in larga misura le indicazioni riportate nella
relazione di PD, in quanto, nel passaggio alla progettazione esecutiva, I'impostazione progettuale

dellopera é stata mantenuta invariata.

Eventuali modifiche sono state effettuate nella definizione delle categorie di suolo, in base a quanto

emerso dalle indagini effettuate.

Ulteriori variazioni hanno riguardato, dove necessario, le opere provvisionali, in conseguenza delle

risultanze dei rilievi topografici di dettaglio (rilievo celerimetrico).

Per la descrizione di dettaglio delle opere provvisionali e delle fondazioni, si rimanda alle relazioni
specifiche introdotte nel PE (Relazione Geotecnica di calcolo delle fondazioni e Relazioni di calcolo sulle

Opere Provvisionali).
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2. GENERALITA’

Nell'ambito dell'ltinerario Napoli-Bari si inserisce il Raddoppio della Tratta Cancello — Benevento - 2°

Lotto Funzionale Frasso Telesino - Vitulano oggetto della Progettazione Esecutiva in esame.

Con riferimento alle Opere d’Arte di linea principali (viadotti) afferenti alla Tratta in oggetto, si riporta di
seguito una descrizione generale delle caratteristiche di progetto del VIO6 — Ponte SANTA MARTA -
Ponte dal km 22+142 al km 22+164.
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3. DESCRIZIONE DELL’OPERA E CRITERI DI DIMENSIONAMENTO

Il viadotto in esame € costituito da un’unica campata di luce pari a 22.00 m.
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Figura 1 — Sezione Longitudinale

L’'impalcato € costituito da travi metalliche incorporate da un getto di completamento in c.a. La larghezza

complessiva dell'impalcato € pari a 14.30 m su cui gravano 2 binari posti ad interasse pari a 4.00 m, in

maniera simmetrica rispetto alla mezzeria del viadotto.
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Figura 2 — Impalcato a travi incorporate luce L=22.00m

Per maggiori dettagli riguardanti I'impalcato si rinvia alla relazione specifica.

Le sottostrutture consistono in due spalle ed una pila con fondazioni di tipo profondo su pali. La spalla

indicata con “S2” & la spalla fissa mentre quella indicata con “S1” & la spalla mobile.
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SPALLA FISSA S2

Altezza muro frontale: 5.2 m

Spessore muro frontale: 1.4 m

Altezza muro paraghiaia: 1.4 m
Spessore muro paraghiaia: 0.4 m
Spessore plinto di fondazione: 1.8 m
Lunghezza plinto di fondazione: 9.6 m
Larghezza plinto di fondazione: 15.45 m

Pali: 1291200, Interasse: 3.6x4.35 m

SPALLA MOBILE S1

Altezza muro frontale: 5.2 m

Spessore muro frontale: 1.4 m

Altezza muro paraghiaia: 1.4 m
Spessore muro paraghiaia: 0.4 m
Spessore plinto di fondazione: 1.8 m
Lunghezza plinto di fondazione: 9.6 m
Larghezza plinto di fondazione: 15.45 m

Pali: 1291200, Interasse: 3.6x4.35 m

Si riportano le sezioni delle sottostrutture in esame.
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Figura 4 — Spalla S2

Per maggiori dettagli riguardanti le sottostrutture si rinvia alla relazione specifica.




-GEODATA | | ‘ INTEGRA

RI

yA

ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO - VITULANO
1° LOTTO FUNZIONALE FRASSO TELESINO — TELESE

PROGETTO ESECUTIVO

Ponte Santa Marta - Relazione descrittiva

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IF26 12EZ2Z RG V10600 001 A 9di 27

Il dimensionamento delle opere d’arte di linea viene effettuato con riferimento ad una vita nominale VN
pari a 75 anni in accordo con quanto indicato nel 81.1.1 della specifica ponti RFI (rif. [3]) per “altre opere
nuove a velocita v < 250 km/h”. La classe d’'uso considerata € la lll, in accordo con quanto indicato al
§1.1.2 dalla specifica ponti RFI (rif. [3]) per “opere d’arte del sistema di grande viabilita ferroviaria”®, cui

corrisponde un coefficiente d’'uso cu = 1,5. La vita di riferimento Vg, definita come prodotto della vita

nominale Vy per il coefficiente d’uso c,, € dunque generalmente paria Vg =75 - 1,5 = 112,5 anni.
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4. NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Di seguito si riporta I'elenco generale delle Normative Nazionali ed internazionali vigenti alla data di

redazione del presente documento, quale riferimento per la redazione degli elaborati tecnici e/o di

calcolo dell'intero progetto nellambito della quale si inserisce 'opera oggetto della presente relazione:

RIif. [1]
Rif. [2]
Rif. [3]
RIf. [4]
Rif. [5]
Rif. [6]
Rif. [7]

Rif. [8]

Rif. [9]

Rif. [10]

Rif. [11]

Rif. [12]

Ministero delle Infrastrutture, DM 14 gennaio 2008, «Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni»
Ministero delle Infrastrutture e Trasporti, circolare 2 febbraio 2009, n. 617 C.S.LL.PP.,

«lIstruzioni per I'applicazione delle Nuove norme tecniche per le costruzioni di cui al decreto
ministeriale 14 gennaio 2008x»

Manuale di Progettazione delle Opere Civili: PARTE | / Aspetti Generali (RFI DTC SI MA IFS
001 A)

Manuale di Progettazione delle Opere Civili: PARTE Il — Sezione 1 / Ambiente e Geologia (RFI
DTC SI AG MA IFS 001 A —rev 30/12/2016)

Manuale di Progettazione delle Opere Civili: PARTE Il — Sezione 2 / Ponti e Strutture ( RFI DTC
SI PS MA IFS 001 A—-rev 30/12/2016 )

Manuale di Progettazione delle Opere Civili: PARTE Il — Sezione 3 / Corpo Stradale (RFI DTC
SI CS MA IFS 001 A- rev 30/12/2016)

Manuale di Progettazione delle Opere Civili: PARTE Il — Sezione 4 / Gallerie (RFI DTC SI GA
MA IFS 001 A- rev 30/12/2016)

Manuale di Progettazione delle Opere Civili. PARTE Il — Sezione 5 / Prescrizioni per i
Marciapiedi e le Pensiline delle Stazioni Ferroviarie a servizio dei Viaggiatori (RFI DTC SI CS
MA IFS 002 A-rev 30/12/2016)

Manuale di Progettazione delle Opere Civili: PARTE Il — Sezione 6 / Sagome e Profilo minimo
degli ostacoli (RFI DTC SI CS MA IFS 003 A- rev 30/12/2016)

Regolamento (UE) N.1299/2014 della Commissione del 18 Novembre 2014 relativo alle
specifiche tecniche di interoperabilita per il sottosistema “infrastruttura” del sistema ferroviario
dell’'Unione europea

Eurocodice 1 — Azioni sulle strutture, Parte 1-4: Azioni in generale — Azioni del vento (UNI EN
1991-1-4)

UNI EN 206-1-2006 : Calcestruzzo — “Specificazione, prestazione, produzione e conformita”

4.1 Elaborati di riferimento

Costituiscono parte integrante di quanto esposto nel presente documento, I'insieme degli elaborati di

progetto

specifici relativi all’opera in esame e riportati in elenco elaborati.
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5. MATERIALI

Di seguito si riportano le caratteristiche dei materiali previsti per la realizzazione delle strutture oggetto di

calcolo nell’ambito del presente documento:

5.1 CLASSI DI ESPOSIZIONE E COPRIFERRI
Con riferimento alle specifiche di cui alla norma UNI EN 206-1-2006, si definiscono di seguito le classi di
esposizione del calcestruzzo delle diverse parti della struttura oggetto dei dimensionamenti di cui al

presente documento:

= Elevazioni spalle: XC4;
= Plinti e pali di fondazione: XC2;

Classe e;g:?z’éne Massima | MiNima | Comenua Classe Classe
espostzions | “%mg Descrizions gelrambiense Esempia rpoorto | S @1 | minima In espusgione | SSPostzione Massimo | Minima | Contenuto
noma UM | yedtioe ¥ | msicerza | anag e noma Desciizions delfambiens Esempin rapporc | Classe di | minima In
B2 ywen o081 ey UNI 11108 ac | masema | ana(
R - UNIEN 2081
1 Assenza di rischic di corrosione o attaceco —
FiEmo O 60me con GmioEs relaiva 4 Corrosione indotta da cloruri presanti nell’acqua di mare
Per calcesinzoprivodi | molto bassa alla salsading Cotmeize smaln ordrario o
amatura o inserti metalici: | Calestuzzo non armato alfintemo di 4a XSt = non dirsttamente | 0 0 A et | 0.50 | C 32740
fufl s gsposcmoni accatio | sdifa. 5b mcon facadi |8 e '
dove ' gelo/disgaio, o Calossinzzo non amato immerso in - leions -
1 aftacco chimico. suclka non aggressivo o in Bcqua non Parmanans Cakestnzzo amaio ordinario o .
X0 Calsinazz con amsirs | sggressv. Xs2  |omersmements orecompresss di struture. marine 0,45 | Ca5/45
o insert metallici: hest -um non armato soppetto a cich g completaments immersi in soqua
ambiente malto asciutic. | di bagnato assiuti ma non soggetio ad -
au—zmna gelo o attecco chimico. XS3  |Zone eseoste agi spruzmio 045 | casss
2 Corrosione indotta da carbonatazione alle mares. esposti alla battigia o aba zone soppette | =
Nota.- Le condizioni di umidith s riferiscons a quelie presens ral coprierra o nel fcapriment o inserti metalici, ma in moki casi su pub consiferare che 1k agii spruzzi ed onds dal mare
condizioni ety quells delfarmbients cioszane I quest as i classiizazions delambients citostne pub esser adequata Ouesio pud non essere i 5 Aftacco dei cicll di gelo/disgelo con o senza disgelanti
caz0 soc'd s borers e Jcakecsinizzo o1l o arebienie, —— —— Siperhicl verticall  calcesinizzo Gome
I edfic con LTI ki . faciate & colonne e=posie alla pizggia
s adal pelo 0.50 40
Asciutio o aicestizzo amato ordinario o 080 | c25m0 zh XF1 Supentei non vertali & non soggstie alis | 050 | © 32140
2a XCc1 pemanentemenie bagnsio. c‘:“':;:ﬁ_”jm‘?j;?:'f“els‘ mEma | completz ssturazions ma esposte al
i : o, alls piogpia o &l acque.
= ‘“;::;f;:b‘;:;’::o‘ 22 Forert e Barf i pon Ghe 1 S0
s moda sarebbers classificati come XF1 nen a0 n
Bagnato, rarzmente dazioni . an E XF2 cq sEenzE m che sono asposti diretiaments o 080 |C2s30 | 20
. icestnzzo amato ordinario o 0,60 | C25/30 agenie dlsgpl-' e, o
2a xcz2 ascin presss prevalentements immersa irettaments agii agenti dsgalanti,
. o Superhici orzzontall in ediici dove
i oo o frenoren g, Slvstsssurszons | [atai st Svumis 8 che psions
R = bl 2b XF3 d'acque, in assenza d ‘essere sogpet i fenomeni di gelo, 0,50 | C25/30 30
5a XC3 Umidit moderats. :f:f;f:ﬁé“;?*":‘ng‘g:‘:zﬁﬁw 0,55 | C28/35 agente disgelants elementi soggett a requent bagnature
con umidha da modera ed espostial gelo
SZesmzo aman o o Superfici orezontah qual I,n—ldgead
DTBCOMENEES in eStami con superic Elevata safurazions pavimentazioni esposte = g, aiss
o dacqus, con preserzadi | disgelanti in modo diretta o - . -
4a Ciclicamente asciutio & ’%99;1? @ altemanze d ssciuto ed 050 | ©aoan 3 XF4 | agenie anigels opmure alemanti esposti al pelo @ snggam a 045 | C2038| 20
5b Xca bagnato, Coloestnzzia i - acgqua di mare irequenti bagnature in presenza di agent;
Superfici a contato can [ __ disgelanti o di asqua di mare
comprese nelia classe XC2. 6 Attacco chimico™ _ _
3 Corrosione indotta da cloruri esclusi quelli provenenti dall acqua di mare ﬁ""hz'?""?_‘"'_“"zm"i Contentor di fanghi & vasche d
Caloestnzzo amato ordnario o 5a XA1 iy Ii;%é’;?;;’aeld decantaziane. 0,55 | C28/35
e precomgresse in superici o part di ponti | p Contentor & vasche per scqus reflus,
5a XD1  [umidtz modsrata. E Vintots asposii a sprzs dracqus 0,55 | C28/35 UNI EN 2061
i 4 Ambierte chimcamants
Cal B ! a moderstzmente apgressivo | Elementi stugurali o pareti 2 contatio di 050 140
Calcestngzo amaio ord XA2 = nd 12 0,50 | C32/40
4a XD2 |Besnes, mmmente precomgresso in siment 050 | cazeo 5b second | progpetio 2 cella | femeni aggresei
5k assito. totalmente mmersi in acq he b o UNI EN 206-1 _ S
ndustrizle contenets cloruri (Piscing). i K trugurali o paref a coniatio di
TSlcesinmz0 amnaio ordnano o Ambierte chimicaments ::I-aidl fortemente. agg'v‘ess've.
pracompresss, di slementi strutrursl fortemente aggresso rapgi, mangimi & liquame | 4 m
diretiamente soggatt agh sgent 5¢ XA3 | e prospatto 2 dela i dallalevamento animale. 045 | C 3545
Gisgelani o agi spnuzz contenant UNI EN 206-1 Font d rfirecdarmento  fur 6 gasdi
Ciclicaments bagnato & agenncsqelarm scarico industrial.
5 assilto. Zlcesinizzo amaio ordinario o 045 | C 3545 N ) ) ) - . . )
< XD3 ,wn praseo, alement con una 1 Il grado di saturazione della seconda colonna rifette |a relaiiva frequenza con cui si veriiica il gelo in condizioni di seturazione:
uperficie IMMersa in 2cqua contenente - moderato: occasionalmente gedato in condizione di saturazione;
clorui & (afa esposta allaria i: alta frequanza di gelo in condezioni di saturazione.
Parti i ponti, pavimentazioni & parte di acque del tamens & scqua fluent
parcheqpi per auin.

Classi di esposizione secondo norma UNI — EN 206-2006
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La determinazione delle classi di resistenza dei conglomerati dei conglomerati, di cui ai successivi
paragrafi, sono state inoltre determinate tenendo conto delle classi minime stabilite dalla stessa norma
UNI-EN 206-2006, di cui alla successiva tabella:

Classi di esposizione

Ne:sur‘} i Corrosicne da carbonatazione Corrosione da cloruri Attacco gelo/disgelo Ambienti chimici aggressivi
nischio di | 1
comosione | Acqua marina Altri cloruri
o attacco (diversi dall'acqua di mare)
X0 Xc1 Xcz2 XCc3 XC4 Xs1 XS2 Xx83 XD1 XD2 XD3 XF1 XF2 ‘ XF3 XF4 XA1 1 XA2 \ XA3

Rapporto - 0,65 0,60 055 0,50 0,50 045 0.45 0.55 055 0.45 0,55 055 0.50 045 055 | 050 | 045
massimo

alc

|Classedi | C12/15 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C30/37 | C30/37 C35/45 C35/45 | C30/37 | C30/37 | CB35/45 | C30/37 | C25/30 C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37 C35/45
resistenza

minima

Contenuto = 280 280 280 300 300 320 340 300 300 320 300 300 320 340 300 320 360
minimo di

cemento

(kg/m?)

Contenuto ~ - - - - - - = - % s . 209 4,09 4,09

minimo di
|aria (%) l |

| Altr - Aggregati in accorde alla EN 12620 con suffi- Cemento resistente ai
requisiti ciente resistenza al gelo/disgelo solfat®

a) Quando il calcestruzzo non contiene aria aggiunta, le sue prestazioni dovrebbero essere verificate conformemente ad un metodo di prova approgriato rispetto ad un calcestruzzo per il quale & provata la resistenza al gelo!

disgelo per la relativa chssze di esposizione.
b) Ou;lara Ie presenza di SO; comport le classi di esposizione XA2 e XA3, & essenziale utilizzare un cemento resistente ai solfati. Se il cemento & classificato a moderata o ad alia resistenza ai solfati, il cemento dovrebbe essere
utllizzato in classe di esposizione XA2 (e in classe di esposizione XA1 se applicabile) e i cemento ad alta resistenza, ai solfati dovrebbe essere utilizzato in classe & esposizione XA3.

Classi di resistenza minima del calcestruzzo secondo UNI — EN 206-2006

| copriferri di progetto adottati per le barre di armatura, tengono infine conto inoltre delle prescrizioni di
cui alla Tabella C4.1.1V della Circolare n617 del 02-02-09; si € in particolare previsto di adottare i
seguenti Copriferri minimi espressi in mm

= Elevazioni spalle: 40 mm

= Plinti di fondazione: 40 mm

= Pali di fondazione: 60 mm

5.2 Calcestruzzo per Pali di Fondazione (C 25/30)

Valore caratteristico della resistenza a compressione cubica a 28 gg:
Rec= MPa
Valore caratteristico della resistenza a compressione cilindrica a 28 gg:

fok= 24.9 MPa (0,83*Rck)
Resistenza a compressione cilindrica media:
fem= 32.9 MPa (fck+8)

Resistenza a trazione assiale:
fetm= m MPa Valore medio
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fetk,0,05= MPa Valore caratteristico frattile 5%
Resistenza a trazione per flessione:
ferm= “ MPa Valore medio

fetk,0,05= 2.1 MPa Valore caratteristico frattile 5%

Coefficiente parziale per le verifiche agli SLU:

Y= 15
Per situazioni di carico eccezionali, tale valore va considerato pari ad 1,0

i?esistenza di calcolo a compressione allo SLU:
fw=| 141  |MPa (0,85*fckiys)

Resistenza di calcolo a trazione diretta allo SLU:
feta= MPa (fotk 0,05/ yS)

Resistenza di calcolo a trazione per flessione SLU:
o = 1.43 MPa 1,2*fctd

Per spessori minori di 50mm e calcestruzzi ordinari, tale valore va ridotto del 20%

Modulo di elasticita normale : Modulo di elasticita tangenziale:
Ecm= 31447 MPa Gem= 13103 MPa

Modulo di Poisson:
v= 0.2
0
Coefficiente di dilatazione lineare

o=| 0.00001 |°C%t

Tensione di aderenza di calcolo acciaio-calcestruzzo
n= 1.00

fpa= 2.69 MPa (2,25*fcuen/ys)

Nel caso di armature molto addensate, o0 ancoraggi in zona tesa tale valore va diviso per 1,5

Tensioni massime per la verifica agli SLE (Prescrizioni Manuale RFI Parte 2-Sezione 2)

ocmaxop = (0,40 fek) = MPa (Combinazione di Carico Quasi Permanente)
oecmaxrR= (0,55 fek) = 13.70 MPa (Combinazione di Carico Caratteristica - Rara)

Per spessori minori di 50mm e calcestruzzi ordinari, tale valori vanno ridotti del 20%
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5.3 Calcestruzzo per Plinti di Fondazione ( C 28/35)

Valore caratteristico della resistenza a compressione cubica a 28 gg:

Roc= MPa
Valore caratteristico della resistenza a compressione cilindrica a 28 gg:
fek= 29.1 MPa  (0,83*Rc)
Resistenza a compressione cilindrica media:
fem= 37.1 MPa  (fck+8)
Resistenza a trazione assiale:
fetm= MPa  Valore medio
fotk 0,05= MPa  Valore caratteristico frattile 5%
Resistenza a trazione per
flessione:
fotm= MPa  Valore medio
fefk,0.05= MPa  Valore caratteristico frattile 5%

Coefficiente parziale per le verifiche agli SLU:

Y= 1.5
Per situazioni di carico eccezionali, tale valore va considerato pari ad 1,0

Resistenza di calcolo a compressione allo SLU:
fea= 16.5 MPa  (0,85*fck/ys)

Resistenza di calcolo a trazione diretta allo SLU:
fowo= MPa  (faoos/ 15)

Resistenza di calcolo a trazione per flessione SLU:
fowa = MPa  1,2fctd

Per spessori minori di 50mm e calcestruzzi ordinari, tale valore va ridotto del 20%

Modulo di elasticita normale : Modulo di elasticita tangenziale:
Ecm= 32588 MPa Gem= 13578 MPa

Modulo di Poisson:
V= 0
0
Coefficiente di dilatazione lineare

o= 0.00001 °C1

lI

Tensione di aderenza di calcolo acciaio-calcestruzzo
n= 1.00
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foo= MPa  (2.25%en/ys)

Nel caso di armature molto addensate, 0 ancoraggi in zona tesa tale valore va diviso per 1,5

Tensioni massime per la verifica agli SLE (Prescrizioni Manuale RFI Parte 2-Sezione 2)

Ocmax QP = (0,40 ch) = 11.62 | MPa
Gcmax R = (0,55 fek) = 15.98 | MPa

(Combinazione di Carico Quasi Permanente)

(Combinazione di Carico Caratteristica - Rara)

Per spessori minori di 50mm e calcestruzzi ordinari, tale valori vanno ridotti del 20%

5.4 Calcestruzzo per Elevazioni (C 32/40)

Valore caratteristico della resistenza a compressione cubica a 28 gg:

Roc= MPa
Valore caratteristico della resistenza a compressione cilindrica a 28 gg:

fek= 33.2 MPa  (0,83*Rc)
Resistenza a compressione cilindrica media:

fem= 41.2 MPa  (fck+8)
Resistenza a trazione assiale:

fetm= MPa  Valore medio

fetk,0,05= MPa  Valore caratteristico frattile 5%

Resistenza a trazione per
flessione:

fotm= 3 MPa  Valore medio

II

ferk,0,05= 2.6 MPa Valore caratteristico frattile 5%

Coefficiente parziale per le verifiche agli SLU:

Y= 1.5
Per situazioni di carico eccezionali, tale valore va considerato pari ad 1,0

Resistenza di calcolo a compressione allo SLU:
fea= MPa  (0,85*ckiys)

Resistenza di calcolo a trazione diretta allo SLU:

feta= MPa  (fetk 0,05/ vS)

Resistenza di calcolo a trazione per flessione SLU:

fora = MPa  1,2*ctd
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Per spessori minori di 50mm e calcestruzzi ordinari, tale valore va ridotto del 20%

Modulo di elasticita normale : Modulo di elasticita tangenziale:
Ecm= 33643 MPa Gem= 14018 MPa

Modulo di Poisson:
v= 0.2
0
Coefficiente di dilatazione lineare

o= 0.00001 °Ct

Tensione di aderenza di calcolo acciaio-calcestruzzo
n= 1.00

foa= 3.25 MPa  (2,25*fcenlys)

Nel caso di armature molto addensate, o ancoraggi in zona tesa tale valore va diviso per 1,5

Tensioni massime per la verifica agli SLE (Prescrizioni Manuale RFI Parte 2-Sezione 2)

oemaxop = (0,40 fek) = 13.28 | MPa (Combinazione di Carico Quasi Permanente)
oecmaxr= (0,55f) = | 18.26 | MPa (Combinazione di Carico Caratteristica - Rara)

Per spessori minori di 50mm e calcestruzzi ordinari, tale valori vanno ridotti del 20%

5.5 Calcestruzzo magro per Getti di livellamento/sottofondazioni (C12/15)

Valore caratteristico della resistenza a compressione cubica a 28 gg:
Roc= MPa
Valore caratteristico della resistenza a compressione cilindrica a 28 gg:

fok= 12.5 MPa (0,83*Rck)
Resistenza a compressione cilindrica media:
fom= 20.5 MPa (fck+8)

Si omettono resistenze e/o tensioni di calcolo, essendo tale conglomerato previsto per parti d’'opera
senza funzioni strutturali.
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5.6 Acciaio in barre d’armatura per c.a. (B450C)

Tensione caratteristica di rottura:

fuc= MPa (frattile al 5%)

Tensione caratteristica allo snervamento:
fyi= MPa (frattile al 5%)

Fattore di sovraresistenza (nel caso di impiego di legame costitutivo tipo bilineare con incrudimento)
k=fufy = MPa

Allungamento a rottura (nel caso di impiego di legame costitutivo tipo bilineare con incrudimento)
A= Euc= %

€ud= 0,9 € uk= %

Coefficiente parziale per le verifiche agli SLU:
Y= 1.15
Per situazioni di carico eccezionali, tale valore va considerato pari ad 1,0

Resistenza di calcolo allo SLU:
fya= 391.3 MPa  (fyklys)

Modulo di elasticita :

Es= 210000 MPa

Tensione massima per la verifica agli SLE (Prescrizioni Manuale RFI Parte 2-Sezione 2)

osmax= (0,75 fyk) = MPa Combinazione di Carico Caratteristica(Rara)
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6. CARATTERIZZAZIONE SISMICA DEL SITO

Y

Nel seguente paragrafo € riportata la valutazione dei parametri di pericolosita sismica utili alla
determinazione delle azioni sismiche di progetto dell’opera cui si riferisce il presente documento, in

accordo a quanto specificato a riguardo dal D.M. 14 gennaio 2008 e relativa circolare applicativa.

L’opera in questione rientra in particolare nel’ambito del Progetto di Raddoppio della tratta Ferroviaria
Frasso Telesino — Vitulano, che si sviluppa per circa 30Km, da ovest verso est, attraversando il territorio
di diverse localita tra cui Dugenta/Frasso (BN), Amorosi (BN), Telese(BN), Solopaca(BN), San Lorenzo
Maggiore(BN), Ponte(BN), Torrecuso(BN), Vitulano (BN) , Benevento — Localita Roseto (BN).

2 'SOLOPACAY
()

FRASSQ@-DUGENTA

Figura 5 — Configurazione planimetrica tracciato

In considerazione della variabilita dei parametri di pericolosita sismica con la localizzazione geografica
del sito, ed allo scopo di individuare dei tratti omogenei nel’ambito dei quali assumere costanti detti
parametri, si & provveduto a suddividere il tracciato in tre sottozone simiche, a seguito di un esame
generale del livello pericolosita sismica dell’area che evidenzia un graduale incremento dell’intensita
sismica da ovest verso est; nella fattispecie le zone sismiche “omogenee” individuate, sono quelle di

seguito elencate:
Zona S1 : da pk 16+500 a pk 22+500 (Dugenta/Frasso — Amorosi)
Zona S2 : da pk 22+500 a pk 30+000 (Amorosi — Solopaca)

Zona S3: da pk 30+000 a pk 46+577 (Solopaca-Ponte-Vitulano)
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Per ciascuna zona, sono stati dunque individuati, in funzione del periodo di riferimento dell’azione
sismica (VR), i parametri di pericolosita sismica (ag/g, FO e Tc*) rappresentativi delle piu severe
condizioni di pericolosita riscontrabili lungo il tratto di riferimento, assumendo in particolare come

riferimento le seguenti Localita
Zona S1 : Amorosi (BN)

Zona S2 : Solopaca (BN)

Zona S3 : Ponte (BN)

Nei paragrafi seguenti & riportata la valutazione dei parametri di pericolosita sismica per ciascuna delle

localita di riferimento.

L’opera in esame ricade nella zona sismica denominata Zona S1

6.1 Vita Nominale e Classe d’uso dell’Opera

Per la valutazione dei parametri di pericolosita sismica € necessario definire, oltre alla localizzazione
geografica del sito, la Vita nominale dell’'opera strutturale (VN), intesa come il numero di anni nel quale
la struttura, purché soggetta alla manutenzione ordinaria, deve potere essere usata per lo scopo al quale

e destinata, e la Classe d’'Uso a cui € associato un coefficiente d’'uso (CU)

La vita nominale delle infrastrutture ferroviarie pud, di norma, assumersi come indicato nella seguente

tabella.

TIPI DI COSTRUZIONE Vita Nominale
Vn [anni]
1 Opere nuove su infrastrutture ferroviarie progettate con le norme vigenti prima 50
del DM14/1/2008 a velocita convenzionale V<250 Km/h

2 Altre opere nuove a velocita V<250 Km/h 75

3 Altre opere nuove a velocita V>250 Km/h 100

4 Opere di grandi dimensioni: ponti e viadotti con campate di luce maggiore di =100
150 m

Per I'opera in oggetto si considera una vita nominale VN = 75 anni (categoria 2)
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Riguardo invece la Classe d’Uso, il Decreto Ministeriale del 14 gennaio 2008, individua le seguenti

quattro categorie

= Classe I: costruzioni con presenza solo occasionale di persone, edifici agricoli.

= Classe IlI: costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti pericolosi per
'ambiente e senza funzioni pubbliche e sociali essenziali. Industrie con attivita non pericolose
per I'ambiente. Ponti, opere infrastrutturali, reti viarie non ricadenti in Classe lll o in Classe IV, reti
ferroviarie la cui interruzione non provochi situazioni di emergenza. Dighe il cui collasso non

provochi conseguenze rilevanti.

= Classe llI: costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi. Industrie con attivita pericolose
per 'ambiente. Reti viarie extraurbane non ricadenti in Classe IV. Ponti e reti ferroviarie la cui
interruzione provochi situazioni di emergenza. Dighe rilevanti per le conseguenze di un loro

eventuale collasso.

= Classe IV: costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con riferimento alla
gestione della protezione civile in caso di calamita. Industrie particolarmente pericolose per
I'ambiente. Reti viarie di tipo A o B, di cui al D.M. 5 novembre 2001, n. 6792, “Norme funzionali e
geometriche per la costruzione di strade”, e di tipo quando appartenenti ad itinerari di
collegamento tra capoluoghi di provincia non altresi serviti da strade di tipo A o B. Ponti o reti
ferroviarie di importanza critica per il mantenimento delle vie di comunicazione, particolarmente
dopo un evento sismico Dighe connesse al funzionamento di acquedotti e a impianti di

produzione di energia elettrica.

All’ opera in oggetto corrisponde pertanto una Classe Ill a cui &€ associato un coefficiente d’uso pari a
(NTC - Tabella 2.4.11):

Cu=15

| parametri di pericolosita sismica vengono quindi valutate in relazione ad un periodo di riferimento Vg
che si ricava per ciascun tipo di costruzione, moltiplicando la vita nominale Vn per il coefficiente d’'uso

Cu, ovvero:

V, =V, -C,
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Pertanto, per I'opera in oggetto, il periodo di riferimento & pari a Vg = 75x1.5 = 112.5 anni

6.2 Parametri di pericolosita sismica

La valutazione dei parametri di pericolosita sismica, che ai sensi del D.M. 14-01-2008, costituiscono |l
dato base per la determinazione delle azioni sismiche di progetto su una costruzione (forme spettrali e/o
forze inerziali) dipendono, come gia in parte anticipato in precedenza, dalla localizzazione geografica del
sito, dalle caratteristiche della costruzione (Periodo di riferimento per valutazione azione sismica / VR)

oltre che dallo Stato Limite di riferimento/Periodo di ritorno dell’azione sismica.

I DM 14.01.08 definisce in particolare la pericolosita sismica di un sito attraverso i seguenti parametri:
e ag/g: accelerazione orizzontale relativa massima al suolo, su sito di riferimento rigido;
¢ Fo: valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale;

e T'c: periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione orizzontale.

Per quanto detto al precedente paragrafo, risulta:

Localizzazione Geografica : Amorosi (BN), Solopaca (BN), Ponte (BN)

Periodo di riferimento Azione sismica Vr = 112.5 anni,

Riguardo, infine gli stati limite di verifica/periodo di ritorno dell’azione sismica, la normativa individua in
particolare 4 situazioni tipiche riferendosi alle prestazioni che la costruzione nel suo complesso deve
poter espletare, riferendosi sia agli elementi strutturali, che a quelli non strutturali / impianti, come di

seguito descritto:

= Stato Limite di Operativita (SLO): a seguito del terremoto la costruzione nel suo complesso,

includendo gli elementi strutturali, quelli non strutturali, le apparecchiature rilevanti alla sua

funzione, non deve subire danni ed interruzioni d’'uso significativi;

= Stato Limite di_Danno (SLD): a seguito del terremoto la costruzione nel suo complesso,

includendo gli elementi strutturali, quelli non strutturali, le apparecchiature rilevanti alla sua

funzione, subisce danni tali da non mettere a rischio gli utenti e da non compromettere la
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capacita di resistenza e di rigidezza nei confronti delle azioni verticali ed orizzontali,

mantenendosi immediatamente utilizzabile all'interruzione d’'uso di parte delle apparecchiature.

= Stato Limite di salvaguardia della Vita (SLV): a seguito del terremoto la costruzione subisce

rotture o crolli dei componenti non strutturali ed impiantistici e significativi danni dei componenti
strutturali cui si associa una perdita significativa di rigidezza nei confronti delle azioni orizzontali;
la costruzione invece conserva una parte della resistenza e della rigidezza per azioni verticali e

un margine di sicurezza nei confronti del collasso per azioni sismiche

= Stato Limite di prevenzione del Collasso (SLC): a seguito del terremoto la costruzione subisce

gravi rotture e crolli dei componenti non strutturali ed impiantistici e danni molto gravi dei
componenti strutturali; la costruzione conserva ancora un margine di sicurezza per azioni verticali

ed un esiguo margine di sicurezza nei confronti del collasso per azioni orizzontali.

A ciascuno stato limite di verifica € quindi associata una probabilita di superamento Pyr nel periodo di

riferimento ita di superamento nel periodo di riferimento Vg, secondo quanto indicato nel seguito:

N Pvr: Probabilita di superamento nel
Stati Limite periodo di riferimento VR

Stati limite | SLO 81%

di esercizio | SLD 63%

Stati limite | SLV 10%

ultimi SLC 5%

Tab. 3.2.1 DM 14.01.08

A ciascuna probabilita di superamento Pvr € quindi associato un Periodo di Ritorno dell’azione sismica

Tr, valutabile attraverso la seguente relazione:
Tr =- Vr/INn(1-Pyr) (periodo di ritorno dell’azione sismica)

Nel caso in esame risulta dunque, con riferimento ai diversi stati limite:
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Zona S1 da pk 16+500 a pk 22+500 (Dugenta/Frasso — Amorosi)

Di seguito si riportano i parametri di pericolositd sismica da assumere come riferimento per la
determinazione delle Azioni sismiche di progetto per opere ricadenti nella parte di tracciato
dellinfrastruttura individuata come zona S1:

Localita : Amorosi (BN)

Localita

Comine IAmDrDsi

Frovincia IBenevento

Regione IEampania
Latitudine |41 2042407
Longitudine |14,4B48?DB

VR =112.5 anni

Sulla scorta di quanto riportato in Allegato A delle Norme Tecniche per le costruzioni DM 14.01.08, si
ottiene:

Campania hd Benevento bl Amorosi

B Reticolo di rifetimenta 0
| L 4 Fil Contralkx 201 Rtk
—™ 7 1 Sio esk o al ok
|
Irkmpolzione £13 wadl
‘ B

Madi del reticola irtorno al =ito

media ponderat *

ma-s

®-Jm -@ uE
H H
H H

E ] = m
@36 -8 JeT e

=75

Tabella di riepilogo Parametri di pericolosita sismica zona S1
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Zona S2 da pk 22+500 a pk 30+000 (Amorosi — Solopaca)

Di seguito si riportano i parametri di pericolosita sismica da assumere come riferimento per la
determinazione delle Azioni sismiche di progetto per opere ricadenti nella parte di tracciato
dell'infrastruttura individuata come zona S2:

Localita : Solopaca (BN)

Localita

Comune ISDIapaca

Provincia IEeneventu

Feagione Il:ampania
Latiudine  [41.1937370
Longituding |14,5550380

Vr =112.5 anni

Sulla scorta di quanto riportato in Allegato A delle Norme Tecniche per le costruzioni DM 14.01.08, si
ottiene:

Campania o Eenevento bl Solopaca -

3 Reticolo di riferimenta 2
| I, 3 5 Contala £a] reticon

— 6 I
media ponderat *

Shoerkno al etk

v poEzione 203 wodl

Wk oz coreta

Mol del reticola intorna &l sito

s
-3z - 3
H

i e
i &r
75 H e
: - 315t - Feszm le
e
llz
di,

-75

Tabella di riepilogo Parametri di pericolosita sismica zona S2
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Zona S3 da pk 30+000 a pk 46+577 (Solopaca-Ponte-Vitulano)

Di seguito si riportano i parametri di pericolosita sismica da assumere come riferimento per la
determinazione delle Azioni sismiche di progetto per opere ricadenti nella parte di tracciato
dell'infrastruttura individuata come zona S2:

Localita : Ponte (BN)

—Localita

Comune IF'u:unte

Provincia IBeneventu

Fegione |Eam|:uania
Latitudine |41 139730
Longitudine |14,89354DEI

Vr =112.5 anni

Sulla scorta di quanto riportato in Allegato A delle Norme Tecniche per le costruzioni DM 14.01.08, si
ottiene:

Campania hd Eenevento

3 Reticolo di riferimenta 1
| I g 6 Controlka £41 reticok
g8 1 St ez o al mtook
=
IkerpoEzione £03 sodl
‘ E——
Modi del reticala irtorno al sito
media ponderat *
s
le
.}-- I ---QI b ) o
H i he
-T5 i i 75 m la
; ; ire
&7 -8 e lle
di,
75

Tabella di riepilogo Parametri di pericolosita sismica zona S3
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L’opera in esame ricade nella zona sismica denominata S1.

6.3 Categoria di sottosuolo e categoria topografica
Le Categoria di Sottosuolo e le Condizioni Topografiche sono valutate come descritte al punto 3.2.2 del
DM 14.01.08, ovvero:

Tabella 3.2.11 — Categorie di sottosuolo

Categoria | Descrizione

A Ammassi rocciosi affioranti o ferreni molfo rigidi caratterizzati da valori di V,3p superiori a 800 m/s.
eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione. con spessore massimo pari a 3 m.

B Rocce tenere e depositi di teiveni a grana grossa molto addensati o terveni a grana fina molto consistenti
con spessori superiori a 30 m. caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con
la profondita e da valori di V,3; compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero Nepy 3p > 50 nei terreni a grana
2rossa e ¢y 30 = 250 kPa nei terreni a grana fina).

C Deposifi di terveni a grana grossa mediamente addensati o terveni a grana fina mediamente consistenti
con spessori superiori a 30 m. caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietd meccaniche con

la profondita e da valori di V3 compresi tra 180 my/s e 360 mv/s (ovvero 15 < Ngpr3p < 50 nei terreni a
grana grossa e 70 < ¢y 30 < 250 kPa nei terreni a grana fina).

D Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensafi o di ferreni a grana fina scarsamente
consistenti, con spessori superiori a 30 m. carafterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profondita e da valori di V, 3, inferiori a 180 m/s (ovvero Neprsp < 15 nei terreni a
grana grossa e ¢, 3p < 70 kPa nei terreni a grana fina).

E Terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul substrato di riferimento
(con V, = 800 mv/'s).

Tabella 3.2.II1 — Categorie aggiuntive di sottosuolo.

Categoria | Descrizione

S1 Depositi di terreni caratterizzati da valori di V.3 inferiori a 100 m/s (ovvero 10 < ¢, 3p < 20 kPa). che
includono uno strato di almeno 8 m di terreni a grana fina di bassa consistenza. oppure che includono
almeno 3 m di torba o di argille altamente organiche.

S2 Depositi di terreni suscettibili di liquefazione. di argille sensitive o qualsiasi altra categoria di sottosuolo
non classificabile nei tipi precedenti.

Tabella 3.2.IV — Categorie topografiche

Categoria Caratteristiche della superficie topografica
T1 Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media i < 15°
T2 Pendii con inclinazione media i > 15°
T3 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 15° < i = 30°
T4 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media i > 30°

Tabella di riepilogo Categoria di Sottosuolo e Topografiche DM 14.01.08
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Note la Categoria di Sottosuolo e le Condizioni Topografiche, la costruzione degli spettri passa infine
attraverso la definizione dei coefficienti di Amplificazione Stratigrafica (Ss e Cc) e Topografica (Sy),
mediante le indicazioni di cui alle tab 3.2.V e 3.2.VI del DM 14.01.08, che si ripropongono nel seguito per

chiarezza espositiva:

Tabella 3.2.V — Espressioni di Sq e di C¢

Categoria S c
sottosuolo =8 ¢
A 1.00 1.00
Ae 1.10-(To) ™
B 1.00<1.40-0.40-F, - —£ <1.20 ) :
o
a *+-0.33
e L00<1.70-0.60-F, -—£<1.50 105 (Te)
g
a *.-0,50
D 0,90<2,40-1,50-F, - —£<1,80- 1.25-(Te)
g
a *5 0,40
E 1.00£2.00-110-F, - —£<1.60 L15-(Te)
g

Tabella 3.2.VI — Valori massimi del coefficiente di amplificazione topografica St

Categoria topografica Ubicazione dell’opera o dell’intervento St
T1 - 1.0
T2 In corrispondenza della sommita del pendio 1.2
T3 In corrispondenza della cresta del rilievo 1.2
T4 In corrispondenza della cresta del rilievo 1.4

Per il caso in esame risulta una categoria di sottosuolo di tipo C e una classe Topografica T1.




