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1 PIANO DI VOLO 

Per la realizzazione della cartografia scala 1:1.000 del lotto Frasso – Telese è stata eseguita una ripresa aerea 
digitale, è stata elaborata una triangolazione aerea e sono stati acquisiti dei punti fotografici di controllo attraverso 
l’utilizzo di ricevitori geodetici GPS a doppia frequenza. 

1.1 ESECUZIONE DELLA RIPRESA AEROFOTOGRAMMETRICA 

La ripresa aerea è stata eseguita nel mese di ottobre 2019. Per poter coprire l’area oggetto della cartografia sono 
state acquisite n° 2 strisciate per un totale di 78 fotogrammi. Il volo è stato eseguito con camera VEXCEL 
ULTRACAM EAGLE ad una risoluzione di 8 cm/pixel e con una sovrapposizione fra i fotogrammi dell’ 80%. La 
quota media di volo è stata di 1280 metri e ogni fotogramma ricopre una porzione di superficie pari a 1500 metri 
per 1000 metri. 

1.1.1 GRAFICO DELLE STRISCIATE 
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1.1.2 CERTIFICATO CAMERA DA PRESA 
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1.1.3 CENTRI DI PRESA DELLA TRIANGOLAZIONE AEREA 

La triangolazione aerea è stata realizzata il giorno 14 novembre 2019 utilizzando il software di INPHO “MATCH-
AT” versione 4.0.6. Nella triangolazione sono stati elaborati i centri di presa nativi dalla ripresa aerea insieme ai 
punti fotografici di appoggio rilevati direttamente sul campo. I punti fotografici di appoggio rilevati sono stati correlati 
stereoscopicamente su tutti i modelli digitali in cui ricadevano. L’elaborazione ha evidenziato scarti inferiori ai 5 cm 
sia in planimetria che in quota; tale risultato è conforme alle tolleranza previste per la redazione di una cartografia a 
scala 1:1.000.   

La triangolazione aerea ha prodotto i centri di presa utili all’orientamento assoluto dei modelli stereoscopici: 
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2 PUNTI FOTOGRAFICI DI APPOGGIO 

Sono stati acquisiti direttamente sul campo n° 54 punti fotografici di appoggio essenziali per la realizzazione della 
triangolazione. I punti sono stati acquisiti mediante l’utilizzo di GPS geodetici a doppia frequenza di ultima 
generazione modello Leica GS18. Osservando ciascun fotogramma del volo sono stati scelti quei particolari che 
fossero di sicura collimazione stereoscopica, ben visibili su tutti i fotogrammi su cui ricadevano e liberi da 
qualunque ostacolo presente (ombre, vetture ecc..). Il ricevitore in assetto RTK UMTS ha permesso l’acquisizione 
dei punti con scarti inferiori ai 3 cm in planimetria e in quota. 

Il ricevitore utilizzato rispetta le seguenti tolleranze in modalità RTK: 8 mm + 1.0 ppm (orizzontale) e 15 mm + 1.0 
ppm (verticale). 

Le conversioni per la trasformazione delle quote da ellissoidiche a ortometriche sono state effettuate utilizzando il 
software Verto 2K dell’ I.G.M. mediante l’utilizzo dei grigliati 418 e 431 GK2. 
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2.1 GRAFICO DEI PUNTI FOTOGRAFICI DI APPOGGIO 
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2.2 MONOGRAFIE DEI PUNTI FOTOGRAFICI DI APPOGGIO 
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3 CREAZIONE DEL SISTEMA DI COORDINATE RETTILINEO 

Per la creazione del sistema di coordinate rettilioneo sono state seguite le prescrizioni previste al punto 2.6.3.2 del 
Capitolato Generale Tecnico di Appalto: 

Per la rappresentazione in coordinate “rettilinee” dovrà essere scelto un metodo di calcolo che garantisca nel 
passaggio da rappresentazione ellissoidica a rappresentazione piana o “rettilinea” di una deformazione 
paragonabile agli “errori strumentali di misura”. Dovrà essere eseguita una trasformazione da coordinate 
geografiche WGS84 ottenute dalla compensazione della rete intrinseca in coordinate piane utilizzando come 
meridiano origine quello baricentrico alla zona di lavoro e fissando il coefficiente di contrazione uguale a 1….. 

Si è adottato come sistema per la creazione delle coordinate rettilinee quanto già applicato in analoghe situazioni 
come la Cav To-Mi, Autostrada Cispadana, Autostrada Campogalliano-Sassuolo e A.V. Napoli – Benevento tratta 
Napoli - Cancello. Questo sistema è basato sulla rappresentazione obliqua di Mercatore: con questa 
rappresentazione si porta il cilindro ad essere tangente con l'orientamento medio dell'area da cartografare, 
limitando le deformazioni secondo quanto descritto qui di seguito. 

Per la creazione del sistema di coordinate rettilineo sono stati presi in esame n. 17 vertici della rete di Italferr 
esistente ricadenti in prossimità dell’area oggetto della cartografia. 

Si è considerato un cilindro portato ad essere tangente nel punto baricentrico dell'intera opera, assunto nel punto di 
coordinate coincidenti con il V25 della rete di Italferr: 

 

 = 41° 11' 35.13997” N,   = 14° 28' 46.89506” E 

 

Dato l'orientamento dell'opera, si è imposto al cilindro un angolo di rotazione per poterlo orientare a nord.                              

Azimuth = - 0° 20’ 40,45320” 

 

Il modulo di deformazione lineare risulta pari a: 

 

 

  

che, valutato con il massimo valore di rid  = 0° 06’.0000”, porta ad un coefficiente di deformazione lineare pari a 

1.000001513, circa 1,51 mm/km, valore che si ritiene accettabile. 

 

Le quota media del terreno è stata calcolata in 66,60 metri. 

 

Il raggio della sfera locale, misurato attraverso la seguente formula 

 

 

  

risulta pari a 6375264,188 m. 
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Per cui è risultato che il fattore di scala, anche se molto prossimo all'unità, può essere valutato come: 

  

R

Q
s m 1  

 

ed essere assunto pari a s=1.000010447. 

 

 

Per le false origini sono assunti i seguenti valori, in modo da essere sempre positivi e numericamente molto 
differenti dalle corrispondenti cartografiche sia UTM/WGS84 sia Gauss-Boaga: 

 

Falsa Est = 200.000 

Falsa Nord = 600.000 

 

3.1 TABELLA RIASSUNTIVA DEI VALORI CALCOLATI 
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3.2 INPUT DEI VALORI NEL SOFTWARE LEICA LGO 8.4 

 

  

3.3 LISTATO DEI VERTICI DELLA RETE ITALFERR                    
TRASFORMATI NEL SISTEMA RETTILINEO 

418623 205418.5463 603730.3576 

V17 206168.0967 601834.1573 

V19 205219.5524 600812.3376 

V20 203830.4094 602041.5464 

V21 201671.4861 600712.4677 

V22 200090.1175 601062.1957 

V23 202215.1430 599647.6342 

V24 200707.5962 599080.2774 

V25 200000.0000 600000.0000 

V26 198704.9926 599475.9337 

V27 200532.4083 597992.0768 

V28 198876.9202 597124.8771 

V29 199779.1195 595715.8428 

V30 198295.3506 593920.6918 

V31 199262.7466 593138.8918 

V32 197575.2350 594817.9906 

V34 202581.9245 602448.3973 


