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1. PREMESSA 

La presente relazione di calcolo illustra le verifiche geotecniche delle fondazioni a sostegno delle 
barriere fonoassorbenti, previste nell’ambito del Progetto Definitivo dell’”Asse Viario Marche – Umbria 
e Quadrilatero di Penetrazione Interna - Sublotto 2.2: Intervalliva di Macerata - allaccio funzionale 
della SS77 alla città di Macerata alle località "La Pieve" e "Mattei"”. 

 NORMATIVE DI RIFERIMENTO 

Le verifiche geotecniche e strutturali e la redazione della presente relazione sono state eseguite in 
conformità alle seguenti Normative: 

 Decreto Ministero Infrastrutture 17 gennaio 2018                                                               
Nuove norme tecniche per le costruzioni. 

 Circolare n.7/C.S.LL.PP. del 21 gennaio 2019 Ministero Infrastrutture e Trasporti
 Istruzioni per l’applicazione dell’Aggiornamento delle Nuove norme tecniche per le 
costruzioni di cui al DM17/01/2018; 

 CARATTERISTICHE DEI MATERIALI 

Calcestruzzo per struttura di fondazione 

 Classe di resistenza: C28/35 
 Classe di esposizione: XC2  
 Copriferro fondazione: 5 cm 
 Diametro massimo inerti: 25mm 
 Rapporto a/c ≤ 0.60 
 Classe di consistenza: S4 
 Contenuto minimo di cemento: 300 kg/mc 

Calcestruzzo magro 

 Classe di resistenza: C12/15 
 Contenuto minimo di cemento: 150 kg/mc 

Acciaio armatura 

 Acciaio ordinario: B450C 
 Sovrapposizioni: 50Ø 
 Tensione caratteristica a rottura ftk: 540MPa 
 Tensione caratteristica di snervamento, fyk: 450Mpa 
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2. SOLUZIONE PROGETTUALE 

Per i montanti della barriera antirumore si è adottata una fondazione diretta. La trave di fondazione 
ha una sezione a L. La figura seguente mostra una sezione tipo. 
 

 
Figura 2.1 - Tipologico della fondazione 

La suola ha uno spessore di 0.5 m e una larghezza di 2.5 m. La trave ha un’altezza di 2.05 m ed è 
spessa 0.6 m. 
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3. CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA 

Le verifiche geotecniche dell’opera in oggetto sono state eseguite facendo riferimento alla 
caratterizzazione geotecnica riportata nella relazione geotecnica (rif. doc. 
LO703.MC.D.P.GENER.00.GET.REL.001.A). 
Le diverse unità geotecniche presenti in sito e i relativi parametri geotecnici sono riassunti nella 
tabella seguente. 

Tabella 3.1 Parametri geotecnici rappresentativi del modello geotecnico considerato per l’opera in esame 

Tipo Descrizione n 

[kN/m3] 
c' 

[kPa] 
' 
[°] 

cu 
[kPa] 

E 
[MPa] 

GSLA1 
Ghiaia con sabbia 
debolmente limosa 

debolmente argillosa 
17 ÷ 18 0 ÷ 5 30 ÷ 35 - 30 ÷ 50 

GSLA2 Ghiaia sabbiosa limosa 
argillosa 

19 ÷ 20 2 ÷ 5 25 ÷ 30 - 20 

GS 
Ghiaia sabbiosa 

debolmente argillosa 
debolmente limosa 

19 ÷ 20 0 32 ÷ 37 - 40 ÷ 60 

SL Sabbia limosa 17 0 ÷ 5 28 ÷ 32 - 20 ÷ 30 

LS1 
Limo con sabbia 

argilloso 
18 5 ÷ 10 25 ÷ 27 50 ÷ 80 10 ÷ 20 

LS2 
Limo sabbioso argilloso 

ghiaioso 
18 5 ÷ 10 20 ÷ 25 40 ÷ 70 5 ÷ 10 

LS3 
Limo con sabbia 

argilloso debolmente 
ghiaioso  

18 0 ÷ 5 20 ÷ 22 20 ÷ 30 3 ÷ 7 

LS4 
Argilla con limo con 

sabbia 
19 15 ÷ 20 22 ÷ 26 60 ÷ 80 10 ÷ 20 

LS4s 

Argilla con limo con 
sabbia (valori di picco) 

19 0 ÷ 5 20 ÷ 23 30 ÷ 40 5 ÷ 10 

Argilla con limo con 
sabbia (valori residui) 

19 0 18 - 3 

AMA 
Argilla e limo sabbiosa a 

tratti marnosa 
20 ÷ 21 25 ÷ 40 24 ÷ 28 100 ÷ 300 25 ÷ 30 

dove:  

 peso di volume  

' angolo di attrito efficace 

c’ coesione efficace 

E modulo elastico 

 STRATIGRAFIE DI RIFERIMENTO PER LA FONDAZIONE IN PROGETTO 

Sulla base del profilo geotecnico di riferimento e della disposizione delle barriere lungo il tracciato, si 
sono identificate due sezioni di calcolo rappresentative. 
Per la prima sezione si considera: 

- GSLA1 con pendenza della scarpata di 26°. 

Per la secondo sezione si considera: 
- Materiale da rilevato con pendenza della scarpata di 32°. 

Tali stratigrafie rappresentano le condizioni peggiori per la fondazione. Infatti, in entrambi i casi la 
fondazione poggia una scarpata e questa condizione risulta essere dimensionante.  
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4. ANALISI DEI CARICHI 

 CARICHI PERMANENTI 

Si riporta l’analisi dei carichi eseguita per metro di barriera e considerando i seguenti pesi specifici 
dei materiali: 
 
 Calcestruzzo armato:   c = 25,0 kN/m³ 
 Terreno:    t = 20,0 kN/m³ 

 PESO PROPRIO 

 
Pannelli acustici h = 3.0m:        1,20 kN/m 
Montanti HEA 160 passo 3.00m, h = 3.0m      0,26 kN/m 
Fondazione:     (2.50 x 0.50 + 0.60 x 2.05) x 25 62,0 kN/m 
Terreno sopra la fond. (hmed = 1,5m) 1.90 x 1.50 x 20   57,0 kN/m 
TOTALE A BASE FONDAZIONE       120,46 kN/m 

 AZIONE DEL VENTO 

Di seguito si riporta il calcolo dell’azione da vento in accordo al D.M.17/01/2018. Tuttavia, per il 
calcolo del coefficiente di forma, cp, si è fatto riferimento all’Eurocodice 1 parte 4 paragrafo 7.12, che 
suggerisce un valore del coefficiente di pressione (o forza) pari a 1.8 per strutture a bandiera fisse. 
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Nella figura seguente è riportato uno stralcio del paragrafo 7.12 dell’Eurocodice 1 parte 4: 

 
Figura 4.1: Stralcio dell'Eurocodice 1 parte 4 - coefficiente di forza per bandiere 
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Il coefficiente dinamico, cd, è assunto pari a 1.00, mentre il coefficiente di esposizione, ce, alla quota 
di 4 m dal piano campagna è pari a 1.80. 
La pressione del vento risulta pari a: 
 

p = qb*ce*cp*cd = 1.86 kPa. 
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5. COMBINAZIONI DI CARICO 

Si calcolono ora le combinazioni di carico, in accordo al D.M.17/01/2018, riportandone uno stralcio 
nella figura seguente: 

 
Figura 5.1: Combinazioni di carico secondo il D.M. 17/01/2018 

I valori dei coefficienti 𝛾, che compaiono nella combinazione fondamentale, sono riportati nella 
Tabella 2.6.I del decreto e riportata nella figura seguente: 

 
Figura 5.2:Stralcio della Tabella 2.6.I del D.M. 17/01/2018 
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Di seguito si riportano le azioni gravanti sul sistema di fondazione per ogni combinazione di carico. 
In particolare, è stata analizzata una combinazione fondamentale dove sono presenti i pesi proprio e 
l’azione del vento. La combinazione è stata calcolata con i coefficienti A1. 
 
Si riporta il calcolo delle azioni agenti sul piano di posa della fondazione per un metro di fondazione. 
 
SLUA1,fav: 

- N = 1.0 * (25 kN/m2 * 2.50 m * 0.5 m) + 1.3 * 1.46 kN + 1.3 * (25 kN/m2 * 2.05 m * 0.6 m) + 
1.0 * 57 kN = 130.12 kN 

- M = 1.5 * 7.44 kN * (4.0 m / 2 + 2.55 m) + 1.3 * (1.46 kN * 0.95 m) + 1.3 * (25 kN/m2 * 2.05 
m * 0.6 m * 0.95 m) – 1.0 * (57 kN * 0.3 m) = 50.78 kNm + 1.80 kNm + 37.98 kNm – 17.1 
kNm = 73.46 kNm 

- T = 1.5 * 7.44 kN = 11.16 kN 

SLUA1,sfav: 
- N = 1.3 * 120.46 kN = 156.60 kN 
- M = 1.5 * 7.44 kN * (4.0 m / 2 + 2.55 m) + 1.3 * (1.46 kN * 0.95 m) + 1.3 * (25 kN/m2 * 2.05 

m * 0.6 m * 0.95 m) – 1.3 * (57 kN * 0.3 m) = 50.78 kNm + 1.80 kNm + 37.98 kNm – 17.1 
kNm = 68.33 kNm 

- T = 1.5 * 7.44 kN = 11.16 kN   
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6. CRITERI DI VERIFICA 

Le verifiche sono state effettuate considerando i seguenti stati limite ultimi: 
 SLU di tipo geotecnico (GEO) 
 SLU di equilibrio (EQU) 

 
Le verifiche di tipo geotecnico (GEO) sono state eseguite secondo l’Approccio 2: (A1+M1+R3) e 
tenendo conto dei valori dei coefficienti parziali riportati nelle Tabelle 6.2.I, 6.2.II e 6.4.II del 
D.M.17/01/2018. 
 
Le verifiche delle fondazioni sono state effettuate considerando i seguenti Stati Limite Ultimi (SLU) di 
tipo geotecnico (GEO): 

 carico limite verticale; 
 scorrimento; 
 ribaltamento. 

Tali verifiche sono state eseguite secondo l’Approccio 2 (A1+M1+R3) tenendo conto, per le verifiche 
SLU, dei valori dei coefficienti parziali riportati nelle Tabelle 6.2.I, 6.2.II e 6.4.II del D.M.17/01/2018.  
 
Nella Tabella 6.1 si riportano i valori dei coefficienti parziali relativi alla resistenza per le verifiche sia 
SLU: 

Tabella 6.1 Coefficienti parziali sulla resistenza 

Verifica Coefficiente parziale R 
SLU 

Carico limite 2.3 
Scorrimento 1.1 

Resistenza sulla superficie laterale 1.3 

 
Inoltre, i parametri geotecnici utilizzati nei calcoli sono stati scelti mediando i parametri delle unità 
geotecniche interessate dal meccanismo. 

 CARICO LIMITE VERTICALE 

La verifica a carichi verticali consiste nel confrontare la tensione verticale di contatto, agente sul piano 
di posa della fondazione, con il carico limite verticale del terreno di fondazione. 
La tensione verticale di contatto è calcolata a partire dalle azioni trasmesse dalla sovrastruttura, per 
le diverse combinazioni di carico. 
 
Il carico limite verticale, sotto l’ipotesi di condizioni drenate, è calcolato utilizzando la seguente 
formula trinomia: 

𝑞 𝑁 𝛾 𝐷 𝑁 𝑐′ 𝑁 𝛾
𝐵
2

  

dove: 
- 𝑁 ,𝑁 ,𝑁  sono i coefficienti del carico limite; 

- 𝛾  è il peso specifico del terreno sopra il piano di posa della fondazione; 
- 𝛾  è il peso specifico del terreno sotto il piano di posa della fondazione; 
- 𝐷 è la profondità del piano di posa; 
- c′ è la coesione efficace; 
- 𝐵 è la larghezza (lato minore) della fondazione. 

Inoltre, si assume che il carico sia centrato. Se il carico è eccentrico si considerano le seguenti 
dimensioni “corrette” della fondazione, valutate come: 
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- 𝐵 𝐵 2 ∗ 𝑒   
- 𝐿 𝐿 2 ∗ 𝑒   

dove 𝑒  e 𝑒  sono i valori delle eccentricità del carico rispettivamente lungo la direzione B e L. 
 
I termini della formula del carico limite sono moltiplicati per dei coefficienti correttivi che tengono conto 
dell’inclinazione del piano di posa e del piano campagna, della forma della fondazione e 
dell’inclinazione del carico. I valori dei coefficienti correttivi sono calcolati secondo quanto riportato in 
Viggiani (1999). 
 
Il carico limite di progetto è pari a: 

𝑞
𝑞
𝑅  

 

dove 𝑅  è il coefficiente di sicurezza sulle resistenze. 
 
La verifica è soddisfatta se vale la seguente espressione: 

qd < qlimRd 
dove:  

 qlimRd è il carico limite verticale di progetto; 

𝑞
’ ’

 è la massima tensione di contatto verticale di calcolo agente sul piano di posa. 

 SCORRIMENTO 

La verifica a scorrimento consiste nel confrontare l’azione tangenziale di contatto, agente sul piano 
di posa della fondazione, con la resistenza a scorrimento del terreno. 
La tensione tangenziale orizzontale limite è calcolata come: 

𝑞 , 𝑞 tan 𝜙  
dove: 

- qV è la tensione verticale agente sul piano di posa della fondazione; 

- ' è l’angolo di attrito efficace del terreno. 

La resistenza a scorrimento di progetto è pari a: 

𝑞 ,
𝑞 ,

𝑅  
 

dove 𝑅  è il coefficiente di sicurezza sulle resistenze. 
 
La verifica è soddisfatta se vale la seguente espressione: 
qH,d < qH,limRd 
dove:   

- 𝑞 ,  è il carico limite orizzontale di progetto del sistema di fondazione; 

𝑞 , ’ ’
 è la massima tensione di contatto tangenziale di calcolo agente sul piano di posa. 
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7. VERIFICHE 

 VERIFICA A RIBALTAMENTO 

Si procede calcolando il momento ribaltante e stabilizzante utilizzando i coefficienti parziali delle 
azioni secondo la combinazione EQU. 
 
Mrib = 1.5 * 7.44 kN * (4.0 m / 2 + 2.55 m) = 50.78 kNm 
Mstab = 0.9 * (1.46 kN * 0.3 m) + 0.9 * (25 kN/m2 * 2.05 m * 0.6 m * 0.3 m) + 0.9 * (57 kN * 1.6 m) + 
0.9 * (25 kN/m2 * 2.50 m * 0.5 m * 1.25 m) = 0.39 kNm + 8.30 kNm + 82.08 kNm + 35.15 kNm = 
125.92 kNm 
 
La verifica a ribaltamento è soddisfatta. 

 VERIFICHE GEOTECNICHE – PER FONDAZIONE SU GSLA1 

Si riporta la verifica a carico limite per la combinazione di carico SLUA1,fav. 
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AZIONI

permanenti temporanee

N   [kN] 130.12 130.12
Mb   [kNm] 73.46 73.46
Ml   [kNm] 0.00 0.00
Tb   [kN] 11.16 11.16
Tl   [kN] 0.00 0.00
H   [kN] 11.16 0.00 11.16

Peso unità di volume del terreno

1        = 20.00 (kN/mc)

          = 20.00 (kN/mc)

Valori caratteristici di resistenza del terreno Valori di progetto
c'         = 3.50 (kN/mq) c'         = 3.50 (kN/mq)

'         = 28.00 (°) '         = 28.00 (°)

Profondità della falda
Zw       = 8.00 (m)

eB = 0.56 (m) B* = 1.37 (m)
eL = 0.00 (m) L* = 1.00 (m)

q : sovraccarico alla profondità D

q = 38.00 (kN/mq)

  : peso di volume del terreno di fondazione

 = 20.00 (kN/mc)

Nc, Nq, N  : coefficienti di capacità portante

Nq = tan2(45 +'/2)*e
(*tg')

Nq = 14.72

Nc = (Nq - 1)/tan'

Nc = 25.80

N = 2*(Nq + 1)*tan'

N = 16.72

Valori di 
calcolo

valori di input



ASSE VIARIO MARCHE - UMBRIA E QUADRILATERO DI PENETRAZIONE INTERNA 
SUBLOTTO 2.2: INTERVALLIVA MACERATA - ALLACCIO FUNZIONALE DELLA SS77 ALLA CITTÀ DI 

MACERATA ALLE LOCALITÀ "LA PIEVE" E "MATTEI" 

 IMPATTO ACUSTICO – RELAZIONE GEOTENICA SULLA FONDAZIONE DELLA BARRIERA ANTIRUMORE 

 

PROGETTAZIONE ATI:   

Pag. 15 di 28 

           
         

 

 

sc, sq, s  : fattori di forma

sc = 1 + B*Nq / (L* Nc)

sc = 1.00

sq = 1 + B*tan' / L* 

sq = 1.00

s = 1 - 0,4*B* / L* 

s = 1.00

ic, iq, i  : fattori di inclinazione del carico

mb = (2 + B* / L*) / (1 + B* / L*)      = 0.00        = arctg(Tb/Tl) = 0.00 (°)

ml = (2 + L* / B*) / (1 + L* / B*)       = 0.00 2.00 (-)

iq = (1 - H/(N + B*L* c' cotg'))m

iq = 0.84

ic = iq - (1 - iq)/(Nq - 1)        H   Tl

            L

ic = 0.83           Tb

i = (1 - H/(N + B*L* c' cotg'))(m+1)

B

i = 0.77

dc, dq, d  : fattori di profondità del piano di appoggio

per D/B*< 1; dq = 1 +2 D tan' (1 - sen')2 / B*

per D/B*> 1; dq = 1 +(2 tan' (1 - sen')2) * arctan (D / B*)

dq = 1.33

dc = dq - (1 - dq) / (Nc tan')

dc = 1.35

d = 1

d = 1.00

(m=2 nel caso di fondazione nastriforme e 

m=(mbsin2+mlcos2) in tutti gli altri casi)

      m  =
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bc, bq, b  : fattori di inclinazione base della fondazione

bq = (1 - f  tan')2 f  + p = 26.00 f  + p < 45°

bq = 1.00

bc = bq - (1 - bq) / (Nc tan')

bc = 1.00

b = bq

b = 1.00

gc, gq, g  : fattori di inclinazione piano di campagna

gq = (1 - tanp)
2 f  + p = 26.00 f  + p < 45°

gq = 0.26

gc = gq - (1 - gq) / (Nc tan')

gc = 0.21

g = gq

g = 0.26

Carico limite unitario

qlim = 219.17 (kN/m2)

Pressione massima agente

q = N / B* L*

q = 94.92 (kN/m2)

Verifica di sicurezza capacità portante

95.29 ≥ q = 94.92 (kN/m2)

VERIFICA A SCORRIMENTO

Carico agente

Hd = 11.16 (kN)

Azione Resistente

Sd = N  tan(') + c' B* L*

Sd = 73.98 (kN)

Verifica di sicurezza allo scorrimento

67.25 ≥ Hd = 11.16 (kN)

qlim / R   = 

Sd / R   = 
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Si riporta la verifica a carico limite per la combinazione di carico SLUA1,sfav. 
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AZIONI

permanenti temporanee

N   [kN] 156.60 156.60
Mb   [kNm] 68.33 68.33
Ml   [kNm] 0.00 0.00
Tb   [kN] 11.16 11.16
Tl   [kN] 0.00 0.00
H   [kN] 11.16 0.00 11.16

Peso unità di volume del terreno

1        = 20.00 (kN/mc)

          = 20.00 (kN/mc)

Valori caratteristici di resistenza del terreno Valori di progetto
c'         = 3.50 (kN/mq) c'         = 3.50 (kN/mq)

'         = 28.00 (°) '         = 28.00 (°)

Profondità della falda
Zw       = 8.00 (m)

eB = 0.44 (m) B* = 1.63 (m)
eL = 0.00 (m) L* = 1.00 (m)

q : sovraccarico alla profondità D

q = 38.00 (kN/mq)

  : peso di volume del terreno di fondazione

 = 20.00 (kN/mc)

Nc, Nq, N  : coefficienti di capacità portante

Nq = tan2(45 +'/2)*e
(*tg')

Nq = 14.72

Nc = (Nq - 1)/tan'

Nc = 25.80

N = 2*(Nq + 1)*tan'

N = 16.72

Valori di 
calcolo

valori di input



ASSE VIARIO MARCHE - UMBRIA E QUADRILATERO DI PENETRAZIONE INTERNA 
SUBLOTTO 2.2: INTERVALLIVA MACERATA - ALLACCIO FUNZIONALE DELLA SS77 ALLA CITTÀ DI 

MACERATA ALLE LOCALITÀ "LA PIEVE" E "MATTEI" 

 IMPATTO ACUSTICO – RELAZIONE GEOTENICA SULLA FONDAZIONE DELLA BARRIERA ANTIRUMORE 

 

PROGETTAZIONE ATI:   

Pag. 19 di 28 

           
         

 

 

sc, sq, s  : fattori di forma

sc = 1 + B*Nq / (L* Nc)

sc = 1.00

sq = 1 + B*tan' / L* 

sq = 1.00

s = 1 - 0,4*B* / L* 

s = 1.00

ic, iq, i  : fattori di inclinazione del carico

mb = (2 + B* / L*) / (1 + B* / L*)      = 0.00        = arctg(Tb/Tl) = 0.00 (°)

ml = (2 + L* / B*) / (1 + L* / B*)       = 0.00 2.00 (-)

iq = (1 - H/(N + B*L* c' cotg'))m

iq = 0.87

ic = iq - (1 - iq)/(Nq - 1)        H   Tl

            L

ic = 0.86           Tb

i = (1 - H/(N + B*L* c' cotg'))(m+1)

B

i = 0.81

dc, dq, d  : fattori di profondità del piano di appoggio

per D/B*< 1; dq = 1 +2 D tan' (1 - sen')2 / B*

per D/B*> 1; dq = 1 +(2 tan' (1 - sen')2) * arctan (D / B*)

dq = 1.33

dc = dq - (1 - dq) / (Nc tan')

dc = 1.35

d = 1

d = 1.00

(m=2 nel caso di fondazione nastriforme e 

m=(mbsin2+mlcos2) in tutti gli altri casi)

      m  =
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bc, bq, b  : fattori di inclinazione base della fondazione

bq = (1 - f  tan')2 f  + p = 26.00 f  + p < 45°

bq = 1.00

bc = bq - (1 - bq) / (Nc tan')

bc = 1.00

b = bq

b = 1.00

gc, gq, g  : fattori di inclinazione piano di campagna

gq = (1 - tanp)
2 f  + p = 26.00 f  + p < 45°

gq = 0.26

gc = gq - (1 - gq) / (Nc tan')

gc = 0.21

g = gq

g = 0.26

Carico limite unitario

qlim = 226.10 (kN/m2)

Pressione massima agente

q = N / B* L*

q = 96.23 (kN/m2)

Verifica di sicurezza capacità portante

98.3 ≥ q = 96.23 (kN/m2)

VERIFICA A SCORRIMENTO

Carico agente

Hd = 11.16 (kN)

Azione Resistente

Sd = N  tan(') + c' B* L*

Sd = 88.96 (kN)

Verifica di sicurezza allo scorrimento

80.87 ≥ Hd = 11.16 (kN)

qlim / R   = 

Sd / R   = 
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 VERIFICHE GEOTECNICHE – PER FONDAZIONE SU RILEVATO 

Si riporta la verifica a carico limite per la combinazione di carico SLUA1,fav. 
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AZIONI

permanenti temporanee

N   [kN] 130.12 130.12
Mb   [kNm] 73.46 73.46
Ml   [kNm] 0.00 0.00
Tb   [kN] 11.16 11.16
Tl   [kN] 0.00 0.00
H   [kN] 11.16 0.00 11.16

Peso unità di volume del terreno

1        = 20.00 (kN/mc)

          = 20.00 (kN/mc)

Valori caratteristici di resistenza del terreno Valori di progetto
c'         = 0.00 (kN/mq) c'         = 0.00 (kN/mq)

'         = 35.00 (°) '         = 35.00 (°)

Profondità della falda
Zw       = 10.00 (m)

eB = 0.56 (m) B* = 1.37 (m)
eL = 0.00 (m) L* = 1.00 (m)

q : sovraccarico alla profondità D

q = 40.00 (kN/mq)

  : peso di volume del terreno di fondazione

 = 20.00 (kN/mc)

Nc, Nq, N  : coefficienti di capacità portante

Nq = tan2(45 +'/2)*e
(*tg')

Nq = 33.30

Nc = (Nq - 1)/tan'

Nc = 46.12

N = 2*(Nq + 1)*tan'

N = 48.03

Valori di 
calcolo

valori di input
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sc, sq, s  : fattori di forma

sc = 1 + B*Nq / (L* Nc)

sc = 1.00

sq = 1 + B*tan' / L* 

sq = 1.00

s = 1 - 0,4*B* / L* 

s = 1.00

ic, iq, i  : fattori di inclinazione del carico

mb = (2 + B* / L*) / (1 + B* / L*)      = 0.00        = arctg(Tb/Tl) = 0.00 (°)

ml = (2 + L* / B*) / (1 + L* / B*)       = 0.00 2.00 (-)

iq = (1 - H/(N + B*L* c' cotg'))m

iq = 0.84

ic = iq - (1 - iq)/(Nq - 1)        H   Tl

            L

ic = 0.83           Tb

i = (1 - H/(N + B*L* c' cotg'))(m+1)

B

i = 0.76

dc, dq, d  : fattori di profondità del piano di appoggio

per D/B*< 1; dq = 1 +2 D tan' (1 - sen')2 / B*

per D/B*> 1; dq = 1 +(2 tan' (1 - sen')2) * arctan (D / B*)

dq = 1.28

dc = dq - (1 - dq) / (Nc tan')

dc = 1.29

d = 1

d = 1.00

(m=2 nel caso di fondazione nastriforme e 

m=(mbsin2+mlcos2) in tutti gli altri casi)

      m  =
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bc, bq, b  : fattori di inclinazione base della fondazione

bq = (1 - f  tan')2 f  + p = 33.00 f  + p < 45°

bq = 1.00

bc = bq - (1 - bq) / (Nc tan')

bc = 1.00

b = bq

b = 1.00

gc, gq, g  : fattori di inclinazione piano di campagna

gq = (1 - tanp)
2 f  + p = 33.00 f  + p < 45°

gq = 0.12

gc = gq - (1 - gq) / (Nc tan')

gc = 1.00

g = gq

g = 0.12

Carico limite unitario

qlim = 220.51 (kN/m2)

Pressione massima agente

q = N / B* L*

q = 94.92 (kN/m2)

Verifica di sicurezza capacità portante

95.88 ≥ q = 94.92 (kN/m2)

VERIFICA A SCORRIMENTO

Carico agente

Hd = 11.16 (kN)

Azione Resistente

Sd = N  tan(') + c' B* L*

Sd = 91.11 (kN)

Verifica di sicurezza allo scorrimento

82.83 ≥ Hd = 11.16 (kN)

qlim / R   = 

Sd / R   = 
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Si riporta la verifica a carico limite per la combinazione di carico SLUA1,sfav. 
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AZIONI

permanenti temporanee

N   [kN] 156.60 156.60
Mb   [kNm] 68.33 68.33
Ml   [kNm] 0.00 0.00
Tb   [kN] 11.16 11.16
Tl   [kN] 0.00 0.00
H   [kN] 11.16 0.00 11.16

Peso unità di volume del terreno

1        = 20.00 (kN/mc)

          = 20.00 (kN/mc)

Valori caratteristici di resistenza del terreno Valori di progetto
c'         = 0.00 (kN/mq) c'         = 0.00 (kN/mq)

'         = 35.00 (°) '         = 35.00 (°)

Profondità della falda
Zw       = 10.00 (m)

eB = 0.44 (m) B* = 1.63 (m)
eL = 0.00 (m) L* = 1.00 (m)

q : sovraccarico alla profondità D

q = 40.00 (kN/mq)

  : peso di volume del terreno di fondazione

 = 20.00 (kN/mc)

Nc, Nq, N  : coefficienti di capacità portante

Nq = tan2(45 +'/2)*e
(*tg')

Nq = 33.30

Nc = (Nq - 1)/tan'

Nc = 46.12

N = 2*(Nq + 1)*tan'

N = 48.03

Valori di 
calcolo

valori di input
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sc, sq, s  : fattori di forma

sc = 1 + B*Nq / (L* Nc)

sc = 1.00

sq = 1 + B*tan' / L* 

sq = 1.00

s = 1 - 0,4*B* / L* 

s = 1.00

ic, iq, i  : fattori di inclinazione del carico

mb = (2 + B* / L*) / (1 + B* / L*)      = 0.00        = arctg(Tb/Tl) = 0.00 (°)

ml = (2 + L* / B*) / (1 + L* / B*)       = 0.00 2.00 (-)

iq = (1 - H/(N + B*L* c' cotg'))m

iq = 0.86

ic = iq - (1 - iq)/(Nq - 1)        H   Tl

            L

ic = 0.86           Tb

i = (1 - H/(N + B*L* c' cotg'))(m+1)

B

i = 0.80

dc, dq, d  : fattori di profondità del piano di appoggio

per D/B*< 1; dq = 1 +2 D tan' (1 - sen')2 / B*

per D/B*> 1; dq = 1 +(2 tan' (1 - sen')2) * arctan (D / B*)

dq = 1.28

dc = dq - (1 - dq) / (Nc tan')

dc = 1.29

d = 1

d = 1.00

(m=2 nel caso di fondazione nastriforme e 

m=(mbsin2+mlcos2) in tutti gli altri casi)

      m  =
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bc, bq, b  : fattori di inclinazione base della fondazione

bq = (1 - f  tan')2 f  + p = 33.00 f  + p < 45°

bq = 1.00

bc = bq - (1 - bq) / (Nc tan')

bc = 1.00

b = bq

b = 1.00

gc, gq, g  : fattori di inclinazione piano di campagna

gq = (1 - tanp)
2 f  + p = 33.00 f  + p < 45°

gq = 0.12

gc = gq - (1 - gq) / (Nc tan')

gc = 1.00

g = gq

g = 0.12

Carico limite unitario

qlim = 228.30 (kN/m2)

Pressione massima agente

q = N / B* L*

q = 96.23 (kN/m2)

Verifica di sicurezza capacità portante

99.26 ≥ q = 96.23 (kN/m2)

VERIFICA A SCORRIMENTO

Carico agente

Hd = 11.16 (kN)

Azione Resistente

Sd = N  tan(') + c' B* L*

Sd = 109.65 (kN)

Verifica di sicurezza allo scorrimento

99.68 ≥ Hd = 11.16 (kN)

qlim / R   = 

Sd / R   = 
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