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1. Premessa
La presente relazione riguarda il piano di monitoraggio ambientale per valutare I'evoluzione delle
componenti ambientali potenzialmente oggetto di impatti ambientali significativi e negativi derivanti
dalla realizzazione e dall'esercizio dell'impianto eolico denominato Ballao, di potenza nominale pari
a 92.400 kW, da localizzarsi su terreni ricadenti nel Comune di Ballao e Armungia (SU). L'impianto
verra allacciato alla Rete Elettrica Nazionale di Alta Tensione attraverso la stazione elettrica da
realizzarsi nel Comune di Armungia.
Il presente Piano di Monitaraggio ambientale & redatto sulla base delle “Linee Guida per la
predisposizione del Progetto di Monitoraggio Ambientale (PMA) delle opere soggette a procedure di
VIA (D.Lgs.152/2006 e s.m.i., D.Lgs.163/2006 e s.m.i.) - Indirizzi metodologici generali” redatto con la
collaborazione dell’ISPRA e del Ministero dei Beni e delle Attivita Culturali e del Turismo e revisionato
nel 2014. Nelle more dell’emanazione di nuove norme tecniche in materia di valutazione ambientale
ai sensi dell’art.34 del D.Lgs.152/2006 e s.m.i., le Linee Guida costituiscono atto di indirizzo per lo
svolgimento delle procedure di Valutazione d’Impatto Ambientale, in attuazione delle disposizione
contenute all’art.28 del D.Lgs.152/2006 e s.m.i.
Il Piano di Monitoraggio Ambientale (PMA) viene redatto sulla base della documentazione relativa al
Progetto Definitivo, allo Studio di Impatto Ambientale (SIA) e a tutti gli elaborati che rientrano nella
procedura di Valutazione di Impatto Ambientale (VIA).
Il Monitoraggio Ambientale (MA) nella VIA rappresenta l'insieme di attivita da porre in essere
successivamente alla fase decisionale, finalizzate alla verifica dei risultati attesi dal processo di VIA ed
a concretizzare la sua reale efficacia attraverso dati quali-quantitativi misurabili (parametri), evitando
che l'intero processo si riduca ad una mera procedura amministrativa.
Il monitoraggio ambientale nella VIA comprende 4 fasi principali:

1) monitoraggio, ossia I'insieme delle misure effettuate, periodicamente o in maniera continua,
attraverso rilevazioni nel tempo (antecedentemente e successivamente all'attuazione del
progetto) di determinati parametri biologici, chimici e fisici che caratterizzano le sorgenti di
contaminazione/inquinamento e/o le componenti ambientali impattate dalla realizzazione
e/o dall’esercizio delle opere;

2) valutazione della conformita con i limiti di legge e con le previsioni d'impatto effettuate in fase

di verifica della compatibilita ambientale del progetto;
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3) gestione di eventuali criticita emerse in sede di monitoraggio non gia previste in fase di verifica
della compatibilita ambientale del progetto;
4) comunicazione dei risultati delle attivita di monitoraggio, valutazione, gestione all'autorita
competente e alle agenzie interessate.
Le attivita necessarie per la redazione del Piano di Monitoraggio Ambientale sono definite in funzione
di:
= analisi dei documenti di riferimento e definizione del quadro informativo esistente
= esecuzione di specifici sopralluoghi specialistici finalizzati all’acquisizione di dati sullo stato
delle componenti ambientali
= misurazione periodica di specifici parametri indicatori dello strato di qualita delle predette
componenti
= individuazione di eventuali azioni correttive laddove gli standard di qualita ambientale stabiliti

dalla normativa applicabile dovessero essere superati
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2. Riferimenti normativi

2.1 Riferimenti normativi comunitari

Nell’ambito delle direttive comunitarie che si attuano in forma coordinata o integrata alla VIA (art.10

D.Lgs.152/2006 e s.m.i.), le direttive che hanno introdotto il MA sono:

- la direttiva 96/61/CE sulla prevenzione e la riduzione integrate dell'inquinamento per talune
attivita industriali ed agricole (sostituita dalla direttiva 2008/1/CE ed oggi confluita nella direttiva
2010/75/UE sulle emissioni industriali);

- la direttiva 2001/42/CE sulla Valutazione Ambientale Strategica di piani e programmi.

Con la direttiva sulla prevenzione e la riduzione integrate dell'inquinamento sono stati introdotti i

principi generali del monitoraggio ambientale definiti nel Best Reference Document “General

Principles of Monitoring” per assolvere agli obblighi previsti dalla direttiva in merito ai requisiti di

monitoraggio delle emissioni industriali alla fonte.

Pur nelle diverse finalita e specificita rispetto alla VIA, il citato documento sui principi generali del

monitoraggio ambientale contiene alcuni criteri di carattere generale, in particolare I'ottimizzazione

dei costi rispetto agli obiettivi, la valutazione del grado di affidabilita dei dati e la comunicazione dei
dati.

La direttiva 2014/52/UE che modifica la direttiva 2011/92/UE concernente la Valutazione d’Impatto

Ambientale di determinati progetti pubblici e privati introduce importanti novita in merito al

monitoraggio ambientale, riconosciuto come strumento finalizzato al controllo degli effetti negativi

significativi sull'ambiente derivanti dalla costruzione e dall’esercizio dell’opera, all’identificazione di

eventuali effetti negativi significativi imprevisti e alla adozione di opportune misure correttive. La

direttiva 2014/52/UE stabilisce inoltre che il monitoraggio:

- non deve duplicare eventuali monitoraggi ambientali gia previsti da altre pertinenti normative
sia comunitarie che nazionali per evitare oneri ingiustificati; proprio a tale fine & possibile
ricorrere, se del caso, a meccanismi di controllo esistenti derivanti da altre normative
comunitarie o nazionali

- e parte della decisione finale, che, ove opportuno, ne definisce le specificita (tipo di parametri
da monitorare e durata del monitoraggio) in maniera adeguata e proporzionale alla natura,

ubicazione e dimensioni del progetto ed alla significativita dei suoi effetti sull'ambiente
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Anche i contenuti dello SIA (Allegato IV alla direttiva 2014/52/UE) devono essere integrati con la
descrizione delle eventuali misure di monitoraggio degli effetti ambientali negativi significativi

identificati, ad esempio attraverso un'analisi ex post del progetto.

2.2 Riferimenti normativi nazionalil

Di seguito si riportano i riferimenti normativi in oggetto:

D.Lgs.152/2006 e s.m.i.

[l DPCM 27.12.1988 recante “Norme tecniche per la redazione degli Studi di Impatto Ambientale”,
tutt’ora in vigore in virtu dell’art.34, comma 1 del D.Lgs.152/2006 e s.m.i., nelle more
dell’emanazione di nuove norme tecniche, prevede che “[...] la definizione degli strumenti di gestione
e di controllo e, ove necessario, le reti di monitoraggio ambientale, documentando la localizzazione
dei punti di misura e i parametri ritenuti opportuni” costituisca parte integrante del Quadro di
Riferimento Ambientale (Art. 5, lettera e). Il D.Lgs.152/2006 e s.m.i. rafforza la finalita del
monitoraggio ambientale attribuendo ad esso la valenza di vera e propria fase del processo di VIA
che si attua successivamente all’'informazione sulla decisione (art.19, comma 1, lettera h).

Il monitoraggio ambientale e individuato nella Parte Seconda del D.Lgs.152/2006 e s.m.i., (art.22,
lettera e); punto 5-bis dell’Allegato VII) come “descrizione delle misure previste per il monitoraggio”
facente parte dei contenuti dello Studio di Impatto Ambientale ed & quindi documentato dal
proponente nell’lambito delle analisi e delle valutazioni contenute nello stesso SIA.

Il monitoraggio ¢, infine, parte integrante del provvedimento di VIA (art.28 D.Lgs.152/2006 e s.m.i.)
che “contiene ogni opportuna indicazione per la progettazione e lo svolgimento delle attivita di
controllo e monitoraggio degli impatti”.

In analogia alla VAS (Valutazione Ambientale Strategica), il processo di VIA non si conclude quindi con

la decisione dell’autorita competente, ma prosegue con il monitoraggio ambientale.

1 “Linee Guida per la predisposizione del Progetto di Monitoraggio Ambientale (PMA) delle opere soggette a procedure di VIA
(D.Lgs.152/2006 e s.m.i., D.Lgs.163/2006 e s.m.i.) - Indirizzi metodologici generali” redatto con la collaborazione dell’ISPRA e del
Ministero dei Beni e delle Attivita Culturali e del Turismo. Revisione del 2014.
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D.Lgs.163/2006 e s.m.i.

Il D.Lgs.163/2006 e s.m.i regolamenta la VIA per le opere strategiche e di preminente interesse
nazionale (Legge Obiettivo 443/2001) e definisce per i diversi livelli di progettazione (preliminare,
definitiva, esecutiva) i contenuti specifici del monitoraggio ambientale.
Ai sensi dell'Allegato XXI (Sezione Il) al D.Lgs.163/2006 e s.m.i.:
= il Progetto di Monitoraggio Ambientale costituisce parte integrante del progetto definitivo
(art.8, comma 2, lettera g);
= |arelazione generale del progetto definitivo “ ...riferisce in merito ai criteri in base ai quali si
e operato per la redazione del progetto di monitoraggio ambientale con particolare
riferimento per ciascun componente impattata e con la motivazione per l'eventuale
esclusione di taluna di esse” (art.9, comma 2, lettera i);
= sono definiti i criteri per la redazione del PMA per le opere soggette a VIA in sede statale, e
comungue ove richiesto (art.10, comma 3):
a) il progetto di monitoraggio ambientale (PMA) deve illustrare i contenuti, i criteri, le metodologie,
I'organizzazione e le risorse che saranno impiegate successivamente per attuare il piano di
monitoraggio ambientale (PMA), definito come l'insieme dei controlli da effettuare attraverso la
rilevazione e misurazione nel tempo di determinati parametri biologici, chimici e fisici che
caratterizzano le componenti ambientali impattate dalla realizzazione e/o dall'esercizio delle opere;
b) il progetto di monitoraggio ambientale dovra uniformarsi ai disposti del citato D.M. 1 aprile 2004
del Ministro dell'ambiente e della tutela del territorio; in particolare dovranno essere adottati le
tecnologie ed i sistemi innovativi ivi previsti. Secondo quanto stabilito dalle linee guida nella
redazione del PMA si devono seguire le seguenti fasi progettuali:
- analisi del documento di riferimento e pianificazione delle attivita di progettazione;
- definizione del quadro informativo esistente;
- identificazione ed aggiornamento dei riferimenti normativi e bibliografici;
- scelta delle componenti ambientali;
- scelta delle aree da monitorare;
- strutturazione delle informazioni;

- programmazione delle attivita.
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3. Struttura del Piano di monitoraggio

3.1 Finalita del Piano di Monitoraggio

Gli obiettivi del MA e le conseguenti attivita che dovranno essere programmate ed adeguatamente
caratterizzate nel PMA sono:

1. verifica dello scenario ambientale di riferimento utilizzato nello SIA e caratterizzazione delle
condizioni ambientali (scenario di base) da confrontare con le successive fasi di monitoraggio
mediante la rilevazione dei parametri caratterizzantilo stato delle componenti ambientali e le relative
tendenze in atto prima dell’avvio dei lavori per la realizzazione dell’'opera (monitoraggio ante operam
o monitoraggio dello scenario di base)

2. verifica delle previsioni degli impatti ambientali contenute nello SIA e delle variazioni dello
scenario di base mediante la rilevazione dei parametri presi a riferimento per le diverse componenti
ambientali soggette ad un impatto significativo a seguito dell’attuazione dell’'opera nelle sue diverse
fasi (monitoraggio degli effetti ambientali in corso d’opera e post operam o monitoraggio degli
impatti ambientali); tali attivita consentiranno di:

a) verificare |'efficacia delle misure di mitigazione previste nello SIA per ridurre la significativita
degli impatti ambientali individuati in fase di cantiere e di esercizio;

b) individuare eventuali impatti ambientali non previsti o di entita superiore rispetto alle
previsioni contenute nello SIA e programmare le opportune misure correttive per la loro
gestione/risoluzione

3. comunicazione degli esiti delle attivita di cui ai punti precedenti (alle autorita preposte ad

eventuali controlli, al pubblico)

3.2 Metodologia per la predisposizione del Piano di Monitoraggio

Per ciascuna componente ambientale si definiscono:

- le aree di indagine nell’ambito delle quali programmare le attivita di monitoraggio e, nell’ambito di
queste, le stazioni/punti di monitoraggio in corrispondenza dei quali effettuare i campionamenti
(rilevazioni, misure, ecc.);

- i parametri analitici descrittori dello stato quali-quantitativo della componente/fattore ambientale

attraverso i quali controllare I'evoluzione nello spazio e nel tempo delle sue caratteristiche, la
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coerenza con le previsioni effettuate nello SIA (stima degli impatti ambientali), Iefficacia delle misure
di mitigazione adottate;

- le tecniche di campionamento, misura ed analisi e |a relativa strumentazione;

- la frequenza dei campionamenti e la durata complessiva dei monitoraggi nelle diverse fasi
temporali;

- le metodologie di controllo di qualita, validazione, analisi ed elaborazione dei dati del monitoraggio
per la valutazione delle variazioni nel tempo dei valori dei parametri analitici utilizzati;

- le eventuali azioni da intraprendere (comunicazione alle autorita competenti, verifica e controllo
efficacia azioni correttive, indagini integrative sulle dinamiche territoriali e ambientali in atto,
aggiornamento del programma lavori, aggiornamento del PMA) in relazione all'insorgenza di

condizioni anomale o critiche inattese rispetto ai valori di riferimento assunti.

L'individuazione dell’area di indagine dovra essere effettuata tenendo conto delle caratteristiche del
contesto ambientale e territoriale con particolare riguardo alla presenza di ricettori ovvero dei
“bersagli” dei possibili effetti/impatti con particolare riferimento a quelli “sensibili”.
| “ricettori” sono rappresentati dai sistemi, o elementi di un sistema naturale o antropico, che sono
potenzialmente esposti agli impatti generati da una determinata sorgente di pressioni ambientali: |a
popolazione, i beni immobili, le attivita economiche, i servizi pubblici, i beni ambientali e culturali.
La “sensibilita” del ricettore pu0 essere definita in relazione a:
= tipologia di pressione cui e esposto il ricettore;
= valore sociale, economico, ambientale, culturale;
= vulnerabilita: & la propensione del ricettore a subire gli effetti negativi determinati
dall'impatto in relazione alla sua capacita (o incapacita) di fronteggiare alla specifica pressione
ambientale; pud essere assimilata alla funzione che lega le pressioni (es. sversamento
accidentale di contaminanti sul suolo) agli impatti effettivamente riscontrabili (es. aumento
delle concentrazioni di idrocarburi nella falda superficiale) ed & pertanto connessa alle
caratteristiche intrinseche proprie del ricettore (es. permeabilita dei suoli di copertura);
= resilienza: € la capacita del ricettore di ripristinare le sue caratteristiche originarie dopo aver
subito I'impatto generato da una pressione di una determinata tipologia ed entita ed e

pertanto anch’essa connessa alle caratteristiche intrinseche proprie del ricettore.
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All'interno dell’area diindagine la localizzazione e il numero delle stazioni/punti di monitoraggio dovra
essere effettuata sulla base dei seguenti criteri generali:
= significativita/entita degli impatti attesi (ordine di grandezza qualitativo e quantitativo,
probabilita, durata, frequenza, reversibilita, complessita);
= estensione territoriale delle aree di indagine;
= sensibilita del contesto ambientale e territoriale (presenza di ricettori “sensibili”);
= criticita del contesto ambientale e territoriale (presenza di condizioni di degrado ambientale,
in atto o potenziali, quali ad es. il superamento di soglie e valori limite di determinati
parametri ambientali in relazione agli obiettivi di qualita stabiliti dalla pertinente normativa);
= presenza dialtre reti/stazioni di monitoraggio ambientale gestite da soggetti pubblici o privati
che forniscono dati sullo stato quali-quantitativo della componente/fattore ambientale
monitorata e costituiscono un valido riferimento per I'analisi e |la valutazione dei dati acquisiti
nel corso del MA;
= presenza di pressioni ambientali non imputabili all’attuazione dell’opera (cantiere, esercizio)
che possono interferire con i risultati dei monitoraggi ambientali e che devono essere, ove
possibile, evitate o debitamente considerate durante I'analisi e la valutazione dei dati acquisiti
nel corso del MA; la loro individuazione preventiva consente di non comprometterne gli esiti
e la validita del monitoraggio effettuato e di correlare a diverse possibili cause esterne

(determinanti e pressioni) gli esiti del monitoraggio stesso (valori dei parametri).

Per ciascun parametro analitico individuato per caratterizzare sia lo scenario di base delle diverse
componenti/fattori ambientali (monitoraggio ante operam) che gli effetti ambientali attesi
(monitoraggio in corso d’opera e post operam) il PMA dovra indicare:

1. valori limite previsti dalla pertinente normativa di settore, ove esistenti; in assenza di termini di
riferimento saranno indicati i criteri e delle metodologie utilizzati per I'attribuzione di valori standard
quali-quantitativi; per questi ultimi casi (generalmente riferibili alle componenti ambientali
Vegetazione, Flora, Fauna, Ecosistemi, Paesaggio e beni culturali) si evidenzia la necessita di
esplicitare e documentare esaustivamente le metodiche utilizzate in quanto i risultati dei monitoraggi
e le relative valutazioni risultano fortemente condizionate dall’approccio metodologico utilizzato;

2. range di naturale variabilita stabiliti in base ai dati contenuti nello SIA, integrati, ove opportuno, da
serie storiche di dati, dati desunti da studi ed indagini a carattere locale, analisi delle condizioni a

contorno (sia di carattere antropico che naturale) che possono rappresentare nel corso del MA cause
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di variazioni e scostamenti dai valori previsti nell’'ambito dello SIA. La disponibilita di solide basi di dati
consente di definire con maggiore efficacia il range di naturale variabilita di un parametro nello
specifico contesto ambientale ed antropico che rappresenta lo scenario di base con cui confrontare
i risultati del MA ante operam e fornire elementi utili per la valutazione del contribuito effettivamente
attribuibile all’'opera rispetto ai valori di “fondo” in assenza della stessa.

3. valori “soglia” derivanti dalla valutazione degli impatti ambientali effettuata nell’ambito dello SIA;
4. metodologie analitiche di riferimento per il campionamento e I'analisi;

5. metodologie di controllo dell’affidabilita dei dati rilevati: i dati grezzi rilevati devono risultare
significativi in relazione all’obiettivo che si prefigge il MA ed € pertanto necessario stabilire procedure
specifiche per ciascuna componente/fattore ambientale che regolamentano le operazioni di
validazione dei dati in relazione alle condizioni a contorno;

6. criteri di elaborazione dei dati acquisiti (ad es. calcolo di specifici parametri statistici richiesti dalla
normativa sulla qualita dell’aria quali valori medi e massimi orari, giornalieri);

7. gestione delle “anomalie”: stabiliti i criteri di elaborazione dei dati e definiti gli ambiti di variabilita
di ciascun parametro nei termini sopra indicati, in presenza di “anomalie” evidenziate dal MA nelle
diverse fasi dovranno essere definite le opportune procedure finalizzate prioritariamente ad
accertare il rapporto tra |'effetto riscontrato (valore anomalo) e la causa (determinanti e relative

pressioni ambientali) e successivamente ad intraprendere eventuali azioni correttive.

Infine nel PMA dovranno essere descritte le modalita di restituzione dei dati funzionali a
documentare le modalita di attuazione e gli esiti del MA, anche ai fini dell'informazione al pubblico
(ad esempio rapporti tecnici periodici descrittivi delle attivita svolte e dei risultati del MA, dati
territoriali georeferenziati per la localizzazione degli elementi significativi del monitoraggio

ambientale, ecc..).

Ricapitolando, per ciascuna componente ambientale si definira uno schema-tipo articolato come
segue:

= obiettivi specifici del monitoraggio;

= |ocalizzazione delle aree di indagine e delle stazioni/punti di monitoraggio;

= parametri analitici;

= frequenza e durata del monitoraggio;

= metodologie di riferimento (campionamento, analisi, elaborazione dati);

VIA-WINDOO1.RELO38 Pag. 12 di 26



Piano di Monitoraggio Ambientale Impianto eolico “Bruncu ‘e Niada”

= valori limite normativi e/o standard di riferimento.
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4 Individuazione degli impatti significativi ai fini del Piano di monitoraggio

Lo Studio di Impatto Ambientale ha valutato gli impatti ambientali del progetto in base alla seguente scala:

Positivo lieve

Positivo medio

Positivo alto

Negativo lieve

Negativo medio

Negativo alto

Impatto trascurabile

VIA-WINDOO1.RELO38

Rev.

Rev. BT MTLT Irrev.

PLB PLM PLI
Rev.

Rev. BT MTLT Irrev.

PMB PMM PMI

Rev. BT Rev. Irrev.

MT/LT

Rev.

Rev. BT MTLT Irrev.
NLB NLM NLI
Rev. BT MR;‘('T Irrev.
NMB || NMM NMI
Rev. BT MRTe/‘II..T Irrev.
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’esito delle valutazioni su ogni componente, sulla base anche degli studi specialistici a corredo del
progetto definitivo, ha restituito valori tali da definire tutti gli impatti negativi lievi o trascurabili (quindi
non significativi). Le uniche eccezioni sono relative agli:

» impatti sul paesaggio dovuti all'introduzione di strutture in elevazione (impatto negativo alto)
durante le fasi di realizzazione ed esercizio; in particolare impatti sulla percezione visuale e sulle tessiture
territoriali storiche e il patrimonio identitario.

=  impatti sul’ambiente socio economico (impatto negativo medio) durante le fasi di realizzazione e
dismissione; in particolare produzione rumore ai danni di aziende agricole, lavoratori e popolazione
residente.

=  |mpatti sull’abbattimento e sulla mortalita di avifauna e chirotteri (impatto negativo medio) in fase

di esercizio.

Si richiamano nelle tabelle seguenti le componenti sulle quali si prevedono impatti negativi o positivi,

le relative azioni di progetto individuate nello SIA e le fasi nelle quali si prevede si manifesteranno gli

impatti.

Pag. 14 di 26



Piano di Monitoraggio Ambientale Impianto eolico “ Bruncu ‘e Niada”

MATRICE RIASSUNTIVA DEGLI IMPATTI
- FASE DI CANTIERE -

EFFETTI AMBIENTALI ATTESI

ARIAE
suoLo AMBIENTE AMBIENTE SOCIO-ECONOMICO
FATTORI E SOTTOSUOLO IDRICO COMPONENTI BIOTICHE E SALUTE PUBBLICA
CLIMATICI
3
E 3
Z o
< 5
3
E| = 5 £ i 3
o « E 2
3l & o s i
gl £ i 8 2 E S
§ s 5 £ £ s _§ e : g
= 2
FATTORI DI IMPATTO s s % % g § -a' g i 2 :
fe] o = =8 | [ Z3 @ & £
Emissione diffusa di polveri NLB T T T NLB NLB
T
Emissioni da mezzi e attrezzature in fase di
cantiere NLB NLB T NLB NLB
T
Incremento del traffico veicolare NLB NLB T NLB NLB
T
Trasformazione ed occupazione di superfici NLM NLM NLM T T NLB NLB T NLM NLM 55 NLB 24
T
Alterazione dei caratteri morfologici NLB NLB NLB i i NLB NLB T T NLB it)f 1
T
Rischi di destabilizzazione
superficiale/strutturale dei terreni NLB NLB NLB T T T NLB NLB U T U
Rischi di destabilizzazione
geotecnica U T
T
Rischi di dispersi
accidentale di rifiuti T u U u T T T
Interferenze con la dinamica dei
deflussi sotterranei T T T T i T
T
Interazioni con la dinamica dei
deflussi superficiali u | e v u i
T
Modificazioni dell'assetto 7 T
insediativo storico
Modificazioni dell'assetto del T NLB NLB T T T T T NLB T

territorio agricolo

T
Introduzione di strutture in
alavazione NLB 1 NLB - i T NLB NLB Ty iT:

Asportazione di vegetazione
erbacea e/o arbustiva NLM T T NLM T NLB NLB NLB NLB T

Abbattimento/mortalita di
lesemplari NU Lo

Produzione di energia da FER

Danni alle attivita economiche
esistenti o future NLB NLB

Corresponsione di diritti di

superfici sulle aree di intervento PMB PMB PMB
T

Offerta di nuove opportunita per

le ativita locali ENES e e
T

Induzione di rischi/disturbi da

Pepitiad T Ty NMB NMB

Induzione di rischi/disturbi campi
elettromagnetici
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VIA-WINDOO1.RELO38

MATRICE RIASSUNTIVA DEGLI IMPATTI

- FASE DI ESERCIZIO -

EFFETTI AMBIENTALI ATTESI

FATTORI DI IMPATTO

COMPONENTI AMBIENTALI

Emissione diffusa di polveri

ARIAE
FATTORI
CLIMATICI

Qualita dellaria a livello locale

Cambiamenti climatici

suoLo

E SOTTOSUOLO

Unita pedologiche & qualita dei terreni

Unita Litolagiche e geomorfologiche

Unité geologico-tecniche

AMBIENTE
IDRICO

Unita idrologiche

Percezione visuale

storiche e

]
b
SE
£5
52
22
£5
z

G £
3 3
- a

Funzionalita ecologica, idraulica ed

equilibrio idrogeclogico

Biodiversita a livello globale

COMPONENTI BIOTICHE

Specie arbustive ed arboree

Specie erbacee

Fauna terrestre

Avitauna e chirotteri

AMBIENTE SOCIO-ECONOMICO
E SALUTE PUBBLICA

Imprese agricole

Livelli occupazionali e tessuto

imprenditoriale locale

trazioni comunali e servizi ai

=
ES
EE

Paopolazione residente e lavoratori

Emissioni da mezzi e atlrezzature In fase di

cantiere

Incremento del traffico veicolare

Trasformazione ed occupazione di superfici

-]

Alterazione dei caratteri morfologici

NLB

Rischi di deslabilizzazione
superficiale/strutturale dei terreni

Rischi di destabilizzazione
gectecnica

Rischi di dispersione
accidentale di rifluti

Interferenze con la dinamica dei
deflussi sotterranel

Interazioni con 1a dinamica dei
deflussi superficiali

Modificazioni dell'assetto
insediativo storico

Modificazioni dell'assetto del
territorio agricolo

Introduzione di strutture in
elevazione

Asportazione di vegetazione
erbacea efo arbustiva

NLB

Abbattimento/mortalita di
esemplari

Produzione di energia da FER

Danni alle attivita economiche
esistenti o future

Corresponsione di diritti di
superfici sulle aree di intervento

Offerta di nuove opportunita per
le attivita locali

PMB

PMB

Induzione di rischi/disturbi da
rumore

NLM

Induzione di rischifdisturbi campi
elettromagnetici
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MATRICE RIASSUNTIVA DEGLI IMPATTI

- FASE DI DISMISSIONE -

EFFETTI AMBIENTALI ATTESI

FATTORI DI IMPATTO

COMPONENTI AMBIENTALI

Emissione diffusa di polveri

ARIAE
FATTORI
CLIMATICI

z A P
= Qualita dell'aria a livello locale
Cambiamenti climatici

suoLo
E SOTTOSUOLO

AMBIENTE
IDRICO

o
o
=
8
s
%

Unita pedologiche e qualita dei terreni
Unita Litologiche e geomorfologiche

Unita geologico-tecniche
Unita idrogeologiche
Unita idrologiche
Percezione visuale
Tessiture territol
patrimonio identitario

=
-
z
g
o

Funzionalita ecologica, idraulica ed

equilibrio idrogeologico

Biodiversita a livello globale

COMPONENTI BIOTICHE

Specie arbustive ed arboree

Specie erbacee

Fauna terrestre

Avifauna e chirotteri

AMBIENTE SOCIO-ECONOMICO
E SALUTE PUBBLICA

Imprese agricole

Livelli occupazionali e tessuto

imprenditoriale locale

Amministrazioni comunali e servizi ai

cittadini

Popolazione residente e lavoratori

z
=)
o

Emissioni da mezzi e attrezzature in fase di

cantiere

NLB

NLB

NLB

NLB

Incremento del traffico veicolare

Trasformazione ed occupazione di superfici

Alterazione dei caratteri morfologici

PLI PLI PLI T T PLI PLI

Rischi di destabilizzazione
superficiale/strutturale dei terreni

Rischi di destabilizzazione
geotecnica

PLI PLI PLI T T T

PLI

PLI

Rischi di dispersione
accidentale di rifiuti

Interferenze con la dinamica dei
deflussi sotterranei

Interazioni con la dinamica dei
deflussi superficiali

Modificazioni dell'assetto
insediativo storico

Modificazioni dell'assetto del
territorio agricolo

Introduzione di strutture in
elevazione

Asportazione di vegetazione
erbacea e/o arbustiva

PLI PLI PLI

PLI

PLI

PLI

PLI

PLI

PLI

PLI

Abbattimento/mortalita di
lesemplari

Produzione di energia da FER

Danni alle attivita economiche
esistenti o future

Corresponsione di diritti di
superfici sulle aree di intervento

Offerta di nuove opportunita per
le attivita locali

Induzione di rischi/disturbi da
rumore

Induzione di rischi/disturbi campi
elettromagnetici
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5 Azioni di monitoraggio sulle componenti individuate

5.1 Componente paesaggio

MONITORAGGIO ANTE OPERAM

VALORI
LOCALIZZAZIONE LIMITE
AREA DI PARAMETRI ANALITICI DA FREQUENZA E DURATA
OBIETTIVO PUNTI DI (da COMUNICAZIONE RESPONSABILE
INDAGINE MONITORARE DEL MONITORAGGIO
MONITORAGGIO normativa di
riferimento)
Verifica delle | Buffer di 11 | Puntidaiqualisisono | = Effetto disordine visivo- Survey fotografico | Relazione Dott. Ing.
viste dai principali | Km  intorno | effettuate le percettivo (o disturbo realizzato in fase di | Paesaggistica. Bruno Manca
punti di vista | all’area di | fotosimulazioni  (si visivo); progettazione e
paesaggistici e | progetto. veda la Relazione | = Effetto selva; riportato nella Relazione
panoramici e dai Paesaggistica). = Effetto di Paesaggistica.
beni paesaggistici decontestualizzazione di
e storico- beni storico-culturali;
archeologici. = Effetto di modificazione

dell'integrita di paesaggi

culturali.
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MONITORAGGIO POST OPERAM

LOCALIZZAZIONE FREQUENZA E
PARAMETRI ANALITICI | VALORI
OBIETTIVO PUNTI DI DURATA DEL | AZIONI CORRETTIVE COMUNICAZIONE RESPONSABILE
DA MONITORARE LIMITE
MONITORAGGIO MONITORAGGIO
Verifica della | Buffer di 11 Km | Punti dai quali si sono | Verifica Survey fotografico | Relazione Dott. Ing. Bruno
visibilita degli | intorno all’'area di | effettuate le | della entro tre mesi | componente Manca
aerogeneratori dai | progetto. fotosimulazioni (si | possibilita di dall’ultimazione dei | paesaggi — Risultati
principali punti di veda la  Relazione | mitigare la lavori di realizzazione. | rilievi post operam.
vista paesaggistici. Paesaggistica). vista
attraverso
interventi
puntuali dai
singoli punti
di vista.
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5.2 Componente ecosistemi - fauna

Tabelle riassuntive delle attivita di monitoraggio:

MONITORAGGIO ANTE OPERAM

superici oggetto
d’intervento
progettuale.
Accertamento
presenza
componente
chirotterofauna.

dalle turbine piu
esterne per
valutazione
rpesenza siti di
nidificazione rapaci,
aree esterne
all”impinato eolico
di habitat simili
selezionate come
aree di controllo e
verifica di cavita o
grotte quali siti di
riproduzione e/o
sosta per colonie di
chirotteri.

all'interno dell’area

occupata dai lotti.

Individuazione di n.

2 transetti

all'interno dell’area

occupata dai lotti.

individuazione
delle specie di
avifauna
soggette ad
impatto da
collisione che
attraversano in
volo I'area
dell'impianto
eolico.
Determinazone
qualitativa
componente
chirotteri ed
individuazione di
siti coloniali.
IPA (indice
puntiforme di
abbondanza)
IKA (indice
chilometrico di
abbonadanza)

delle specie censite

2020 a marzo
2021 maggio,
giugno) con
frequenza media
uscite 4 volte al
mese.

2021

LOCALIZZAZIONE | PARAMETRI FREQUENZA E
AZIONI
OBIETTIVO PUNTI DI | ANALITICI DA | VALORILIMITE | DURATA DEL COMUNICAZIONE | RESPONSABILE
CORRETTIVE
MONITORAGGIO | MONITORARE MONITORAGGIO
Accertamento della | Siti oggetto Distribuzione di n. Presenza Dipendente dallo Durata del Relazione Dott. Nat..
componente istallazione turbine, | 17 puntidi avifauna status moniotraggio 12 | specialistica in Maurizio Medda;
avifaunistica nelle buffer di 1,5 km ascolto/osservazione | nidificanti; conservazionistico mesi (da aprile consegna ad aprile Ce.Pi.Sar. (Centro

Pipistrelli
Sardegna).
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MONITORAGGIO IN CORSO D’OPERA

PARAMETRI VALORI LIMITE FREQUENZA E
LOCALIZZAZIONE PUNTI
OBIETTIVO AREA DI INDAGINE ANALITICI DA | (da normativa | DURATA DEL | COMUNICAZIONE RESPONSABILE
DI MONITORAGGIO
MONITORARE di riferimento) MONITORAGGIO
Coincidente
con la durata
prevista per la
fase di cantiere
Confronto tra i
ed in relazione
Verificare la valori  ottenuti Qualora siano
alle stagioni in Al temrine della fase
composizione Presenza/assenza e | nella fase di ravvisate delle
cui saranno di cantiere sara
qualitativa  delle | Gli stessi transetti, | distribuzione delle | monitoraggio criticita durante le
effettuati i elaborato un report Dott. Nat.
specie di avifauna | punti di | specie di avifuana e | ante-operam fasi di Maurizio Medda

e chirotterofauna

rispetto alle check-

list

ottenute

durante la fase di

monitorggio ante-

operam

ascolto/osservazion e
e cavita indagati nella
fase di monitoraggio

ante-operam.

chirotterofauna rispetto

ai risultati conseguiti
nella fase di
monitoraggio ante-

operam.

con quelli

ottenuti  nella
fase di cantiere.
Es numero di
specie e

distribuzione

delle stesse.

monitoraggi. Le
metodologie di
rielvamento
saranno
comunque
quelle
medesime
adottate nella
fase di

monitoraggio

ante-operam.

monitoraggio
saranno
concordate
opportune misure
di mitigzione con la

direzione dei lavori.

dei risultati
conseguiti e
confrotati con Ia
fase di

monitotraggio ante-

operam.

Ce.Pi.Sar.
(Centro Pipistrelli

Sardegna).
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MONITORAGGIO POST OPERAM

LOCALIZZAZIONE PARAMETRI FREQUENZA E
AZIONI
OBIETTIVO PUNTI DI | ANALITICI DA | VALORI LIMITE DURATA DEL COMUNICAZIONE RESPONSABILE
CORRETTIVE
MONITORAGGIO MONITORARE MONITORAGGIO
Verificare la Lotto impianto Tutte le piazzole ed Numero di Dipendentei dai Durata 3 anni REPORT ANNUALE Dott. Nat.
mortalita eolico aree contermini carcasse valori di mortalitae | con frequenza Maurizio Medda

conseguente gli
eventuali impatti
da collisione con gli
aerogneratori di
avifauna e

chirotterofauna

definite da un raggio
di 60 metri da ogni

wtg)

rinvenute; stima
delle collisioni
annue per
aerognertore
sulla base del
numero di
carcasse

rinvenute.

dalla categoria
conservazionistica

di una data specie.

pari a 6 sessioni
di rilevamento

mensili
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5.3 componente salute pubblica —impatto acustico

Il DECRETO LEGISLATIVO 17 febbraio 2017, n. 42 preve all'art. 14 'adozione di regolamenti specifici per le emissioni sonore dei Campi Eolici, tali

regolamenti, da adottare con specifici decreti ad oggi non sono ancora stati emanati. Per tale ragione nella definizione delle metodiche di monitoraggio

relative alla fase di ante o post operam si e fatto riferimanto a quanto indicato nelle Linee Guida per la valutazione e il monitoraggio dell'impatto

acustico degli impianti eolici - Manuali e Linee Guida 103/2013 - Sistema Nazionale per la Protezione dell'’Ambiente.

Tabelle riassuntive delle attivita di monitoraggio:

MONITORAGGIO ANTE OPERAM

e |Aeq,10min valutato su
intervalli temporali
successivi di 10';

e  Spettro acustico medio
del LAeq in bande di 1/3
di ottava.

DATI METEOROLOGICI (riferiti

ad intervalli minimi di 10')

e Media della velocita del
vento a terra (ad
un’altezza di3 mda
suolo);

continuo per 7

g8

Relazione finale
campagna di

monitoraggio

LOCALIZZAZIONE VALORI LIMITE | FREQUENZA E
AREA DI PARAMETRI ~ ANALITICI DA
OBIETTIVO PUNTI DI (da normativa | DURATA DEL | COMUNICAZIONE RESPONSABILE
INDAGINE MONITORARE
MONITORAGGIO di riferimento) | MONITORAGGIO
Caratterizzazione attuale | Impianto RUMO1 PARAMETRI ACUSTICI Clsassificazion | 1 ripetizione Rapporto di misura BCF Ambiente
i ifi i tidi
clima acustico Eolico ) *  Profilo temporale del e acustica . ) spec! 1€ pe.r| punti al (dott. Ing.
(RicO1 dello SIA) LAeq su base temporale Rilievo in monitoraggio
di 1 secondo; comunale Fabio Massimo

Calderaro)
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e Moda della direzione del
vento a terra (ad
un’altezza di3 mda
suolo);

e  Precipitazioni (pioggia,
neve, grandine);

Temperatura media.

MONITORAGGIO IN CORSO D’OPERA

LOCALIZZAZIO
FREQUENZA E
AREA DI | NE PUNTI DI | PARAMETRI  ANALITICI AZIONI RESPONSABI
OBIETTIVO VALORI LIMITE DURATA DEL COMUNICAZIONE
INDAGINE MONITORAGGI | DA MONITORARE CORRETTIVE LE
MONITORAGGIO
0
Verifica Impianto RUMO1 PARAMETRI ACUSTICI Clsassificazione 1 ripetizione Implementa- Rapporto di misura BCF
impatto in fase | Eolico . *  Profilo temporale acustica Rilievo in continuo zione sistemi o speaﬂc‘o per |.punt| Ambiente
(Ric01 dello del LAeq su base comunale or 1 di monitoraggio
di cantiere SIA) temporale di 1 P g8 strategie (dott. Ing.
secondo; Eventuali limiti ) . Relazione finale )
. gestionali di Fabio
e LAeq,10min . .
di deroga e campagna di .
valutato su mitigazione Massimo
intervalli temporali monitoraggio Calderaro)

successivi di 10';
Spettro acustico medio

del LAeq in bande di 1/3

di ottava.
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MONITORAGGIO POST OPERAM

Validazione delle
valutazioni
modellistiche

effettuate nel SIA

intervalli temporali
successivi di 10';

e Spettro acustico medio
del LAeq in bande di 1/3
di ottava.

DATI METEOROLOGICI (riferiti

ad intervalli minimi di 10')

e Media della velocita del
vento a terra (ad
un’altezza di3 m da
suolo);

e  Moda della direzione del
vento a terra (ad
un’altezzadi3 mda
suolo);

e Precipitazioni (pioggia,
neve, grandine);

e Temperatura media;

e Media della velocita del
vento al rotore per ogni

Il rilievo NON
dovra essere
effettuato tra il
15 maggioeil 15
agosto.

campagna di

monitoraggio

LOCALIZZAZIONE VALORI LIMITE FREQUENZA E
AREA DI PARAMETRI  ANALITICI DA
OBIETTIVO PUNTI DI (da  normativa di | DURATA DEL | COMUNICAZIONE RESPONSABILE
INDAGINE MONITORARE
MONITORAGGIO riferimento) MONITORAGGIO
Verifica Impianto RUMO1 2 PARAMETRI ACUSTICI Clsassificazione 1 ripetizione Rapporto di misura | BCF Ambiente
comp.at|b|||ta Eolico . *  Profilo temporale del acustica comunale . ) SPeCIfIC'O per |.punt| (dott. Ing. Fabio
acustica (RicO1 dello SIA) LAeq su base temporale Rilievo in di monitoraggio
dell'impianto di 1 secondo; continuo per 14 Massimo
eolico. e LAeq,10min valutato su gg Relazione finale Calderaro)

2|1 SIA ha documentato l'assenza di ricettori residenziali pertanto non risulta necessaria la verifica del limite differenziale, qualora in sede di progettazione esecutiva del PMA
risultasse la presenza di ricettori residenziali alla postazione RUMO1 in esterno dovra essere associata una postazione in ambiente abitativo che dovra rilevare i medesimi
parametri della postazione in esterno in continuo per 14 gg, possibilmente a finestre aperte (eventuali deroga o affinamenti di tale metodica dovranno essere concordati con gli enti

di controllo)

VIA-WINDOO1.RELO38

Pag. 25 di 26




Piano di Monitoraggio Ambientale

Impianto eolico “ Bruncu ‘e Niada”

turbina (da acquisire dal
gestore);

e Moda della direzione del
vento al rotore per ogni
turbina (da acquisire dal
gestore);

e Media della velocita di
rotazione delle pale per
ogni turbina (da
acquisire dal gestore);

Temperatura al rotore per

ogni turbina (da acquisire dal

gestore) (facoltativa).
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