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1. DESCRIZIONE DELLE OPERE

Il calcolo della canaletta in c.a., descritto iregio documento, € stato affrontato sulla base didndi calcolo indicati

dalla normativa vigente in materia e piu dettaglagnte riportate nei paragrafi successivi.

Nella relazione si descrivono i problemi di canagtstrutturale che sono stati affrontati nel caistha progettazione e
per essi vengono esposte le modalita di soluzideepeocedure di calcolo adottate per la deternameezdelle dimensioni
delle strutture principali.

La relazione si completa mediante una serie dioglb che consistono in tabelle schematiche ripdirtée
caratteristiche della sollecitazione utilizzateadiase della verifica degli elementi strutturakttoenti I'opera, nonché le

verifiche di resistenza dei materiali, eseguitdensézioni piu significative e maggiormente soliats.

1.1.LE OPERE PROGETTATE

L'opera si presenta con una sezione ad “U”, casditda una soletta inferiore di spessore 0.15ngwamontanti di
spessore 0.15m e una sezione utile di dimensioix2.50m.

La vasca sara realizzata con un cassero metapigoggiato alla soletta dell'impalcato e compostladiiere saldate
di spessore 8mm per le pareti verticali e 5mm Igfendo della vasca.

Lo spessore complessivo delle pareti e del fondmprensivo del getto in cls, € di 15 cm.

La collaborazione delle lamiere & garantita daldfsposizione in direzione longitudinale e trasaé di pioli Nelson
®13 h=50mm.

E prevista la rimozione dei giunti precedentememtvisti sull’'opera e il giunto longitudinale deNasca & nella
medesima posizione di quello tra i conci dell'ingaéd metallico.

In fase di getto per limitare le deformazioni saati inseriti degli irrigidimenti verticali a tattaltezza 80x1684x8mm
con passo 80 cm.

Si riporta di seguito la sezione trasversale dbeateria e in esercizio.
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1.2. NORMATIVE DI RIFERIMENTO

La progettazione degli elementi strutturali & stadadotta in conformita al quadro legislativo altto@nte vigente in
merito al dimensionamento delle strutture e pentpuaguarda la classificazione sismica del teriitmazionale. Le norme
di riferimento adottate sono riportate nel seguito:

. Legge 5 Novembre 1971 n° 1086 — Norma per la disaielle opere in conglomerato cementizio, noaral

precompresso ed a struttura metallica;
. NTC2008 — Norme Tecniche delle costruzioni - D.M.@ennaio 2008;

. Norma tecnica UNI ENV 1992-1-1:1993, Eurocodicer@qgettazione delle strutture di calcestruzzo;

1.3. DURABILITA E PRESCRIZIONI DEI MATERIALI

Per la descrizione dettagliata dei materiali Wi, riferirsi alla Relazione Materiali.
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2. SCHEMATIZZAZIONE DELLE AZIONI

2.1. GENERALITA

Il calcolo delle azioni agenti sulla canalettata&ie svolto secondo le prescrizioni impartite dalleamativa vigente in
materia e gia citata nella parte introduttiva dedliazione. Sono stati considerati quindi i carjghimanenti determinati dal
peso proprio delle strutture e dal peso dell'actpuetenuta all'interno della canaletta, nonché latagesercitata dall'acqua
sui piedritti. Ai fini delle verifiche strutturalsono state considerate anche le forze sismicheessprdal terremoto di

progetto.

2.2.DATI SISMICI

Di seguito si riportano i dati sismici adoperatr fjanalisi strutturale dell’opera in oggetto eerifti, a vantaggio di

sicurezza, alla zona con accelerazione maggioguielie ricadenti nella tratta in oggetto.

Parametri indipendenti

SLV
0.372 g
2.408
0.358 =
1.042
1.350
1.000
1.000

Parametri dipendenti

Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato lim SLV

Sy I I

—— Gomponeste cizzonkale

os ’ ——Compeesievatone ||

S
i

[ os 1 15 z ED E s + TE]

Figura 3.1: Spettri di risposta

Per la verifica sismica delle strutture si prentdeansiderazione lo stato limite ultimo di salvaglia della Vita (SLV).
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2.3. COMBINAZIONI DI CARICO

Di seguito si riportano i coefficienti parziali dicurezza per le combinazioni di carico agli SLU ieoefficientiy

adoperati per le definizioni delle combinaziontdrico.

COEFFICIENTI PARZIALI
COEFFICIENTI PARZIALI PER GLI STATI LIMITE ULTIMI
CARICHI EQU Al A2 SISM
) 0.90 1.00 1.00 1.00
Permanenti (7e1)
1.10 135 1.00 1.00
0.00 0.00 0.00 1.00
Permanenti non strutturali (7ez)

1.50 1.50 1.30 1.00

0.00 0.00 0.00 0.00

Variabili (7/g)
1.50 1.50 1.30 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
Variabili da traffico
1.50 1.35 1.15 0.00

2.4.VERIFICHE

2.4.1.Verifica di resistenza
La verifica consiste nel controllare che il valdidla resistenza di calcolo risulti superiore aliélecitazione agente.
Ry= A
2.4.2.Verifica a fessurazione

La verifica consiste nel controllare che il valdiealcolo dell'apertura delle fessure rispetlifgitazioni imposte dalla
normativa. La normativa definisce lo stato limiteadertura delle fessure, nel quale, per la conziome di azioni prescelta,

il valore limite di apertura della fessura calcolat livello considerato € pari ad uno dei seguealtbri nominali:

wi = 0.2 mm
wy = 0.3 mm

wi = 0.4 mm

Tabella 4.1.IV — Criteri di scelta dello state limite di fessurazione

. o . L . - Armatura
Gruppi di Condizioni Combinazione P - T -
. . . P Sensibile Poco sensibile
esigenze ambientali di azioni - — - —
Stato limite Wy Stato limite Wy
Ordinarie frequente ap. fessure =W, ap. fessure =W;
a - - -
‘ quasi permanente | ap. fessure < Wy ap. fessure =W
b A . frequente ap. fessure < Wy ap. fessure =W
Aggressive - -
£E quasi permanente | decompressione - ap. fessure =w
c Molto ageressive frequente formazione fessure |- ap. fessure =W
o = EE) B
== quasi permanente | decompressione - ap. fessure =w

W1, W2, w3 sono definiti al § 4.1.2.2.4.1, il valore di calcolo wy, & definito al § 4.1.2.2.4.6.
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2.4.3.Verifica delle tensioni di esercizio

Valutate le azioni interne nelle varie parti dedtauttura, dovute alle combinazioni caratteristicqguasi permanente
delle azioni, si calcolano le massime tensionnsilacalcestruzzo sia nelle armature; si deve wawiéi che tali tensioni siano

inferiori ai massimi valori consentiti di seguitpartati:

oc < 0,60 fck per combinazione caratteristica (rara)
oc < 0,45 fck per combinazione quasi permanente
0s < 0,8 fyk
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3. VERIFICHE CANALETTA IN C.A.

3.1. AZIONI SUL CANALE IN SENSO LONGITUDINALE

Per valutare le sollecitazioni agenti sulla canalét direzione longitudinale si € valutata la rip@one dei carichi
variabili tra impalcato metallico e canaletta bakzsn sulla deformabilita dei due elementi. L'insgadi impalcato metallico
e canaletta, appoggiata alla soletta, contribuis@base alle proprie caratteristiche inerzialaadorbire la flessione agente.

La vasca ha spessore delle pareti pari a 15 comerdhioni interne rispettivamente pari a 200 cmitezaa e 150 cm
in larghezza. Il modulo elastico del calcestruzzguéllo a tempo 0 perché la quota parte di carfidaga alla vasca €
maggiore e pertanto le verifiche sono dimensionagttitale elemento.

L'inerzia dei conci & quella attribuibile alla smz lorda di entrambe le travi.

Dati inerzia sezioni

ID Shape Name Area (cm”2) Asy (cm”2) Asz (cm”2) Ixx (cm”4) lyy (cm”4)  lzz (cm”4)

1 vasca 7.95E+03 596,250 67,296,300 21,793,600
2 cl 1502 718 2,662 13,131,266 122,320,236
3 c2 1782 572 5,734 16,866,558 145,177,570
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Momento flettente variabile SLE [kNm] 8,215
Condizione a tempo zero

Quota ripartizione su vasca 17%
Momento flettente SLE vasca [kNm] 1,388
Coefficiente parziale 1.50

Momento flettente variabile SLU [kNm] 12,322
Condizione a tempo zero
Quota ripartizione su vasca 17%
Momento flettente SLU vasca [kNm] 2,081

Momento flettente variabile Sismico [kNm]
Condizione a tempo zero

Aglg 0.755
Momento flettente SLU vasca [kNm] 2,435
Taglio SLE [kN] 843
Condizione a tempo zero
Quota ripartizione su vasca 17%
Taglio SLE vasca [kN] 142
Coefficiente parziale 1.50

Taglio SLU [kN] 1,264

Condizione a tempo zero
Quota ripartizione su vasca 17%
Taglio SLU vasca [kN] 214

Taglio Sismico [kN]
Condizione a tempo zero
Aglg 0.755
Taglio SLU vasca [kN] 250
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3.2.AZIONI SUL CANALE IN SENSO TRASVERSALE

Lo schema utilizzato per calcolare le azioni trasak sulle pareti € quello di mensola incastrdl lzase. Il fondo e

appoggiato alla soletta pertanto il momento massirpari a quello trasmesso dalla parete.

i)

Figura 3-1: Schema di calcolo utilizzato per le paati

Pareti

SLU-STA | SLU-SIS SLE
Taglio massimo alla base (kN) 15 37 11
Momento massimo alla base (kNm) 8 39 6

3.3.VERIFICHE CANALETTA IN FASE DI GETTO

Per la verifica della vasca in fase di getto éossatluppato un modello agli elementi finiti corplogramma di calcolo

MIDAS Civil 2017 v2.2. La lamiera e gli irrigidensiono stati modellati con elementi pla te.

3.3.1.Verifica di resistenza

Per la verifica & stata usata la combinazione SttJaoefficiente amplificativg=1.5

MIDRS/Civil
h—:t' Base - | ;1 POST-PROCESSOR
N R ————— T
BLN STS/ELT SIRS
SIG-EFF BOTH SIDE

15521=+003
295872+003
79654e+003
58720e+003
35786=+003
15352=+003
55178e+002
29338e+002
00499e+002
01159e+002
01320=+002
48025=+000

e B S S S e i

SCRLEFACICR=
5.508€E+001

CB: gettotpeso £~

Avg Nodal

MRH : 15928

MIN : 11544

FILE: wasca_ango~

UNIT: kgffcm"2

DATE: 11/14/2017
VIEW-DIRECTION

oy

Figura 3-2 - Verifica di resistenza combinazione SU
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3.3.2.Controllo della deformabilita

Tale verifica si limita solo a dimostrare che ldadmabilita della vasca in fase di getto sia contarper non avere un

effetto ottico negativo.

RESULTANT
4, 9820%9e-001
4. 52017e-001
4. 07686e-001
3.62334e-001
3.17042e-001
2.71750e-001
2.26459e-001
1.581167e-001

o 1.35875e-001
9.05835e-002
4. 52917e-002
0. 00000e+000

SCALE FACTOR=
9. B553E+00L

T: cls

Max @ 1960
MIN : 2

%5: FILE: wasca 0

UNIT: cm

Figura 3-3 - verifica di deformazione combinazion&LE

La deformazione nei campi tipici rientra all'interdel cm ed € pari a 1/265 della luce. Solo neigatnestremita la

deformazione aumenta, restando comunque ampiareetteil valore di 1 cm.
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3.4.VERIFICHE IN DIREZIONE LONGITUDINALE

Di seguito si riporta una sintesi delle verifichier@sistenza per il calcolo dell’armatura longinale della sezione a
“U” della canaletta in c.a. Si & considerata iritgli elementi della canaletta in c.a. un singsimto in armatura interno
@12/20. Al lembo esterno I'armatura & data daitddea qui rappresentata con barre che diano argaadente:

Per le pareti, Amiera=1700x8=13600 mA= 26826 (13806 mA)

Per il fondo, Asmiera=180x8x2+2000x5=12880 i 24326 (12744 mA)
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3.4.1 Verifiche a flessione

i
Sollecitaziom applicate
M= 0.0000 kM Ty =0.0000 kM T =0.0000 kM
Mytat = 2087.0000 kNm b =tat = 0.0000 kMm bt = 0.0000 kMm

Yerifiche eseguite: Werifica di dominio [SLL

Sollecitazioni ultime  Dominio 30 Momento-Curvatura

| Mx[kNm] | | My [kNm] FS
0.0000 9349 5511 4.493

N[kN] |
0.0000

[w

My = 3343.5311 kMm FS =4.433
FSrnin = 4.493

Comb. n™ 1 €4
- Combinazione calcolata

Help

M =0.0000 kM b= = 0.0000 kMm

Yazca e 33

- Sezione calcolata

Chiudi

Figura 3-4 - Verifica di resistenza combinazione SU

b

Sollecitazioni applicate
M =0.0000 kM Ty =0.0000 kN Tw=0.0000 kM

bybot = 2435.0000 kMm Mzxtot = 0.0000 kMm bt = 0.0000 kMm

¥Yenfiche eseguite: Yerifica di darminio [SLU]

Sollecitazioni ultime  Dominio 30 Momenta-Curvatura

N[kN] | | Mx[kNm] | | My[kNm] FS
» 0.0000 0.0000 9343.5912 3.840

My = 33455312 kNm F5 =3.840

W =0.0000 kM Mz = 0.0000 kMm
FSmin = 3.840

3 Comb. n* 2 e

- Combinazione calcolata

Yasca s

- Sezione calcolata

Chiudi Help

Figura 3-5- Verifica di resistenza combinazione sisica SLU
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i

Sollecitazion applicate
M = 00000 kM Ty =0.0000 kM Tew = 0.0000 kM

Mytat = 1383.0000 kMm Mot = 0.0000 kNm Mt = 0.0000 kM

Yernfiche eseguite:
Yerifica tensionale [SLE Rara)
Tengioni

- Vernfica soddisfatta

Tensioni clz e armatura

T oman - 28 kalomg O g = 53970 ka/emg
T min = o 3d kademg O = 551.22kg/emg
T o = 0.00 kg/cmg

Azze neutro

He = 89.458 cm Inclinazione  0.000°

Intersezioni  [0.00;75.54 ][ 23000 ; 75.54 ]

Yasca €< 33 Comb. n* 3 oy

- Sezione calcolata - Combinazione calcolata

Chiudi Help

Figura 3-6 - Verifica di resistenza combinazione SE (rara)

ik
Sollecitaziom applicate
= 0.0000 kM Ty=0.0000 kN Tw =0.0000 kM
kptat = 1.328.0000 kMm b stot = 0.0000 kMNm bt = 0.0000 kMm

Yerifiche esequite:

Werifica tensionale [SLE Freguente]

Tenzioni  Fessurazione

- VYerfica soddizfatta

Tenszioni cls e armatura

T max - 28 kafemg O g = 53370 kglemg
® emfn = -37.39 kg/cmg St C -B51.22 kgfomg
T = 0.00 kgdcmag

Aszse neutro

Moo= 39.458 cm Inclinazione 0000 °

Intersezioni [ 0.00;75.54 [ 230,00 ; 7554

Vaszca e 3 Comb. n* 5 y

- Sezione calcolata - Combinazione calcolata

Chiudi Help

Figura 3-7 - Verifica di resistenza combinazione SE (frequente)
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i

Sollecitazioni applicate
= 0.0000 kM Ty =0.0000 kM T = 0.0000 kM

Mytat = 1388.0000 kMm Mutat = 0.0000 kM Mt = 0.0000 kM

¥ernfiche eseguite:
Yerifiza tengionale [SLE Frequente]

Tensioni Fessurazione

- Verifica zoddisfatta

kMomenta prima fessurazione hy =1184.0274 EMm

Tenzione acciaio =-470.22 kascmg

Tenzione di trazione cls =-31.90 kg/cmg

Area efficace a trazione = 4102.00 crmg

Epzm [%] =0.01E7

Sim = H0.000 rmm

W =0.014 mm Wil =(0.400 mm

Yazca €< 3 Comb. n* 5 e,
- Sezione calcolata - Combinazione calcolata

Chiudi Help

Figura 3-8 - Verifica di fessurazione combinazion&LE (frequente)

i

Sollecitaziom applicate
M = 0.0000 kM Ty =0.0000 kM Tw=0.0000 kM

bApbot = 1332.0000 khm M xbot = 0.0000 kkrm bt = 0.0000 kMrm

¥Yernfiche eseguite:

Yerifica tengionale [SLE Quasi permanente]

Tenzioni  Fessurazione

- Yerfica zoddizfatta

Tenszioni cls e armatura

® e = 44,28 kglomg Stmaw £39.70 kgfcmg
S emin =233 kafemg Opn = 90122 katemg
B o =0.00 kgcmg

Azze neutro

Moo= 89.458 cm Inclinazione  0.000°

Intersezioni [ 0.00;75.54 ][ 230,00 ;7554

Yazca €< b Comb. n* 4 >

- Sezione calcolata - Combinazione calcolata

Chiudi Help

Figura 3-9 - Verifica di resistenza combinazione SE (quasi permanente)
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Opere d’Arte Minori — Opere di attraversamento (Strutture) SPV — Pedemontana Veneta

PC3D004- Canale S.Andra — Ramo 1 — Scarico Sereser - Relazione di calcolo canaletta

i

Sollecitaziom applicate
M = 00000 kN Ty =0.0000 kM Tw=0.0000 kM

Mytat = 1385.0000 kMm Mutat = 0.0000 kM Mt = 0.0000 kN

Yerifiche eseguite:

Yerfica tenzionale [SLE Quasi permanente]

Tenzioni Fessurazione

- Yerifica zoddisfatta

komento prima fessurazione My =1184.0274 kMm
-470.22 kalemg
-31.90 kgfemg

Tensione acciaio

Tenzione di trazione clz

Area efficace a trazione = 4102.00 cmaq

Epsm (%] =0.0167

Sim =50.000 rmm

W =0.014 mm Wi = [.200 mm

Vasca e 3 Comb. n* 4 3
- Sezione calcolata - Combinazione calcolata

Chiudi Help

Figura 3-10 - Verifica di fessurazione combinazion&LE (quasi permanente), massimo momento
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Opere d’Arte Minori — Opere di attraversamento (Strutture) SPV — Pedemontana Veneta

PC3D004- Canale S.Andra — Ramo 1 — Scarico Sereser - Relazione di calcolo canaletta
3.4.2.Verifiche a taglio

Il taglio viene affidato alla lamiera metallica.
fy 355 MPa
e 0.814 -
n 1.20

hw 1700 mm
t 8 mm
kt 5.340
ocE 421 MPa
wcr 2247 MPa

hw/it 2125
hw/tlim  48.8
aw o 3.02
xw 0.368

VRd,inst 933 kN
VRd,pl 2,655 kN

Vrd>Ved 933 >125 = 250/2 [kN] (combinazione sismica)
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Opere d’Arte Minori — Opere di attraversamento (Strutture)

SPV - Pedemontana Veneta

PC3D004- Canale S.Andra — Ramo 1 — Scarico Sereser - Relazione di calcolo canaletta

3.5.VERIFICHE IN DIREZIONE TRASVERSALE

Di seguito si riporta una sintesi delle verificherelsistenza per il calcolo dell’armatura dellegiarSi dispongono

$20/20 al lembo interno a contatto con I'acqua neeatlembo esterno I'armatura € data dalla langjeraappresentata con

barre che diano area equivalente:

e Alamier=1000x8=8000 mA* 15@26 (7965 mA)

: 100
Risultati - X
— Sollecitazioni applicate
M =0.0000 kM Ty =0.0000kH Tw= =0.0000 kM
bybat = -8.0000 kMm bftot = 0.0000 kMNm bt = 0.0000 kMm
Yernfiche eseguite: Yerifica di dominio [SLL

Sollecitazioni ulime  Dominio 30 Momenta-Curvatura

M[kN] | | Mx[kNm] | | My[kNm] FS
> 0.0000 0.0000 60,7480 7.593
N =0.0000 kN b = 0.0000 kNm My = -60.7480 kNm FS = 7,593
FSrmin = 7.593

sezione trasversale

- Sezione calcolata

Comb. n* 1

- Combinazione calcolata

Figura 3-11 -Verifica di resistenza combinazione SU
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Opere d’Arte Minori — Opere di attraversamento (Strutture)

SPV - Pedemontana Veneta

PC3D004- Canale S.Andra — Ramo 1 — Scarico Sereser - Relazione di calcolo canaletta

. |
Sollecitaziom applicate
M = 0.0000 kM Ty = 0.0000 kM Tw = 0.0000 kM
kdytot = 39,0000 kkm b tot = 00000 kMm kAt = 00000 kMm
Yernfiche eseguite: Yerifica di dominio [SLL
Sollecitazioni ultime  Dominio 30 Momento-Cureatura
M[kN] | | Mx[kNm] | | My[kNm] FS
L 0.0000 0.0000 -E0.7480 1.558
M =0.0000 kM b = 0.0000 kMm by = -B0.7480 kMm FS=1.568
FSrmin =1.568
zezione trasverzale Comb. n* 3 .
- Sezione calcolata - Combinazione calcolata
Chiudi Help
Figura 3-12 -Verifica di resistenza combinazione Smica
[ Risultati - *
Sollecitaziom applicate
M = 0.0000 kM Ty =0.0000 kM T = 0.0000 kM
Fptat = -5.0000 kNm b mtat = 00000 kMm kAt = 0.0000 kMm
¥Yerfiche esequite:
Yerifica tengionale [SLE Rara)
Tengioni
- ¥Yernfica soddisfatta
Tensiom cl: e armatura
LI— 0828 MPa AT B.330 MPa
T min T -3.854 MPa Tiin = -33.073 MPa
T o =0.000 MPa
Aszze neutro
Moo= 2652 cm Inclinazione  0.000°
Interzezioni  [100.00; 265 [0.00;265]
sezione trasversale Comb. n* 2 o
- Sezione calcolata - Combinazione calcolata
Chiudi Help
Figura 3-13 - Verifica di resistenza SLE (rara)
PV_V_SR_AP_PC_3 D 004- 001 0 010 R_A O
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Opere d’Arte Minori — Opere di attraversamento (Strutture) SPV — Pedemontana Veneta

PC3D004- Canale S.Andra — Ramo 1 — Scarico Sereser - Relazione di calcolo canaletta

[ Risultati -
Sollecitaziom applicate
M = 0.0000 kM Ty =0.0000 kM Te = 0.0000 kM
Fytot = -6.0000 kMNm bwtat = 0.0000 kMm kAt = 0.0000 kMm

Yernfiche eseguite:

Yerifica tensionale [SLE Frequente)

Tenzsioni  Fessurazione

- Yerifica soddizfatta

Tenszioni cls e armatura

LI 0828 MPa T B.330 MPa
T omin -3.854 MPa Simin -39.079 MPa
T = 0.000 MPa
Aszze neutro
He = 2652 cm Ihclinazione  0.000 7
Interzezioni  [100.00; 265 ][ 000;2E5]
zezione trasverzale Comb. n* 4 <
- Sezione calcolata - Combinazione calcolata
Chiudi Help
Figura 3-14 - Verifica di resistenza combinazionelE (frequente)
[ Risultati - X
Sollecitaziom applcate
M = 0.0000 kM Ty =0.0000 kM Te = 0.0000 kM
Fptat = -5.0000 kRm bwtat = 0.0000 kM kAt = 0.0000 kMm
¥Yernfiche eseguite:
Werifica tensionale [SLE Freguente]
Tenzioni Fessurazione
- Yerfica soddizfatta
komento prima fessurazione by = 127743 kMm
Tenziohe acciaio =-33.201 MPa
Tenziohe di razione clz =-2.205 MPa
Area efficace a trazione =E17.39 cmg
Epem (%] =0.0000
Srm =0.000 rm
W =0.000 rm "l =0.400 rm
sezione trazversale Comb. n* 4 g
- Sezione calcolata - Combinazione calcolata
Chiudi Help

Figura 3-15 - Verifica a fessurazione combinazion8LE (frequente)
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Opere d’Arte Minori — Opere di attraversamento (Strutture)

SPV - Pedemontana Veneta

PC3D004- Canale S.Andra — Ramo 1 — Scarico Sereser - Relazione di calcolo canaletta

[ Risultati
Sollecitaziom applicate
M = 0.0000 kM Ty =0.0000 kM Te = 0.0000 kM
Fytot = -6.0000 kMNm bwtat = 0.0000 kMm kAt = 0.0000 kMm

Yernfiche eseguite:

Yerifica tensionale [SLE (uasi permanente)

Tenzsioni  Fessurazione

- Yerifica soddizfatta

Tenszioni cls e armatura

LI 0828 MPa T B.330 MPa
T omin -3.854 MPa Simin -39.079 MPa
T = [0.000 MPa
Azze neutro
Moo= 2652 cm Inclinazione  0.000°
Interzezioni  [100.00; 265 ][ 000;2E5]
sezione trasverzale Comb. n* 5

- Sezione calcolata

Chiudi

- Combinazione calcolata

« [

Help

Figura 3-16 - Verifica di resistenza combinazione IS (quasi permanente)

[ Risultati
Sollecitaziom applcate
M =0.0000 kM Ty =0.0000 kM Tw=0.0000kM
kytat = -6.0000 kNm bdxtat = 0.0000 kMm kAt = 0.0000 kMm

¥Yernfiche eseguite:
Yerifica tensionale [SLE Quaszi permanente]

Tenzioni Fessurazione

- Yerfica soddizfatta

komento prima fessurazione by = 127743 kMm

Tensione acciaio =-33.201 MPa
Tensione di trazione clz =-3.205 MPa

Area efficace a trazione =E17.39 cmg

Epsm[%] =0.0000

S = [0.000

W = [0.000 rmm Wilirn = [0.200 mm

zezione trazverzale Comb. n* 5

- Sezione calcolata

Chiudi

- Combinazione calcolata

« ]

Help

Figura 3-17 - Verifica a fessurazione combinazion8LE (quasi permanente)
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Opere d’Arte Minori — Opere di attraversamento (Strutture)

SPV - Pedemontana Veneta

PC3D004- Canale S.Andra — Ramo 1 — Scarico Sereser - Relazione di calcolo canaletta

3.5.1.Verifiche a taglio in senso trasversale

GEOMETRIA DELLA SEZIONE

Altezza della sezione

.................................................................................................... H 150 [mm]
Base eIl SEZIONE. .......u it e e e e e e et e aaaaaas by 1000 [mm]
Altezza Utile della SEZIONE...... .. e e et e et et et e e d 120 [mm]
Area della sezione di CalCESIIUZZO..........couuviiiiiiiiii e Ac 150000 [mm?]
Diametro massimo delle barre [ongitudinali.............ooeeiiir i e e @rox 12 [mm]
Diametro minimo delle barre 1ongitudinali.............oooie i e e @rin 12 [mm]

CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
Resistenza caratteristica cilindrica a compressione del calcestruzzo a 28 giorni....................... fox 28 [N/mm?]
Coefficiente parziale di sicurezza relativo al CalCeStrUZZO0...........ovvviieiiiiie i e Yo 1.5 [-]
Coefficiente riduttivo per le resistenze di lunga durata..............cocovieeiiinr i e e Occ 0.85 [-]
Resistenza di calcolo @ COMPIESSIONE ........uui it ittt et et et et e e e e ee s feq 15.87 [N/mm2]
Resistenza a compressione ridotta del calcestruzzo d’'anima............c.ooeeviiieiiei it e fed 7.93 [N/mm2]
Tensione caratteristica di snervamentodeII'acciaio.............................................................fyd 391.30 [N/mm2]
Resistenza di progetto a compressione MAOLtA. .. ... ...ve et e e e e e eenenes fear 7.93 [N/mmz]
Resistenza media a trazione semplice (assiale) del calcestruzzo..................ccocovvvieveneee e fom 2.77 [N/mmz]
Resistenza media a trazione semplice (assiale) del calcestruzzo (frattile 5%)..............ccocceevnnen. fetm 1.94 [N/mm?]
| Elementi senza armature trasversali resistenti a taglio |
|Va|0re di calcolo dello sforzo di taglio agente VEq 37 |[kN]

Armatura longitudinale tesa nella Sezione.................cooooiiiiiiiii Ag1 1571 [mm?]

Valore di calcolo dello sforzo normale agente.............vvee it e e Neg 0 [KN]

Valore di calcolo del momento flettente...............coooiiiii Mgg 0 [kNm]

Tensione media di compressione nella sezione (S 0,2 fog).. . vvverirrirr et Ocp 0.000 [N/mm?]

Rapporto geometrico di armatura longitudinale (£ 0,02).......cuviiriiie i e p1 0.013090 [-]

Coefficiente k (effetto INgranamento)..........c.ouiuit it e e e e e k 2.000 [-]

Vmin 0.524 [N/mmz]
Vra = {0,18*k*(100*p; *fei)*/yc+0,15*G ¢} *by*d 2 (Vinin+0,15%0¢,) by, *d 22 [kN]
Resistenza a taglio dell'elemento VRrd 96 |[kN]
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