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Isﬂiufo dl Ricerca e Sperimentazione

Sidercem S.r.l.

Laboratorio:
'nEn[E' & anoratonio:  via Libero Grassin.7 - G.P, 287
ri

{Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta

C.F. - Iscr.C.C.LA.A. dl Caltanlssette: 01754820874 Tel.: 0934565012
PAV.A.: 01479620856 Fax.: 0934575422
Caplicle Soclale: € 102.774,92 j.v. Timivo a secco e-mall: info@sidercem. it
Divisione: Geolecnlca
Italferr $.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologiq,
_”— & - Gestione Terre e Bonifiche
ITALFERR .
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE Via Galafl, 71 - 00155 Roma

Accordo quadre riguardante "Esecuzlone dl Prove geotecniche di laboraterio su Terre e Rocce, relative
alla caratterizzazione dei terreni interessall dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica,
Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi feroviari nonché dl infrastrutture siradali ed impianti civili ed

industriali, ricadenti nellambito dell'Area Tertoriale Sud (Umbrla, Marche, Abruzzo, Lazie, Molise,
Campania, Puglia, Basllicata, Calabria, Sicllia).

Ordine n° 100034994 del 05/09/2018 di AHivazione su A.Q. n° 200001143 prot. DAC. AP.AC.0009716.18
del glorno 14 Febbraio 2018.

"Esecuzione di prove di laboratori echico integrative per il PD Raddoppio Cesano - V. di Valle”

||E nte Appaltante: ltalferr S.p.a. - Direzlone Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e

Bonlfiche
||Raferanla di Contratto/Richledente: dott. geol. Franco Mancini
Certificati delle prove di Iaboratorio
Commessa Sidercem N° Codice Commessa Italferr
425.05 NR(1.4D01.A01
/)
Prot. n. Rev. pata Redapipne eri Approvfi¥ione
Emlsslone (LEF) (RL (D /
CBADD4199 i 0 24/09/2018 j 9 A essio doggeol. Aglrina enturi
! 1




SIDERTES;

.l 1
pag. 1di3

Foto1 - Campione S1 - CR1 - profondita 19,50 - 19,90 m

Indagini geognostiche integrative per il PD raddoppio
Cesano - V. di Valle.

$1 CR1 - Profondita 19,50 - 19,90 m

Foto2 - Campione S2 - CR1 - profondita 07,40 - 07,80 m

Indagini geognostiche integrative per il PD raddoppio
Cesano - V. di Valle.

$2 CR1 - Profondita 7,40 - 7,80 m

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto.
In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.
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.l 1
pag. 2 di 3

Foto3 - Campione S3 - Cl1 - profondita 03,00 - 03,60 m

Indagini geognostiche integrative per
Cesano - V. di Valle

§3 CI1 - Profondita 3,00 - 3,60 m

Foto4 - Campione S3 - CR1 - profondita 08,20 - 08,70 m

ndagini geognostiche integrative per il PD raddoppio
Cesano - V. di Valle.

S3 CR1 - Profondita 8,20 - 8,70 m

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto.
In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.
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Foto5 - Campione S4 - CI1 - profondita 05,40 - 06,00 m

Indagini geognostiche integ
Cesano -V

$4 Cl1 - Profondita 5,40 - 6,00 m

Foto6 - Campione 54 - CR1 - profondita 22,50 - 22,90 m

adi v

S4 CR1 - Profondita 22,50 - 22,90 m

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto.
In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.




- - - - 61T | 92°09 | S£°GT | 0£‘LL - - - - - - - /€ UMOIG USIMO)ISA 1ed AOL | 06°CZ - 05°ZT 661700v9D LU bS
- - - - 8e‘e |ee'y9 | vs'6T | 8LC - - - - - - - /¥ UMOIg BALO AS‘T 0,80 - 0Z°80 661700v9D LY €S
- - - - LE‘0 | 90€T | ¥ETS | 6T°%T - - - - - - - /€ umoig >j1ed YAG L 08°£0 - 0V°£0 661700v9D 1Y TS
- - - - LST | 9oL | 89T | vT'O0 - - - - - - - /€ UMOIG USIMO]ISA Y1ed YAOL | 0661 - 05 61 661700v9D LU LS
v 650 | LT | VT | Tee | evfor | €bie | pSoE | 6°LL v6 | Sev‘0 | 6940 | 81GL | 8761 | 989T LT €/€ UMOIg 3AIO HJed AG‘T 0090 - 0¥‘S0 661700V8D LI S
v av'o | €2 | 6L | S9T | zE9L |oL'e9] et | 9L 86 | €9g‘0 | 6950 | zzzL | 90z | 1oLz | 90 £/€ UMO.G Y1ed YAOL 09°€0 - 00°€0 661+00VED LI €S
90001 INN ¥AND [w] . 5
suolzedlyisse|d 310103 ellpuojoid -N 304d eIets
% % % % % % % % gw/By cwsy | gw/sy %
auordwe)
v 9 M M |enBay| own | eiqqes | etewyg | s u 9 ph A A ‘M
W1 3M[BA IP “A ouesd)) epea ], oiddoppey oaniuygap 033930.4d |1 19d dARR.IZI)UT 9YIT1UIIN 093 dA0.1d Ip JUOIZNIISH,,
"810C OreIqQd] ] 0uIoIg [9p 81°91L6000° DV dV "DV "101d oipenb opioooy
(e1p101S ‘eriqere)) ‘ejeoriseq ‘endng ‘eruedwe)) OsI[OJA ‘01ZeT ‘0zznIqy ‘QUIIBN ‘BLIquI())
PNS 9[BLIOJLLI ], BAIV,[[OP 0JIQUUE,[[QU [JUSPEOLI ‘[[eLsnpul pa I[IAID Bueldwl ps [[epens aINnysejul Ip 9Uouou LIBIAOLIJ
IPON @ 99UI'] IP BANOISH P2 BANIULFO( ‘BOIIOUOD P BIIUII) BII[IqNIE] IP QuoIzeyoFold e[jep nessaIojul [ualid} 1op
JUOIZEZZII9)1BIED B[[€ QAIB[OI ‘90007 9 9119], NS OLIOJBIOqR] IP JYIIUI)093 JA0I] IP dU0IZNodsH,, djueprensdLl orpenb opioooy 10339330

VIHAL Id INOIdINVD IS ANOIZVIOIJLLNAAI Id HAOYd HTTAd VALLNASSVII VTITHdVL — V "4V .L




r'ozr | Tr'88s ¥iE
r0E VeL | €987 | 87°T6€ | umoug yswmoniap | 0661 - 05°61 | 66LP00VED [ o A
L9961 | #1961 312Qq YAol
033941p of|fe |
05t 055 €/¢ umoug
€z | g9z o0z 0sz 0tk BALIA M «, |0090-0¢'s0| 66LF00VED LI S
0sz 05t 110 ¥1eq AS°Z
©333.1p olje |
10-326'€ 80-3719 99479 PT'BELE
10-3Z¥°T 80-3€1°9 8198 71'6951
10-3€8°) 80-3L1°L 80£4Z 96‘v8L
10-3Z¥°L £0-320°} 899€1 BZ‘Z6E e/6
0%t 10-3EL°) £0-35€°) 1078 #1961 09'c0 - 00°co | 66LFODVED 11" €5
- : £6EE £0'86 umo.g 3Jeq HACL
- 051 ¥0'6¥
> : 6E0L 4374 _
- 9Z‘Zl 0333.1p oj)feL
ey . L2 gy edy AN spuw Py gy . L0E ey By
L]
Bis
4 2 - 4 a ongey | sjesnsea 192 RpUGjo.d ol
18404 | ocame 3 auoisae) @unssasdyoeg Jp auc|ssaid s | b | 3 O auolssalgd o1LIe 3 AUD|S30) Ip 0ZJoJs || Juojssald
N sjeissely] suojssaidwos |p e eDLIJSWOP] SUO)SSSIdUoD P BAOIY *d ) onaap oljfe) 1p eAosd suoidwe)
uT'T 3[BA IP "A oursd)) eped], oiddoppey oanrugop opadoad |y 1ad aapeidajul ays1uda)0as saoad [p suopznoosy,,
"R10Z 0rexqgay 1 owois [2p §1°91L6000° DV dV "Dy 1o1d oipenb oprosoy
(er1o1s “BHgB[ED ‘E1RdIfISEd ‘2l|Snd ‘eruedue)) ‘as[OJA] ‘01z ‘OZZIIqY ‘SUSIRR ‘BLqU)
PNS S[BHOILS, |, B31Y,[[9P ONqUIE,[[ST HUSPEOL ‘IELNSOpUL Po TIAD UBLIWT pa [Epens JInnSBIUL IP JUSU0U LIBIAGLIY
IPON 3 33U1'] [P BARNOAST Po BAIUYA(] “EOILIONCDS P BOTHOI) BIIQIIE] Ip suorZepadord ef[ep Hessalsiul [uaLn) [ap
SUOIZRZZIIANEIED B[ SANR[AI 90007 9 18], IS OLICRIOGE] 1P SUMIUNRI0IT 9401 [P 2U0rznoasy,, siueprendL olpenb opiodoy 10193880

VHHHL I INOIJW YD 108 AHDJINVIOIN HHOILSTHALLVAV.) ATTEd VALINASSYII VITIAVL — 4 “IV.L




L%y | T'e8s ¥i€

L'LE 71 | L'6€€ | 8T'T6E | umoug ysmopan | 06°TZ - 05°TZ | 66LF00VED - e B 4
L'grl | 71961 ¥req yaol
ena.up ojdel
g0z | LTv6T .
< 4 < 1 ¥ - '] ayge
- L 'L mwvv vl wo— UMOLg BAO AS‘T 0L'80-0Z°80 | 661100VED LY €S
g£'ssL £0°86
opa.p olfel
9°0LT | LTv6T e
9y 0| s | #ivel ., | 08°20 - 0¥ ‘L0 | 66Lv0OvED | LUDTS
0'06 10°86 Umo.g YJeq HAS .
o33=4ip oi[Se L
L] wdy LCL ey Sf,wu suw Ry ey R L= edy =d) il
w
4 5 4 2 al0j0) epiig
! ! elea ojjfiey ajesiiea RUpUald
19)20¢ | caune @ suasany gunsisbpeg |p 2uojssald A b | 3 D suaisse.d QIR 2 0|07 Ip 0Z10y8 | IUDjSSIId
N3 ajeissely) auoissasdwod |p eaoud EDJ}awop3 auoyssaiduwiod |p eaoly *a*) on3Jlp olde] Ip eAO.d aucjdwe)
4T 2MBA 1D “A ouesd)) enea], oiddoppry oabugoep opafoad [ Jod aapeaderm aydiusageas sacad 1p auoiznaasy,,
"810T 0re1qqad 1 owors [Pp §1°91L6000°0V dV OV 1oxd cipenb opiosoy
(e1org “eUIqR[E)) ‘BIROIISEY “BYENJ ElURdUIE)) WSO ‘128 ‘0ZZMIQY ‘DYOIE] ‘BLqUIN)
PS S[BHOIMIS ], BRIV [[5P OJUWIE[[OU HUSPEOLI “I[BLUSTPUT P2 ITIALY Buetduar po YEPEyS 2INNNSEYUL [P $YIUOU LIBIAOLI)
IPON 9 3UI'] IP BAUNCISH P BARMILHT “BITUION000 P2 BIIU03) QI[IGIES [P 2UCIZENRE01d B][Ep HRSSomul DS} 19p
SUOIZEZZLIBYIBIED B[[B SANR[AI ‘3000 3 SLB ], h§ OLIOIBIOQR] 1P Syousa}cad 2A0L] 1P 2UOIZN0asy,, uepIznii olpenb oplosoy 101380

VA AL Id INOIJIAVD IS AHOINVODIIW AHOILSEALLVAVD ATTAA VALLNASSVII VITIEVL — "V .L




Sondaggio: S4
Campione: ClL1
Profondita m: 05,40 - 06,00
Stato: Indisturbato
[PROVA TRIASSIALE C.LU. |
800 — e
700
600
| 500
400 Eal

300 / /
200 7
™

[ ]
: —
&0 T . -
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0 100 200 300 400 500 600 700 800
o kN/m?
FASE DI COMPRESSIONE
PRESSIONE| CONTRO deform.ne a U
proviNg | ALTEZZA | DIAMETRO| "o\ A | pRESSIONE| OFC: rottura | rottura | 2V/Voer rottura
[mm] [mm} KN/} [kN/m’] [kN/m®) [%] [kN/m’] [%]
1 76,20 38,10 350 250 148,45 5,33 306,7
2 76,20 38,10 450 250 258,18 4,68 3478
3 76,20 38,10 550 250 339,68 5,25 4041 -
Attrito ¢ 28,8

Coesione ¢’ 20,0 KPa




Sondaggio: 81
Campione: CR.1
Profondita m: 19,50 - 19,90
Stato: Rimaneggiato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D.
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
SFORZO DI TAGLIQ, kN/m?- PRESSIONE VERTICALE, kN/m?
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VALORI A ROTTURA I
PROVING | PRESSIONE VERTICALE SFORZO AVANZAMENTO DEFORMAZIONE VERT,
[kN/m’] [kN/m’] [mm] [mm/100]
196,14 96,7 4,62 30,3
392,28 285,3 5,68 471
588,42 426,4 4,85 433
Attrito ¢" 30,4
Coesione ¢’ 73,1 KPa



Sondaggio: S2
Campione: CR.1
Profondita m: 07,40 - 07,80
Stato: Rimaneggiato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. |
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
SFORZO DI TAGLIO, kN/m? - PRESSIONE VERTICALE, kN/m?
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VALOR! A ROTTURA
PROVING | PRESSIONE VERTICALE SFORZO AVANZAMENTO DEFORMAZIONE VERT.
[kN/m®] [N/m”] [mm] [0am/100]
1 98,07 20,0 6,39 23,2
2 196,14 1811 6,91 41,1
3 294,21 2706 10,02 48,1
Attrito ¢' 42,6
Coesione ¢' 0,0 KPa




Sondaggio: S3
Campione; CR.1
Profondita m: 08,20 - 08,70
Stato: Rimaneggiato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. |
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
SFORZO DI TAGLIO, kN/m? - PRESSIONE VERTICALE, kN/m?
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VALORI A ROTTURA
PROVING | PRESSIONE VERTICALE SFORZO AVANZAMENTO DEFORMAZIONE VERT.
{kN/m'] [kN/m’] [mm] [imm/100]
28,07 753 747 52,0
196,14 1425 534 37.0
204,21 210,3 56,3
Attrito ¢' 34,5
Coesione ¢’ 7.7 KPa




Sondaggio: 54
Campione: C.R.1
Profondita m: 22,50-22,9
Stato: Rimaneggiato

[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. I
PROVA DI TAGLIO DIRETTO

SFORZO DI TAGLIO, kN/m? - PRESSIONE VERTICALE, kN/m?

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
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VALORI A ROTTURA
PRGVING PRESSIONE VERTICALE SFORZO AVANZAMENTO DEFORMAZIONE VERT.
[kN/m®] [kN/m?] [rom) [mm/100]
1 196,14 148,1 563 28,9
2 392,28 339,7 7.06 50,0
3 588,42 4447 7,25 6.0
Attrito ¢' 37,1

Coesione ¢’ 14,2 KPa




Via Libero Grassin® 7 -C.P, 287

Laboratorio:
& ratorio {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
lsﬁtuio di Rlcerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754320874 Fax.: 0934575422
PAV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Copliale Soclale: € 102.774,92 fv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004199 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 07/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 07/09/2018 Divisione Geotecnica
termine 13/09/2018
CBC045132 24-set-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delie Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100034994 del 05/09/18 di Attivazione su A.Q. n° 2000001143
Accorde quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadre prot. DAC, AP.AC.0009716.18 del gioro 14 Febbraio 2018.
"Esecuzioni di prove di laboratorio geotecnico integrative per il PD Raddoppio Cesano - V. di Valle”

Oggetto:

Ente appaltante:
Direttore dei Lavori:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0O. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche
dott. geol. Franco Mancini
Geotec S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: 83 Stato: Indisturbato
Campione: Cll1 Profondita m: 03,00 - 03,60
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Corriere

(2)II presente certificato ¢ composto da : 2 fogli

(3) I presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM e.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglic
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4} Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5} Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzicne delle prove, conformemente al Sisterna di Qualitad Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1984; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 2001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito Indicate:

Attrezzatura impiegata Matricola Ente D:t:r:::ifn:ca Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 S_T F Sidercem s.r.1. Marzo 2018 Marzo 2019
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.1. Febbraioc 2018 Febbraio 2019
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita naturale
Classificazione

re di Laboratorio
eol. Marco Venturi

E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDEI‘C
A




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

b lo:
© Laboratorlo: ™ 4 rea Industriale Calderaro)
h 92100 Caltanissetta
Sr1
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PAV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capliale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004199 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data acceitazione: 07/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: infzio 07; Ozﬁg } : Divisione Geolectica
termine 13/
CBC045132 24-set-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: S3
Campione;: ClI.1 Profondita m: 03,00 - 03,60 Stato: Indisturbato

ﬁ)escrizione visiva del campione:

Foglio 2/ 2

Limo sabbioso argilloso debolmente ghiaioso di colore bruno, molto consistente, con tracce di sostanza organica.

e

2000 - Brofraeers 00 2 6l pe

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGIL 12,32 63,76 16,32
DeﬁAnEone Limo sabbiose argilloso debolmente ghiaioso
Rock - color chart: 10YR Dark Brown 3/3

M lumica reale: 2701 3

Caratteristiche generali: e e . kg/m
Massa volumica apparente: 2076 kg/m’
Massa volumica del seceo: 1722 kg/m®
Umidita naturale: 20,6 %
Indice dei vuoti 0,569
Saturazione %: 98
Porosita 0,363
P.P. 230 KN/m?

I ore di Laboratorio
eol. Marco Venturi
I_ / E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del p doc to senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.rl.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
@D anors (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
St
Istituto di Ricerca e Sperimentozione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. dl Calionisselta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.; 01479620856 e-mail: info(@sidercem.it
Capiiale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAOD4199 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 07/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio g;ﬁ gg’;g}g Divisione Geatecnica
termine
CBC045133 24-set-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Teme
Feglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini

c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100034994 del 05/09/18 di Attivazione su A.Q. n° 2000001143

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giomo 14 Febbraio 2018.

*Esecuzioni di prove di laboratorio geotecnico integrative per il PD Raddoppio Cesano - V. di Valle™

Ente appaltante: Ttalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. geol. Franco Mancini
Impresa esecutrice dei sondaggi: Geotec S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: S3 Stato: Indisturbato
Campione: Cl1 ProfonditAm: 03,00 - 03,60
Tipo di fustella;  Shelby

(1) Il campione & stato portato in laboratorio dal: Corriere

{(2) I presente certificato & composto da : 1 foglio

{(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanlssetta mediante I'apposizione su ciascun foglic
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia é da ritenersi contraffatta.
{5) Gli strumenti di misura Impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualith Aziendale certificato da
DNV - Det Norske Veritas - dal 30/07/2001 ai sensi delta UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/2004 ai sensi della UNI EN SO 5001:2000 -
sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Attrezzatura implegata Matricola Ente Data v::;—_:: :ra Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
Bllancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON PESATA IDROSTATICA
ASTM D 1188
a Massa del campione in aria (g) 524 62
a Massa del campione in aria ¢con paraffina {g) 553,4
f Massa in acqua del campione paraffinato (5 268,3
m=a'-a Massa paraffina (g) 28,78
v=(m/0.89) Volume paraffina {em’) 32,34
f=a'-fl-v Volume effettivo campione {cm®) 252,8
p=a*1000/f Massa volumica umida (kg/mg) 2076
w.{%) Contenuto in acqua del provino (%) 20,6
'\ n r\)d (kg/m’) Massa volumica essicata = p/{1+w) (kg/ms) JR22

11 Pireftore di Laboratorio
it, Beol. Wrco Venturi

L erijgentatore
off. abrvua-Chiavetia

E’ victata la riproduzione, anche parziale. del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della S}ﬁERC EM S.1.1.

L ~7
7

—



Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sl ”

Istiiuto di Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iscr.C.C.I.A.A. di Caltanissetta; 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-malil: infof@sidercem.it
Capitale Socliale: € 102.774,92 iv, TIMBRO A SECCO Divisiona: Geotecnica
Protocolle n. CBA004199 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 07/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: izio 0;; ggﬁg:g Divisione Geotecnica
termine 1
CBC045134 24-set-18 Materiale: Tetra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott, geol. Franco Mancini

c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100034994 del 05/09/18 di Attivazione su A.Q. n° 2000001143

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giomo 14 Febbraio 2018.
"Esecuzioni di prove di laboratorio geotecnico integrative per il PD Raddoppio Cesano - V. di Valle"

Ente appaltante: Ttalferr S_p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. geol. Franco Mancini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Geotec S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondagglo: 83 Stato: Indisturbato
Campione: ClL1 Profondith m;: 03,00 - 03,60
Tipo di fustella: Shelby

{1) H campione & stato portato in laboratorio: Corriere

{(2)11 presente certificato & composto da : 1 foglio

(3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediants l'apposizione su claseun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{(4) Le copie vengono autenticate dalia SIDERCEM di Caltanissotta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'asecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Aftrezzatura impiegata Matricola — e ;r:r'i:.lt:: T
Stufa termostatica Tecnotest 7001 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
|Bilancia tecnica Metiler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE
UNI CEN ISO/TS 17892-1
[ Provine1 | Provine2 |Provine3
T(g) Massa contenitore 5,29 5,28 5,32
My (2) Massa campione umido lordo 467,51 460,03 496,83
Moy () Massa campione secco lordo 388,80 382,18 413,29
Ms(g) Massa campione umido netto 462,22 454,75 491,51
M, (g) Massa campione secco netto 383,51 376,9 407,97
Wy =((M1-Mpo)/M.)*100 Umidita 20,52 20,66 | 20,48
Wn media (%)
20,6
Lo Sgekimegfatore Direftore di Laboratorio
dot geol i ifvetta dot eolfﬁarco Venturi

l v, E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva awtorizzazione scriita della SIDkﬂeﬁM 5.l




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Lab. H
2 aboratorlo {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta

) Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iscr.C.C.L.AA. dl Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: infof@sidercern. it
Capliale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecenica
Protocollo n. CBAO004199 Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 07/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 10/09/2018 Divislone  Geotecnica
termine 12/09/2018
CBC045135 LR Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini

/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100034994 del 05/09/18 di Attivazione su A.Q. n° 2000001143

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Termritoriale Sud
{Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.
"Esecuzioni di prove di laboratorio geotecnico integrative per il PD Raddoppio Cesano - V. di Valle"

Ente appaltante: Ttalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. geol. Franco Mancini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Geotec S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: 83 Stato: Indisturbato
Campione: Cl1 Profondita m: 03,00 - 03,60
Tipo di fustella: Shelby

(1) I campione & stato portato In laboratorio: Corriere

(2) I presente certificato & composto da : 1 fogllo

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.t. di Caltanissetta mediante I'appesizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco vislbile In alto. In assenza del timbro a secco 1a copla & da ritenersi contraffatta.

{5} Gll strumenti di misura implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensl della UNI EN 1SC 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1S0 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito Indicate:

Attrezzatura impiegata Matricola Evie Da.rt:r::r‘trﬂaca Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 S§TF Sidercem s.r.l. Marzo 2018 ___ Marzo 2049
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbkraio 2018 Febbraio 2018
Termomeiro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2018
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
detodo del picnometro
Temperatura Q)| 226 22,6
A Massa lorda secca {g)| 262,92 270,66
B Tara Beker g 247,91 255,65
C=A-B Massa netta secca (2| 15,00 15,01
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura (g)| 127,85 193,84
C+D Massa netta secca+Massa pichometro+acqua a temp. (g} 142,85 208,85
E Massa picnometrotcampione+acqua a temperatura ()| 137,32 203,30
C+D-E Massa acqua spostata (®) 5,54 5,55
ps=[C/(C+D-E)]*1000*pa Masgsa volumica dei granuli solidi (kg/m®y{ 2703 2699

Massa volumica reale media dei granuli

- (kgim®)
2701
Atore 1 Dirgttor oratorio

e djkﬁb
FHiavetta dot‘geol. arco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale. del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERMKI.I.\‘




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Har
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - 1scr.C.C.l.A.A. di Caltanlasetia: 01754820874 Fax.: 00934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Sociale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBA004199 Luogo Laboratorio in Concessions
Certificato N° Data aceettazione: 07/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova; inizio :gjg;gg:: Divisione Geotecnica
termine
CBC045136 24-set-18 Materiale: Terma Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini
¢/0 ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100034994 del 05/09/18 di Attivazione su A.Q. n® 2000001143
Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocee, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.
"Esecuzioni di prove di laboratorio geotecnico integrative per il PD Raddoppio Cesano - V. di Valle"
Ente appaltante: Ttalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche

Direttore dei Lavori:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

dott. geol. Franco Mancini
Geotec S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: S3 Stato: Indisturbato
Campione: C.IL1 Profonditi m: 03,00 - 03,60
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il campione & stato portato in laboratorio: Corriere

{21l presente certificato & composto da : 2 foghl

(3) Il presente certlficato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. d| Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a sacco visibile In alto. In assenza dsl timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumentl di misura Impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Quallta Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
ISO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

Taratura
Aﬂmzzatum_{mplegata Matricola Enie Data veriiica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2018 _Marzo 2019
Bilancia tecnica Metiler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraio 2019
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
CERTIFICATO DI PROVA

ANALISI GRANULOMETRICA

UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Caratteristiche fisiche del campione:

Massa volumica reale, kg/m3
Massa volumica wmida, kg
Umidith naturale %:

Limo sabbioso argilloso debolmente ghiaioso di colore bruno, molto consistente, con tracce di sostanza

organica.
2701 Limite liquide %
2076 Limite Plastico %
20,6 Indice Plastico %

26,5
192
73

E" vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documnento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1,




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
: h 93100 Caltanissetta
Sy
{stituto di Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem. it
Caphiale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocolle n, CBA004199 Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 07/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 10}'89"20:3 Divistone Geotecnica
termine 13/09/20
CBC045136 i Materiale: Terra Settore Meccanica delle Temre
Sondaggio: 83
Campione: C.I1 Profonditi m: 03,00 - 03,60 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
IANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
100.0
| |
) 1 L i
/ + 7 | L)
i b i
) I
—+ - - ¥ i $ A 7 r I . 4 4040
/ i j b
o 2 | - A - T | L
~ bl | ; ‘ !
RN CLUT,
QL0 0.0M00 4000 1,0000 10.6050 100 Mna
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura setaccio Passante :::::m Pagsante
[mm] [%] [mm] (%]
50,0 100,00
250 100,00 0,05342 78,26
10,0 98,02 0,03885 7327
95 98,57 ©,02836 8,27
4,75 04,79 0,02060 083.28
2 8240 001135 40,65
1 80,83 0,00804 36,63
06 80,57 0,00442 26,64
0,250 87,82 0,00282 16,98
0,125 85,18 0,00228 18,32
0,075 8422 0,00135 11.68
GHIAIA, % = 7,60
SABBIA, %= 12,32
LIMO, %= 63,76
ARGILLA, %= 16,32

H Diretfor¢/di Laboratorio
dott. ggolf Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente doowmentio senza la preventiva sutorizzazione scritta della SIbEfCE& Srl.

£




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratario: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
0
Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Callanlsyela: 01754820574 Fax.: 0934575422
PLV. A 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Dlvisione: Geotecnica
Protocolle n. CBAD04199 Luogo Lsboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 07/0972018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: “"”-“" igﬁg;ﬁg :: Divisione Geotecnica
termine
CBC045137 24-set-18 Materiale; Terra Settore Meceanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100034994 del 05/09/18 di Attivazione su A.Q. n® 2000001143
Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilith fecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi
ferroviari nonché di infrastratture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giomo 14 Febbraio 2018.
"Esecuzioni di prove di laboratorio geotecnico integrative per il PD Raddoppio Cesano - V., di Valle"
Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori:
Impresa esecutrice dei sondaggi:
Identificazione: Sondaggio:
Campione:
Tipo di fustella:

{1} Il campione é stato portato In laboratorlo:

{2)1l presente certificato & composte da :
(3) Il presente certlficato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio

dott. geol. Franco Mancini

Geotec S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

1

83
Cl1
Shelby

Corriere
foglio

State: Indisturbato

Profonditi m;

03,00 - 03,60

del timbro a secco visibile in alto. In assenza del imbro a secco Il certificato 2 da ritenersi contraffatto.
{4) Le copie vangono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del imbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
(5) Gli strumentl dl misura Implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualith Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
150 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di segulto Indicate:

. Taratura
Attrezzatura Implegata Matricota Enio Data verffica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
|Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2013 Febbraio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
{CNR UNI 10014)
L. % 265 ( A
L.P. % 192 y Determinazione Limite Liquido
LP, % 73 100 T TR
*Umidita naturale 20,6 % | 4 L ‘ i |
Limite liquide ! i | f N ; [ i
. . w — iy - 3 i
Numero di colpi T%] = ‘ | ‘ \\ : l J‘ !
10 29,94 = Lo Pl = i1 Ao
14 28,50 8" i N ] | .
7 26,44 5 o b E | |
34 24,77 e l P o N § |
| { i | P YE -tl,Gfqu + 148, ' | i
— - SN R? = 019854 ’ ! |
Limite plastico L1 i L | l i
W 1 L1} lx | [ l A | . ,,l g J
Punto =
[%] 20,0 25,0 30,0 350 40,0 45,0 50,0
13'32 | Contenuto d'acquﬂ"./)a 4

E’ vietata la riproduzione. anche parziale. del presente documento senzz la preventiva autorizzazione scritia della SIDEM(EM Sl
rFd




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
. aboratorio (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetia
|

Istitute di Ricerca e Sperimentazicne Tel.: 0934565012
CF.-lscr.C.CALAA. di Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: infof@sidercem.it

Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica

Protocollo n. CBAO04199 Luogo Laboratorio in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 07/09/2018 .M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: i“iz_io g-ﬁggzg:: Divisione Geotecnica
termine
CBC045138 24-sct-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 4
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini

¢/o ITALFERR 8.p.a, - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100034994 del 05/09/18 di Attivazione su A.Q. n° 2000001143

Oggetto: Accordo quadro rignardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Roccee, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progeitazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Arca Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018,
"Esecuzioni di prove di laboratorio geotecnico integrative per il PD Raddoppio Cesano - V. di Valle"

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. geol. Franco Mancini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Geotec 8.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: 83 Stato: Indisturbato
Campione: Cl1 Profondita m: 03,00 - 03,60
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il camplione & stato portato in laboratorio: Corriere

(2) NI presente certificato @ composte da : 4 fogli

(3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediants I'apposizione su ciascun foglio del imbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copia é da ritenersi contraffatta.

(5) Gll strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguite indlcate:

. . Taratura
Attrezzatura implegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraic 2018 Febbraio 2019
Micrometro digitale 10 mm HS10 8693/97076 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Settembre 2018
Set di pesi calibrati UST 023 EO05 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
CERTIFICATO DI PROVA
COMPRESSIONE EDOMETRICA
UNI CEN ISQ/TS 17892-5
Caratteristiche fisiche del campione: Limo sabbiose argilloso debolmente ghiaioso di colore brunoe, molto consistente, con tracce di
sostanza organica.
Massa volumica reale, kg/m’ 2701 Limite liquide % 26,5
Massa volumica umida. kg/m’ 2076 Limite Plastico % 19,2
Unidita naturale % f 4 20.6 Indice Plastico % 73
atpre ettore di Laboratorio
dott. gdo Ghiavetta . geol. Marco Venturi

/ E’ vietaia la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scrilta della SHSERCEM S.rl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
Eh 93100 Caltanissetta
Istitvio di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A, dl Calanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.; 01479620856 e-mail: info(@sidercem.it
Capltale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCQ Divisione: Geotechica
Protocolle n. CBAD04199 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 07/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 07/09/20 18 Divisione Geotecnica
termine 21/09/2018
CBC045138 Adzset:il Materiale: Terra Settore Meccanica delie Terre
Sondaggio: S3
Campione: ClLl Profonditi m: 03,00 - 03,60 Stato: Indisturbato
[DATI ACQUISITI ] Foglio 2/ 4
Tempo Cedimento Tempo Cedimento Tempo Cedimento Tempo Cedimento
[minwti]) Imm{100] [minut] [rm{100] [minuti] [mm/100] [minuti] [mm/100]
4320 4320 4320 4320
2880 2880 2880 2880
1444 81,8 1444 1144 1444 1433 1444 167,2
484 a0,2 484 113,7 484 142,0 484 166,2
240 791 240 1128 240 141,1 240 165,5
121 78,2 121 111,2 121 140,0 121 164,7
90,5 778 20,5 1106 90,5 1395 20,5 164,5
%_ 64 715 g‘_ 64 110,2 E,: 64 139,0 i:. 64 164,2
b1 36 76,8 =] 36 108,0 -] 36 137.¢ o 36 163,2
nl.% 25 76,3 ;-%- 25 108,2 ;-%- 25 1371 % 25 162,7
=4 16 756 =, 16 107,2 2, 16 135,7 =, 16 161,86
g 9 74,6 g 9 105,8 § 9 133,9 § 9 160,3
'E 4 73.0 E 4 1039 g 4 131,5 ‘g 4 158,5
E 2,25 71,6 E 2,26 1026 E 2,25 130,0 £ 2,25 157,1
1 89.8 1 100,8 1 1281 1 155,6
0,48 68,4 0,48 88,9 0,48 126,6 0,48 154,2
0,25 67,1 0,25 ar.2 0,25 1253 0,25 153,0
0,08 64,3 0,08 92,7 0,08 123,0 0,08 150,5
Tempo Cedimento Tempo Cedimento Tempo Cedimento Tempo Cedimento
[minuti] [mm/100] [minuti] [mm/100] [minuti] [mm/100] [minuti} {mm/100]
4200 4320 4320 4320
2880 2880 2880 2880
1444 195,1 1444 226,92 1444 2675 1444 75
484 194,3 484 228,0 484 266,4 484 3157
240 193,6 240 2253 240 2654 240 4,6
121 1929 121 2245 121 264,4 121 335
90,5 1925 o 90,5 2241 o 90,5 263,92 b 20,5 313.2
§. 64 191,7 i A 64 2234 3 64 263,6 g‘ 64 2.7
a 36 1911 E 36 PI2E ) 36 2628 & 36 51,7
i 25 190, 4 4 28 22001 oL 25 0 2 L 25 1,0
é 16 e T i 16 2o d i 16 i i 16 302
§ 9 18,1 g 4 e g 9 261 % ) 0.0
E 4 £l 8 'ﬁ 4 2183 § 250 g 4 M
2 2.35 105 2 E 2,25 i E 2,25 258 ‘?_ 785 .4
1 183 1 2L 1 51 i Rl
0,48 1816 0,48 130 0,40 1z 0,48 0l
0.3 TR 0,25 213 o256 a9 0,25 298
0,08 177, 0,08 Foi 008 04 B 008 959
Condizioni inizlall del provino
Diametro mm 71,4 Massa volumica reale kg/m® 2701
Altezza iniziale del campione mm 20 Indice dei vuoti 0,690
Contenuto in acqua % 20,5 Porosita 0,408
Massa volumica apparente kg/m” 1927 Grado di saturazione 81

Direttore di Laboratorie
gtt. geol. Marco Venturi

E’ victaia la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritia della SIBERCEM S.1l.




IDERCESS

Laboratorio:

Via Liberc Grassin® 7 - C.P. 287

{Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
Istiiuto di Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. - ser.C.C.LAA, d| Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 0834575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004199 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 07/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 07/09/2018 Divisione Geotecnica
termine 21/49/2018
CBC045138 aiscit Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: S3
Campione: ClL1 Profondita m: 03,00 - 03,60 Stato: Indisturbato
| CURVE TEMPO-CEDIMENTI | Foglio 3/ 4
Log tempo, minuti - Cedimento, mm/100
-100
mm/100
——— -+ -80
j —o— 24,52 kPa
— u 4904 kPa i 60
= o _—— [N —=— 68,07 kPa I. _,40
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= -— - T - - —i —e— 392,28 kPa H =20
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- N 313824 kPs 20
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Log tempo, minuti

ireftore di Laboratorio
eol, Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta,

la SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
(o] (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Istituto dif Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Sociale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAD04199 Luogo Laboratoric in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 07/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: ihizio 07/09/2018 Divisione Geotecnica
termine 21/09/2018
CBC045138 dieetsil Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sendaggio: S3
Campione: Cl1 Profonditd m: 03,00 - 03,60 Stato: Indisturbato
[PROVA EDOMETRICA | Foglio 4/ 4
Log pressione, kPa - Indice dei vuoti, -
1 1 H | 0,70
| | i I ! ! :
| C] } |
! | i 0,65
"\ | |
. . !
=t ' -4 0,60
I
RE
i I . 0,55
i
P
T 0,50
o
| !
e —-—i—{ — 05
: [ !
! [ 4
1 | L
! ; % ] 040
L]
1 1
‘ | |
| l i | F e
10000
kPa
INDICE MODULO COEFF. COEFF.
PRESSIONE CEDIMENTI  AH/H VYUOTI EDOMETRICO PERMEABILITA' CONSOLIDAZIONE
Eed K C,
[kPa] [mm] [%] - [KN/m?] [mm/sec] {mm/sec]
12,26 0,582 2,91 0,6404
24,52 0,818 4,09 0,6205 1039
49,04 1,144 5,72 0,5930 1504 - -
98,07 1,433 717 0,5686 3393 -
196,14 1,672 8,36 0,5484 B207 1,35,E-07 1,13,E-01
392,28 1,951 9,76 0,5248 14060 9,90,E-08 1,42,E-01
784,56 2,269 11,36 0,4979 24872 7,29,E-08 1,83,E-01
1669,12 2,675 13,38 0,4636 38648 6,13,E-08 2,42, E-01
3138,24 3,175 15,88 0,4214 62765 8,12,E-08 3,92,E-01
784,56 2,947 14,74 0,4406
196,14 2,751 13,76 0,4572
2,590 12,95 0,4708 -
2,485 12,43 0,4797

| Dirgttore di Laboratorio

I E’ vietata In riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SI




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

lo:
O] Lahoratorlo {Area Industriale Calderarc)
h 93100 Caltanissetta
sl

Istituto di Ricerca e Spefimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 Lv. i TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocolio n. CBA004199 Luogo Laboratoric in Concessione
Certificato N° Data acceltazione: 07/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: i“iz.i" ?;’;g ggg i : Divisione Geotecnica
terming
CBC045139 24-set-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini

/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100034994 del 05/09/18 di Attivazione su A.Q. n° 2000001143

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviar nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.
"Esecuzioni di prove di laboratorio geotecnico integrative per il PD Raddeppio Cesano - V. di Valle"

Ente appaltante: Italferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. geol. Franco Mancini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Geotec S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: 54 Stato: Indisturbato
Campione: C.L1 Profonditi m: 05,40 - 06,00
Tipo di fostella: Shelby

{1) Il campione & statc portato in laboratorio: Corriere

{2)I presente certificatc & composto da : 2 fogll

{3) Il presente certificato viens autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante Fapposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4} Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

(5} Sli strument! di misura impiegatl per l'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
I1SO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di segulto indicate:

L . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadonza
Stufa termostatica Tecnotest 700 L UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
[Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.L. Febbraio 2018 Febbraio 2019
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.L. Marzo 2018 Marzo 2019
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGL

Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita naturale
Classificazione

n re di Laboratorio

ott. geol. Marco Venturi

[

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione seritta della SIDER@EM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
& aboratorio {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
sl
Istitule di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LAA. d Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PAV.A. (1479620856 e-mail: info(@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004199 Luogo Laboraterio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 07/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prove: e ‘;:ggf;g:: Divisione Geotecuic
termine
CBC045139 24-set-18 Materiale: Terra Settore Meceanica delle Terre
Sondaggio: 54
Campione: C.I.1 Profonditi m: 05,40 - 06,00 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2

[Descrizione visiva del campione:

Limo con sabbia argilloso ghiaioso di colore bruno rossastro, molte consistente, con tracce di sostanza organica.

54 Cii - Profondita 5,40 - 6,00 m

Granulometria Ghiaia [%)] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 17,90 30,54 31,13 20,43
DET:}ZI“'M Limo con sabbia argilloso ghiaieso
Rock - color chart: 2,5Y Dark Olive Brown 3/3

M lumica reale: 268 ?

Caratteristiche generali: A et el . beg/m
Massa volumica apparente; 1928 kg/m’
Massa volumica del secco: 1518 kg/m®
Umidita naturale: 270 %
Indice dei vuoti 0,769
Saturazione Y: 94
Porosita 0,435
P.P. 213 kN/m®

eitore di Laboratorio
geol. Marco Venturi

4

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SlDEEL(EM S.rl

rd




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

‘ o} ettt (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
sn
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.=scr.C.C.LA.A. di Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620855 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclole: € 102.774,92 L.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004199 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 07/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: i"iz_i" ?gjgggg:g Divisione Geotecnica
termine
CBC045141 s Materiale: Tetta Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini
c/o ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100034994 del 05/09/18 di Attivazione su A.Q. n® 2000001143
Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
{Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018,
"Esecuzioni di prove di laboratorio geotecnico integrative per il PD Raddoppio Cesano - V. di Valle"
Ente appaltante: Italferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

doftt. geol. France Mancini

Geotec S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB})

Identificazione: Sondaggio: 5S4 Stato: Indisturbato
Campione: Cll1 Profonditd m: 05,40 - 06,00
Tipo di fustella: Shelby

{1} Il campione & stato portato in laboratorio: Corriere

{2) Il presente cerlificatc & composto da : 1 foglio

{3) Il presente ceriificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certiflcato & da ritenersi contraffatto.
{4) Le copis vengono autenticate dalla SIDERGEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglic del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
{5) Gli strumenti di mlsura impiegati per l'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 150 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma dli taratura nel rispetto delle periodicitd di seguito indicate:

Att:eitura impiegata e Ente Data I:%im Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 UST 031 STF Sidercem s.1.l. Marzo 2018 _Marzo 2019
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE
UNI CEN ISO/TS 17892-1
[ Provine 1 Provine 2 | Provino 3
T(g) Massa contenitore 5,13 5,04 5,28
M, (g) Massa campione umido lordo 413,32 526,85 523,18
Mo {g) Massa campione secco lordo 326,04 414.5 415,3
M5 (g) Massa campione umido netto 408,19 521,81 517,9
Mg (g) Massa campione secco netto 320,91 409,46 410,02
Wi, (%)=((M1s-_M25)IM25)*1 00 Umidita 27,20 27.44 26,31
Wn media {%)
27,0
I/ Dirgttore di Laboratorio

dott. peol. Marco Venturi

| E’ vietata la riproduzione,

anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SlDﬂBC%b-/

/




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

L jo:
aboratorio {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Callanissetta
Isﬂluto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Callanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A. 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004199 Luogo Lab io in Con
Certificato N° Data accettazione: 07/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio g;;gggg:g Divisione Geotecnica
termine
CBC045140 24-set-18 Materinle: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini
c/o ITALFERR. S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°; 100034994 del 05/09/18 di Attivazione su A.Q. n® 2000001143
Oggetto: Accordo quadro riguardante “Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti neli'ambito dell'Area Territoriale Sud
{Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.
"Esecuzioni di prove di laboratorio geotecnico integrative per il PD Raddoppio Cesano - V. di Valle"
Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori:

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione:

{1) I camplone & stato portato In laboratorio:
{2) I presente certificato & composto da :

dott. geol. Franco Mancini
Geotec S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Sondaggio: 54 Stato: Indisturbato
Campione: ClLl1 Profondita m: 05,40 - 06,00
Tipo di fustella: Shelby
Corriere
1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I"'apposizione su ciascun foglio
dsl timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco |l certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta medlante I'apposizione su clascun fogllo del timbro
a secco visiblle In alto. In asgenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

{5} Gli strumentl dl misura Implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sisterna di Qualita Aziendale certificato <da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi delfa UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sens| della UNI EN
180 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perfodiclta di segulto Indicate:

) Taratura
Attrezzatura Implegata Matricola Ente Daia verfiica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.. Marzo 2018 Marzo 2019
|Bilancia tecnica Mettier Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON FUSTELLA TARATA
UNI CEN ISO/TS 17892-2
Provine 1 Proving2 | Proving 3
m (g) Massa provino umido 166,86 166,10 169,47
V (mm3) Volume provino umido 86875 86875 86875
p (kg/m’) Massa volumics umida = m/V 1921 1912 1951
w (%) Contenuto in acqua del provino 27,2 274 26,3
pq (kg/m’) Massa volumica essicata = p/(1+w) 1510 1500 1544
p medio pd medio
- {kg/m’) (kg/m’) pan
/ /1 1928 1518 V4
Sp ore Direttgre di Laboratorio
dott. geol. iavelia dott ol. Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione. anche parziale, del presente docwinento senza la preventiva autori

ione scritta della SIIZ(E

/



Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

O] Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetia
sn
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.l.A.A. di CallanbseMa: 01754820874 Fax.: 0834575422
PLV.A.: 01479620856 e-rail: info@sidercem. it
Capliale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocolio n. CBA004199 Luoge Laboratoric in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 07/05/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio igjgggg:: Divigione Geotecnica
termine
CBC045143 2d-set-13 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini
c/o ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100034994 del 05/09/18 di Attivazione su A.Q. n° 2000001143
Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorie su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed econmomica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abrzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giomo 14 Febbraio 2018.
"Esecuzioni di prove di laboratorio geotecnico integrative per il PD Raddoppio Cesano - V. di Valle"
Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori:
Impresa esecufrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondzggio:
Campione:

Tipo di fustella:

(1) Il campione & stato portato In laboratorio:
{2} 1l presente certificato @ composto da :

dott. geol. Franco Mancini

Geotec S.p.a. - Via G, Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

54
ClL1
Shelby

Corriere
2

Stato: Indisturbato

Profondita m:

fogll

05,40 - 06,00

{3} Il presente certlficato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersl contraffatto.

{4) Le cople vengono autentlcate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio def timbro
a sacco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersl contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura Impiegati per l'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 ai sens| della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
ISC 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

I Taratura
Attreuatura_lmplegata Matricola Enia Data verifica Scadenia
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2018 _Marzo 2019
Bllancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbralo 2018 Febbraio 2019
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA

UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Caratteristiche fisiche del camplone:

Massa volumica reale, kg/m'.‘
Massa volumica umida, kgbp
Umidita naturale %:

Limo con sabbia argilloso ghiaioso di colore bruno rossastro, molto consistente, con tracce di sostanza

organica.

2686
1928
27,0

Limite liquido %
Limite Plastico %
Indice Plastico %

33,2
21,1
12,1

11 Dir¢ttore di Laboratorio
dolff geol. Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione. anche parziale. del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della S]Dﬁ‘ﬁCEM Sxl
[




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
& aboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sl
Istituto dl Ricerca e Sperimentozione Tel.: 0934565012
C.F. —Iscr.C.C.L.A.A. di Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 0834575422
P.LV.A.: 014795620856 e-mail: infof@sidercem. it
Capliale Sociale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004199 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 07/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio :g; ggﬁgi: Divisione Geotecnica
fermine
CBC045143 24-set-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Teme
Sondaggio: 54
Campione: ClI.1 Profondita m: 05,40 - 06,00 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
|ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
Il I e -
i ' N
L | P -
#4‘/ J
’f" H 1
et i : ’ 00
i » ] '
o o i i
| Pad ') ..
""/ :
Lo | |
[ e - — 1 P R 1 200
i R
|11 IR | ! Il
I 1 1 .| I P oo
0.0001 00010 0.0100 2.1000 1,0000 100 nnnn
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura setaccio Passante Diametro Passante
equivalente
[mm] [%] {mm] [%]
50,0 100,00
26,0 100,00 0,05476 48,07
18,0 es,71 0,04010 45,52
05 07,08 0,02014 4220
475 00,74 002114 38,87
2 82,10 0,01130 34,43
T477 0,00671 2008
a5 66,24 0,00423 25,54
0,250 68,67 0,00252 2221
0,125 58,84 0,00218 21,10
0075 56,08 000128 17,77
GHIAIA, % = 17,90
SABBIA, % = 30,54
LIMO, % = 31,13
ARGILLA, %= 20,43

irettore di Laboratorio
ttygeol. Marco Venturi

E’ victata la riproduzione, anche parziale, del presente documnento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM 5.1l




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
o aboratorio {Area Industriale Calderaro}
h 93100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iscr.C.C.I.A.A. di Cultanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PAV.A.; D1479620856 e-mall: info@sidercem.it
Caphale Soclale: € 102.774,92 .v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004199 Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazlone: 07/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 10/09/2018 Divislone  Geotecnica
termine 12/09/2018
CBC045142 24-set-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini

c¢/o ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100034994 del 05/09/18 di Attivazione su A.Q. n® 2000001143

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi
fetroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Snd
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giomo 14 Febbraio 2018.
"Esecuzioni di prove di laboratorio geotecnico integrative per il PD Raddoppio Cesano - V. di Valle”

Ente appaltante: Ttalferr S p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. geol. Franco Mancini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Geotec S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: 54 Stato: Indisturbato
Campione: Cll Profonditi m: 05,40 - 06,00
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il camplone & stato portate in laboratorlo: Corriere

{(2)1I presente certificato ¢ composto da : 1 foglic

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta medlante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) La copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visiblle In alte. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumentl dl misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualith Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
I1SO 9001:2008, sono stati sottopost] alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di segulto Indicate:

Aftrezzatura Implegata Matricola Ente Da::r:;:;leca Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.1.l. Marzo 2018 Marzo 2019
Bilancla tecnica Mettler Tcledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraio 2019
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
| CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
_ idetodo del picnometro _
Temperatura °Cy| 22,5 22,5
A Massa lorda secca (2| 263,34 283,67
B Tara Beker (g} 248,23 268,51
C=A-B IMassa netta secca @ 1511 15,16
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura (g)] 139,24 207,03
C+D Massa netta secca+Massa picnometro+acqua a temp. (&)] 154,35 222,19
E] Massa picnometro+campione+acqua a temperatura (g)| 148,74 216,56
C+D-E Massa acqua spostata . @ 561 5,63
ps=[C/(C+D-E)]*1000*pa Massa volumica dei granuli solidi (kgm’)] 2687 2685
Massa volumica reale media det granuli
(kg/m®)
2686

11 Direttgre di Laboratorio
ol. MWennm'




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

® Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sk

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0834575422
P.LV.A: 01479620856 e-malil: info@sidercem. it
Capitale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotechica
Protocollo n. CBAQ04199 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 07/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio :gf"g;gg :: Divisione Geoteonica
terming
CBC045144 H-set-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100034994 del 05/09/18 di Attivazione su A.Q. n° 2000001143

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Roccee, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilith tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
{Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accorde quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giomo 14 Febbraio 2018.
"Esecuzioni di prove di laboratorie geotecnico integrative per il FD Raddoppio Cesano - V. di Valle"

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. geol. Franco Mancini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Geotec S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: 5S4 Stato: Indisturbato
Campione: ClLl Profonditd m: 05,40 - 06,00
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il camplone & stato portato in laboratorio: Corriere

{2) Il presente certificato @ compostc da : 1 fogllo

{3) Il presente certiflcato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun foglic
del timbro a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi coniraffatto.
{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun fogllo del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da riteners| contraffatta.
{5) Gli strumenti di misura Implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl| della UNI EN ISO 2002:1984; dal 03/05/04 ai sensi della UN1 EN IS0 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN
1SO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di segulto indlcate:

I . Taratura
Atirezzatura impiegata Matricola Ente Data verlica Scadonza
Stufa termostatica Tecnotest 7001 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2018
Bilancia analitica 18649 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)
L.L. % 332 4
L.P. o, 24,1 Determinazione Limite Liquido
LP. % 12,1 100 y-—prr=rrr T T T —
*Umidita naturale 270 % ! | I | | | ! |
I | ;
Limite liquido : i i ] : i
i i hid 1 T
Numere di colpi T%] = i | ‘ 3 ‘
10 35,03 = = f\ A g
6 34,10 31 | | g | | !
24 33,10 k- ! i ; oo :
i [ e
£ 32.33 = B | e 4J . 45'5.
— - g ! | R" = 0,968
Limite plastico E | 1 : l |
Punto W | 1 - Yo [_i._.__ I e ,J._J,_,I i — ! f
2I1'V-(-)l6 I 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0
1 : .
> 7 2110 - Contenuto d ac?{.la [%] 4

Spefimgehatore 1 Direttore gi Laboratorio
dott. g8o!, a Chiaveita ddyi. geol Marco Venturi
-

b
i / E’ vietata l1a riproduzione. anche parziale. del presente docuwnento senza la preventiva autorizzazione seritta della SIDERCEM S.1.1 \

g



Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
@ oratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlssefia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.; 01479620856 e-mail: info(@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 Ly. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBAN04199 |Luozo Labaoratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 07/09/2018 DM, 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 10/09g018 Divisione Geotecnica
termine 14/09/2018
CBCO45145 2-uet-18 Materiale: Tema Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 4
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:
Direttore dei Lavori:

Impresa esecutrice dei sondaggi:

¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

100034994 del 05/09/18 di Attivazione su A.Q. n® 2000001143

Accordo quadro ripuardante "Esecuzione di Prove geotecniche di taboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC, AP.AC.0009716.18 del giomo 14 Febbraio 2018,

"Esecuzioni di prove di laboratorio geoteenico integrative per il PD Raddoppio Cesano - V. di Valle”

Ttalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
dott, geol. Franco Mancini
Geotec S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB}

Identificazione: Sondaggio: S4 Stato: Indisturbato
Campione: CIl1 Profonditam: 05,40 - 06,00
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il camplonae & stato portato in laboratorio dal: Corriere

(2}l presente certificato & composto da : 4 fogli

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersl contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secce la copla & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strument] di misura Impiegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sens| della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sens} della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono statl sottopostl alle verlfiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita dl seguito indicate:

. Taratura

Attrezzatura impiegata Matricola Eric Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sldercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
Bilancla tecnica Mettler Toledo PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.1. Febbraio 2018 Febbraio 2019
Cefla di carico 5 KN 400905 Universita di Enna Dicembre 2017 Dicembre 2018
Calla dl carico 5 KN 400918 Université di Enna Dicembre 2017 Dicembre 2018
Cella di carico 5 KN 400906 Unliversita di Enna Dicembre 2017 Dicembre 2018
Micrometro digitale 256 mm HS25 MG7558 Sidercem s.r.l. Magglo 2018 Settembre 2018
Micrometro digitale 25 mm HS256 MGT7683 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Settembre 2018
Micrometro digitale 25 mm HS25 MG7637 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Settembre 2018
Trasduttore di pressione 1000 kPa D07220380 Universitd di Enna Dicembre 2017 Dicembre 2018
Trasduttore di pressione 1000 kPa D7220385 Universita di Enna Dicembre 2017 Dicembre 2018
Trasduttore di pressione 1000 kPa DO7220383 Unlversita di Enna Dicembre 2017 Dicembre 2018
Manometro Tecnotest 1000 kPa 403744 Unliversita di Enna Dicembre 2017 Dicembre 2018

CERTIFICATO DI PROVA
COMPRESSIONE TRIASSIALE C.1LU.
UNI CEN ISO/TS 178929

Caratteristiche fisiche del campione:

Massa volumnica reale, kg/m3
Massa volumica umida, kg/m3
Unidita naturale %

Limo con sabbia argilloso ghiaioso di colore bruno rossastro, molto consistente, con tracce di sostanzq

organica.

2686
1928
27,0

Limite liquida %o
Limite Plastico %o
Indice Plastico %

332
21,1
12,1

Direttgre di Laboratorio
of, M?(;enmri

—




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio: .
& {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Istitufo di Rlcerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04199 |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 07/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 10/05/2018
Divisione Geotecnica
termine 14/09/2018
CB 14 24-set-18 )
C045145 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 54
Campione; CIL.1 Profondita m: 05,40 - 06,00 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 4
[TRIASSTALE C.1.U. |
DATI ACQUISITI
PROVINO 1 PROVING 2 PROVINO 3
P.cella kN/im® 360 P.cella KN/ 450 P.cella kNfm® kN/fm* 550
BackPressure kNim? 250 BackPressure KN/m? 250 BackPressure kN/m? 250
Coeff.sforzo Nidiv 1,00 Coeff.sforzo N/div 1,00 Cooff.sforzo Ndiv 1,00
Coeff.porl kPa/div 1,00 Coeff.porl WPakdlv 1.00 Coeff.pori kPa/div 1,00
L) _r&m’ 1280 14 rms 5940 & mm® 10030
Defermazione Sforzo u Deformazione Sforzo u Deformazione Sforzo u
[mm100] ()] [kh/m“] [mm/100] IN] [kN/m’] [mm/100] N [kN/m®)
i i 250,0 0 o 2500 i} 1] 2500
31 26 2685 40 45 2669 40 214
68 62 2798 bl 290 269,2 il 125 3339
100 a7 2957 115 138 91 116 00 3608
1M 127 306,1 152 195 306 151 245 3958
173 150 3083 191 235 330 189 300 403,0
210 161 3083 230 7 3458 227 330 4044
249 168 308,0 269 285 6,7 266 33 404,1
288 172 3074 309 n M72 M5 360 404,0
326 174 306,9 349 294 3478 345 3638 404,1
364 176 306,68 388 296 M35 385 376 404,1
404 177 306,7 429 294 3400 425 378 404,2
445 177 306,55 4 203 349,1 267 376 404,8
484 176 306,7 510 200 97 507 72 4059
523 173 307,1 550 286 350,1 548 362 4068
562 170 3079 591 282 3506 588 332 407,7
601 165 309,1 631 277 351,2 628 30 408,7
638 162 3103 671 274 352,0 669 1 410,1
677 159 3115 712 269 3525 710 318 4111
17 157 3125 753 261 3534 751 308 4124
56 155 3136 794 253 3550 792 298 4139
™ 152 a8 833 246 3568 831 288 4157
832 151 3156 872 240 3586 871 280 4175
871 149 316,6 913 234 360,2 11 270 4185
909 147 3173 952 227 3616 950 262 4189
249 146 3182 992 222 3629 91 254 420,6
989 M5 19,0 1033 218 3643 1032 246 4219
| I I E—
Datil dei provini
Il Umidita .
ALTEzzA | DIAMETRO \_Io_ltfme Umidita midita Massa Vol Grado
PROVINO iniziale inlziale finale Iniziale Saturazione
frum] [nun] [mm'] (%] [2] [lg/n’] %]
1 76,20 38,10 86875 27,2 315 1921 94
2 76,20 38,10 RBR7S 274 314 1912 93
3 76,20 38,10 BBETS 263 21,7 1951 96
i 0,005 mm/min

11 Diyettore di oratorio
dotf. geol. Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scrifta della SIDBRCEM S.rl.




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Is¢r.C.C.I.A.A. di Caltanisselta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.I.V.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04199 |[Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 07/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 10/69/2018
Divisione Geotecnica
termine 14/09/2018
24-set-18
CBC045145 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: S4
Campione: C.IL1 Profonditi m: 05,40 - 06,00 Stato: Indisturbato
|TRIASSIALE C.LU. | Foglio 3/ 4
D AT ELABORATII
PROVINO 1 PROVING 2 PROVINO 3
P.cella KN/m? 250 P.cella kN/m? 450 P.cella kN/m? m? 550
Coefi.sforzo Nidiv 1,00 Coeff.sforzo Nidiv 1,00 Coeff.sforzo N/div 1,00
Coeff.pori kPaldiv 1,00 Cooff.port kPaldlv 1,00 Coeff.porl kPafdiv 1,00
i) mm® 1290 & mm® 5040 v mm® 10030
Defoermazlone al-od u Deformazicne agl-a3 1] Daformazione ol-g3 u
1%l {kNim?] IkNti’] %] [N [kN/m] 1%) [kNim’] [kNAm]
0,00 0,00 2500 0,00 0,00 2500 0,00 000 2500
o4 2294 268,35 054 41,18 2669 054 62,59 ma
0,90 54,44 2798 106 B1,%2 289.2 107 117,90 2339
132 84,80 95,7 155 125,00 09,1 158 178,29 2608
1,77 110,52 306,1 2,04 175,75 3306 207 228,77 3958
228 11986 3043 256 035 M30 237 278,67 403,0
2,77 138,68 3083 3,08 241,10 3458 309 304,90 4044
3,28 143,95 3080 3,62 25255 3467 3,63 319,76 404,1
3,80 146,60 3074 415 256,79 3472 4,16 323,95 404,0
4,30 147,53 3069 4,68 258,18 M78 4,70 334,36 404,1
481 14843 3068 521 258,14 348,5 5,25 339,68 4041
533 14845 306,7 576 255,25 3490 581 33943 4042
5,87 147,61 306,5 632 252,37 39,1 6,38 335,64 4048
6,38 145,97 306,7 685 248,19 39,7 6,93 330,12 4059
6,89 142,71 307,1 739 244,03 3501 TA7 319,35 4068
741 13944 3079 7.9 238,53 3506 8,03 308,67 407,7
792 134,60 3091 847 233,09 3512 8,58 29637 408,7
842 13144 3103 9,01 22005 352,00 9,12 285,93 4101
39 128,28 3115 9,56 223,68 3525 969 273,82 4111
946 125,94 3125 10,12 215,67 3534 10,25 263,55 4124
997 123,62 313,6 10,66 207,78 3550 10,81 25341 413,9
1047 12057 3148 11,18 201,35 356,8 11,34 24346 4157
10,97 119,10 2156 11,72 194,94 358,86 11,89 235,23 4175
1149 116,84 3166 12,26 188,58 360,2 1244 22542 4185
11,9 114,61 3173 12,78 18231 3616 12,97 27 AL 418,9
12,51 113,16 3182 1332 17736 3629 13,52 20943 420,6
13,04 111,70 3190 13,87 17245 364,3 14,08 201,51 4219
P 1 £ 7
Lg Spgrighentafore Direttore di Laboratorio
dott. g¢o [avietta

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documenio setiza 1a preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

o Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Spefimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.CLA.A. di Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mail: info(@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004199 |Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accetiazione: 07/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 10/05/2018
Divisione Geotecnica
termine 14/09/2018
CBC045145 24-set-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 54
Campione: C.I1 Profondita m: 05,40 - 06,00 Stato: Indisturbato
[TRIASSIALE C.LU. | Foglio 4/ 4
Deformazione, % - Sforzo di Taglio, kN/m?2
' I |
ol-03, kN/m? ! |
| — . — Provina1
a0 |————— r S N — e —— —
|

smmasss Provine 3 i

18 ® g% 20
600
| ! i | I ! |
i ! ‘ | 1
U, kN/m? : : 3 i
: I
i | ‘
600 §——— | j i —#— ——«‘— e I |
I e
i 1 l J q_i."_____‘ B R -1 Y [ Pmvino2 |
00— - - + e e e e e R T —
! ‘ it m— Provino 3 -
1 e —— { 1 WT .
| -
il o) SUCMCTIN |
| | |
; |
= 1
; :
i 3
i ! |
i : i :
100 —
o 2 4 B a 10 12 14 18 18 E, % 0
Speimeftatore 1 Direttore di Laboratorio
dott. geol IS Chiavetia it. geol. Marco Venturi

| rd

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
D aharatorlo (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caitanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934566012
C.F. - Bcr.C.CLA.A. di Colfanlsseta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620855 a-mail; info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 L.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004199 Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 07/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio ?;:g;gm g Divisione Geotecrica
termine 018
CBC045146 difssctElB Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richicdente: dott. geol. Franco Mancini

c/o ITALFERR 8§.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100034994 del 05/09/18 di Attivazione su A.Q. n® 2000001143
Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocee, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell’Area Territoriale Sud
{Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo guadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giomo 14 Febbraio 2018.
"Esecuzioni di prove di laboratorio geetecnico integrative per il PD Raddoppio Cesano - V. di Valle"

Oggetto:

Ente appaltante:
Direttore dei Lavori:

Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
dott. geol. Franco Mancini

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Geotee S_p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: 81 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR.1 Profondita m: 19,50 - 19,90
Tipo di fostella:

{1) ll camplone & stato portato In laboratorio: Corriere

(2)1l presente cerilficato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta mediante 'apposizione su clascun fogllo
del timbro a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbre
a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersl contraffatta.

{5) Gll strumentl di misura implegatl per I'esacuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualitd Aziendale certlficato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensl della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
I1SO 8001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito Indicate:

) Taratura

Attrezzatura Implegata Matricola Ente Data verifica Scadonza
Stufa termostatica Tecnotest 700 L UST 031 STF Sidercem s.r.L. Marzo 2018 Marzo 2019
|Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraio 2019
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019

CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI
Classificazione

di Laboratoric

l Meri
.hA_

scritta della SIDERCEFS.1.1.

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva aatoriz




Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

& Lahoratorio: {Area Industriale Calderaro)
I Eh 93100 Cattanissetta
%21 -
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0234565012
C.F.-Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetto: 071754820874 Fax.: 0934575422
PAV.A; (1479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capftale Soclole: € 102.774,92 L.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protacollo n. CBA004199 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione; 07/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizto 07/05/2018 Divisione Geotecnica
termine 13/09/2018
CBC045146 24-set-13 Materiale: Terra Settore M delle Terre
Sondaggio: S1
Profondita m: 19,50 - 19,90 Stato: Rimaneggiato

Campione: C.R.1

|Descrizione visiva del campione:

Foglio 2/ 2

Limo con sabbia di colore bruno

mdagtel geognostiche imegrative per #l PD raddsunic
Cesanc - V. di Vale.

51 CR1 - Profondita 19,50 - 19.90 m

I—C-.

AGI

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%)]
AGI 0,24 26,57 70,62 2,57
LLEIF LG Limo ¢om sabbia

Rock - color chart:

10YR Dark Yellowish Brown 3/4

1 Direttore di Laboratorio
doft. geol. Marco Veniuri

to senza la preventiva autoriz

scritta della STDERCEM S.r.l.

3

E® vietata la rip

ione, anche parziale. del p

do




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

O] Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Callanissetta
Sri

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.~Iser.C.C.LA.A, di Callanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A 01479620856 g-mail: info{@sidercem.it
Capilale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA004199 Luogo Labaratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 07/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: i“iz‘:" :g,‘: gggg: : Divisione Geotecnica
terming
CBC045147 2-set-18 Materlale: Terra Settore Meccanica delle Teme
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott, geol, Franco Mancini

¢/o ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100034994 del 05/09/18 di Attivazione su A.Q. n® 2000001143

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
{Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC, AP.AC,0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.
"Esecuzioni di prove di Iaboratorio geotecnico integrative per il PD Raddoppio Cesano - V., di Valle"

Ente appaitante: Ttalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Tetrre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. geol. Franco Mancini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Geotec S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: S1 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR.l Profonditd m: 19,50 - 19,90
Tipo di fustella: -

(1) Il camplone & stato portato in laboratorio: Corriere

{(2) Il presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante apposlzione su ciascun foglio del timbro
a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da riteners| contraffatta.

{5) Gll strumentl di misura impiegati per Pesecuzione delle prove, conformemsnte al Sistema di Qualitd Azlendale certificato da DNV - Dat Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi deila UNI EN
IS0 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di segulto Indicate:

. Taratura

Attrezzatura Implegata Matricola Ents Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 8TF Sidercem s.r.l. Marzo 20138 Marzo 2019
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126003858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Fabbraio 2019
Termometro digltale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNE CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Caratteristiche flsilche del campione: Limo con sabbia di colore bruno

Il Direttore di Laboratorio
dofl geol. Marpd Venturi

r E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza Ja preventiva autorizzazione scritta defla SIDERCEM S.1.],




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

dgit. g abriga Chiavetia

o Laboratorlo: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
¢
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = lser.C.C.LA. A, ol Caltanissetta; 01754820874 Fax.: 0934575422
PAV.A: 01479620856 e~mail: info{@sidercem. it
Caplidle Sociale: € 102.774,92 Lv. TIMBRG A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO04199 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 07/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio wf/ggggi: Divisione Geotecnica
termine 13
CBC045147 24-set-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: Sl
CR.1 Profondita m: 19,50 - 19,90 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2
[ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
! [ o Il
| 7 ! il
I i / il B l
i i cod | !
} H I . 'l | it / i I 1, i 1 1 L 4 e
i H : LINT o . i ] .:i ’ I I ' H i
AR | /|1 IR A R A
TE R S = S B I R 1 I T B N 1 D
il- - | T—1 T l jl 1H | : ! i ! + ITJEH o
| | P N
L ) | HIN it
| ;" ‘
i 1 ‘{
L 1]
o.0001 00010 0,00 o,1000 1.0000 10,0000 100 Anay
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura setaccio Passante et Passante
equivalente
[mm] [%] [mm] [%]
500 100,00
250 100,00 0,05600 7058
19,0 100,00 0.04077 0254
95 104,00 0,03020 54,52
4,75 0,08 0,02238 44,00
2 08,78 D,01248 2726
1 89,20 0,00750 16,04
05 07,80 0,00472 8Oz
0,250 91,30 0,00276 481
0,125 B4.03 0,00240 32
0,076 81,23 0,00138 1,60
GHIAIA, % = 0,24
SABBIA, %= 26,57
LIMO, % = 70,62
ARGILLA, %= 2,57
Lo Ti atore Diretgore di Laboratorio

dott. geol. Marco Venturi
ade

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDEm Srl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorlo: ™"\ rea Industriale Galderaro)

IDERLERS

93100 Caltanissetta
. Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = lscr.C.C.LA.A, di Callanissetia: 01754520874 Fax.: 0934575422
PAV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capliale Sociale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisions: Geotecnica
Protocollo n. CBADD4199 Luogo Laboratoric in Concesgione
Certificato N° Data aceettazione: 07/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: im‘z.i“ ﬁggg:: Divisione Geotecnica
termine
CBC045148 24-set-18 Materiale: Tema Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini
c/o ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100034994 del 05/09/18 di Aftivazione su A.Q. n° 2000001143
Oggetto: Accordo quadro rignardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocee, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilit tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Lines ¢ Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
{Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giomo 14 Febbraio 2013.
"Esecuzioni di prove di laboratorio geotecmico integrative per il PD Raddoppio Cesano - V. di Valle”
Ente appaltante: Italferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Tetre e Bonifiche

Direttore dei Lavori:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

dott. geol. Franco Mancini

Geotec S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 36100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: S1 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR.1 Profondita m: 19,50 - 19,90
Tipo di fustella:

(1) Il campione & stato portato In laboratorio: Corriere

(2) 1l presente certificato & compesto da : 2 fogli

(3) I presente certificato viena autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta medlante I'apposizione su clascun foglio

del timbro a secco visibile in alto. In assenza del imbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.
{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM dI Caltanissetta mediante I"appesizione su clascun foglio del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
{5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Slstema di Quallta Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl| della UNI EN
150 9001:2008, sono stafl sottopostl alle verlfiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di segulto Indicate:

Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente —Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 §TF Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
Bllancla tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 18849 Sidercam s.r.. Febbraio 2018 Febbraio 2019
Cella di carico SKN 1615 Universita di Enna Dicembre 2017 Dicembre 2018
Cella di carico SKN 42733 Universita di Enna Dicembre 2017 Dicembre 2018
Cella di carico SKN 911809 Universita di Enna Dicembre 2017 Dicembre 2018
Micrometro digitale 10 mm HS10 12022 Sldercem s.r.l. Maggio 2018 Settembre 2018
Micrometro digitale 10 mm HS10 12024 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Settembre 2018
Micrometro digitale 10 mm HS10 12028 Sidercem s.r.l. Magglo 2018 Settembre 2018
Micrometro digitale 25 mm HS25 12049 Sidercem s.r.1. Maggic 2018 Settembre 2018
Micrometro digitale 26 mm HS25 12056 Sidercem s.r.l. Magglo 2018 Settembre 2018
Micrometro digitale 25 mm HS25MG4837 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Settembre 2018
Set di pesi calibrati UST 004 T04 Sidarcem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 005 TOS Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set dl pesi calibrati UST 006 TO6 Sidercam s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO DIRETTO
UNI CEN ISO/TS 17892-10

Caratteristiche fisiche del camplone:

Limo con sabbia di colore bruno

1 Direttore di Laboratorio
dol{. ieol. Mageo Venturi
A

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale. del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.rl.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

eol” Sabrina Chiavetta

Laboratorio: .
& (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
S.r1
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. =Iscr.C.C.LA.A. dl Caltanlssetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004199 | |Luogoe Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 07/09/2018 .M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 07/09/2018
Divisione Geotecnica
termine 11/09/2018
CBC045148 24-set-18 _
€045 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Tetre
Sondaggio: S1
Campione: CR.1 Profonditi m: 19,50 - 19,90 Stato: Rimaneggiato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. | Foglio 2/ 2
Sforze dl taglio, kN/m? Deformazlone verticale, mm/100
600 -80
” ! ]
—-'—IPminM -40 == Provinal | |
500 §— - Provine 2
— PG 2
450 ] cecsces Provnes 40 i Soooooe Provmd
w0 - s e S N, || ¥ LA 1
= -20 T
3350 - = .}
300 = T
om0 o ...-"" ' _.___,_,_.-—"' =g —
s : j"_._,_..- 1
il o #ST = - o L } St e—
150 A #,Tfi_:_ = 1 | Rl
100 —fl"‘ .--"“"' =] G
w0 - Fi . _F._._,‘,.a-'
o ':ﬁ
L] 1 2 a 4 5 ] 7 10 " 12
Avanzamento, mm Avanzamento, mm
D AT ACQulsITI
—— PROVING 1- P.V. KNim® 796,14 AR 225 [ PROVINO 3-PV.kNImt 8842
Avanzamanto Sforzo Defl.verticale Avanzamanto Sforzo Dof.varticale Avanzamento Sforzo Def.verticale
[mm] [ihAmr*] [mn00] fmm [kNim?] [ m/A00] fmm] [kN/m?] [mmr100]
T 0 70 T o0 70 0.0 )
0,27 25,6 72 037 44,2 26 0,17 43,1 08
0,64 59,7 12,0 0,77 66,9 34 0,39 29,7 27
1M 825 163 113 844 12 067 1769 67
137 1019 20,1 1,50 9d 46 0,96 20,0 120
1,75 118,3 2223 1,81 1181 58 1,25 544 168
21 1339 24,8 212 1331 82 15 282,5 22
248 1481 273 241 1514 100 184 3069 5,7
234 139,7 284 274 170,0 127 213 331,1 293
3,20 1683 290 3,02 188,3 16,2 243 3547 318
355 178,1 29.6 33 2072 204 273 3722 339
391 1867 30,1 3,60 2258 24,7 3,03 386,1 35,7
4,26 1931 303 3,89 2408 28,6 3,33 3983 375
462 1967 303 119 539 320 1,64 08,9 351
4,98 1961 303 449 20647 351 3,94 416,7 405
534 192,8 302 479 27,9 381 45 4214 41,6
570 187,83 303 500 279,2 41,3 4,55 4233 425
6,06 1822 303 538 2842 “s 4,85 1264 133
642 1778 303 5,68 2853 47,1 515 424,7 43.8
6,79 1733 301 598 285,0 49,0 545 4242 439
629 81,4 51,0 576 423,6 4,3
659 2761 83,3 606 4153 M8
639 2706 56,2 637 415,0 5,6
719 265,6 58,5 6,68 4144 46,2
7,49 2608 613 6,98 4117 7
77 2578 6.0 7,29 4072 47,3
810 2550 670 7,59 4042 78
8,40 253,6 5 7,90 404,7 84
870 2522 724 820 4036 489
900 2528 74,9 £50 4033 04
231 2525 774 581 3975 49,9
962 500 76 9,11 1964 50,3
292 2483 816 942 393,1 50,8
1025 2464 B3.6 972 3923 514
1053 2450 B5,7 10,03 92,2 52,0
10,83 456 B7.6 10,33 951 52,6
11,14 2422 804 10,64 95,0 53,1
1.4 2986 913 10,94 39,7 53,6
11,74 47 93,2 11,5 31,7 54,0
12,05 2372 952 11,55 390,8 544
12,36 236,7 971 11,78 378,6 550
D AT I D E 1 P R O V I N I
[~ PROVIND | PRESSIONE VERTICALE Umidita Umidita Peso di Grado Cedimento In Tempo
Iniziale finale Volume Saturazione consolidazione | consolidazione
KN/l %] ] kgin] (%] {prn] frmin]
1 196,14 59,6 738 1393 0,817 1620
2 392,28 54,1 639 1488 1,431 1620
3 - 588,42 56,9 69,9 1401 2,317 1620
AREA SCATQLA DIJIAGINO= 3600 mm” Tipo di prova: CD.
Vel. avanzamgnto= 0,004 mm/min Tipo di campione: | Rimaneggiato
0, mentatore I} Direttore di Laboratorio

ott. geol. Marco Venturi
I —

.

E’ vietata la riproduziene, anche parziale. del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDM.].




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta

Istitute di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iser.C.C.LA.A. di Callanisselia: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774.92 i.v. TIMBRO A SECCD Divisione: Geotecnhica
Protocollo n. CBA00G4199 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 07/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07:2015
Data prova: "m"-_i" ?;’;g:‘gg }: Divisione Geotecnica
termine
CBC045149 24-set-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini

c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N° 100034994 del 05/09/18 di Attivazione su A.Q. n° 2000001143

Oggetto: Accordo quadro rignardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilit tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
{Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.
"Esecuzioni di prove di laboratorio geotecnico integrative per il PD Raddoppio Cesano - V. di Valle"

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. geol. Franco Mancini

Impresa esecuirice dei sondaggi: Geotec S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: 52 Stato: Rimaneggiato
Campione: C.R.1 Profonditi m: 07,40 - 07,80
Tipo di fustella: -

(1) Il camplone & stato portato in laboratorio: Corriere

{2) 1l presente certificato é compeosto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglic
del timbro a secco visibile in alto. In assaenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dI Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. in assenza del timbro a secco la copia & da ritenersl contraffatta.
(5) Gll strumenti dl misura impiegati per Fesecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN SO 8001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
I1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

R . Taratura

Attrezzatura impiegata Matricola Ento Data verifica Scadonza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.L. Marzo 2018 Marzo 2019
[Bilancia tecnica Mettler Toledo PE 400275 1126093858 Sidercem s.r.[. Febbralo 2018 Febbraio 2019
[Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019

CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI
Classificazione

doit. §




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

[0 (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sl

Isfituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012

C.F. - Iser.C.CLAA. di Caltanlsselic: G 1754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.; 01479620856 e-mail: infofsidercem.it
Capliale Soclole: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004199 Luogo Laboratorio in C'oncessione
Certificato N° Data accettazione: 07/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07:2015
Data prava: i"iz'_i" (l:';; ggﬁg:g Divisione Geotecenica
termine G/ °
CBC045149 24-set-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: S2
Campione: C.R.1 Profondith m: 07,40 - 07,80 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2

|Descrizione visiva del campione:
Sabbia ghiaioso limosa di colore bruno rossastro

o indagrative por | PD reddcos
wides - W, 8 Vel

$2 CR? - Frolondila 7,40 - T8 m

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 24.29 52,34 23.06 031
Definizione . .
AGI Sabbia ghiaioso limosa
Rock - color chart: 7,5YR Dark Brown 3/4

ore di Laboratorio
eol. Marco Venturi

L2 vietata la riproduzione. anche parziale. del presente doctmento senza ln preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Liberc Grassi n° 7 - C.P. 287

& Laboratorlo: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Srl
Istifuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lscr.C.C.LA.A. di Catianlssetic: 01754820674 Fax.: 0934575422
PAV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geolecnica
Protocollo n. CBAD0419% Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione; 07/09/2018 D.M. 0000228 del 22/67/2015
Data prova: i“i’-_i" :g’,g;ﬁg :: Divisione Geotecnica
termine
CBC045150 2iEaet18 Materiale: Terra |Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini
c/o ITALFERR 8 .p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°; 100034994 del 05/09/18 di Attivazione su A.Q. n° 2000001143
Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratierizzazione
dei terrent interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
{Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.
"Esecuzioni di prove di laboratorio geotecnico integrative per il PD Raddoppio Cesano - V. di Valle"
Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0O. Geologia, Gestione Tetre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori:

Impresa esecutrice dei sondaggi:

dott. geol. Franco Mancini
Geotee S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Carnpobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: 82 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR1 Profonditd m: 07,40 -07.80
Tipo di fustella:

{1) Il campione & stato portato In laboratorio: Corriere

(2l presente certificato @ composto da : 2 fogli

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio

del timbro a secco visibilg in alto. In assenza del imbro a secco il certificato & da ritenersl contraffatto.
{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizlone su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza de! timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
(5) Gli strumenti di misura Implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certifilcato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl| dalla UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

. Taratura

Attrezzatura lnpiegata Matricola Enta Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 1 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 201 8 Marzo 2019
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/8 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraio 2019
Termeometro digitale 459644 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Caratteristiche fisiche del campionae: Sabbia ghiaioso limesa di celore brune rossastro

ettore di Laboratorio
L geol. Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione. anche parziale, del presente documento senza la preventiva autoriz scritta della SIDE]}’CEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

= Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0834565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capliale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04199 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 07/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: "“iz.i“ :g;g;gg:: Divisione Geotecnica
termine
CBC045150 24-5et-18 Materlale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: S2
Campione: CR.1 Profondita m: 07,40- 07,80 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2
|ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETROQ, mm - PASSANTE,
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
- 1000
| | T ‘ ’L” .,...,.-l"'_
T ‘ = =
: n / ]
oL pl
i ; ! : ' A i i |
,,,,,, R o T I i : ! kY "
; i t ] ! Jl’ j:' i . ;:i T I !
| |
I 4 d : I : o
| o] !
i ] P
i | o1 I I O | |
| __ﬂ"- H | [ i o
3,0001 0010 0,010 0,1000 1,0000 10,0000 100 nana.
mm
ANALISI PER SETACCI ANALIS! PER SEDIMENTAZIONE
Apertura setaccio Passante Diametro Passante
equivalente
[mm] [%] [mm] [%]
50,0 100,00
250 100,00 0,05870 22,43
10,0 100,00 0,04271 18,60
95 26,11 0,02106 15,21
476 a7.29 0,02328 12,03
75,1 0,01266 7.86
1 82,47 0,00758 4,38
05 4532 0,00472 2,73
0,250 344 0,00264 1,08
0,125 2012 0,00248 0,55
0,076 2785 0.00141 0,00
GHIAIA, % = 24,29
SABBIA, % = 52,34
LIMO, % = 23,06
ARGILLA, %= 0,31

o Sperimenigtore
dot] geol/ S hiavetta

ore di Laboratorio
geol. Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente d

tiva autorizzazione scrita della SIDERCEM S.r.l.

t0 senza la p




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

. L H :
i aboratorlo {Area Industriale Calderaro)
h 93100 CaManisselta
Istitute di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754826874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capltale Saclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divislone: Geolecnica
Protocollo n. CBAO04199 Luogo Laboratorio in Ce
Certificato N° Data accettazione: 07/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio ?;ﬁgggo 18 Divisione Geotecnica
termine 9/2018
CBC045151 24-set-18 Materiale: Tema Settore Meceanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100034994 del 05/09/18 di Attivazione su A.Q. n° 2000001143

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giomo 14 Febbraio 2018.

"Esecuzioni di prove di laboratorio geotecnico integrative per il PD Raddoppio Cesano - V. di Valle"

Ente appaltante:
Direttore dei Lavori:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Ralferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
dott. geol. Franco Mancini
Geotec 8.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: 82 Stato: Rimaneggiato
Campione; CR.1 Profondita m: 07,40 - 07,80
Tipo di fustella:

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Corriere

(2) I presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.1. dI Caltanissetta mediante I"apposizions su clascun foglio
del timbro a sacco vislbile in alto. In assenza dal timbro a secco [l certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERGEM dl Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritaners| contraffatta.

{5) Gli strumentl di misura Implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualitd Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 8002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sens) della UNI EN

1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Taratura
Aftrezzatura implegata Matricola Ente Data verifica Scadento
Stufa termostatica Tecnotest 700 1 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marze 2018 Marzo 2019
Bilancia tecnica Metiler Toledo PB 4002/S 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraic 2019
Cella d carico 5KN 07101-SN400915 Universitd di Enna Dicembre 2017 Dicembre 2018
Cella di carico 5KN 07103-SN400908 Universita di Enna Dicembre 2017 Dicembre 2018
Cella di carico SKN 07106-SN400919 Universita di Enna Dicembre 2017 Dicembrs 2018
Micromstro digitale 10 mm HS10 MG 7659 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Settembre 2018
Micrometro digitale 10 mm HS10 50669886 Sidercem s.r.l. Magagic 2018 Settembre 2018
Micrometro digltale 10 mm HS10 MG 7318 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Settembre 2018
Micrometro digitale 26 mm HS25 MG 7555 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Settembre 2018
Micrometro digitale 25 mm HS26 MG 7638 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Settembre 2018
Micrometro digitale 26 mm H325 MG 7551 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Settemnbre 2018
Set di pesi calibrati UST Q07 TO7 Sidercem s.r... Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 008 TO8 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 009 TO9 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO DIRETTOQ
UNI CEN ISO/TS 17892-10

Caratterlstiche fisiche del campione: Sabbia ghigioso limosa di colore bruno rossastro

ore di Laboratorio
doty fgeol. Mapco Venturi




Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

Laboratorio: _
& (Area Industriale Calderarc)
h 93100 Caltanissetta
Sr1
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lser.C.C.L.A.A. di Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capitale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA004199 | |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 07/09/2018 D:M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 07/09/2018
Divisione Geotecnica
termine 12/09/2018
CBC045151 24-set-18 . _
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Teme
Sondaggio: 52
Campione: CR1 Profonditid m: 07,40 - 07,80 Stato: Rimaneggiato
(PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. | Foglio 2/ 2
Sforzo di taglio, kN/m? Deformazlone verticale, mm/100
400 | | | 80 i T
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Avanzamento, mm Avanzamento, mm
D AT ACa Ul SITI
- P.V. KNim 08,07 1 -P.V. kN/m 4 PROVIND 3 - P.V. kN/m" 204,21
Avanzamento Sforzo Def.verticale Avanzamento Sforzo Def.verticale Avanzamento Sforzo Def.verticale
[mm) [kN/m'] [mm¢100] {mm] [kN/m] [mm/100 [mm] [kh/m) [mm/100]
T00 1) (1] [ i) oy [1]
0,20 23,6 87 009 4,2 11,1 02 02 1,2
0,40 36,1 94 029 311 158 034 5,6 144
0,51 4.7 115 049 444 a0 0,49 36,1 175
67 49,4 134 060 556 53 0,62 103,9 199
0,87 531 149 074 708 P ) 077 12,1 2.0
1,08 569 16,3 0.36 858 30,2 0m 136,7 24,6
1,28 &0,0 175 1,00 95,1 330 1.2 161,9 283
1,49 61,7 18,1 118 14,4 345 141 1722 95
1,68 63,3 188 1,36 111,1 361 160 1794 304
1,88 £56 194 155 117.2 374 180 1864 3,4
2,07 664 19,8 1.75 1219 38,6 199 191,7 322
227 67,5 201 1,95 1244 399 237 2014 33,0
247 694 4 215 130,0 106 256 2047 33,4
267 8 2,6 235 1347 a4 275 289 35
287 725 21,0 255 1378 420 293 2128 338
307 742 211 275 41,9 424 330 2197 346
327 750 na 295 45,0 428 3,48 .2 34,7
347 767 2,3 314 1478 433 3,66 250 353
3,65 76,7 214 33 1514 435 384 2275 359
3,86 781 s 354 153,9 9,5 4,22 21,1 35,1
405 792 21,3 3,74 1558 85 440 73,3 364
4,25 80,0 21,3 394 1581 494 4,59 242 369
445 800 213 413 1614 9.6 4,78 36,7 372
4,66 806 pakl 433 1622 436 516 2406 384
486 828 3y 453 1636 94 53 2428 39,1
506 839 37 473 1664 434 555 244,2 393
525 853 238 493 1686 43,3 575 2478 398
544 86,7 28 512 171,1 432 594 48,3 40,3
562 87.2 236 532 1736 40 834 251,7 40.7
581 886 1.6 5,53 1747 427 6,53 53,3 41,1
6,00 83,9 2.5 573 1736 26 6,73 254,2 41,6
619 89.7 33 592 1775 423 6,95 561 424
639 0.0 232 6,12 1792 424 712 256,7 425
8,60 89,7 231 6,32 1806 420 803 261,4 45,1
6,30 88,9 29 651 1808 41,7 9,04 68,3 47,1
701 a6 23 6,71 180,3 415 10,02 206 481
721 88.6 26 691 181,1 411 10,50 268,3 498
7A1 886 25 710 180.3 410 11,05 2683 513
7.52 179,2 41,0 11,48 2614 528
8,00 1775 41,0 12.01 2614 54,3
D A T |1 D E | P R O Vv I N I
[ PROVING |  PRESSIONE VERTICALE Umidith | Umidita Peso di Grado Cedimento in | Tempo
inizlale finale Volume Saturazione consolidazione | consolidazione
[N/ %] %) D] [%] finm] [min)
1 98,07 13,8 23,7 1513 0,793 2880
2 196,14 138 23,6 1513 1,780 2880
3 204,21 13.8 22,3 1513 1,326 2880
3600 mm? Tipo di prova: C.D.
0,002 mm/min Tipo di campione: Rimaneggiato

D'irettore di Laboratorio

; i d-Ktt. geol. Marco Venturi
E vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva aulorizzazione seritia della S1 CEM S.r.l.




Via Libere Grassi n® 7 - C.P. 287

(O] Laboratorio: {Area Industriate Calderaro)
h 93100 Caltanissetia
Sel
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lscr.C.C.LA.A. di Caltanisselia: 01754820874 Fax.: 0034575422
P.LV.A: 01479620856 e-mail: infof@sidercem.it
Cuplicle Sociale: € 102.774,92 iv. _ TIMBRO A SEGCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAGD4199 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data aceeftazione: 07/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prove: ti“iz.i" ?;;g z:ig:: Divisione Geotecnica
ermine
CBC045152 24-set-18 Materiale: Terra Setiore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini
¢/0 ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100034994 del 05/09/18 di Attivazione su A.Q. n°® 2000001143
Oggetto: Aceordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti neli'ambito dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giomo 14 Febbraio 2018.
"Esecuzioni di prove di laboratorio geotecnico integrative per il P Raddoppio Cesano - V. di Valle"
Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Tetre e Bonifiche

Direttore dei Lavori:

Impresa esecutrice dei sondaggi:

dott. geol. Franco Mancini
Geotec S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: S3 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR.1 Profondita m: 08,20 - 08,70
Tipo di fustella: -

{1) Il campione & stato portato in laboratorio: Corriere

{2) 1l presents certificato & composto da : 2 fogli

{3) 1l presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante F'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante I'apposizione su clascun foglio de} timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
{5) Gli strumenti di misura impiegati per l'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9601:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISO 2001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

. Taratura
Attrezzatura Implegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 ¢ UST 031 STF Sidercem s.r.L Marzo 2018 Marzo 2019
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.L Febbraio 2018 Febbraio 2019
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.L. Marzo 2018 Marzo 2019
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AG!

Classificazione

15" vietatn la riproduzione, anche parziale. del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della S[DERCéM Sl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
® aboratorlo: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Srt
Isfituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 0834575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capifale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBADD419% Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 07/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio  07/09/2018 Divisione Geoteenica
termine 13/09/2018
CBC045152 24-set-13 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: S3
Campione: C.R.1 Profonditi m: 08,20 - 08,70 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2

[Descrizione visiva del campione:

Limo con sabbia di colore bruno rossastro

indaginl gecgnostiche integrative per i! PD raddoppic
Casano « V. di Vaile.

$3 CR1 - Profondita 8.20 - 8,70 m

Granulometria
AGI

Ghiata [%]
278

29.54

Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]

64.30 3.38

Definizione

AGI

Limo con sabbia

Rock - color chart:

2,5Y Olive Brown 4/4

11 Diretfore di Laboratorio

AN

col, Mittreo Venturi

E” vietata la riproduzione. anche parziale, del presente documento senza In preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.t.0.

/




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

[0 Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sr!
Istitute di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754520874 Fax.: 0834575422
P.LV.A. 01475620856 e-mall: info@sidercem. it
Caphiale Soclale: € 102.774.92 v, . TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004199 Luogo Laboratoric in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 07/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizlo :gggg: : Divislone Geotecnica
termine
CBC045153 24-set-18 _Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini
c/o ITALFERR $.p.a. - Dirczione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100034994 del 05/09/18 di Attivazione su A.Q. n° 2000001143
Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impiaati civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazie, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giomo 14 Febbraio 2018.
""Esecuzioni di prove di laboratorio geotecnice integrative per il PD Raddeppio Cesano - V. di Valle”
Ente appaltante: Italferr 5.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

dott. geol. Franco Mancini
Geotec S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: S3 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR.1 Profondita m: 08,20 - 08,70
Tipo di fustella: -

{1} § campione & stato portato in laboratorio: Corriere

(2}l presente certificatc & composto da : 2 fogli

(3} Il presente certlficato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secce visibile In alto. In assenza del timbro a secco II certificato & da riteners] contraffatto.

(4} Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanlssetta medlante I'apposizione su clascun fogllo del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura impiegati per l'esecuzions delle prove, conformements al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della NI EN
1SO 9001:2008, sono statl sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Taratura

Aﬂrezzatura_lmplegata Matricola Enie Data verifica Scodenza
Stufa termostatica Tecnotest 7001 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraio 2019
Termemetro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Caratteristiche fisiche del campione:

Limo con sabbia di colore bruno rossastro

£ E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDE%EM Srl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: {Area Indusfriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
sn

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.l.A.A. di Cailtanissett: 01754820874 Fax.: 0834575422
P.LV.AL: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capilale Soclale: € 102.774,92 I.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAD04199 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 07/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizig :gjgzgg:: Divisione Geotecnica
termine
CBC045153 24-set-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre

Sondaggie: S3

Campione: CR.1 Profondita m: 08,20 - 08,70 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2
[ANALISI GRANULOMETRICA

DIAMETRQ, mm - PASSANTE, %

ARGILLA LIMO SABEBIA GHIAIA

L

i ll :# # i 1 : iﬁ —Ir— 1 i w0
| i Hl
; 1 o | i .
1.4 i
. p ’g‘ red | ! ||
|l | L j1l] ]
i | L 1 w0
Q0001 apo1a 00400 0,1000 1,0000 10K 100 mnn
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
. Diametro
Apertitra setaccio Passante equivalente Passante
[mm} [%] [mm] %]
50,0 100,00
250 100,00 0,05670 64,86
160 100,00 0,04220 55,48
LY 100,00 0,03084 46,12
475 00,76 0,02260 41,20
2 w22 0,04237 2852
92,50 0,00744 17,42
05 82,63 0,00484 12,68
0,250 84,67 0,00284 834
0,125 81,37 0,00245 475
0,075 80,08 0,00141 1,58
GHIAILS, % = 2,78
SABEIA, % = 29,54
LIMO, %= 64,30
ARGILLA, %= 3,38
pefimentitore I} Direttore di Laboratoric
dott. brin}f Chiavetta artﬂgeol. Marco Venturi

I N E’ vietatz la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM 5.1,




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: (Area Industriale Calderaro}
h 93100 Caltanisselta
‘ Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0834565012
C.F. - Iser.C.C.LAA. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: (1479620856 e-mall: info(@sidercem. it

Capliale Soclale: € 102.774.92 i.v. TIMBRO A SECCO Divigione: Geotecnica

Protocello n. CBAQ)4159 Luogo Laboratotio in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 07/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: i“iz_i° ?;ffg:gg:: Divisione Geotecnica
termine
CBC045154 AzeIB Materiale: Termra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini

c/o ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100034994 del 05/09/18 di Attivazione su A.Q. n® 2000001143
Accordo quadro riguardante "Esecuzicne di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Roccee, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalia progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
{Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giomo 14 Febbraio 2018.
"Esecuzioni di prove di laboratorio geotecnico integrative per il PD Raddoppio Cesano - V. di Valle”

Oggetto:

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. geol. Franco Mancini
Impresa esecutrice dei sondaggi: Geotec S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: S3 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR.1 Profondith m: 08,20 - 08,70
Tipo di fustella:

(1) l campione & stato portato in laboratorio: Corriere

(2}l presente certificato & composto da : 2 fogll

(3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbre a sacco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato 6 da ritenersi contraffatto.

(4} Le copla vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I"apposizione su clascun fogllo del imbro
a secce visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da rifeners| contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UN] EN 1SO 8002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISC 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sens| dslla UNI EN

180 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle perlodicita dl seguito Indicate:

. . Taratura

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/ 18849 Sidercem s.r.l. Fabbraio 2018 Febbralo 2019
Cella di carico 5KN 911063 Universita di Enna Dicembre 2017 Dicembre 2018
Cella di carico SKN 911219 Universita di Enna Dicembre 2017 Dicembre 2018
Cella di carico SKN 42742 Universita di Enna Dicembre 2017 Dicembre 2018
Micromstro digitale 10 mm HS10 14170 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Settsmbre 2018
Micrometro digitale 10 mm HS10 14171 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Settembre 2018
Micrometro digitale 10 mm HS10 14175 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Settembre 2018
Micrometro digitale 26 mm HS25 14067 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Settembre 2018
Micrometro digitale 256 mm HS25 12392 Sidercem s.r.l. Maggic 2018 Seftembre 2018
Micrometro digitale 25 mm HS25 14063 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Settembre 2018
Set di pasi calibrati UST 001 TO1 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 002 T02 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 003 T03 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Micrometre digitals 10 mm HS10 50329579 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Settembre 2018
Micrometro digitale 10 mm HS10 50257242 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Settembre 2018
Micrometro digitals 10 mm HS10 50322578 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Settembre 2018

CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO DIRETTO
UNI CEN ISO/TS 17892-10
Caratteristiche flsiche del campione: Limo con sabbia di colore bruno rossastro
Lo ri tatore 11 Direttore d¥Laboratorio

hiavetta tthgeol. Marco Venturi

doff. gebl,

! E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDER&M'S.r.r




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

. Laboratorio: ;
& {(Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
541
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PANV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
CapHale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO04199 | |Luego Laboratorie in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 07/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 07/09/2018
Divisione Geotecnica
termine 12/09/2018
CBC045154 24-set-18 . _
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 53
Campione: CR.1 Profondita m: 08,20 - 08,70 Stato: Rimaneggiato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. | Foglio 2/ 2
Sforzo di taglio, kN/m? Deformazione verticale, mm/100
50 =80 1
- | L [ [ ]
P o0 )-— — = Provinc 1
50— e Pruvino 2
Proving 2
B seeeees Povios -40 4 | ee==sse= Provine3 | |
400
-20
e T ;
300 - —] a
pemmealinale, ] s 7
I . ‘ i
i = N e e i
i ey - 00 oo
BO
L] T 8 [ 10 1" 12 ] 1 2 3 4 ] ] 7 a ] 10° 11 12
Avanzamento, mm Avanzamento, mm
D AT ACQUI SITII
[ PROVING 1-P.V. kUM 8807 _J[|| PROVINO 2. PV &Um 96,14 “—PROVINO 3 - P.V. KN/m: 294,21
Avanzamento Sforzo Def.verticale Avanzamento &forzo Def.varticala Avanzamento Sforza Def.verticala
[mwm] [kN/m’] [mm/100] [rm] [kN/m?] [mm/100] [mm] [kNAm?] [mm/00]
T T o 0 T0 00 [T
014 17,2 6,0 006 236 40 000 164 105
031 258 100 021 425 80 0.30 40,8 123
0,50 il 13,0 0,39 o0 12,0 046 63,9 15,1
0,67 35,6 16,0 058 736 150 0,62 85,3 178
0,88 94 170 077 A 18,0 0,84 101,1 213
108 428 M0 09 9,1 0,0 106 1144 243
1.28 464 20 1,16 100,0 3,0 1,26 1242 26,7
148 9.7 240 1,37 106,7 250 145 1350 29,2
1,67 528 26,0 156 1114 2,0 1,65 1447 s
1,87 554 2720 1,76 1158 28,0 184 15,9 M5
207 57,5 280 1,96 1194 29,0 204 159,7 a7z
227 592 290 216 1228 30,0 224 1664 390
246 08 0,0 23 1261 31,0 243 1722 05
2,65 6828 L0 255 1286 320 263 175,9 420
283 642 320 274 1306 320 283 1817 433
3 o7 az0 254 1325 azo 3,03 185,68 45,2
325 65,8 330 314 1339 330 32 1889 468
345 6,9 3,0 335 1350 3,0 344 1922 74
3,64 67,8 340 3,55 1367 33,0 363 1950 49,1
3,85 68,3 320 375 136,9 M0 3,83 197.8 50,6
4,05 9,7 390 395 1378 3,0 4,03 20,6 51,9
15 06 100 114 1386 340 433 2028 52.7
445 77 410 135 1394 35,0 142 289 53,4
4,66 725 41,0 455 1403 350 4,62 2050 5.2
4,86 733 420 4,75 1411 35,0 4,82 208,32 54,2
506 742 430 494 1417 360 5,01 202 549
525 7id 440 514 1419 360 5n 700 57
546 73,1 45,0 534 1425 %o 541 0,3 56,3
5,656 73,6 45,0 533 141,9 370 5,61 2094 56,9
5,86 742 45,0 5,74 141,9 o 581 209,7 574
605 74,2 46,0 593 14,7 azo 601 208,3 579
6,25 73,9 46,0 613 14,7 38,0 622 2089 58,3
645 744 47.0 635 1417 38,0 641 2083 58,6
6,56 744 470 6,53 1410 380 661 20811 38
6,85 744 520 6.7 1422 39,0 681 266 391
7.06 74,7 520 6,95 1422 35,0 7 208,9 595
72 70 52,0 7.15 1419 390 720 2094 599
747 75,3 520 734 142,2 39,0 739 200,% 60,4
767 753 53,0 7 1425 390
781 700 54,0 7,74 1422 9.0
D A T | D E | P R O V I N I
PROVINO |  PRESSIONE VERTICALE Umidita Umidita Peso di Grado Cedimento in Tempo
Iniziale finale Volume Saturazione consolidazlone | consclidazione
[KN/m’] [%] (%] [kg/m’] %] [mm] [min]
1 08,07 53,1 76,6 1139 - 0,594 2880
2 196,14 51,8 76,1 1139 1,522 2880
3 294,21 57.8 73,6 1139 i 1,903 2880
AREA SCATOLA DI TAGLIO= 3600 mm® Tipo di prova: C.D.
VYel. avanzamento= 0,002 mm/min Tipo di campione: Rimaneggiato
o Spefimgnfatore I1 Digettore di Laboratorio
dott. geof. hiavetta ott geol. Marco Venturi
I 2 E’ vietata Ia riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva aulorizzazione scritta della SIDE] Sl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

® Laboratorio: ™ area Industriale Calderaro)
h 83100 Caltanissetta
Srl

Isiiiuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.CAA.A. i Callanissetia: 01754620874 Fax.: 0034576422
P.LV.A: 01479620856 e-mail: info@@sidercem., it
Copltale Soclate: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECGO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO04199 Luogo Laboratorio in Coticesgione
Certificato N° Data accettazione: 07/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Dsata prova: fnizio ?;;gqgg}: Divisione Geotecnica
tennine 9;
CBC045155 2d-set-18 Materiale: Tema Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini

¢fo ITALFERR 5.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100034994 del 05/09/18 di Attivazione su A.Q. n° 2000001143

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC, AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.
"Esecuzioni di prove di laboratorio geotecnico integrative per il PD Raddoppio Cesano - V. di Valle"

Ente appaltante; Halferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. geol. Franco Mancini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Geotec S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: 54 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR.1 Profonditia m: 22,50-22,90
Tipo di fustella:

(1} ! campione & stato portato in laboratorio: Corriere

(2) Il presente certificato & composto da : 2 fogli

(3} Il presente certificato viene autanticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante Fapposizione su ciascun foglio
del timbro a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da riteners] contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura impiegatl per l'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 ai sensl della UNI EN 1SO 9002:1984; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN
I1SO 2001:2008, sono stati sottoposti afle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicitd di seguito Indicata:

N Taratura

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica. Scadunza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.L. Marzo 2018 Marzo 2019
[Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 400275 1126093858 Stdercem s.r.[. Febbraio 2018 Febbraio 2019
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019

CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI
Classificazione

ott, geol. Mafco Vennui

[ E” vietata la riproduzione. anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCM.T.I.

[



Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

9] Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
el
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
CF. - Iscr.C.C.LA.A. cli Caltanlsselta: 01754820874 Fax.: 09834575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: infof@sidercem. it
Capilale Sociale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBADO04199 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 07/09/2018 .M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: iniz.io ?;;g;ggtg Divisione Geotecnica
termine 1
CBC045155 ascvll Materinle: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 54
Campione; CR.1 Profondita m: 22,50-22,90 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2

[Descrizione visiva del campione:

Limo con sabbia ghiaioso di colore brunoe rossastro

34 CKY - Protondita 22,50 - 22.80

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%)]
AGI 11,30 2575 60,76 2,19
Definizione . . -
AGI Limo con sabbia ghiaioso
Rock - color chart: 10YR Dark Yellowish Brown 3/4

11 irgttore di Laboratorio
dati. geol. M?A)l"enmri
AA

E” vigtata la riproduzione. anche parziale, del presente documento senza la preventiva amoriz

seritta delln SIDERCE Sl |




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

(& Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanisseita
e

Istituto di Ricerca e Sperimentozione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 017545820874 Fax.: 0934575422
PUAV.A 01479620856 e-mall: info{@sidercem. it
CaphHale Soclale: € 102.774,92 l.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAOD4199 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 07/09/2018 D.M., 0000228 del 22/07/2015
Data prova: nizie 10“:09";01 8 |pivisione Geotecnica
termine 13/09/2018
CBC045156 24-5e1-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini

c/o ITALFERR 5.p.a. - Direzione Tecnica - U.C. Geologia, Gestione Tetre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100034994 del 05/09/18 di Attivazione su A.Q. n® 2000001143

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di Iaboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell’Area Territoriale Sud
{Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC, AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.
"Esecuzioni di prove di laboratorio geotecnico integrative per il PD Raddoppio Cesano - V. di Valle"

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. geol. Franco Mancini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Geotec S.p.a. - Via G, Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: sS4 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR.1 Profondith m: 22,50 - 22,90
Tipo di fastella:

{1) Il campione & stato portato in laboratorio: Corriere

{2) 1l presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certlficato viene autentlcato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta madiante l'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante "apposlzione su ciascun foglio del timbro
a secco vigibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da riteners| contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensl della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sens| della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
SO 9001:2008, sono statl sottopostl alle verlfiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito Indicate:

. Taratura

Att tura Implegata M_atncola Ente Data verlfica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r... Marzo 2018 Marzo 2019
Bilancla tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126083858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraio 2019
Termometro digitale 489644 Sidercam s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISQ/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Caratteristiche fisiche del campione: Limo con sabbia ghiaieso di colore bruno rossastro

Il Direttofe di oratorio
ptt. gepl. Mafco Venturi

E* victata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM Suxl,




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
£,
Istituto df Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F =lser.C.CLAA. di Caltanlssetla: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem. it
Capliale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCC Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO0419% Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 07/09/2018 M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio :gj gﬁgls Divisione Geotecnica
termine 18
CBC045156 2A-set-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: S4
Campione: CR1 Profondita m: 22,50-22.90 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2
|ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
‘ T I ! 1000
AT !
‘ Lot ‘ T .
! ! i
| | I Ll : / q i i [ -
L AT A il RN
i i R T f ! e
| . N ﬁ,,J;, P ‘ _ii - I - J ,I MR AL P
i | ! ; : i |
| I i ]
L ‘ I L
" | i i ; 1‘ *
o 1 i L
=t ol i ! i ! i
o.met 02010 0,000 0,000 1,0000 10,0000 100 mpn
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Diameire
Apertura setaccio Pasgsante equivalente Passante
[mm] [%] [mm] %1
50,0 100,00
25,0 100,00 008674 60,50
100 98,15 0,04121 5352
85 23,80 0,03035 48,48
475 81,02 002219 40,85
2 88,70 001227 26,78
88,76 0,00728 18,31
05 aam 0,004E7 9,88
0,250 7012 000267 56
0,125 7223 0,00248 282
0,075 71,36 0,00141 141
GHIAIA, % = 11,30
SABBIA, % = 25,75
LIMO, % = 60,76
ARGILLA, %~ 2,19
Speli pre 11 Direttore di Laboratorio
dott. geol. Ghiavetta dott. geol, Marco Venturi

e

AN

4
E’ vietata la riproduzione, auche parziale, del presente documento senza la preventiva awtorizzazions seritta della SIMERCEM S1




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

&} Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LAA. dl Coltanisselta: 01754820874 Fax.: 0834575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it

Capliale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica

Protocollo n, CBAD)4199 Luogo Laboratorio in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 07/09/2018 D.M. 0000225 del 22/07/2015
Data prova: inizie %gms Divisione Geotecnica
termine 1 018
CBC045157 24-set-18 Materiale: Termra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini

c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecaica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100034994 del 05/09/18 di Attivazione su A.Q. n® 2000001143

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progetiazione di fattibilith tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi
ferroviari nonché di infrastrtture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018,
"Esecuzioni di prove di laboratorio geotecnico integrative per il PD Raddoppio Cesano - V. di Valle"

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. geol. Franco Mancini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Geotec 8.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: 54 Stato: Rimaneggiato
Camplone: CR.1 Profondita m: 22,50 - 22,90
Tipo di fustella:

{1} Il campione & stato portato In laboratorlo: Corriere

{2) Il presente cortlficato & composto da : 2 fogli

{3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco |l certificato & da riteners| contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM d| Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.
(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esacuzione delle prova, conformemente al Sistema dl Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO ©001:2008, sono stati sottopostl alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di segulto indicate:

I Tarafura

Attrezzatura impiegata Matricola Ents Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
Bilancia tecrica Mettler Toledo PB 4002/% 18849 Sidercem s.r.). Febbraio 2018 Febbraio 2019
Cella di carico 5SKN 42723 Sidercem s.r.l. Dicembre 2017 Dicembre 2018
Cella di carico KN 418659 Sidercem s.r.l. Dicembre 2017 Dicembra 2018
Cella di carico SKN 911219 Universita di Enna Dicembre 2017 Dicembre 2018
Micrometro digitale 10 mm 09/11-03/12 Sidercem s.r.l. Magglo 2018 Settembre 2018
Micrometro digitale 10 mm 09/11-04/12 Sidercem s.r.l. Maggic 2018 Settembre 2018
Micrometro digitale 10 mm HS10 14171 Sidercem s.r.l. Magglo 2018 Settembre 2018
Micromelro digitale 25 mm 09/11-02/12 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Settembre 2018
Micrometro digitale 25 mm 09/11-01/12 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Settembre 2018
Micrometro digitale 25 mm HS25 12302 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Seitembre 2018
Set di pesi calibrati UST 222 T13 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 222 T14 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 002 TO2 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 247 BCY Sidercem s.r.). Marzo 2018 Marzo 2022

CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO DIRETTO
UNI CEN ISO/TS 17892-10

Caratteristiche fisiche del campione: Limo con sabbia ghiaioso di colore bruno rossastro

n

E’ vietata la riproduzione. anche parziale. del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIWCEM Sel. j

/



Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: .
© {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Hed
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = lser.C.C.LAA. di Caltanlssefia: (11754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capltale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004199 | [Luogo Laboratorio it Concessione
Certificato N° Data accettazione: 07/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 07/09/2018
Divisione Geotecnica
termine 12/09/2018
CBC045157 24-set-18 . )
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: S4
Campione: CR1 Profondita m: 22,50 -22,90 Stato: Rimaneggiato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. | Foglio 2/ 2
Sforzo di taglio, kN/m? Deformazione verticale, mm/100
800 -80
N 1]
— .- — Provin 1 =00, == Tn .
500 - e Provina 2
—. Proving 2
el - Provina & —— 1— 40 memls L]
w0 R B |
= o -20 — B
250 o — |
. ._.“ Pf'_'__,_..f-'-""'_'_ —— | '
250 L) - ; !
200 8- ;’# -""! - ; e e s — e e — o e St R e l
160 il —— 2= = R ; el I T =ity
109 § :-‘—-- — —_ ——
s lE : 2 dae
L] 20
1 2 3 4 5 ] 7 ] ] 10 11 12 0 1 2 3 4 & [} 7 8 ['] 10 1 12
Avanzamento, mm Avanzamento, mm
D AT A CQUI SI1ITI
[ PROVIND 1-PV. kNIm T06.14 AAL T, T PROVING 3.-PV. RNime . 68842 ||
Avanzamento Sforzp Def.verticale Avanzamento Sforzo Def.verticale Avanzamento Sforzo Def.varticale
[mm] kN/m?] [mm/100) [mm] [kN/m?] [mm/100] [mm] [kN/m¥] [mm{100]
00 1) 00 00 T 00 U0 [113]
0,09 542 40 001 06 01 02 70,3 B0
031 68,3 96 0.06 74,7 21 047 1336 150
054 78,9 15,1 0,25 108,6 74 0,80 1928 50
0.74 0.8 18,1 044 1319 121 1.07 378 320
100 1033 20,6 065 1519 16,7 135 678 340
15 125 26 0,87 1667 109 164 2548 380
1,54 1192 240 1,09 1814 4.5 193 3158 42,0
1,82 1247 253 1,30 194,7 273 2,22 3339 46,0
2n 1275 26,3 1,30 2072 2.7 252 3514 50,0
239 1322 270 17 2200 318 281 3669 52,0
2,68 1353 278 194 122 M2 509 825 54,0
2,96 1378 28,2 2,18 245,3 363 339 3964 55,0
326 1400 242 25,6 333 3,60 056 57.0
3,56 1425 283 2,66 2653 399 398 4139 58,0
3,87 1425 2,1 29 728 413 427 4732 590
4,16 1439 79 315 2825 43,1 458 4269 60,0
144 1422 279 3,40 217 444 488 1306 61,0
474 145,6 79 3,66 294 455 517 4336 620
5,04 1450 28,0 3,93 306,7 46,4 546 437,2 3.0
5,34 1458 285 119 3131 69 575 4358 630
5463 1481 289 446 383 473 605 4381 64,0
59 146,1 25 4,72 3228 47,7 6,36 440,0 65,0
6,22 145,0 299 5.02 3269 48,1 6,65 441,7 5,0
6,50 14546 30,0 530 3294 48,3 6,96 41,9 66,0
&80 146,7 302 559 3306 48,7 725 444,7 66,0
709 7,2 309 589 3333 49,1 7,55 A444 66,0
7,40 178 30,8 618 3344 95 7.85 4422 6.0
770 1458 .0 648 3358 498 814 40,0 66,0
7,99 1464 31,1 677 3383 50,0 BAS 408 67,0
329 167 31,2 7,06 3397 50,0 875 439,2 67,0
859 1453 31,8 737 30,4 50,3 905 67,0
889 146,9 nz 767 3392 505 9,34 43,7 67,0
922 146,7 313 7,98 3375 50.7 9,65 430.6 68,0
9,54 1453 312 828 36,1 509 995 4303 68,0
986 1447 2 5§58 3342 51.2 10,24 4275 E8,0
10,13 1450 34 588 333,6 514 10,54 425,6 68,0
9,18 3322 51,7 10,33 4299 69,0
948 3322 51,8 1.4 423,9 690
978 34 519 1143 4231 0
D A T | D E | P R O V I N I
[ PROVINO |  PRESSIONE VERTICALE Umidita Umidita Paso di Grado Cedimento In Tempo
Inlzlale finale Volume Saturazione consolidazione | consolidazione
[N/’ [%] [%] (%] {mm] [min]
1 198,14 37,2 45,0 1393 1,022 2790
2 392,28 3r.1 44,4 1392 2,338 2790
3 588,42 37,2 42,7 1392 3,300 2780
AREA SCATOLA DI TARLIgG® 3600 mm’ Tipo di prova: ch.
Vel. avanzamento# ' 0,004 mm/min Tipe di campione: Rimaneggiato
tatore I1Djrettore aboratorio
dot} gef Chiavetta Ageo!. arco Venturi

E’ vietata Ia riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDE}(CEﬁ S.r.l.

7




Sidercem S.r.l.
Laboratorio: L i
'n E n t E h‘B Via Libero Grassi n.7 - C.P. 287
Q (Area industriale Calderaro)
Istituto di Ricerca e Sperimentazione 93100 Caltanissetta

C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Tel.: 0934565012

PLVLA: 01479620856 Fax.: 0934575422

Capitale Seclale: € 102,774,92 i.v. Timbro a secco e-mall: info@sidercem. it
Divislone: Geotechica

& = Gestione Terre e Bonifiche
YE 17a1FerR

GRUPPO FERROVIE DELLO SYATO ITALIANE

ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologiaq,

Via Galati, 71 - 00155 Roma

Accordo quadro riguardante

Definltiva ed Eseculiva di Linee e Nodi ferroviarl nonché di |
Industriali, icadenti nell'ambito del

Campanla, Puglia, Basllicata, Calabria, Sicilia).

del giorne 14 Febbraio 2018.

‘Prove geotecniche integrative bis per il PD Raddoppio Tratta Cesano - V. di Valle”

"Esecuzione di Prove geofecniche di laboratorlo su Terre e Rocce, relative
alla caratterizzazlone del temenl interessatl dalla progettazione di faltibllitt tecnica ed economica,

nfrasirutture stradall ed Implant! civill ed
l'Area Tenitoriale Sud (Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise,

Ordine n° 100034994 del 05/09/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001 143 prot. DAC. AP.AC.0009716.18

Ente Appaltante:

—

BonfHiche

Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestlone Terre e

iRefereMe di Contratto/Richledenta: dott. geol. Franco Mancini

Certificati delle prove di laboratorio

Commessa Sidercem N° RDA Italferr n°

425.07

37573 del 03/10/2018

Fa¥
Data Ap| zione
Prot. n. Rev,
Emissione /\“’;ﬁgﬂ \ op
CBAQD4218 I 0 ! 291072018 & brina. Malj( Venturi
i i




SIDERTES

pag. 1di 3

Foto1 - Campione S6 - Cl1 - profondita 03,40 - 04,00 m

SIDERES

INDAGINI GEOGNOSTICHE INTEGRATIVE BIS PER IL PD
RADDOPPIO CESANO- V. DI VALLE

Sondaggio S6 Campione CI1 Profondita 3,40 - 4,00m

Foto2 - Campione S6 - CI2 - profondita 10,40 - 11,00 m

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SIDERLEN CBA 4218

INDAGINI GEOGNOSTICHE INTEGRATIVE_BIS PER IL PD
RADDOPPIO CESANO- V. DI VALLE

Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto.
In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.




SIDERTES

pag. 2 di 3

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Foto3 - Campione S7 - CI1 - profondita 03,00 - 03,60 m

SOEBY  CBA 4218

INDAGINI GEOGNOSTICHE INTEGRATIVE_BIS PER IL PD
RADDOPPIO CESANO- V. DI VALLE

Foto4 - Campione S7 - CI2 - profondita 09,00 - 09,60 m

SIDERCES; CBA 4218

INDAGINI GEOGNOSTICHE INTEGRATIVE BIS PER IL P
RADDOPPIO CESA}

Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto.
In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.




SIDERTES
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Foto5 - Campione S7 - CI3 - profondita 24,00 - 24,60 m

SERty: CBA 4218

INDAGINI GEOGNOSTICHE INTEGRATIVE_BIS PER IL PD
RADDOPPIO CESANO- V. DI VALLE

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto.
In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.
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Sondaggio: S6
Campione: C.I12
Profonditi m: 10,40 - 11,00
Stato: Indisturbato
IPROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. I
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
SFORZO DI TAGLIO, kN/m? - PRESSIONE VERTICALE, kN/m?
0 50 100 150 200 250 300 350 400
400
350
/ 300
7 260
/
a 200
[ /
/ / 150
/A 100
/ 50
9 o
I VALORI A ROTTURA 1
PROVING PRESSIONE VERTICALE SFORZO AVANZAMENTO DEFORMAZIONE VERT.
[N/ [kN/m?] [mm] [men/100]
1 98,07 104,2 2,64 7.3
2 196,14 195,6 2,86 146
3 204,21 226,8 4,12 349
Attrito ¢’ 32,0
Coesione ¢’ 52,9 KPa



Sondaggio: 87
Campione: Cl1
Profondita m: 03,00 - 03,60
Stato: Indisturbato
IPROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. ]
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
SFORZO DI TAGLIO, kN/m? - PRESSIONE VERTICALE, kN/m?
0 50 100 150 200 250 200 350 400
400
350
300
250
/ // 200 B
7~ = 150
100
/ g )
o
VALORI A ROTTURA
PROVING PRESSIONE VERTICALE SFORZO AVANZAMENTO DEFORMAZIONE VERT.
[kN/m’] [kN/m’] [mm] [mm/100]
1 49,04 58,6 1,91 9,8
98,07 95,8 3,60 86
3 196,14 166,9 4,73 19,9
Attrito ¢’ 36,3
Coesione ¢’ 23,1 KPa




Sondaggio: 87
Campione: C.12
Profonditi m: 09,00 - 09,60
Stato: Indisturbato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. |
PROVA DI TAGLIO DIRETTO

SFORZO P1 TAGLIO, kN/m? - PRESSIONE VERTICALE, kN/m?

0 50 100 150 200 250 300 350 400
400

.
.

s 300

/ / 250

150

/ 100

5
90
VALOR! A ROTTURA
PROVINO PRESSIONE VERTICALE SFORZO AVANZAMENTO DEFORMAZIONE VERT.
[N/m’] [kN/m?) [mm] [mm/100]

98,07 166,1 8,07 -52,0

2 198,14 206,1 4,37 -4,0

3 204,21 316,1 3,64 7.1

Attrito ¢’ 37,4

Coesione ¢' 79,4 KPa



Sondaggio; 87
Campione: C.13
Profonditiy m: 24,00 - 24,60
Stato: Indisturbato
E’ROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. |
PROVA DI TAGLIO DIRETTO

SFORZO DI TAGLIO, kN/m?- PRESSIONE VERTICALE, kN/m?

0 100 200 300 400 500 600
€00

300 &
~ / 200
/‘
// 1°°
¢
VALORJ] A ROTTURA i
) PRESSIONE VERTICALE SFORZO AVANZAMENTO DEFORMAZIONE VERT.
[KN/m®] [N/} [mm] [mm/100]
1 196,14 161,7 3,95 16,9
392,28 325,8 . 6,82 35,9
3 588,42 404,7 3,96 33,3
Attrito ¢’ 31,8

Coesione ¢’ 54,4 KPa



Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

boratorio:
Laboratorio: " area Industriaie Calderaro)
93100 Caltanissetta
Isfitulo di Ricerca e Sperimentaziohe Tel.: 0834565012
C.F. = licr.C.C.LAA. di Caltonlssetto: 01754520874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: infof@sidercem. it
Caplfale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004218 Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 2:‘;?32318 Divisione Geotecnica
termine Q 8
CBC045243 05-ott-18 Materiale; Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Franco Mangini
/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - 1.0, Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
RdA N°: 37573 del 03/10/2018
Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esccuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione

dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodj
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 de! giorno 14 Febbraio 2018.

"Prove geotecniche integrative_bis per il PD Raddoppio Traita Cesano - V. di Valle”

Ente appaltante;
Direttore dei Lavori:

Italferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
dott. geol. Franco Mancini

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Geotec 5.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Carnpobasse (CB)

Identificazione: Sondaggio: 86 Stato: Indisturbato
Campione: ClLl Profonditd m: 03,40 - 04,00
Tipo di fustella: Shelby

{1) l campione & stato portato in laboratorio: Corriere

(2}l presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.|. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certiflcato & da ritenersl contrafatio.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'appesizione su ciascun fogllo del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gl strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Quallti Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
180 9001:2008, sono stati sottopost! alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di segulto Indicate:

. “Taratura

Attrezzatura implegata Matricola Enie Data verlfica Scaderza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l, Marzo 2018 Marzo 2019
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/5 1126093358 Sldercem s.r.l. ~Febbraio 2018 Febbraio 2019
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.[. Marzo 2018 Marzo 2019

CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI
Massa volumica reale

Massa volumica apparente
Umidita naturale
Classificazione

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva awtorizzazione scritia della SIDERCEM Sl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
& (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanisssita
Sel

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012

C.F. - [scr.C.C.LA.A. di Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Copilale Soclale: € 102.774,02 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocoilo n. CBAO04218 Luogo Laboratario in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 284 09:';018 Divisione Geotecnica
termine 03/10/2018
CBC045243 e Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: S6
Campione: CI.1 Profondita m: 03,40 - 04,00 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2

|Descrizione visiva del campione:
Limo con argilla sabbioso debolmente ghiaiose di colore brune rossastro, molto consistente, con tracce di
alterazione.

e TS TR Ak Tl m
L S T T T

S b 141 Badh s b

Granulometria Ghinia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 7,05 2095 38,51 3349
I)el':l:;z;one Lime con argilla sabbioso debolmente ghiaioso
Rock - color chart: 7.5YR Dark Brown 3/2
. . 3
Caratteristiche genersH: iMassa volumica reale: 2702 kg/m
Massa volumica apparente: 1980 kg/m*
Massa volumica del secco: 1571 kgm®
Umidita naturale: 26,0 %
Indice dei vuoti 0,720
Saturazione %: 98
Porositd 0,418
P.P. 210 KN/m*

H Diirettoyadi Laboratorio
datt. geo| Marco Venturi

E' vietata la riproduzione, anche parziale. del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

L toric:
i {5 L) (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lscr.C.C.1.A.A. dl Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 o-mail: info@sidercem.jt
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA(04218 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 D-M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio Uﬂ:ggglg Divisione Geotecnica
termine 02/ 1
CBC045244 05-ott-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott, geol. Franco Mancini
c/o ITALFERR 8§.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - (0155 Roma
RdA N°: 37573 del 03/10/2018
Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Teire e Rocce, relative alla caratterizzazione

dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell’Area Territoriale Sud
{Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.

"Prove geotecniche integrative_bis per il PD Raddoppio Tratta Cesana - V. di Valle"

Ente appaltante: Ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. geol. Franco Mancini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Geotec S.p.a, - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: S6 Stato: Indistorbato
Campione; ClLl1 Profonditi m: 03,40 - 04,00
Tipo di fustella:  Shelby

{1) Il campicne & stato portato in laboratorio dal: Corriere

(2) Il presente certificato @ composto da : 1 foglio

(3) Nl presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissotta medlante 'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante 'apposizione su clascun foglic del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copia é da ritenersi contraffatta.
{5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Slstema di Qualita Azlendale certificato da
DNV - Det Norske Veritas - dal 30/07/2001 ai sensi della UNI EN ISO 8002:1994; dal 03/05/2004 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000 -
sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Attreiz_atura impiegata HEtricsla Ente Data v::;'lact: ~ Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.). Marzo 2018 Marzo 2018
Bilancia fecnica Mettler Toledo PB 4002/ 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON PESATA IDROSTATICA
ASTM D 1188

a Massa del campione in aria (g) 327,9

al Massa del campione in aria con paraffina _(gT 3354

f! Massa in acqua del campione paraffinato (g) 1614

m=a-a Massa paraffina () 7.5

v=(m/{}.89) Volume paraffina {cm?) 8,43

f=a'-fl-v Volume effettivo campione (cm’) 165,6

p=a*1000/f Massa volumica umida (kg/m®) 1980

w (%) Contenuto in acqua del provino (%) 26,0

\ flPa fRg/m*) Massa volumica essicata = p/(1+w) (kg/m") / 1#’71 /

o Sp henththre Il Diyettore/dilLaboratorio
dott. geol. \ igvetta figeol. Ma? T

L \'f, E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza 1a preventiva autorizzazione scritta della SHSERCEM Srl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

L H
o) aboratorlo (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
8.
Istifuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
CF. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanisselta; 01754520674 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mall: info(@sidercem.it
Capltale Sockile: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004218 Luoge  Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio (2)81/’09/28 } : Divisione Geotecrica
termine 1/10/2
CBC045245 05-ott-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Temre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gesticne Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
RdA N°: 37573 del 03/10/2018
Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
{Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giomo 14 Febbraio 2018.
"Prove geotecniche integrative_bis per il PD Raddoppio Tratta Cesano - V. di Valle"
Ente appaltante; Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. geol. Franco Mancini
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione:
Campione:
Tipo di fustella:

(1) Il campione & stato portato in laboratorio;
(2) 1l presente certificato & composto da :

Sondaggio: S6
Cl1
Shelby
Corriere

1 foglio

Profonditi m:

Geotee S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Stato: Indisturbato

03,40 - 04,00

(3) Il presenta cortificato viene autenticato dalfa SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediants l'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersl contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante Fapposizione su ciascun fogllo del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 36/07/01 ai sensi della UNI EN !SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 8001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito Iindicate:

Attrezzatura impiegata MatricolL Ente Data I:r'i-:‘ltt:lam Scadena
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.. Marzo 2018 Marzo 2019
|Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE
UNI CEN 180/TS 17892-1
Provino 1 Provino 2| Provine 3
T {g) Massa contenitore 5,21 5,22 5,24
M (g} Massa campione umido lordo 445,47 458,07 455,71
M (2) Massa campione secco lordo 360,10 361,43 360,15
Mz (g) Massa campione umido netto 440,26 452,85 450,47
M5 (2) Massa campione secco netto 354,89 356,21 354,91
Wi 2)=((Mi-Mae )Mo ) 100 Umidita 24,06 27,13 26,93
Wn media (%)
26,0
Dirktto

doitigeol Marco Veniuri

P,

Fdi Laboratorio

E" vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della STDERUTIM S.r.0,




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Lab H
& oratorlo (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
el
Istituto di Ricerca e Spetimentazione Tel.: 09234565012
C.F. - lser.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820674 Fax.: 0034575422
PLV.A. 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Caplate Soclala: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004218 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 D.M. 0000228 del 22/7/2015
Data prova: inizio 28/09/2018 Divisione  Geotecnica
termine 02/10/2018
CBC045246 05-0tt-18 Materiale: Terra Seftore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Teenica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
RdA N°: 37573 del 03/10/2018
Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot, DAC. AP.AC.0009716.18 del giomo 14 Febbraio 2018,
"Prove geotecniche integrative_bis per il PD Raddoppio Tratta Cesano - V. di Valle"
Ente appaltante: Italferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori:

Impresa esecutrice dei sondaggi:

dott. geol. Franco Mancini

Geotec S.p.a. - Via G, Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: S6 Stato: Indisturbato
Campione: ClLl1 Profondith m; 03,40 - 04,00
Tipo di fustella: Shelby

{1) ll camplone & stato portato in laboratorio: Corricre

(2) I presente certificatc & composto da ; 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalia SIDERCEM s.r.l. di Caltanlssetta medlante I'apposizione su ¢iascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersl contraféatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun fogllo de! timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura Impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualita Aziendale cortificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 2001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN
IS0 9001:2008, sono statl sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto defle periodicitd di seguito indicate:

Attrezzatura Implegata Matricola Ente _-Dazr::rlir:ca Scaderza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraio 2019
|Terrnometro digitale 489644 Sidercem s.r.1. Marzo 2018 Marzo 2019
CERTIFICATO DI PROVA ]
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
#etodo del picnometro
Temperatura (*C)| 21,5 215
A Massa lorda secca (g)] 263,32 266,32
B Tara Beker ()| 248,23 251,07
C=A-B Massa netta secca (g} 15,09 15,25
D |Massa Pichometro+Acqua a temperatura (g)| 139,25 207,06
C+D Massa netta secca+Massa picnometro+acqua a temp. (@] 154,34 22231
12 Massa picnometro+campione+acqua a temperatura (g)| 148,75 216,69
C+D-E Massa acqua spostata @ 5,59 5,62
ps=[C/C+D-E}*1000*pa ]Massa volumica dei granuli solidi (kg/m’)| 2696 2708

Massa volumica reals media dei granuli
(kg/m’)
2702

Djrettofe di Laboratorio
. Marco Venturi




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

{ Lahoratorlo: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
L1231

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.~Is¢r.C.C.LA.A, dl Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0834575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capiiale Sockale: € 102.774,92 L.v. _ TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04218 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 3;’;?353;: Divisione Geotecnica
termine
CBC045247 05-ott-18 Materiale: Terra Settore M ica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Franco Mangcini

/0 ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

RdA N°; 37573 del 03/10/2018

Oggetto: Accordo quadro riguardante “Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilith tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018,
"Prove geotecniche integrative_bis per il PD Raddoppio Tratta Cesano - V. di Valle"

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Benifiche

Direttore dei Lavori: dott. geol. Franco Mancini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Geotec S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: S6 Stato: Indisturbato
Campione: C.I1 Profonditd m; 03,40 - 04,00
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il camplone & stato portato in laboratorlo: Corriere

(21l presente certificato 2 composto da : 2 fogli

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I"apposizione su ciascun fogllo
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersl contraffatto.
(4} Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun fogllo del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.
{5) Gli strumenti di misura Impiegatl per I'esecuzione delle prove, conformemante al Sistema dl Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi dalla UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001 :12000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle perlodicitd di seguito indlcate:

Taratura

Attrezzatura Implegata Matricola Enie Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2018 __Marzo 2019
Bilancia tecnica Mettler Teledo PB 4002/S 1128093858 Sidercem s.r.l. Febbraic 2018 Febbraio 2018
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85
Caratteristiche fisiche del campione: Limo con argilla sabbioso debolmente ghiaioso di colore bruno rossastro, molto consistente, con tracee di
alterazione,
Massa volumica reale, kg/n® 2702 Limite liquido % 33,7
Massa volumica umida, kg/in' 1980 Liitg Plastico % 23,0
Umnidita naturaie %: - 26,0 Indice Plastico % 10,7
: 9 atore rettofe di Laboratorio
di Pyitdq Clriavetia qgit. geol. Marco Venturi

E’ vietata la riproduzi anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.rl, |




SIDERLES

Laboratorlo:

Via Libero Grassin° 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iscr.C.C.LA.A. o Callonlssetia: 01754620874 Fax.: 0934575422
P.LV.A. 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Copliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBAD(4218 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: e ggﬁggg:: Divisione Geotecnica
termine
CBC045247 05-0t1-18 Materlale: Terra Settore M ica delle Terre
Sondaggio: S6
Campione: C.I.1 Profondita m: 03,40 - 04,00 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
[ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
=T 7] |
! *— -
‘ no
e
Jral i .
" 3 |
-‘/ ! | !
- Lot Lt ___<|___. A JL = el ,,l, -t 11 H e
’—/ i (
| |
!
i 200
00 0.0090 0,000 * 0.4000 1,0000 10,0000 szlq
mm
ANALIS| PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura setaccio Passante :::::;:e Passante
[mm] [%] [mm] [%]
50,0 104,00
250 98,37 0,05242 70,38
180 98,37 0,02885 65,80
9,6 95,00 0,02835 81,40
4,75 84,28 0,02060 56,61
? 82,86 0,01108 40,42
1 00,94 0,00881 4343
05 68,00 0,00411 40,44
0,250 80,83 0,00265 3584
0,126 78,06 D,00z220 45
0,076 75,87 0,00128 2005
GHIAIA, % = 7,05
SABBIA, % = 20,95
LIMO, % = 38,51
ARGILLA, %= 33,49

re
iavetia

i ’ E* vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della ST#ERCEM S.rl.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

boratorio:
Laboratorio (Area Industriale Calderarc)
93100 Caltanissetta
b8
Istitulo di Ricerca e Spefimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lser.C.C.LA.A. F Caltonlssetia: (1754820874 Fax.: 0034575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Copllale Soclale: € 102.774,92 j.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBAOD4218 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/0%/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio zsﬁog‘gg:: Divisione Geotecnica
termine 1/10
CBC045248 05-0tt-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Teme
Foglie 1/ 1
Richiedente: dott. geol, Franco Mancini

RdA N°:

Oggetto:

Ente appaltante:
Direttore dei Lavori:

Impresa esecutrice dei sondaggi:

/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

37573 del 03/10/2018

Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilith tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
{Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro piot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018,

""Prove geotecniche integrative_bis per it PD Raddoppio Tratta Cesano - V. di Valle"

Halferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
dott. geol, Franco Mancini
Geotec 8.p.a. - Via G, Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: 86 Stato: Indisturbato
Campione: ClL1 Profonditd m: 03,40 - 04,00
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il camplone & stato portato in laboratorio: Corriere

(2} presente certificato & composto da : 1 foglio

{3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del imbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizlone su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secce la copia & da ritenersi contraffatta.
(5) Ghi strumenti dl misura impiegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale cortificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensl della UNI EN SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottopostl alle verifiche dl taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita di segulto indicate:

. . Taratura
Atirezzatura Impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
|Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2018
{Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)
L. % 33,7 (
L.P. o, 23,0 I Determinazione Limite Liquido
LP, % 10,7 | 100 ; r T
*Umidita natarale 26,0 % 5 N Lo
i ! Y
: Lintite quido — Pt | ! B | ’
Numero di colpi —T% . ! ‘E ] \?9\ " | |
10 35,28 = L L N | i
15 34,54 gW e Rl
26 33,55 5 | | | Ly |
3% 32,88 C R S A R ]
o b y £-1D,477x 378,39 | ' :
— - BEEEEE i Re=oges, ¢ 1 | | 0
Limite plastico i [ ' f |- ) o i
w I 1 ifl l \ § l _I } L us { ,ﬁ_| -.....!_...; i — l ] L j__,,
Punto =
[%] ! 30,0 32,0 34,0 38,0 38,0 40,0
! s | Contenuto d’ac [%]
2N 0 o 22,74 L u ﬁ P
Lo Yperi tatore Dirjettote 4i Laboratorio
dok. ge i avetta dotf geol rco Venturi

A

E” vietata la riproduzione, anche parziale. de! presente documento senza la preventiva autorizzazione seritia della SIDER;/EM S.rl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorlo:
& a © {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta

Istitulo di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.- 1scr.C.C.l.A.A. di Caltanissetla; 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.; 01479620856 e-mail: info@sidercem. it

Capllale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica

Protocollo n. CBAQ004218 Luogo Laboratorio in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 28/09/2018 Divisione Geotecnica
termine 17/10/2018
CBC045468 29-ott-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 4
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini

c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

RdA N°: 37573 del 03/10/2018

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilith tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giomo 14 Febbraio 2018.
"Prove geotecniche integrative bis per il PD Raddoppio Traita Cesano - V. di Valle"

Ente appaltante: Italfetr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. geol. Franco Mancini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Geotec S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: 56 Stato: Indisturbato
Campione: ClLl1 Profonditi m: 03,40 - 04,00
Tipo di fustella: Shelby

(1) l campione é stato portato In laboratorio: Corriere

(21l presente certificato & composto da : 4 fogll

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco [l certificato & da ritenersi contraffaito.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura implegati per I'esacuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualith Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN
ISC 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

i Taratura

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadorea
Stufa termostatica Tecnotest 700 | : UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraio 2019
Micrometro digitale 10 mm HS10 11287/97077 Sidercem s.r.l. Setternbre 2018 Gennaio 2019
Set di pesi calibrati UST 030 E12 Sidercem s.r... Marzo 2018 Marzo 2022

CERTIFICATO DI PROVA
COMPRESSIONE EDOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-5

Caratteristiche fisiche del campione: Limo con argilla sabbioso debolmente ghiaioso di colore bruno rossastro, molto consisiente, con

tracce di alterazione.

Massa volumica reale, kg/mJ 2702 Limite liquido % 337
Massa volumica umida. kg/ } 1980 Limite Plastico % 23,0
Umniditd naturale % 26,0 Indice Plastico % 10,7
ehtatore Il Direftore di Laboratorio
doft, gegl/Skbwitta Chiavetta do Mdarc tri

l E" vietata la tiproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione seritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

o) Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
Eh 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0834565012
C.F. - Iscr.C.C.1.A.A. di Callanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Caphale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004218 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data aceettazione: 27/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 28/09/2018 Divisione Geotecnica
termine 17/10/2018
CBC045468 29-0tt-18 Materiale: Terma Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: S6
Campione: CL1 Profonditi m: 03,40 - 04,00 Stato: Indisturbato
IDATT ACQUISITI | Foglio 2/ 4
Tempo Cedimento Tempo Cedimento Tempo Cedimento Tempo Cedimento
[minuti] [mmi100] [minui] [mm#100] [minuti] [mmi100] [minuti] [mm/100]
4320 4320 4320 4320
2880 29,9 2880 2880 2880
1444 204 1444 37,8 1444 52,6 1444 75,7
434 29,0 484 37,2 484 51,6 484 74,4
240 284 240 36,4 240 50,8 240 73,3
121 279 124 357 121 49,8 121 72,2
90,5 27,7 0,5 35,5 90,5 49,4 90,5 715
o 64 274 3 64 35,2 5 ] 48,9 ﬁ. 64 70,8
-4 36 271 g 36 34,0 2 3% 48,0 o 3% 69,4
n'T'E- 25 26,9 :li"L’ 25 34,7 :li."l? 25 47,5 é 25 88,7
= 16 26,7 =, 16 34,5 = 16 46,8 =, 16 87,6
g 9 26,4 g a 34,2 g 9 48,1 g 9 66,5
w 4 26,1 g 4 339 g 4 45,1 [ 4 64,8
E 2,25 26,0 £ 2,25 33,6 £ 2,25 4.4 E 2,25 63,9
1 258 1 333 1 435 1 82,5
0,46 25,7 0,48 33,1 048 43,0 0,48 614
0,25 257 0,25 32,9 0,25 428 0,25 60,5
0,08 258 0,08 32,6 0,08 42,6 0,08 58,7
Tempo Cedimento Tempo Cadimento Tempo Cedimento Tempo Cedimento
[minuti] [mm/100] [minuti] [mm#100] [minutl] [mm/100] [minuti} [mm/100]
4200 4320 4320 4320
2880 2880 151,0 2880 2830
1444 109,1 1444 150,0 1444 202,0 1444 250,1
484 107,6 484 148,3 484 200,5 484 267.6
240 108,4 240 146,6 240 198,7 240 255,7
121 104,9 1 145,1 121 196,8 121 253.8
90,5 104,2 90,5 1443 ~ 90,5 196,0 S 90,5 252,9
E_ 64 103,3 8 64 143,3 é 64 194,9 © 64 251,7
-] 36 101,6 § 36 1413 - 36 192,8 - 36 2493
= 25 100,5 * 25 139,8 € 25 191,1 L 25 247,3
o =} o o
= 16 90,1 =, 16 138,0 X, 16 188,8 = 16 2443
§ 9 97,4 g 8 1355 § 9 185,4 § 9 2395
] 4 95,1 ® 4 132,1 ] 4 180,9 ® 4 2325
2 2,25 93,6 £ 2,25 130,0 £ 2,25 178,1 2 2,25 2284
1 91,7 1 127,3 1 174,8 1 224,0
0,48 an,2 0,48 125,2 0,48 1726 0,48 221,2
0,25 88,8 0,25 123,5 0,25 170,8 0,25 2193
0,08 84,1 0,08 120, 0,08 167,9 0,08 2187
Condizioni iniziati del provino
Diametro mm 50,47 Massa volumica reale kf:',fm3 2702
Allezza iniziale del campione mm 20 indice dei vuoti 0,710
Contenuto in acqua % 24,1 Porosita 0,415
kgm® 1961 Grado di saturazione % 92

rettore di Laboratorio
t. geol. Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autonizzazione scritta della SWSERCEM §.1.l,




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorlo: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Istiiuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0034565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004218 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: e 28/09/2018 Divisione Geotecnica
termine 17/10/2018
CBC045468 BOSILS Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 56
Campione: ClL1 Profondita m; 03,40 - 04,00 Stato: Indisturbato
[CURVE TEMPO-CEDIMENTI | Foglio 3/ 4
Log tempo, minuti - Cedimento, mm/100
-100
mm/100
-80
— -60
e ; - - — i -~ -40
| |
i — -— e ——t 20
! | b
1 ! 1 0
20
40
- -~ 60
— —-——— -3 80
-——} 100
— 120
| B —— — 140
— -- —— - ~ 180
- - : T - — el 180
""—'—-E___"_-.___*__‘-_
— 200
- 240
| S ! - 260
i
S w0 —e— 2452 kPa r - - —1»———-- e e e = e e e 280
i 49,04 kPa i :
. e | E—— = N SS | NI S e | B - — - 300
—=—98.07 kPa
———— —e— 186,14 kPa L —— S = - 320
—e— 39228 kPa [
—a— 754,56 kP2 o~ o | o 340
—e—= 1569,12 kPa ; 360
—— 3138,24 kPa
—t : ‘ 380
| | i
B | |
0,1 1 10 100

I E’ vietata la riproduzione,

anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritia della SIDERCEM 5.1.],




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
D {Area Industriale Calderarg}
h 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capliale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRC A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocolle n, CBA004218 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 28/09/2018 Divisione Geotecnica
termine 17/10/2018
CBC045468 29-0tt-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: S6
Campione: C.l1 Profonditd m: 03,40 - 04,60 Stato: Indisturbato
[PROVA EDOMETRICA l Foglio 4/ 4
Log pressione, kPa - Indice dei vuoti, -
0,70
[ I
—— ‘ ‘
_-_-'*_h""—--__. i ;
“--.‘,__q_' i
"\--..___“__. ‘
\\'\ e ‘ o
i i
; | \ : . | e
i : ! 2 ! H
R e | ; —— I 0.60
L S o .
i \
! \\ ‘ |
! | \
! i |
- i i | ‘ 0,55
— |
| !
L i\ |
T i el 2 b 4 050
ﬁ-_'_'_""‘—‘---..____h I ‘ol
I i | :
: i | i
| !
EREEE
I | -
10 100 1000 10000
kPa
INDICE MODULO COEFF. COEFF.
PRESSIONE CEDIMENTI = AH/H YUOTI EDOMETRICO PERMEABILITA’ CONSOLIDAZIONE
Eed K C,
[kPa] [mm] (%] = [kN/m?] [mm/sec] Fram®fsec]
12,26 0,228 1,14 0,6907
24,52 0,299 1,50 0,6846 3453
49,04 0,378 1,89 0,6778 6207
98,07 0,526 2,63 0,6652 6626 3,94,E-08 2,66,E-02
196,14 0,757 379 0,6454 8491 4,33,E-08 3,75,E-02
392,28 1,091 5,46 0,6169 11745 4.48,E-08 5,37,E-02
784,56 1,510 7,55 0,5810 18725 3,15,E-08 6,02,E-02
1569,12 2,020 10,10 0,5374 30767 1,59,E-08 4,98,E-02
3138,24 2,591 12,96 0,4886 54960 8,93,E-00 5,00,E-02
784,56 2,400 12,00 0,5049 -
186,14 2197 10,89 0,5223
2,022 10,11 0,5373 -
1,963 9,82 00,5423

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva aulorizzazione scritta della SIDéRCEM S.rl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

1) Laboratorlo: ™ & Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
s1tL

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.~Iscr.C.CLA.A. di Callanissefia: 01754820874 Fax.: 0934575422
P..V.A.: 014795620856 e-mail: infof@sidercern.it
Capltale Sociale: € 102.774,52 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotechica
Protocollo n. CBA004218 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data aceettazione: 27/09/2018 D.M. 0000228 del 220772015
Data prova: inizio 28;: 09:: 2018 Divisione Geotecnica
termine 03/10/2018
CBC045249 05-0tt-18 Materiale: Tema Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini

¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.0O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

RdA N% 37573 del 03/10/2018

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocee, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell’Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.
"Prove geotecniche integrative_bis per il PD Raddoppio Traita Cesano - V. di Valle”

Ente appaltante: Italferr §.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. geol. Franco Mancini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Geotec S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: S6 Stato: Indisturbato
Campione: Cl2 Profondita m: 10,40 - 11,00
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il campione & stato portato in laboratorio: Corriere

{(2) N presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) I presente ceriificate viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.1. di Caltanissetta mediante Fapposizione su clascun foglio
del timbro a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco |l certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun fogllo del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a sscco la copia & da ritenersi contraffatta.
(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi delta UNI EN ISO 9002:1934; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicit2 di seguito indicate:

Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Enie Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 L UST 031 STF Sidercem s.r.L. Marzo 2018 Marzo 2019
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraio 2019
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.L Marzo 2018 Marze 2019
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica reale
Massa volumica apparenie
Umidita naturale

Classificazione

e di Laboratorio
seoll Marco Venturi

o

[ L E’ vietata la riproduzione, anche parziale. del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERdSM S.r.lL




Via Liberc Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissefta
i
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lscr.C.CLAA. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PJ.V.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capltale Sociale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04218 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 DM. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: i“iz_i" ;g: (:aggi: Divisione Geoteenica
termine
CBC045249 05-ott-18 Materiale: Terra Settore Meceanica delle Terme
Sondaggio: S6
Campione: C.I.2 Profondita m: 10,40- 11,00 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2

|Descrizione visiva del campione:

Limo con sabbia debolmente argilloso di colore bruno rossastro, consistente.

T TY T S— P r—— e 1 e

el ntatore

dott. SabRyg Chiavetta

Granulometria Ghinia |%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 1,06 39,30 54,60 5,04
Delj:g;one Limo con sabbia debolmente argilloso
Rock - ¢olor chart: 7,5YR Dark Brown 3/3
lumi le: ?
Caratteristiche generali: Eai e a ke/m
Massa volumica apparente: 1706 kg/m®
Massa volumica del secco: 1170 kg/m’
Umidita naturale: 45,8 %
Indice dei vuofi 1,291
Saturazione %: 95
Porosith 0,564
P.P. 187 kN/m’

rettope di Laboratorio
. Marco Venturi

\-1 E’ vietata Ja riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva awtorizzazione scritia della SIDERCEM §.r.],




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorfo: (Area Industriafe Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
S50
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = bser.C.C.LAA di Caltanissela: (7754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capltale Sockile: € 162.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004218 Luogo Lab io in Ce
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: i"jzf“’ ;://gg‘gg}: Divisione Geotecnica
termine
CBC045250 05-0tt-18 Materiale: Terra Settore Meceanica delic Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini
¢/o ITALFERR 8$.p.a. - Direzione Tecnica - U0, Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
RdA N@; 37573 del 03/10/2018
Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geatecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratierizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee € Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giomo 14 Febbraio 2018.
"Prove geotecniche integrative_bis per il PD Raddoppio Tratta Cesano - V, di Valle"
Ente appaltante: Ttalferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori:

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione:

{1} Il camplone & stato portato in laboratorio:
(2) Il presente certificato & composto da :

dott. geol, Franco Mancini

Sondaggio: S6
Campione; Clz2
Tipo di fustella: Shelby
Corriere
1 foglio

Geotec S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Stato: Indisturbato

Profondita m:

10,40 - 11,00

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le copie vengono autentlcate dalla SIDERCEM di Caltanlssetta mediante I'apposizlone su ciascun foglio del timbro
a sa¢co vislbile in alto. In assenza del timbro a secce la copia & da ritenersl contraffatta.
(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISC 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001 :2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN
ISO 8001:2008, sono stati sottoposti alle vertfiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita di seguito Indicate:

. Taratura
N ialmplegata Elatrloola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 [ UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
Bilancla tecnica Mettier Toledo PB 4002/ 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON FUSTELLA TARATA
UNI CEN ISO/TS 17892-2
Provino 1 Provino 2 | Provino 3
il () Massa provino umido 121,36 122,85 124,18
'V (mm’) Volume provino umido 72000 72000 | 72000
P (kg/m’) Massa volumica umida = m/V 1686 1706 1725
W (%) Contenuto in acqua del provino 46,6 48,2 42,6
Py (kg/m®) Massa volumica essicata = p/(1+w) 1150 1152 1209
p medio pd medio
ﬁ (kg/m’) _(kg/m’) =
FAYIN A 1706 1170 [\
Lo Pperi atore 11 Direttpre di Laboratorio
doy. ge Chiavetta deyt. gepl. Marco Venturi

<1

E’ vietata la riproduzione, anche parziale. del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta defla SIDER{‘I?.M Sl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

© Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
SH —
istiiuto di Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. - lscr.C.CLA.A. di Caltanissetta; 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail; info@sidercem.it
Capllale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004218 Luogo  Laboratotio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: iniz-io gi: ?ggg:: Divisione Geotecnica
termine
CBC045251 05-0tt-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini
o/o [ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre & Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
RdA N°; 37573 del 03/10/2018
Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esccuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell’Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.
"Prove geotecniche integrative_bis per il PD Raddoppio Tratta Cesano - V. di Valle®
Ente appaltante: Ttalferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

dott. geol. Franco Mancini
Geotec S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: 56 Stato: Indisturbato
Campione: Cl2 Profonditi m: 10,40 - 11,00
Tipo di fostella: Shelby

(1) l campione & stato portato In laboratorio: Corricre

(2)II presente certificato & composto da : 1 foglio

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERGEM s.r.l. di Caltanissatta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformements al Sistema di Qualita Aziendale cortificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN 150 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Attrezzatura implegata Matricola Enia Data I:::it:;a Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. _Marzo 2018 Marzo 2018
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE
UNI CEN ISO/TS 17892-1
[ Provino 1 Provino 2 | Provino 3
T(g) Massa contenitore 5,34 5,32 5,21

My (g) Massa campione umido lordo 350,46 458,59 | 441,36

M (2) Massa campiene secco lordo 240,75 311,27 311,03

Mis () Massa campione umido netto 345,12 453,27 436,15

Mag (g) Massa campione secco netto 235,41 305,95 305,82

Wi (3= (M1 5-Mag ) M2 100 Umidita 46,60 48,15 42,62
Wn media (%)
45,8

11 Djrettgre di Laboratorio
t gepl\Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDER{‘EM Sr.l




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
O] oratorie {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetia
5rl

isiitufo di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Callanlssette: 01754320874 Fax.: 0034575422
P.LV.A; 01479520856 e-mail: info@sidercem.it
Capifale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Gectecnica
Protocolle n. CBA004218 Luogo Laberatorio in Concessione
Certificato N° Data aceettazione: 27/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 28/09/2018 Divislone  Geotecnica
termine 02/10/2018
CBC045252 05-ott-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini

c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

RdA N°; 37573 del 03/10/2018

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibiliti tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abmzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.
"Prove geotecniche integrative bis per il PD Raddoppio Tratta Cesamno - V., di Valle"

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Benifiche

Direttore dei Lavori: dott. geol. Franco Mancini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Geotec S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: Sé6 Stato: Indisturbato
Campione: Cl2 Profonditid m: 10,40 - 11,00
Tipo di fustella: Shelby

(1} Il campione & stato portato In laboratorio: Corriere

(2} 1l presente certificato @ composto da : 1 fogllo

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun fogfio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato @ da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco vislbile In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumentl dl misura Implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1S0 9001:2008, sono statl sottoposti alte verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di segulto indicate:

Attrezzatura impiegata Matricola Ente D:-l:r::t:lr:ca Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marza 2019
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.. Febbraio 2018 Febbraio 2019
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del picnometro
Temperatura °C)| 21,5 21,5
A Massa lorda secca (g)] 283,85 270,80
B Tara Beker (g)| 268,51 255,65
C=A-B Massa netta secca @| 1535 15,15
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura {g)| 127,87 193,86
C+D Massa netta secca+Massa picnometro+acqua a temp. (g)| 143,22 209,01
E Massa pichometro+campione+acqua a temperatura (g)| 137,51 203,36
C+D-E Massa acqua spostata & 5,71 5,65
ps=[C/(C+D-E)]*1000*pa Massa volumica dei granuli solidi (kgrm’)| 2684 2677
Massa volumica reale media dei granuli
(kgim®)
2681
ettort di Laboratorio

Vol geol) Marco Venturi

E" vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERFEM $.r.l. I




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: {Area Industriale Caiderare)
h 93100 Caltanissetta
E-EA

Istihute dl Ricerca e $perimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Callanissetia: 01754820874 Fax.: (934575422
PALV.A. 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capliale Sociale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004218 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/09/20i8 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: i“iz_i" ggﬁ:gg:: Divisione Geotecnica
termine
CBC045253 SIS Materiale: Terra Settore Meccanica delle Teme
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

RdA N°: 37573 del 03/10/2018

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell' Area Termitoriale Sud
{Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC, AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.
"Prove geotecniche integrative_bis per il PD Raddoppio Tratta Cesano - V. di Valle"

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore def Lavori: dott. geol. Franco Mancini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Geotee S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso {CB)

Identificazione: Sondaggio: 86 Stato: Indisturbato
Campione: Clz2 Profondita m: 10,40 - 11,00
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il campione & stato portato In laboratorio: Corriere

(2) I presente certificato & composto da : 2 fogli

{3) 1l presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco |l certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun fogllo del timbro
a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti dl misura implegati per I'esecuzione deile prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certiflcato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi delia UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi dalla UNI EN 13S0 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di segulto Indicate:

- Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l, Marzo 2018 Marzo 2019
|Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126092858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraio 2019
|Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISQ/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Caratteristiche fislche del camplone: Limo con sabbia debolmente argifloso di colore bruno rossasiro, consistente.

Massa volumica reale, kg/m® 2681 Limite liquido % 39,1

Massa volumica umids, kg’ 1706 Limite Plastico % 308

Lhnidita naturale %: 45,8 Indice Plastico % 8.3

di Laboratorio
. Marco Venturi

I " E” vietata la riproduzione, anche parziale. del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDEKCEM S.r],




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

® Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanisseta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 g-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 v, TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQD4218 Luogo Lat i0 in C
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 D.M. 6000228 del 22/07/2015
Data prova: nizio ggj?g‘gg:: Divisione Geotecnica
termine
CBC045253 05-ott-13 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 56
Campione: C.1.2 Profondita m: 10,40 - 11,00 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
(ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
T LR auiine
Lot '
[ | '
| | iy L,
R TR
I ol b H y
— oS b s bt i T T . T AT e
11l s i
¥ 00
Leset™ —'—‘— I
00001 o000 o.a100 . 09,1000 1,0000 10,0000 |Il"‘?"?
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Ape_rturn setaccio Passante eqnliu‘i:::n:e Passante
[mm] [%] [mm] %]
50,0 100,00
250 100,00 0,06820 6B53
10,0 100,00 0,04478 4552
05 100,00 0,03319 34,14
4,76 98,91 0,02441 24,30
2 96,04 0.01284 10,51
] B87.25 0,00755 14862
0,5 83,21 0,00522 11,38
0,250 86,16 0,00290 8,13
0,125 8154 0,00248 8,50
0,076 80,50 0,00141 325
GHIAIA, % = 1,06
SABBIA, % = 39,30
LIMO, %= 54,60
ARGILLA, %= 5,04

{

e di Laboratorio
§. geoll Marco Venturi

T
l —

ot

L erim¢ntatore
g \Sabplna Chiavetta
]

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDEKCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
41 h 93100 Caltanissetta
Srt,
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.- lser.C.C.LAA. di Caltanissela: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capilale Soclale: € 102,774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04218 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 2710912018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: i‘“'z.i" zfﬁggg:: Divisione Geotecnica
termine
CBC045254 SzotizlB Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini
/o ITALFERR 8 p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
RdA N°: 37573 del 03/10/2018
Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civiki ed industriali, ricadenti nell'ambito dell' Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzze, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot, DAC. AP.AC.0009716.18 del giomo 14 Febbraio 2018,
""Prove geotecniche integrative bis per il PD Raddoppio Tratta Cesano - V. di Valle®
Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. geol. Franco Mancini
Impresa esecutrice dei sondaggi: Geotec S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 861060 - Campobasso (CB)
Identificazione: Sondaggio: 86 State: Indisturbato
Campione: Clz2 Profondita m: 10,40 - 11,00
Tipe di fustella: Shelby
(1) Il camplone & stato portato in laboratorio: Corriere
(2) I presente certificato & composto da : ! fogllo

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta medlante I'apposizlone su ciascun foglio
del timbro a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Lo cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. in assenza del timbro a secco ia copla & da riteners| contraffatta,
(5} Gli strumenti dl misura implegatl per I'esecuzlone delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 2i sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1S0 9001:2008, sono statl sottopostl alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di segulto Indicate:

[ . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadonza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
| Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)
L.L. % 39,1 ( )
L.P. o 30,8 Determinazione Limlte Liquido
P % 8,3 ' 100 }
*Umidita naturale 458 % £
Limite liquido !
. . w
Numero di colpi — T _ ‘ \
10 41,19 S0t Ll el L E N L L ]
15 40,45 o '
26 38,94 5 |
36 37,77 c i y ¥ -1,3100x +31D,98
‘ ‘ ["| Rezojg98s
Limite plastico _ | J l P |
Punto w ] 1 NN 2l ,,J wils L anles B R 4 A4 _[, ,L RN
l"/%]5 , 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0 50,0
1 30, : . 0,
3 30.66 v Contenuto d ac%a\(/o] y

o SpdrimeRthtore
dott\geo. ¢ rvetta

| L E vietata la riproduzione, ancke parziale, del presente documento senza la preventive autorizzazione seritta della SIDEE-(%M Srl




Via Libero Grassin° 7 - C.P. 287

7 L torio:
_ o aboratorio {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caitanissetta
Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di CaltanisseHa; 01754620874 Fax.: 0934575422
P.V.A.: 014795620856 e-mail: info@sidercem.it
Capllale Soclale: € 102,774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBA(04218 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 22/"0923:: Divisione Geotecnica
05 termine 04/10
CBC045255 tt-18 Materiale; Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini

RdAA N°:

Oggetto:

Ente appaltante:
Direttore dei Lavori:

c/o ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

37573 del 03/10/2018

Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di faitibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nelPambito deli’Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot, DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.

"Prove geotecniche integrative_bis per il PD Raddoppio Tratta Cesano - V, di Valle”

Italferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gesticne Terre e Bonifiche

dott. geol. Franco Mancini
Geotec S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazicne:

Sondaggio:
Campione:

Tipo di fustella:

(1) Il campione & stato portato in laboratorio:

(2) Il presente certificato 2 composto da :
(3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.[. dl Caltanissetta medlante I'apposizione su clascun foglio

86

Cl2

Shelby

Corriere
2 fogli

State: Indisturbato
Profondita m:

10,40-11,00

del imbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanfssetta mediante I'apposizions su clascun foglio del timbro
a secco vislblle In aito. In assenza dal timbro a secco la copia & da ritenersi contraffaita.
{6} Gli strumenti di misura Impiegat| per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 ai sensl della UNI EN ISO 9002:1684; dal 03/05/04 ai sens| della UNI EN ISO 9001 :2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
150 001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

P Taratura
Aftrezzatura impisgata Matricola Ente Data verifica Scadonza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marze 2018 Marzo 2019
Bilancta tecnica Mettier Toledo PB 4002/S 18849 Sidercem s.r.). Febbraio 2018 Febbraio 2019
Celia di carico 5SKN 07101-SN4009215 Universitd di Enna Dicembre 2017 Dicembre 2018
Cella di carico 5KN 07103-SN400908 Universita di Enna Dicembre 2017 Dicembre 2018
Cella di carico 5SKN 07106-SN400919 Universita di Enna Dicembre 2017 Dicembre 2018
Micrometro digitale 10 mm HS10 MG 7659 Sidercem s.r.l, Maggio 2018 Settembre 2018
[Micrometro ) digitale 10 mm HS10 50669886 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Settembre 2018
Micrometro digitale 10 mm HS10 MG 7318 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Setiembre 2018
Micrometro digitale 256 mm HS25 MG 7555 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Setterbre 2018
Micrometro digitala 25 mm HS825 MG 7638 Sidercem s.r.l, Maggio 2018 Settembre 2018
Micrometro digitale 26 mm HS25 MG 7551 Sidercam s.r.l. Maggio 2018 Settembre 2018
Set di pasi calibrati UST 007 TO7 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 008 TO8 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 009 T0g Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO DIRETTO
UNI CEN ISO/TS 17§92-10

Caratteristiche fisiche del camplione:

0
dott. geol

atore
Tavetta

Limo con sabbia debolmente argilloso di colore bruno rossastro, consistente.

doff. geolf Marco Venturi

E’ vietata ta riproduzione. anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.rl.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: .
{ (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
E-XAN
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = lscr.C.C.LA.A. di Callanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-maik: info@sidercem.it
Caphtale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisiche: Geotecnica
Protocollo n. CBA004218 | |Luogo Laboratorio in Concessicne
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 28/09/2018
Divisione Geotecnica
termine 04/10/2018
45255 05-ott-18 .
CBC04525 Materiale: Tetra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 56
Campione: Cliz2 Profondita m: 10,40 - 11,00 Stato: Indisturbato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. | Foglio 2/ 2
Sforzo di taglio, kN/m? Deformazlone verticale, mm/100
80 -60
N T
-\I- - P‘mbhni -0 == - - = Pavna 1
500 Provine 2
Pravine 2
P cmmeeee PRvneS -40 e=weww= Provined | |
400 T ;
: | 20
oot L ; ] ]
| | | o
= S P, [ : i ]
20— —T.?"",,..-— = t i = B e |
wo b — =] #_..-"" l_-_T,, | 40 el —l
R ! ' | '
- B == ] e R | F—-—
: ! |
o i B0 . |
0 1 2 3 a 5 B8 7 & 9 10 1 12 4] 1 2 3 4 &5 ] T 8 -] 10 11 12
Avanzamento, mm Avanzamento, mm
D AT ACQUIlISITI
— PROVINO 1-P.V. kM o807 | -P.V. 196,14 FROVING 3 - P.V. KNJm~ TAE ]
Avanzamento Sforzo Def.verticale Avanzamento 8forzo Def. ! Sforzo Def.verticale
{mm) [kN/m] [mm#100] [mm] [kN/m] [mmA100) [mm] [kN/m“] [mmi100]
) 0. o0 | o0 00
0,06 14,2 0,3 013 14,7 1,1 005 524 27
020 5.3 26 031 333 30 018 76,4 63
038 392 51 043 59,2 a9 032 98,7 95
056 508 65 058 8,9 59 047 116,6 1,7
0.75 61,7 73 0,77 1014 7.8 062 1.8 136
0% 97 85 096 1164 91 078 153,0 150
1,11 769 9,1 1,15 1294 10,4 0.9 169,6 168
1,29 83,1 92 134 1414 1.5 1,14 1815 18,6
1,48 88.6 93 153 15,7 116 1,32 193,3 02
168 93,3 93 172 1606 138 151 2013 2,7
187 97,2 9,1 190 169,2 14,7 171 )74 31
206 100,0 89 209 1767 155 1,90 2140 24,7
2,25 1025 87 228 183,1 15,7 209 2188 %9
244 103,9 78 247 188.6 15,7 229 2220 70
2464 104,22 73 266 1928 15,3 250 2239 23,1
2,83 1031 64 256 1956 14,6 270 249 2,0
302 10,7 57 3,05 195,3 136 2,90 226,2 300
3 99,4 48 3 1942 128 3.10 226,12 307
342 975 45 344 190.6 121 3,30 226,2 3ns
362 97,2 44 3,64 188,1 116 3,51 2249 323
3,83 95,1 4,5 383 1858 1,2 a7 2249 33,1
403 953 44 402 183,9 107 392 255 338
423 M7 43 42 1828 103 4,12 226,8 39
444 94,4 41 440 180,0 98 4,33 2268 355
4,64 H7 40 459 1789 94 4,53 26,2 361
4,83 94,2 38 o 1781 %0 473 2262 357
503 936 36 496 1772 103 4,94 2355 57,1
52 9,1 33 515 1769 10,0 514 2252 376
D A T 1 D E | P R O VvV I N |
[ PROVING |  PRESSIUNE VERTICALE Omidita Umidita Peso dl Grado Cedimento in Tempo
Iniziale finale Volume Saturazione consolidazione | consolidazione
[kN/m?] [%] [%] %] [mm] [min]
1 98,07 46,6 73,0 1686 94 0,438 4320
2 196,14 48,2 75,4 1706 a7 1,067 4320
f 3 294,21 42,6 63,7 1725 94 1,537 4320
3600 mm’ Tipo di prova: cD.
0,002 mm/min Tipo di campione: Indistarbato
Il Bireftor Laboratorio

dett. fgeol IMarco Venturi




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorto:
& {Area Industrale Calderaro)
{ h 93100 Caltanissetta
b-XA]

Istituio di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934555012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. dfi Caltanlssetta: 071754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479420856 e-mail: infof@sidercem.it
Capliale Sociale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004218 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 28/09/2018 Divisione Geotecnica
termine 03/10/2018
CBC045256 05-ott-18 Materiale: Terra Settore M ica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini

¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

RdA N°: 37573 del 03/10/2018

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot, DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018,
"Prove geotecniche integrative_bis per il PD Raddoppio Tratfta Cesano - V. di Valle”

Ente appaltante: Italferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. geol, Franco Mancini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Geotec §.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: 87 Stato: Indisturbato
Campione; ClL1 Profondita m: 03,00 - 03,60
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il campione & stato portato In laboratorio: Corriere

{2)1l presenta certificato & composto da : 2 fogli

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizicne su clascun feglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante 'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersl contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Slstema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN 150 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UN] EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UN! EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

| Taratura
Alttrezzatura impiegata Matricola Ents Data verifica Boadonza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraio 2019
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.L. Marzo 2018 Marzo 2019
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica reale
Massa volumica apparente

Umidita naturale
Classificazione
I Dijettor¢ di Laboratorio
dof. geol Marco Venturi
E’ vietata la riprod , anche parziale, del presente documento senza la preventiva autor seritta della SIDERS Srl,




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

L io:
(5] aboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. -1scr.C.CLAA. di Callanlaselia: 01754820674 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info(@sidercem.it
Capliale Soclole: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO004218 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: ::z" 32:: (l)g’;g:: Divisione Geoteenica
ne
CBC045256 AptGIS Materiale: Terma Settors Meceanica delle Terre
Sondaggio: S7
Campione: CI.1 Profonditd m: 03,00 - 03,60 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2

Descrizione visiva del campione:

inclusi litici millimetrici ¢ centimetrici.

Sabbia con limo debolmente argillosa di colore bruno rossastro, con tracce di alterazionc ¢ sostanza organica e

bty

MELGINI GEOGHOSTIGHE INTEGRATIVE_BIS PER It R
RADDOPPID CESAMND V. DM VALLE

CBA 4215

e S S

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 8A7 48,15 37,72 5,66
Delj:(l;;one Sabbia con lime debolmente ghiaiosa e argillosa
Rock - color chart: 2,5Y Olive Brown 4/4
. . 3
Caratteristiche generali: REmajvolansica)reale: . teg/n
Massa volumica apparente: 1633 kg/m®
Massa volumica del secco: 1214 kg/m’
Umidita naturale: 34,5 %
Indice dei vuoti 1,203
Saturazione %: 77
Porosita 0,546
P.P. - kN/m®

I ettore di Laboratorio

E’ vietata 1a riproduzi

, anche parziale, del presente d

senza la preventiva antorizzazione scritta della S]DERC& S.rl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

\ I {Arega Industriale Calderaro)
N 93100 Caltanissetta
L XA N
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0834565012
C.F. - Isc1.C.C.LA.A, di Caltanlsselia: 017545820874 Fax.: 0934575422
PLV.A. 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 .v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protacollo n. CBA004218 Luogoe Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 2;’33’;813 Divisione Geotecnica
termine 2 1
CBC045257 JSSoticlS Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
RdA N°; 37573 del 03/10/2018
Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati daila progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Arca Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC, AP.AC.0009716.18 del giomo 14 Febbraio 2018.
"Prove geotecniche integrative_bis per il PD Raddoppio Tratta Cesano - V. di Valle"
Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori:

Impresa esecutrice dei sondaggi:

dott. geol. Franco Mancini

Geotec 8.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: s7 Stato: Indisturbato
Campione: ClL1 Profonditd m; 03,00 - 03,60
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il campione & statc portato in laboratorio: Corriere

{2) Il presente certificato & composto da : 1 foglio

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglic
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco |l certificato & da riteners] contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizlone su clascun foglio del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti dl misura Implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensl della UNI EN ISO 9002:1994; daf 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

. Taratura
Attrezzatura Implegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
Bllancia tecnica Mettier Toledo PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON FUSTELLA TARATA
UNI CEN ISO/TS 17892-2
Provine 1 Provine 2 | Provino 3
' (g’) Massa provino umido 120,81 113,88 118,05
V. (mm’) Volume provino umido 72000 72000 72000
P (kg/ma) Massa volumica umida = m/V 1678 1582 1640
W (%) Contenuto in acqua del provino 36,0 31,4 36,2
pq (kg/m’) Massa volumica essicata = p/(1+w) 1234 1204 1204
p medio pd medio
(kg/m®) (kg/m®) AN
S\ 1633 1214 AR}
Lo Spgrimejpfatore 11 Dirgttofe di Laboratorio
dot geollf'S favetta ddi] geol. Marco Venturi
4 E’ vietata la riproduzi anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SlDEECTE{/I Srl _l




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

© Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
s
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.~Iscr.C.CLAA, di Caltanissetia: 01754620874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capltale Soclale: € 102.774.92 i.v. TIMBRC A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04218 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 DM, 0000228 del 22/07/2015
Data prova: ey ;?j ?g/f;g: : Divisione Geotecnica
termine
CBC045258 05-ott-18 Materfale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
RdA N°: 37573 del 03/10/2018
Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Roccee, refative alla carattenizzazione

dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.

"Prove geotecniche integrative_bis per il PD Raddoppio Tratta Cesano - V. di Valle"

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Direttore def Lavori: dott. geol. Franco Mancini
Geotec S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio: 57
Campione: Cll1
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il campione & stato portato in laboratorio: Corriere

(2) Il presente certificato é composto da : 1 fogiio

Stato: Indisturbato

Profonditd m:

03,00 - 03,60

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Galtanissetta mediante apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia é da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per l'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UN! EN ISC 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 8001:2008, sono stati sottoposti alle varifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Att:ezzatura implegata M_atricola_ Ente Data \T:rl;it:am Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 7001 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
|Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/3 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE
UNI CEN ISO/TS 17892-1 1
Provino 1 Provino 2_| Provino 3|
T (g} Massa contenitore 5,28 5,31 5,32
Mir.(2) Massa campione umido lorde 310,89 367,87 367
M (g) Massa campione secco lordo 229,98 281,19 270,95
Ms(g) Massa campione umido netto 305,61 362,56 361,68
Mg (2) Massa campione secco netto 2247 275,88 263,63
Wi 9 =({ M1 -M5 }M,.)* 100 Umidita 36,01 31,42 36,16
Wn media (%)
34,5
o Spefjmdnthtore 1 wlﬁ Laboratorio
dott\geolf Jalri favetia dokf. gedl. Marco Venturi
1 7 E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente decumento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.rl.

/




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentozione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divistone: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04218 Luogo Laboratorie in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 28/09/2018 Divisione  Geotecnica
termine 02/10/2018
CBC045259 el Materiale: Terra LSettore Meceanica delle Tere
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini
¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
RdA N°: 37573 del 03/10/2018
Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progeitazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Aree Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC, AP.AC.0009716.18 del giomo 14 Febbraio 2018.
"Prove geotecniche integrative_bis per il PD Raddoppio Tratta Cesano - V. di Valle"
Ente appaltante: Halferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori:

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione:

dott. geol, Franco Mancini

{1} Il campione & stato portato in laboratorlo:
{2}l presente certificato @ compoesto da :

Geotec S_p.a. - Via G. Barbato, 20 - §6100 - Campcbasso (CB)

Sondaggio: 57 Stato: Indisiurbato
Campione; Cll1 Profondith m: 03,00 - 03,60
Tipo di fustella: Shelby
Corriere
fogllo

{3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante lI'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco il certificato ¢ da ritenersi contraffatto.

{4} Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante I'apposizione su clascun foglio del imbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla ¢ da ritenersi contraffatta.

{5} GIl strumenti di misura impiegati per I'esecuzlone delle prove, conformemente al Sistema dl Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN 1SO 2002:1994; dal 03/05/04 ai sensl della UN! EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono statl sottopost] atie verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle pericdicita di seguito indlcate:

Attrezzatura impiegata Matricola — D::::‘r'i:ca S
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. _Marzo 2018 _Marzo 2019
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraio 2019
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2018
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metedo daf picnometra
Temperatura eC)y 21,5 21,5
A Massa lorda secca (2] 280,36 | 262,99
B Tara Beker (8] 265,31 247,92
C=A-B Massa netta secca ] 15,05 15,07
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura (2)] 128,46 195,64
CtD Massa netta seccat+Massa pichometro+acqua a temp. (g)] 143,51 210,71
E Massa pichometro+campione+acqua a temperatura (2 137,91 205,08
C+D-E Massa acqua spostata @®| 5.60 5,64
ps=[C/{C+D-E)]*1000*pa Massa volumica dei granuli solidi (kg/m’)| 2681 2668
Mas€a volumica reale media dei granuli
(kgim®)
2674
i Digettore-di Laboratorio
otipgeol | Marco Venturi
/ E’ vietata la riproduzione. anche parziale. del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCW S.rl.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)}
k 93100 Caltanissetta
s
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - 1scr.C.C.LA.A. dl Caltanissetta: 01754620874 Fax.: 0934575422
PAY.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 i,v. TIMBRO A SECCO Dlvisione: Geotecnica
Protocolle n. CBAQ04218 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: L 28“:0(9),’;8:: Divisione Geolecnica
termine 031
CBC045260 05-ott-13 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini
¢/0 ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
RdA N°: 37573 dei 03/10/2018
Opggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell’Area Territoriale Sud
{Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 de! giorno 14 Febbraio 2018.
"Prove geotecniche integrative_bis per il PD Raddoppio Tratta Cesano - V. di Valle"
Ente appaltante: Italferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

dott. geol. Franco Mancini
Geotec S_p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: 87 Stato: Indisturbato
Campione: Cl1 Profonditd m: 03,00 - 03,60
Tipo di fustella: Shelby

{1) | camplone & stato portato in laboratorio: Corriere

{2) N presente certificato & composto da : 2 fogli

{3) Il presente certlficato viens autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante I'apposizione su clascun fogllo del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatia.

{5) Gli strumenti di misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformamente al Sistema dl Qualith Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sens| della UNI EN SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensl della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di segulto indicate:

N . Taratura

Attrezzatura _|mp|eata Matricola Enie Data verifica Scadorza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1128083858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraic 2019
Termometro digitale 459644 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Sabbia con limo debolmenie argillosa di colore bruno rossastro, con tracce di alterazione e sostanza organica e
inelust litici millimetrici e centimetrici.

Caratterlstiche fisiche del camplone:

Massa volumica reale, kg/m“ 2674 Limite liquido % N.P.
Massa volumica umida, kg/m® 1633 Limite Plastico % N.P.
Umidith naturale %: 345 Indice Plastico % N.P.

e
dott. 4

iavetta

Direttord di Laboratorio
tt, geol |Marco Venturi

E' victata la riproduzione, anche parziale, del p

do to senza Ja preventiva autori scritta della SEDERCEM S.r1.




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

© Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
k 93100 Caltanissetta
S,
Istifuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - 5er.C.C.LA.A. di Caltanisselta: 01754820874 Fax.: 0834575422
P.V.A.; 071479420856 e-mall: info@sidercem.it
Capltale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBA004218 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data aceettazione: 27/09/2018 D:M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 2 8;09’20 18 Divisione Geotecnica
termine 03/10/2018
CBC045260 s Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: S7
Campione: C.I.1 Profonditi m: 03,00 - 03,60 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
[ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABEBIA GHIAIA
. -
——"‘-ﬂ
el |
4
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I @0
T L TT - /‘/ B RS - e
/] LT
; ! "
el | !
’ L | ‘ a0
D001 0,000 000 D.1000 1.0000 10.0000 100 AR
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Diametro
Aperturs setaccio Passante equivalente Passante
[mm] [%] [mm] %]
50,0 100,00
260 100,00 0,05638 N4
1%0 100,00 0.04202 2278
9.5 4,79 0,03200 25,84
4,75 96,26 0,02328 21,88
7 81,53 0,01251 15,800
1 84,32 0,00742 11,62
05 70,00 0,00462 8,04
0,250 50,81 0,00288 7.85
0,125 51,24 0,00246 6,96
0,075 60,21 0,00140 387
GHIAIA, %= 8,47
SABBIA, %= 48,15
LIMO, % = 37,72
ARGILLA, %= 5,66
e'di Laboratorio
. Marco Venturi
I del p doct senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

: Lab :
& oratorio {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
il
Istituto di Ricerca e $perimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = lser.C.C.LA.A. di Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479520856 e-mall: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
FProtocollo n. CBA004218 Luogo Lahoratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio g;; : ggg :g Divisione Geotecrica
termine
CBC045261 05-ott-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Teme
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott, geol. Franco Mancini
c/o ITALFERR S p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
RdA N°: 37573 del 03/10/2018
Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione
dei tetreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
{Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giomo 14 Febbraio 2018.
"Prove geotecniche integrative_bis per il PD Raddoppio Tratta Cesano - V. di Valle”
Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

dott. geol. Franco Mancini
Geotec S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: 87 Stato: Indisturbato
Campione: Cll1 Profondita m: 03,00 - 03,60
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il camplone & stato portato in faboratorio: Corriere

{2) Il presente certificato & composto da : 1 foglio

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I"'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visiblle in alte. In assenza del imbro a secco il certificato & da ritenersl contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco vislbile In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gl strument] dl misura Implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Slstema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl delfa UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottopostl alle verifiche dl taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

t R Taratura
| Attrs ra impiegata Matiicola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
|Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
{CNR UNI 10014)
L.L. % N.P. - N
LP. % N.P. Determinazione Limite Liquido
LP, % N.P. 100
*Umidita naturale 345 %
Limite liquido
Numero di colpi [:}‘; T _
=
[+] 10 ... S S [ A S I RN (VNS [ A A N S S B
&)
; k-]
i e
Limite plastico :
Punto w 1 A Ao bk oo A did P S S _i
[%l] 20 25 30 35 40 45 50
1
2 a F_N \-L J
o ri tore
do¥. gedl, a GChiavelta

E’ vietata la riprod
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~
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anche parziale, del presente documento senza la preventiva actorizzazione scritta della SIDER(‘;&I R AN
r



Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorlo: ™ 1 rea Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
 isfituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. ~Iser.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754520674 Fax.: 09234575422
PLV.A: 01479620856 e-malil: info@sidercem. it

Capitale Soclale: € 102.774.92 Lv. TIMBRO A SECCC 7 Divisione: Geotecnica

Protocollo n, CBAO04218 Luogo Laboratorio in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizip 28;09/20:: Divisione Geotecnica
termine 03/10/20
CBC045262 05-ott-18 Materlale: Terra Settore Meceanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini

¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

RdA N°:

Oggetto:

37573 del 03/10/2013

Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocee, relative alla caratterizzazione

dei terrend interessati dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
{Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.

""Prove geotecniche integrative_bis per il PD Raddoppio Tratta Cesano - V., di Valle”

Ente appaltante:
Direttore dei Lavori:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Italferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.0, Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
dott. geol. Franco Mancini
Geotec 5.p.a. - Via G, Barbato, 20 - 86100 - Campebasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: 87 Stato: Indisturbato
Campione: Cl1 Profonditd m: 03,00 - 03,60
Tipo di fustella: Sheiby

{1) Il campione & stato portato In laboratorio: Corriere

(21l presente certificato & composto da : 2 fogli

(3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco viglbile in aito. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenarsi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante 'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura Impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualltd Azisndale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN

IS0 2001:2008, sono stati sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicitd di seguito indicate:

. Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ents Data verifica Scadonza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/5 18849 Sidercem s.r.). Fabbraio 2018 Febbraio 2018
Cella di carico 5KN 07104-SN400911 Universitd di Enna Dicembre 2017 Dicembre 2018
Cella di carico 5KN 07105-SN400920 Universita di Enna Dicembre 2017 Dicembra 2018
Cella di ¢arico SKN 0799-SN400907 Universita di Enna Dicambre 2017 Dicembre 2018
Micrometro digitale 10 mm HS10 MG 7650 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Settembre 2018
Micrometro digitale 10 mm HS10 MG 7319 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Settembre 2018
Micrometro digitale 10 mm HS10 MG 7657 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Setterbre 2018
Micrometro digitale 25 mm HS25 MG 7681 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Settembre 2018
Micrometro digitale 25 mm HS25 MG 7680 Sidercem s.r.l, Maggio 2018 Settembre 2018
Micrometro digitale 25 mm HS25 MG 7402 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Settembre 2018
Set di pesi calibrati UST 010 T10 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 011 T11 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Sef di pesi calibrati UST 012 T12 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO DIRETTO
UNI CEN ISQ/TS 17892-10

Caratteristiche fisiche del camplone:

Sabbia con limo debolmente argiliosa di colore bruno rossastro, con tracce di alterazione e sostanza

organica e inclusi litici millimetrici e centimetrici.

If Dire¢ttore di Laboratorio
ott fgeol. Mayto Venturi

E” vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione seritta della SIDEM]U['SJI’

!




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: i
O] (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sl
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lscr.C.C.LA.A. di Caltanisselta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail; info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004218 | |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 28/09/2013
Divisione Geotecnica
termine 03/10/2018
05-ott-18 .
CBC045262 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 57
Campione: ClL1 Profonditd m: 03,00 - 03,60 Stato: Indisturbato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. | Foglio 2/ 2
Sforzo di taglio, kN/m? Deformazione verticate, mm/100
00 80
] | T 1
— o0 — = Provino 1
200 f— s Proving 2
e s Provino 3
aaaaaaa Provino . ]
200
P N I =, e o oy i st ! R
Cl 1
o I 1 - —
1w i == — = -L B e T SE R |
i _,.-""'Hd i ol N :
g R e - o - - -1 I J
‘ !
., | . |
] 1 2 3 4 H L} 7 4 (] 10 11 12 0 1 2 3 4 5 L] 7 a B 10 L] 12
Avanzamento, mm Avanzamento, mm
D AT ACaQaulsiITI
PROVIND 1. P.V. KN/me 49,04 -P.V. kW/m 08,07 1 PROVING 3 - P.V. KNI 196,44
Avanzamento Sforzo Def.verticale Avanzamento Sforzo Defverticale Avanzamento Sforzo Def.verticale
[mim] [kN/m] [mim/100] [mm] [kN/m”} [mm/100] [mm] [kN/Am] [mm{100]
TF o0 [ [ 00 T
00z 83 11 012 28 11 014 W6 03
021 27 22 0,42 450 55 035 5.7 48
048 375 24 072 59,4 75 0,62 847 a1
077 50 17 102 89 87 0,90 1056 12,5
105 506 42 131 958 96 119 1211 149
1% 550 29 1,61 81,7 102 148 1339 16,5
1,62 578 54 1,90 85,4 10.4 178 143,3 17.7
191 586 98 219 90,0 102 208 1500 83
218 55,1 415 247 92,2 98 238 1356 184
248 550 g 275 9,6 94 266 1583 183
277 514 -150 3m 944 20 297 161,1 19,6
308 192 150 33t %56 91 37 1633 1956
3,39 75 248 360 %58 B85 356 1650 197
3,60 472 14,1 359 %58 85 3,86 1858 17
3,99 46,9 -13.2 4,18 953 86 4,15 166,7 197
430 167 125 47 914 88 444 1664 19,9
4,60 46,1 -1,9 4,76 9,9 90 4,73 166,9 199
4% o aia 505 031 91 50 166.4 19,7
520 45,1 -109 534 %31 160 532 1653 197
5,63 1639 199
59 1617 05
62 1614 09
651 1603 4
D A T 1 D E |1 P R O Vv I N |
[~ PROVING | PRESSIONE VERTICALE Umidlta Umidita Peso di Grado Cedimento in Tempo
iniziale finale Volume Saturazione consolidazione | consolidazione
[KN/m'] (%) [%] kgin’] %] [1mmn) [min]
1 49,04 36,0 40,5 1678 83 0,404 4080
2 98,07 31,4 44,1 1582 69 0,493 4080
3 196,14 36,2 39,5 1640 79 LAEY 4080
AREA SCATOLA DI T4 g0 mm’ Tipo di prova:
¥Yel. avanzamento= 0,004 mm/min Tipo di campioene:
Il

c.D.
Indisturbato
Direftore 4f Laboratorio
otl! geolf Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDEB%éM Sl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

= Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
%41

|stituio di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0834565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. i Coltanissetta: 01754520674 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620855 e-mail: infof@sidercem. it
Capliale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geolechica
Protocollo n. CBAD04218 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 D.M. 0000223 del 22/0672015
Data prova: inizio 28;'0:"33:: Divisione Geotecnica
termine 03/1
CBC045263 05-ott-18 Materiale: Terra Settore M ica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini

¢/o ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

RdA N°: 37573 del 03/10/2018

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilit tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.
"Prove geotecniche integrative_bis per il P Raddoppio Tratta Cesano - V. di Valle"

Ente appaltante: Italferr §.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott, geol. Franco Mancini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Geotec S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: 87 Stato: Indisturbato
Campione: Cl2 Profondita m: 09,00 - 09,60
Tipo di fustella: Shelby

{1} Il campione & stato portato in laboratorlo: Carriere

(2) ! presenfe certificato ¢ composto da : 2 fogll

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanlssetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da riteners| coniraffatta.

{5) Gli strumenti di misura impiegati per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UN1 EN
ISO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispstto delle perlodicita di seguito indlcate:

- Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scaderza
Stufa termostatica Tecnotest 700 L UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
Bilancfa tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraio 2019
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica reale

Massa volumica apparente

Umidita naturale

Classificazione

afore 1 Djrettore di Laboratorio
doth geolf JqbripdAfhiavetta doft, geol. Marco Venturi

. At

4 E' vietata la riproduzione. anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione seritta della SIDERCEM S.r.].




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

b jo:
(D Laboratorio (Area Industriale Calderara)
N 93100 Caltanissetta
S
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.-Iscr.C.CLAA. d Cattonlssetta; 01754820574 Fax.: 0934575422
PAV.A: 01479620056 e-mail: info(@sidercem.it
Capitale Soclole: € 102.774,92 L. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004218 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 28; 09":2013 Divisione Geotecnica
termine 03/10/2018
CBC045263 05-ott-13 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: S7
Campione: C.1.2 Profondita m: 09,00 - 09,60 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2

|Descrizione visiva del campione:

inclusi litici millimetrici e centimetrici,

Sabbia con limo debolmente argillosa di colore bruno rossastro, con tracce di alterazione e sostanza organica e

e L L T

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGL 34,14 34,39 29,36 2,11
Definizione
Sabbia con ghiaia e limo
AG1 &
Rock - color chart: 2,5Y Olive Brown 4/3
. lami le: kg/m®
Caratteristiche generali: Masssivolumicaiventy e
Massa volumica apparente: 1678 kgim®
Massa volumica del secco: 1231 kgm®
Umidith naturale: 36,3 %
Indice dei vuoti 1,167
Saturazione %: 83
Porosita 0,538
P.P. 150 KN/m®
I Dirgttore di Laboratoric
g Yfrvetta otrw:r Venturi
I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del pr dr senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCERT S.r.l,




Via Liberc Grassi n° 7 - C.P. 287

Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
S
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissett: 01754620874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Sockale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO04218 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettnzione: 27/09/2018 D.M. 0000228 del 22/0712015
Data prova: inizio 28/09/2018 Divisione :
CBC045264 05-0tt-18 ’ tarmine  28/09/2018 s
Materiale: Terra Setiore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
RdA N°©: 37573 del 03/10/2018
Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot, DAC, AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.
"Prove geotecniche integrative_bis per il PD Raddoppio Tratta Cesano - V. di Valle”
Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Tetre e Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. geol. Franco Mancini
Impresa esecutrice dei sondaggi: Geotec 8.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)
Identificazione: Sondaggio: s7 Stato: Indisturbato
Campione; Cl2 Profondita m: 09,00 - 09,60
Tipo di fustella: Shelby
{1) Il campione & stato portato In laboratorio: Corricre
{2) Il presente ceriificato & composto da : | foglio

(3) li presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco |l certificato & da ritenersl contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I"apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in altc. In assenza del timbro a secco la copia & da riteners| contraffatta.
(5) Gli strumenti di misura Implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1S0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di segulto Indicate:

Taratura
Attrezzatura implegata Matriccla Ente Data verifica Scadenza
Stufa fermostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2018 - Marzo 2019
Bilancia tecnica Mettier Toledo PB 4002/S 1128093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON FUSTELLA TARATA
UNI CEN ISO/TS 17892-2
: Proving 1 Provino 2 | Provino 3
(g} Massa provino umido 118,11 124,19 120,16
A7 (mm3 ) Volume provino umido 72000 72000 72000
p (kg/m’) Massa volumica umida = m/V 1640 1725 1669
w (%) Contenuto in acqua del provino 36,6 36,1 36,3
B (k_gfm_3) Massa volumica essicata = p/(1+w) 1201 1268 1225
p medio pd medio
(kg/m’) (kg/m®) -
FTAYIN 1678 1231 [
Lo ppel ntaggle 1] Dinjettore di Laboratorio
dott. geql. Sqjr [avetta oty geol. yrm Venturi

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva atorizzazione scritta della SIDERC% Srl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
() aboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
s

ISﬂtuio di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754520874 Fax.: 0934575422
PLV.A. 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA004218 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data aceettazione: 27/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: i“izf"’ 3?; ?3’;8:: Divisione Geotecnica
termine
CBC045265 03-ott-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

RdA N°: 37573 del 03/10/2018

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linse ¢ Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell' Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia}

Accordo quadro prot. DAC, AP.AC.0009716.18 del giomo 14 Febbraio 2018,
"Prove geotecniche integrative_bis per il PD Raddoppio Tratta Cesano - V. di Valle"

Ente appaltante: Ttalferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. geol. Franco Mancini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Geotec S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: 87 Stato: Indisturbato
Campione: Clz2 Profonditd m: 09,00 - 09,60
Tipo di fustella: Shelby

{1) ll camplone é stato portato in laboratorio: Corriere

(2)1l presente certificato & composto da : 1 foglio

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco li certlficato & da ritenersi contraffatto.

{4) La cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante 'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISC 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensli della UNI EN
ISO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Altrezzatura impiegata Matricola Ente Data ::;t:;a Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
|Bilancia tecnica Metiler Toledo PB 4002/$ 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE
UNI CEN ISO/TS 17892-1
[ Provino 1 Proving 2 | Proving 3
T(g) Massa contenitore 5,26 5,25 - 5,34
M (g) Massa campione umido lordo 524,19 550,51 503,84
Mar. (g) Massa campione secco lordo 385,10 405,96 371,12
Ms(g) Massa campione umido netto 518,93 545,26 498,5
Mg (g} Massa campione secco netto 379,84 400,71 365,78
Wi o) ={(M - M2 )JM5.) 100 Umidita 36,62 36,07 36,28
Wn media (%)
36,3

dott. geol| Marro Venturi

(Il Direttors¢ diLaboratorio

! J E* vielata la riproduzione, auche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta deila SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
© aboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
5.0
Istituto di Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. dl Caltanissetta: 01754820874 Fao.: 0934575422
PLV.A; 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capilale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004218 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 28/09/2018 Divisione  Geotecnica
termine 02/10/2018
CBC045266 05-0tt-18 Materiale: Terma Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini
¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
RdA N°: 37573 del 03/10/2018
Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambite dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.
"Prove geotecniche integrative_bis per il PD Raddoppio Tratta Cesano - V, di Valle"
Ente appaltante: Italferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. geol. Franco Mancini

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione:

Sondaggio:
Campione:
Tipo di fustella:

{1) Il campione & stato portato in laboratorio:
(2) Il presente certlificato @ composto da :
{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta medlante I'apposizione su clascun foglio
del imbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersl centraffatta.
{5} Gli strumenti di misura Implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma dl taratura nel rispetio delle perlodicita di seguito indicate:

Geotec S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 -~ Campobasso (CB)

57
Cl2
Shelby
Corriere
1 foglio

Stato: Indisturbato

Profonditda m:

09,00 - 09,60

Aftrezzatura implegata Matricola Ente D:t:r:;':ca Scadenta
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraio 2019
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA YVOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Mautado dei plcnometvg
Temperatura O] 21,5 21,5
A Massa lorda secca (&) 281,77 283,69
B Tara Beker ®)] 266,65 268,59
C=A-B Massa netta secca ®| 1512 15,10
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura ()| 127,13 139,46
C+D Massa netta secca+Massa pichometrot+acqua a temp. (] 142,25 154,56
E: Massa picnometro+campione+acqua a temperatura ®| 136,60 148,90
C+D-E Massa acqua spostata (8] 5,65 5,66
ps=[.C!(C+D—E_)]*,1'00.0*pa |Massa volumica dei granuli solidi kg/m®)| 2671 2663

Massa volumica reale media dei granuli
(kgim’)
2667

1§ Dir¢ttore\di Laboratorio
ott.jgeoll Mgreo Venturi

[ E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documeito senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERW

’ [




Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

® Laboratorlo: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
8r1
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.-iscr.C.C.LA.A, di Caltanlssetio: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04218 Luoga Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: nizio ggﬁ’gﬁgi: Divisione Geotecnica
termine
CBC045267 05-oit-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Franco Mangini
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
RdA N®; 37573 del 03/10/2018
Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee € Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell’Area Territoriale Sud
{Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giomo 4 Febbraio 2018.
"Prove geotecniche integrative_bis per il PD Raddoppio Tratta Cesano - V. di Valle”
Ente appaltante: Ttalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott, geol, Franco Mancini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Geotec S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: S7 Stato: Indisturbato
Campione: Cl2 Profonditi m: 09,00 - 09,60
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Corriere

{2}l presente certificatc & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta medlante I"apposizione su ciascun foglio
del timbre a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da riteners| contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante i"apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti dl misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistemna di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sansi della UNI EN ISO 2002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN I1SO 2001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicitd di segulto indlcate:

} Taratura

Attrezzatura implegata M_atncola_ Ente Data verifica Scaderza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
|Bilancia tecnica Meftler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraio 2019
|Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI1 CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Sabbia con limo debolmente argillosa di colore bruno rossastro, con tracce di alterazione e soslanza organica e
inclusi litici millimetrici e centimelrici.

Caratteristiche fisiche del campione:

Massa volumica reale, kg/m® 2667 Limite liquido % N.P.
Magsa volumica umida, kg/m“ ) 1678 Limite Plastico % NP,
Umidith naturale %: 36,3 Indice Plastico % N.P.

I Djrett
dalit. gepl.

di Laboratorio
arco Venturi

i ﬁ E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzaziene scritta della SIDERCEM S.r..




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanisselta
Sr1

Istituto di Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.E. - Iser.C.C..A.A. di Caltanlssetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Caplfale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04218 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 D.M. 0000223 de! 22/07/2015
Data prova: inizio (2]8; 09g012 Divisione Geotecnica
ftermine 3/10/201
CBC045267 05-ott-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre

Sondaggio: S7
Campione: C.I.2 Profondita m: 09,00 - 09,60 Stato: Indisturbato
Foglie 2/ 2

[ANALIST GRANULOMETRICA

DIAMETRO, mm - PASSANTE, %

%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
T ‘ /’ 1000
| "_
‘ Ba
T
|
80,0
A |
1 i
' i T H I
! | { - L o0
T ! ! R HIE I
‘.l '
I >~
I / - ! 1
|
—"- 1
g—‘- H o0
oo 0,004 o000 0,1000 1,0000 10,6000 100 AR
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Diametro
Apertura setaccio Passante equivalente Passante
[mm] [%] [mim] [%a]
50,0 100,00
25,0 100,00 0,05500 30,36
100 86,71 0,04077 28
95 87 0,03020 2340
476 7643 0,02239 16,32
H 05,08 p,01227 1311
1 50,36 0,00742 8,28
a5 52,60 0,00454 552
0,250 44,05 0,00206 345
0,125 37,87 000252 2,78
0,075 34,87 0,00141 1,38
GHIAIA, % = 34,14
SABBIA, %= 34,39
LIMO, % = 29,36
ARGILLA, %= 2,11

Lo Sperjmgntat
dott. geoA S, ¢

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente do t0 senza la p iva autorizzazione soritta della STERCEM S.1.1.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laberstorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
2l
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - scr.C.C.LA.A. di Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0834575422
PLV.A: 01479420856 e-mail; info@sidercern.it
Caphale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO004218 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio gsjoggm 8 Divisione Geotecnica
termine 1/10/2018
CBC045268 05-0t1-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini
c/o ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
RdA N°: 37573 del 03/10/2018
Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla carattetizzazione

Ente appaltante:
Direttore dei Lavori:

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione:

(1) l campione & stato portato
(2l presente certificato 2

dei terreni interessati dalla progettazione di fattibiliti tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell' Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.

"Prove geotecniche integrative_bis per il PD Raddoppio Tratta Cesano - V. di Valle"

Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
dott. geol. Franco Mancini
Geotec S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Sondaggio: s7 Stato: Indisturbato
Campione: Cl2 Profonditd m: 09,00 - 09,60
Tipo di fustella: Shelby

in laboratorio: Corriere

composto da : | fogllo

(3} 1l presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanlssetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del {imbro a secco visibile in alto. In assenza del imbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.
{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante l'apposizione su ciascun foglio del imbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
{5) Gl strumenti di misura Implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Quallta Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 af sensi della UNI EN ISO 9002:1894; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 2001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
I1SC 8001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita dl seguito indicate:

. Taratura
Attrezzatura_lmplegata Matricola Ento Data verfica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.}. Marzo 2018 Marzo 2019
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)
[ % N.P. \
iL.P, % N.P. Determinazione Limite Liquido
LP. % N.P. | 100 oo T
*Umiditd naturale 36,3 % | i b
Limite liquido k i Lo
1
Numero di colpi I':;:- T ! _ | I
| = J
i <) 10 | l = PP N B E i - N R -
o &0 b
| & || 3
| € | 4 i
| L 1
Limite plastico ! o
I N ] 1'
Punto w AR R L 1. LLbl:
[%] ‘ 20 25 30 35 40 a5 50
1 i
1 Contenuto d'acqua [%
AW N o %1 1y y
Lo Spyrimdntatore Il Dinettqreidi Laboratorio
dog. geolfJabrimgl Chiavetia dotlf gedl, co Venturi
A n
P
E" vietata la rinroduzione, anche parziale, del presente d ) senza la preventiva autorizzazione scritta della SlDWM Srl

/




Vig Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: {Area Industrizle Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sl
Istitufo di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. ~Iscr.C.C.LA.A. di Callanissetia; 01754820674 Fax.: 0934575422
P.LV.A 01479620856 e-mafl: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € [02.774.92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Gectechica
Protocollo n. CBA004218 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 2710512018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 28;09201 8 Divisione Geotecnica
termine 04/10/2018
CBC045269 e Materiale: Terra Settore M delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
RdA N°: 37573 del 03/10/2018
QOggetio: Accordo quadro riguardante “Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell’Area Territoriale Snd
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC, AP.AC.0009716.18 del giomo 14 Febbraio 2018.
"Prove geotecniche integrative_bis per il PD Raddoppio Traita Cesano - V. di Valle”
Ente appaltante; Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre & Bonifiche

Direttore dei Lavori:

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione:

{1) Il campione & stato portato in laboratorio:
(2)1I presente cerlificato & composio da :

dott. geol. Franco Mancini
Geotec 5.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Sondaggio: S7 Stato: Indisturbato
Campione: Cl2 Profondita m: 09,00 - 09,60
Tipo di fustella: Shelby
Corriere
2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta medianta I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersl contraffatto.
{4} Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da riteners| contraffatta.
(5} Gli strumenti di misura impiegat! per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UN! EN 1SO 9002:1904; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 8001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

Caratteristiche fisiche del campione:

Taratura
Aftrezzatura Implegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Fabbraio 2019
Cella di carico 5KN 911063 Universitd di Enna Dicembre 2017 Dicembre 2018
Cella di carico 5KN 911219 Universita di Enna Dicembre 2017 Dicembre 2018
Cella di carico 5KN 42742 Universita di Enna Dicembre 2017 Dicembre 2018
Micrometro digitale 10 mm HS10 14170 Sidercem s.r.l. Maggic 2018 Setternbre 2018
|Micrometro digitale 10 mm HS10 14174 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Settembre 2018
IMicrometro digitale 10 mm HS10 14175 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Settembre 2018
Micrometro digitale 25 mm HS25 14067 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Settembre 2018
Micrometro digitale 25 mm HS25 12392 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Settembre 2018
Micrometro digitale 25 mm HS25 14063 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Settembre 2018
Set di pesi calibrati UST 001 TO1 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 002 TO2 Sidercem s.r.l. Marze 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 003 TO3 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO DIRETTO
UNI CEN ISO/TS 17892-10

Sabbia con limo debolmente argillosa di colore bruno rossastro, con tracce di alterazione e sostanzg
organica e inclusi fitici millimetrici e centimetrici.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: )
(Area Industriale Calderaro}
93100 Caltanissetta
Sk
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. =lIser.C.C.LALA. di Callanissetia: 0175458206874 Fax.: 0934575422
PAV.A.; 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Caphale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO004218 | |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 28/09/2018
Divisione Geotecnica
termine 04/10/2018
CBC045269 05-ott-18 . )
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: S7
Campione: Cl2 Profonditd m: 09,00 - 09,60 Stato: Indisturbato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. | Foglio 2/ 2
Sforzo di tagllo, kiN/m? Deformazione verticale, mm/100
4200 =80 .
as0 40 - . &
TR e "‘
300 = e a0 -
i" ety - - P
250 < el o 20 ——
Pl g
———
T S T e o " ’
— v = ProVinG 1 | Provine 1
P — Provie2  |—— 40 = N =il -— Provino2 |-
s==ss Provmo3 i | mmemee = Provine &
- PR ao
80
2 5 s 7 P © 1 12 0 1 2 E 4 s 8 7 ] # 10 11 12
Avanzamente, mm Avanzamento, mm
D AT ACaQuil s I T
~— PROVIND T-P.V_KN/m 8807 5 AL : ™ 204,21
Avanzamento Sforzo Dol.varticale Avanzamento Sforzo Defverticale Avanzamento Sforzo Def.verticale
] [ki/m?] [mm#100] Imm] [kN/m‘] [mmA100] fmm] [kN/m?] {mmys100]
000 7] T 00 0D T00 00 [T
017 24,2 10 0,14 53 20 012 63,6 3,7
0,43 142 3,0 0,47 625 30 0,40 120,0 76
071 87 3,0 0,75 93,1 640 0.68 1622 11.0
1,01 723 50 18 1165 90 09 194,2 132
130 34 60 134 1347 100 127 206 16
160 5,6 60 162 1487 110 156 2439 151
1,90 1050 60 1,92 1639 10 1,85 2625 151
219 113,3 50 223 176,4 10,0 215 2778 14,5
2,49 1203 20 253 1869 90 245 214 134
278 1261 an 283 1942 80 Z7 3014 122
3,10 1314 =30 3,14 1989 60 3,04 308,6 10,6
341 136,1 5.0 345 202, 30 3,3 3139 8.9
372 140,6 2.0 3,76 04,7 20 3.64 361 71
405 1439 120 105 256 10 39 361 51
4,35 147,5 -15,0 4,37 26,1 4,0 4,24 3150 29
4,67 1503 =170 4,67 2061 50 4,54 3136 04
498 1517 200 497 2053 20 484 3103 15
529 1533 -240 527 24, 8.0 5,14 7.5 <35
5,61 155,0 28,0 556 23,9 -100 545 e -53
593 1569 31,0 586 2036 120 575 28,6 70
52 1889 350 619 2019 140 805 253 46
653 161,1 -370 646 219 <1540 6,36 291,1 -10,3
6,84 1628 40,0 6,78 20, -160 665 2872 117
715 164,7 -130 709 198,92 =180 8,95 285.0 -128
747 164,7 16,0 739 1964 -190 7125 2819 =135
777 165,0 490 769 1958 200 7,55 786 144
8,07 166,1 520 7,99 1939 22,0 7.85 275,0 150
8,39 1658 570 830 1922 270 816 my 454
871 1656 610 860 1897 230 8.46 2678 151
9,01 1658 65,0 890 1883 240 8,76 2544 148
9,35 165,3 710 920 187.2 240 9,05 26,1 44
9,85 161,4 -76,0 951 1864 -250 9,35 263,1 -14,1
995 161,1 800 980 1856 250 9,64 61,7 135
10,27 1617 81,0 10,10 1858 25,0 504 205 13,2
1058 1625 -850 1 1853 260 10,24 225 129
10,89 1592 92,0 10,70 1850 26,0 1054 2608 125
1,20 156,1 920 11,00 1853 -260 10.84 2614 <121
D A T 1 D E 1 P R O V I N I
T PROVINO |  PRESSIONE VERTIGALE Umidita Umidita Pesa dl Grado Cedimento In Tempo
iniziale finale Volume Saturazione consolidazione | consolldazione
[KN/m’] [%] (%] [kg/n’] [%) [mun) [min]
1 88,07 36,6 43,3 1640 0] 0,470 3780
2 196,14 36,1 35,3 1725 &7 1,460 3780
3 294,21 36,3 35,8 1669 B2 1,244 3780
AREA SCATOLA DI TAGLIO= 3800 mm® ‘11po di prova:
Vel avanzamento= 0,004 mm/min Tipo di campione: lndlsturbato

Il D rett
L. Marco Venturi

di Laboratorio

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIWEM Sl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
& oratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
sl

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. —lscr.C.CLA.A. di Caltonlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: infof@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 j.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBAGO4218 Luoge Laboraterio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: t;'::.i" g;i?ggg} : Divisione Geotecnica
e
CBC045270 05-ott-18 Materiale: Terra Settore M delle Teire
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
RdA N°% 37573 del 03/10/2018
Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione

dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell' Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sictlia)

Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giomo 14 Febbraio 2018.

"Prove geotecniche integrative_bis per il PD Raddoppio Tratta Cesano - V. di Valle"

Ente appaltante: Itaiferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. geol. Franco Mancini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Geotec S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: 87 Stato: Indisturbato
Campfone: Cl3 Profonditi m: 24,00 - 24,60
Tipo di fustella: Shelby

{1} Il campions #& stato portato in laboratorlo: Corriere

{2} Il presente certificato & composto da : 2 fogi

(3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante l'apposizione su ciascun foglio
del imbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato 8 da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersl contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Slstema di Qualitd Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1984; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono statl sottopostl alle verifiche dl taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

Taratura
Attrezzatura Implegata Matricola Ente Datz verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 [ UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraio 2019
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita naturale
Classificazione

r 7 E' vietata [a riproduzione, anche parziale. del presente documento senza la preventiva autorizzazione seritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Li H
@ aboratorlo: ™, e Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sl
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0834565012
C.F. -Iser.C.CLAA. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: infoi@sidercem.it
Caphdle Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Pretocollo n. CBAD04218 [Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 DM, 0000228 del 22/07/2015
Data prova: i“iz_i" ;:": ?g’;g:: Divisione Geotecnica
termine
CBC045270 it Materiale: Terra Settore Meccanica delle Temre
Sondaggio: S7
Campione: C.1.3 Profondita m: 24,00- 24,60 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2

|Descrizione visiva del campione:

|

organica.

Limo con sabbia debolmente argilloso ¢ ghiaioso di colore bruno rossastro, con tracce di aliernzione e sostanza

CBA 4318

[ F— § i

. 85 o i Sy, . Cm a

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 7.16 30,64 55,52 6,68
Del'xl(l;one Limo con sabbia debolmente ghiaioso e argilloso
Rock - color chart: 2,5Y Olive Brown 4/3

M Tumi le: P

(Tt assa volumica reale: 2685 kg/m’
Massa volumica apparente: 1742 kg/m®
Massa volumica del secco: 1258 kg/m®
Umidith naturale: 384 %
Indice dei vuoti 1,133
Saturazione %: 91
Porosita 0,531
P.P, 160 KN/m”

rettore i Ilaboratorio
ardo Venturi
E” vietata 1a riproduzione. anche parziale, del presente d to senza la preventiva ctitta della S[DERQ!M Srl




ln En[ EN Laboratorlo:

Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
Isﬂiuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capiiale Scclale: € 102.774,92 L.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04218 Luogo Laboratorio in Concessions
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio iggggg:: Divisione Geotecnica
termine
CBC045271 05-011-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini
¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
RdA N°: 37573 del 03/10/2018
Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laberatorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell' Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giomo 14 Febbraio 2018.
"Prove geotecniche integrative_bis per il PD Raddoppio Tratta Cesano - V. di Valle"
Ente appaltante: Ttalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

dott. geol. Franco Mancini
Geotec S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: s7 Stato: Indisturbato
Campione: Cl3 Profondith m: 24,00 - 24,60
Tipo di fustella: Shelby

{1} Il campione & stato portato in laboratorio: Corriere

{2} presente cortificato & composto da : 1 foglio

{3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglic
del timbro a secco vislblle in alto. In assenza del timbro a secco |l certificato & da ritenersi contraffatto.
(4} Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun foglic del timbro
a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da riteners] contraffatta.
(5} Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura net rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Taratura
Afttrezzatura implegata ﬁMatricoIa Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 7001 UST 031 STF Sidercem s.r.J. Marzo 2018 Marzo 2019
Bilancia tecnica Metiler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON FUSTELLA TARATA
UNI CEN ISO/TS 17892-2
Provine 1 Provino 2 | Provino 3
m(g) Massa provino umido 128 124,00 124,25
v (mms) Volume provino umido 72000 72000 72000
D (kg/m’) Massa volumica umida = m/V 1778 1722 1726
w (%) Contenuto in acqua del provino 38,3 39,3 37,7
o (kg/m’) Massa volumica essicata = p/(1+w) 1286 1236 1253
P medio pd medio
(kg/m’) (kg/m’)
1742 1259

1l Dfirettoxe di\Laboratorio
1. geo Marco Veniuri

E’ vietata 1a riproduzione, anche parziale, del presente de

senza la preventiva awtorizzazione scritta della SIDE{CEM S.rl
L




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
@ aboratorio (Area Industriale Calderara)
h 93100 Caltanissetta
s.r1
Istituto di Ricerca e Sperimeniozione Tel.: 0934565012
C.F.-Iser.C.CLAA. di Callanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotechica
Protocollo n. CBADO4213 Luogo Laberatorio in Cencessione
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 3?; ?ggg ig Divisione Geotecnica
termine
CBC045272 ISZ0UELE Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini

RdA N°:

Oggetto:

Ente appaltante:
Direttore dei Lavori:

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

37573 del 03/10/2018

Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
{Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.
"Prove geotecniche integrative_bis per il PD Raddoppio Tratta Cesanc - V. di Valle"

Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
dott. geol. Franco Mancini
Geotec 8.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB}

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione:

(1) li camplone & stato portato in laboratorio:

(2)1I presente certificato @ composto da :

Sondaggio: S7
Campione: Cl3
Tipo di fustella: Shelby
Corriere
1 foglic

Stato: Indisturbato
24,00 - 24,60

Profonditi m:

{3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copla vengono autenticate dalla SIDERCGEM di Caltanissetta mediante I'apposizione &u ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia é da ritenersl contraffatta.

(5} Gl strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Varitas dal 30/07/01 af sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
I1SC 8001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Taratura
Aitrezzatura Impiegata Matricola Ente Data verifica Scadena
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
Bilancia tecnhica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE
UNI CEN ISO/TS 17892-1
Provine 1 Provino2 | Provino 3
T(g) Massa contenitore 5,24 5,22 5,31

M (g) Massa campione umido lordo 271,34 349,62 244,06

M, (g) Massa campione secco lordo 198,07 252,43 178,73

M. (g) Massa campione umido netto 266,6 3444 238,75

Mas (2) Massa campione secco netto 192,83 247,21 173,42

Wi sy~ ((M1-M25)M55)* 100 Umidita 38,26 39,31 37,67

Wn media (%)

38,4

1 Dinettoyeldi Laboratorio
doft} ged). Marco Venturi

.t

E’ vietata la riproduzione. anche parziale, det presente documento senza la preventiva antorizzazione scritta della SIDER'C%M S.rl

/




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

g L io:
X : aboratorio {Area Industriale Calderaro)
M 93100 Cahtanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0034565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capilale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004218 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 01/10/2018 Divisione  Geotecnica
termine 03/10/2018
CBC045273 {50itils Materiale: Terra Settore Meceanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
RdA N°: 37573 del 03/10/2018
Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilith tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed indusiriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molisc, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giomo 14 Febbraio 2018,
"Prove geotecniche integrative_bis per il PD Raddoppio Tratta Cesano - V. di Valle"”
Ente appaltante: Ttalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori:

dott. geol. Franco Mancini

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Geotec S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: S7 State: Indisturbato
Campione; Cl3 Profonditi m: 24,00 - 24,60
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il campione & stato portato in laboratorle: Corriere

(2N presente certificato & composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun fogllo
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da riteners| contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun feglio del timbro
a secco vislblle in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersl contraffatta.

(5) Gl strumenti di misura impiegati per "esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualithd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensl della UNI EN ISO 9002:1294; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISQ 9001:2008, sono statl sattopostl alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita dl seguito indicate:

Attrezzatura implegata Matricola Ente D:t:r:;:i:ca Scaderzo
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.). Febbraio 2018 Febbraio 2019
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
‘Meiodo def picnometro
Temperatura cC)| 21,5 21,5
A Massa lorda secca ] 286,86 270,86
B Tara Beker ] 271,77 255,65
C=A-B Massa netta secca | 15,10 15,20
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura (g} 194,76 207,07
C+D Massa netta secca+Massa picnometro+acqua a temp. (g)| 209,86 222,27
E Massa picnometro+campicne+acqua a temperatura (g)| 204,23 216,64
C+D-E Massa acqua spostata @ 5,62 5,64
ps=[C/(C+D-E)]*1000*pa 1Massa volumica dei granuli solidi (kgm’)] 2679 2691

Massa volumica reale media dei granuli

(kg/m®)

2685
atore Djrettor¢ di Laboratorio
iavetta eol\Mavco Venturi

E’ vietata Ia riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDEB(‘EM Srl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
5.1
Istituio di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934585012
C.E. ~Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem. it
Capliale Sociale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004218 Luogo Labotatorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 DM, 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio g;{oz‘go 18 Divisione Geotecnica
termine 10/2018
CBC045274 05-01t-13 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2

¢/o ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Accorde quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Roccee, relative alla caratterizzazione

dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilith tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell' Area Territoriale Sud
{(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia}
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.

"Prove geotecniche integrative bis per il PD Raddoppie Tratta Cesano - V. di Valle"

Richiedente: dott. geol. Franco Mancini
Via Galati, 71 - 00155 Roma

RdA N°: 37573 del 03/10/2018

Oggetto:

Ente appaltante:

Direttore dei Lavori:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio:
Campione;

Tipo di fustella:

{1} Il campione & stato portato in laboratorio:
{2}l presente certificato & composto da :

87
ClL3
Shelby

Corriere
2

Ttalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
dott. geol. Franco Mancini
Geotec S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Stato: Indisturbato

Profonditd m:

fogli

24,00 - 24,60

{3} Il presente certiflcato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanigsetta medlante I'apposizione su ciascun foglio
del fimbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da riteners| contraffatto.

(4} Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante |'apposizione su ciascun foglio del timbro
secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5} Gli strumenti di misura implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN IS0 $002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISC 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
150 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicitd di seguito indicate:

Taratura

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data ve rflca Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 8TF Sidercem s.r.|. Marzo 2018 Marzo 2019
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraioc 2019
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Caratteristiche fisiche del campione: Limo con sabbia debolmente argilloso e ghinioso di colore bruno rossasire, con tracce di alterazione e sostanza

organica,
Massa volumica reale, ky/m’ 2685 Limite liquido % N.P.
Massa volumica umida, ]q;}'m'1 1742 Limite Plastico % N.P.
Unidita naturale %: 38,4 Indice Plastico % N.P.

jore 11 Direttorf\di Laboratorio
dott.fgeol B iqretta dptt. geol] Marco Venturi

u E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM §.r.l.




Via Libero Grassi n® 7 - C.P, 287

D Laboratorfo: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sr1
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - I5cr.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Copliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA004218 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 D.M, 0000228 del 22/07/2015
Data prova: Inizio gsjoggglg Divisione Geotecnica
termine 3/107201
CBC045274 05-0tt-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 87
Campione: C.13 Profondita m: 24,00 - 24,60 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
[ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETROQ, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
' el I
. i L L e
| | l’— ana
| I n"'"/ | "o
) A I
1] ) ;
T TR T -
i |
4'/ il
L4
7 o D I A A A B R — 1 1++H 20
Lot
—-" i
n.co0T 00010 oow 0,900 1,0000 10,0000 IW’“:‘:
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura setacclo Passante e(l:;:\i.;le:::e Passante
[mm] [%] {mm] 1%l
50,0 100,00
250 100,00 0,05408 680,52
10,0 100,00 0,03087 5526
05 %3 002014 000
475 8,70 0,02136 “mn
2 82,84 0,01187 31,68
80,84 0,00720 22,37
05 85,45 0,00458 13,16
0,250 76,55 0,00203 10,53
0,125 68,83 D,00251 7.80
0,075 60,47 0,00140 5,26
GHIAIA, %= 7,16
SABBIA, %= 30,64
LIMO, % = 53,52
ARGILLA, %= 6,68
] e di\Laboratorio
geoll Marco Venturi
I I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documente senza la preventiva autorizazione scritta defla SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Lab: 4
& aboratorio {Area Industriale Calderarc)
h 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.- lscr.C.C.LA.A, dll Caltanlssetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 i,v. TIMBRO A SECCD Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004218 Looge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio g;j }82018 Divisione Geotecnica
tetrnine 018
CBCO45275 05-0tt-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente; dott. geol. Franco Mancini

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
RdA N°; 37573 del 03/10/2018
Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilith tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell’Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Pugtia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giomo 14 Febbraio 2018,
""Prove geotecniche integrative_bis per il PD Raddoppio Tratta Cesano - V. di Valle”

Oggetto:

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. geol. Franco Mancini
Impresa esecutrice dei sondaggi: Geotee S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Identificazione: Sondaggio: S7 Stato: Indisturbato
Campione: Cl3 Profondita m: 24,00 - 24,60
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il campione & stato portato in iaboratorlo: Corriere

(2) Il presente certificato & composto da : ! foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanlssetta mediante "apposizione su clascun fogllo
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersl contraffatto.
(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante I'apposizione su ¢iascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Ia copia & da riteners| contraffatta.
(5) Gli strument! di misura Implegati per I'esecuzione dalle prove, conformemente al Slstema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di segulte indicate:

. Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola —Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 [ UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
|Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraic 2019
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)
T, % NP, N
L.P. % N.P. Determinazione Limite Liquido
LP, % NP 100 TTTTTT
*Umidith natuvaie B4 % | [ || |
Limite Hiquido ! | | |
Numero di colpi l':;; T i | i
E- 1] | i 1
S 10 | | -1 . -+ T |
© i P | :
£ i oo ' !
=T F :
b : ! i
Limite plastico | § | ‘ 4 ‘ J ’ !
b w ISR NN NN L B
unto z
[%l1 20 25 30 35 40 45 50
ly/‘? i k Contenuto d'ac [%] y
I} Dirgttote di Laboratorio
ot geol Marco Venfuri

E” viciata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza Ia preventiva autorizzazione scritta della SIDERZEM S.rl.




Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

: L torio: .
& aboratorlo (Area Industriale Calderaro)
- h 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.-lscr.C.CLA.A o Caltanisselta: 01754520874 Fax.: 0034575422
P.LV.A: 01479620856 e-mall: info@sidercem. it
Capltale Soclale: € 102.774,92 iv, TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004218 Luogo Labaratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 D.M. 0000228 de] 22/07/2015
Data prova: inizio sgjoggg;: Divisione Geotecnica
termine 3/1
CBC045276 (Saatin Materiale: Temra Settore Meccanica delle Tare
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Franco Mancini

/o ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U.0O, Geologia, Gestione Tetre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
RdA N°; 37573 del 03/10/2018
Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Roccee, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed econotnica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell’Area Territoriale Sud
{(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del gioro 14 Febbraio 2018.
"Prove geotecniche integrative_bis per il PD Raddoppio Tratta Cesano - V. di Valle"

Oggetto:

Italferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.0, Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
dott. geol. Franco Mancini
Geotec S.p.a. - Via G. Barbaio, 20 - 86100 - Campobasso (CB)

Ente appaltante:
Direttore dei Lavori:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio: 87 Stato: Indisturbato
Campione: ClL3 Profondita m: 24,00 - 24,60
Tipo di fustella: Shelby

(1} Il campione & stato portato in laboratorio: Corriere

(21 presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) N presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun fogllo

del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro z secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dI Caltanissetta mediants I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
(5) Gli strumenti dI misura Impisgati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN ISO 9002:1984; dal 03/05/04 ai sens| defla UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi delfa UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicato:

Taratura
Attrezzatura implegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2019
Bllancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 18849 Sidercem s.r.l, Fabbraio 2018 Febbraio 2019
Cella di carico SKN 911063 Universita di Enna Dicembre 2017 Dicembre 2018
| Calla di carico SKN 911219 Universita di Enna Dicembre 2017 Dicembre 2018
Cella di carico SKN 42742 Universita di Enna Dicembre 2017 Dicambre 2018
Micrometro digitale 10 mm HS10 14170 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Settembre 2018
Micrometro digitale 10 mm HS10 14171 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Settembre 2018
[Micrometro digitale 10 mm H810 14175 Sidercem s.r.J. Maggio 2018 Settembre 2018
Micrometro digitale 25 mm HS25 14067 Sidercem s.r.i. Maggio 2018 Settembre 2018
Micrometro digitale 25 mm HS26 12392 Sidercem s.r.l. Magglo 2018 Settembre 2018
Micrometro digitale 25 mm HS25 14063 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Settembre 2018
Set di pesi calibrati UST 001 TO1 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Sel di pes| calibrati UST 062 To2 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 003 T03 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO DIRETTO
UNI CEN I1SO/TS 17892-10

Limo con sabbia debolmente argilloso e ghiaioso di colore bruno rossastro, con tracee di alterazione
e sostanza organica.

Caratteristiche fisiche del campione:




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
& aboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
E-X AN
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mail: info(@sidercem.it
Capfale Sociale; € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocolle n. CBAO04218 | |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/09/2018 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 28/09/2018
Divisione Geotecnica
termine 03/10/2018
CBC045276 05-ott-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: S7
Campione: Cl3 Profondita m: 24,00 - 24,60 Stato: Indisturbato
IPROVA DI TAGLIO DIRETTQ C.D. | Foglio 2/ 2

Sforzo di tagllo, kN/m?

Deformazione verticale, mm/100

800 -B0
-0
500
=40
00 - T s
-t 20
& g L ——
e ¢ ] —_— Ll T
’_‘,-" 20 3 - Ao = + -
2 - j"_ N i P et TSN SRR e, SR e Provino 1 —l
:* | — - S R Provine 2 40 = Provino 2 | -—
100 -1 P - Sm————rt I T A A N S A R I R T Provine @
! :__,/ a0 —_— 1 1~
) £ -
o 1 2 3 5 @ 7 8 B 10 1 12 [} 1 2 3 4 13 ] 7 ] ] 10 11 12
Avanzamento, mm Avanzamento, mm
D AT ACQUuilsIiITI
[ PROVINO 1-P.V. kN/m~ 186,14 - 382,28 PROVIND 8- PV. KNI oo s |
Avanzamento Sforzo Def.verticale Avanzamanto Sforzo Def.verticale Avanzamento Sforzo Def.varticala
fmm] [kNAme] [mm/100] [mm] [kN/m] [mm/A100] ] kMM [mm#100]
00 00 1)) o0 0 00 00
0,28 na 09 1,00 575 39 013 497 21
0,67 70.3 36 143 80,0 49 0,38 1458 80
14 93,6 67 1,79 15,8 64 0,66 2069 14,1
140 1122 106 215 1339 78 0,95 2575 194
176 1275 13,7 247 1653 86 1,24 3008 233
212 1394 156 278 1922 10,1 158 3344 PLL]
249 1492 16,7 309 2144 11,2 1,83 380,8 277
285 56,1 173 3,41 339 118 212 3775 292
122 1583 17,0 5,73 519 126 242 3686 304
3,59 1603 170 405 2644 168 273 2975 11,3
395 1617 169 436 2811 191 308 4000 319
432 1611 17,0 4,67 291,1 2,6 3,34 1033 325
469 1592 171 498 2992 39 3,65 1044 329
505 157,8 173 529 3053 2,5 396 1047 33,3
542 1558 17,7 559 3106 288 426 401,9 37
5.78 154,2 184 590 3150 31,0 4,57 3997 340
615 1525 19,2 6,21 3189 327 4,88 2953 34,1
652 151,9 201 651 3225 343 518 3036 343
589 150,6 21,0 582 3758 359 548 300,0 345
7.26 150,6 23 713 2356 73 579 3883 3.6
7.63 194 07 744 3247 381 610 388,1 35,0
7.9 149,4 25,0 794 229 338 6,40 3008 354
8.3 149.2 261 804 33 398 671 3889 58
873 19,2 273 7.02 85,6 %64
9,08 1486 21
| D AT 1 D E 1 P R O V I N i
[~ PROVINO |  PRESSIONE VERTICALE Umidita Umidith Peso di Grado Cedimente In Tempo
Inlziale finale Volume Saturazions consolidazione | consolldazione
[kN/m’] [%] [%] p_(@3| [%] [mm] [min]
1 196,14 38,3 338 1778 95 0,922 4140
2 392,28 39,3 37,7 1722 a0 1,501 4149
3 565,42 a7 37,5 1726 89 2,502 4140
3600 mm® Tipo di prova: cD.
0,004 mm/min Tipo di eampione: Indisturbato
Il Direttorg df Laboratorio

otd geoll Maveo Venturi

/ E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERzEM 8.,

o






