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!?‘_/mznsnn MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

| Punto di Misura: | RUM_PR | Comune: | Anguillara Sabazia |

| Provincia: | Roma | Regione: | Lazio |
Coordinate Nord 42° 4'5.46"N Data/Ora Inizio 29/03/2018 — 13:30
Coordinate Est 12°18'21.48"E Data/Ora Fine 30/03/2018 — 13:30

| Distanza dall’asse | 7,2 m dal binario | Altezza dal p.c. | 3,0 m dal piano campagna |

Tecnico Competente | Dott. Gabriele Bertelloni
(D.D.te n<3722 del 01/12/15, Albo Prov. N°33 della Prov. Massa Carrara)

REPORT FOTOGRAFICO E ORTOFOTO AEREA

SINTESI DATI ACUSTICI E METEO

Periodo LAE,TR LAeq,TR Leq,A Leq,R N. TRENI
Giorno 110,2 62,6 63,1 53,5 61
Notte 97,1 52,5 62,8 62,4 4

DATI METEREOLOGICI

Temperatura [°C] Umidita [%] Vento [m/s] Pioggia [mm]
Max / / / 0.0
Min / / / 0.0

Nota: stato della superficie di rotolamento: buono; armamento: su ballast; traverse: cls; terreno: erboso.
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MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA
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MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

TRANSITI
. izi Lunghezza Velocita
Codice Data Cat. Cogg:vs;nlci) ne 9
9 [m] [Km/h]

N.2 Carrozze semipilota Vivalto .20

121931 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 13:30:39 5,0 84,9 91,9 87,6
N.2 Carrozze semipilota Vivalto e

124054 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 46,8 13:45:41 8,0 82,8 91,8 83,8
N.2 Carrozze semipilota Vivalto o

124069 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 14:03:19 5,0 85,5 92,5 87,3
N.2 Carrozze semipilota Vivalto Ao

121936 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 41,6 14:16:10 9,0 78,2 87,7 80,8

121935 29/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 74,9 14:31:32 50 84,6 91,6 85,9
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto

124056 29/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 62,4 14:47:37 6,0 83,9 91,7 86,6
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .02

124071 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 15:03:37 5,0 89,1 96,1 92,1
N.2 Carrozze semipilota Vivalto E.

121938 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 62,4 15:15:45 6,0 83,3 91,1 85,7
N.2 Carrozze semipilota Vivalto on.

121937 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 15:30:01 5,0 87,6 94,6 89,7
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .

124060 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 15:44:28 5,0 86,7 93,7 90,3

124073 29/03/2018 REG N.2 Garrozze semipliota Vivato 104,0 46,8 16:00:00 8,0 83,1 92,1 84,6
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto

121940 29/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 53,5 16:19:19 7,0 82,5 91 86,4
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .aq.

121939 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 16:34:18 5,0 84,6 91,6 86,4
N.2 Carrozze semipilota Vivalto B

124064 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 62,4 16:45:13 6,0 82,6 90,4 86,2
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .

124077 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 17:01:19 5,0 86,5 93,4 89,1
N.2 Carrozze semipilota Vivalto an.

121942 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 17:20:44 5,0 84,7 91,7 86,6
N.2 Carrozze semipilota Vivalto o,

121941 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 17:34:57 5,0 85,9 92,9 88,7

124068 29/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 74,9 17:44:22 50 86,3 93,3 89,6
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .01

124081 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 18:01:28 5,0 88,9 95,9 92,3
N.2 Carrozze semipilota Vivalto qa.

124070 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 41,6 18:13:44 9,0 80,1 89,6 83,1
N.2 Carrozze semipilota Vivalto "a.

121943 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 18:29:48 5,0 84,8 91,8 87,2
N.2 Carrozze semipilota Vivalto o

124074 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 26,7 18:47:52 14,0 75,5 86,9 79,1
N.2 Carrozze semipilota Vivalto 1o

124076 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 46,8 19:18:07 8,0 73,5 82,5 77,4

124085 29/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 34,0 19:24:54 11,0 76,7 87,1 79,5
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto

121946 29/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 74,9 19:43:27 50 86 93 90,2
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .Eo.

124080 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 19:52:52 5,0 86,8 93,8 89,5
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .

124084 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 41,6 20:14:11 9,0 84,4 93,9 89,9
N.2 Carrozze semipilota Vivalto a.

124086 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 93,6 20:46:46 4,0 90,8 96,8 92,9
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .

121947 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 62,4 21:04:14 6,0 83,5 91,3 85,5

121948 29/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 62,4 21:16:51 6,0 83,4 91,1 85,8
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto

124091 29/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 74,9 21:35:50 50 85,2 92,2 87,7
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .Eo.

124088 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 21:52:16 5,0 84,5 91,5 87,2
N.2 Carrozze semipilota Vivalto e

121950 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 22:27:03 5,0 85,5 92,5 89,1
N.2 Carrozze semipilota Vivalto o0,

121951 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 93,6 22:38:28 4,0 86,4 91,3 90,6
N.2 Carrozze semipilota Vivalto o.

124095 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 22:58:33 5,0 84,1 91,1 86,1

124040 30/03/2018 REG N.2 Garrozze semipliota Vivalto 104,0 37,4 05:51:51 10,0 78,3 88,3 82,8
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto

124039 30/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 46,8 06:02:27 8,0 82,7 91,7 84,6
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .55.

124041 30/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 06:22:26 5,0 84,6 91,6 87,2
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .a0.

121922 30/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 06:32:04 5,0 84,1 91,1 86,9
N.2 Carrozze semipilota Vivalto En.

124045 30/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 41,6 06:52:40 9,0 79,9 89,4 81,9
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N.2 Carrozze semipilota Vivalto

124049 30/03/2018 REG N.2 Carrosse Passeager Vivalto 104,0 41,6 07:15:42 9,0 80,1 89,7 82,1
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .

121923 30/03/2018 REG N.2 Garrorse Passeqger Vivalto 104,0 93,6 07:27:42 4,0 87,4 93,4 90
N.2 Carrozze semipilota Vivalto on.

124051 30/03/2018 REG N.2 Carrorse Passeqger Vivalto 104,0 62,4 07:36:52 6,0 83,3 91 86,1
N.2 Carrozze semipilota Vivalto e

124042 30/03/2018 REG N.2 arrorse Passeqger Vivalto 104,0 41,6 07:45:07 9,0 79,8 89,3 83,8

124053 30/03/2018 REG N.2 Garrozze semipilota Vivalto 104,0 53,5 08:10:40 7,0 78,6 87 82,1
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto

121924 30/03/2018 REG N.2 Garrozze semipilota Vivalto 104,0 74,9 08:18:56 5,0 88 95 90,6
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .20-

124044 30/03/2018 REG N.2 Carrosse Passeader Vivalto 104,0 74,9 08:39:10 5,0 84,1 91,1 87

124057 30/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 93,6 08:58:05 40 89,5 95,5 93,2

N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto

N.2 Carrozze semipilota Vivalto e
121849 30/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 93,6 09:15:27 4,0 87,5 93,6 91

N.2 Carrozze semipilota Vivalto

121925 30/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 53,5 09:32:25 7,0 81,7 90,2 85,9

124099 30/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 93,6 09:48:39 4,0 85,9 91,9 88,6
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto

124061 30/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 93,6 10:04:21 4,0 88,6 94,6 90,2
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto
N.2 Carrozze semipilota Vivalto qE-

121928 30/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 53,5 10:15:08 7,0 83,3 91,8 86,2
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .20.

121927 30/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 93,6 10:32:54 4,0 86,4 92,5 88,8
N.2 Carrozze semipilota Vivalto e

124048 30/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 62,4 10:45:53 6,0 82,3 90,1 83,9
N.2 Carrozze semipilota Vivalto e

121930 30/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 41,6 11:15:44 9,0 80,2 89,7 82,3
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .

121929 30/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 93,6 11:32:18 4,0 86,8 92,9 89,2

124050 30/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 74,9 11:44:56 5,0 83,8 90,8 85,6
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto
N.2 Carrozze semipilota Vivalto Eq-

121932 30/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 11:51:40 5,0 87,2 94,2 91

124063 30/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 74,9 12:06:04 50 87,7 94,7 91,4

N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto

N.2 Carrozze semipilota Vivalto an.
124065 30/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 53,5 12:16:06 7,0 82,6 91 86,8

N.2 Carrozze semipilota Vivalto

121931 30/03/2018 REG N.2 Garrorse Passeqger Vivalto 104,0 62,4 12:30:41 6,0 86,3 94,1 88,9
N.2 Carrozze semipilota Vivalto e

124052 30/03/2018 REG N.2 Garrorse Passeqger Vivalto 104,0 62,4 12:45:15 6,0 82,3 90,1 84,8

124067 30/03/2018 REG N.2 Garrozze semipilota Vivalto 104,0 74,9 13:05:08 5,0 86 93 87,9
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto

121934 30/03/2018 REG N.2 Garrozze semipilota Vivaito 104,0 25,0 13:15:41 15,0 72,6 84,4 75,3

N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 14967-A
Certificate of Calibration LAT 163 14967-A
- data di emissione 2016-11-22 Il presente certificalo di taratura & emesso in base
date of issue all'accreditamenta LAT N° 183 rilasciata in accorda
- cliente AMBIENTE S.C & decreti atiuativi della legge n. 273f1991 che ha
SR 54033-CARRAI§:A (M3) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- deslinatario 2:3?;52:5&? s ACCREDIA atissta le capacita di misura e di
-‘:g:;b:sia ' (MS) taratura, le compelenze metrologche del Cenlro e
applicaiion 581816 la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
-in data nazionak e internazionali delle unitd di misura del
dale 2016-11-07 Sistema Internazionale delle Unita (S1).
Questo cerlificato non pud essere riprodotio in
Si riferisce a maodo parziale, salvo espressa aulorizzazione scritla
Referring lo da parte del Centro,
- nggetto .
item Calibratore This certificate of calibration is 1ssued in compliance with the
- coslrutiore ™ accreditation LAT N° 163 granted according to decrees
manufacturer Larsan & Davis connacltad with llalian faw No. 273/1991 which has
- modelio CALZ0 ostablished the Mational Calibration System. ACCREDIA
moda! 0 aftesls the colibraticn and measurement capabliity, the
- matricola metrological competence of the Cantre and the traceability
sarial number 4481 of calibration results fo the pational and international
- data di neevimento oggetto standards of the Imternational System of Units (Sh),
dals of recaipt of item 2016-11-22 This cettificate may not be patially reproduced, excepl with
- data delle misure the prior writien permission of the issuing Cenlre,
2016-11-22
date of measurements
- registro di laboratorio :
laboratory reference Reg. 03

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stat) ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di rifenbilith del Centro e | rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetio in taratura e sono valid nel memento e nelle condizioni di laratura, salvo diversamenie
specificato.

The measurement results reported in this Centificale were oblained following the calibration procedurss given in the following page. whera the reference slandards or
instruments are indicated which guarantae the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificatas in the course of validity are indicated as well
They relate only to the calibrated itam and they are valid for the lime and conditions of calibration, unless otherwise specifiad,

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate canformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza eslesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore d copertura k cormispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2,

The measurement uncertainties stated in this document have been delermined according lo the ISCAEGC Guide 98 and fo EA-4/02, Usually, thay have besn
astimated as expandad unceriainty oblained multiplying the standard uncertainty by the coverage faclor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
the Centre
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Certificate of Calibration LAT 163 14967-A

Di seguito vengono riportate fa seguenti informazioni:

- la descrizione delloggetto in taratura (se necessaria);

- ldentificazione delle procedure in base alle quali soho state eseguits le
tarature;

= gli strumenti/campioni che garantiscono la ri‘eribilita del Centro;

- gli estremi dei cerlificati d taratura di tall campioni e FEnte che | ha emaessi;
=il luogo di taratura (se effettuata fuon dal Laboratorio);

= le condizioni ambientali e di taratura

- I fisultatl delle tarature e la loro incertezza estesa.

In the following, Information is reported about:

- description of the item to be calibrated (if necassary),

- tachnical procedures used for calibration performed,

- instrumants ar measurement standards which guaranlea the tracaability chain
of the Centre,

- rafevan! calibralian certificates of those standards with the issuing Body;

- &ite of calibration (if diffarent from Laboralory},

- cakibration and enviroments! conditions,

- cakiration resilts and their expanded uncerainky.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola

Calibratore Larson & Davis CAL200 4481

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceabilify

I risultatl di misura riportati nel presente Certificato sono stali ottenuti applicando la procadura di taratura N. PR4 Rev, 16,
Le varifiche effettuate sull'oggetia della taratura sono In accordo con quanto prevista dalla norma CE| EN 60942:2004.

Le lolleranze riportate sono relative alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEl EN 60942:2004.
Nella tabzlla sottostante vengano riportati gli estremi del campioni di prima linea dal quall ha Inlzio la catena della riferibliita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono G.R.A.S. 42AA 149333 INRIM 16-0540-01 2016-06-21 2017-06-21
Microfono Briiel & Kjaer 4180 2246085 INRIM 16-0540-02 2016-06-21 2017-06-21
Multimetro Agilent 34401A SMY41014993 Aviatronic 44864 2015-12-02 2016-12-02
Analizzatore FFT National Instruments NI 9223 11E862F RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Barometro Druck RPT410V 1614002 Emit-LAS 1579P15 2015-12-10 2016-12-10
Calibratore Multifunzione Briel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0681-A 2016-11-16 2017-02-16
Attenuatore Audio-technica AT8202 01+02 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Alimentatore Microfonico G.R.A.S. 12AA 58689 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Generatore Stanford DS360 61515 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 230 228 228
Umidita / % 50,0 55,0 55,0
Pressione / hPa 10133 998,5 998,5

Mella determinazione dell'incertezza non & stata presa In consideraziona la stabilita nel tempo delloggetto in taralura.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relalive Incertezze ad esse associate,
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Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonafont 124 dB 250 Hz 0,1dB
Calibratari (94 - 114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12dB
Livello di
pressione Fonemetri 124 dB 250 Hz 0,154dB
acustica {25-140) dB 31,5 Hz - 16 kHz 0,15-1,2dB (")
"
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava 20 Hz < fc < 20 kHz 0,1-2,0d8{")
Verifica filtri a bande di ottava 3ME5Hz<fc<8kHz 0,1-2,0dB (")
Sens bilita Microfeni & condesatare
alla Campioni da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,11dB
pressione
acustica (°) Working Standard da 1/2° 114 dB 250 Hz 0,15dB

{*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa comspondente al livello di fiducia al 95% ed & ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fatiore di

copertura k specificato.

{') L'incentezza dipende dalla frequenza e dalla tipologia della prova.
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1. Ispezione preliminare

In quasia fase vengono eseguiti | controlli preliminan suffa strumentazione in laratura e i isultali vengono riportati nella tabella sottastante

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integritd meccanica OK
Integrité funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misurando & il Ivello di pressione acustica generato, 1a sua stabil ta, frequenza e dstorsione totale. il livello di pressione acustica & calcolato tramite it metodo della
tensione di inserzione. | valori riportati sono calcolati alle condizioni di riferimenta.

3. Livello sonoro emesso

La misura del livello soncro emesso dal calibratore acustico viene eseguita attraverso il metodo della tensione di inserzione.

Frequenza BPLC BPL medic | Incertezza Valore assoluto della differenza ira LTmiil di Massima
specificata specificato misurato estesa I'SPL misurato e I'SPL specificato, tolleranza incertezza
effettiva di aumentato dall'incertezza estesa Tipo 1 estesa parmessa
misura effettiva di misura di misura
Hz dB re20 uPa | dB re20 uPa dB ik dB dB
1000,0 94,00 93,96 0,11 0,15 0,40 0,15
1000,0 114,00 113,98 0,11 0,13 0,40 0,15
4. Frequenza del livello generato
In gueasta prova viene verificata la frequenza del seghale generato.
[ Frequenza BPL Frequenza incertezza Valore assoluio della differenza Cimiti di Massima
specificata specificato misurata estesa percentuale tra la frequenza tolleranza incertezza
effettiva di misurata e la frequenza specificata, Tipo 1 estesa permessa
misura aumentato dall'incertezza estesa di misura
effettiva di misura
Hz dB re20 uPa Hz % % % %
1000,0 84,00 989,76 0,01 0,03 1,00 0,30
1000,0 114,00 989,73 0.01 0,04 1,00 0,30
5. Distorsione totale del livello generato
In questa prova viene misurata ta distorsione totale del segnale generato dal calbratore.
Frequenza SPL Distorsione Incertezza Distorsione misurata aumentata “Massima Massima
specificata specificato misurata estesa daliincertezza estesa di misura distorsione incertezz2a
effottiva di totale estesa permessa
misura permessa di misura
Hz dB re20 uPa % % Yo % %
1000,0 94,00 0,54 0,12 0,66 3,00 0,50
1000,0 114,00 0,36 0,12 0,48 3,00 0,50
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- data di emissione 2016-11-23 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of issue all'accreditameanto LAT N° 163 rilasciata in accordo
- cliente AMBIENTE S.C. ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
cusiomer 0 - CARRARA (M) istituto il Sisterna Nazionale di Taratura (SNT).
gl s LB SE ACCREDIA attesta le capacitd di misura e di
receiver 54033 - CARRARA (MS)
 Hehiesta laratura, le competenze metralogiche del Cenlro e
annlication 591BM16 la riferibilith delle tarature eseguite ai campioni
-in data nazionali e internazionali delle unitd di misura del
date 2016-11-07 Sistema Intemazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
St riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritla
Referring o da parte del Centra,
- oggelto —r
item Fillri 173 This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore L accreditation LAT N* 163 granted according lo decrees
manufacturer Larson & Davis connacled with ltakan law No. 27371931 which has
- modello 831 established the Nationa! Calibration System. ACCREDIA
modal attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological compatence of the Centre and the traceability
serial niwnber 209 of calibration results lo the nalional and International
- dala di ricevimento oggetto standards of the International Systam of Units (Si).
date of receipl of item 2016-11-22 This certificate may not be partially reproduced, excepl with
- data delle mizure 2016-11-23 the prior writtan permission of the issuing Centre.
date of measuremants
- registro di laboratorio Red. 03
laboratory refarence 9.

| risultati di misura riporiati nel presente Certificato sono slali oltenuti applicando le procedure di taralura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscone la catena di nferibilita del Centro e | rispettivi certificati di taratura in corso di
validita, Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato,

The measurement results reportad in this Cenificate were oblained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standsrds or
instruments are indicatod which guaranlea the iraceabilily chain of the faboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relale only to ihe calibrated item and they are valid for the time and conditions of cafibration, unless othetwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sano stale determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Salitamente sono espresse come incertezza estesa oltenuta moltiplicando l'ncertezza tipo per it fattore di copertura k comispondenta ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been deturmined according lo the ISONEC Guide 98 and fo EA-4/02. Usually, thay have been
estimated as expanded unceriainty oblained multiplying the standard uncertainty by the coverage faclor k corresponding 1o a confidence leve! of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Il Respongabile del Centro
Sr@ad Ef the Centre

N
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Di seguita vengono riportate le seguenti informazioni:
- la descrizione dell'oggetto in taralura {se hecazsanay:

- Fidentificazione delle procedure in base alla quali sono state eseguile le

tarature;

- gli strumenticamploni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gl estremi dei cerlificali di taratura di tali campiom @ I'Ente che 1 ha emessi;

- il luogo di taratura (se effeftuata fuori dal Laboratorio),

- le condizioni ambientali e di taratura,

~ i fsultati delle tarature e la loro incertezza estlesa.

Strumenti sottoposti

a verifica

Instrumentation under test

ACCREDIA X

L'EHTE ITALANG DI ACCRID TAMINTO ~

LAT N° 163

Mambra degli Accorg: di Mutuo
Riconoscimento
EA, IAF & ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements
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in the following, Information Is reported about:
- dascription of the item lo be calibrated {if necessary);

- tachnical proceduras used for calibration performed.

- instrumants or measurement standards which guaranlee the traceability chain
of the Centra;

- relavant calibration certificates of those standards with the issuing Body,

- sita of calibration {if different from Laboratory).

- calibration and enviromanial conditions,

- calibralion results and their expanded uncertainty.

Strumento

Costruttore

Modello

Matricola

Filtri 1/3

Larson & Davis

83

2091

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceability

| isultati di misura riportatl nel prasente Gertificato sono stali oltenuti applicanda Ja procedura di taratura N, PRE Rev. 16.
Le verifiche effattuate sull'oggetto della taratura sena in accardo can quanto previsio dalla norma CE| EN 61260:1997-11.
Le tolleranze riporate sono refative alla classe di appartenenza dello strumento come definita nella norma CEI EN 81260,
Nella tabslla sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di prima linea dai quali ha Inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono G.R.A.S. 42AA 149333 INRIM 16-0540-01 2016-06-21 2017-06-21
Microfono Briel & Kjaer 4180 2246085 INRIM 16-0540-02 2016-06-21 2017-06-21
Multimetro Agilent 34401A SMY41014993 Aviatronic 44864 2015-12-02 2016-12-02
Analzzatore FFT National Instrumeants NI 9223 11E862F RP N4 2016-07-06 2017-02-06
_ Barometro Druck RPT410V 1614002 Emit-LAS 1579P15 2015-12-10 2016-12-10
Calibratore Muitifunzione Bruel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0681-A 2016-11-16 2017-02-16
Attenuatore Audio-technica AT8202 01+02 “RP N4 2016-07-06 2017-02-06
Alimentatore Microfonico G.R.A.S. 12AA 58689 RP N"4 2016-07-06 2017-02-06
Generatore Stanford DS360 61515 RP N*4 2016-07-06 2017-02-06

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro DI riferimento All'inizic delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 219 22,0

Umidita / % 50,0 58,0 57,0
Pressione / hPa 10133 1001,2 10011

Nella determinazone dell'incertezza non & stata presa in cansiderazione [a stabilita nel tempo dell'oggetta in taratura. Gli elevati valori di incertezza in alcune prove
sono determinati dalle caratteristiche intrinseche dello strumento in prova.
Sullo Strumenta In esame sona state eseguite misure sia per via eleltrica che per via acustica, Le misure per via eletirica sono state effatiuata sosttuendo alla
capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella dei microfono.
Tutti | dall riportati nel presente Certificato sana espress! in Decibel (dB). | valori di pressione sonara assoluta sona riferiti a 20 uPa.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

Nella tabella vengono riporiata le capacita metrologicha del Centro per la grandezze acustiche e le relalive incertezze ad esse assaciats.
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Grandez2za Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,1de
Calibratori {94 -114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12dB
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,15dB
acustica (25 - 140) dB 31,5Hz - 16 kH=z 0,15-1,2dB M
"
Verifica filtri a hande di 1/3 ottava 20Hz <fc <20 kHz 0,1-20dB (")
Verifica filtri a bande di oltava 31,5Hz<fe <8kHz 0,1-2,0dB (")
Sensibilita Microfoni a condesatore
alla Campioni da 1/2" 114 dB 260 Hz 0,11 dB
pressione
acustica (') Working Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,15dB

(*) L'incertezza di misura & dichiasala come incerlezza estesa corrispondente al Fvello di fiducia al 95% ed & ofienuta moltiplicando Pincertezza tipo per il fattore o

copertura k specificato,

(') L'incenezza dipende dalla fraquenza e dalla t pologia della prova,
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1. Ispezione preliminare

Descrizione:  Nella taballa sotiostante vengana riportati | risultati dei controlli praliminan efatiuat sulla strumentazions in taratura.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale QK
Integrita meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

Luecgo di taratura SEDE

2. Modalita e condizioni di misura
Descrizione: Vengono qui niportate le Impostazioni e le caratieristiche dallo strumenta nlevanti ai fini della Taratura.

Impostazioni
Frequenza di campionamento 51,20 kHz 1
Sistema di calcolo base dieci
Attenuazione di nferimento non specificata

3. Attenuazione relativa

Descrizione: La verfica dellatienuazione ralalva viena effettuata ad 1 dB dal limite supernore del campo d' funzionamento lineare nella gamma di livello di

riferimento.
Frequenza Attenuazioni rilevate dB Limiti Incertezza
normalizzata Fiitro a Filtro a Filtro a Filtro a Filtro a Classe 1
fifm 20 Bz 160 Hz 630 Hz 10000 Hz 20000 Hz dB dB
0,18546 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 >80,00 +70/+00 2,00
0,32748 »>90,00 >90,00 >90,00 >80,00 78,40 +61/+00 1,50
0,53143 >80,00 >80,00 >80,00 >80,00 >80,00 +42/+00 1,00
0,77257 76,40 75,90 76,30 76,10 75,70 +17,5/+00 0,50
0,89125 3,00 3,00 3,00 300 2,90 +2,0145,0 0.21
0,81958 0,40 0,40 0,40 0,40 0,30 -0,3/+1,3 0,16
0,04719 0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,3/+0,6 0,14
0,97402 -0,00 -0,00 -0,00 0,10 -0,00 -0,3/+0,4 0,14
1,00000 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,3/+0,3 0,14
1,02667 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 0,10 -0,3/+0,4 0,14
1,05575 -0,00 -0,00 0,00 0,10 0,20 -0,3+0,6 0,14
1,08746 0,20 0,20 0,20 0,20 0,50 -0,3/+1,3 0,16
1,12202 2,90 3,00 3,00 3,00 3,40 +2,01+5,0 0,21
1,29437 >80,00 >90,00 >90,00 >80,00 >80,00 +17,5M+00 0,50
1,88173 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 >80,00 +42 0/+00 1,00
3,05365 »90,00 >90,00 >90,00 >80,00 >90,00 +61/+00 1,50
5,39195 »80,00 >90,00 =90,00 >90,00 76,90 +70M+00 2,00
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Descrizlone:  La linaanta della risposta del filtro viene verificala nella gamma di livello o rifarimento, partendo dal Fmite superiare, per 50 dB di dinamica, ad
intervalli di 5 dB tranne a 5 dB dagli estremi dave la verifica viene effettuata ad imlervalli di 1 dB,
Filtro a 20 Hz Filtro a 630 Hz Filtro a 20000 Hz Limiti Incertezza
Livello Scarto Livello Scarto Livello Scarto Classe 1
Nominale dB dB Nominale dB dB Nominale dB dB dB dB
139,0 0,00 139,0 0,00 139,0 0,00 0,4 0,12
138,0 0,00 138,0 0,00 138,0 0,00 20,4 0,12
137,0 0,00 137,0 0,00 137,0 0,00 +0,4 0,12
136,0 0,00 136,0 0,00 136,0 0,00 10,4 0,12
135,0 0,00 135,0 0,00 135,0 0,00 0.4 0,12
134,0 0,00 134,0 0,00 1340 0,00 40,4 0,12
129,0 0,00 129,0 0,00 129,0 0,00 10,4 0,12
124,0 0,00 124,0 0,00 124,0 0,00 10,4 0,12
119,0 0,00 119,0 0,00 119,0 0,00 +0.4 0,12
114,0 0,00 1140 0,00 114,0 0,00 0.4 0,12
109,0 0,00 109,0 0,00 109,0 0,00 0,4 0,12
104,0 0,00 104,0 0,00 104,0 0,00 10,4 0,12
99,0 0,00 99,0 0,00 99,0 0,00 10,4 0,12
94,0 0,00 940 0,00 94,0 0,00 10,4 0,12
93,0 0,00 93,0 0,00 93,0 0,00 0,4 0,12
92,0 0,00 92,0 0,00 92,0 0,00 +0,4 0,12
91,0 0,00 ¢,0 0,00 91,0 0,00 10,4 0,12
90,0 0,00 90,0 0,00 90,0 0,00 0.4 0,12
89,0 0,00 89,0 0,00 89,0 0,00 10,4 0,12

5. Filtri anti-ribaltamento

Descrizione:

La verifica viena effettuata ad un livello pari at limite superiore del campo di funzionamenta lineare della gamma di riferimento. Per ciascun filro

verificalo viene inviato un segnale sinuscidale stazionario di frequenza pari alta frequenza di campionamenta dello strumento meno la frequenza

centrala nominale del filtro.

" Frequenza nominale “Frequenza esatta Frequenza generata Attenuazione Attenuazione Incertezza
filtro filtro rilevata minima Classe 1
Hz Hz Hz dB ik dB
20 19,95 51180,05 73,30 70,0 0,12
630 630,96 50569,04 >80,00 70,0 0,12
20000 19952 62 31247,38 70,00 70,0 0,12
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6. Somma dei segnali d'uscita
Frequenza nominale Frequef_nza esatta Frequenza generata Bcarto Limiti Classe 1 Incertezza
filtro iitro
Hz Hz Hz dB dB dB
160 158,49 158,49 0,00 +1,0/-2,0 0,12
160 158,49 141,25 0,01 +1,0/-2,0 0,12
160 158,49 177,83 0,01 +1,0/-2,0 0,12
630 630,96 630,96 0,00 +1,0/-2,0 0,12
630 630,96 562,34 0,06 +1,0/-2,0 0,12
630 630,96 707,95 0,01 +1,0/-2,0 0,12
10000 10000,00 10000,00 0,00 +1,0/-2,0 0,12
10000 10000,00 891250 0,01 +1,0/-2,0 0,12
10000 10000,00 11220,20 0,01 +1,04-2,0 0,12

7. Funzionamento in tempo reale

Descrizione: | campi di frequenze nel quali i filtri deveno funzionare in tempo reale vengano verficati tramite questa prova che ut!izza la vobulazione in frequenza
del segnale fornito.

Frequenza nominale Frequenza esatta Ecarto Limiti Classe 1 Incertezza
filtro filtro
Hz _ Hz dB dB8 dB
20 19,95 0,10 10,3 0,12
25 25,12 0,00 10,3 0,12
31,5 31,62 0,00 10,3 0,12
40 39,81 0,00 10,3 0,12
50 50,12 0,10 10,3 0,12
83 63,10 0,00 10,3 0,12
80 79.43 0,00 10,3 0,12
100 100,00 0,00 10,3 0,12
125 125,89 0,10 10,3 0,12
160 158,49 0,00 10,3 0,12
200 199,53 0,00 10,3 0,12
250 251,19 0,00 0,3 0,12
315 316,23 0,00 0,3 0,12
400 398,11 0,00 +0.3 0,12
500 501,19 0,00 $0,3 0,12
630 630,96 0,00 10,3 0,12
800 794,33 0,00 10,3 0,12
1000 1000,00 0,00 10,3 0,12
1250 1258,93 0,00 10,3 0,12
1600 1584,89 0,00 $0,3 0,12
2000 1995,26 0,00 0,3 0,12
2500 2511,89 0,00 0,3 0,12
3150 3162,28 0,00 10,3 0,12
4000 3981,07 0,00 10,3 0,12
5000 5011,87 0,00 10,3 0,12
6300 6309,57 0,00 10,3 0,12
8000 7943,28 0,00 10,3 0,12
10000 10000,00 0,00 10,3 0,12
12500 12589,25 0,00 10,3 0,12
16000 15848,93 0,00 10,3 0,12
20000 19952,62 0,00 0,3 0,12
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

| Punto di Misura: | RUM_PS1 | Comune: | Anguillara Sabazia |
| Provincia: | Roma | Regione: | Lazio |
Coordinate Nord 42° 4'6.86"N Data/Ora Inizio 29/03/2018 — 13:30

Coordinate Est

12°18'21.06"E Data/Ora Fine 30/03/2018 — 13:30

| Distanza dall’asse

| 47,3 m dal binario | Altezza dal p.c. | 3,0 m dal piano campagna |

Tecnico Competente

Dott. Gabriele Bertelloni
(D.D.te n<3722 del 01/12/15, Albo Prov. N°33 della Prov. Massa Carrara)

REPORT FOTOGRAFICO E ORTOFOTO AEREA

SINTESI DATI ACUSTICI E METEO

Periodo LAE,TR LAeq,TR Leq,A Leq,R N. TRENI
Giorno 98,8 51,2 55,7 53,7 61
Notte 89,7 45,2 61,7 61,6 4
DATI METEREOLOGICI
Temperatura [°C] Umidita [%] Vento [m/s] Pioggia [mm]
Max / / / 0.0
Min / / / 0.0

Nota: stato della superficie di rotolamento: buono; armamento: su ballast; traverse: cls; terreno: erboso.
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MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

TIME HISTORY PERIODO DIURNO 29/03/2018 DALLE 13:30 ALLE 22:00
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TRANSITI
. izi Lunghezza Velocita
Codice Data Cat. Cogg:vs;nlci) ne 9
9 [m] [Km/h]

N.2 Carrozze semipilota Vivalto .20

121931 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 13:30:39 11,0 70,3 80,7 73,4
N.2 Carrozze semipilota Vivalto e

124054 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 46,8 13:45:41 11,0 71,5 81,9 75,2
N.2 Carrozze semipilota Vivalto o

124069 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 14:03:19 8,0 70,5 79,5 72,2
N.2 Carrozze semipilota Vivalto Ao

121936 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 41,6 14:16:10 15,0 63,7 75,5 66,8

121935 29/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 74,9 14:31:32 9,0 68,8 78,4 713
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto

124056 29/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 62,4 14:47:37 9,0 69,9 79,5 72,9
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .02

124071 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 15:03:37 7,0 74,8 83,3 77,8
N.2 Carrozze semipilota Vivalto E.

121938 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 62,4 15:15:45 9,0 70,1 79,6 73,3
N.2 Carrozze semipilota Vivalto on.

121937 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 15:30:01 8,0 72,9 81,9 75,6
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .

124060 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 15:44:28 9,0 711 80,6 74,0

124073 29/03/2018 REG N.2 Garrozze semipliota Vivato 104,0 46,8 16:00:00 11,0 71,3 81,7 74,1
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto

121940 29/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 53,5 16:19:19 10,0 70,1 80,1 72,5
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .aq.

121939 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 16:34:18 8,0 71,1 80,1 74,0
N.2 Carrozze semipilota Vivalto B

124064 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 62,4 16:45:13 9,0 71,0 80,6 72,5
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .

124077 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 17:01:19 9,0 71,2 80,7 74,2
N.2 Carrozze semipilota Vivalto an.

121942 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 17:20:44 8,0 70,4 79,4 73,1
N.2 Carrozze semipilota Vivalto o,

121941 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 17:34:57 8,0 711 80,1 73,7

124068 29/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 74,9 17:44:22 8,0 71,7 80,7 73,9
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .01

124081 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 18:01:28 8,0 73,3 82,4 75,9
N.2 Carrozze semipilota Vivalto qa.

124070 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 41,6 18:13:44 11,0 68,5 78,9 71,0
N.2 Carrozze semipilota Vivalto "a.

121943 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 18:29:48 8,0 70,1 79,2 73,0
N.2 Carrozze semipilota Vivalto o

124074 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 26,7 18:47:52 16,0 65,2 77,3 68,8
N.2 Carrozze semipilota Vivalto 1o

124076 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 46,8 19:18:07 13,0 65,7 76,8 69,8

124085 29/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 34,0 19:24:54 17,0 63,4 75,7 66,4
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto

121946 29/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 74,9 19:43:27 7,0 72,1 80,6 74,6
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .Eo.

124080 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 19:52:52 8,0 71,2 80,2 73,4
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .

124084 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 41,6 20:14:11 12,0 71,9 82,7 75,8
N.2 Carrozze semipilota Vivalto a.

124086 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 93,6 20:46:46 8,0 74,6 83,7 77,3
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .

121947 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 62,4 21:04:14 9,0 71,7 81,2 73,9

121948 29/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 62,4 21:16:51 7,0 714 79,8 74,2
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto

124091 29/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 74,9 21:35:50 9,0 72,6 82,2 74,9
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .Eo.

124088 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 21:52:16 7,0 71,9 80,4 73,8
N.2 Carrozze semipilota Vivalto e

121950 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 22:27:03 7,0 72,1 80,5 75,2
N.2 Carrozze semipilota Vivalto o0,

121951 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 93,6 22:38:28 6,0 80,7 88,5 84,3
N.2 Carrozze semipilota Vivalto o.

124095 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 22:58:33 9,0 69,8 79,3 72,6

124040 30/03/2018 REG N.2 Garrozze semipliota Vivalto 104,0 37,4 05:51:51 18,0 63,3 75,8 66,2
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto

124039 30/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 46,8 06:02:27 11,0 70,4 80,8 718
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .55.

124041 30/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 06:22:26 8,0 70,1 79,1 72,8
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .a0.

121922 30/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 06:32:04 9,0 69,3 78,9 72,5
N.2 Carrozze semipilota Vivalto En.

124045 30/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 41,6 06:52:40 11,0 68,5 79,0 72,1
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N.2 Carrozze semipilota Vivalto

124049 30/03/2018 REG N.2 Carrosse Passeager Vivalto 104,0 4,6 07:15:42 11,0 68,7 79,1 71,6
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .

121923 30/03/2018 REG N.2 Garrorse Passeqger Vivalto 104,0 93,6 07:27:42 7,0 74,0 82,5 76,7
N.2 Carrozze semipilota Vivalto on.

124051 30/03/2018 REG N.2 Carrorse Passeqger Vivalto 104,0 62,4 07:36:52 12,0 67,8 78,6 70,6
N.2 Carrozze semipilota Vivalto e

124042 30/03/2018 REG N.2 arrorse Passeqger Vivalto 104,0 41,6 07:45:07 13,0 66,5 77,6 68,8

124053 30/03/2018 REG N.2 Garrozze semipilota Vivalto 104,0 53,5 08:10:40 12,0 64,7 75,5 68,0
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto

121924 30/03/2018 REG N.2 Garrozze semipilota Vivalto 104,0 74,9 08:18:56 9,0 72,6 82,2 75,4
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .20-

124044 30/03/2018 REG N.2 Carrosse Passeager Vivalto 104,0 74,9 08:39:10 8,0 70,1 79,1 71,8

124057 30/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 93,6 08:58:05 8,0 71,9 81,0 74,9

N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto

N.2 Carrozze semipilota Vivalto e
121849 30/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 93,6 09:15:27 7,0 72,2 80,6 74,5

N.2 Carrozze semipilota Vivalto

121925 30/03/2018 REG N.2 Garrorse Passeqger Vivalto 104,0 53,5 09:32:25 8,0 72,6 81,6 75,5

124099 30/03/2018 REG N.2 Garrozze semipliota Vivato 104,0 93,6 09:48:39 7,0 74,7 83,1 77,5
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto

124061 30/03/2018 REG N.2 Garrozze semipilota Vivalto 104,0 93,6 10:04:21 9,0 75,1 84,7 78,1
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto
N.2 Carrozze semipilota Vivalto qE-

121928 30/03/2018 REG N.2 Carrosse Passeager Vivalto 104,0 53,5 10:15:08 9,0 72,3 81,8 75,0
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .20.

121927 30/03/2018 REG N.2 Garrorse Passeqger Vivalto 104,0 93,6 10:32:54 7,0 74,3 82,7 76,6
N.2 Carrozze semipilota Vivalto e

124048 30/03/2018 REG N.2 Garrorse Passeqger Vivalto 104,0 62,4 10:45:53 9,0 71,6 81,1 75,2
N.2 Carrozze semipilota Vivalto e

121930 30/03/2018 REG N.2 arrorse Passeqger Vivalto 104,0 41,6 11:15:44 13,0 68,4 79,6 70,9
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .

121929 30/03/2018 REG N.2 Garrorse Passeqger Vivalto 104,0 93,6 11:32:18 7,0 75,5 84,0 78,1

124050 30/03/2018 REG N.2 Garrozze semipilota Vivalto 104,0 74,9 11:44:56 13,0 71,6 82,8 75,1
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto
N.2 Carrozze semipilota Vivalto Eq-

121932 30/03/2018 REG N.2 Carrosse Passeager Vivalto 104,0 74,9 11:51:40 9,0 73,7 83,2 76,6

124063 30/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 74,9 12:06:04 9,0 72,8 82,3 75,8

N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto

N.2 Carrozze semipilota Vivalto an.
124065 30/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 53,5 12:16:06 10,0 70,0 80,0 73,7

N.2 Carrozze semipilota Vivalto

121931 30/03/2018 REG N.2 Garrorse Passeqger Vivalto 104,0 62,4 12:30:41 8,0 75,0 84,0 78,0
N.2 Carrozze semipilota Vivalto e

124052 30/03/2018 REG N.2 Garrorse Passeqger Vivalto 104,0 62,4 12:45:15 15,0 68,6 80,4 71,0

124067 30/03/2018 REG N.2 Garrozze semipilota Vivalto 104,0 74,9 13:05:08 8,0 73,5 82,6 77,1
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto

121934 30/03/2018 REG N.2 Garrozze semipilota Vivaito 104,0 25,0 13:15:41 26,0 62,4 76,6 64,8

N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto
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Certificate of Calibration LAT 163 14967-A
- data di emissione 2016-11-22 Il presente certificalo di taratura & emesso in base
date of issue all'accreditamenta LAT N° 183 rilasciata in accorda
- cliente AMBIENTE S.C & decreti atiuativi della legge n. 273f1991 che ha
SR 54033-CARRAI§:A (M3) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- deslinatario 2:3?;52:5&? s ACCREDIA atissta le capacita di misura e di
-‘:g:;b:sia ' (MS) taratura, le compelenze metrologche del Cenlro e
applicaiion 581816 la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
-in data nazionak e internazionali delle unitd di misura del
dale 2016-11-07 Sistema Internazionale delle Unita (S1).
Questo cerlificato non pud essere riprodotio in
Si riferisce a maodo parziale, salvo espressa aulorizzazione scritla
Referring lo da parte del Centro,
- nggetto .
item Calibratore This certificate of calibration is 1ssued in compliance with the
- coslrutiore ™ accreditation LAT N° 163 granted according to decrees
manufacturer Larsan & Davis connacltad with llalian faw No. 273/1991 which has
- modelio CALZ0 ostablished the Mational Calibration System. ACCREDIA
moda! 0 aftesls the colibraticn and measurement capabliity, the
- matricola metrological competence of the Cantre and the traceability
sarial number 4481 of calibration results fo the pational and international
- data di neevimento oggetto standards of the Imternational System of Units (Sh),
dals of recaipt of item 2016-11-22 This cettificate may not be patially reproduced, excepl with
- data delle misure the prior writien permission of the issuing Cenlre,
2016-11-22
date of measurements
- registro di laboratorio :
laboratory reference Reg. 03

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stat) ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di rifenbilith del Centro e | rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetio in taratura e sono valid nel memento e nelle condizioni di laratura, salvo diversamenie
specificato.

The measurement results reported in this Centificale were oblained following the calibration procedurss given in the following page. whera the reference slandards or
instruments are indicated which guarantae the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificatas in the course of validity are indicated as well
They relate only to the calibrated itam and they are valid for the lime and conditions of calibration, unless otherwise specifiad,

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate canformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza eslesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore d copertura k cormispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2,

The measurement uncertainties stated in this document have been delermined according lo the ISCAEGC Guide 98 and fo EA-4/02, Usually, thay have besn
astimated as expandad unceriainty oblained multiplying the standard uncertainty by the coverage faclor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
the Centre
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Di seguito vengono riportate fa seguenti informazioni:

- la descrizione delloggetto in taratura (se necessaria);

- ldentificazione delle procedure in base alle quali soho state eseguits le
tarature;

= gli strumenti/campioni che garantiscono la ri‘eribilita del Centro;

- gli estremi dei cerlificati d taratura di tall campioni e FEnte che | ha emaessi;
=il luogo di taratura (se effettuata fuon dal Laboratorio);

= le condizioni ambientali e di taratura

- I fisultatl delle tarature e la loro incertezza estesa.

In the following, Information is reported about:

- description of the item to be calibrated (if necassary),

- tachnical procedures used for calibration performed,

- instrumants ar measurement standards which guaranlea the tracaability chain
of the Centre,

- rafevan! calibralian certificates of those standards with the issuing Body;

- &ite of calibration (if diffarent from Laboralory},

- cakibration and enviroments! conditions,

- cakiration resilts and their expanded uncerainky.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola

Calibratore Larson & Davis CAL200 4481

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceabilify

I risultatl di misura riportati nel presente Certificato sono stali ottenuti applicando la procadura di taratura N. PR4 Rev, 16,
Le varifiche effettuate sull'oggetia della taratura sono In accordo con quanto prevista dalla norma CE| EN 60942:2004.

Le lolleranze riportate sono relative alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEl EN 60942:2004.
Nella tabzlla sottostante vengano riportati gli estremi del campioni di prima linea dal quall ha Inlzio la catena della riferibliita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono G.R.A.S. 42AA 149333 INRIM 16-0540-01 2016-06-21 2017-06-21
Microfono Briiel & Kjaer 4180 2246085 INRIM 16-0540-02 2016-06-21 2017-06-21
Multimetro Agilent 34401A SMY41014993 Aviatronic 44864 2015-12-02 2016-12-02
Analizzatore FFT National Instruments NI 9223 11E862F RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Barometro Druck RPT410V 1614002 Emit-LAS 1579P15 2015-12-10 2016-12-10
Calibratore Multifunzione Briel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0681-A 2016-11-16 2017-02-16
Attenuatore Audio-technica AT8202 01+02 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Alimentatore Microfonico G.R.A.S. 12AA 58689 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Generatore Stanford DS360 61515 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 230 228 228
Umidita / % 50,0 55,0 55,0
Pressione / hPa 10133 998,5 998,5

Mella determinazione dell'incertezza non & stata presa In consideraziona la stabilita nel tempo delloggetto in taralura.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relalive Incertezze ad esse associate,

Pagina 3di 4
Page 3 of 4

Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonafont 124 dB 250 Hz 0,1dB
Calibratari (94 - 114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12dB
Livello di
pressione Fonemetri 124 dB 250 Hz 0,154dB
acustica {25-140) dB 31,5 Hz - 16 kHz 0,15-1,2dB (")
"
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava 20 Hz < fc < 20 kHz 0,1-2,0d8{")
Verifica filtri a bande di ottava 3ME5Hz<fc<8kHz 0,1-2,0dB (")
Sens bilita Microfeni & condesatare
alla Campioni da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,11dB
pressione
acustica (°) Working Standard da 1/2° 114 dB 250 Hz 0,15dB

{*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa comspondente al livello di fiducia al 95% ed & ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fatiore di

copertura k specificato.

{') L'incentezza dipende dalla frequenza e dalla tipologia della prova.
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1. Ispezione preliminare

In quasia fase vengono eseguiti | controlli preliminan suffa strumentazione in laratura e i isultali vengono riportati nella tabella sottastante

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integritd meccanica OK
Integrité funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misurando & il Ivello di pressione acustica generato, 1a sua stabil ta, frequenza e dstorsione totale. il livello di pressione acustica & calcolato tramite it metodo della
tensione di inserzione. | valori riportati sono calcolati alle condizioni di riferimenta.

3. Livello sonoro emesso

La misura del livello soncro emesso dal calibratore acustico viene eseguita attraverso il metodo della tensione di inserzione.

Frequenza BPLC BPL medic | Incertezza Valore assoluto della differenza ira LTmiil di Massima
specificata specificato misurato estesa I'SPL misurato e I'SPL specificato, tolleranza incertezza
effettiva di aumentato dall'incertezza estesa Tipo 1 estesa parmessa
misura effettiva di misura di misura
Hz dB re20 uPa | dB re20 uPa dB ik dB dB
1000,0 94,00 93,96 0,11 0,15 0,40 0,15
1000,0 114,00 113,98 0,11 0,13 0,40 0,15
4. Frequenza del livello generato
In gueasta prova viene verificata la frequenza del seghale generato.
[ Frequenza BPL Frequenza incertezza Valore assoluio della differenza Cimiti di Massima
specificata specificato misurata estesa percentuale tra la frequenza tolleranza incertezza
effettiva di misurata e la frequenza specificata, Tipo 1 estesa permessa
misura aumentato dall'incertezza estesa di misura
effettiva di misura
Hz dB re20 uPa Hz % % % %
1000,0 84,00 989,76 0,01 0,03 1,00 0,30
1000,0 114,00 989,73 0.01 0,04 1,00 0,30
5. Distorsione totale del livello generato
In questa prova viene misurata ta distorsione totale del segnale generato dal calbratore.
Frequenza SPL Distorsione Incertezza Distorsione misurata aumentata “Massima Massima
specificata specificato misurata estesa daliincertezza estesa di misura distorsione incertezz2a
effottiva di totale estesa permessa
misura permessa di misura
Hz dB re20 uPa % % Yo % %
1000,0 94,00 0,54 0,12 0,66 3,00 0,50
1000,0 114,00 0,36 0,12 0,48 3,00 0,50
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- data di emissione 2016-11-22 Il presente cedificato di taratura & emessa in base
date of issue allaccreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cllente AMBIENTE S.C. a decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 54033 - CARRARA (M5) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
'gi:}:;fta”o ;thEI:IERSAIF?A g ACCREDIA attesta lo capacitd di misura e di
: - laratura, le competenze metrologiche del Cenlro e
- fichiesta 591B/6 la riferibilita : . -
application a nferibilita delle .larature esegl_J-te ai campioni
-in data nazionali e internazionali delle unitd di misura del
dale B Sistema Intemazionale delle Unita (SI).
Questo certificalo non pud essere riprodotio in
Siriferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto Filtri 1/3 o o o
item This certificate of calibration is issued in compliance with tha
- cosltruttore . sccreditation LAT N* 163 granted according to decrees
manufacturer Larson & Davis connected with ltalian Jaus No. 2?3/199;; which has
- maodello 831 esiablished the National Calibration System ACCREDIA
modet aitasts the calibration and measuremen! capability, the
- matricala metrological competence of tha Cantre and the traceability
sarial number 2094 of calibration results to the pational and international
- data d/ ricevimento oggetto standards of the International System of Units {Si).
date of receipt of item 2016-11-22 This certificale may not ba partially reprociiced, except with
- data delle misure the prior written parmission of the issuing Centre.
2016-11-22
date of measurements
- registro di laboratorio
laboratory reference L R0

I risultali di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le pracedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche | campioni o gli strumenti che garantisconc la catena di riferibilitd del Ceniro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel mamento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specficato.

The measurement rasults raported in this Certifizate were oblained following the calibration procedures given In the following page, where the referance standards or
instruments are indicated which guarantee the tracoabilily chain of the laboratory, and the relatad calibration certilicales in the course of validity are indicated as well
They ralate only lo the calibrated ilem and they are valid for the lima and conditions of calibration, unless otherwise specifiad,

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02,
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta maltipticando lincertezza tpo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according fo the ISOAEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have baon
astimaled as expanded ungertainly obtained multiplying the standard uncertainty by the covaerage factor k corresponding 1o a confidence lavel of about 95%
Normally, this faclor kis 2.

Il Responsabile del Centro
d ¢f the Cenire
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Di seguito vengono riportata le seguenti iInformazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura {se necessaria);

- lidentificazione delle procedure in base alle quali sona state esaguite lo
tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilitd del Cantra;

- gli estremi dei certificati d' laratura di tali campioni e I'Ente che b ha emessi;
- il luggo di taratura (se effeltuata fuori dal Laboratario);

- l& condizioni ambientali e di taratura;

- | risultati delke tarature e la loro incertezza estesa.

in the fallowing, information Is reported about:

- description of the item to be ealibraled {if necessary).

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measuremeni standards which guarantee the traceabili'y chain
of the Centre;

- relevant calibration certificales of those standards with the iszuing Body;

- site of calibration (if different from Labcratory),

- calibration and anviromenial conditions,

- calibration resulls and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola

Filtri 1/3 Larson & Davis 831 2094

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura Hiportatt hel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N, PR6 Rev. 16,
La verifiche effettuate sull'oggetto delia taratura sano in accardo con quanto previsto dalla narma CEI EN 61260:1997-11,
Le tolleranze tipartate sona relative alla classe di appartenenza delle strumento come definito nella norma CEI EN 61260,
Nella taballa sottastante vengono ripottali gli estremi dei campioni di prima linea dai quali ha inlzio 13 catena delia riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Fistonofono G.R.A.S. 42AA 149333 INRIM 16-0540-01 2016-08-21 2017-06-21
Microfono Briel & Kjaer 4180 2246085 INRIM 16-0540-02 2016-06-21 2017-06-21
Multimetro Agilent 3Z401A = SMY 41014993 Aviatronic 44864 2015-12-02 2016-12-02
‘Analizzatore FFT National Instruments NI 9223 11E862F RP N*4 2016-07-06 2017-02-06
Barometro Druck RPT410V 1614002 Emit-LAS 1579P15 2015-12-10 2016-12-10
Calibratore Multifunzione Briiel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0681-A 2016-11-16 2017-02-16
) Attenuatore Audio-technica AT8202 01+02 RP N°4 2016-07-06 2017-02-086
Alimentatore Microfonico G.R.A.S. 12AA 58689 RP N"4 2016-07-06 2017-02-06
Generatore Stanford DS360 61515 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 234 23,4

Umidita / % 50,0 54,0 53,0
F’hressione /hPa 1013,3 997.1 997 1

Nella determinazione dellincertazza non & stata presa In considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura, Gli elevali valori di incertezza in alcune prove
sono determinati dalle caratteristiche intdnsecha dello strumento in prova
Sulio Strumenlo in esame sono stale eseguite misure sia per via alatirica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effetiuate soslituendo alla
capsula microfonica un adattatore capacitiva con impedenza elettrica equivalenia a quella del microfono.

Tutti | dati ripantali net presente Certificato sano espressi in Decibel (dB). | valori di presslone sonara assoluta sona riferill a 20 uPa.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

Nella tabella vengona riportate le capaciltd metrologiche del Cenfra per le grandezze acustiche e le relalive inceriezze ad esse associate,

Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (")
Pistanafoni 124 dB 250 Hz 0,1 dB
Calibratori {94 - 114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12d8
Livello di
pressione Fonometr 124 dB 250 Hz 0,15dB
acustica (25 - 140) dB 31,5Hz- 16 kHz 0,15-1,2dB (")
")
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava 20 Hz < fc < 20 kHz 0,1-20dB (")
Verifica filtrii a bande di oftava 315Hz<fc<8kHz 0,1-20dB (")
Sensibilita Microfoni a condesatare
alla Campioni da 1/2" 114dB 250 Hz 0,11 dB
pressione
acustica (') Working Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 015dB

{*) Lincertezza di msura é dich:arata come Incertezza eslesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed é attenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di
copertura k specificato,
{") L'incertezza d pende dalla frequenza e dalla tipalogia della prova.
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1. Ispezione preliminare

Descrizione: Nella tabella sottastante vengono riportat | risutfat: dei controll preliminan effetiuati sulla strumentazione in laratura,

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Inteqritd meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

Luogo di taratura SEDE

2. Modalita e condizioni di misura

Descrizione:  Vengono qui fiportale le Impostazioni @ la carattenstiche dello strummenta dlevanti a fini della Taralura,

Impostazioni
Frequenza di campionamento 51,20 kHz
Sistema di calcolo base dieci
Attenuazione di riferimento non specificata

3. Attenuazione relativa

Descrizione: La verifica dell'atienuazione relatva viene effetiuata ad 1 dB dal limile superiore del campo di funzionamento lineare nelta gamma di livello di

riferimenta.
Froquenza Attenuazionl rilevate dB Limiti Incertezza
normalizzata |  Filtro & Filtro a Filtro a Filtro a Filtro a Classe 1

fifm 20 Hz 160 Hz 4000 Hz 12500 Hz 20000 Hz dB dB
0,18546 >90,00 >90,00 >90,00 >80,00 >80,00 +70H00 2,00
0,32748 >90,00 >90,00 >90,00 >80,00 78,30 +61/+00 1,50
0,53143 >80,00 >80,00 >80,00 >80,00 >80,00 +421+00 1,00
0,77257 76,50 76,00 76,30 75,80 75,70 +17,5+00 0,50
0,89125 3,00 3,00 3,00 3,00 2,90 +2,0/+5,0 0,21
0,81958 0,40 0,40 0,40 0,50 0,40 -0,3/+1.3 0,16
0,94719 0,00 -0,00 -0,00 0,10 -0,00 -0,31+0,6 0,14
0,97402 -0,00 -0,00 0,10 0,10 0,10 -0,3/1+0,4 0,14
1,00000 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,3/40,3 0,14
1,02667 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 0,10 -0,340,4 0,14
1.05575 -0,00 -0,00 0,00 0,10 0,20 -0,3/+0,6 0,14
1,08746 0,20 0,20 0,30 0,30 0,50 -0,3M+1,3 0,16
1,12202 2,90 3,00 3,00 3,10 3,40 +2,0/+5,0 0,21
1,29437 >30,00 >80,00 >90,00 >80,00 >80,00 +17,5/400 0,50
1,88173 >90,00 »>90,00 »>90,00 >80,00 >80,00 +42 0400 1,00
3,05365 >80,00 =90,00 >90,00 >80,00 >80,00 +61/+00 1,50
5,39195 >30,00 >80,00 >90,00 >80,00 >80,00 +70/+00 2,00
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4, Campo di funzionamento lineare

Descriziona: La hnearitd della risposta del fikro viene verificata nella gamma di lvello di riferimento, partendo dal limite superiore, per 50 dB di dinamica, ad
intervalli di 5 dB tranne a 5 dB dagl: estremi dave la verifica viene effettuata ad intervalli di 1 dB.

Filtro a2 20 Hz Fittro a 1000 Hz Filtro a 20000 Hz Limiti Incertezza
Liveflo Scarto Livello Scarto Livello Scarto Classe 1
Nominale dB dB Nominale dB dB Nominale dB dB dB dB

139,0 0,00 139,0 0,00 139,0 0,00 +0,4 0,12
138,0 0,00 138,0 0,00 1380 0,00 +0,4 0,12
137,0 0,00 137,0 0,00 137,0 0,00 10,4 0,12
136,0 0,00 136,0 0,00 136.0 0,00 0,4 0,12
135,0 0,00 135,0 0,00 135,0 0,00 10,4 0,12
134,0 0,00 1340 0,00 134,0 0,00 10,4 0,12
129,0 0,00 129,0 0,00 129,0 0,00 10,4 0,12
1240 0,00 124,0 0,00 124,0 0,00 10,4 0,12
119,0 0,00 119,0 0,00 119,0 0,00 0,4 0,12
114,0 0,00 114,0 0,00 114,0 0,00 +0,4 0,12
109,0 0,00 109,0 0,00 109,0 0,00 +0,4 0,12
104,0 0,00 104,0 0,00 104,0 0,00 10,4 0,12
99,0 0,00 99,0 0,00 99,0 0,00 10,4 0,12
94,0 0,00 94,0 0,00 94,0 0,00 10,4 0,12
93,0 0,00 83,0 0,00 93,0 0,00 0,4 0,12
92,0 0,00 92,0 0,00 92,0 0,00 0,4 0,12
91,0 0,00 91,0 0,00 91,0 0,00 +0,4 0,12
90,0 0,00 90,0 0,00 40,0 0,00 0,4 0,12
89,0 0,00 89,0 0,00 89,0 0,00 10,4 0,12

5. Filtri anti-ribaltamento

Descrizione: La verifica viena effettuate ad un lvello pari al limite superiore del campa di funzionamento lineare della gamma di riferimenta. Per ciascun filtro
verifizato viene inviato un segnale sinusoldale stazionario di frequenza pari alla frequenza di camplonamento delio strumento meno la frequenza
centrale nominale del fltro,

Frequenza nominale Frequenza esatta Frequenza generata Aftenuazione Affenuazione incertezza
filtro filtro rilevata minima Classe 1
Hz Hz Hz [ ]:] dB dB
20 19,95 51180,05 72,00 70,0 0,12
1000 1000,00 50200,00 >80,00 70,0 0,12
20000 1995262 31247 38 70,00 70,0 0,12
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6. Somma dei segnali d'uscita
"Frequenfga nominale "FFequc:_r;za esatia | Frequenza generata Bcarfo LCimitf Classe 1 Incertezza
r
ik iz He o8 a8 o
160 158,49 158,49 0,00 +1,0/-2,0 0,12
160 158,49 141,25 0,01 +1,0/-2,0 0,12
160 158,49 177,83 0,01 +1,0/-2,0 0,12
1000 1000,00 1000,00 0,00 +1,0/-2,0 0,12
1000 1000,00 891,25 0,01 +1,0/-2,0 0,12
1000 1000,00 1122,02 0,01 +1,0/-2,0 0,12
12500 1258925 12589,25 -0,10 +1,0/-2,0 0,12
12500 12588,25 11220,17 0,01 +1,0/-2,0 0,12
12500 12589,25 14125,39 0,04 +1,0/-2,0 0,12

7. Funzionamento in tempo reale

Descrizione:

del segnala fomito,

1 campi d frequenze nei quali i filtrl devano funzianare in tempa reale vengono verificati framite guesta prova cha wlilizza la vabularione in frequenza

Fréequenza nominale | Frequenza esatta Scarto Limiti Classe 1 Incertezza
filtro filtro
Hz Hz a8 dB dB
20 19,95 0,10 10,3 0,12
25 25,12 0,00 10,3 0,12
315 31,62 0,00 10,3 0,12
40 39,81 0,00 10,3 0,12
50 50,12 0,00 10,3 0,12
63 63,10 -0,10 10,3 0,12
80 79,43 0,00 40,3 0,12
100 100,00 0,00 10,3 0,12
125 125,89 0,00 10,3 0,12
160 158,49 0,00 +0,3 0,12
200 199,53 0,00 10,3 0,12
250 251,19 0,00 10,3 0,12
315 316,23 0,00 0,3 0,12
400 398,11 0,00 0,3 0,12
500 501,19 0,00 10,3 0,12
830 630,96 0,00 0,3 0,12
800 794,33 0,00 10,3 0,12
1000 1000,00 0,00 10,3 0,12
1250 1258,93 0,00 +0,3 0,12
1600 1584,89 0,00 0,3 0,12
2000 1995,26 0,00 0,3 0,12
2500 2511,89 0,00 +0,3 .12
3150 3162,28 0,00 0,3 0,12
4000 3981,07 0,00 0,3 0,12
5000 5011,87 0,00 10,3 0,12
6300 6309,57 0,00 10,3 0,12
8000 7943,28 0,00 10,3 0,12
10000 10000,00 0,00 10,3 0,12
12500 12589,25 0,00 10,3 0,12
16000 1584893 0,00 10,3 012
20000 19952,62 -0,10 10,3 0,12
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

| Punto di Misura: | RUM_PS2 | Comune: | Anguillara Sabazia |
| Provincia: | Roma | Regione: | Lazio |
Coordinate Nord 42° 4'7.10"N Data/Ora Inizio 29/03/2018 — 13:30

Coordinate Est

12°18'17.84"E Data/Ora Fine 30/03/2018 — 13:30

| Distanza dall’asse

| 52,8 m dal binario | Altezza dal p.c. | 4,0 m dal piano campagna |

Tecnico Competente

Dott. Gabriele Bertelloni
(D.D.te n<3722 del 01/12/15, Albo Prov. N°33 della Prov. Massa Carrara)

REPORT FOTOGRAFICO E ORTOFOTO AEREA

SINTESI DATI ACUSTICI E METEO

Periodo LAE,TR LAeq,TR Leq,A Leq,R N. TRENI
Giorno 99,3 51,7 58,9 58,0 61
Notte 88,4 43,8 52,3 51,6 4
DATI METEREOLOGICI
Temperatura [°C] Umidita [%] Vento [m/s] Pioggia [mm]
Max / / / 0.0
Min / / / 0.0

Nota: stato della superficie di rotolamento: buono; armamento: su ballast; traverse: cls; terreno: erboso.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

TIME HISTORY PERIODO DIURNO 29/03/2018 DALLE 13:30 ALLE 22:00

o

PS2_DIURNO 1 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF

PS2 DIURNO 1 - 1/3 Leqg Spectrum + SLM - LAF - Running Leg

0.

memmﬂﬂmmm%
o &) oo oo

[ I e R T R T

- oM o M

330 s 1400 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30 17:00 17:30 18:00 18:30 18:00 18:30 20:00 20:30 21:00 21:30 22:00

Tempo

TIME HISTORY PERIODO NOTTURNO 29-30/03/2018 DALLE 22:00 ALLE 06:00

o
0.

memmwﬂmmm%
i) MO o wmo o d

PS2_NOTTURMO - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF

PS2 NOTTURNO - 1/3 Leg Spectrum + SLM - LAF - Running Leg

" |

%II

I o IS Ry ]
o o
bbby

N

200

s 23:00 00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00
Tempo

TIME HISTORY PERIODO DIURNO 30/03/2018 DALLE 06:00 ALLE 13:30

o
m.

mmm%

==

PS2_DIURNO 2 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF

PS2 DIURNO 2 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF - Running Leqg

=~ =~
ot

60=

06:00 s 06:30 07:00 07:30 0&:00 08:30 05:00 08:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30

Tempo




Y ¢ 4
_,IITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

TRANSITI
. izi Lunghezza Velocita
Codice Data Cat. Cogg:vs;nlci) ne 9
9 [m] [Km/h]

N.2 Carrozze semipilota Vivalto .20

121931 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 13:30:39 8,0 72,4 81,5 74,9
N.2 Carrozze semipilota Vivalto e

124054 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 46,8 13:45:41 12,0 70,3 81,1 72,9
N.2 Carrozze semipilota Vivalto o

124069 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 14:03:19 8,0 72,4 81,4 74,5
N.2 Carrozze semipilota Vivalto Ao

121936 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 41,6 14:16:10 17,0 64,0 76,3 66,4

121935 29/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 74,9 14:31:32 8,0 70,9 79,9 73,9
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto

124056 29/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 62,4 14:47:37 9,0 70,6 80,2 73,6
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .02

124071 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 15:03:37 6,0 76,3 84,1 79,2
N.2 Carrozze semipilota Vivalto E.

121938 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 62,4 15:15:45 11,0 70,4 80,8 72,5
N.2 Carrozze semipilota Vivalto on.

121937 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 15:30:01 7,0 74,4 82,9 77,3
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .

124060 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 15:44:28 9,0 72,6 82,2 75,1

124073 29/03/2018 REG N.2 Garrozze semipliota Vivato 104,0 46,8 16:00:00 12,0 71,5 82,3 73,7
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto

121940 29/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 53,5 16:19:19 13,0 69,1 80,2 71,9
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .aq.

121939 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 16:34:18 8,0 72,0 81,1 74,6
N.2 Carrozze semipilota Vivalto B

124064 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 62,4 16:45:13 11,0 69,9 80,3 71,6
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .

124077 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 17:01:19 7,0 72,6 81,1 75,2
N.2 Carrozze semipilota Vivalto an.

121942 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 17:20:44 7,0 71,8 80,3 74,1
N.2 Carrozze semipilota Vivalto o,

121941 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 17:34:57 8,0 72,8 81,8 75,9

124068 29/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 74,9 17:44:22 7,0 74,0 82,5 76,3
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .01

124081 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 18:01:28 8,0 74,8 83,9 77,8
N.2 Carrozze semipilota Vivalto qa.

124070 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 41,6 18:13:44 13,0 68,2 79,3 69,9
N.2 Carrozze semipilota Vivalto "a.

121943 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 18:29:48 7,0 71,7 80,1 74,2
N.2 Carrozze semipilota Vivalto o

124074 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 26,7 18:47:52 19,0 65,0 77,8 67,3
N.2 Carrozze semipilota Vivalto 1o

124076 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 46,8 19:18:07 8,0 74,8 83,8 76,5

124085 29/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 34,0 19:24:54 22,0 61,4 74,8 65,0
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto

121946 29/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 74,9 19:43:27 7,0 72,8 81,3 75,1
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .Eo.

124080 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 19:52:52 8,0 72,9 81,9 75,6
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .

124084 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 41,6 20:14:11 15,0 69,4 81,1 72,9
N.2 Carrozze semipilota Vivalto a.

124086 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 93,6 20:46:46 8,0 75,3 84,4 78,2
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .

121947 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 62,4 21:04:14 8,0 71,6 80,7 74,2

121948 29/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 62,4 21:16:51 9,0 70,2 79,7 73,3
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto

124091 29/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 74,9 21:35:50 7,0 73,2 81,7 75,3
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .Eo.

124088 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 21:52:16 9,0 70,5 80,0 73,2
N.2 Carrozze semipilota Vivalto e

121950 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 22:27:03 8,0 72,3 81,3 75,2
N.2 Carrozze semipilota Vivalto o0,

121951 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 93,6 22:38:28 5,0 79,4 86,4 82,4
N.2 Carrozze semipilota Vivalto o.

124095 29/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 22:58:33 8,0 70,4 79,5 73,3

124040 30/03/2018 REG N.2 Garrozze semipliota Vivalto 104,0 37,4 05:51:51 20,0 62,4 75,4 65,4
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto

124039 30/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 46,8 06:02:27 10,0 70,6 80,6 72,5
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .55.

124041 30/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 06:22:26 7,0 70,4 78,8 72,7
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .a0.

121922 30/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 06:32:04 10,0 69,3 79,3 72,5
N.2 Carrozze semipilota Vivalto En.

124045 30/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 41,6 06:52:40 11,0 68,9 79,3 71,0
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N.2 Carrozze semipilota Vivalto

124049 30/03/2018 REG N.2 Carrosse Passeager Vivalto 104,0 4,6 07:15:42 11,0 69,1 79,5 71,2
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .

121923 30/03/2018 REG N.2 Garrorse Passeqger Vivalto 104,0 93,6 07:27:42 6,0 75,5 83,3 78,1
N.2 Carrozze semipilota Vivalto on.

124051 30/03/2018 REG N.2 Carrorse Passeqger Vivalto 104,0 62,4 07:36:52 16,0 65,3 77,3 68,0
N.2 Carrozze semipilota Vivalto e

124042 30/03/2018 REG N.2 arrorse Passeqger Vivalto 104,0 41,6 07:45:07 11,0 68,1 78,5 71,0

124053 30/03/2018 REG N.2 Garrozze semipilota Vivalto 104,0 53,5 08:10:40 15,0 64,8 76,6 67,5
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto

121924 30/03/2018 REG N.2 Garrozze semipilota Vivalto 104,0 74,9 08:18:56 8,0 74,6 83,6 77,3
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .20-

124044 30/03/2018 REG N.2 Carrosse Passeager Vivalto 104,0 74,9 08:39:10 8,0 70,0 79,0 72,3

124057 30/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 93,6 08:58:05 7.0 745 83,0 77,2

N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto

N.2 Carrozze semipilota Vivalto e
121849 30/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 93,6 09:15:27 7,0 72,9 81,4 76,0

N.2 Carrozze semipilota Vivalto

121925 30/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 53,5 09:32:25 8,0 69,9 79,0 72,4

124099 30/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 93,6 09:48:39 7,0 75,0 83,4 78,0
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto

124061 30/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 93,6 10:04:21 8,0 76,1 85,1 79,2
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto
N.2 Carrozze semipilota Vivalto qE-

121928 30/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 53,5 10:15:08 11,0 70,0 80,5 73,1
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .20.

121927 30/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 93,6 10:32:54 6,0 75,8 83,6 77,8
N.2 Carrozze semipilota Vivalto e

124048 30/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 62,4 10:45:53 11,0 69,8 80,2 72,7
N.2 Carrozze semipilota Vivalto e

121930 30/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 41,6 11:15:44 14,0 67,1 78,5 72,2
N.2 Carrozze semipilota Vivalto .

121929 30/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 93,6 11:32:18 6,0 76,6 84,4 79,2

124050 30/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 74,9 11:44:56 6,0 74,1 81,9 76,6
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto
N.2 Carrozze semipilota Vivalto Eq-

121932 30/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 74,9 11:51:40 9,0 73,0 82,6 76,0

124063 30/03/2018 REG N.2 Carrozze semipilota Vivalto 104,0 74,9 12:06:04 7.0 74,1 82,6 77,2

N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto

N.2 Carrozze semipilota Vivalto an.
124065 30/03/2018 REG N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto 104,0 53,5 12:16:06 11,0 70,1 80,5 72,6

N.2 Carrozze semipilota Vivalto

121931 30/03/2018 REG N.2 Garrorse Passeqger Vivalto 104,0 62,4 12:30:41 7,0 74,9 83,4 77,7
N.2 Carrozze semipilota Vivalto e

124052 30/03/2018 REG N.2 Garrorse Passeqger Vivalto 104,0 62,4 12:45:15 14,0 67,9 79,4 70,4

124067 30/03/2018 REG N.2 Garrozze semipilota Vivalto 104,0 74,9 13:05:08 8,0 73,3 82,4 76,1
N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto

121934 30/03/2018 REG N.2 Garrozze semipilota Vivaito 104,0 25,0 13:15:41 7,0 68,6 77,0 72,2

N.2 Carrozze Passeggeri Vivalto
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 14967-A
Certificate of Calibration LAT 163 14967-A
- data di emissione 2016-11-22 Il presente certificalo di taratura & emesso in base
date of issue all'accreditamenta LAT N° 183 rilasciata in accorda
- cliente AMBIENTE S.C & decreti atiuativi della legge n. 273f1991 che ha
SR 54033-CARRAI§:A (M3) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- deslinatario 2:3?;52:5&? s ACCREDIA atissta le capacita di misura e di
-‘:g:;b:sia ' (MS) taratura, le compelenze metrologche del Cenlro e
applicaiion 581816 la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
-in data nazionak e internazionali delle unitd di misura del
dale 2016-11-07 Sistema Internazionale delle Unita (S1).
Questo cerlificato non pud essere riprodotio in
Si riferisce a maodo parziale, salvo espressa aulorizzazione scritla
Referring lo da parte del Centro,
- nggetto .
item Calibratore This certificate of calibration is 1ssued in compliance with the
- coslrutiore ™ accreditation LAT N° 163 granted according to decrees
manufacturer Larsan & Davis connacltad with llalian faw No. 273/1991 which has
- modelio CALZ0 ostablished the Mational Calibration System. ACCREDIA
moda! 0 aftesls the colibraticn and measurement capabliity, the
- matricola metrological competence of the Cantre and the traceability
sarial number 4481 of calibration results fo the pational and international
- data di neevimento oggetto standards of the Imternational System of Units (Sh),
dals of recaipt of item 2016-11-22 This cettificate may not be patially reproduced, excepl with
- data delle misure the prior writien permission of the issuing Cenlre,
2016-11-22
date of measurements
- registro di laboratorio :
laboratory reference Reg. 03

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stat) ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di rifenbilith del Centro e | rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetio in taratura e sono valid nel memento e nelle condizioni di laratura, salvo diversamenie
specificato.

The measurement results reported in this Centificale were oblained following the calibration procedurss given in the following page. whera the reference slandards or
instruments are indicated which guarantae the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificatas in the course of validity are indicated as well
They relate only to the calibrated itam and they are valid for the lime and conditions of calibration, unless otherwise specifiad,

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate canformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza eslesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore d copertura k cormispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2,

The measurement uncertainties stated in this document have been delermined according lo the ISCAEGC Guide 98 and fo EA-4/02, Usually, thay have besn
astimated as expandad unceriainty oblained multiplying the standard uncertainty by the coverage faclor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
the Centre
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Di seguito vengono riportate fa seguenti informazioni:

- la descrizione delloggetto in taratura (se necessaria);

- ldentificazione delle procedure in base alle quali soho state eseguits le
tarature;

= gli strumenti/campioni che garantiscono la ri‘eribilita del Centro;

- gli estremi dei cerlificati d taratura di tall campioni e FEnte che | ha emaessi;
=il luogo di taratura (se effettuata fuon dal Laboratorio);

= le condizioni ambientali e di taratura

- I fisultatl delle tarature e la loro incertezza estesa.

In the following, Information is reported about:

- description of the item to be calibrated (if necassary),

- tachnical procedures used for calibration performed,

- instrumants ar measurement standards which guaranlea the tracaability chain
of the Centre,

- rafevan! calibralian certificates of those standards with the issuing Body;

- &ite of calibration (if diffarent from Laboralory},

- cakibration and enviroments! conditions,

- cakiration resilts and their expanded uncerainky.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola

Calibratore Larson & Davis CAL200 4481

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceabilify

I risultatl di misura riportati nel presente Certificato sono stali ottenuti applicando la procadura di taratura N. PR4 Rev, 16,
Le varifiche effettuate sull'oggetia della taratura sono In accordo con quanto prevista dalla norma CE| EN 60942:2004.

Le lolleranze riportate sono relative alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEl EN 60942:2004.
Nella tabzlla sottostante vengano riportati gli estremi del campioni di prima linea dal quall ha Inlzio la catena della riferibliita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono G.R.A.S. 42AA 149333 INRIM 16-0540-01 2016-06-21 2017-06-21
Microfono Briiel & Kjaer 4180 2246085 INRIM 16-0540-02 2016-06-21 2017-06-21
Multimetro Agilent 34401A SMY41014993 Aviatronic 44864 2015-12-02 2016-12-02
Analizzatore FFT National Instruments NI 9223 11E862F RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Barometro Druck RPT410V 1614002 Emit-LAS 1579P15 2015-12-10 2016-12-10
Calibratore Multifunzione Briel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0681-A 2016-11-16 2017-02-16
Attenuatore Audio-technica AT8202 01+02 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Alimentatore Microfonico G.R.A.S. 12AA 58689 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Generatore Stanford DS360 61515 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 230 228 228
Umidita / % 50,0 55,0 55,0
Pressione / hPa 10133 998,5 998,5

Mella determinazione dell'incertezza non & stata presa In consideraziona la stabilita nel tempo delloggetto in taralura.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relalive Incertezze ad esse associate,

Pagina 3di 4
Page 3 of 4

Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonafont 124 dB 250 Hz 0,1dB
Calibratari (94 - 114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12dB
Livello di
pressione Fonemetri 124 dB 250 Hz 0,154dB
acustica {25-140) dB 31,5 Hz - 16 kHz 0,15-1,2dB (")
"
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava 20 Hz < fc < 20 kHz 0,1-2,0d8{")
Verifica filtri a bande di ottava 3ME5Hz<fc<8kHz 0,1-2,0dB (")
Sens bilita Microfeni & condesatare
alla Campioni da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,11dB
pressione
acustica (°) Working Standard da 1/2° 114 dB 250 Hz 0,15dB

{*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa comspondente al livello di fiducia al 95% ed & ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fatiore di

copertura k specificato.

{') L'incentezza dipende dalla frequenza e dalla tipologia della prova.
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1. Ispezione preliminare

In quasia fase vengono eseguiti | controlli preliminan suffa strumentazione in laratura e i isultali vengono riportati nella tabella sottastante

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integritd meccanica OK
Integrité funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misurando & il Ivello di pressione acustica generato, 1a sua stabil ta, frequenza e dstorsione totale. il livello di pressione acustica & calcolato tramite it metodo della
tensione di inserzione. | valori riportati sono calcolati alle condizioni di riferimenta.

3. Livello sonoro emesso

La misura del livello soncro emesso dal calibratore acustico viene eseguita attraverso il metodo della tensione di inserzione.

Frequenza BPLC BPL medic | Incertezza Valore assoluto della differenza ira LTmiil di Massima
specificata specificato misurato estesa I'SPL misurato e I'SPL specificato, tolleranza incertezza
effettiva di aumentato dall'incertezza estesa Tipo 1 estesa parmessa
misura effettiva di misura di misura
Hz dB re20 uPa | dB re20 uPa dB ik dB dB
1000,0 94,00 93,96 0,11 0,15 0,40 0,15
1000,0 114,00 113,98 0,11 0,13 0,40 0,15
4. Frequenza del livello generato
In gueasta prova viene verificata la frequenza del seghale generato.
[ Frequenza BPL Frequenza incertezza Valore assoluio della differenza Cimiti di Massima
specificata specificato misurata estesa percentuale tra la frequenza tolleranza incertezza
effettiva di misurata e la frequenza specificata, Tipo 1 estesa permessa
misura aumentato dall'incertezza estesa di misura
effettiva di misura
Hz dB re20 uPa Hz % % % %
1000,0 84,00 989,76 0,01 0,03 1,00 0,30
1000,0 114,00 989,73 0.01 0,04 1,00 0,30
5. Distorsione totale del livello generato
In questa prova viene misurata ta distorsione totale del segnale generato dal calbratore.
Frequenza SPL Distorsione Incertezza Distorsione misurata aumentata “Massima Massima
specificata specificato misurata estesa daliincertezza estesa di misura distorsione incertezz2a
effottiva di totale estesa permessa
misura permessa di misura
Hz dB re20 uPa % % Yo % %
1000,0 94,00 0,54 0,12 0,66 3,00 0,50
1000,0 114,00 0,36 0,12 0,48 3,00 0,50
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- data di emiszione 2017-04-12 Nl presente certificato di taralura & emesso in basa
data of issue alfaccreditamento LAT N* 163 rilasciato in accordo
- cliente AMBIENTE S.C. a decreli attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 94033 - CARRARA (M) istiluito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT),
- destinatario AMBIENTE S.C. ACCREDIA aftesta le capacita di misura e di
_'r?g;‘;;es'ta St LY taratura, le competenze metrologiche del Centro e
application S91CH16 la riferibifita delle tarature eseguite ai campion
_in data . nazionall ¢ internazionall delle unita di misura del
date 2016-11-07 Sistema Intemnazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Siriferisce a modo parz zle, salvo espressa autorizzaziong scritta
Refarring to da parte del Centro.
- aggelto
i!e%r? Fonometro This certifizate of calibration is issued in comphance with the
. ar . accreditation LAT N* 163 granted according to decres
,?,‘;i:;gw;, Larson & Davis connected with Nalian Ialf No 273/1991g which haz
- modello established the National Calibration System. ACCREDIA
modal 831 altesis the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological compatence of the Cenltre and the traceability
serisl number 2359 of calibration results to the nations! and internationsl
- data di ricevimento oggetto 2017-03-21 stardards of the Internalional System of Units (Si).
date of receipi of item o= This centificate may nol be partially reproduced, except with
- data delle misure T the priar written permission of the issuing Centre.
data of meastrements -~
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory refarence

I risultali di misura riporiati ne! presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citale alia pagina seguente, dove sono
specificati anche ¢ campioni o gli strumenli che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispellivi cerlificati di taratura in corso di
validila. Essi si nferiscono esclusivamente ail'oggetto in taratura e sono validi nel momenta e nelle condizioni di taratura, salvo diversaments
specificato.

The measuroment rasulis reported in this Cerlificale were obtained following the calibralion procedures given in tho fallowing page, where the referance slandards or
instrumenis are indicated which guaraniee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration cerlificates in the course of validity are indicated as well,
Thay relale only to the calibrated it and they ara valid for the time and conditions of calibration, unless othetwise spacifiad.

Le incerlezze di misura dichiarate in questo documenlo sono state determinale conformemente alla Guida ISOAEC 98 e al documenio EA-4/02.
Solitamente sono espresse come inceriezza estesa otlenuta moltiplicando l'incerezza tipo per il fatiore di copertura k corrispondenite ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measursment uncerainties stated in this docurment have been delsrmined according to the ISO/IEC Guide 98 and 1o EA-4/02. Usually, they have basn
estimated &8s expanded uncertainty obtained mulliplying the slandard uncortainly by the covarage factor k corresponding o a confidence lavel of about §5%,
Nornally, this faclor k is 2.

Il Responsabile del Centro
ad of the Centre
b
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

Nella tabelta vengono riportate le capacitd metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relativa incerlezze ad esse associale.

Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza {*)
Pistoncfloni 124 dB 250 Hz 0,1dB
Calibratori (94 - 114} dB 250 Hz, 1 kHz 0,12 dB
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,15 dB
acustica {25 - 140) dB 31,5Hz - 16 kHz 0,15-1,2dB (")
"
Verifica filtri @ bande di 1/3 otlava 20Hz «fc <20 kHz 01-204dB(")
Verifica filiri a bande di ottava 315Hz<fc <8kHz 01-20dB(")
Sensibilita Microfani a condesatora
alla Campioni da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,11 dB
pressione
acustica ") Working Standard da 1/2° 114 dB 250 Hz 0,15dB

{*} Lincertezza di misura € dichiarala come incertezza estesa comspondente al livella di fiducia al 95% ed @ oitenuta moltiplicando lncertezza tipo per il {atlore di

coperiura k specificato.

{') L'incertezza dipende dalia fraquenza e dalia tipologia della prova.
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4. Rumore autogenerato

Descrizione:  Viene verificato il rumore autagenerato dallo sirumenta. Per la verifica del rumore elettrico, la capacila equivalenle di ingresso viene corlocircuilata

tramute un apposilo adattatore capacitivo dr capacita paragonabile a quella del microfano. Per ta verifica del rumore acustico devano essere montati
anche eventuali accessori.

Impostazioni: Media temporale, campu di misura pits sensibile, La verifica del rumore attogenerato con micrefono instaltalo viena invece effetiuata installando il

microfono ed eventuali accessor can ko strumento impostata nel campa di misura pil sensibile, media temporale e ponderazione di frequenza A,

Lelture: Per ciascuna ponderazione di frequenza di cui & dotalo lo strumento, viene rilevata il livello sonoro con media temporale medialo per 30 s, o per un

periodo superiore se cosi richiesto dal manuale di istruzioni,

Ponderazione Tipo di Rumore Incertezza

di frequenza rumore dB dB
A Eletirico 6,1 6,0
C Eletirico 11,5 8,0
Z Elettrico 18,7 6,0
A Acustico 15,5 6,0

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione: Tramite uh calibratore multifrequenza, si inviano al microfono dei segnali acustici sinusaidali con un livello nominale compreso tra 94 dB e 114 dB

alte frequenze di 125 Mz, 1000 Hz, 4000 Hz e 8000 Hz al fine d verificare la risposta acustica dellintera calena di misura. G scarti riportati nella
tabella successiva sona riferili at valore a 1000 Hz. L'ongine delle avenluali correzioni applicate & riportata nel paragrafo "Documentazioha®.
Impostazioni: Ponderazione di frequenza G, ponderazione temporaie Fast, campo d: misura di riferimento e indicazione Lp.

Lefture: Par ciascuna frequenza di prova, vengono nportati i livelli letti sullo strumento in taratura,
Frequenza | Correzione | Correzione | Correzione Lettura Ponderazione | Ponderazione | Incertezza | Scarto + Limite
nominale livello microfone | accessorio corretta C rilevata C teorica incertezza | Classe 1
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB dB
125 -0,02 -0,10 0,00 93,72 -0,18 -0,20 0,28 0,30 11,5
1000 0,00 0,00 0,00 93,80 0,00 0,00 0,22 Riferimento +1,1
4000 -0,05 1,00 0,00 93,65 -0,25 -0,80 0,26 0,81 1,6
80060 -0,07 2,90 0,00 91,47 -2,43 -3,00 0,50 1,07 +2,1/-31

Ponderazioni di frequenza con segnali acustici

@ 2 //
S
ﬁ / [ Limite superiore
% 0 [ Scarto +incerlezza
§ @ Limite inferiore
+
'g -2 \
4 o o S
\n\" \QQ ‘90 %QQ

Frequenza/ Hz
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione: La prova cansiste nella verifica delle differenze tra il livella di calibrazione ad 1 kHz con ponderazione di frequenza A e le panderazioni di frequenza
C, Z e Pialia misurate con ponderazione lemperale Fasl o media temporale. Inoltre, le indicazioni con |a ponderazione di frequenza A devona
essere registrate con lo strumento regalato per indicare il livello con ponderazione temporale F, il ivello sonaro con panderazione temporale S & il
livello sonoro con media temporale, se disponibili.

Impostazionl: Campo di misura di riferimento, regolazione al livello di 114,0 dB ad 1 kHz con pesatura di frequenza A e lemporale Fast; in succassione, Wita fe
pesature di frequenza disponibili tra C, Z e Pialia e la ponderazioni lemporali Slow e media temporale con pesalura di frequenza A,

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza e temparale da verificare viene lelia lindicazione dello strumenta.
Ponderazione Riferimento Scarto Incertezza Scarto + Limite
dB dB d8 incertezza dB Classe 1/dB
C 114,00 0,00 0,12 0,12 10,4
Z 114,00 0,00 0,12 0,12 0.4
Slow 114,00 0,00 0,12 0,12 10,3
Leq 114,00 0,00 0,12 0,12 0,3

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descrizione: Tramite questa prava vengono venficalr gli errori di linearita dei campi di misura non di riferimento @ gh errori introdotti cal selatlore del campo di
misura. La verifica dell'errare introdotlo dal seleltore viene effettuata con un segnale eletlrico sinusoidale ad una frequenza d 1 kBz regolato per
fornire Findicazione del livello di pressione sonora di riferimento, pari a 114,0 dB, nel campo di misura di rifetimento. Per la verifica degli errori di
linearita si Ltifzza un segnale elettrica sinusoidale, calcolato a parire dal segnale che praduce il tivello di riferimenta nel campo di misura principale,
che dia unindicazione di 5 dB inferiore al limite superiore, specificalo nel manuale di istruzioni, per quel campo di misura ad 1 kHz.

lmpostazion: Ponderaziane lemparale Fasl, ponderazione di frequenza A e tuttt | campi di misura non di riferimento.

Letture: Par ciascun campo di misura da verificare, si legge sullo strumento Yindicazione con ponderazione temporale Fast o media temporala.
Campo di Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
misura atteso media medio incertezza Classe 1
dB dB dB dB dB dB dB
19-120 (Max-5) 115,00 115,00 0,00 0,12 0,12 1,1
19-120 {Rif.) 114,00 114,00 0,00 0,12 0,12 1,1
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10. Risposta a treni d'onda

Descrizione:

La rispasia dello strumenio a segrali di breve durata viene verificata aliraverso dei treni d'onda di 4 kMz, con durate di 200 ms, 2ms e 0,25 ms, che
iniziano e finiscono sul passaggia per lo zero e sonp esiralli da segnali di ingresso elettrici sinusoidali di 4 kHz. If livello di riferimenta del segnale
sinusoidale continuo & pari a 136,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura di nfenmento, ponderaziane di frequenza A, ponderaziani temporali FAST e SLOW e livella di esposizione sonora (SEL) o, nel
caso quesiultimo non sa disponibile, il livella sonoro con media tempaorale,

Letture: Per ciascuna pesatura da verificare, viene calcolata |a differenza tra il livelio sonoro massimo visualizzalo sullo strumento e il corrispondente livello
sonoro alteso. Per le misure del livello di esposizione sonora viene calcolata la differenza tra il livello di esposizione sonara letto sulla strumenio e il
corrispondente livella di esposizione sonora atteso,

Ponderazione Durata Livello Leftura Scarto Incertezza Scarto + Limite
di Burst atteso media medio incertezza Classe 1
frequenza ms dB dB dB dB dB dB
Fast 200 135,00 134,90 0,10 0,12 -0,22 +0.8
Slow 200 128,60 128,40 -0,20 0,12 -0,32 10,8
SEL 200 129,00 129,00 0,00 0,12 0,12 10,8
Fast 2 118,00 117,70 -0,30 0,12 0,42 +1,3/-1,8
Slow 2 109,00 108,80 -0,20 0,12 -0,32 +1,3/-3,3
SEL 2 108,00 108,90 -0,10 0,12 0,22 +1,3/-1,8
Fast 0,25 109,00 108,50 -0,50 0,12 -0,62 +1,3/-3.3
SEL 0,25 100,00 99,80 -0,20 0,12 -0,32 +1,3/-3,3

11. Livello sonoro di picco C

Descrizione:

Impostazioni:

Questa prava permette di verificare il funzionamento dal rilevatare di picco. Vengono wutilizzati tre diversi tipi di segnali una forma d'onda a 8 kHz,
una mezza forma d'onda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz, Questi segnali di test vengono esirath rispettivements da
un segnale sinusoidale stazionario alla frequenza di 8 kHz che fornisca sullo strumenio un'indicazione pari a 135,0 dB e da un segnale sinusoidala
stazionario alla frequenza di 500 Hz che fomnisca unindicaziane pana135,0dB.

Campo ¢ misura mena sensibile, ponderaziona di frequenza C, ponderazione temporale Fast e picco.

Letture: Per ciascun tipo di segnale da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro di picco C visuaizzato sulla sinunento e il corrispondenis
livello sonaro di picco alteso.
Tipo Livello di Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
di riferimento atteso media medio incertezza Classe 1

segnale dB8 dB dB dB dB dB dB

1 ciclo 8 kHz 135,00 138,40 137,70 -0,70 0,12 -0,82 12,4

2 ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,10 -0,30 0,12 -0,42 +1.4
2 ciclo 500 Hz - 135,00 137,40 137,10 -0,30 0,12 -0,42 1.4

12. Indicazione di sovraccarico

Descriziona: Questa prova permetie di verificare il funzionamento dellindicatore di savracearico. Dopo aver regolato il livello del seqnale elstirico stazionarnio di
ingresso in modo da visualizzare sulio strumenta un'indicazione pari a 140,0 dB, vengono inviati segnali eletirici sinusoldali di mezzo ciclo positiva
ad una frequenza di 4 kHz incrementande di volta in vola il livello fino alla prima indicazione di sovraccarico, L'operazione viene pal ripetula con
sagnali di mezzo ciclo negativo.

Impostazioni: Campa di misura mena sensibile, ponderazione di frequenza A & media temporale.

Letture; Viene calcolata la differenza tra i livelli positivo & negativo che hanno portalo allindicazione di sovracecarico sullo strumanlo.

Livello di 4 ciclo % ciclo Differenza Incertezza | Differenza + Limite
riferimento positivo negativo incertezza Classe 1
dB dB dB d8 dB dB dB
140,0 139,7 1387 0,0 0,12 0,12 +1.8

L'indicatare di sovracearico & imasla correttamenle memar zzato dopo che sk & prodotia una candizione di sovraccanco sullo slrumaento,



