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ceQfBRING 5.1 A

Sistema di Qualith eertificate UNI 150 9001:2015

Laboratorio Sperimentale prove su materiali da costruziene, geotecnica, prave in site e su conglomerati bituminosi
Autorizzato ol sensi dell’art. 20 L. 1086 con D.M. n° 194 del 22/01/2014 e prove di cul al. D.P.R. 380/01 art. 59 con D.M. n"388 del 22/01/2014

Strada dei Parchi S.p.A.
Autostrade A24-A25

Interventi di adeguamento statico e sismico
del viadotto di svincolo S. Gabriele-Colledara

Indagini geognostiche, geofisiche
e prove di laboratorio
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Strada dal Parchl 5.p.A. - Autestrade A24-A25 VEB40/20, TRI27/20+TR329/20

1.Premessa

Su incarico del Committente Strada dei Parchi S.p.A. - Autostrade A24-A25., sono stati eseguiti nel
Cantiere in epigrafe le seguenti indagini:

s (. | Plezomet Prove ST, | Dilatometrich Frova

L [m] ambientali (A)e | Tube DH il %BTM ? | Pressiometriche
liteidi (LIT) L [m] i g i o [mdap.c)

[m da p.c] Wi

Sondaggio

10,50-11,00 (1)
14,00-14,50 ()
16,00-17,00 (LIT)
18,50-20,00 ()

52 30 1,60-2,00() | 30 (DH) 29,00-30,00 5,00-6,00
4,50-5,00 (1) 10,00-11,30
6,50-7,00(1)
15,00-15,50 (1)
20,00-20,50 (1)
25,00-25,50 (1)
27,00-28,00 (LIT)

53 30 0,00-1,00(A) | 30(P) 8,00-7,30

8,00-8,50 (1)
15,00-16,00 (A)
19,00-19,50 (1)

sS4 15 0,00-1,00 (&) | 15 (P) 2,00-3,30
3,30-3,80 (1) 8,00-9,30
5,50-6,00 (1)
8,50-7,00 (A)
12,50-13,00 (1)
14,50-15,00 (A)

Le indagini sono state stabilite dal Committente,

Si allegano:

Allegato 1. report stratigrafie, schede Installazione piezomatri, documentazione fotografica

GEOSERVING S.r.l, - Via Collemeroni, 3 - 03040 San Vittore del Lazio (FR) Tel/Fax.: 0778/3356103 e-mail: info@geaserving.it
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Strada del Parchl S.p.A. - Autestrade A24-A25 VEB840/20, TR327/20+TR329/20

Allegato 2: Prove Dilatometriche DMT e Prove Pressiometriche

Allegato 3: Prove di Laboraterio.

2. Sondaggi Geognostici; prove SPT; prelievo di: Campioni Indisturbati,
Ambientali, Litoidi; installazione tubi piezometrici

| sondaggi a carotaggio continuo sono stati esequiti con sistema a rotazione mediante sonda NENZI, La
sonda & fornita del seguente equipaggiamento:

- carotiere semplice e carotiere doppio (T6S) di diametro nominale esterno 101 mm e lunghezza utile
150-300 cm;

- carotiere ambientale med. T1M (Drill Service) con sistema di estrusione della carota “a pistone”, costituiti
da un tubo metallico cilindrico con ¢t 101 mm e L= 1000 mm, munito all'estremita inferiore di una
corona Widia e provvisto, nella parte sommitale, di un dispositive (valvola di ritenzione) che impedisce
la perdita dei campioni di terreno prelevati;

- aste con filettatura tronco-conica di diametro esterne 76 mm;

- tubi di nivestimento provvisorio in acciaio con spessore di 8 mm, diametro 152 mm, in spezzoni da 150
em.

Il carotaggio & stato effettuato con circolazione diretta d'acqua, fatta eccezione dei tratti interessati dal
prelieva di campioni ambientali, le carote estratte sono state riposte in apposite cassette in plastica.

La descrizione stratigrafica (Scheda Stratigrafica) dei termini rinvenuti durante le operazioni di
perforazione & stata eseguita In modo da mettere in evidenza | seguenti caratteri:

- composizione granulometrica;

- grado di compattezza o di addensamento;

- colore dominante ed eventuali screziature;

- grado di arrotondamento e diametro dei clasti a granulometria grossolana;

- composizione mineralogica, tessitura e struttura;

- ove poessibile, misure di consistenza nel terrenl coesivi, mediante pocket penetrometro (P.P.).
Per ciascun tipo litologico & stato indicato il colore dominante e le eventuali screziature.

Nel forl di sondaggio S1-53-54, sono stati installati tubi piezemetrici tipo a tubo aperto ¢ «n 90mm, per le
caratteristiche tecniche si rimanda alla relativa scheda di installazione. Nel foro di sondaggio S2 & stato

installato tubo in pve per prova Down-Hole.

Durante I'esecuzione dei sondaggi sono state eseguite Prove Penetrometriche Dinamiche del tipo S.P.T,

GEOSERVING S.r.l, - Via Gollemaroni, 3 - 03040 San Vittore del Lazio (FR) Tel/Fax.: 0776/335193 e-mall: Infodgecsarving it
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Strada dei Parchi §.p.A, - Autostrade A24-A25 V5840/20, TR3Z7/20+TR320/20

(Standard Penetration Test) secondo quanto indicato nelle "Raccomandazioni AGI, 1977". La profondita
di esecuzione ed i risultati ottenuti sono riportati sulla Scheda Stratigrafica

L'attrezzatura impiegata & riassumibile come di seguito:
- camplonatore Raymond:;
- punta conica ¢ = 50,8 mm @ angolo di punta = 60"

- massa battenta del peso di 63,5 Kg:

- batteria d| aste collegabili al campionatore aventi un peso di 6,5 Kg al metro lineare con un'oscillazione
massima di 0,5 Kg/ml;

- dispositivo di guida e di sganciamento automatico del maglio all'altezza di 75 cm;
- centratore di guida disposto tra la testa di battuta ed il plano campagna;,

- tubazione provviseria di rivestimento con diametro Interno superiore a quello esterno delle aste di un
valore massimo di 6 cm,

La prova consiste nel far penetrare il campionatore posato in fondo al foro, per tre tratti successivi di 15
cm registrando ogni volta il numero dei colpi (N1,Nz2,Na), ogni prova viene preceduta dalla pulizia del fondo

foro.

Con Il prime tratto "di avviamento" si supera la zona di terreno rimaneggiato in fase di perforazione. Nel
caso di un terreno molto compatto con N1 = 50 ed avanzamento minore di 15 em, l'infissione deve essere
sospesa; la prova & dichiarata conclusa in base alle raccomandazioni AG| 1977, e si annota la relativa

penetrazione,

Se il tratto di avviamento viene superato si conteggiano Nz & Na (da 0,15 a 0,30 e da 0,30 a 0,45 m) fino
ad un limite complessivo di 100 colpi (Nz + Na) raggiunto Il quale sl sospende la prova annotando
l'avanzamento ottenuto, Pertanto il parametro caratteristico della prova, prescindendo dai casi particolari
di rifiuto, &:

Napr = N2 + N3
esprimente [l numero di colpi per 30 c¢m utili di penetrazione.

In corso di perforazione sono stati prelevati n. 15 Campioni Indisturbati Cl (n4 in 51, n. 6 in 52, n. 2 in
S3 e n. 3in S4) mediante apposito camplonatore a pressione Schelby e campionatore a dopplo carotiere
Mazier (utilizzato per Cl4 In $1), n. 5§ Campioni Ambientali CA (n. 2in S3 e n. 3 in S4) e n. 2 Campioni
Litoidi CLIT (n. 1in S1 e n. 1in 52). Poiché & stata rilevata |la presenza della falda, durante la perforazione
del sondaggio 53, nen & stato possibile Il prelieve del camplone amblentale CA3.

Nel prelievo dei C.1. si cerca di ridurre al minimo il rimaneggiamento, in particolare di contenere i valori
dei coefficienti Cp, Ci e Ca entro limiti di accettabilita, in relazione alla quantita di materiale da campionare.

Il cosfficiente di parete Cp, determinato dal rapporto tra il volume di materiale spostato e quello

GEOSERVING S.r.l. - Via Collemeroni, 3 - 03040 San Vittore del Lazio (FR) TeliFax.; 0776/335183 e-mall; info@geosarving it
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Strada dai Parchi 5.p.A. - Autostrade A24-A25

V5840/20, TRIZ7/20+TR329/20

camplonato, viene mantenuto basso mediante infissioni rapide, con 'uso di scarpe campionatrici con
piecolo angolo di taglio @ con campionatori a parete sottile, generalmenta il Cp dei campioni prelevati non

supera il 10%-12%.
Il coefficiente di soglia interna Ci, definito come il rapporto tra la differenza del diametro interno e del

diametro di soglia con lo stesso diametro di soglia del campionatore, viene mantenuto circa a zero

mediante I'uso di fustelle a parete sottile.

Il coefficiente di altrito esterno Ca, definito comae il rapporto tra la differenza dei diametri esterni di soglia

e del tubo ed il diametro esterno del tubo pud considerarsi nullo.

Il rapporto R (R = L/Di, dove L = lunghezza utile della fustella e Di = diametre interno della fustella) risulta

generalmente circa 8.

Per l'acquisizione dei termini stratigrafici e delle operazioni svolte nel corso della perforaziona si

rimanda alla documentazione in Allegato 1.

3. Prove di Laboratorio Geotecnico

Le prove eseguite sui campioni Indisturbati sono state:

Contenuto d'acqua,

Massa volumica,

Massa volumica granuli,

Analisi granulometrica per setacciatura e sedimentazione,

Taglio diretto consolidato drenato con misura della resistenza di picco,
Compressione triasslale UU, CIU,

Colonna risonante

Sui campioni litaidi:

Compressione uniassiale e triassiale,

GEOSERVING 8.1 - Via Collemeroni, 3 - 03040 San Vittore del Lazio (FR) Tel/Fax.: 0776/335183 e-mail: info@aeoserving.it
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Strada dei Parehi 5.p A, - Autostrade A24-A25 WEB40/20, TRA27/20+TRA29/20

Allegato 1

Report stratigrafie, schede installazione piezometri, documentazione fotografica

GEOSERVING S.1.1. - Via Collemeroni, 3 - 03040 San Vittore del Lazio (FR) Tel/Fax.: 0776/335193 e-mail: infofgeoserving.it
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GE‘NG S.r.l.

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su terre @ rocce, prave In situ,
Autorizzato dal Ministero Infrastrutture @ Trasporti con decreto n®, 388 del 22.01.2014,

IDENTIFICAZIONE DOCUMENTO:
DATA DI EMISSIONE:

PAGINA 1 di PAGINE TOTALL:
ALLEGATI:

COMMITTENTE:

CANTIERE:

DIRETTORE DEI LAVORI:

CAMPIONI

- DESCRIZIONE:

- MODALITA DI PRELIEVO:
= DATA RICEVIMENTO:

- SIGLA IDENTIFICATIVA INTERNA:

PROVE RICHIESTE;

VERBALE DI ACCETTAZIONE N.” DEL:

Via Callemarani, 3 - 03040 5,
P.AVAJ/C F. 02782530600 = e-

V5840/20 PS1/4

03-nov-20

25

planimatria ublcativa (pag 1 di 1)

Strada dei Parchii S5.p.A. - Autosirade A24-A25

Interventl di adeguamento statico e slamico del viadotto dl avincolo 5.
Gabriele-Colledara.

16-otl-20

V5840 PS1+4
P51 51
ps2 52
P53 53
P54 54

Sondaggi a carotaggio continuo L=20m (S1); L=30m (82); L=30m
(53); L=15m (54), con prellevo di camplonl amblentall, di camploni di
lerra indisturbati @ di campioni lapidei, con esecuzione di prova
penatrometrica dinamica SPT In 51; Instaliazione di tubo per prova
Down-Hole in 52; installazione di piezometro a tubo aperto in 51-53-
54; esecuzione di prove pressiometriche e dilatomatriche.

V5840 del 16 ottobra 2020

(dotLghol, VincenZo Vessella)




Laboratoria Spardmantals
por prova geoteonichs tems, roooe e prova in siiu
G (G S.r.],  ViaCotlamaioni, 3 - San Vitiora del Lasia (FI)
i w-mall; Infed@goasarving it

[Qaﬂlﬂca!n n* VEBIB!RO PS51/4 del 29."10!20

e e e e e e

Committente: Strada dai Parchii S.p.A. - Autostrade A24-A26 Sondaggio: S1

Riferimanto: Adeguamento statico a sismico del viadotto di svincolo Colledara. Data: 14/10/2020 - 16/10/202(
Coordinate: LAT 42°31'56,0066 - LONG 13°39'51,7844 Quota: 473,028
_Perforazione: NENZI_ e ———

[ SCALA 1:115 | STRATIGRAFIA - S1 ™ Pagina 1

i PEI' % RED“ Litalagia '::r' i Descrizione Campioni Mwﬁrlm ::-“ I{\# PJ
Terreno di riparto, limo marrone @ ghiaia;
ghiala grnnulnmn&rlunmnnt rossolana
19 con clastl calcarel & arrotondati, @ max 3-4
cm @ @ medio 1 cm,
Terrana di riporto, ghlala e sabbla; ghlala
con clasti arrolondati & calearai, @ max 7-8
em e B madio 1-2 em. Colora marrona
chiare - avana; da sciollo a poco
addenzato. i
101 lla imosa marnosa debalmente =4 [
ghlalosa; colore griglo, da molto
consistenti a dure,
* B 4.2
Alternanza di livelli di argille marnose e 3.0
marne argillose con ghiaia, La ghiala & 40
costituita da frammenti di marna 4.3
sub-ar(lgnlart o scaglos), da semilitoidi a  |o s J30  |=4
litoidi, Colore grigio; da molto consistenti a I
a1
4.3
A | h' 4
:H{Mama fratturata; colore grigio da liteide a 2.3
somllitolde, 24
Aﬂarnanza di arglila marnosa @ marna eiz) fies |1 00 g;
rg llosa can gh aln; framment! di marna I
sub-angaolar o aplgnlnsi da semllitoidi a 13
litoldl, Golore grigio; da malto conalstenti a a8
dure, Sono prﬂnnﬂ livelll semilitoidi di s aeilo =4[ 120]  Bofdem  fif
marna grlﬂla tra 13,70-13,80 m @ tra = 5
l :.4
cia) e 1400 I gg
B
=4
) 6.1 NI NI | i

livallo fratturato tra 17,3 00 m; fratture
sub-orizzontall, strati di spessore molto
atratto con apazimura 4-5 cm, suparficla
rugosa.

MBI’I"IB |il'ﬂl‘ﬂﬂ GGMPHUB ;ﬂgiﬂ Praganta  |EUTI Indyg I

Altarnanze dl argllla marnosa & marna
argllesa con ghlala, Frammaenti di marna

4/ sub-angolari e scaglios, da semilitoide a e I
Iltolde olom griglo; da molto conslstentl a|=4iMae 50 ;.3
10| dure. . I g—

Carotagglo eseguito con carotiere seamplice tra 0,00+15,40 m (a 9,00 m e a 12,00 m da p.c. & stato utilizzato
il carotiere doppio ma il recupero del materiale non & andato a buon fine), con carotiere doppio T6 fra
15,40+20,00 m.

Tutto il materiale & risultato reattivo all'acido cloridrico. fm

ongabile
Vessella



Luboraiorio Sparimaniala
par prove gaotecniche terre, rocos @ provae In siu
GE G S.r.l.  ViaCollemaroni, 3 - San Vitiare dal Lazio (FR)
Rl a-mill! Infoifigecisrving.

| Certificato n° V5840/20 PS1/4 del 29/10/20 -
Committente: Strada dei Parchii S.p.A. - Autostrade A24-A25 Sondaggio: 51
Rifarimento: Adeguamento statico e sismico del viadotto di svincolo Colledara. Data: 14/10/2020 - 16/10/2020
Coordinate: LAT 42°31'56,0066 - LONG 13°39'51,7844 Quota: 473,028
| Perforazione: NENZI_
SCHEDA PIEZOMETRO SCLEMALIEAOMETIRO
Tipo di piczometro Tubo Aperto
Denominazione et o e SR |
Data di installazione | 16/102020
Lunghezza del tubo (m) 20 m TRATTO COMINT,
Diametro del tubo (mm) 60 mm TUBO CIECO
Tubo finestrato (m) 17,00 AN
Tratto cementato (m) 2.00 - TAPPO IMPIRM,
Tappo impermeabile (m) 1.00 380m 138
Tratto filtrante (m) 17.00
Tipo di filtre
Tipo di chiusine
|_Spurgo eseguito S
RILIEVO DEL LIVELLO DELL'ACQUA
Data Frof, (m) Data Prof. {m)
| 16/10/2020 260 || = L i
20/10/2020 2,60
21/10/2020 2,60
22/102020 | 2,60
23/10/2020 2,60
26/10/2020 2,60
27/10/2020 2,60 =
28/10/2020 2,60
TUBO TRATTO
=2 FINESTRATO DREMANTE
2000 m i i
FONDO FORO




Labaralaris Spatimantala
pr provi geolacnich larme, ro0ca @ prove in silu
GE G 5 r | Wia Callamarsal, 3 - San Villore del Lazko (FR)
il wmall; Infofgaasering it

[ Certificato n® V5840/20 PS1/4 del 29/10/20

Committante: Strada dei Parchii S.p.A. - Autostrade A24-A25 | Sondaggio: S2

Riferimento: Adeguamento statico e sismico del viadotto di svincolo Colledara, Data: 16/10/2020 - 21/10/2020
| Coordinate: LAT 42°31'65,3227 - LONG 13°39'62,7840 Quota; 472,179

Parforaziona: NENZI - e

[ SCALA 1:80 | STRATIGRAFIA - S2 [ Pagina 2 |

ey " | 6 g |6 1g0| Litolagia [ [t Descrizione Camploni  [RP| " ;kl'
Limi e arglie debolmenta sabblosl e ghlalos); rari clasti 14
calcarel sub-angolarl @ max 1 cm e & medio & mm, s
Colore marrene chiare con screziature griglastre ed i
ocra; consistentl, :;
0] il 2 ;g 1w

alro0| 23] - »
Limi e argille debolmente sabbiosi. Colora o

marrana chiaro con screziature ﬂl’lg iastra & giﬂ“ﬂ BCUrg,

da consistenti a molto consistanti.

4,80 =i
Ciz) Ind % g0

cinpimi« 3500 |20

Alternanze di argilla marnosa ¢ mama argillosa
dabolmaente ghlalose, frammentl litold! di marna & max il
1 em @ & madio § mm, Colore srlgin. da molta 3.8
conslatent] a dure. Forte odore di zolfa, 32

Marna samilitolda fratturata e scagliosa, Cnlum grigio.
Prasenti fratture lungo | plani di scistosita

58.7| 04| verosimlimanta causate dal carotagglo, Rilievo
someccanico non possibile per esiguo spessore,

Alternanze di argilla marnasa e marna argillosa
debolmante ghialose, frammenti sub-angolari di mama
da litolde a semilitoide, Colore grigio; da molto
consistenti a dure, Forte odore di zolfo. i) o« 1308

el
l-"-a-uu-:

24,

50 Sl
! sty e,
L

|l Responablie nsEnying sri )z
dott.geol. Vinc Vaaaéla "
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S.r.l.

Labaralaria Sparmantala

par prove gacteciiche afre, recca o prave In aliu
Via Collamaroni, 3 - San Villore dal Lazis (FR)

w=mall; infodBgaossrving, it

| Certificato n° V5840/20 PS1/4 del 29/10/20

| Committente: Strada dei Parchii $.p.A. - Autostrade A24-A25 =
Riferimento: Adeguamento statico e siamico del viadotto di svincolo Colledara,

| Sondaggio: $2 .
Data: 16/10/2020 - 21/10/2020

|_Parforazione: NENZI

Coordinate; LAT 42°31'55,3227 - LONG 13°39'52,7840 | Quota: 472,179

| SCALA 1:80 |

STRATIGRAFIA - S2

| Pagina2/2 |

% | ROD %
00 | 0 e 100

Litalagia

jraf.

e Descrizione

Campioni

e
farm

Alternanza di argilla marnosa @ marna arglilosa
dabolmente ghialose, frammentl sub-angolarl di marna
da litoide a semilitoide. Colore grigio; da malto
conslstanti a dure. Forte odore di zolfo.

Prasenta una frattura a 45° @ una frattura )
perprendicolare allasse di carotaggio. Colare grigio;

di zolfo,

e

Marna semilitolde (roccia tenera) compatta e scagliosa,

suparficle da liscla a leggermanta ondulata, Forte odore

20,04
i) bl = 20,00

10
iy = 3050

CLITY I} o0

1%
31
=4
i
=4

iy an

Carotaggio eseguito con carotiere semplice tra 0,00+12,00 m e tra 15,00+25,00 m (a 9,00 m da p.c. & stato
utilizzato il TE6S ma il recupero del materiale non & andato a buon fine), con carotiere doppio T6 tra
12,00+15,00 m e tra 25,00+30,00 m,

Tutto il materiale & risultato reattivo all'acido cloridrica.

Installato tubo in pve per prova down-hole di lunghezza 30,00 m.




Laboraloris Sparimantale
poF prove gactechichs lare, recee a prove in allu
G G S r I Vin Collamaroni, 3 - San Vitlors del Lazie (FR)
i oty wmall: Intodbgaosering i

] Certificato n® V5840/20 PS1/4 del 29/10/20

_Committente: Strada dei Parchii S.p.A. - Autostrade A24-A25 Sondaggio: 53

Riferimento; Adeguamento statico e sismice del viadotto di svincolo Colledara, Data: 21/10/2020 - 26/10/2020
Coordinate: LAT 42°31'53,7599 - LONG 13°39'52,2406 Quota: 469,888

Perforazione: NENZI|

SCALA 1:80 | STRATIGRAFIA - S3 _ Pagina1/2__|

o |1 mefri
Imm v

m m m

P ROD % 3 3 " i s n
AEI’SQ{' }E o | Litelogia P Descrizione Campioni

Limi @ argllle debolmente sabblosi @ ghialoal; rari clasti Aty am 1oy
Sttt calcarel sub-angolarl @ max 1 cm e € medio 8 mm, Colore
————————————— - marfona chiaro eon acreziature griglastre ad ocra; conalatantl,
L Perf?razi?ne egagulta a sacco par prallave camplone

ek amblantale.

Alternanze di argilla marmesa @ marna argillosa debolmenta
ghiaiosa. Frammenti litoidi di marna @ max 2 em e @ meadio 8
mm. Colare grigio; da mollo consistanti a dura.

101

G0

.|
aninds 80

: . 1‘ 14
VeBsEllaLY |G s - :)



Labaraiorio Sparimaniale
pir prove gaotaoniche teme, rooos & prove in sliu
G Gs.r]l, w Collmaren, 3. 8on Vilere dol Lazio (FR)
gl mall: Infoffigecserving.it

[ Certificato n* V5840/20 PS1/4  del 29)'10]20

Committente: Strada del Parchii S.p.A. - Autostrade A24-A25 Sondaggio: S3
I ﬁjfg[!mgq!g.v Adeguamento statico e sismico del viadotto di svincolo Colledara. Data: 21/10/2020 - 26.’102‘2020
Coordinate: LAT 42°31'53,7599 - LONG 13°39'562,2406 Quota: 469,888
Perforazione: NENZI |
| SCALA 1:80 | STRAT'GRAFIA - 83 | Pagina2/2 |
x mictri P'_*_' % RQD@:,  Litologia |PF20HF0 Descrizione Campioni |Rp| " |Alp
| | Alternanza di arglila marmosa @ marna arglllosa debolmente 3.8
ghiaiosa, Frammenti litoidi di marna & max 2 cm e @ medio 6 2|
mm. Colore grigio; da molto consistenti a dure.
=4
3
23
27
34
3.8
»d
G12) Ind < {550 l
1&41’1‘9_.\_ e S
Alternanze di livelli coesivi di argilla marnosa e marna 1
illuul con ghiaia, con intercalazioni di marme /
lnt dimur'nil[lu di dello spessore di 2+3 cm. Frammenti di ::
marna presenti nei livelll coesivi di @ max 3-4 cm e @ medio 1
cm. Livelli litoidi di spessore r‘nug iorg sono presenti tra
20,00+20,10 m; 21,00+21,20 m; 24,0+24 30 m; 24,70+24 85 k4
m; 25, 004-25 1m: 27 20427 as, 'Calore gr‘igiﬂ; da malto ¥i
consistenti a duri,
18
a4
i3
|
332
3.3
31
=4
Z
32
28
43
=4
=4
i
34
6
35
19
i 100 3z
A 9,00 e a 14,00 m da p.c. & stato utilizzato il TES ma il recupero dal matariale non & andato a buon fine.
Carotaggio eseqguito a secco tra 0,00+3,00 m e tra 15,00+16,00 m.
CA3 non @& stalo prelevato perché & stata rilevata la presenza della falda.




GE‘NG S.r.l.

Loboratorio Sperimantals

por prova gactecnicha lorre, recea @ prove In sy
Yia C!ollu-rmmnl 3 - Ban Vitlore dlll Luh {FR)

mall! infodbgeserving
Certificato n® V5840/20 PS1/4 dnl 29/10/20 - -
Committente: Strada dei Parchil S.p.A. - Autostrade A24-A25 Sondaggio: S3
 Riferimento: Adeguamento statico e sismico del viadotto di svincolo Colledara. Data: 21/10/2020 - 26/10/2020
Coordinate; LAT 42°31'53,7599 - LONG 13'39'52 EAUE Quota: 469,888
Perforazione: NENZI
SCHEDA PIEZOMETRO SCHEMA PIEZOMETRD
Tipo di plezometro [ Tubo Aperto
Denominazione o i
Data di installazions 26/10/2020 e p——
Lunghezza del tubo (m) I0m TUBO CIECO 1w
Diametro del tubo (mm) 60 mm G ey
Tube finestrato (m) 27,00 200 L
Tratto cementato (m) 2,00
Tappo impermeabile (m) 1,00
Tratto filtrante (m) 27,00
Tipa di filtro
Tipo di chiusino
Spurgo eseguito
RILIEVO DEL LIVELLO DELL'ACQUA
Data Prof, (m) Data Prof. (m)
27/10/2020 0,70
28/10/2020 2,17
TURO TRATTO
FINESTRATO DRENANTE
30,00 m mgg_m
FONDO FORO P,r‘:e :__jl_,____ fhes i
I I ! \ \
dott.ge Nmolm. BRI




Labaratarias Sparimantals
par prova gaatacniche toerre, roccs @ prova In sity
GE G S I | Via Collsmaroni, 3 - San Viliore del Lazio (FR)
st el Infoifgeosarving il

Certificato n® V5840/20 PS1/4 del 29/10/20
Committente: Strada del Parchil S.p.A. - Autostrade A24-A25 [ sondaggio: s4
_Riferimento: Adeguamento statico e sismico del viadotto di svincolo Colledara. | Data: 26/10/2020 - 27/10/2020
Coordinate: LAT 42°31'53,3866 - LONG 13°39'49,6470 Quota: 474,524

Perforazione; CMV MKE0O

(SR T STRATIGRAFIA - S4 e

=

Prel. % | ROD% | ) jigjagia [Pof Quoiipe Descrizione Campioni |RP| Tl
T =T LT i e {wwrrare—nfry
- ; Limi & argille dabolmenta sabbiosi @ ghiaiosi; clasti calcaral @ |eanam §5)
marnosi sub-angolari @ max 1 em e @ medio & mm. Colora
marrone chiaro: sciolli. Prerforaziona eseguila a secco,
0I73.8) 1.0|
Limi @ argllle dabolmenta sabblosl, Colora ig
marrane ehiare con sereziature grigle e gialle seuro; da :
eongistenti a molto conaistenti fine a dura. :‘-‘
Intercalaziona di marna arglllosa scagliosa, grigla, tra i
1,70-1,80 m.
3
=
iy = 30 l
03] 33 %E
Alternanze di argllle marnosae @ marne arglilose debolmenta
hiaiose. Frammanti di marna litoide @ max 2 em e @ medio
mm. Caolore grigio; da molto consistent| a dure, o
i mas S5 a9
2.7
caspame 00 |38
24
il
=i
=4
a7
an
34
39
33
i
32
M| 6.9 — 38
Alternanze di livelli eoesivi di argilla marnosa e marma a4
argillosa con ghiaia, con intercalazioni di marna Al
litoidi/semilitoidi dallo spessore di 3+4 em. Frammant di i
mafna prasenti nei livalli eossivi di @ max 3-4 em @ & madio 1
om. Livell litoidi di marna di spessare maggiore sona prasent (o w342 >3
tra 11,50+11,85 m; 13,00+13,50 m. Colare grigio; da malto
cansistenti a duri, i livelli coasivi.
=a
»d
38
oan a1 |43
15.0150.80_3.9] I
A 9,00 m da p.c. & stato utilizzato Il TES ma il recupero del materiale non & andato a buon fine. Carotaggio
eseguito a secco tra 0,00+1,00 m, tra 6,50+7,00 m e tra 14,50+15,00 m.




Liaboralata Spafimantila

GE‘NG S.r.l.

a-mall: Infoglgecsarving it

[er prove geoteoniohe teims, roooe & prava In it
Yin Collamarani, 3 - San Villora dal Lakis (FR)

[ Certificato n* V5840/20 PS1/4 del 20/10/20

|

_Committente: Strada dei Parchii S.p.A. - Autostrade A24-A25 _Sondaggio: 54
Riferimento: Adeguamento statico e sismico del viadotto di svincolo Colledara. Data; 26/10/2020 - 27/10/2020
Coordinate: LAT 42°31'53,3866 - LONG 13°38'49,6470 Quota: 474,524
Parforazione: CMV MKE00

SCHEDA PIEZOMETRO e
Tipo di piezometro Tubo Aperto .
Denominazione i
Data di installazione 27/10/2020
Lunghezza del who (m) [ 15m
Diametro del tubo (mm) 60 mm TRATTO CEMENT.
Tubo finestrato {(m) 12,00 — | TUBG CIECO
Tratto cementato (m) 2,00 2,00 m
Tappe impermeabile (m) 1,00

 Tratto filtrante (m) | 12.00 TR
Tipo di filtro 1 L¥.m
Tipo di chiusino
Spurgo eseguito

RILIEVO DEL LIVELLO DELL'ACQUA
Diia Prot (m) Dab | Trob(m)
27/102020 5,30
28/10/2020 5,37
TUBO TRATTO
FINESTRATO DRENANTE
1500 m o 1500m

ERiie
S

Vessalla o ;
o gy |



G E‘NG s.r.l. ldentileaziona decumanto! VEBA0/20 PS1/4
Data dl emissione; 03-nov-20
Laboratario Sperimentale per prove Pagina: 11 di 25
Sigla rif. Inferne: V5840 P51+4

geotacniche su lefra, rocce @ prove in situ

ALLEGATO

Intarventi di adeguamento statico e sismico del viadotto di svincolo S, Gabriele-Colledara,

Cantiere:
Sondaggio n. §1 da m: 0,0 am: 5,0

e @

!'-lq

w . %v m W
i i

PRV FRLELITIASTEIC A

Cantiere: Interventi di adeguamento statico e sismico del viadotto di svincolo S. Gabriele-Colledara

5,0 am: 10,0

Sondaggio n. 51 da m:

s | PRARS AT e
P e A T.LL]
AT ¥ i

EREAETIA

[T
ii

L]

i
]

=
e umn s 5 = I

\
:\ IL RES BILE
gbﬂ gool, Vindenzo Vassolla

h

GEOSERVING 5.r.l. = Via Collsmaeronl, 3 = 54
RIFRODGUZI

Cualslasl copla parziale del presente documento potrd avvenire dop



ldantificaziona decumanto: V5840/20 PS1/4
Gﬁ‘NG S.rl. Data dl amissiono: 03:.nov=20
Laboratorio Sparimantala per provae Pth‘IHZ 12 di 25
geotacnicha au lerre, rocce @ prove in silu Sigla rif. Interno; V5840 P51+4

ALLEGATO

Cantiere: Interventi di adeguamento statico & sismico del viadotto di svincolo S, Gabriele-Colledara,

Sondaggio n. 51 da m: 10,0 am: 15,0

o AL And bl PR
Lj A A

Cantiere: Intervent| di adeguamento statico e sismico del viadotto di svincolo 5. Gabriele-Colledara.

Sondaggio n. 81 da m: 15,0 am: 20,0

i Fhlesbar )
PRI LT TR N T S T

ki b Lo

TR
i mi

[ e
Ehaii A

i R

G
WA N W 2t e
e o e T

BILE
Vessolla

GEQSERVING 5.1l = Via Collamaranl, 3 - San Vitto)
RIPRODUZIONE VIE
Qualsiasi copla parzinle del presents documanto polrd avvenire dope da olla GEOSERVING 5.r.l.



Gmﬂ 5l ldantificazions documants: VSB40/20 PS1/4
i Data di emiasiona: 03-nov-20

Labaratorio Sperimentala par prove Pagina: 13 di 25
geotecniche su terre, rocce o prove in aitu Slgla if. Interno: V5840 PS1+4
FOTOGRAFIE POSTAZIONI S1

S1/A14/pras. 1

51 - PRESSIOMETRICA P1

51 - POSA PIEZOMETRO 51-POZZETTO

IL RESPPNEABILE
Goal, 8 ‘azaella




Gﬁ‘NG Sl ldentificazione documanto: V5840/20 PE1/4

Data di emissione; 03:-nov=20
Laberatorio Sperimantale per prove Pagina: 14  di 25
geotecniche su terra, rocee @ prove in situ Sigla rif. Interna: V5840 PS1+4

ALLEGATO

Cantiere: Interventi di adeguamento statico e sismico del viadotto di svincolo S, Gabriele-Colledara,

Sandaggio n. 52 dam: 0,0 am: 5,0

L . T o

FRRTEMT -

3

I o PR ST M ey

pranrigyre TERRA R Fadrn
Cashiri AL AN A
ey 22
i e 1

v el i

Cantiere: Intarventi di adeguameanto statico e sismico del viadotto di svincolo 5. Gabriele-Colladara.

Sondaggio n. 52 da m; 5,0 am: 10,0

T T e v b R AT e i 3 £
et g~ 108 L s ey
e
[
ST

IL RESP, ABILE
geal, ongo Vessalla




G m G sri. Idontificazione documaenta; VEB40/20 PS1/4

Data di emissiona: 03-nov-20
Laboratorio Sperimentala par prove Pﬂﬁll‘l&! 15 di 25
gootacniche au lerre, rocce @ prove in aitu Sigla rif. Interna; V5840 PS1+4

ALLEGATO

Cantiere: Interventi di adeguamento statico e sismico del viadotto di svincolo 5, Gabriele-Colledara,

Sondaggio n. 52 da m: 10,0 am: 15,0

e 1 - - 1
E-Em=

=

Cantiere: Intarvanti di adeguamento statico e sismico del viadotto di svincolo 5. Gabriele-Colledara,

Sondaggio n. 52 da m: 15,0 am: 20,0

IL RE BILE
} dott.geol. Vin Vassella

GEOSERVIMG S.r.. « Via Collamaroni, 3 - Sarg Vil ] i © inyfd ) goosarying. it
RIPRODUZIGH



G E‘N G sl |dentificazions documanta: V5B40/20 PS1/4

Data di emissions: 03-nov-20

Laboratorie Sperimantale par prove Fagina: 16 di 25

geotecniche su terre, rocce & prove In situ Sigla rif, Interno; V5840 P51+
ALLEGATO
Cantiere: Intervent di adeguamento statico e sismico del viadotto di svincolo S, Gabriele-Colledara,
Sondaggio n. 52 da m: 20,0 am: 25,0

mwrinmn © FRaig i Pidoes o

e e - FRIAELARA
Ak

wintbamainn

i : = AR

Fumr A

Cantiara: Interventi di adeguamanto statico e sismice del viadotto di svincolo 5. Gabrigle-Colladara.

Sondaggio n. 52 da m: 250 am: 30,0

Stadnt it ST 3y FRiEH
TALTE &R Fo gl WARY

weusLL

BILE
Vessalla

GEDSERVING 5.1l - Via Callamaranl, 3 - San i
RIPRODUZIONE




ldentificazione documente; V5840/20 PE1/4
G EANG S.r.l. Data di emissiona: 03-nov-20

Laboralorio Sperimentale par prove Pagina: 17 di 25
geolecniche su terre, rocce @ prove In siu Sigla rif, Interna; V5840 P51+4
FOTOGRAFIE POSTAZIONI S2

52 - DILATOMETRICA D1

oy 10
MLy

S2 - POZZETTO




ldentificazione documents: V5B840/20 PS1/4
GE“NG i Data di amissiona: 03-nov-20

Laboratorio Sperimentals per prove Pagina; 18 dl 26
gaotecnicha au leffa, rocce & prove in aitu Sigla rif. Interno; V40 PS1+4

ALLEGATO

Cantiere: Interventi di adeguamento statico e sismico del viadotto di svincolo S. Gabriele-Colledara,

Sondaggio n. 53 da m: 0,0 am: 5,0
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- RREIERIIT T
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I

Cantiere: Interventi di adeguamento statico e sismico del viadotte di svincolo S. Gabriele-Colledara.

Sondaggio n. §3 dam: 5,0 am; 10,0

IL REGP ABILE
dott, geol. @ Vassolia

GEOSERVING S.r.l. - Via Collamaroni, 3 - Sa J@ sitlgaoserving. it
RIPRODUZID
Qualslasl copla parzlale del presenie documento polrd avvanire dii




GE‘NG sl Identificaziona documanta: VEB40/20 PS1/4

Data di emiasiona: 03-nov-20
Laboratorio Sparimantale per prove Pagina; 19 dl 28
geotecniche su terre, rocce e prove In situ Sigla rif. Interno: VB840 PS1+4

ALLEGATO

Cantiere: Interventl di adeguamento statico e sismico del viadotto di svincolo 5. Gabriele-Colledara.

Sondaggio n, 53 da m: 10,0 am: 15,0

Cantiere: Intarventi di adeguamanto statico @ sismico del viadotto di svincolo S, Gabriele-Colledara.

Sondaggio n. 53 da m: 15,0 am: 20,0

IL RES ILE
4t geal, Vessalla

GEOSERVING S.r.l. - Via Callomsronl, 3 - San Vit de
RIPRODUZIONE 1



ldantificazions decumento; V5840/20 PS1/4
GE‘NG sl Data dl emissiona: 03-nov=20
Laboratorio Sperimantale per prove Pagina: 20 di 25
gootecniche su lerre, rocce a prove in situ Sigla rif. Interno; V5840 P&1+4

ALLEGATO

Cantiera: Intervanti di adeguamento statico & sismico del viadotto di svincolo S. Gabriele-Colledara,

Sondaggio n. 53 da m: 20,0 am: 250

Cantlere: Interventi di adeguamento statico e sismico del viadotto di svincolo S. Gabriele-Colledara,

Sondaggio n. 53 da m: 25,0 am: 30,0

i

IL RESPONEABILE
geol. Vinke solla

GREOSERVING 5.1, - Via Collemaron, 3 - San : L Barving. il

Cualsiani copln parziale del presonte documaento palrd avvenire do Tl i dalla GEOSERVING S.r,



Identificazione documento; V5B40/20 PS1/4
GEM G Sl Data di emisslona: 03-nov-20

Labaratorio Sperimentale per prova Pagina: 21 di 25
geotacniche su terre, rocce e prove In situ Sigla rif. Interno: V5840 PS1+4
FOTOGRAFIE POSTAZIONI S3

-

83 - POSA PIEZOMETRO




GMG Srl ldentificazione documante; V5840/20 PS1/4

Data di emisslone: 03-nov-20
Laboratorio Sperimentale per prove Pagina: 22 di 26
gootecniche su terre, rocce @ prave in sifu Sigla rif, Interno: V5840 PS1+4

ALLEGATO

Cantiere: Interventi di adeguamento statico e sismico del viadotto di svincolo 5. Gabriele-Colledara.

Sondaggio n. 54 da m: 0,0 am: 5,0

. ST n A bhin s
e e e

] ¥ VI 1 = Ly Bl ¥

Cantiera: Intarventi di adeguamanto statico e slsmico del viadotto di svincolo 5. Gabriela-Colladara.

Sondaggio n. 54 da m; 50 am: 10,0

LE L R =t

I RESPON E
i.gaol. Viiice aaseiln

GEOSERVING 6RL

GEOSERVING 5.1, - Via Collemarani, 3 - San diel Lazlo (FR) e=mall:
RIPRODUZI TATA

Qualslasi copla parziale del presenta documanto polrd avwenlre dop

easarving. it

para dalla GEOSERVING S.r.l




G m\] G sil Identiflcazione documento: VE840/20 PS1/4
Data di emissions: 03-nov-20

Pagina: 23 di 25

Laboratorio Sparimentale per prove
geotecniche su terre, rocce @ prove in sl Slgla rif, Interno: V5840 PE1+4
ALLEGATO
Cantiere: Intervent] di adeguamento statico e sismico del viadotto di svincolo 5. Gabriele-Colledara,

Sondaggio n. S4 da m: 10,0 am: 15,0

IL RE ABILE
dott.geol [ Vi Vaszalla
geoserving.it

GEOSERVING 5.1l - Via Callemaronl, 3 - Sark\d
RIPRODUZICNE 4

Qualsiasl copla parziale del presenta dosumento potrd avvanire dopo’dg




Identificazione documaento: VE840/20 PE1/4
G E‘NG S.rl. Data di emissione: 03-nov-20
Laboratorio Sparimaniale par prove Pagina: 24 di 25
gaoteenicha sU terre, rocce @ prove In situ Sigla rif, Interng; V5840 Po1ed

FOTOGRAFIE POSTAZIONI S4

54 - POSA PIEZOMETRO 54 - POZZETTO

IL RESPONSABILE
dott.geal. Vi eszalla




GI;‘NG s.r.l.

Laboraterio Sperimaentale par prove
goolecniche au tarra, rocea @ prova in gilu

Identificazione documento: V5840/20 P51/4
Data di amissiona: 03-nov-20
Pagina; 25 di 26

Sigia rif. Interno:

V5840 PS1+4

PLANIMETRIA UBICATIVA

PLANIMETRIA
UBICAZIONE

51 - Hondaggin o caretaggio
canlinue prafenditd s 2m
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Strada dal Parchl 5.p.A, - Autostrade AZ4-AZ5 V5840/20, TRIZ7/20+TR329/20

Allegato 2

Prove Dilatometriche DMT, Prove Pressiomatriche

GEOSERVING S.r.l, - Via Collemeroni, 3 - 03040 San Vittore del Lazio (FR) Tel/Fax.; 0776/335183 e-mail: info@geoserving i
7



PRESSUREMETER TEST med MPT v 2.0
BOREHOLE | a1 [ oEPTH m| 5,00 [ TEST CODEMPT| 1
G E‘N G S.r.l. [coent  [sTraoaomrarcHisra, [ josn, [ zo008 | Tvee [si
LABORATORIO SPERIMENTALE PROJECT ADEQUAMENTO SVINCOLO COLLEDARA
E SERVIZI PER L'INGEGNERIA O T — l
COORDIMATES)
|SITE COLLEDARA | DATH 14,10,20 | PAGE|1/3
wanlhar toel dapth oo m
hydrostatlio level {m) = s B0 KPa display by surface (m) 1,00 pp 600 EPA
¥ ABLGREY BasUmad 2,00 Vme Proasuremalor; APAGED SEGELM
oV assumad 160 kP teal pockel earslagglo 68 mm praba; TFG3
soll briof dascription  ARGILLA MARNOSA GRIGIA LOCALMENTE ARGILLADURA prassuremater modulus Em 380 MPa
assumad slanticly medulus By 523 MPa
mechanical behavior/gecloglealunit g EmiPL 1408
nasumad ou 78 kP&
tast in according with — ASTM D 4719 - 87 (1994) Presauremeter Testing in Solls Friction angla (cossion affect includod) .
pressure - creep pressure - dilatation
correct data (continued)
2200 T 7 [

LA
7

o ] 10 156 20 28 a0

araap { eme )

2000

1800

1600

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Dilatation ( emc )

20188IT01 COLLEDARA 81 _8 00m MPT1 35 MPA 278 KFA TFO3 ARG MARN




PRESSUREMETER TEST mod MPT  rav 1.0
BOREHOLE | 81 | pEPTHm| 5,00 | TEST CODE MPT| 1
GE‘N G S.r.|. [euenr STRADA DEI PARGHI 5,74, | soBn. [ s01a | TveE |air
LABORATORIO SPERIMENTALE IPROJECT __ |ADEGUAMENTO SVINGOLO COLLEDARA | i
E SERVIZI PER UINGEGNERIA  [onJEcT
GOORDINATE
|aime COLLEDARA | DATE | 14.10.20 | pagelan
DATAPROCESEBING L U
PRESSUREMETER CURVE LIMITS PHYSIC PROPERTIES SYSTEM CORRECTION
FIRSTLOAD  LOOP 1 VP proba valuma at rest i eme inertia cover
Initial pressure P1 (kPa) 334 B4 VL proba limit volume 1941  ©moc kPa/cmo
inltial veluma prasaurs V1 (kPaj - 108 | 160 Vi [nitial velume 108 eme ayal, Dilatation
initial ereap vol C1 (eme}) 0 VL 052 10%cmz  eme/Mpa ﬂ;ﬂﬂ |
final pressure P2 (kPa) 1686 a2 v polsson indax 033
final volume V2 (kPa) 304 1681 1 5p reologic exparimantal ool 0,49
fin creep {cme) unload Eu(Mpa) 2  Ba& o reolagic theorie caafficlant ey
MPa
FRESSURNMETRR PARAMBTERS . o o oo ST o o s e g o i e
Ko lataral coalf at fedl asaumad 0.?0 i B P[i‘I!UN___'}HaO' o Wi 80" P eorr, V eair, Criap ___wuml
Phe astim, Hefiz pros ot rest 120 kPa n* bars ome eme kPa eme eme MPa
PO maasurad Initlal pressure ) 334 kPa , ) LaL s .
Em prassuremater modulus 35,0 MPa 1 0.0 0 0 0 0 0
Ey min elaaiicly mad, measured In unload T MPa 21 10 7 7 157 B o 120,11
Ey alasticity mod. assumed by C. realagle 52,3 MPa 3 20 Ga Ga 243 (¢ 0 6.7
Pg craep pressure 1667 kPa 4| 0 108 108 | 34 | q08 | 0 0 112
P*e nal eroop progaure 1847 kPa 5| 40 126 126 430 122 1 27.8
PL limit pressure by Cassan 2780 kPa . il N AU | - R | 0 [l S A O el ORGSO
PL limit pressure by Van Vambocke 2017 kPa 7 8.0 197 197 814 180 a 28,5
PL nasumad limit presaure 2817 kPa JBp 30 184 | WO SN2 N . N I SN
P L assumad nel limit pressura 2497 kPa a 4,0 168 168 420 164 4] 164,2
Em/P'L 14,03 EyiPL 2848 fo| 60 187 187 | e | 181 | 0 580
1 8.0 203 2056 812 197 2 622
LE&TIMATID GEOTECHNICAL PARAMETERS 121 10,0 220 223 1006 213 3 62,7
3| 120 243 244 1203 232 1 53,2
Assumed GU by Amar et Jozequel 275 kPa 14, 140 278 275 | 1386 | 262 | 0 348
\Frigtion angle (cousion effect includad) o 1% 16,0 299 300 1500 285 i 44,9
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GE‘NG s.r.l.

LABORATORIO SPERIMENTALE
E SERVIZI PER L'INGEGNERIA

PRESSUREMETER TEST mod MPT __ rav 1.0

BOREHOLE | 81

DEPTH m 5,00 | TEST CODE MPT |

1

CLIENT

|aTRADA DEI PAREH 8.9 4. | jomn. | 2018 TYPE  |8IT

PROJECT

ABIGUAMENTO SVINCOLO COLLEDARA | |

OBJECT
CODRDINATES)

SITE

[coLLnpara

[ DATE | 14,10.20 | pace|an

201651701 COLLEDARA 51 _5.00m MPT1 35 MPA 275 KPA TFG) ARG MARN

4
L s

CALIBRATION IN AR
maimbiane fia covar TELATA MORBIDA kPafeme

Halght measure coll (em) 60,00 VP In, probie vol (cma)

¥ =0,2920x

0.23

i
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2a..

[i] 100 200 300 400 500 800
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7

]

CONFINED CALIBRATION
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Vifomo) 260 Coefl. _ 14.51 _ omo/Mpa

luba volume eme 1901 Coalf. 8,80  eme/Mpa

first load

uinload
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3500

000
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500 -+

1000 + ——

BOD e
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borahale |Il praba dapth mqnqnnm- nuﬂll 1
GE‘NG S.r.|. |Gl STRADA BRI PAREHIBFA. [ Tob| 2016 v mscepi]  gois
LABORATORIO SPERIMENTALE acl  |ADEGUAMENTO SVINCOLD COLLEDARA rapor 2011 DRT
E SERVIZ] PER UINGEGNERIA coomdinatos| EAST
ity [CoLLEDARA (TE) | | HORTH date| 16,1020 | pag [ 1/
DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - 1SRM 1807
LITHOTYPE
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DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

BILATOMETRIC ROGK TEST DAT i
orshole ] prosyinpml___ AT |
GE‘NG §.p.l.  [Gienr  [STRADA OE PARGH 5.7 [ o] 3618 . aceen] 3018
ADIGUAMENTO SVINCOLOD COLLEDARA
coordinalos

pressura - sstimatad diametral change
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Hign BATA op_{ Powt___ P lmwwm._.!.mmm_.lmmm.lw
H = taal daplh symbal | daluin 1 10,8 40 1048
W= waler inblo dapth ynnail 36 ] 310 @0 {2014
v = Palison rallo Wil | a8 3 3,0 10,0 4744
vo = gall initial velume ¥ 0,28 4
do =call inldal diamensr wofome) | 3393 8
4 = barahols wall diamatar da (mm) | 8537 Ti
Fo = siarl prassuro ovibPa) | 6z | foop | Pmax  Pmin_[Ti (pa) T2 (hipa) T3 {hépa) Tm (tpa)
Pimax = max loop prassura (MPa) |nmight it | 36 i 10,0 2,0 1348
Pmin = min Ipop prossura (MPa) 2 22 10,0 il
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av visrlical lotal sirasy satimalsd ]
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DEFORMATION MODULUE TI 103,138
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GLOBAL DEFORMATION MODULUS FG hat
EG = {1+ v) & Pmax - Po
dAmps- e

noie:
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GE‘NG S.r.l.

LABORATORIO SPERIMENTALLE
E SERVIZ] PER L'INGEGNERIA

HT mod DVT REVY, 90 ssliambra 3020
borshole B | proba dopth m[_—— 164 | o s e
Cllant:  [S1RADA DL FARGHI 5.8, [ Job| 2016 [v seowpi] 4018
Piajeel  [ADLGUAMENTO SVINCOLO COLLEANA | mpert | 2018 DRT
gonrdinmlos] |EAST
s |COLLEDARA (TE) ] | |HwoRTH dote[181020] pag [ 37 |

DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1087
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PRESSUREMETER TEST mod MPT  rav 2.0
BOREHOLE &2 DEPTHm 5,80 | TEST CODE MPT 1
GE NG S.r.l. [cenr |[BTRADA DEI PAREHI 8.4, | doBw. | 2016 | TvPE |aim
LABORATORIO SPERIMENTALE
; PROJECT  ADEGUAMENTO SVINCOLO COLLEDARA |
E SERVIZI PER LUINGEGNERIA oBJECT
COORDIMATES
8ITE COLLEDARA | DATE | 10.10.20 | Pacefia
waalhar tosl dopth 580 m
hydraatatic level (m) = ui 58 KPa display by surface {(m) 1,00 PP 550-800  KPA
1 nat.grav assumad 200 Umo Pressuremeter; APAGED SEGELM
OV adgaumad 174 kPa tosl packal carclagglo 66 mm praba: TF63
woll brief doscription  LIMO ARGILLOSO AVANADURO pressurmoter modulus Bm ___ 144 MPa
ansumed elaslieity medulun By~ 21,4 MPa
mechanical bahaviorigeslogieatunt EmPL_ 1349
ansumad cu M kPa
teat In acearding with  ASTM D 4719 - 87 (1994) Pressuremeter Testing in Sails _ Frletlon angle {coaalon effect includad) ) :
pressure - creep pressure - dilatation
corract data (continued)
4 1000 T
e
P a00
/ 800
: Z' 700
. 600 |
[
4
= s00
= E 400 |
] { 300
L 200
100
0
0 B 10 16 20 25 A0 ] 50 100 150 200 250 o0 350 400 450
areap { eme ) Dilatation [ emc )

20165IT0N COLLERARA 52 _5,00m MPT1 14 MPA KPA 131 TF61 LIMO




PRESSUREMETER TEST mad MPT  rev 1,0
BOREHOLE | 82 | DEPTHm | 5,80 | tesreopEmPr| i
GE‘NG S.r.|, [cuEnr STRADA DE| PARCHI 8,74, | _sonn, | |_tvee |sir
LABORATORIO SPERIMENTALE  [PROJECT  |ADEGUAMENTO SVINCOLO COLLEDARA I I
E SERVIZI PER L'INGEGNERIA  |onJEcT
COORDIMATES
SITE COLLEDARA, | DATE [ 10.10.20 | Page|za
e re——— e DATAPROCEBAING e ——
PRESSUREMETER CURVE LIMITS PHYSIC PROPERTIES SYSTEM CORRECTIOI
FIRSTLOAD  LOOP 1 VP proba vallme at rest L1731 eme inartia covar
Initial prassure P1 (kPa) 160 azr VL proba fimit volume 1875 cmc  kPalome
initial volume pressure V1 (kPa) 72 167 VO Initial valurna 72 eme syst. Dilatation
initial creep vol G1 (oma) 3 1L 05 107 omo eme/Mpa a9.80
final pressure P2 (kPa) 796 234 v polsson index 033
final volume V2 (kPaj a1 140 it 5p reclogio experimental coeff, 0,85
fin croep (emel unload Eu(Mpa) 8 asm  roologic theoric coafficlent 0,67
MPa
PRESAUREMETER PARAMETERE e LI e o s e
R terml coil mi. rast SEsumed i Prassure  Vr30"  Vr80" | Peorr. | Veor | creap  Modulus
Pho eslim, Horiz pres at res! 162 kPa n* | bars eme eme kP'a eme eme MPa
PO measurad initlal prossura 160 kPa
Em prassuramater modulus 14,4 MPa 1 0 0 0 o 0 0
Ey min elasticlty mod, measurad in unload 21 MPa - - 70 73 180 7 3 9,8
Ey elaslicity mod. assumad by G. reclogic 214 MFPa 3 2 111 113 241 111 z 113
P2 cradp pressure 788 kPa L [ S | S NI N A - (.
P*c nel oreep pressure 828 KPR 5 4 169 171 427 167 2 73
PL limit prossura by Cazsan 22 kPa R 1L S 144 142 .2 Mo | .2 _as8
PL limit pressure by Van Vambocke 1404 kPa 7 3 155 155 M 162 0 40,2
PL assumed limit pressura AR e. - NN, R 1 177 |48 | 113 B R, ¢ -
P*L assumad not limil pressure 1065 kPa k] 5 200 204 20 188 1q 184
L e, EyPL__ 2073 19 6 230 234 813 228 [ 4 _188
1 7 270 275 703 268 5 119
IEBTIMATHD GEOTECHNICAL PARAMETERS 12 ] 304 309 796 301 § 160
13 9 347 358 884 349 11 10,1
Ansumad CU by Amar et Jezequel A3 kPa
Ericlion anale {consion. effact includad) .
100 =
3
10 \;
§
\\\;\"\ B N A N S ST FECw ] (NPT VAT v . AP PN T Sy e BraR
1 U b b e
] 1000 2000 000 4000 8000 |- A CRSN IR SR, |STEARsat RENPENIF TN | AR WS
Praasurs { kPa ) e e AT el

Z0165ITO3 COLLEDARA 52 _5.00m MPT1 14 MPA KPA 121 TFG3 LIMO




PRESSUREMETER TEST mod MPT__rav 1.0

HOREHOLE | 52 [ oartim] 5,00 | TEST CODE MPT| 1

GE‘NG o STRADA DEI PARCHI 8.P.A, | somn. | TVPE eI
(1 il]

LABORATORIO SPERIMENTALE PROJEET  |ADEGUAMENTO S8VINEOLO SOLLEDARA | |
E SERVIZI PER L'INGEGNERIA GBJECT

COORDINATIS

SITE |coLLEDaRa | DATE | 19.10,20 | eace|is

GALIBRATION IN AIR_
mambiana na [T TELATA MORBIDA kPafeme 0,23
Halght maaaura call {em) 60,00 WP In, prabae val {eme) 1w
¥ = 0,2320%
180 r— == R" = 00732
140 /
120 - r

100 —{—

pressuve (kPa)
]

[} 100 200 300 400 500 600 700

dilatalion praba (me)

CONFINED CALIBRATION
Laright eable Bﬂl ' 4 eanflined diamalar {em) B8

Vifemg) 260 Conff, 1451  cme/Mpn  first load

fubs voluma cma 1881 Cosff. 86D omo/Mpa  unload
e R . amia

“‘m 'ﬂi 4000 1

3500

3000

g 2500 4 7 | -
S 2000
E 1800

1000 -

200 260 J00 360

eabla Dilatation { eme )
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[ PRESSUREMETER TEST mod MPT v 2.0
BOREHOLE | 82 | DEPTH m | 11,00 ] TEST CODE MPT | 2 |
G E‘NG S.r.l.  [cuent |STRADA DEI PARCHI 8.P.A. | soBn. | 2016 | TveE |am
LABORATORIO SPERIMENTALE
" . PROJECT ADNGUAMENTO SVINCOLO COLLEDARA
E SERVIZI PER U'INGEGNERIA P I
JEET
COORDINATES)
SITE COLLEDARA | DATE 10.10.20 | pagelin
wanthar wat dapth 11,00 m
hydraalatie laval {m) = e 110 KPa display by aurface {m) 1,00 PP =800 KPA
¥ nat.grav sasumad 200 tme Prassuramator; APAGED SEGELM
oV assumed 30 kPa lant pockal earalaggla 86 mm praba; TFE3
willbriof dascription ~ ARGILLAMARNOSA pressuremaler odubis B 304 MPa
aasumad elasiioity modulus Ey 828 Mifa
machanioal bahaviorigBoloISBIUNIL e —————————— EmP'L__ 1807
ansumed cu 2 ks
tatin acearding with ~ ASTM D 4710 - 87 (1994) Pressuremater Testing in Soils Frietian angle (esasion affect included) 2
pressure - creep pressure - dilatation
earract data (eontinued)
1800
iE (f 1600
I ; 1400
‘( 1 1200
} —ty E 1000
+ E 800
600 |
! — — 400
=¥ i — 200
0
o f 10 16 Z0 25 a0 0 50 100 150 200 250 100
areep { ame ) Dllatation { emc )
20185IT04 COLLEDARA 52 _11,0m MPT2 35 MPA 221 KPA TF83




PRESSUREMETER TEST mod MPT _ rav 1.0
BOREHOLE | 52 DEPTH m 11,00 |  testcoommer| 2
GE ‘N G S.r.|. [|cuent STRADA DE| PARCHI §.P.A. [ Josm. | | tvee s
LABORATORIO SPERIMENTALE PROJECT ADEGUAMENTO SVINCOLO COLLEDARA [ |
E SERVIZ]I PER L'INGEGNERIA OBJECT
COORDINATE
[siTe !icﬂLLEbAM [ DATE | 10.10.20 | Pacefs
oot B DATA PROCESSING e e S
PRESSUREMETER CURVE LIMITS FHYSIC PROPERTIES SYSTEM CORRECTIOI
FIRST LOAD  LOOP 1 VP probe voluma at rest 1731 ome inertla caver
initinl prassura P1 (kPa) 300 588 VL preba limil veluma a7 eme kPajeme
initial volume pressura V1 (kPa) 74 1256 VO Inifial volume 74 omo syat. Dilatalion
Initial ereap vol €1 (cme) 1 1L 083 10%eme  emeMpa
final pressure P2 (kPa) . 1480 RS v palason index 033
final voluma V2 (kPa) 239 114 L ap raclagic axparimantal coaff, 0,32
fin creep (emc)/ unload Eu(Mpa) 3 1047 o raologla theorio  coafficlent 0,87
MPa
PRESSUREMETER PARAMETERS DATA
Ko lataral cooff at resl assumaed __bgo _|Prossure  Vr30"  Wrdio® Porr. | Veam, croop  Modulus
Pho astim. Harlz pros at rost 08 kPa n" bars omo oma kPa | cmec ©mo MPa
PO mansured Inilial prasaure 300 ks
Em pressuramater modulus 35,4 MPa 1 0.0 0 0 [+] 0 0
Ey min alasticlly mod. measured In unload 100 MPa i .__]‘Q__ e 1= 39 AP 39 il EH i a8 0 - EG._G
Ey alagticity mod. asaumad by €, raalagie 52,8 MPa 3 2,0 75 76 300 74 1 121
o T prr 130, __WFe 4| 30 88 88 | 385 96 i 208
P*e not croop prosuurs 1182 kPa L] 4.0 114 115 491 111 1 naz
PL limit presaure by Cassan ..2386 _ KkPa O 8 MO RSO . SOOI -, UL 108 O O M- (.- {8
PL limit prassura by Van Vambecke 2062 kPa v 25 116 116 41 | 14 o0 104.7
PL assumed limit pressure 2266 kPo 8 80 119 119 | 30 | 118 0 _861
P*L assumed not limit pressure 1958 KPa i} 4,0 125 126 489 122 1 80,2
Em/P*L 18,07 Byf'L___ 8618 e 50 133 134 587 a1 688
11 6,0 144 145 aa4 138 1 48,2
[ESTIMATED GEOTECHNICAL PARAMETERS 12| 70 185 156 | 7ez | 9 | 1 a8s_
13 8,0 168 170 are 182 2 ez
Assumad GU by Amar st Jezsqual e 22V KPR 14) 100 184 196 | 1073 Jee L AN
Friction anals (cassion affect insluded) ' 5| 120 218 223 1266 211 4 9,7
14,0 249 252 3

100

1 [ 1000¥cme |

10

it ++

2000 3000 4000 G000

a5 "
=iy B B i P i i

ey

Prossure { kPa ) ESEE v

201681704 COLLEDARA 82 _11,0m MPT2 35 MPA 221 KPA TFG3




PR“EBSLIREMETER TEST med MPT  rav 1,0
BOREHOLE | a2 | BEPTH m | 11,00 | TERT CODE MPT| 2

GE N G 3 I‘I CLIENT STRADA DE| PARCHI 5,1, A, [ JOR N, | ] Tven |$IT

LABORATORIO SPERIMENTALE  |PROJECT _ |ADEGUAMENTO SVINCOLO COLLEDARA | |

E SERVIZI PER L'INGEGNERIA OBJECT
COORDINATE

SITE [coLLEDARA | DATE | 18.10.20 PAGE|3/3

CALIBRATION IN AIR
mambranas no cover TELATA MORNIDA KPwome 0,23
Helght measure cell (em) 60,00 VP in, prabe vol (ome) 1734
y % 0,228k
ks R = 00732
140 "‘f
120 4+— A

§

N .
i P ]
‘T
T

0 100 200 oo 400 600 600 700

dilatalion prabe {omo)

CONFINED CALIBRATION
Lenghtcable @0 ¢ confined diamalar (em) 8.6
Vi{omo) 260 Coofl. 14,51  eme/Mpa  firal load
luba valume eme 16901 Coalf, n,.nol . emeipa unlaad
4000 1-
3500 S —
3000 +

g 2600
W 2000 - — —T — =
E 1500
1000 /—, "
500 ___.——-'f"f’
0
200 250 300 350

cable Dilalation { cme )

201651704 COLLEDARA 52 _11.0m MPT2 35 MPA 221 KPA TF63




wmod OVT HEVA, 20 sallambre 2020]
wowvos [H] probedepte [ BEJorwsonas  cose[ 1|
GEQMIRNING 5.

Cllant;  STRADA DEI PARCHI 5.P.4A, | jnI|| 2018 | v. nccapl, | 2016
LABORATORIO SPERIMENTALE [Projaci _[ADIGUAMINTD SVINCOLO COLLEDARA roport 2001 BRT__|
E SERVIZ] PER UINGEGMERIA coordinalan| EAST

silo [coLLEpARA (TE) | | NORTH dite] 214020 | pag | 1A

DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1887

| LITHOTYPE |
Barshala a2 PirigauRll oo ol ag W dlamater | Di flawm | Modidn
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i
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" a7 £ arra | sras | oows | ovrae | owsom | rree | aren
W38 1638 1038 1038 W08 038 1038 1038 EL] w9 ar LAt 0,740 e 103,320 s fiad o
FRONE SCHEME displicamant {mn} I T il sig | a6 winr | deases | 7ara T
T tod adaptor 18 ET G648 | 6053 | 4844 | desr | 403830 | @48 3
pegueoiling 3 g | oedr | eara | vees | ey | ioames | ws A
a3 e agar | 6663 | 4083 | 4844 | d03peE | 6467 44
slacironic davice T 1Y aedr | eeE3 | 10RF | 4844 | dmdses | mar | 0wl

diubl aelion pision

aapanitalia oyliidai
0 & 4 B IO 10 M M 00
PROBE CALIBRATION lirria {iin)
i P— - i valori dlamairall gono calcolsil coma valors madio defls sonda cliindrica in ospansiono
Fserdrane CALCCIL ARMATO proes salibratian — LD LikaiTd
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DILATOMLETHIG ROGK TEST DT
prabe depth m[____ 298]
GE‘NG S.r.l. —
I —
LABORATORIO SPERIMENTALE  [Project  [ADIGUAMENTO SVINCOLO COLLIDARA | roport [ 2018 Bt
[ SERVIZ] PER L'INGEGNERIA coardinalas EAST
sl [COLLLDANA (1E) ] MORTH  date[29030] pap [__28
DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
prissure = estimated diametral changs
a0 -_
bl ] i by e
a8 = |
3
" —
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" = : -
o
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af ___.4-"".--
; ot ®
B i -
1L 1028 100 s 40
diametral changs {mm)
DATA PROCESSING | | sensomi | BEHEONZ |  BENEGM3 BENBTR AVE
ELASTICITY MODULUS E|
Logand: GATA lesp Pmas  Piin B sormnr 1 B senaord (Mpa) § senuar 3 (Mpa) |E1-L2-E3 avaraga{Mpa)
H = test dapih | aymbel | datim 1 184 an 1748
W = walar {abla dopih ool | 38 2 220 | op ez
v = Polinen ralle Wimi) | 208 3 ange 100 |Eidl]
vo = call inllial voluma w 0,26 4
e =call inliial diamaier wa{ome) | 3303 5
@ = barshole wall diametar [ do(mm) | 9837 [DEFORMATION MOOULUS T
Po * start prossura oePu | 628 | toop [ Pmax e |71 dpa) T2 (Mpa) 73 (Mpa) Tn
Pmax = max loop prossura (MPa) |nsignt et |36 1 e | 20 20
Pmin = min loop presaurs (MPa) 2 22,0 0.0 a1
d max displacamant al ® mix 1 38,0 220 i
d il displacament al P min 4
v varilcal iolal siress estimaled B
il = il ]
III.MT ICITY MODULUS 01 [ELASTICITY MORULUS Oy estimalad Pimax Pmin__[BG {Mpa) HG2 {Mpa) Jiea {Mpa) Em (Mpa)
Bi = {1+ v} o Pax = Prdn Ey= {EIEN2 3,0 | 20 71
. DIAMITER [ [ F I
beginning dismater {mm} 108409
DEFORMATION MODULUS Ti 103011
Tiom (19 v} i P = Pe1 |ﬁg _ o851
Xi= El-t DM laop minimun displacamant DILATOMETRIG AND SEQTECHNIGAL ESTIMATED PARAMITERS
e |1 1 e i
GLODAL DEFORMATION MODULUS FG Dif 8 120
EQ = 1+ ) b Pmak - Po 10,0 10087 | 10,807
— dmas.-dg A28l UM I 1R
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LABORATORIO SPERIMENTALE
E SERVIZI PER LUINGEGNERIA

Projael

BILATOMETRIC HOGK TEST DT

probndapih m[___ 5]

mad DV1 MLY3, 20 sallambre 2020
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2018
=

ADLGUAMENTO SVINCOLO COLLEDARA | rapart I 2018 ORT
coordinnlos| |EasT
COLLEDARA (TE) B | |MERTH diats 0] | A3

DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1087
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PRESSUREMETER TEST

mod MPT sy 2.0

BORDHOLE | 51 | DEPTHm | 7,00 [ TEST CODE MPT | 1
G E‘N G S.r.l.  [coent |STRADA DEI PARCHI 5.P.A, | Jomw. | zomw TYPE [aiT
Ll?ggg\ﬁl-zcl)?gl E:: Eg :lcf:g:lf ;:JD:E:T ADEGUAMENTO B8VINEOLO COLLEDARA |
COORDINATES|
SITE |coLLEDARA, | DATE | 22,1020 | Pace|is
waoathar tit dopih 700 m
hydroutatic lavol {(m) = us 70 KPa display by surface {m) 1,00 PP =000  KPA

0 nat.grav assumid 200 Ume

oV ansumod 20 kPa

#oll brief dascriplion

ARGILLANMARNOBA ALTERNATA. GON MARNA ARGILLODA e .

Prassuremaelar: AFAGED SEGELM
lost pockel carclagglo 88 mm proba: TFE3

pressuremalef modulus Em 50,5 MPa

assumid slasticlly modulus Ey a7.3 MPa
machanical bahaviar '“ F_'_ _'_IIJ.n!I o Bl ) ?.‘J‘.EE--.
afaumed cu 303 k"
tast In according with ~ ASTM D 4719 - 87 (1994) Pressuremeter Testing In Solls Friction angle (coasion effect Included) k-
prassure - creep pressure - dilatation
correct data (continued)
2000
i
1800
1600
e 1400
1200
. -% 1000
— E §00
A\t — 600
S' 400
‘9\) 200
B4
D '
0 5 10 15 20 25 a0 100 150 200 250 300
craap { eme ) Dilatatian | éme )
-
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PRESSUREMETER TEST mod MPT__ rov 1.0

lﬂlt!HﬂL!l 53 1 DEPTH m | 7,00 | TEST CODE MPT | 1

GE‘NG §.r.|. [oumnt STRADA DIl PARCHI 5.P.A, | Joon. | | Tvea st

LABORATORIO SPERIMENTALE PROJECT ADEGUAMENTO BVINCOLO COLLEDARA [ [

E SERVIZI PER U'INGEGNERIA  |oBJEcT
COORDINATES]

SITE COLLEDARA | DATE | 22.10.20 | Pacelzn
PRESSUREMETER CURVE LIMITS PHYSIC PROPERTIES SYSTEM CORRECTIOI
FIRST LOAD  LOOP 1 VP probe volume al rest 113 eme inartia covar
initial prassura P1 (kPa) 337 827 VL proba limit voluma 2083 eme kPajeme | __ 023
initial valume pressura V1 (kPa) 18 oM Vi initial volume 176 omo syst. Dilatation
Inltial eraap val C1 (eme) 4 VL 048 107eme  cmeMpa
final pressure P2 (kPa) _iBpa L ¥ polason Index b33
final veluma V2 (kPa) 308 202 @, sp reclogic axporimantal cooff, 0,49
fin creap (cmo) unload Eu (Mpa) 4 89,1 i reclaglc theorls coefficient __oar
MPa
Ko lteral couf ai rost assumod Lo _ fprowsure  vesor | vesor | Peor | Voo | coop  Moduius
Phe aalim, Harz pras at rest 168 kPa n* bars cme cme kP £me eme MPa
PO measured inilal prossure i |
Em prassuramatar modulus 58,5 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0
Ey min alastlicily mod, measured in unioad 1200  MPa 2 1,0 73 73 162 72 0 108
Ey alasticity mod. assumad by C, raclagle 87,3 MPa 3 2,0 144 145 245 143 1 57
P creop prassure . ega  kFa 4 30 1765 178 | 37 | 176 | 4 140
P*e nal craap praaiura 1836 kPa 5 4,0 1896 199 433 195 3 26,8
PL limit prassure by Cassan 2943 kPa B E..l_fl_ 213 214 528 | 208 | 354
PL limlt pressure by Van Vambecke 5047 kPa 7 ! 6.0 225 225 8y | Mo o 80,2
FL assumac il presaure 2040 kPa L. . 208 208 .. 2 0 891
Pl assumad net limit pressure 27rm kPa ] 4,0 215 2156 429 21 0 B5.7
B 21,09 ByPL___ 43104 0| 50 222 222 | sw | aw 0 83 _
1 6,0 230 21 625 226 1 83,2
ESTIMATED GEOTECHNICAL PARAMETERS 12 7.0 239 240 723 2313 1 G35
13 8,0 246 248 821 240 2 73.0
Assumed CU by Amar et Jazequel i B K JJaf 80 266 266 | 920 1 248 | .0 . 858
Friglion anale {ceesion effect included) : 15 10,0 264 265 1018 288 i 47,0
6| 120 278 278 | |7 | 1 883
100 14,0 2: 293 2 Bga
] 16,0 306 308 2 60,6

1 [ 1000%eme |

1 AR
0 1000 2000 3000 4000 e, L US| RN, |5 "%
Prassurs { kPa ) Lo SRR A Sya S i VI e okt 14 S O 0 4 21 gl e SR IL IR -E"_I

20183IT00 COLLEDARA 93 _7.00m MPT1 58 MPA 300 KPA TFO3 ARG MARN



PRESSUREMETER TEST mod MPT  rav 1.0
ROREHOLE | 83 | oopTHm| 7,00 [ TEST CODE MPT| 1
G E‘N G S.r.l CLIENT STRADA DEI PARCHI 8.P.4, | soEn. | | Tvee |aiT
LABORATORIO SPERIMENTALE  |PROJECT _ |ADEGUAMENTO SVINCOLO COLLEDARA I {
E SERVIZI PER L'INGEGNERIA OBJECT
COORDIMAT
SITE COLLEDARA | BATE | 22,10.20 | Pace[sn

GALIDRATION IN AR
mafmbrana na covar TELATA MORBIDA kPaloma 0,23
Holghl maanura call {em) 80,00 VI I, praba vel (eme) 1731
¥ = 0.2320x
180 R=08732
140
120 4 F
. 100
5 0
a B0 / —
40 //.v"“‘i r"/
20 s— :u/i_// r— —
0
0 100 200 300 400 S00 800 700
dilatatian probe (eme)

CONFINED CALIRRATION
Langhl cabla : M i & canfined diamaier {am) : ”B.Iﬂ e
Vijeme) 260 Coaff, 1481  cmeMpa  first load
fube voluma omo 1981 Cooff. 800  omoMpa  unload
4000 ¢ —
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eable Dilatation { eme )




| PRESSUREMETER TEST mod MPT

pary 2.0

3,00 | TEST CODE MP'I'I

noReHOLE | 54 | oEPTHm|
GE‘NG S.r.l.  [cumnt _ stRaoaomparchis.ea | sosn. [ 2018 | TP |aim

LABORATORIO SPERIMENTALE [
PROJECT ADEGUAMENTO SVINCOLO COLLEDARA
E SERVIZI PER L'INGEGNERIA v :
ORJECT
COORDINATES
it -1¢m;|=5mm. DATE | 27.10.20 | Pace|ia
wanthar tant dapih 00 m
hydroutatlc loval (m) = us a0 KPa dinplay by surfaca {m) 1,00 PP__450-550  KPA
i natgrav assumad 200 Ume Presauramalar; APAGED SEGELM
aV assumod a0 kPa teal pockel carotagglo 60 mm prabe; TFEL
soll brief deseriplion LIMO ARGILLOSO AVANA DEB.SABBIOSO DURA ALy pressuromator modulus BEm 228 MPa
annumad slaaliely modulus By 338 MPa
ansumsd cu w2 kPa
tost in accarding with ~ ASTM D 4719 - 87 (1984) Pressuremeter Testing In Salls _ Fricllon angla (eoasion effect Included) i
pressure - creep pressure - dilatation
corract data (cantinued)
1400
/ ' 1200 |

1 1000

Pressure [ Kpa )
o
2

- 400

200

i g 10 18 20 25 a0 0 50 100 150 200

craep ( ome ) Dilatation { eme )
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201631707 COLLEDARA 34 _1,00m MPT1 22 MPA 182 KPA TFG2 ARG MARN

PRESSUREMETER TEST mod MPT  rov 1.0
BﬂREHﬂLEl El DEPTH m m ' TEST CODE Ml'l'l 1
GE ‘NG S.r.l.  |ouenr STRADA DEI PARCHI 5.7, | Jonn | [ rvee s
LABORATORIO SPERIMENTALE ~ [PROJECT _ |ADEGUAMENTO SVINCOLO COLLEDARA I |
E SERVIZI PER L'INGEGNERIA  [onict
COGRDINATE
SITE COLLEDARA | DATE | 27.10.20 | Pagefzs
J— NN RS} - D R N e e i i i, s it i i
PRESSUREMETER CURVE LIMITS PHYSIC PROPERTIES SYSTEM CORRECTION
FIRSTLOAD  LOOP 1 VP probe volumae at resi 1731 eme Inartia cavar
Initial pressurs P1 (kPa) az29 516 VL proba limit volume 18156  omo kPnfeme
initial veluma pressura V1 (kPa) A2 a4 VO Initial valume 42 cme syst. Dilatation
initial ereep vol €1 (ome) 5 VL 055 10%eme  eme/Mpa
final pressure P2 (kPa) .“‘f‘ 270 v polsson Index 0,33
final volume V2 (kPa) 187 a1 {1 5p reclogic experimental cooff. 0,38
fin ereep (eme) unlead Eu (Mpa) _______1:_________!_?.‘!! o o, reclogl theorls coofficlent _0g7
MPa
PRESSUREMETER PARAMETERS =~ o DATA TR Tuei
Ko [aterel coslt st rest. BEsumad A o Presture Ve VP80 | Poor, | Veorn | creap  Modulus
Fhi aalim, Horiz pras al rost 72 kPa n" bars eme eme kPa Gime cme MPa
PO measured Inltlal pressure 328 KPa Al e e R ) A .
Em prassuramater madulus 225 MPa 1 0,0 -10 -10 0 =10 0
Ey min elasllcity mod. menaured In unload 882  MPa 2) %9 -3 & | 10 | 4 | 0 143
Ey slasticity mod. assumed by C. reclogio 33,5 MPa 3 2.0 19 20 235 i8 1 19,9
Pe creep pressure B kPa 4] 30 40 A8 | 42 LB 184
P*e net ereap pressure 922 kPa 5| 40 71 75 422 " 4 16,2
PL limit pressure by Cassan ..1638  kPa 28t 08\ TS . ISR | R e el WS S L WIS | £
PL limit prasaure by Van Vambacke 1086 kPa 7 25 84 83 210 M, [ A B7.G
PL assumed limit pressure 1830 kPa O SRS - ASEIOVOOR - 00 | (SR A R T (UG, . [
PL ansumad not limit pressure 1567 kPa 8 4,0 83 B4 418 a0 1 674
EmPL 1434 Ey/P*L - 0| 50 105 107 815 102 2 1 S
11 6.5 113 114 583 108 1 38,2
ESTIMATED GEOTECHNICAL PARAMETERS 12 6,0 123 125 610 118 2 -
13 6,5 131 132 850 128 1 a8
Assumed CU by Amar et Jozequel 182 kPa 1 O " (RTIO | | NSO | . NI [P 11 OO S SO [DTK.: [N - - )
Friction anale (coegion affect includad) e 14 7.5 147 149 748 142 2 na
18| 80 157 189 | eo3 | 181 | 2 250
100 = 17 85 165 167 861 1608 2 3z
ia 8,0 175 176 808 97 1 1 28,3
1 18 10,0 195 197 294 187 2 241
H
10
L R B N R SN
i 1000 2000 3000 A000 H000 e e e -
Proasure { kKPa ) s M o =




GE‘NG S.r.l.

LABORATORIO SPERIMENTALE
E SERVIZI PER LU'INGEGNERIA

PRESSUREMETER TEST

med MPT  rav 1.0

BOREHOLE |

84 | DEPTH m |

| TEST CODE MPT | i

ELIENT

STRADA DEI PARCH 57,4,

| sonn_| I

TYPE  |SIT

PROJECT

QILECT

ADEGUAMENTO SVINCOLO COLLEDARA

COORDINATES

SITE

|coLLEDARA | DATE

27.10.20 | Page|in

CALIBRATION IN AIR

migmbrana na coar

Haight maasura cell {om)

THLATA MORBIOA

kPa/lomo

60,00 VP In. proba vol {ema)

0.23

1™

50,2990

R!s

140

120 4

Y

Lo

pressers (i)

L]

a0 o

Langhi cable 60
Vileme) 280

tubs volume eme 19491

GONFINED CALIBRATION,

300 400 500 600

dilataflon prabe {(omo)

f confined diamater {cm)

Coeff. 14,51 emefMpa

g'm asa _“’“W pa unlaad

Coalf, o

07az

700

firait lead

4000

3500

3000 4

Z0163IT07 COLLEDARA 54 _3,00m MPT1 22 MPA 102 KPA TFG3 ARG MARN
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FPRESSUREMETER TEST

mod MPT  rav 20

[BoRrEHOLE | 84 DEPTH m 8,80 | TESTCODEMPT| 2
G E‘N G S.rl. e [STRADA DEI PARCHI 5.P.A, [ goam. | 20w | 1vee |air
LABORATORIO SPERIMENTALE
PROJECT ADEGUAMENTO SVINCOLO COLLEDARA |
E SERVIZI PER L'INGEGNERIA AR [ o
CODRDINATES|
siTE |coLLEDARA | DATE | 27.10,20 | Pagelin
winiilhaF 1aal dapth BAD W
hydrostatio leval (m) = s AA KPa digplay by surfaca (m) 1,00 PP BG0-80 KPA
1A ALgray aaaummed 2,00 tme Prossuramater; APAGEO SEGHLM
oV assumed 284 kPa toal pockal caralaggle 88 mm probe: TFE3
sallbrief daseriplion  ARGILLA MARNOSA ALTERNATA CON MARNA ARGILLOSA pressuramotar modulus Em 639 MPa
nesumed alasticity modulus Ey 5.4 MPo
machankal beheviorfgeclogloaunt. Em/P'L__ 39,18
anaumed cu kP
lest n according with  ASTM D 4718 - 87 (1994) Prassuramater Tasting in Soils Friction angle (eassion effact Includad) .
pressure - creep pressure - dilatation
correct data (continuad)
i
i 1800
y 1600 |
1400
/ .
_&1 1200
ZL E 1000
E 800 |
= = 600
400
; >
o = a
0
o B 10 15 20 5 30 o 50 100 150 200 250

oreap | ome )

Dilatation { emic )

201651708 COLLEDARA 54 _BA0m MPT2 83 MPA TIE3 ARG MARN




PRESSUREMETER TEST mod MPT__ ey 1.0
BOREHOLE 54 | DEPTH m | .00 | TOST conn MF‘T] 2

GE NG §.¢ ] [ jsounsosrascisers T [ rvee_Jarr
LABORATORIO SPERIMENTALE  |ProJECT ADEGUAMENTO SVINCOLO COLLEDARA | |
E SERVIZI PER LU'INGEGNERIA OBJECT

COORDINATES
SITH Icm.l.mm | DATH | 27,1020 |

b b st e o e e o o oo ONTRPROCENBING
PRESSUREMETER CURVE LIMITS PHYSIC PROPERTIES 8YSTEM CORRECTIOI
FIRSTLOAD LOOF1 VP probe voluma at rest 1731 omc inartia covar
initial prassure P1 (kPa) ar2 a68 VL prabe fimit velume 1933 eme  kPaleme
initial volume prassure V1 (kPa) 1.0.1. AT 129 : YO0 Inilial valumis 1u1 ame ayal, Dilatatian
Initial craep vol 1 {oma) 3 VL 0,52 107 eme omc/Mpa
final pressure P2 (kPa) b4z Zn ! v polssan Index -
final valuma V2 (kPa) 217 108 . up recloglc exparimaental cosffl. 0,567
fin creep (eme)/ unlead Eu (Mpa) I @ raclogic theere coalficiant - 087
MPa
Ko lateral coefl at rest assumed L. _I:!.!’_I!_____ Prasaurs Vr 3o it Vr 60" P corr, ¥ corr. crasp Mnduﬁ.l_l_
Pha asatim. Horlz pros at raat 211 kPa n" bars eme eme kPa ame ome MPa
PO measured initial prossura arz kPa LS
Em prassuramator modulus 63,9 MPa 1 0,0 -10 -10 ] -10 ]
Ey min elasticlty mod. messured inunload 1121 MPa 2| 10 28 28 | 1 | =28 | 1 230
Ey alasticlly mad, assumad by C. reologle 05,4 MPa 3 2.0 74 78 27 7 -1 ne
Pe craop prossure 744 Kea 4| 30 101 104 | w2 | 100 | 3 190
P niel creésp prassure 1533 kP& 5 4,0 122 124 468 i 120 | 2 245
PL limit prossure by Cassan _2m7  kPa [} I 2.0 111 110 2N 108 -1 708
PL limit preasure by Van Vambacke 1842 KPa 7 ao 118 118 389 118 1 59.7
PL assumad limit pressure 1842 kPa g 40  {3r 138 487 | 124 | 1 60,0
P*L assumad nat limil prassure 1631 kPa ] 5.0 138 137 585 132 1 80,2
Emvil e = L T - o) 60 145 146 | ees | o | 1 . . 805
1 7.0 155 156 760 148 1 838
ESTIMATED GEOTECHNICAL PARAMETERS 12 8.0 164 165 858 187 1 81,0
13 8,0 171 173 958 164 2 70,2
Assumad CU by Amar ot Jezequel iy L KT 14} 10,0 177 180 1065 170 3 _ 22
Friction angla {coeaion affect inclidad) : 5| 11,0 186 187 1153 178 1 825
s 120 182 184 | 1262 | 82 | 2 82,8
100 Z 17 13,0 200 201 1350 189 1 83,0
: — — el 140 206 207 | 1449 | 184 | 1 1000
18 15,0 212 215 1847 2m 3 7.8
= ——— T 1

A [ H00Mome )
|
|
|

10
R o o e
[i} 1000 2000 3000 4000 71411 T P P S———, T—
Praasura { kPa ) A il R ¥ J
INTERRUZIONE PER DEFDHMAZIIQNE ANOMALA

20165ITON COLLEDARA 54 _DA0m MPT2 61 MPA TFG3 ARG MARN




PRESSUREMETER TEST

mod MPT _ rav 1.0

BOREHOLE| 84 DEPTH m 8,80 [ TEST CODE MPT z
G E‘NG s.r.l CLIENT BTRADA DEI PARGHI B4, | Jomn._ | | tvee |am
LABORATORIO SPERIMENTALE FROJECT  |ADEGUAMENTO SVINCOLO COLLEDARA [ |
E SERVIZI PER L'INGEGNERIA |OOIECT
COORDINATE
SITE lBULLEDARA | DATE | 27.10.20 | pacelss
CALIBRATION |N AIR
mambrangs na cavar TELATA MORRIDA kPajeme 0,23
Helght mensurs call cm) 60,00 VP in, probo vol {ome) 1731
y = 0,2328x
160 R = 00732
140 o
120
gm
E “I
i 4
a4 / %
20 . /
; Z _ L :
0 0D 200 200 400 GO0 600 700
dilatation probe (cmao)
CONPINED CALIBRATION,
Lenghiaabls 60 jconfinod diamalor cm) 6.5
Vijgme) 280 Coafl. 1451  cweMps  firal load
tube voluma eme 19491 Caalf, .".3.“ : l;n\:b‘Mpl unilaad
4000 == _
500 =
3000 4—— , ’ —_—
- . W 2500
e e e h g //
By, -, C—— = 2000 //
E 1500
1000 / -
GO0 '=-—l—-"!— — -
0 —
200 250 300 ano
eable Dilatatlan { eme )

20183IT0B COLLEDA)

54 _8,80m MPTZ 63 MPA TFG3 ARG MARN




Strada del Parchl 5.p.A. - Autestrade A24-A25 VEB40/20, TR327/20+TR328/20

Allegato 3

Prove di Laboratorio geotecnico

GEOSERVING S.r.l, - Via Gollemareni, 3 - 03040 San Vittore del Lazlo (FR) Tel/Fax.: 0776/3351983 e-mall: Infof@geosarving.it
8
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GEQEERMING ..

Laboratorio Sperimantale per prove geotecniche su terre a rocce, prove In situ,
Autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti con decreta n®, 388 del 22.01,2014

IDENTIFICAZIONE DOCUMENTO:

DATA DI EMISSIONE:

PAGINA 1 di PAGINE TOTALL:

ALLEGATI:

COMMITTENTE:

CANTIERE:

DIRETTORE DEI LAVORL:
CAMPIONI:
- DESCRIZIONE:

- MODALITA DI PRELIEVO:

- DATA RICEVIMENTO:

= SIGLA IDENTIFICATIVA INTERNA:

PROVE RICHIESTE:

VERBALE DI ACCETTAZIONE N.” DEL: B 455 del 26 ottobre 2020

Vin Collemeroni, 3 - 03040 5. VITTORE DELT

CERTIFICATO N, TRO0328/20
13-nov-20

54

Strada dei Parehi S.p.A. - Aulestrade AZ4-A25

Interventi di adeguamento statico e sismico del viadotto di svincolo
S, Gabriele-Colledara.

n"6 campioni indisturbati di terra e n®1 campioné litaide

campionatere Shelby (camploni Indisturbatl); earotlere dopplo TGS
(campioni litoidi)

26 ottobre 2020

B 455

T C.1.1 prelevato da 52 a m da p.c. 1,60+2,00
T2 C.1.2 prelevate da 52 a m da p.c. 4,60+5,00
T3 C.1.3 prelevato da 52 a m da p.c. 6,50+7,00
T4 C.1.4 prelevato da 52 a m da p.c. 15,00+15,50
TS C.L.5 prelevato da 52 a m da p.c. 20,00+20,50
6 C.1.6 prelevato da 52 a m da p.c. 25,00+25,50
T7 C.L.1 prelevato da 52 a m da p.c. 27,00+28,00

T1+TE: Apertura e descrizione; contenuto d'acqua; massa voelumica;, massa
volumica dei granuli solidi; analisi granulometrica per setacciatura e
decantazione, limiti di consistenza (o di Alterberg). T2, TG: prova di taglio
diretto. T3,T4: prava triassiale UU. T5: colonna risonante, T7: Prova di
compressione uniassiale; triassiale su roccia,

E"’Mn"‘m"!‘j
) = Tel./Fax 0776.335193

BIVA/C.F. 02782530600 - e-mail: info@geosarving, it - www.geoserving.it



GE‘LNG s.rl.
Identificaziana documanto. CERTIFICATO N. TROD328/20

Labarateric Sparimantala par prove gealaenicha Data di emissione: 13-nav-20
tarre, rocee @ prove in situ. Auterizzato dal Ministera Pagina; 2dl B4
Infrastrutture @ Trasporti con decreto n®, 388 del 22,01.2014 Sigla rif. Interno:; B 455 T

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE
(ASTM D2488-84)

Committente:  Strada del Parchi S.p.A. - Autostrade A24-A25 Data prelievo: 16-0tf-20
Cantiere: Adeguamento statico & sismico viadotto 5. Gabriela-Colledara, Data prova: 2-nov-20
Madalita di prellevo: camplonatore Shelby (camploni indisturbatl); carotiere doppio T6S (car  Nota:
C.l.1 prelevato da S2 a m da p.c. 1,50+2,00

1) Descriziona:  Limao ed argilla

2) Colare: marrone chiara-oliva
Munsall soil color chart: 26Y 5/3-5/4-5/6

3) Odore: -

4) Plasticita: plastico

5) Condizioni di umidita: umido
6) Raeaziona con HCI: alta
7) Grado di alteraziona: -

8) Consistenza (terreni coasivi): molto consistente

8) Addensamento (terreni granulari):
10) Strutture: -

11) Fratturazioni: -

12) Scistosita: -

Rapprasentazione
gchematica del camplone

=4 =4
=1 =1

P.Penetrometer [kPa]: -
vane test [kgiem®): -

Frove eseguite: Apertura e descrizione; contenuto d'acqua; massa volumica; massa volumica dei granuli solidi; analisi
granulomelrica per setaceiatura e decantazione; limitl di consistenza (o di Attepherg).

Il Diretto | Laboratario

Lo Sperl " atore
dott.geal. Mara Di Donato

dott.geol. Vin assella

. -'.-i arving.it

Qualsiasi copia parziale del presente documento poird avvenire dopo d o b dulll GEOSERVING Sr.l.

GEOQSERVING 8.1, - Via Collamaroni, 3 - San Vittofdd
I risultati del presente documento si riferiscon -;ﬁ;

Mard 127 Baw * A dal DR 47 2017 Emasan da Nl



G E‘N G s.r.l. Identificazions documento: CERTIFICATO N, TRO0328/20

Laboratorio Sperimentale per prove goeotecniche Data di emiasione: 13-nev-20
terre, rocce @ prove In situ, Autorizzato dal Minlstere Pagina: 3 di 54
Infrastruttire @ Tragporti con decreto n®. 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interne: B 455 T1

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI ACQUA
(CNR UNI 10008 - ASTM D2216)

Committanta: Strada del Parchi S.p.A. - Autostrada A24-A25 Data Inizio prova: 02-nov-20
Cantiere: Adeguamento statico e sismico viadoite 5, Gabriele-Colledara, Data Fine Prova: 03-nov-20
Data prelievo: 16/10/2020 Mote;

Modalita di prelievo: camplonatore Shelby (campioni indisturbati); carotiere doppio T&S (campioni litoidi)
C.I.1 prelevato da 52 a m da p.c. 1,50+2,00

CONTENUTO DI ACQUA 18,58 %

ol re del Laboratorio
dott.gasal. Marfa DI Donato

Lo Spari tare
doll.geal. Vinegnieaessealla

GEOSERVING 5.1, - Via Callemeroni, 3 - San Vittore del Lazio (FR) esmall: infog@geoserving. it
Qualsiasi copla parziale del presents documento polrd avvenire dopo debita aulorizzazione scritta da parta della GEOSERVING Srl.
I risultati del presente documento si riferiscono al solo camplone sottoposto a prova

Mod.: 116 Rev.: A del 05.12.2013 Emasso da DL



ldantificaziona documenta: CERTIFICATO N, TROD328/20
Data dl emissione: 13-nov-20
Pagina: 4 di
Sigla rif. Interna: B 455

GE‘NG s.rl.

Laboratorlo Sperimentale per prove geotecniche
terre, rocce @ prove in situ, Autorizzato dal Ministero
Infrastrulture @ Trasporti con decreto n®, 388 del 22.01,2014

fd
T

DETERMINAZIONE MASSA VOLUMICA GRANULI SOLIDI
(UNIEN ISO 17892-3, ASTM D854, CNR UNI 10013)

Committente: Strada dei Parchi S.p.A, - Autostrade A24-A25
Cantiere; Adeguamento statico @ sismico viadotto S. Gabriale-Colledara.

Madalita di prelievo
Data preliavo

Data inizio prova:

: campionatore Shalby (camploni Indisturbatl); carotiere doppio TBS (campioni litoidi)
1 16/10/2020
03/11/2020

04/11/2020
C.1.1 prelevato da 52 a m da p.c. 1,60+2,00

Data fine prova:
Note:

a) Determinazione con picnometro: Met. A (ASTM D854)
Provino n. 1 Provine n. 2
T [°C] 18,0 18,0
s [Ma/m’] 2,76 2,76
Tumadio 2,76
Tamedio @ 20°C 2,77
Disaerazione esaguita sotto vuota
b) Determinazione con picnometro e cestello:
Fravina n, 1 Provina n, 2
Na (%]
Mb [%]
T ["C]
Yea 2
Yib 2
Y madio s
Lo Spprimentatore Laboratorio
dott.geol. Yinglinzo Vessella GEOSEFV™ a0/ Donato
: &
ot o SIS 1L VSt 30 N GER BB gpt

Irisultati del presenta documento si riferiscono al solo campione softoposto & prova

MOD 268 REV: C dal 17.04 2020 Fmaaan da N



G mﬁ S.r.l. Identificazlone documento: GERTIFICATO N. TRO0328/20

Laboratorio Sparimaniale per prove geotecniche Data dl emisslone: 13-nov-20
larra, rocce @ prova in aitu. Autorizzato dal Ministero Pagina, 5 di 54
Infrasiruilure e Trasporii con decrato n®. 388 del 22.01.2014 Sigla rif, Interno; B 455 T

ANALIS| GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E DECANTAZIONE
(ASTM D422 - Race, AGI 1974)

Committente; Strada del Parchi S.p.A. - Aulosirada A24-A25 Data Inizio prova: 03-noy-20
Cantlere: Adeguamento statico e sismico viadotto 5, Gabriele-Colladara, Data Fine Prova; 06-nov-20
Modalita di prelievo: camplonatore Shalby (cat C.1.1 pralevato da 52 a m da p.c. 1,80+2,00 Data prelievo: 16-ott-20
Sotacclatura frazione = 2,0 mm Setacciatura frazione < 2,0 mm
Fago gacco iniziale [MN): 5,880 Peso secco Iniziale [N]: 0,491
wicds | PesodteniolN [ S | s aporura | Pesorenuto(N) | S PELE | Passanto cumulaiivo (%)
Imm] [ cumulative | parziale [%] [%] [mem) cumulative |  parziale [%] parziala totale
70 0,000 0,000 0,00 100,00 1.18 0,000 0,000 0,00 100,00 99,68
3,5 0,000 0,000 0,00 100,00 1 0,000 0,000 0,00 100,00 99,68
25,4 0,000 0,000 0,00 100,00 0425 0,001 0,001 0,14 98,086 89,54
19 0,000 0,000 0,00 100,00 0,25 0,001 0,001 0,26 99,74 099,42
8.5 0,000 0,000 0,00 100,00 0,18 0,002 0.001 0,40 99,60 688,28
4,76 0,003 0,003 0,04 09,98 0,075 0,006 0,005 1,32 98,68 08.37
2 0,019 0,016 0,32 899,64
Dio= n.d, D g0 = 0,008 Dw= 0014
Decantazione Dy ® n.d. Cu® nd Ce= n.d.
Paso secco iniziale [N]: 0,491 Densimetro serie; ASTM 151 H
A O o ; R R R Zlem] | Vicm/s] |0 mm] FI%] P %]
0,26 18 1,030 1,0025 30,0 30,5 28,0 8,227 32,909 0.0780 87,72 87,45
0,5 18 1,028 1,0025 28,0 28.5 26,0 8.756 17,513 0,0569 81,46 81,20
1 19 1,028 1,0025 28,0 26,5 24,0 0,285 0,288 0,0414 75,19 74,85
2 19 1,025 1,0025 250 255 230 9,55 4,775 0.0287 72,08 71,83
& 18 1.023 1.0025 23,0 23,5 21,0 10,078 2,018 0,0193 65,78 68,508
30 18 1,020 1,0025 20,0 20,8 18,0 10,872 0,362 0,0082 66,38 56,21
60 19 1,018 1,0025 18,0 18,5 16,0 11,401 0,180 0,0059 60,13 49,97
280 20 1,016 1,00256 16,0 16.5 14.0 11,93 0,048 0,0029 43,86 43,72
1416 20 1,015 1,0025 16,0 15,5 13,0 12,185 0,008 0,0012 40,73 40,60
Mot | = (@mpa di sedimaniagons, | = lemparatura; ¢ = latura ol densimatre; © =Cormezions par lomparmiura o scluziona; B = Valore convonzionals dolla lottura; R’ = Yalors convengionale comalia per manisco, - =
Valare co par T, L] i & = Dintanza fra il bardcaniro dal densimsir & palo ibero dellacqun; V = valooith di caduta del granull; D= diameiro squivalents del granul, P=Passams ceumulative rorits al
pravino; P' = Passanie cumulativa rifenilo al aamplons - Agenia dispardants; eaamelafosfalo di sadia 40g1,
Clasaifienzions Argilla Lima Sabbia Ghiaia Ciattali
Uscs {= 0,005 mm) {0,005 mm + 0,074 mm) (0,075 + 4,78 mm) {4,758 mm + 78 mm) {=76 mm}
47,78 % 50,58 % 1,688 % 0,04 % 0,00 %
AGI {= 0,002 mm) (0,002 mm + 0,06 mm) (0,08 + 2 mm) {2 mm + 80 mm) (=60 mm)
42,01 % 39,20 % 18,38 % 0,32 % 0,00 %
Curva Granulomatrica
100 — i i n &
90 —
L
£ -
§ 70 L =
60
E 50 = A +
40 b=
E 30 ™
& 20 --K'M........_- N
10 = o »l
0 i :J als
0,0001 0,001 0,01 0,1 GOSERVIT 0 100
Diamatro granuli [mm)
L Spari lafore 3 £ ol deel Laboratario
dolt. gaol. Vin la "‘Mmmh\-\v“ dott, arta DI Denata

GUOSERVING 5.1l - Via Collemaroni, 3 - San Vitlore del Lazlo (FR) e=mall: Infodfgeoserving.it
Cualeink] Sdpia parziale T presante dbeliment polrs BTG 00pY JeDly AUDAZzhYONe SCria da Phre dalla GEOSERVIMNG B,
| risuliati dal predents documento sl rferiscona al solo camplona sotioposto a prova

WAvd © A2 Fasy 0 B dsl id 10 2010 Fmasan da Ml



GE‘NG S.r.l. :
Idantificaziona decumente: CERTIFICATO N. TROD328/20

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche Data di emissione: 13-nov-20
terre, rocce e prove in situ, Autorizzate dal Ministero Pagina; 6 di 54
Infrastrutiure @ Trasporli con decreto n®, 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interno: B 455  T1

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA (o di Atterberg)

Commiltente: Strada dei Parchi S.p.A, - Autostrade A24-A26 Data prelievo: 16/10/20

Cantiere: Adeguamento statico e sismico viadotio S, Gabrisle-Colledara, Data Inizio prova: 03/11/20
Data fine prova: 068/11/20

Maodalita di pralisvo: camplonatore Shelby (camploni indisturbati); carotiere dopplo TES (campioni litoidi)
Mote: C.|.1 prelevate da S2 a m da p.¢, 1,50+2,00

Normativa di riferimento: ASTM D4318 Met. A
Metodo di franturmazione: Pestello in gomma
Metodo di essiccazione; Forno 60 °C

Determinazione del limite liquido

Murmearo colpi n 35 22 15
Contenuto In acgua [%] 41 43 45
Limite Liquido (LL) [%] 43

Determinazicone del limite plastico

Contanuto in acqua [%] 20 21
Contenuto In acqua medio [%] 20
Limite Plastico (LP) [%] 20

Indice di Plasticita (IP): 22

Grafico n. colpifumidita

é

g R, ..........h:._a_i:\‘ = e

40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
Urnidita (%)

Qualsiasi copia parziale del presente documento potrd avvenire dopo debita autorizzaziofE5EfMa da parte della GEOSERVING S.rl.
I risuitatl del presente documento sl riferiscono al solo campione sottoposto a prova

Maod..027 Rev..B del 04.10,2019 Emasio da DL



GE‘NG s.r.l
Identificaziona documenta: GERTIFICATO N. TRO0328/20

Laboratorio Sparimaniale per prove geotecniche Data di emissions: 13-nov-20
terre, roces e prove In situ. Autorizzato dal Minlstero Pagina: 7 di 4
Infragtrutiure @ Trasporll con decrato n", 388 dal 22.01,2014 Sigla rif, Interno; B 455 ™

DETERMINAZIONE PARAMETRI FISICI

Committente: Strada del Parchl 5.p.A. - Autostrade A24-A25
Cantiere: Adeguamento statico e sismico viadotto 5. Gabriele-Colledara,
Camplona: C.1.1 prelevato da 52 a m da p.c. 1,50+2,00

Maodalita di prelieve; campionatore Shelby (campioni indisturbati);
Data prelievo: 16-ott-20

Data Inizio prova: 3-nov-20
Data Fine Prova: 6-nov-20
Note:

Pravino N* 1 2 3

Diametro / Lata|  [mm)] 60,00 60,00

Altezza|  [mm)] 22,00 22,00

Area|  [em?] 36,00 36,00

Volume | [em’] 79,20 79,20

Massa provino umido [a] 162,55 160,51
Massa volumica umida”| [Mg/m®] 2,05 2,03
Massa volumica umida na| [Mg/m?] 2,04

Umidita 5| %] 18,58

Massa volumica secca,,| [Mg/m’] 1,72
Massa volumica dei granuli 4| [Mg/m®) 277
Indice dei vuoti, - 0,61

Fﬂfﬂﬂﬂﬂml [%] 37.80
Grado di saturazione,,|  [%)] 85
Massa volumica saturag,| [Mg/m3) 2,10

1) UNI EM IS0 17882-2

| Laborataria
arifs O Donato

Lo Sperimentatgre
datt.geol. Vincgnzp Vegsella
GEOSERVING S.r.l. « Via Collamaroni, 3 - San Vittors del Lazio

Qunlsiasi copla parziale del predents decumenta polid avwenire dopo debila aulerzz2az
I risultall del presente documenio sl dferscono al solo campions sotOpEGE

MOD.; D16TR REV.: B del 04,10.2019 Emanio da DL



ceQfRWNG 5.1
Idantificaziona documenta: CERTIFICATO N. TROD328/20

Laboratorlo Sperimentale per prove geotecnicha Data di amissiona’ 13-nav-20
lerre, rocce @ prova in situ. Autorizzato dal Ministara Pagina: 8 di B4
Infrastrutture @ Trasporti con decreto n®. 388 dal 22.01.2014 Sigia rif, Interno: B 455 T2

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE

(ASTM D2488-84)
Committente:  Strada del Parchi 5.p.A. - Autostrade A24-A25 Data prelieve: 16-ott-20
Cantiere; Adeguamanto statico e slamico viadotto S. Gabriele-Colledara. Data prova: 2-nov-20

Maodalita di prelievo: camplonatore Shalby (camplonl Indisturbati) carotiere doppio TGS (car Note:
C.1.2 pralavato da 52 a m da p.c. 4,50+5,00

1) Daseriziona:  Limo ed argilla debalmenta sabbioso

2) Colore: marrone chiaro-oliva con screziature marrena seuro
Munsell sail color chart: 2,5Y 5/3-5/4-5/6

3) Odore: -

4) Plasticita: plastico

§) Condizioni di umidita: umido

6) Reazione con HCI: alta

7) Grado di alterazione: -

8) Consistenza (terreni coesivi): molto consistente
9) Addensamento (terreni granularl): -

10} Strutture: -

11) Fratturazioni: -

12) Scistosita: - . SR u -l o e
& Innuuu

e T

...

Rapprasentazione
achematica del campione

P.Penetromater [kPa]: -
Vana test [kg/em?]:

Prove esegulte: Apertura e descrizione, contenuto d'acqua; massa volumica; massa volumica dei granuli solidi; analisi
granulometrica per setaceiatura e decantazione; limiti di consistenza (o di Atterberg); prova di taglio

diretto.
Lo Spermentatore : i ¢ del Laboratorio
dott.geol. Vi Vaasalla .geol. \Mgpria D Donato

GEOSERVING S.r.), - Via Collemeroni, 3 - San Vitig
Qualsiasi copia parziale del presente documento potra avvenire dup-u
| risultati del presente documento si rllirllmnu

Mard 127 Rav * 4 dal N8 47 2017 Emazan rda Ml



GE“NG S.r.l. identificazione documenta: CERTIFICATO N. TR00328/20

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche Data dl emissione: 13-nov-20

tarra, rocce @ prove In situ. Auterizzato dal Ministero Pagina; 8 di 84
Infrastrutture @ Trasportl con decreto n®. 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interno: B 455 T2
DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI ACQUA
(CNR UNI 10008 - ASTM D2218)
Committente: Strada del Parchi S.p.A. - Autostrade A24-A25 Data Inizio prova: 02-nov-20
Cantlere: Adeguamento statico e sismice viadotto 5. Gabriele-Colledara. Data Fine Prova: 03-nov-20
MNota:

Data prelievo: 16/10/2020
Modalita di prelievo: campionatore Shelby (campioni indisturbati) carotiere doppio TES (campioni liteidi)

C.1.2 prelavato da 52 a m da p.c. 4,50+5,00

CONTENUTO DI ACQUA .4 1803 %

Il Di | Laboratoria

La Speari ; tore re
dotf gedl. Marlg Di Danalo

dotl.geol. Vintenzy Veasella

Qualsiasi copia parziale del presents documento poird avvenire dopo debita AUtk ieth da parte dalla GEQSERVING &.r.1,
| dsultati del presenta documento sl dferlscans al sole camplone soliopaslo & prova

Mad.: 118 Rav.: A dal 05.12.2012 Emasso da DL



GE‘NG S.r.l. Identificazione documente: CERTIFICATO N. TRO0328/20

Laboratorio Sperimentale per prove gactecniche Data di emissiona: 13-nov-20
lerre, rocce a prove In situ. Autorizzato dal Ministero Pagina: 10 di 84
Infrastrutture & Trasporti con decreto n®, 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interne: B 455 T2

DETERMINAZIONE MASSA VOLUMICA GRANULI SOLIDI
(UNI EN ISO 17892-3, ASTM D854, CNR UNI 10013)

Committante: Strada del Parchi S.p.A. - Autostrada A24-A25
Cantlere: Adeguameanto statico e slamico viadolto 5. Gabriele-Colledara.
Modalita di prelievo: campionatore Shelby (campioni indisturbati) carotiere doppio TGS (campioni litoidi)
Data prelievo: 16/10/2020
Data inizio prova: 03/11/2020
Data fine prova: 04/11/2020
Nota: C.1.2 prelevato da 52 a m da p.c. 4,50+5,00

a) Daterminazione con plenometro: Met.A (ASTM DB54)
Pravino n, 1 Pravino n, 2
T [C] 18,0 18,0
Ya [Mg/m?] 2,68 2,68
s masdia 2,68
Temedia ~ 820°C 2,68

Disaerazione eseguita solto vuoto

b) Determinazione con picnometro e cestello:

Provino n. 1 Provino n. 2
Na [%]
Nb (%]
T ["C)
Yia .
Yo 5
Ta madio 5

Lo Spérimdhtatera 1l Dira ol Laboratorio
dott.gaol, Win solla dott. gitgll Marip Df Donato
LY
GEOSERVING S.rl. - Via Collemaroni, 3 - 54 mail: infod@gosserving.it
Qualsingi copia parziale dal prasenta decumants palrd avvanire do ne seritla da parte della GEOSERVING 8.1
| risultati dal prasente decumanto ai riferiscana mpiane sollopeala & prova

MOD. 258 REV.: C del 17.04 2020 Emasso da DL



Gg‘NG rih identificazione documento; GERTIFICATO N. TRO0328/20

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche Data di emissions; 13-nov-20
tarre, rocce @ prove In situ, Autarizzato dal Ministers Pagina; 11 di 54
Infrastrutture e Trasportl con decreto n”, 388 del 22.01,2014 Sigla rif, Intarna: B 455 T2

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E DECANTAZIONE
(ASTM D422 - Race, AGI 1974)

Commiltente: Strada dei Parchi 5.p.A. - Autostrade A24-A28 Data inizio prova: 03-nov-20
Canliera: Adeguamaento statico @ sismico viadolto 5, Gabriala-Colladara. Data Fine Prova; 0B-nov-20
Muodalita di prelievo: eampionatore Shelby (car G.1.2 prelevato da 52 a m da p.c. 4,5045,00 Data prellevo: 16-ott-20
Soetacciatura fraziene = 2,0 mm Setacclatura frazione < 2,0 mm
Peso secco Inizlale [N]: 6,232 Paao sacco nlzliale iN]; 0491
‘:‘:‘;’é‘;{: Paso ritenuto [N] Em'l";}:u EE:::J:E?‘; Apertura |  Peso ritenuto [N] m'fr‘l:z‘;'_“i}ﬁn Passante cumulativo [%]
[mm] cumulativa |  parziala [%] [%] [men] cumulativo |  parziale [%] parziala taotale
70 0,000 0,000 0,00 100,00 1,18 0,000 0,000 0,00 100,00 99,58
3.8 0,000 0,000 0,00 100,00 1 0,000 0,000 0,00 100,00 09,58
25,4 0,000 0,000 0,00 100,00 0,425 0,001 0,001 0,25 96,756 99,33
k] 0,000 0,000 0,00 100,00 0,25 0,002 0,001 0,43 99,57 09,15
9.5 0,000 0,000 0,00 100,00 0,18 0,005 0,003 0,98 98,04 a8,62
4,75 0,000 0,008 0,14 0o, 88 0,075 0,010 0,008 2,07 97,93 97,51
2 0,026 0,018 0,42 99,58
By = n.d. D g = 0,009 Dgp= 0017
Decantazione Dyp= 0,003 Cy*=nd. Ce= n.d.
Peso sacco iniziale [N]: 0,481 Densimatro sarle: ASTM 151 H
t [min] T[] r =] R R R Z [em] Y [em/s] 03 [mm] PT%] A
0,25 19 1,030 1,0025 30,0 30,5 28,0 8,227 32,800 0,0803 89,30 88,93
0.5 19 1,028 1,0025 20,0 20,5 27,0 8,402 16,983 0,0577 86.11 B5.75
1 19 1,027 1,0028 27,0 27,5 25,0 8,021 8,021 0,0420 78,74 78,40
2 189 1,025 1,0025 25,0 25,5 23.0 9,55 4,775 0,0308 73,36 73,05
] 19 1,022 1,0028 22,0 22,5 20,0 10,343 2,068 0,0201 63,79 63,52
30 19 1.018 1,0025 18,0 18,5 16.0 11,401 0,380 0,0086 51,03 50,81
60 19 1,016 1,0025 18,0 16,5 14,0 11,93 0,199 0,0062 44,65 44,48
250 20 1,012 1,0025 | 12,0 12,5 10,0 12,888 0,052 0,0032 31,89 31,78
1440 20 1,000 17,0028 9,0 9,5 7.0 13,782 0,010 0,0014 22,33 22,23

Hotn; = lampo di sedimaniazionn; T = lemparatura; r = lotiura al densimenro, G =Carrezions per lemperalura o soluziona, R = Yalore convenzionale dalla latiura; R’ = Valore convanzionale cometia par manisco; R =
Yalore corralio per T, soluzions o menisoa; 2 = Distanza tra il baricenire del denaimaelre o pelo libere dellacqua; V = velecith di cadula dei granull, D= diamels equivalants del granul, P=Passanta cumulalive fferio al
praving; P = Passanta cumulative rifento al campions - Agante dispardanis: ssamaiafcsfala di sodia 4094,

Classificazione Argilla Lima Sabbia Ghiaia Ciattali
UsScs (=< 0,008 mm} {0,005 mm + 0,074 mm) {0,075 + 4,75 mm) {4,75 mm + 75 mm) {=75 mm)}
39,98 % 5753 % 235% 0,14 % 0,00 %
AGI (= 0,002 mm) (0,002 mm + 0,06 mm) (0,08 + 2 mm) {2 mm + 60 mm) (=60 mm})
25,70 % 58,17 % 15,70 % 0,42 % 0,00 %
Curva Granulometrica
100 NP i i o " PR
a0 .‘_‘*
= 80
& 70
é G0 _..-""
50
40 :l,.r"r =
§ :m [
10 T T 1Ay N
0 Il‘r L1 1“1\'?;
0,0001 0,001 0,01 p 1 b 10 100

0.1
Diametro granuli [mm)] :
granu m GE g
ol

Lo Sperimgntatore deel Laboratorio
dotl geal, Vine aolla dotl. gopl. Di Dapate
T— GEDSERVIMNG 8.1l = Via Collemeroni, 3 - San Villore del Lazia (FR

gt
Qualsingl capia parziale dar provants’ decUniame’ BEIFE BWEATTD dapy S8BT AUTBTEzNYE i dilla GEOBERVING &1
| risultatl del presente documento si riferiscono al solo campione sottoposto a prova
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G mﬁ S.r.l. ldentificazione documants: CERTIFICATO N. TROD328/20

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche Data di emissione; 13-nov-20
terro, rocce @ prove in situ, Autorlzzato dal Ministero Pagina; 12 di 54
Infrastrutture & Trasporti con decreto n®, 388 del 22.01,2014 Sigla rif, Interna: B 4556 T2

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA (o di Atterberg)

Data preliavo: 16/10/20
Data Inizio prova: 03/11/20
Data fine prova: 068/11/20

Modalita di prelievo: eamplonatore Shelby (campioni indisturbati) carotiere doppio T6S (campioni litoidi)
Note: C.|.2 prelevato da 52 a m da p.c. 4,50+5,00

Commiltente: Strada dei Parchi S.p.A. - Autostrade A24-A25
Cantiere: Adeguamento statico e sismico viadotto 5. Gabriele-Colledara.

Marmativa di riferimento: ASTM D4318 Met, A
Metodo di frantumazione:  Pestello in gomma
Metodo di essiccazione: Forno 60 *C

Determinazione del limite liquido

Numero colpi n aa 23 16
Contenuto in acqua [%] 40 41 43
Limite Liquido (LL) [%] 41

Determinazione del limite plastico

Contenuto In acqua [%] 20 18
Contenuto in acqua medio [%] 18

Limite Plastico (LF) [%] 19

Indice di Plastieith (IP): 22

Grafico n. colpi/umidita

100

D 3

25 Jesssacaaa - sassmhasnnsssnns s s e P

Neumsera o colpi {m)

10
a5 a6 a7 38 39 40 41 42 43 44 45

Umidita (%)

Lo Spefimpnfatore
dott.geal, Vessella

GEOSERVING S.rl, - Via Collemarani, 3 - San Vitlere d
Qualsiasi copla parziale del presente documento poltrd avvenire dopo deblta atid

Med.:027 Raev..B dol 04,10,2019 Emesso da DL



GEQERRMING 5.r1.
identificazione documento: CERTIFICATO N, TRO0328/20

Labaratorio Sparimantale per prove geotecniche Data di emissiona: 13-nov-20
terre, rocce @ prove In situ, Auterizzate dal Ministere Pagina: 13 di 84
Infrastrulture @ Trasporti con decrate n®. 388 dal 22.01.2014 Sigla rif, Interno; B 455 T2

DETERMINAZIONE PARAMETRI FISICI

Committente: Strada dei Parchi 8.p.A, - Aulostrade A24-A25
Cantiere: Adeguamanto statico e slsmico viadotto 5. Gabriele-Colledara.
Campione: C.1.2 prelevato da 52 a m da p.c. 4,50+5,00
Modalita di prelievo: campionatore Shalby (eampioni indisturbati)
Data prelievo: 16-0tt20
Data Inizio prova: 3-nov-20
Data Fine Prova: 8-naov-20

Nota:
Provine N 1 2 3
Diametro / Lato|  [fam] 80,00 60,00 80,00
Altezza|  [mm] 22,00 22,00 22,00
Areal  [em?) 36,00 36,00 36,00
Volume [ [em?) 79,20 79,20 79,20
Massa provine umide (4] 166,85 184,33 163,79
Mazsa volumica umida”| [Mg/m?] 2,10 2,07 2,07

Massa volumica umida 4 [Mﬂ)‘m’] 2,08

Umiditd | [%] 18,03

Massa volumica seceag| [Mg/m’] 1,78

Massa volumica dal granull 5| [Mg/m?] 2,68

Indice dai vuoli,, s 052

Porositd,a|  [%] 34,21

Grado di saturaziona,s|  [%] 93
Massa velumiea satura,,| [Mg/m3] 2,11
1) UNI EN 150 178822
b
Lo Spefimentatore
dott.geol. Vihce ssella

i N 4ot

W
GEOQBERVING S.r1, - Via Collemareni, 3 - San Vitlore del Lazio (FR) e-m monerving.it

Qualsiasi eopia parziale del presente documenio poird avvenire dopo debila aulorizzazione scriila da pane della GEOSERVING 5.1,
| fdultatl del prasants docurmanta al dferdscons al sola camplone solloposto a prova
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Laboraterio Spatimantale per prove geotecniche terre, rocce a prove In situ
Autarizzato dal Ministero Infrastrutture & Trasportl con decrata n® 3088 del 22,01,2014
GE Gs.rl Via Gollemeroni, 3 - San Vittore del Lazio (FR) = e=mail: infof@gecsarving.it

CERTIFICATO DI PROVAN®: TR328/20 Pagina 14/54 | | DATADI EMISSIONE:  13/1/20 | Inizio anallsi:  02/11/20

'VERBALE DI AGCETTAZIONE N*; BAS5 TR del 26/10/20| | Apertura campione:  02/11/20 | Fine analisi: _ 06/11/20 |

CDMMITTENTE STRADA DEI PARCHI SpA
RIFERIMENTD vuaduttu di Evinculo S. Gabriele C:orlaclara

| SONDAGGIO:  §2 CAMPIONE: T2 ) PROFONDITA: m 4.5-5.0
L PROVA DI TAGLIO DIRETTO =
~ Modalita di prova: Norma ASTM D3080
Provino n®; 1 2 .
_ Condiziona del provino: - il Semldllftlurbntu Semidisturbato Sumidlsturbatu
Tempo di consolidazione (c:rn) 24 24 24
Pressione verticale (kPa: | 1000 . 200,0 300,0
Umidtm naturale (%): 18,0 - ===
Peso di volume (kN/m?): - 206 20,3 20,3
B Tlpo di di prove: Consolidata -lenta Velur.:lta di deformazione: 0,004 mm / min
200 —— —— =
T
160 {— f—t—
kPa e L % T N S
120 —
RAMMA anl //f'f i [ g )
a0 P e 4
Deformazione orizzontale f_g i —
-
0 1 2 3 4 5 6 7 8
mm &
0,30
A L == S T 3
0,20 | A——t—1—]
d - 2
mm .
0,10 A d—— 1
DIAGRAMMA 000f” - —
Deformazi tical -0,10 .t =
D ne orizzontale ~O+%° ) e e
-0,30 -
0 1 2 3 4 5 6 7 8
mm 6

M d, 453..Cd|3lfl|ﬂ0!6 B da DL & . T
o evi: Cde IATon Lo Speli to § I DIW“EM
dott. geol. V : { dott, geol, Maria




Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche terre, rocce e prove In situ
G E Autorizzalo dal Ministero Infrastrutiure e Trasporti con decreto n® 388 del 22,01,2014
G S.r. " Via Collemneroni, 3 - San Vittore del Lazio (FR) - a-mail: infog@geoserving.it

CERTIFICATO DI PROVAN®: TR328/20 Pagina 15/54 | | DATADI EMISSIONE:  13/11/20 | Inizio analisi: _02/11/20
~ VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: B455 TR del 26/10/20) | Apertura camplone:  02/11/20 | Fine analisi: 03!11!20

1 COMMITTENTE' STRADA DE| PARCHI SpA
RIFERIMENTD Viadattu di Svincalo 5. Gabrlﬂla Colledara

SDNDAGGID 52 . CAMPIONE: T2 PROFONDITA" m 4.5-5.0
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Madalita di prova: Norma ASTM D3080 _l
Provina 1 Pravino 2 Pruvinu 3
Spostam, | Tensione |Daform. vert.|| Spostam. 'I"un?_'lnna Deform, verl,|| Spostam, | Tensiene Deferm, vert,
mm kPa mit il kPa i iy kPa fmim
0,032 3,1 0,03 0,058 426 0,08 0,078 84,3 012
i 17,1 0,08 0,111 54,2 0,09 0,104 99,2 0,14
0,539 29,1 008 || 0191 | 835 0,1 0,119 106,2 0,15
0,760 359 0,09 0,267 71,0 0,11 0,134 127 0,15
0,996 420 0,10 0,344 79,2 0,13 0,142 136,2 0,16
1,228 47,6 010 0,446 86,8 0,14 0,235 151,89 0,18
1,464 52,2 0,11 0,558 aa,i. Qa5 1 0349 | 1591 0,20
_wiL,_ 555 | 0,11 0,679 97,5 0,16 0,474 161,5 0,20
67,3 | _.Q.,L'L_ 0,798 1023 0,15 0,593 162,1 0,21
2 135 588 | 0,10 0,913 1059 016 || 0,712 161,68 0,21
2,407 | 57,6 D 10 1,034 108,9 0,16 0,834 160,8 0,21
2 646 53,4 009 | 1148 | 1110 0,16 0,945 159 6 0,21
2,887 49,1 009 | 1269 | 1129 0,16 1067 | 1575 | 021 |
a 127 473 0,09 1,389 113,2 0,18 1,190 158 8 0,21
3,367 458 0,09 1,508 114,3 0,16 1,313 155,1 0,22
3,616 44,1 0,09 1,627 114,3 0,16 1434 | 18536 | 022
3,853 43,0 0,10 1,742 14,7 017 1,651 1628 022
4,089 430 0,10 1,861 14,3 0,17 1,670 1516 0,23
4,333 42,5 0,10 1979 [ 1133 017 1,786 151,1 0,23
4,582 41,8 0,10 2 098 1125 017 1806 | 1801 | 023
4,822 41.0 0,11 2,218 111,2 0,17 2022 1496 0,24
5,068 39,7 0,11 2,341 109,1 0,17 2,145 148,8 0,24
5,307 38,2 0,11 2,459 106,2 0,17 2,265 1486 | 024
5,564 ar4 0,11 2,583 104,6 0,17 2,380 147,8 0,24
5,798 36,8 0,11 2701 | 1029 0,17 zL@__ | 1478 0,24
== 2,939 101,7 0,17 2,745 145,8 024 |
3,060 101,1 0,17 2,865 145,1 0,24
I | 3,177 100,1 0,17 2,980 1448 | 025
= 3,304 98,8 0,17 3,104 144,1 0,25
| I | - Y a7.8 0,17 3,227 1431 0,25
— 3,545 97,2 0,17 3,348 142,3 025
3,665 96,3 0,18 3470 | 1416 0,25 |
3,785 | 959 0,18 3,502 141,1 0,25
_.3,803 85,7 018 (| 3711 | 1401 0,25
4,021 853 018 || 3835 | 1398 | 026
. 4,139 949 0,18 3,039 1394 0,28
— \
— : a
Maod, 46 Rev,: Cdel 21/11/2016  Emasso da DL '
Lo Speri fi tario
dott. geol. Vin sella to




Laboratorio Sparimentale per prove %&macnicha lafra, racee @ prove in situ
G E G Autorizzato dal Ministero Infrastrutiure e Trasporti con decralo n® 388 del 22.01.2014
S.r.l. Via Collemeroni, 3 - San Vitlore del Lazio (FR) - e-mail; infof@geoserving,it

CERTIFICATO DI PROVA N°: TR328/20 Pagina 16/54 || DATADI EMISSIONE:  13/11/20 | Inizio analisl:  02/11/20

VERBALE DI ACCETTAZIONE N': B455 TR del 26/10/20| | Apertura campione:  02/11/20 | Fine analisi:  06/11/20

COMMITTENTE: STRADA DE| PARCHI SpA

RIFERIMENTO: Viadotto di Svincolo S. Gabriele Colledara

~ SONDAGGIO:  S2 CAMPIONE: T2 ~ PROFONDITA'm 4.5-5.0
| F'RD\_/A DI TAGLID DIRETTO - F, DI
[ Madalita di prova: Norma ASTM D3080 —’
Diagramma =~ 09
TEMPO - CEDIMENTO 08 -
_ PROVINO | s
Pressione (kPa) 100 2:4 { § =
Altezza iniziale (cm) 2,200 |  45.
Altezza finale (cm) 2,084 36 .
Sezione (em?): 36,00 47 : i Al =
Tyoo (min) 1059 | 48
Df (mm) 5| 54 T =
Vs (mm/min) 0,005 803 5 10 15 20 25 30 35 40 45 ff
Dlagramma 0,0
TEMPO - CEDIMENTO s o8
e ——— % 1 2 B —
PROVINO 2 1'! ; =
Pressione (kPa) 200, o
Altezza iniziale (em) 2,200 3,0 . [
Altezza finale (cm) 2,078 26 -
Sezione (em?): 36,00 | a2
Tioo (min) 505,89 | 4.8t —
Df (mm) =l 3 54 P
NS fmn ) 0,001] %% "8 10 15 20 25 30 35 40 45 g
Diagramma ol 0 ; e ———
TEMPO - CEDIMENTO Eos —
— %424
PROVINO 3 i _ =
Pressione (kPa)_ 300| ) 2
Altezza iniziale (cm) 2,200 3,0
Altezza finale (cm) 2,074 3,8 14— ) I —F =
Sezione(em®): 36,00 42-
Tioo (min) i 2404 48 —~ —e
Df (mm) 4 5.4--\.-,_ - ==
Vs (mm/min) 0002 &°0 ¢ 5 18 20 30 35 40 45
i : .ﬁ;’f‘-\ vt
Tm?-— Va=Df/tf

. D to



GE‘NG S..l.

Laboratorio Sperimentala per prove geotecniche terre, rocce e prove in situ
Autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasportl con decreto n® 388 del 22.01.2014

Via Collararoni, 3 - San Viltere del Lazie (FR) - a-mall: info@@geosarving.it

'CERTIFICATO DI PROVAN": TR328/20 Pagina 17/54
\{FRBALE DIACCETTAZIONE N B455 TR dal 26/10/20

DATADI EMISSIONE: _ 13/11/20 | Inizio analisi: _02/11/20_
Aperlura campione:

02/11/20 | Fine analisl

COMMITTENTE: STRADA DEI PARCHI SpA

_oen/20

RIFERIMENTO: Viadotto di Svincolo 5. Gabriele Colledara

SONDAGGIO: 52

CAMPIO

NE: T2

PROFONDITA: m 4.5-5.0

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D3080

['_

T

—

Frnvlq_q “1 Provina 2 Provino 3

' Tempo | Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim

minuti mm/100 Yo minuti mm/100 % minuti mm/100 %
_000| 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00, 0,00 0,00
0,10 108,60 4,94 0,10 108,30 4,92 0,10 107,90 4,90
0,25 110,10 | 5,00 0,25 112,10 5,10 0,25 114,00 518
0,50 110,90 5,04 0,50 114,50 520 0,50 118,10 537
E 1,00 113,20 515 1,00 116,40 5,20 | 1,00 119,50 543
_200] 11400 58| 200] 117,50  534| 200 12100 550
500 | 114,80 5,22 500| 118,50 5,39 4,00 | 122,10 5,65
__1000] 11500| 523| 1000 11890 | 540|  800| 12280 558
15,00 115,10 5,23 15,00 119,20 542 15,00 123,20 560
30,00 115,30 5,24 30,00 119,50 543 30,00 123,60 5,62
6000 | 11540 |  525| 6000| 11970 544 | 6000| 12390 563
100,00 115,50 525 100,00 119,90 545 120,00 124,30 5,65
200,00 115,60 525 200,00 120,60 5,48 | 240,00 125,50 5,70
500,00 | 11570 | 526 | 50000 | 12090 | 550 48000 | 12600| 573
1440,00 115,80 5,27 1440,00 121,00 5,50 1440,00 126,10 573

Maod, 46 Rev,: C del 21/11/2016 Emesso da DL
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EQSERMING 5.
Identificazione documento; CERTIFICATO N. TRO0328/20

Laboratorio Sparimantale par prove geotecniche Data di emissione; 13-nov-20
terre, rocce @ prove in situ, Autorizzato dal Ministero Pagina: 18 di 54
infrastrulture @ Trasporti con decreto n®, 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interno: B 455 T3

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE
(ASTM D2488-84)

Committente:  Strada dei Parchi S.p.A, - Autostrade A24-A25 Data prelievo: 16-of-20
Cantlera: Adeguamento statico e sismico viadotto S, Gabriele-Colledara, Data prova: 2-nov-20

Madalita di prelieve: campionatore Shelby Nate:
C.1.3 prelevato da 52 a m da p.c. 6,50+7,00

1) Descrizione:  Limo ed argilla debolmante sabbioso

2) Colore: marrona chiaro-oliva con screziature marrone scuro
Munaell soll color chart: 2.5Y 5/3-5/4-5/6

3) Odore: -

4) Plasticita: plastico

5) Condizioni di umidita: umida

6) Reazione con HCI: alta

7) Grado di alterazione: .

8) Consistenza (terreni coesivi). molio consistente

9) Addensamento (terreni granulari); -

10) Strutture: =

11) Fratturazioni: - il -
; R L T

12) Scistosita: - | LY RS, g‘ BT

Rappresentazione
schematica del eampione

=4 =4

P.Penstrometer [kPa]: -
>1

Vane test [kglem®]: - =1

Prove eseguite; Apertura e descrizione; contenuto d'acqua; massa volumica; massa velumica del granull solidi; analisi
granulometrica per setacciatura e decantazione; limiti di consistenza (o di Atlerberg), prova triassiale

(Uu)

Lo Spdrimentatore
dotl.geol. n)Q\v:asm

GEOSERVING 5.l - Via Collemaren, 3 - San Ville
Qualaiasi copia parziale del presonie documento polra avvanire dopo dogi;
I risuitali del presenta decumanio ai rifariscono ]

| LAboratorio
a L) Donato

Mad 127 Rav ' A del N8R 12 2017 Frmaaan da NI



G E‘NG S.r.l. identificazione documento; CERTIFICATO W, TRO0328/20

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche Data di emisslone; 13-nov-20
terre, rocce @ prove In situ, Autorizzato dal Minlstero Pagina: 19 di 54
Infrastrutture @ Traspertl con decreto n®. 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interne: B 455 T3
DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI ACQUA
(CNR UNI 10008 - ASTM D2216)
Committente: Strada del Parchi S.p.A. - Autostrade A24-A25 Data Inizio prova; 02-nov-20
Cantlere: Adeguamento statico e sismice viadotio 5. Gabriele-Colledara. Data Fine Prova: 03-nov-20
Data prelieve: 16/10/2020 Note:
Modalita di prelievo: campionatore Shelby
C.1.3 pralavato da 52 a m da p.c. 6,50+7,00
CONTENUTO DI ACQUA 4: 14,49 %
-
Il i | Laboratorio

Lo Sparimepigtore

dotl.geol. Vin ssalla dolf, Marlg Di Donato

GEDSERVING 5.1l - Via Collamaroni, 2 - San Vittora de feozarving.it
Qualsias copla parziale del presente documenta potrd avvenire dopo debita ok arte della GEOSERVING Srl
I risultati del presente documento sl riferiscono al solo cawdid el a prava

Mad.: 118 Rav.: A dal 05.12.2013 Emasso da DL



GE‘NG s.rl.

Laboraterio Sperimentale per prove geatecniche
tarre, rococe e prove in situ, Autorizzato dal Ministero
Infrastrutture e Trasporti con decreto n®, 388 del 22.01,2014

Identificazione documenta: CERTIFICATO N. TRO0328/20
Data di amissiona: 13-nov-20
Pagina; 20 di G4
Sigla rif. Interna: B 455 T3

DETERMINAZIONE MASSA VOLUMICA GRANULI SOLIDI
(UNI EN ISO 17892-3, ASTM D854, CNR UNI 10013)

Committente: Strada dei Parchi 5.p.A, - Autosirade A24-A25
Cantiere: Adeguamento statico e sismico viadotto S, Gabriele-Colledara,
Maodalita di prelievo: campionatore Shalby
Data prelievo: 16/10/2020
Data Inizio prova: 03/11/2020
Data fine prova: 04/11/2020
Note: C.1.3 pralevato da 52 a m da p.c. ,50+7,00

a) Determinazione con picnometro: Met.A (ASTM D854)
Pravina n, 1 Provina n, 2
T [°C) 18,0 18,0
Ys [Mg/m®] 2,70 2,70
¥s media 2,70
Yameda @20°C 2,70
Disaarazione asaguita sotto vuoto
b) Datarminaziona con picnometro @ cestallo:
Provina n. 1 Provina n. 2
Na [%]
Nb [%4]
T ['Cl
Yen g
Tab 5
¥a madio -
n
Le Sp tatore
doft.geal. Vi assolla

b |
GEOSERVING 5.1l - Via Collemeronl, 3 - San Wthﬂnmuwlnn.ﬂ
Qualsiasi copla parziale del presente documento potra avvenire dopo debila ai one scritta da parte dalla GEQSERVING 57,
| risultatl dal presente documanto si iferiscans al solo campiong sotlopaslo a prova

RACYMY 2B BREV - 7 dsl 47 04 3030 FEmasaan rn NI
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Laboratorio Sparimentale par prove geolecniche Data di emissiona: 13-nov-20
terre, rocce @ prove in situ. Autorizzato dal Ministero Pagina; 21 di 54
infrastrutture e Trasportl con decreto n®, 388 del 22,01.2014 Sigla fif, Intarno; B 455 T3

ANALIS| GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E DECANTAZIONE
(ASTM D422 - Race, AGI 1974)

Cammillente: Strada del Parchi S.p.A. - Autostrade A24-A20 Data Inizio prova; 03-nov-20
Gantiere: Adeguamento statico @ sismico viadollo 5. Gabriele-Colledara. Dala Fing Prova: 06-nov-20
Maodalitd di prelieve: campionatore Shelby C.1.3 prelevato da 52 a m da p.c. 6,60+7,00 Data prelievo: 16-ott-20
Setacciatura frazione = 2,0 mm Sotacclatura frazione = 2,0 mm
Peso secco Iniziale [N]: 7,007 Paso secgo Im:lg_lg [N]: 0,491
rpors | pesotentopy | Mot T Prseie pporir | posonantomy [ Fende T pusan s 0
Imm] | eumulative | parziale (%] [%] L cumulativo | parziale [%] parziale totale
70 0,000 0,000 0,00 100,00 1,18 0,000 0,000 0,00 100,00 09,49
s 0,000 0,000 0,00 100,00 1 0,000 0,000 0,00 100,00 89,49
254 0,000 0,000 0,00 100,00 0,425 0,003 0,003 0,70 98,30 98,79
19 0,000 0,000 0,00 100,00 0,28 0,008 0,001 0,97 99,03 08,52
8,6 0,000 0,000 0,00 100,00 018 0,007 0,003 1,48 88,62 88,01
475 0,010 0,010 0,14 09,88 0,078 0,013 0,006 268 07,32 068,83
2 0,036 0,026 0,51 69,49
Dyg= n.d. D= 0,013 D= 0,019
Decantazions Do = 0,004 Cu=nd. Ce= n.d.
Paso seceo iniziale [N]_'. 0,491 Dansimalre serie: ASTM 151 H
1 [min] i | r [ R R " Z [em] V [emis] 03 [mm] P %] P %]
0,25 19 1,032 1,0025 32,0 325 30,0 7.608 30,793 0,0778 05,32 94,83
0.5 19 1,030 1,0025 30,0 30,5 28,0 8.227 16,454 0,0567 a8,87 88,51
1 19 1,028 1,0028 28,0 20,5 26,0 8,756 8,766 0,0414 82,61 82,18
2 19 1,025 1,0025 25,0 25,5 23.0 9,55 4,775 0.0308 73,08 72,71
] 19 1,021 1,0025 21,0 218 18,0 10,608 2,122 0,0204 60,37 60,06
30 18 1,017 1,0025 17,0 17,5 15,0 11,666 0,389 0,0087 47,66 4742
G0 18 1,013 1,0025 13.0 135 1.0 12,724 0,212 0,0084 34,95 34,77
250 20 1,011 1,0025 11,0 11,5 8.0 13,253 0,053 0,0032 28,60 28 45
1440 20 1,000 1,0025 9,0 a5 7.0 13,782 0,010 0,0014 22,24 22,13

Nale, t= ampa di sedimaniazions; T = mparalura; = letura @) dansimens, G =Cameaians par lsmparatura & saluzions; R = Yalors convenzionale della lenura, R’ = Valore convanzionals carretio per manisco; R” =
Yalare corratio par T, soluzions o manisgo, 2 = Distanza tra i barcentro del densimelro o pole libero dell'acqun; ¥ = veleeita d) eaduln dil granull; D= diamalss squivalante del granul, P=Passants cumulative riferito al
praving, I = Passante eumulalive riferite al eamplone - Agenis disperdents: ssamaiatoufala di sadie 40g4,

Classificazions Argilla Limo Sabbia Ghiala Ciottall
Uscs {= 0,008 mm) (0,005 mm + 0,074 mm) {0,075 + 4,75 mm) (4,75 mm + 75 mm) (=75 mm)
30,28 % 66,55 % 3,03 % 0,14 % 0,00 %
AGI (= 0,002 mm) (0,002 mm + 0,06 mm) (0,06 + 2 mm) (2 mm + 60 mm) (=60 mm)
24,44 % 64,25 % 10,81 % 0.51 % 0,00 %
Curva Granulometrica
100 A £y
LT =
a0 &
— 80
i 70 ‘/
60
50 e ‘|,
40 ld-ll" eofec]
E ] ':,:-'h"'"“.
20 L
0 SPER|TS
10 o i -
AN
[} % 17
0,0001 F 0,001 0,01 0,1 - 1 s {10 100
. Diametro granull [mm] = ” 'ag
GEOSERY! ™ k) 8
Lo Spedimpniylora () @ dal L aboratorio
dott,geal, Vidcelgd Veaaella doft. aria Qf Donato
N GEDSERVING 8.1, = Via Collameron), 3 - San Villore del Lazio (FR) i i
Qualaingl dapia parziale dor pradonty’ doeuniums PEFD WWoNr dops SoBna auanzzasana EOSHRVING SF).

| risultati del prasente documanio si riferiscono al solo camplone sotiop

MAA A8 Wav - W Arl Ad TR 70 Emares = M
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Laboratorio Sperimentale per prove geotacniche Data di amissiona: 13-nov-20
terre, rocce & prove in situ. Autorizzato dal Ministero Pagina: 22 di 54
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LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA (o di Atterberg)

Committente: Strada del Parchl S.p.A. - Autostrade A24-A25 Data prelieva: 16/10/20

Cantiere: Adeguamento statico e sismico viadotto 5. Gabriele-Colledara, Data inizie prova: 03/11/20
Data fine prova: 06/11/20

Madalita di prelieve: campionatore Shalby
Mote: C.1.3 pralevato da 52 a m da p.c. 6,50+7,00

Mormativa di riferimento: ASTM D4318 Met. A

Metodo di frantumazionea: Pastallo in gomma
Metodo di essiccazione: Farno 80 'C

Daterminazione del limite liguide

Numaro colpi n 34 24 17
Contenuto in acqua [%%] 38 40 41
Limite Liquide (LL) [%] 40

Determinazione del limite plastico

Contanuto in acqua [%] 18 18
Contenuto in acqua medio [%6] 18
Limite Plastico (LP) [%] 18

Indice di Plasticita (IP): 21

Grafico n. colpifumidita

100

e —— e — ' —

== s f
TrrassssosheEeEEaEEE = PP T T T T = e Lo LT T T TF T === sda= = P

)
o

MNumero di colpi (n)

35 38 a7 38 39 40 41 42 43 44 45
Umidita (%)

(8] del Laboratorio
tt.getf Mari nato

GEOSERVING 5.1, - Via Collemeroni, 3 - San Vittore del Lazio (FR) WMWH
Qualaiasl copla parziale del presente documenta polrd avvenire dopo debita autorizzazione scritta da parte della GEOSERVING Sl
| Hsultatl del presents dacumento sl dferdscono al solo camplone sottoposto a prova

Mad.:027 Rev. B del 04.10.2018 Emeaso da DL



GEQEERMING 5.1
Identificazione documento: CERTIFICATO N, TRO0328/20

Laboratorio Sperimentale per prove geotacniche Data di amissione: 13-nov-20
terre, rocca @ prove In situ, Auterizzate dal Minlstere Pagina: 23 di 84
Infrastrutiure @ Trasporll con decrato n®. 388 del 22.01.2014 Sigla rif, Interno; B 455 T3

DETERMINAZIONE PARAMETRI FISICI

Commillenta: Strada dei Parchi S.p.A, - Autostrade A24-A25
Cantiere: Adeguamento statico e sismice viadotlo S, Gabriele-Colledara,
Campione: C.1.3 prelevato da 52 a m da p.c. 6,50+7,00
Madalita di prelleve: campionatere Shalby

Data prelievo: 16-ott-20
Data Inizie prova: 3-nov-20
Data Fine Prova: 6-nov-20

Mota:

Provine * 1 2 3
Diametro / Late|  [mm)] 38,00 38,00
Altezzal [mm] 76,00 76,00
Area|  [cm®] 11,34 11,34
Volume | [em’) 86,18 86,19
Massa provine umide|  [g] 178,21 180,41
Massa volumica umida| [Mg/m?) 2,07 2,09
Massa volumica umida 4 [MW""I 2,08
Umidita na)  [%] 14,49
Massa volumica seccag| [Mg/im®] 1,82
Massa volumica dei granuli ,g| [Mg/m”] 270
Indice dei vuotiyy - 0,49
Porositd,g|  [%] 32,67
Grado di saturazione,|  [%) 81
Massa volumica satura,q| [Mg/m3] 2,14

1) UNI EN 150 178922

i

Le Spari fatora
dott. gaol. Vin Veasella

el Laboratorio
Of Bonata

GEOSERVING S.rl. - Via Collemeroni, 3 - San Vittore del L
Qualsiasl copla parziale del presente documento polr avvenira dope debila auld
| isultati del prasente documents sl dferdscono al solo camp

MOD.: 016TR REV.: B dal 04.10,2010 Emenio da DL
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PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU)
(ASTM D2850)

Committente: Strada dei Parchi spa Data Inizio prova: 2-nov-20
Cantlere: Strada def Parehi Data Fine Prova: 2-nov-20
Viadotta di Svincolo 5, Gabriele Colledara
Data prellevo: 20-ott-20
Modalita di prelieve; campionatore Shelby  C.1.3 prelevato da S2 a m da p.¢, 8,50+7,00
Note:

Descrizione camplona: Limo ed argilla debolmente sabbioso

DATI GENERALI DEI PROVINI
Provino N* 1 2

Diamatra|  [mm)] 38,00 38,00
Altezza| [mm] 76,00 76,00
Area| [em’] 11,34 11,34

Volume | [em?] 86,19 86,19

Paso specifico dei granuli - 2,70 2,70
Paso provine umido [M] 1,78 1,77
Peso di volume | [kN/m?) 20,28 20,53

Peso di volume secco| [kN/m®) 17,72 17,93
Umiditd]  [%] 14,49 14,49

Indice dei vuoti - 0,52 0,50

Porosita - 0,34 0,34

Grado di saturazione [%]
Saturazione preliminare .

*J“

&

=i
)

|
LO SF‘E%’#NTATGRE
FaY

1‘:‘: IL DIRETTOR BORATORIO

(dott. geol. VincenzdVesselia)

‘457 {dott.geol, Marla ﬁ\Dannln)

GEOSERVING 5.r.l. - Via Collerneronl, 3 - San Vittore del Luw“wmn.u
Qualslasl copla parziale del presente documento potrd avvenire dopo deblta autorizza a parle della GEOSERVING 5.1,
| risultatl del presente documento sl rferdecana al solo camplone solloposto a prova

MOD,; 012 REV.; A dal 05,12.2013 Emesso da DL
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ldanlificaziona documants: CERTIFICATO N. TRO328/20
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PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU)

(ASTM D2850)
Prassione di colla applicata (o): 100 KPa Prassiona di colla applicata {a4): 300 KFPa Pressione di cella applicata (g,).
Provine n. 1 Provina n. 2 Provino n. 3

Daf.ne Carlco Def.ne Sforzo Def na Carlco Def ne Sforzo || Defne Carico Def.ne Sforzo

vaerlicale | verticale | verticale |devialerica| | verticale | verticale | verlicale |daviatorice| | verticale | verticale | verticale |deviatorico

[mm] [ieN] [%] [kN/m?] [mm) [kN] (%] [kN/m) [mm) [kN] (%] | [(kN/m’)

0,000 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 | 0,000 000 || |

0,041 0021 | 0,054 18,51 007 | 0035 0,086 30,83

0187 | 0032 | 0246 | 2815 041 | 0081 | 0642 | 4473 ||
0354 | 0069 | 0466 | 6056 || 069 | 0098 | 0904 8563 (| |
0,714 0,074 0,939 64,64 0,99 0,107 1,299 _93[)2_ :
_D,BB? . 0,085 1.2_9_9_ ! 7397 iy L 1.24 il 0,123 1,633 = 106,68 =

1324 | 0087 1.742 8404 || 185 | 0138 | 2167 118,04
1654 | 0102 | 2176 | ere8 || 221 | o142 | 2013 | 12156
1874 | 0116 | 2,466 99,76 242 | 0154 | 3178 131,47 I | N

2,054 0,121 2,703 103,81 2,65 0,158 3483 135,31 .

2,265 D,1g5 2,880 106,93 2,3?.'” ___9_,138 3,782 142,2?: || |esee—="l =

2454 | 0136 | 3229 [ 11605 315 | 0172 | 4,150 145,37
2784 | 0144 | 3663 | 12232 || 342 0,174 4493 14653

2,971 0,145 3,909 122 85 3,79 0,175 4,983 148,62

3,321 0,146 4370 | 123,11 4,21 0,176 5545 | 146,58 =

3,647 0,146 4 667 122,73 460 | 0177 8,036 14835_ e

3987 | 0144 | 5246 120,31 4,99 0,178 6,562 146,65 B

4,247 0144 | 5588 119,88 511 0178 | 67256 | 14722

LO SPERI Er}TATDRE IRETTORE|DEL LABORATORIO

% | (dott,geol. Maria'Di Denato)
t

it
(dott. gaol. Vlnhé.‘l_é Vessalla)
GEQBERVING 8.1l - Via Collemeroni, 3 - San Vittore d

Qualslasi eapia parzialo dol prasonia documents paled avvenire daps dabila ifh
I fsuliatl del presente documanta si rifedscana al sofly Bl

MOD,; 012 REV, A del 05,12,2013 Emeaso da DL
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PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU) (ASTM D2850)

Tensione deviatorica vs. Deformazione assiale

250 - ,

iy Proving 1

200 bl —i— Pravina 3

% - —
Wt

50

0 1 2 3 4 5 G 7 i
Doformazione verticale [%)]

Rappresentazione schematica del provini dope la rottura

Proving 1 Provino 2 Pravine 3

LO SPERIM h@ATDRE
AN

{dott. gaal. anﬁde;ﬁ Vessella)

GEOSERVING 8.¢1. - Via Collemaron, 3 - San Vitlore dil, [zt
Qualsinsl copia parziale dol presente decumanta patrd avvenire dopo debita T zzazie (i
| risuliati del presente documento si riferiscono al solo cCymplonEsoiaphets a prova

MOD.: 012 REV.: A dael 06.12.2012 Emanso da DL
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APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE
(ASTM D2488-84)

Committenta:  Strada dei Parchi 8.p.A. - Autostrade A24-A25 Data prelieve: 20-oit-20
Cantlera: Adeguamento statico a sismico viadotto 5. Gabriale-Caolledara. Data prova: 2-nov-20
Modalita di prelievo: campionatore Shelby Nota:

C.l.4 pralevato da 52 a m da p.c. 15,00+15,50

1) Descriziong:  Argilla marnosa e marna arglllosa, con struttura seagliosa e caotica.

2) Colora: griglo scuro

Munsell soll color chart: Gley 2 3/1-4/1
3) Odore:
4) Plasticita; plastica

5) Condizioni di umiditéa: urnide

8) Reazione con HCI; alta

7) Grado di alterazione:

8) Consistenza (terreni coesivi): malto consistente

9) Addensamento (terreni granulari): - : | | il
10) Struttura: seagliosa |
11) Fratturazioni: - LA -

|
'8
el - | e

Rappresentaziong [ Gws
schematica del campione ILJ vy it

e sa
R | asnn

=4 =4
Vane test [kglem®]: - =1 =1

P.Penetrometer [kPa]; -

Prove eseguite: Apertura e descrizione; contenuto d'acqua; massa volumica; massa volumica dei granuli solidi; analis|
granulometrica per setacciatura e decantazione; limiti di consistenza (o di Atterberg); prova triassiale

(uy)
La Speri g tora 1l Direst @l Labaratario
dotl. geal. Vincenz \g"{dﬁ& dott.g ria\Di Donato
GEOSERVING 5.1l - Via Collamaroni, 3 - San Wt geaserving it
Qualaingi copia parziale del presente documante polrd avvenire do parts della GEOSERVING Srl.
| rigullati dol presante documants 8l riferisees A prava

Mod 127 Rev - A dal 08 12 2013 Fmaaan da NI
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DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI ACQUA
(CNR UNI 10008 - ASTM D2216)

Committente: Strada dei Parchi S.p.A. - Autostrada A24-A25 Data Inizio prova: 02-nov-20
Cantiare: Adeguamente statico e sismico viadolto S, Gabriele-Colledara, Data Fine Prova; 03-nov-20
Data prelievo: 20/10/2020 Note:

Maodalita di prelieve: campionatore Shalby
C.1.4 prelevato da 52 a m da p.c. 15,00+15,50

CONTENUTO DI ACQUA 1375 %

¥ i MTAALY
Lo Sparimgniatere QROSEX , Il Dipdttprg el Laborataria
dolt. geol. Vassalla 2 doll. . M Di Donato

GEOSERVING &1, - Via Gollemareni, 3 - San Villere dal Lazia (FRT e-mail; infof@gecsarving it
Qualsiasi copla parzinle dal presants documanta polrd avvenire dopo debila aulorizzaziona acritta da pana dalla GEOSERVING 5.7l
I risultatl dal presents documento sl rferiscona al solo camplona sotioposta a prova

Mad.: 116 Rev.: A del 05.12.2013 Emesso da DL
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DETERMINAZIONE MASSA VOLUMICA GRANULI SOLIDI
(UNI EN ISO 17892-3, ASTM D854, CNR UNI 10013)

Committente; Strada dei Parchi S.p.A. - Aulostrade A24-A25
Cantiere: Adeguamento statico e sismico viadotto S. Gabriele-Colledara.

Maodalita di prelievo: campionatore Shelby
Data preliavo: 20/10/2020
Data inizio prova: 03/11/2020
Data fine prova: 04/11/2020
Note: C.1.4 prelavato da 52 a m da p.c. 15,00+15,50

a) Daterminazione con picnometro: Met.A (ASTM D854)
Provino n. 1 Provino n, 2
T ['C] 20,0 20,0
Ys [Mg/m’] 2,70 2,70
Yo madio 2,70
Yamedto @ 20°C 2,70
Disaarazione eseguita sotto vuoto
b) Determinazione con picnomatro e castallo:
Provino n. 1 Provino n. 2
Ma [%]
Nb [%]
1 [*C]
Yea z
Tabs =
Yo madio s

Le Sperirhanthtora
doti.geal. Vinean ]

Qualsiasi copla parziale del presente documento potrd avvenire dd
| risultali dal presente documants & riferises

i
S R-mal info@gecsarving.it
it SRS Elle] itla da parte dalla GEOSERVING S7,
Anlgpampd Hopotio o prova

MON 258 BEV - 07 Asl 47 Nd 2070 Frmmaan dn NI
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ANALIS| GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E DECANTAZIONE
(ASTM D422 - Racc, AGI 1974)

Commitlente: Strada dal Parehi 5.p.A. - Aulostrade A24-A25 Data Inizio prova: 03-nav-20
Cantiere: Adeguamento statico o slsmico viadotlo 8, Gabriele-Colledara, Data Fina Prova: 08-nov-20
Modalita di prelieve: campionatore Shalby  C.1.4 prelevato da 52 a m da p.c. 15,00+15,50 Data prelievo: 20-ot-20
Sotacciatura frazione = 2,0 mm Sotacciatura frazione < 2,0 mm
Peso secco inlziale [N]: 14,859 Paso secco IHM! [M]: 0,491
:2&:::: Paeso ritenuto [N] aﬂ:‘:m::u cz:n':;:?a Apertura Pesa ritanuto [N)] cﬁ::?;::n Passante cumulativa [%]
[mm] [ cumulative | parziale %] %] g cumulativo | parziale %] parziale totale
70 0,000 0,000 0,00 100,00 1,18 0,026 0,026 5,30 84,70 70,48
31,5 0,000 0,000 0,00 100,00 1 0,044 0,018 9,04 90,96 67,69
25,4 0,000 0,000 0,00 100,00 0,428 0,063 0,018 12,78 a7.22 64,81
19 0,195 0,195 1.3 098,60 0,25 0,077 0,014 15,68 84,32 82,75
9.5 1,300 1,106 B.75 91,25 0,18 0,084 0,007 17,18 82,82 61,64
475 2.821 1,520 18,98 81,02 0.075 0,110 0,026 22,48 77,62 57.68
2 3,800 0,980 28 80 74,42
Dis® n.d. Dg= 0,044 Rap™ 0,137
Decantazions Djo= 0,015 Cu=nd Cp= n.d.
Paso sacco iniziale [N]: 0,491 Dansimatro serie; ASTM 161 H
1 [min] T r o] R R R Zleml |V el D [mm] PT%] P %]
0,25 19 1.027 1,0025 26,5 27,0 245 9,153 36,612 0,0847 77.85 57,04
0.5 18 1,025 1,0025 25,0 265 23,0 8,85 18,100 0,0811 73.00 54,30
1 19 1,023 1,0025 23,0 23,5 21,0 10,079 10,074 0,0444 6,73 49,60
2 19 1,020 1,0028 20,0 208 18,0 10,872 5,438 0,0328 57,20 42 57
5 19 1,017 1,0025 17.0 17.5 15,0 11,666 2,333 0,0214 47,66 35,47
a0 19 1,013 1,0025 13,0 13,5 11,0 12.724 0424 0,0091 34,856 26,01
&80 20 1,011 1,0028 11,0 11,8 8,0 13,253 0,221 0,0085 28,60 21,28
250 20 1.008 1,0025 9.0 9.5 7.0 13,782 0,055 0,0032 E@d 16,55
1440 18 __1lCIDB 1.0025 .0 8.5 6.0 14,047 0,010 0,0014 16,07 14,18
Hata: i = tempo di sndimeniaziona; T = lemparaiura; r = lattura al densimatro; © =Cormeziono por lomparalura @ solutione, M = Valoio ConvanEonals della lotlura, K = Vairs ipnals Coraita per ! R

\alore corretio por T, soluzions o menisca; Z = Distanza ira il baricantro del densimeiro & palo ibero delfacqua; V = valociis di cadula del granul; D= diametre nquivalents dei granul, P=Pasaante cumulative iferis al
proving; I* = Pasdarnil & ivan ilfadile al Wi - Agania disp e adimalafeslfals ol sadis 4040

Classificazione Arglila Limg Sabbia Ghiala Ciattali

USCs (= 0,005 mm) (0,005 mm + 0,074 mm} {0,075 + 4,756 mm) {4,756 mm + 75 mm) (=75 mm)
18,086 % 38,73 % 23,32 % 18,98 % 0,00 %

AGI (= 0,002 mm) (0,002 mm =+ 0,06 mm) (0,08 + 2 mim) {2 mm + 80 mm) (=G0 mm)
14,86 % a7.091 % wﬁ %o 25,58 % 0,00 %

Curva Granulometrica

100 —r
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] dal Labaratorlo
ol Mara DI Donato

Lo Spegmpntatore
doft.gaal, Vife alla

GEOSERVING 5., - Via Collameroni, 3 - San Vitare del Lazio (FR) e-at-mieghfeosarving.i =
Qualaisl eapia sarziak el preventy’ docUnTaTla [OUA WIS TGRS JBbT SUTDMZ2B2ING Werlla da phrla dolls GEOSERVING S11~
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GE‘NG s.r.l. ;
Identificazione documenta: CERTIFICATO N, TROO328/20

Laboratorio Sparimentale per prove geotecniche Data di emissione: 13-nov-20
terra, rocce & prove in situ, Autorlzzato dal Ministero Pagina: 31 di 54
Infrastrutiure @ Trasporti con decreto n®. 388 del 22.01.2014 Sigla rf, Interno: B 455 T4

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA (o di Atterberg)

Committente: Strada dei Parchi S.p.A. - Autostrade A24-A25 Data prelievo: 20/10/20
Cantiere: Adeguamento statico e sismico viadotto 5. Gabriele-Colledara. Data inizio prova: 03/11/20
Data fine prova: 06/11/20
Madalita di prelievo: camplonatore Shelby
Mote: C.l.4 prelevato da 52 a m da p.c. 15,00+15,50

Normativa di riferimento; ASTM D4318 Met. A

Matodo di frantumazione: Pestello in gomma
Metodo di essiccazione: Forno 60 °C

Determinazione del limite liquido

MNumera colpl n 3 26 18
Contenuto in acqua [%] 31 32 33
Limite Liquide (LL}) [%] 32

Determinazione del limite plastico

Contenuto in acqua [%] 17 18
Contenuto in acqua medio [%] 17
Limite Plastico (LP) [%] 17

Indice di Plastieita (IP): 18

Grafico n, colpi/umidita

100

Numera o colpi ()

| | ]
25 |- = -. L] ..........._.':'.‘:::-.:;_.{_.L.... sl )
-
10
25 26 27 28 29 30 31 32 13 4 15

Umidita (%)

11 Dir '@ dal Laboralorio
dott.gedl. Maria Di Donato

1

sarving. It
rte della GEOSERVING Sirl.

o §
GEOSERVING 5.1, - Via Gollemaroni, 3 - San Vittore d 'ﬁa‘u-.(f R) emall:
Qualsiasi copla parziale del prasenie decumanto polrd avvenire dopo debita duldrs !
I fisultati dol presente documento sl rifariscono al solo Camipidria: s

Mod, ;027 Raev.:B del 04,10.2018 Emasso da DL



G E‘NG s.r.l.
Identificazione documanto: CERTIFICATO M. TROD328/20

Laboratario Sperimentale per prove geotecniche Data di emissione: 13-nov-20
tarre, rocce o prove In situ, Autorizzato dal Ministere Pagina; 32 di 64
Infrastrullure @ Trasporti con dacrato n®. 388 del 22.01.2014 Sigla rif. inlemo: B 455 T4

DETERMINAZIONE PARAMETRI FISICI

Committente: Strada dei Parchi S.p.A. - Autosirade A24-A25
Cantiere: Adeguamento statico @ sismico viadotto 5. Gabriele-Colledara.
Campione: C.|.4 prelevate da 52 a m da p.e. 15,00+15,50
Modalita di prellevo: campionatore Shalby
Data prelieva: 20-o0tt-20
Data Inizlo prova: 3-nov-20
Data Fine Prova: 8-nov-20
Mata:

Provino N* i 2 3

Diametro / Lato|  [mm] 38,00 38,00

Altezza| [mm] 76,00 76,00

Area| [em’] 11,34 11,34

Volume | [em’] 86,19 86,19

Massa provino umido [a] 182,33 191,38
Massa volumica umida®| [Mg/m?) 223 222
Massa volumica umida 54| [Mg/m?) 223
Umiditd | (%] 13,75
Massa volumica secciyg| [Mg/m®) 1,96
Massa volumica dai granull 5| [Mg/m®) 2,70
Indlca da \"Uﬂ“mni - 0,38
annitaml [%)] 27,48

Grado di saturazione,g|  [%) a8

Massza volumica satura,| [Ma/m3] 2,23

1) UMI EN 150 17882-2

Lo Spatiminfatore
daft gaol. Vine @lla

I B dak.aboratario
doft, geqll Marfa Di Donato

MOD.: 016TR REV.: B dal 04.10.2018 Emasso da DL



GE‘\IE S.r.. identificazione decumenta: CERTIFICATO N. TR0328/20

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche Data di amiasiona: 13-nov-20
terre, rocce e prove In situ, Autorizzate dal Minlstero Pagina: 33 di 54
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PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU)
(ASTM D2850)

Committente: Strada dai Parchi spa Data Inizio prova: 5-nov-20
Cantiere: Strada dal Parchi Data Fine Prova: B-nov-20
Viadotto di Svincolo 5. Gabriele Colledara
Data pralievo: 20-ott-20
Modalita di prelievo: campionatore Shelby ~ C.1.4 prelevato da 52 a m da p.c. 15,00+15,50
Mote:

Dascriziona campiona; argilla marnosa e marna argillosa scagliosa

DATI GENERALI DE| PROVINI
Provino N* 1 2

Diametro|  [mm] 38,00 38,00
Altezza| [mm] 76,00 78,00
Area| [em?] 11,34 11,34
Volume |  [em?) 86,19 86,19

Peso specifico del granull - 2,70 2,70
Peso provino umido|  [N] 1,88 1,88
Peso di volume | [kN/mY 21,89 21,78
Paso di volume secco {kmm’] 19,24 19,18
Umidita]  [%] 13,75 13,75

Indice del vuot - 0,40 0,41

Porosita . 0,29 0,29

Grado di saturazione|  [%]
Saturaziona preliminare -

LO speﬁ TATORE
FA

L DIRE{%AEL LABORATORIO

(dott jeal. Mafla Di Danata)

{dott. geol. \@.’am Vessalla)

GEQSERVING 5.1l - Via Collemareni, 3 - San Viltore del Lasiof R-a: Do :
Qualsiasi copla parziale dal presents documanio potrh avvanire dopo deblin autors R o dolla GEOSERVING S.r.l.
I risultatl del presents documanto §i riferiscono al solo campld Rt

MOD.: 012 REV.: A del 05.12.2012 Emasao da DL




ceQfBRMING 5.0
identificazione documents: GERTIFIGATO N, TRO328/20

Laboratorio Sperimentale per prove geotacnicha Data di emissione;  13-nev-20
tarre, recca & prove in situ, Aulorizzato dal Ministero Pagina. 34 di B4
Infrastrutiure & Trasporti con decrato n®. 388 dol 22.01,2014 Sigla rif. Interno; BABS T4
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU)
(ASTM D2850)
Pressione di cella applicata (a,), 200 KPa Presalona di cella applicata (o) 400 KPa Pressione di cella applicata (o;):
Pravino n. 1 Provine n. 2 Provino n. 3
Def.ne Carico Def.ne Sforzo Daf.ne Carica Daf ne Sfarzo Def.ne Carico Def.ne Sforzo
verticale | verilcale | verticale |deviatorico| | verticale | verticale | verticale |deviatorico| | verticale | verticale | verilcale |deviatorice
[mm] [lkN] [%] [kN."ma] [rmm] [kN] [%] [I'!.mei'j [mm] [kN] [%] [kNlm?]
0,000 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 | 0,000 0,00 e
0,086 0,051 0,113 44,92 0,05 0015 [ o068 [ 1322
0,255 0,089 _U_.336 73.21_ 0,339 = 0,184 0,513 161,41
0.598 0,141 0,787 12335 (| 0,56 0,225 0737 | 19693 | = :
0774 [ 0165 [ 1018 144,01 080 | 0295 | 1186 | 26703 =b=
1127 | 0209 | 1483 | 18155 125 | 03857 | 1645 | 30961 e
129 | 0232 | 1706 | 201,08 || 176 | 0444 | 2314 | 38243 ]
1,488 0,252 1832 | 21791 || 194 0,468 2,549 402,14
1,313 0@.‘97 IE,BBB 247,02 2,28 0,518 2,885 443,07 A [
1,883 0305 [ 2609 261,92 244 | 0538 | 3216 459,98
2,157 0,320 2838 | 27415 (| 314 | 0823 4128 | 52685 E
2,496 0,349 3,284 29762 3,30 0.641 4,341 540,66 |
2665 | 0383 | 3607 | 30885 3,64 0,679 4,792 570,01
2832 | 0376 | 3,726 319,18 3,82 0,898 5,022 582,87 || I
3,180 0,401 4,184 33879 || 389 0712 | 5250 594,84
3348 | 0411 | 4405 | 34643 || 451 | 0758 | 5932 | e2872 || | ==
3,515 0,423 4,625 35573 4,68 0,772 6,151 638,83 il | =
3859 | 0443 | 6078 | 370,78 5,02 0,797 6,608 | 656,31
4,032 QHEE' | 5,305 : |377.40 520 0,811 6,839 666,19 ; =
41203 31461 5,537 383,08 571 0,846 7.517 BBB,H
4,549 0,478 5,986 39_825_ _ﬁ_ﬂ@_ _QBE_B T&Q'.:’n ; ?0.5.32
4,724 0,486 6216 | 40189 || 657 0899 | 8849 | 72413 I |
4,897 0,493 8,443 | 40669 691 | 0916 9,096 | 734,21
5,238 0,608 Bgﬂi_ Iﬁ‘l?,BB 7,08 0,923 9,325 737,96
5,404 0,516 7111 | 42283 || 744 0,939 9,783 748,96 |
5,750 0,530 7,566 431,97 7.60 0,943 9,999 748,36
5926 | 0536 | 7797 | 43576 || 795 | 0955 | 10462 | 75367 B I
6,094 0,542 8,018 439,59 8,30 0966 | 10914 | 758,80
6265 | 0548 | 8243 | 44336 8,47 0,970 11,149 750,94
6,438 0548 | 8471 442,26 8,64 0,970 11,367 | 76807 || i —
_6,514 0,547 _§,7DE 440,34 B B2 _D,BEQ 11,605 HEJ‘;E : i 8
_ 6780 | 0547 | 8921 | 43920 || 8es | o968 | 11828 | 75258 3 I |
= _||980s | 0865 | 11,905 | 749,58
ﬂgﬁ‘n SPERIy>
LO SPEF‘MEﬁTATDRE _?.‘" ":1% IL DIRET DEL LABORATORIO
A ,_'jl 5
(dott. geol. V_Pq’c_dh_ia Vagsolla) E o rnep pYINL SR (dott geel. Maria Di Donato)
GEQSERVING .0, - Via Collemannl, 3 - San !11 Lazio (FR) a-mall: info arving. It
Qualalaal ¢copla parziale del prosanie documento poird avvenire dop aulorizzaziona soriiia dalln GEOBERVING 8.1,
| Asultall del presents documenio & riferisce camplana dallg favi
fe‘\:"l & \:"'
A st

MOD.: 012 REV.; A dal 05,12,2013 Emassc da DL
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PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU) (ASTM D2850)

Tensione deviatorica vs. Deformazione assiale
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Rappresentazione schematica dei provini dopo la rottura

Provine 1 Provine 2 Provino 3

LO BPERPE’G}ATQRE
/.

{dott. geol. VW Verzeila)

GEOSERVING S.rl - Via Collemerani, 3 - San Vittors de [ et aarving. it
Qualsiasi copia parziale del presenta documento potrd avvenire dopo daebita I ; #
I risultati del presente documanto & rifariscona al sclo

MOD.: 012 REV.: A del 06,12,3013 Emeaso da DL




GE‘NG s.r.l.
Identificazione documento; CERTIFICATO N, TRO0328/20

Labaratorio Sperimentale per prove geotecniche Data dl emissione: 13-nov-20
terre, rocce @ prove in situ, Autorizzato dal Ministero Pagina: 36 di 54
Infrastrutture @ Trasportl con decreto n®, 388 del 22.01,2014 Sigla rif. Interno: B 455 T5

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE
(ASTM D2488-84)

Committente:  Strada dei Parchi S,p.A, - Autostrade A24-A25 Data praliavo: 20-ott-20
Cantiere: Adeguamento statico e sismico viadolto 5. Gabriele-Colledara, Data prova: 28-ott-20
Madalita di prelievo: campionatore Shelby Note:

C.L.5 pralevato da 52 a m da p.c. 20,00+20,50

1) Dascrizione:  Marna samilitoida, con struttura scagliosa.

2) Colore; griglo scura

Munsall sall color chart: Glay2  3/1-41
3) Odore:
4) Plasticita: plastico

5) Condizionl di umidita:  umido

6) Reazione con HCI; alta

7) Grado di alterazione: .

B) Consistenza (terreni coesivi): malto consistente/semilitoide

9) Addensamento (terreni granulari): - , ' l|
10) Strutture: scagliosa

11) Fratiurazioni: - . | iiw 3N

12) Scistosita: -

Ces ) MMM ‘

L MR
Rappresentazione Cece ) MMMMEN
schematica del campione S MEMMEEM

aaaaa

| w0

P.Penatrometer [kPa]; - nd n.d.
Vane test [kglom®]; - n.d. nd.

Prove eseguite: Apertura e dascrizione; contenuto d'acqua; massa volumica; massa volumica dei granuli solidi; analisi
granulometrica per setacciatura e decantazione; limiti di consistenza (o di Atterberg); colonna risonante

Lo Speri tatore
dolf.geol. Vince Vessalla

GEOSERVING 5.1, - Via Collomaroni, 3 - Sarmy i ipto fhgeosarving it
Qualsiasi copla parziale dol prasente decumento palrd avvenire depg'dgh 2 =tifin da parte della GEOSERVING 5.1,
| rigultati dal presanta decumaente si riferiscong pTo piOposto a prova

Mad 127 Rau - & Asl A5 17 2017 Emaaan fa NI



G EANG S.r.l. Identificazione decumento: CERTIFICATO N. TRO0328/20

Laboratarle Sperimentale per prove geotacniche Data di emissiona: 13-nov-20
terra, rocce @ prove In situ, Autorizzate dal Ministere Pagina: 37 di A4
Infrastrullure @ Trasporti con decréto n®. 388 dal 22.01.2014 Sigla rif, Interno: B 455 T&

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI ACQUA
(CNR UNI 10008 - ASTM D2216)

Committente: Strada del Parchi S.p.A, - Aulostrade A24-A25 Data Inlzio prova: 02-nov-20
Cantiere: Adeguamento statico e sismico viadotto 5. Gabriele-Colledara, Data Fine Prova: 03-nov-20
Data prelievo: 20/10/2020 Note:

Modalita di prelievo: camplonatore Shelby
C.1.5 prelevato da 52 a m da p.e. 20,00+20,50

CONTENUTO DI ACQUA 4 16,33 %

da) Laboratorio
£l Donale

La Sperimen{atore
dott.geol, Vi z0/Vgasolla

GEOSERVING 5.1, - Via Collamaroni, 3 - San Villore del La : rving.it
Qualsiasi copla parziale del presents documents polrd avvenire dopo debila aulorizZazidne Al della GEQOSERVING S.rl.
I isuliati del pressnte decumento si riferiscona al solo campion a prova

Mod.: 118 Rev.; A del 05,12,2013 Emasao da DL



G E‘NG S.r.l. ldentificaziona decumante: CERTIFICATO N. TR00328/20

Data di emisslona: 13-nov-20

Laboratorio Sperimentale per prove geotacniche
Pagina: 38 di 54

terre, rocce e prove in situ, Autorizzate dal Ministere
Infrastrutture e Trasporti con decreto n®, 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interno: B 455 T5

DETERMINAZIONE MASSA VOLUMICA GRANULI SOLIDI
(UNI EN ISO 17892-3, ASTM D854, CNR UNI 10013)

Committente; Strada dei Parchi S.p.A. - Autostrade A24-A25
Cantiere: Adeguamento statico e sismico viadotto S. Gabrlele-Colledara.
Madalita di prelievo: campionatore Shelby
Data preliavo: 20/10/2020
Data inizio prova: 28/10/2020
Data fine prova: 30/10/2020
Male: C.1.5 prelevate da 52 a m da p.c. 20,00+20,50

a) Determinazione con picnomatro: Mat.A (ASTM DB54)
Frovino n. 1 Provino n. 2
T [*C] 20,0 20,0
s [Ma/m] 2,71 2,71
Y madio 2,71
Yameda 8 20°C 2,71
Disaarazione esaguita sotto vuoto
b) Detarminazione con picnometro e cestello:
Pravina n, 1 Pravina n. 2
Na [%]
Nb [%]
T ["C]
Yan .
Yab 4
Ya madio "

da) Laboratorio

Lo 8pefimentatare
n Di Donato

dolt.geol \Vi o Vessella

niaggecsarving it
rifta da parte della GEOSERVING &1l
sottoposto a prova

GEQSERVING &.rl - Via Collemaroni, 3 - San Vi

Qualsiasi copla parziale del presente documento potrd avvenire dopo d
I risultati del presente documanta sl iferiscona al 58

RMOIN 2680 BEV - 7 dal 47 Ad 2090 Ermasen da P



GE‘NG S.rl. identificaziona documante: CERTIFICATO N, TRO0328/20
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ANALIS| GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E DECANTAZIONE
(ASTM D422 - Racc, AGI 1974)

Committenta: Strada del Parchi S.p.A. - Autostrade A24-A28 Data Inizip prova; 28-0t1-20
Cantlere: Adeguamento statico e sismico viadotte S, Gabriele-Colledara. Data Fine Prova: 30-a11-20
Modalita di prelleve: campionatore Shelby C.1.5 prelevato da 52 a m da p.c. 20,00+20,50 Data pralieve: 20-oti-20
Setacclatura frazione = 2,0 mm Setacciatura frazione = 2,0 mm
Pase seceo iniziale [N]: 13,088 Peso secco iniziale [N]: 0,481
?:'t:‘ ':;;: Paso ritenuto [N] ciﬁt’:ﬁ:gp :::::I::t:n Apariura Pega rilanuto [M) Gt?rll‘l":?:l::a Passante cumulative [%)]
(mm] [ cumulativo | parziale [%] (%] il cumulative | parziala (%] parziale totale
70 0,000 0,000 0,00 100,00 1,18 0,064 0,084 11,08 88,02 60,78
1.5 0,000 0,000 0,00 100,00 1 0.077 0,023 15,78 84,22 5757
26,4 0,000 0,000 0,00 100,00 0,425 0,087 0,018 18,74 80,26 54 86
19 0,350 0,350 2,50 87,60 0,25 0,113 0,018 23,08 76,92 52 58
0,5 1,838 1,488 13,14 86.88 0,18 0,124 0,011 26,38 74,62 51,00
4,75 3,583 1,745 25,62 74,38 0,075 0,152 0,028 31,08 44,92 47,11
2 4 427 0,844 31,65 688,35
Dyp® 0,001 Dsa ™ 0,152 D= 1,182
Decantazlone Dys= 0,015 Cu= 973 Cg= ]
Foso saceo iniziala [M): 0,491 Danaimalro aerie: ASTM 151 H
[T C r C R 4 4 Zleml 1 Viemsl [0 Jmml FI%] P
0,28 18 1.024 1,0025 24,0 24,5 22,0 8,814 30,287 0,0863 69,73 47,66
0,8 19 1,023 1,0025 23.0 23.5 21,0 10,078 20,158 0,0618 66,56 45,50
1 19 1,021 1,0028 21,0 21,5 18,0 10,608 10,608 0,0449 80,22 41,16
2 19 1,018 1,0025 19,0 19.5 17.0 11,137 5,568 0,0328 8308 36,82
5 18 1.017 1.0025 17,0 17,8 16,0 11,666 2,333 0,0210 47 54 32,50
30 18 1,018 1,0025 15,0 155 13.0 12,185 0,406 0,0088 41,21 28,16
60 20 1,011 1,0025 11,0 11,5 9.0 13,253 0,221 0,0084 28,83 18,50
250 20 1,008 1.0025 8.0 8.5 6,0 14,047 0,066 0,0032 19,02 13,00
1440 18 1,007 1,0025 7.0 7.5 5.0 14,311 0.010 0,0014 15,85 10,83
Nele: | = lampo di sedimantazione; T = lemparalura; r = ltiura 8l GENIIMBID, & =CoNo2I0Na RET DMPETAIGA B AOIZIDNG, [ = Yalors convencionala dalia lellura, 1€ = VoM convanconalo comelio por moniaco, R° =
Valora puarT, L | 2 = Digtanza ira il barcentre del densimelre a pelo libare dollacqua; V = velacid di caduta dal granul; D= diameire squivalenis del granl; PP, ta pumulativa fiferio al
proving, B = Passante cumulative ifela ol campions - Agonta disperdants; ssamatafosfato dl sodia 409/,
Clansificaziana Argilla Lima Sabbla Ghiala Ciloltali
uscs (= 0,008 mm) (0,006 mm + 0,074 mm)| (0,075 + 4,75 mm) (4,75 mm + 75 mm) (=75 mmj
18,94 % 3NAT % 27,28 % 25,62 % 0,00 %
AGI (= 0,002 mm) (0,002 mm + 0,08 mm) (0,08 + 2 mm) (2 mm + B0 mm) (=60 mm)
11,81 % 42,02 % 24,82 % 31,65 % 0,00 %
Curva Granulometrica
100 - 1 A
90—l A [ I
= 80 4= z
& 70 |
E 60 mE=
40
E a0
o 20 .__.r;m'l
10 _ﬁ:l!" .
0 e At
0,0001 0,001 0,01 ¥ 100

0.1
Diametro granull [mm] .é]

Lo Sperjmefiatore GEOSERVING SR Laboratorio
dott.geol, Vi ‘pasella ) | Donafa
vy :

GEDQBERVING 8.1, - Via Callemarani, 3 - Ban Villere dal Lazle
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LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA (o di Atterberg)

Committente: Strada dei Parchi S.p.A. - Autostrade A24-A25

Cantiere: Adeguamento statico e sismico viadotto S. Gabriele-Colledara.

Modalita di prelieve: campionatore Shelby
Note:

Normativa di riferimento;
Metodo di frantumaziona:

Metodo di essiccazione; Forno 60 °C

Determinazione del limite liquido

ASTM D4318 Met. A
Pastello in gomma

C.1.5 prelevate da 52 a m da p.c. 20,00+20,50

Data prelievo: 20/10/20
Data inizio prova: 28/10/20
Data fine prova: 30/10/20

Numero colpi n 30 25 15
Contenuto in acqua [%) a3 a5 36
Limite Liquido (LL) [%] 34
Determinazione del limite plastico
Contenuto in acqua [%] 16 18
Contenuto in acqua medio [%] 17
Limite Plastico (LP) [%] 17
Indice di Plasticita (IP): 17
Grafico n. colpifumidita
100
2 I — .
=
gzﬁ ALl = ik T -“""-. PR BT, ST s CErd
= N\

10
20 3 32 33 34 35 36 37 38 a9 40
Umidita (%)
-
Lo Speri tatora 1l Dira digl Labaratorio
dofl.geal. Vinge Vessella doft.go fia i Donata

GEOSERVING 5.1, - Via Collamerani, 3 - San Villore del Lazi
Qualsiasi copia parziale dal presente documanta polrd avvanire dopo debita aulorzz
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Idantificaziona documento: CERTIFICATO N, TRO0328/20

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche Data di smissions: 13-nov-20
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DETERMINAZIONE PARAMETRI FISICI

Committente: Strada dei Parchi 5.p.A. - Autostrade A24-A25
Cantiere: Adeguamento statico e sismico viadotto S, Gabriele-Colledara,
Camplone: C.1.5 prelevate da 52 a m da p.e. 20,00+20,50

Madalita di prelievo: campionatore Shalby
Data preliavo. 20-ott-20

Data Inizlo prova: 28-ott-20
Data Fine Prova: 30-0it-20
Mote:

Pravina n® 1 2 3
Diamatro / Lato|  [mm)] 38,00
Altezza|  [mm)] 76,00
Areal (e 11,34
Volume | [em?] 86,19
Massa provino umido [a] 182,50
Massa volumica umida”| [Mg/m®] 212
Massa volumica umida | [Mg/m?) 212
Umidita ,q|  [%] 16,33
Massa volumica secca,| [Mg/m"] 1,82
Massa volumica dei granuli ,a| [Mg/m®] 2mM
Indice dal vuotiy, . 0,49
Porositéy,|  [%] 32,83
Grado di saturazioneg,.|  [%) o
Massa volumica saturayy| [Mg/m3] 2,15

1) UNI EN 150 17802-2

1] ttofe\del Labaratorio
dott, . Maria i Donato

P
Lo Sperinentatora
dott. geol, Vingen ssolla
arving i

Qualsiasi eopia parziale del presante documanta potra avvenire dopo debila abigzzaZD i, pirte della GEOSERVING 5.1,

MOD.: 016TR REV.: B del 04.10.2019 Emassa da DL
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Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche Data di emissiona: 13-nov-20
terre, rocce @ prove in situ, Autorizzato dal Ministere Pagina: 42 di 84
Infrastrutture & Trasportl con decreto n®. 388 dal 22.01.2014 Sigla rif, Interne; B 455 Té

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE
(ASTM D2488-84)

Committente:  Strada dei Parchi S.p.A. - Autostrade A24-A25 Data prelieve: 20-o01l-20
Cantiere: Adeguamento statico e siamlico viadotto S. Gabriele-Colladara. Data prova: 2-nov-20
Modalita di prelievo: campionatore Shalby Nota:

C.1.6 prelevato da 52 a m da p.c. 25,00+25,50

1) Descrizione:  Argilla marnosa /o marna argillasa, con struttura scagliosa e eaotica.

2) Colare: grigio seure

Munsell soil color chart; Gley 2 3/1-41
3) Odore:; di gas solfidrico
4) Plasticita: plastico

5) Condizioni di umidita: umido
6) Reazione con HCI: alta

7) Grado di alterazione: -

8) Consistenza (terreni coesivi): molto consistante
9) Addensamento (tarreni granulari): - : ' .' ' | ;I |
| | |8
10) Strutture: scagliosa = A T H
| TR e lr; : |
11) Fratturazieni: - e Rl
) urazioni Bk ﬁ::::: ‘
12) Scistosita: - iRl R da |
L L -
Rapprasentaziona _‘?Eﬁ_*ﬂii sl
schematica del campione o e
L. TTTF Y
— A mi T e L i
e L
P.FPenetromater [kPa]: - n.d n.d.
vane test (kglem®; - n.d n.d,

Prova eseguite: Apertura e descrizione; conlenuto d'acgqua; massa volumica, massa velumica del granull solidi; anallsl
granulometrica per setacciatura e decantazione, limiti di consistenza (o di Afterberg); prova di taglio
diretto,

Lo Sparimentatore
dott.geal. Vince ssolla

eobarving.it

GEOSERVING 5.1, - Via Collemeroni, 3 - San Vittore d 0
te della GEOSERVING 5.rl.

Qualsiasi copla parziale del presente documanto potra avvenire dopo debitdglio
| risullatl del presenta documento si riferiscono al soltg
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Laboratorio Sperimentale per prove gectecniche Data di emissiona 13-nov-20
terre, rocee @ prova In situ, Autorizzate dal Ministera Pagina: 43 di 54
Infrastrutture @ Trasportl con decrato n®. 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interne: B 4565 16

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI ACQUA
(CNR UNI 10008 - ASTM D2216)

Committente: Strada dei Parchi 5,p.A, - Autostrade A24-A25 Data Inizio prova: 02-nov-20
Cantiere: Adeguamento slatico e sismico viadotto 5. Gabriele-Colledara. Data Fine Prova: 03-nov-20
Data prelievo: 20/10/2020 Mote:

Modalita di pralievo: camplonatore Shelby
C.1.6 prelevato da $2 a m da p.c. 25,00+25,50

CONTENUTO DI ACQUA ! 16,74 %

Lo Speri tare
dott.geol. Vi essolla

GEOSERVING &.r.l. - Via Collemeran, 3 « San Vittore d Iinfodgeoserving.it
Oualainal copia parziale del presente documento polrd avvenire dopo deblta aut scritta da parte della GEOSERVING 5.r.l,
I fisultati del presente documento si fiferiscono al solo camplone sottoposto a prova

Mod.: 118 Rev.: A del 05.12,2013 Emagso da DL
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decreto n®. 388 dal 22.01.2014 T6

DETERMINAZIONE MASSA VOLUMICA GRANULI SOLIDI

(UNI EN ISO 17892-3, ASTM D854, CNR UNI 10013)

Committente
Cantiera

Madalita di prelievo
Data prelievo

Data inizio prova

: Strada dai Parchi S5.p.A. - Autostrade A24-A25

: Adeguamento sfatico e sismico viadollo S, Gabriele-Colledara,
: campionatore Shelby

: 20110/2020

: 03M11/2020

Data fine prova: 04/11/2020
Note: C,1.6 prelevate da 52 a m da p.c. 25,00+25,50

a) Determinazione con picnometro: Met. A (ASTM DB54)
Provino n, 1 Provinon. 2
T [cl 20,0 20,0
ti [Mg/m’] 2,72 2,72
¥a modio 2,72
Ysmedle 8 20°C 2,72
Disaerazione eseguita sotto vuoto
b) Determinazione con picnometro e cestello:
Provino n. 1 Provine n. 2
Ma [%]
Nb [%]
T [*C]
Yen 4
Yab -
T madio -

Lo Spe
dott.geol. Vi

mgntatore
zo Vessolla

-l info@genserving.it
i #Eritla da parte della GEOSERVING Sr.l.
(e solloposto a prova
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Laboratario Sperimentale per prove geotecnicha Data di emissione: 13-nav-20
terre, rocce @ prove in situ, Autorizzato dal Ministars Pagina; 45 di B4
Infrastrutture @ Trasporll con decreto n®, 388 dol 22.01.2014 Sigla rif, Intamo; B 4585 16

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E DECANTAZIONE
(ASTM D422 - Racc, AGI 1974)

Committente: Sirada dal Parchl S.p.A. - Autostrade A24-A25 Data Inizio prova; 03-nov-20
Caniiere: Adeguamaente sialico e sismico viadotto 5. Gabriele-Colledara. Data Fine Prova 0G-nav-20
Madalith di prelieve: camplonatore Shelby  C.18 prelevate da 52 a m da p.c, 25,00+25,50 Data pralieve: 20-oli-20
Sotacciatura frazione = 2,0 mm Setacciatura frazions < 2,0 mm
Paso secco inizlale [N): 16,263 Paso saceo iniziale [N]: 0,481
Aporiura Ritenute | Passante Ritenuto 8
sotaccio | o ento N mulativo | cumulativo A'[’;’:J" resadisouR N | comoiabos:] TMSAYm Ui [¥)
[mm] | cumulativo | parziale %] [%] eumulative | parziala (%] parzialg totale
70 0,000 0,000 0,00 100,00 1,18 0,044 0.044 9,04 80,96 689,13
.5 0,000 0,000 0,00 100,00 1 0,067 0,023 13,74 86,26 65,56
254 0,000 0,000 0,00 100,00 0,428 0,006 0,029 19,62 80,38 61,00
18 0,335 0,335 2,06 097,94 0,25 0,110 0,014 22,50 77,60 58,90
9.6 1.550 1,224 9,50 80,41 0,18 0,133 0,022 27,08 72,92 5542
4,75 2,887 1,428 18,37 81,63 0,075 0,144 0,011 20,30 70,70 53,73
2 3,803 0.916 24,00 76,00
' Dys= 0,000 D= 0,080 Da= 0348
Docantazions Dy= 0,016 Cy= 3808 Cg= 8
Peso secco inizlale [N]: 0,491 Densimetro serie: ASTM 161 H
t [min] T['C] r [ 2] X R 2 em] V [em/s] D fmm] P I%] P %]
0,25 19 1,023 1,0028 230 2358 21,0 10,079 40,315 0,0875 66,39 50,486
0.5 19 1.022 1,0025 220 225 20,0 10,343 20,687 0,0627 83,23 48,08
i 19 1,020 1.0025 20,0 205 18,0 10,872 10,872 0,0454 58,91 4325
2 19 1.018 1.0025 18,0 18,5 16,0 11,401 5,701 0,0329 50,58 38,45
5 19 1,018 1,0026 16,0 16,5 14,0 11,93 &353 0,0213 MEG 33,64
a0 19 1.013 1.0025 13,0 13,5 1.0 12,724 0,424 0,0080 34,78 26,43
60 20 1.011 1,0025 11,0 11,8 8.0 13,253 0,221 0,0064 28,45 21,63
250 gU 1,000 1,0028 8.0 9.5 7.0 13,782 0,055 0,0032 Em 16,82
1440 18 1,007 1.0025 7.0 7.5 5.0 14,311 0,010 0,0014 15,81 12,01
Naote: | = tlempo di sedimaniaziane; T = temparalura; © = [6llui & fe; G =G par lomp o Aoluzions, M = Valors convanzionale della letiura; 7' = Valore convenzicnala cormalic par manisce; R =
Viloie aofrello pei T, SoliBisie & vZ=D frall dal o pola libare delfacqua; ¥ = velacila di gaduta dal granull; D= diamatro squivalente del granul; PsPassante cumulaivo iferio al
proving; P = Passante cumulativa rifarito al campions - Agenie disperdenis. esamaiafostalo di sodio 4094,
Classificazione Argllla Limo Sabbla Ghiaia Ciattali
uscs {= 0.005 mm) (0,005 mim + 0,074 mm) {0,075 + 4,75 mm) {4,758 mm + 75 mm) (=78 mm)
18,92 % 34,81 % 27,90 % 18,37 % 0,00 %
AGI (= 0,002 mm) (0,002 mm + 0,06 mm) {0,06 + 2 mm) (2 mm + 60 mm) (=60 mm)
13,73 % 32|02 % 30,26 % 24,00 % 0,00 %
Curva Granulometrica
100 — T “
a0 g o [ ) e oy =]
E 80 il I =
70 7
d 60 e |t
50 ar
& 40 e~
30 = L
L
20 — ——
i —t L -;jwe SPEg T
0 e LU L Adrl | :1"' I
0,0001 0,001 0,01 01 1 “‘m 10 100
Diamatra granuli [mm] W
& | GEOSERVING SRL &
Lo Sperimant N A 1] ore g¢l Laboratorio
doft.geol. Vince la dott, arg Df Donate
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Qualaiii Copla parzials UEl pradsnte doounisnto FoIE Wi Dopo Temma aUenEzaziong s
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' Identificazions documento; CERTIFICATO N, TRO0328/20

Laboratorio Sperimentale per prova gestacniche Data di emisslone: 13-nov-20
tefra, rocce @ prove in situ, Autorizzato dal Ministero Pagina; 46 di 54
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LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA (o di Atterberg)

Committente: Strada dei Parchi S.p.A. - Autostrade A24-A25 Data prelievo: 20/10/20

Cantlere: Adeguamento statico e sismico viadotto 5. Gabriele-Colledara. Data inizio prova: 03/11/20
Data fine prova: 068/11/20

Madalita di prelievo: campionatore Shelby
Mote:  C.1.6 prelevato da 52 a m da p.c. 25,00+25,50

MNormativa di riferimento: ASTM D4318 Met. A

Metodao di frantumaziona: Festello in gomma
Metodo di essiccazione: Forne 60 *C

Determinazione del limite liguido

Mumero colpi n 32 27 17
Contenuto in acqua [%] 34 38 a7
Limite Liquido (LL) [*%] 36

Determinazione del limite plastico

Contenuto in acqua [%] 18 18
Contenuto in acqua medio [%] 18
Limite Plastico (LP) [%] 18

Indice di Plasticita (IP): 17

Grafico n. ealpl/umidita

100

.. 1) 23 o i i ) _-'"‘"-.-....,E

MNurmero di colpi (n)

10

30 31 32 33 34 a5 a6 a7 a8 aa 40
Umidita (%)
Lo Sperimen
dotf. geol. Vinge seila

GEOSERVING S.r.l. = Via Collamaroni, 3 - San Vitlore dé u1 E ]
Qualainai copla parziale del presente documento patrd avvenire dapo debita db m
I risultati del prasente documento si riferiscone al solo camplan bilop
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DETERMINAZIONE PARAMETRI FISICI

Committenta: Strada dei Parehi S.p.A. - Aulostrade A24-A25
Cantiers; Adeguamanto statico e sismico viadotto S, Gabriele-Colledara,
Campione: C.1.6 prelevato da S2 a m da p.¢. 25,00+25,50
Modalita di prelievo: campionatore Shalby
Data prelieve: 20-ott-20
Data Inizlo prova: 3-nov-20
Data Fine Prova: G-nov-20
Note:

Pravina N® 1 2 3

Diametra / Lato]  [mm)] 60,00 60,00 60,00

Altezza| [mm)] 22,00 22,00 22,00

Areal  [em’) 36,00 36,00 36,00

Volume | [em?) 79,20 79,20 79,20

Massa provino umido [g] 165,36 164,77 163,67

Massa volumica umida”| [Mg/m®] 2,09 2,08 2,07
Massa volumica umida mg| [Mg/m?) 2,08
Umidita g  [%] 16,74
Massa volumica seccayy| [Mg/m?] 1,78
Massa volumica del granuli ,s| [Mg/m?] 2,72
Indice del vuotlyg B 0,52
Porosith,y|  [%) 34,61
Grado di saturazione4 [%] 86

Massa volumica satura,,| [Mg/m3] 2,13

1) UNI EN 150 17882-2

arataria

La Sparimpniatgre
Danata

dott geal, Ving alla_

MOD.: 016TR REV.: 0 del 04.10.2018 Emessa da DL
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|CERTIFICATO DI PROVAN": TR328/20 Pagina 48/54 | | DATADI EMISSIONE:  13/11/20
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: B485 TR del 26/10/20

Labaratorio Sperimentale per prove gestacniche lefra, rocee e prove in situ
Autarizzato dal Ministere Inlrastrutlure e Tragporli con decrato n® 388 del 22.01,2014

Yin Collemeronl, 3 - San Vittore del Lazio (FR) = e-mail: info@@geoserving.it

Inizio anallsi;

3/11/20

Apertura camplona:

02/11/20

Fine lnll!;i:

it

COMMITTENTE: STRADA DEI PARCHI SpA

RIFERIMENTO: Viadotto di Svincolo S. Gabriele Colledara

dott. geol. Vi

SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: T6 PROFONDITA: m  25.0-25.5
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
M:;_cia!ita di Ipqpyijl; Norma ASTM D3080
Provino n®: 1 2 3
Condizione del provino: Semidisturbato Semidisturbato Semidisturbato
Tempo di consolidazione (ore): 24 i 24 24
Pressione verticale (kPa): 300,0 400,0 . 500,0
Umidita naturale (%): 16,7 === e
Peso di volume (KN/m?*): 20,5 204 20,3
Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocita di deformazione: 0,004 mm/min |
300 — —
T = 3
240 e : ;
kPa /,,.r
180 A 4=
/ A~ LT I N 1 ;
DIAGRAMMA B /‘,,‘,.—rﬂ*""
120 /"f..r =
]'gng[cme it i
Deformazione orizzontale = == i ==
' 7 i o S S|==
0 1 2 3 4 6 7 8
mm S
i [ E=FT 3
040 | | ]
mm =
0,20 |-~ = ik
P 1
DIAGRAMMA 0,00 femm—r i
Def | tical -0,20
Defaormazione orizzontale 040 = ]
-0,60
0 1 2 3 4 6 T 8
mm 8
‘Mod. 46 Revi: C del 21/11/2016 Emesso da DL j
Lo Spafimdntatora
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VERBALE DI ACCETTAZIONE N*:

Laboratorio Sperimentala per prove gestecniche lerra, rocee @ prove In situ
Aulorizzate dal Ministere Infrastrutiure @ Trasporti con decreto n® 388 del 22,01,2014

Via Gollemeroni, 3 - San Vittore del Lazlo (FR) = esmail: info@geoserving.it

| CERTIFICATO DI PROVAN"; TR328/20 Pagina 49/54

DATA DI EMISSIONE:

13/11/20

Inizio analisi;

3/11/20

B455 TR dal 26/10/20

Apertura camplone:

02/11/20

Fine analisi:

80 |

COMMITTENTE: STRADA DEI PARCHI SpA

RIFERIMENTO: Viadotto di Svincolo S, Gabriele Colledara

SONDAGGIO; 82 CAMFIDNE TB PRC}FUNDITA’ m 25 0-25 5
PF’-DVA DI TAGLIO DIRETTO
ngqlllt#_qlll prova: Norma ASTM D3080
Pravino 1 Provino 2 Provino 3 |
Spostam Tensione |Deform, vert,|| Spostam. | Tensione |Deform.vert.|| Spostam. | Tensione |Deform, vert
mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm
0,002 4,8 0,00 0,083 ar4 0,04 0,149 74,5 _noa
0,058 40,4 0,00 0,222 i o A 008 || Q,41$, 3 128,2 0,15
1 — - 0,01 0,390 89,2 0,10 0,650 154,2 0,20
0,646 109,1 001 || 0717 135,4 0,12 U 887 174,7 0,24
0,757 116,4 0,01 0,921 150,6 014 || 1130 | 1825 | 028
0978 12768 | 002 1,123 162,1 0,16 1,367 208,2 0,32
1,216 136,2 0,02 1,356 173,0 0,18 1,600 2182 0,35
1,465 143,2 0,02 1,503 181.4 0,19 1,835 2278 0,38
1701 {1481 003 | 1,838 189,3 0,20 2,078 2371 0,40
1830 | 1540 0,03 2,072 196,2 0,21 2,318 2459 0,42
2,172 158,7 0,03 2,312 202,0 0,22 2,557 2627 0,44
| 2420 | 1620 0,03 2,550 2069 [ 023 | 2,792 258,2 0,45
2,855 164,8 0,04 2,794 210,7 0,24 3,034 2632 0,46
2,878 167,0 0,04 3,027 213,5 0,24 3,273 265,9 0,48
3328 169,1 0,04 3,264 216,0 025 3,508 268,9 0,49
3,364 171,89 0,04 3,501 217,86 0,25 3,749 269,7 0,50
3,609 173,8 0,04 3,749 2191 0,26 3,994 2703 0,50
3835 | 1759 0,04 3,988 2201 | 026 | 4,237 270,3 0,51
4,074 1766 | 004 4,221 2214 0,26 4,473 2711 0,52
4,314 177,56 0,04 4,458 2216 0,27 4,710 271,6 D53
4,557 178,0 0,05 4,700 2226 027 (| 4860 === Q._ﬁ_:’-_
4785 | 1780 | 004 |[ 4941 | 2226 | 027 5194 | 271,
5,025 179,0 0,05 5,178 2232 0,28 5431 272,2 O 5&
5,268 1780 0,05 5416 2226 028 5874 | 2711 0,56
5,508 179,7 006 ||
5741 1790 0,08 ]
f.{“'w fajg,
Mod, 46 Rev: C del 21/11/2016 Emesso da DL Lo Bratin e
dott. gaal.p c GEOSERVING SRL
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Labaratorio Sparimentale per prove geolacniche tarra, rocca @ prove In situ
Autorizzato dal Ministero Infrastrutiure @ Trasporti eon decreto n® 388 del 22,01.2014

GE G S.r.l. Via Collemeroni, 3 - San Vittore del Lazie (FR) - e-mall: info@geoserving.it
(:ERTIFICM‘C) El-IPROVA N® TR328/20 Pagina 50/54 F!_ATA DI EMISSIONE:  13/11/20 | Inizio analisi:  3/11/20

VERBALE DI ACCETTAZIONE N': B455 TR del 26/10/20| | Aportura campione:  02/11/20 | Fine analisi. _ 6/11/20

COMMITTENTE: STRADA DEI PARCHI SpA

£ S

RIFERIMENTO: Viadotto di Svincolo S. Gabriele Colledara S B
SONDAGGIO:  S2 CAMPIONE: T6 PROFONDITA: m  25.0-25.5

PROVA DI TAGLIO DIRETTD FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D3080 l

Diagramma 9,0
TEMPO - CEDIMENTO ML
PROVINO 1 :‘:
Pn:aalunc (kPa) 300 B:O \?\_‘
Altezza iniziale (em) 2,200 | 454 —
Altezza finale (cm) 2,033 9,0
Sezione (cm?): 36,00 | 105 f——t . - -
Tioo (min) 416 12,0
Df (mm) 3| 138
Vs (mm/min) 0007 | ™9%5j0 5 20 25 30 35 40 45 Jt
Diagramma 0,0 : : : D -
TEMPO - CEDIMENTO g1
o e - % 30
PROVINO 2 i
Pressione (kPa) 400 | o,
Altezza iniziale (cm) 2200 | 75 X
Altezza finale (cm) 1,978 8,0 +—>] -
Sezione (cm?): 36,00 | 105 —
Tigo (min) 109.8 | 120- =I ; TR [ E ol =
Df mm) a| s T
Vs (mm/min) 0004| ™% 5 4o 15 20 25 30 38 40 45 S
Diagramma e
TEMPO - CEDIMENTO c WT R I S S
- ) o B h
PROVINO 3 dls
Pressione (kPa) 500 | 4, d B
Altezza iniziale (cm) 2,200 75
Altezza finale (cm) 1,920 9.0
Sezione (¢m?®): 36,00 10,8 \\
Tigo (min) L 439 | 20N
Df (mm) 4| Bo—T—— —
Vs (mm/min) 0009 | OG5 0 15 20 25 30 35 40 45 Jp

Maod. 46 Rev.: € del 21/11/2016 Emesso da DL
Lo Speriflentatore

dott. geal. Vjn o Vessella




GE‘[\IG S.r.l

Laboratoric Sperimentale per prove
Autorizzato dal Ministero Infrastrutture e

.?aotocnichn tarra, rocce @ prove in gifu
sporti con decreto n® 388 del 22.01.2014

Via Collemaroni, 3 - San Vittere del Lazio (FR) - e=mail: info@geoserving.it

' CERTIFICATO DI PROVAN®: TR328/20 Pagina 51/54 ‘ DATA DI EMISSIONE:

13/11/20

Inizlo anallsi:

3MJz20

VERBALE DI AGCETI'AZIONE N B455 TR del 28!10}'20! Apanura campiene:

AL A

Fine analisi:

6/11/20

| COMMITTENTE: STRADA DEI PARCHI SpA

RIFERIMENTO: Viadotto di Svincolo S. Gabriele Colledara

~ SONDAGGIO: s2  CAMPIONE: T8 PROFONDITA" m 25.0-26.5
PROVA D IO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE
- Modalita di prova: Norma ASTM D3080 I
Provino 1 Provino 2 Provino 3
 Tempo | Cedim. | Cedim. Tempo | Cedim. | Cedim, Tempa | Cedim. | Cedim.
minuti mm/100 % minutl mm/100 % ~ minuti mm/100 %
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,01 0,10 0,00 0,10 96,40 4,38 010 | 192,70 | 8,76 |
0,10 | 110,20 5,01 0,25 | 154,10 7,00 0,25 | 197,90 9,00
0,25 | 123,00 559 | 050 164,40 747 0,50 | 205,70 9,35
050 | 126,90 577 1,00 | 170,60 7,75 1,00 21430 9,74
1,00 | 131,40 5,97 2,00 177,80 808 | 200 22420 10,19
2,00 | 136,30 620 || 500 186,90 8,50 4,00 | 23740 10,79
4,00 | 141,50 | 6,43 10,00 | 199,15 9,05||  800| 25220 11,46
| 800 14780 6,72 1500 | 20510, 9,32 15,00 | 265,40 12,06
15,00 | 153,30 6,97 || 30,00 213,60 9,71 30,00 | 27390 1245
30,00 | 157,40 715 | 60,00 | 217,50 9,89 60,00 | 277,50 12,61
60,00 | 160,60 7 30 || 100,00 | 219,50 9,98 120,00 | 278,40 12,65
120,00 | 162,10 7,37 | 20000| 22060 10,03| 240,00 279,10 | 12,69
240,00 | 163,40 743 | 500,00 22160 10,07 || 480,00 | 279,70 2
480,00 | 164,30 747 | 1440,00 | 22220 10,10 || 1440, 00| 280, 00 12,73
1440,00 | 166,87 7,59
i == — { .
Maod. 46 Rov.: C del 21/11/2016 Emesso da DL L e “I%EMID
dott. geal./Vi zo Vessa . ge aria to




GE‘NG Sk Identificaziona documanto: CERTIFICATO N. TRO320/20

Laboratario Sperimentals per prove geetacniche Data di emissione: 13-nov-20
terre, rocce @ prove in situ. Autorizzato dal Ministero Fagina: 52 di 54
Infrastrutture @ Trasportl con decreto n®, 388 del 22,01,2014 Sigla fil. Interno: B455 T

PROVA DI COMPRESSIONE SU PROVINI DI ROCCIA

Committenta: Strada del Parchi S.p.A. - Autostrade A24-A25
Cantiere: Interventi di adeguamaento statico e sismico del viadotto di svincolo S, Gabriele-Colledara.
C.L.1 prelevato da 52 a m da p.e. 27,00+28,00
Modalitd di prelieve: carotiere dopplo T6S
Descriziona campiona: marna litoide di colore griglo
Data praliave: 20-ott-20
Data praparazione: 30-0it=20
Data Prova: 04-nov-20

Mormativa di riferimento; [4] Racc. ISRM, 1979
(] uniEN 1926:2000

Provini di forma:  cilindrica

Provino . 1 2
Lato/diametre [mm] 79,8 78,8
Altezza [mm] 155,8 1555
Paso [N] 18,58 18,58
Rettifica meccanica al sl
Livallamanto con malta fo fno
Orientazione asse di carico rispetto al piani di
anisotropia = =
Carico di rottura [M] 116700 [ 121300
Reslatanza a comprassions [MPa] 23,36 24,80
Valere medio di resistenza a compressione: 2413  MPa
Deviazione standard; 1,08 MPa
Coefficiente di varlazione: 0,05
Note:
LO SPERIMENTATORE IL DIRETTORE PEL LABORATORIO
O SPE
T 7 W iy, o

niato)

[ <
{dott.geal. Vlntw_j q-"/,-\%\ {dott.gaol. Iaria DI

ﬂﬁﬂi’fﬁ?ﬂﬂ‘mw'r sarving.it

bita autorzzazions sohil & della GEOSERVING Sl
| sola camplona sobl prova

GEQSERVING 5.1, - Via Collamerani, 3 - San
Cualsiasi copla parziale del prasenta documento potrd avvenire d
| rinullati del presonte documento s rifer
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Mod.:205 Rev.: A del 08.12.2013 Emesso da Dbol4 MERIM A=



cEQEERMING 5.1
ldantificazione documanta: CERTIFICATO N, TRO328/20

Laboratorio Sparimentale per prove geotecniche Data di emissione: 13-nov-20
terre, rocce @ prove in situ, Autorizzate dal Ministero Pagina; 53 di 84
Infrastrutture @ Trasporti con decreto n®. 388 del 22.01.2014 Sigla rif, Interno; B 455 T7

PROVA DI RESISTENZA A COMPRESSIONE

TRIASSIALE DI MATERIALI ROCCIQOSI
(Raccomandazioni ISRM 1983)

Committente: Strada dei Parchi S.p.A. - Autostrade A24-A25 Data prelisvo: 20-ott-20
Cantiere: Adeguamento viadotto di svincolo 5. Gabriele-Colledara. Data Inizio prova: 3-nov-20
Modalita di prelievo: carotiere dopplo T6S Data Fine Prova: 11-nov-20

C.L.1 prelevato da $2 a m da p.e. 27,00+28,00

DATI GENERALI DEI PROVINI

Saturazione preliminare; Na Durata di applicazione dal earico (min): 3
Peso di volume naturale [kN/m®); - Incremento di sforzo assiale [MPa/sec): 1,00
Madalita di preparzione dei provini: carotatrice elettrica
Note;

Descrizione camplone: marna calcarea grigla

PROVING N* 1 2 3
Diametra [em)] 4,10 4,10 4,10
Altezza [em] 7.95 8,00 8,00
Peso provina [N] 245 2,49 2,46
Contenuto d'acqua al momento della prova [%] 0,00 0,00 0,00
Orentazione dellasse di carco rlspetto  alle

direzioni di anisotropla @ planl di stratificaziona - 3 E §
Pressione di confinamento (o) [kFa] 1000 1500 2000

Il Direttgre del Laboratorio

La Speri atare
dot.ge Dhpenata

doit. geol. Vin a la

T
GEOSERVING 5.1l - Via Collemarani, 3 - San Villore r o@geasanving.il
Qualsiasi copla parziale del presente decumanto polrd avvenire dopo dabita 4 da parte della GEQSERVING &1,
| risullati del preaenie decumento sl riferiscona al solo ca soltopoato a prava

MOD. 3268 Rev. A del 05.12.2013 Emesso da DL



G E‘NG S.r.l. Identificaziona documente; CERTIFICATO N, TR0328/20

Laboratorio Sparimentale per prove geotecniche Data di emissiona: 13-nav-20
terre, rocce a prave in situ. Autorizzato dal Ministero Pagina: 54 di 54
Infrastrutture @ Trasporti con decreto n®. 386 del 22.01.2014 Sigla rif. Interno: B 455 T7

PROVA DI RESISTENZA A COMPRESSIONE TRIASSIALE DI MATERIALI ROCCIOSI
Procedura di tipo 1 - Fase di deformazione a rottura

PROVING N* 1 PROVINO N* 2 PROVINO N* 3
Pragsiana di | Speatamenta|  Carles Prasslons dl | Spostamonta|  Carlea Prasslans di | Spostamenta|  Garles
confinamenta|  assiais Anslale mw‘::;:;"" confinamanta|  onmials aiulsia S'WT: ;:'"F" cortivamantel  msalnn puinired 3'#!'1: ;lljlllll
[kPa] ) [N [kPa) [mm] [N [kFa] [mm] [H]
1000 0,00 0 0,000 1500 | 0,00 0 0,000 2000 | 0,00 a 0,000
1000 069 | 8820 7441,73 1500 0,02 aj 6820 2000 | 067 1180 901,80

1000 | 1,47 | 25570 | 1937730 || 1800 | 033 | 730 | 55320 || 2000 | 082 | 1780 | 134891
5

1000 | 1,66 [ 42520 1500 | 101 | 26620 | 2017301 || 2000 | 102 | 2190 | 1659,61
1000 | 2,03 1500 | 274 | 57420 | 4351368 || 2000 | 1,21 | 2790 | 2114,30

1000 | 2,26 1500 | 322 | 73080 | 5538105 | 2000 | 143 | 2667,51
1500 328 | 45730 | 34654,83 || 2000 1,66 | 6580 | 498642

242 | 33390 | 2530341 || 1500 | 346 | 43910 | 3327561 || 2000 | 197 | 17570 | 13314,79
1000 | 2,51 | 33300 | 2523521 || 1500 | 357 | 42110 | 3191156 [| 2000 | 2,24 | 28220 | 2138551
2000 247 7160 | 2816037

e 2000 | 2,61 | 42840 | 32464,75
- 2000 | 2,79 | B0B70 | 38550,00

— 2000 | 2,00 | 55720 | 4222540
2000 | 3,06 | 61880 | 4687837
l: = 2000 | 3,31 | 73000 | 5532042
= = = I S —
e 2000 3,57 | 18210 | 13799,79
2000 | 360 | 11420 | 865424

80000 T

70000 - —=—"Frovino1
=== Proving 2

:’;iz ] —&— Provino 3 jm
A ||\

Sforzo assiale [kPa)

40000

=y L
30000 \
20000 k
10000 ___...—-"'"'.. b3

d.-"
o] =
0,0 1.0 2.0 3.0 4.0 50
Daformazione assiala [%]

Nota:

| Dirattor | l-qboratorio

Lo Sperinfehfatore )
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711-20

labgratelo oo 58 0D - 08028 M (P2 | | aziEsta con simiEsA

Art, 50 DPR 380V2001- Clreolare 76185TC - Conslgllo Superiore del Lavori Pubblicl

Certificazione ulliciale - Deereto (000158, 24-04-2018

SETTORE wA# Prove di liboratorio sulle TERRE = Prove Cicliche ¢ Dinamiche

{RC = "T'TC = TXC) = Prove di Cardeo su Plastra = Densith In shio
SETTORE «lis Prove di lnboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI

E EC01S0 oy 0070387447 - lobosmiadoligasiath || D1 GESTIONE QUALITA
i i gaoia il « PR D107 1440740 | l?r:‘::i‘lilll:;l:-mhljﬂlﬂ
AT DA
4.6.7. dl Carbane Andrea B €, CERTITALIA
CERTIFICATO DI PROVA N°: 04220 Pagina 1/14

VERBALE DIACCETTAZIONE N*:

259 dal 09/11/20

DATA DI EMISSIONE: 20/11/20 | Inizio analisi: 18/11/20
Apertura campione:  18/11/20 | Fine analisi:  20/11/20

COMMITTENTE: GEOSERVING SRL

RIFERIMENTO: \Viadstto di avincelo 5, Gabriale Colladara

SONDAGGIO: 52

CAMPIONE: Bas5Ts

PROFONDITA: m  20.00-20.50

PROVA DI COLONNA RISONANTE

Modalita di prova: Norma ASTM D4015 -15a1

DATI INIZIALI DATI INIZIO PROVA
Masza del provina (g): 1191,80 Condizieni del camplone: Indisturbato
Altorza del provine {mm): 140,00 :

Diametro del provine (mm): 70,00 Presslone d cella (kPa); 645
Contropressione (kPa): 200
Seziona del provine (em?): 38,48 CosMolenta B: 0.95

Volume del provine (em?): 538,78 iy .
2 Altozza Iniziale (mm): 135,400
g:f': :::u;:;:‘:; /::;).' ;3’:: Deformazione assiale (mm): 0,600
i : Deformazione assiale (%); 0,429
Fattore raggio equivaiente; a,707 Deformazione velumeltrica (cm’): 30,400
Raggle equivalente (mm): 24,745 Deformazione volumetrica (%): 5,642

Fraguenza Momento  Deformazione  Modulo Rapporto di AUl

Tast di risonanza torcente di tagiio max di taglie G G/Go smorzam. D J
Hz Nm % MPa % »

7 240,00 0,00600 1,72E-04 120 0,99 0,000 2,33E-02
-l 241,00 0,12000 2, 86E-03 121 1,00 2,370 2,48E-02
3 241,00 0,15000 3,71E-03 121 1,00 3,620 2,79E-02
4 239,00 0,21000 541E-03 119 0,98 4,130 4,03E-02
5 234,00 0,33000 8,62E-03 114 094 4,250 5,12E-02
7 216,00 0,84000 2,071E-02 a7 0,80 . 6,370 8,22E-02
8 201,00 1,35000 3,08E-02 84 0,69 7,620 1,34E-01
9 179,00 2,55000 5,72E-02 67 0,55 8,470 1,69E-01
10 156,00 3,90000 9,52E-02 51 0,42 11,610 2,57E-01
11 132,00 5,85000 1,78E-01 36 0,30 16,210 3,24E-01

* Test corrispondente al valore di Go

SGED - L Aboater " . 2020

Andran Carbona
g ﬂEGﬁ?T |.H Carbona
refr
ﬁ"m RBBIOEF 104P
|f:lo-ramriuﬂlutuml i

G s g

L SPERIMEN
Syteblio

IL DIR ABORATORIO
ala




71120

| Art, 39 DIPR Jﬂm- Cirvalare ToIRSTC = Consiglio Superiore del Livori Pubblici

[ ::::‘I“m Luccn 55 A-0 - 05025 MELA (P2) T p— ficazione ullclale - Decreto 0000135: s

& ialflax D97 141447 - Kakusidotaosan i | | DCGESTIONE QUALITA - A
g fusisu, grastaith - PRA Q107 1940748 UNIEN 158} 900 1:201% SETTORE aA# Prove di labwratords sulle TERRE = Prove Clellcho ¢ Dinamlche
‘ CERTIFICATO DA {RC = TTC = TXC) = Prove di Carleo sii Plastea * Densith in sito
| +a.+. dl Calbong Andrea L G SRRITEALIA SETTORE ally Prove di labortori su ROCCE ¢ AGGREGATI

DATA DI EMISSIONE: 20/11/20 . Inizio analisi: 18/11/20
Apertura camplone: 18/11/20 | Fine analisi:  20/11/20

CERTIFICATO DI PROVA N*: 04220 Pagina 2/14
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 259 del 09/11/20

' RIFERIMENTO: Viadotia di svincolo 5. Gabriele Colledara

COMMITTENTE: GEOSERVING SRL

SONDAGGIO: sz CAMPIONE: B45575 PROFONDITA m 20.00-20.50

PROVA DI COLONNA RISONANTE

Modalita di prova: Norma ASTM D4015 -15e1 I

L e costitutiva del ter

%7 - . 220
g 1 | ! 20,0
|
D
Gg a8 | | 18,0
| ' ; %
08 — T 16,0
t -
07 74,0
| ' { 4 4
0,6 | b 12,0
2.5 | | 10,0
04 . 80
| {
03 | 6,0
0,2 | | 4,0
0.1 | 2.0
0,0 | i { | a,0
o,00001 0,0001 0,007 0,07 0,1

B PL. = Psoudo lineare Deformazione ditaglio %

I N.L.E. = Nen lineare #tabile

B N.L.D. w Non Hneare degradabile . G/Go 5 s

1,0600 | | , |

8,06-01 et I || L L | |
Au,/u':_ ! N - e byl S N S I

6,0E-01 . L ] MERI L1 ]
kPa . . | . .

4,0E-01 . ‘ | H ‘

2,06.01 ! L L |
- m N =2
0,0600 | L e s " ||
0,00001 0,0001 0,001 0,01 0,1
Deformazione di taglio %

RRIRCY= Labunuasrki 2~ 2030 LO SPERIMENTAJORE . IL DIRETTHRE DEL L/ABORATORIO
MA do ale



lm

taila 3 Art, 89 DR 302001 Clreolare 76105TC - Conslglin Superiore del Laivord Pubblicl
‘ & aniea o Lumn 86 68 - D6RE MR 211 | bt ormions quait || Certfieahne ullelaks - Deereto H00D158.24-04-2018
Tongacd s it - FRA mnr igFai i es sosmnzns || SETTORE @A Prove di Inboraterto sulle TERRE = Prove Cleliche ¢ Dinamiche
? CRATIFICATO DA | {RC = TTC = TXC) = Prove dl Carles su Plastra » Denslih in slio
+a.4, dl Carbone Andrea & C | FERETIALLY | SETTORE alls Prove di labaratoris su ROCCE o AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°; 04220 Pagina 3/14 | DATA DI EMISSIONE: 20/11/20 . Inizio analisi: 18/11/20

VERBALE DIACCETTAZIONE N": 259 del 09/11/20 Apertura campione:  18/11/20 Fine analisi:  20/11/20

COMMITTENTE: GEOSERVING SRL
RIFERIMENTO: Viadotio di svincolo 5. Gabrlale Colledara
SONDAGGIO: 352 CAMPIONE: B45575 PROFONDITA": m 20.00-20.50

PROVA DI COLONNA RISONANTE

Modalita di prova: Norma ASTM D4015 -15e1

Diagr a_Defor - Mom
1,0E01 , |
. | |
|
8,0E00 .
i |
u.a.-_'on,........i...‘
Nm - o
40000
2,000
0.0E-00
'I'PEM '
=4 DEQD |
«6,0E00
-8,0E00
=1,0E01 | i | | ! |
-2 4E-07 =1,8E-01 -6,8E-02 1,66-02 1,0E-01 1.8E-01
Cicli di isteresi alla frequenza di risonanza % Deformazione di taglio
1 Bl
s N
o I

71120

FED = i .
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711=20

|abamatorta 55 A0 - 05025 mew (P2 || AziEnDA con sIsTEMA | Art. 59 DPR JHlI.él:lgll- LIT:MEFIEW :{.‘t:luudlg]ﬂl? ﬁlmrﬁnﬂdﬁ Lavord Pubblicl

E Eenlea o 0072347087 -

- lnbomimitod ga
et fumin gactail « PR 0107 1440760

‘ +.6.4, dl Carbene Andrea & €. |

it

I GESTIONE QUALITA® § |
UNI EN 1RO 9001 Z0if
CERTIFIUATO DA

BETTORE sA# Prove di lilaratorio sulle TERRE + Prove Cleliehie ¢ Dinamiche

{RC =TTC = TXC) = Prove di Cavleo su Pinstva = Densith In slte

CERTITALIA SETTORE «iin Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N™: 04220 Pagina 4/14 | DATA DI EMISSIONE: 20/11/20 i Inizio analisi: 18/11/20
VERBALE DIACCETTAZIONE N*; 259 del 09/11/20 Apertura camplone:  18/11/20 | Fine analisi:  20/11/20
COMMITTENTE: GEOSERVING SRL

RIFERIMENTO: Viadotto di avineolo 5. Gabriale Colladara
CAMPIONE: BassTs

SONDAGGIO: 52

PROFONDITA': m  20.00-20.50

PROVA DI COLONNA RISONANTE

Modalita di prova: Norma ASTM D4015 -15e1

2,0E-04
1,66-04
%
1.2E-04
8,0E-05
4,06-08
0,0E00 | - - |
" 70 90 110 130 150 170 190 210 210 250
1 Hz Frequenza
Disgramma Tempe - Momento forcente =
4,08-01 i 4,08-03
M 3zme3 ' M 3z,
2,40-01 2,4E-01 I
Nm 1,8E.03 Nm 1,8E-03 |
B.0E-04 | B0E-04 |
0.08-00 | | o.0E-00
-8, 0E-04 B,0E-04
=1.68-01 | -1,6E-03 .
24E.03 | -2 4E-03
.3,2E:03 = «3,26-01
¥ | ! ! 1 | ! ! ! | | - | | i } | | )
o pi?,ﬂﬂﬂ 0,008 II?,I;‘IO a,018 o020 o,028 f.03a [ % fﬂl’rﬂ 1.50-04 25004  3,50-04 45604 55E-04
2 Sec Tempo Ed % Deformazione di taglio
5,08-04
4,0E-04 M { .41'
soeo [l WWWWWJ““WW%W” N""ﬁ"
%  2,00-04
1,0E-04
0,0E00
-1,08-04
-2 0E-04
-3,0E-04
-4,08-04
R 777 0,060 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300 0,350 0,400 0,450 0,500
4 Sec Tempo

1 - Campo delle fraquenza indagate
2 - Amplezza del memente tercente in condizioni di esclliazionl forzate
3 - Clell di Isteresi alla frequenza di risonanza
4 - Smorzamento per oseillazioni libere

SGEO - Laboratoria 6.2 - 2020

L -SPERIMEN
i

IL Dlﬂ' BORATORIO
ale




labgratonta o q 55 A0 - 05025 Mewn ) ||
h talifax OP7E 14747 - labominiall il
g funins gaotails - PR 0107 1440740

I GESTIONE QUALITA
UNIEN IR0 Ho0 1 Toi8
CERTIFICATO DA

| £.6.7. dl Carsans Andrea & C, CENTITALLA

Certifienzdone uificlale - Deereto (0001

artesia cox sisresia || AL 59 DPR 38072001 - Circolare T6I85TC = Consiglio Superiore |:tles| Lavori Pubblici

SETTORE sAr Prove di nboratorio sulle TERRE = Prove Cicliche ¢ Dinamiche

{RC - TTC - TXC) * Prove di Carico s Plastra = Densith in site
SETTORE Bs Prove di liboritoris su ROCCE ¢ AGGREGATI

CERTIFICATO DI PROVA N*: 04220

VERBALE DIACCETTAZIONE N*: 259 del 09/11/20

Pagina 5/14

DATA DI EMISSIONE:  20/11/20 | Inizio analisi:

Apertura camplone:  18/11/20 | Fine analisi;

18/11/20
20/11/20

COMMITTENTE: GEOSERVING SRL
RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: s2

Viadotto df svineole 8, Gabriola Colledara
CAMPIONE: Ba557s

PROFONDITA': m  20.00-20.50

PROVA DI COLONNA RISONANTE

Modalita di prova: Nerma ASTM D4015 -15e1

Jest 2
i F FiZa -
4,0E-03
3,2E.01
%
2,4E03
1,8E-03

R e ol _hﬁ_h‘h“_"‘“—h-.-._._,...-ﬂ-""f
' ' |

0,0E00 | - .
150 170 190 210 230 250
1 Hz Frequenza
Diagramma Tempo - Momento torcente Rlagramma Def, di taglio - Momento tore,
8,00-02 | . 8,00-02 . | .
M seEer ' M saEar
3,6E-02 13,6602 |
Nm  24e.02 Nm 24808
1,26:02 . bl 1,2E:02
0.08-00 | | - 0.0-00
-1, 2E:02 -1, 2602
+2,40-02 “2,46:02
-1,6E-02 -3,8E-02
-4, 8E-02 ! o4, BE-02
GO0 o005 o0t0 o018 ooz o028 0030 O okos  2sE01 t1E03 26604 1703 31600
2 Sec Tempo ‘ 3 | % Deformazione di tagiio
Diagramma Tempo - Deformazione di taglio
4,0E-03
1,28-03
24E-03
1,6E-03
8,0E-04
0,0E00 ¥ SR e
-,08-04 e == - e
-1,6E-03
«2,4E-03
-3,26-03
-4,0E-03 ' - ‘ : - ' i
0,000 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300 0,350 0,400 0,450 0,500
4 Sec Tempo
1- Campe delle frequenze indagate
2 - Ampliezza del memento torcente in condiziani di ogcillazioni forzate
3 - Cleli di isteresi alla frequenza di risonanza
4 - Smorzamento per oscillazioni libere
P RRb s R A SPERIMENTAJORE . IL DIRETTHRE DEJ. L{ABORATORIO
do ale

&awmw




labainloda : Art. 59 DFR 38072001 = Circolire ToIWSTC = Consigilio Su
Vio Luten 55 A8 - BE025 MEUA [PZ) | | AZIENDA CON SISTEMA
'!ﬁ“'“ talifis G972 347407 - lobomlodofigacimis | | I GEATIONE QUALITA Cortifiondone uiflclale - Deoroto 000158,
Tt Fiisiaimid dywiabask il = P GG 1090740 UK EN 180 #0i 2018
CENTIVICATO DA

CRRTITALIA

| {RC = TTC - TXC) = Prove il Caiico su Plastia * Denslth I allo
| SETTORE alts Prove di libortoris su ROCCE ¢ AGGREGATL

#.0.7. dl Caibone Andiea B C.

riore del Lavord Fubblicl
1018

SETTORE «A» Prove di laboratorlo sulle TERRE = Prove Cicliche ¢ Dinamiche

DATA DI EMISSIONE: 20/11/20 . Inizie analfsi:
18/11/20 | Fine anallsi;

Pagina 6/14
259 del 08/11/20

CERTIFICATO DI PROVA N°; 04220
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*:

| Apertura camplone;

18/11/20
20/11/20

COMMITTENTE: GEOSERVING SRL
RIFERIMENTO: Viadotto di svincolo 5. Gabriele Colladara

SONDAGGIO: sz CAMPIONE: B485TS PROFONDITA: m

20.00-20.50

PROVA DI COLONNA RISONANTE

Modalita di prova: Norma ASTM D4015 -15e1

Test 3

4,0E-03
3,2E-03 |
2,46-01

1.6E-01 t |

ROEH —_— _MH——E,__H_'_,#—"I

0,0E00

150 230

Fraeguenza

170 190 210

8,0E:02
&,48-02

48809

13,2602

1,6E-02

0.0E-00

-1,80-02
-3,2E-02
od, BE-02
-8,46-02
-8,0E-02
o,

Nm

ﬂ,ﬂllﬂ I O.lﬁill I 0.030
Tempo |

) D,tiﬂf
Sec

oog I 0,005 I ﬂ.ﬂlfﬂ
% Deformazione di taglio

-8,06-0, |
G201 3401 a0E01 10E04 20803

3,TFED3

Diagramma Tempo - Deformazione di taglio
4,0E-03
3,2E-03
2,48-03
1,6E-03
B.0E.04
90,0800
=8,0E-04
«1,6E:03

-2 4E-03
-3,2E-03

4843

P e

0,450
Tempao

0,400
Soc

0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300 0,350

D.EIED

1- Campo delle fraquenze indagate
2 - Ampiezza del momento torcente in condizionl di osciliazioni forzate
3 - Cicli di isteresi alla fragquenza di risonanza

711-20 4 - Smorzamente per oscillazion| libere

SGEQ - Laboratorio 6.2 - 2020 RE
L]

LO SPERIMEN
o

IL DIR RE D [ABORATORIO
do ele



| labamtaro [ AFIENDA CON SISTEMA | Art, % DPR 380/2001- Clrcolare THIRSTC - Conzlglio Superiore del Lavord Pubblict
& sl ﬁ,,"."'.;,“,‘ﬂf,ﬁ' t e L C |‘le T GESTIONE GUALITA Certificazione ulliciale - Decreio (IS 18
it s aaaiti - FRAA nlnnr nm | UXIEX 1500 90012012 SETTORE wA» Prove di liboraods sulle TERRE = Frove Ciellehe ¢ Dinamiche
| CERTIFICATOBA {RC = TTC = TXC) * Prove dl Carleo su nstrn * Denslil In sito
#.a.4, di Carbong Andra L C LRRITLALYY SETTORE alls Prove dl borsioris su ROCCE ¢ AGGREGATI

DATA DI EMISSIONE:  20/11/20 | Inizio analisi: 18/11/20
Apertura camplone: 18/11/20 = Fine analisi:  20/11/20

CERTIFICATO DI PROVA N™: 04220 Pagina 7/14
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 259 del 09/11/20

COMMITTENTE: GEOSERVING SAL
RIFERIMENTO: Viadetio di #vincolo §. Gabriela Colladara
SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: B45575 PROFONDITA: m 20.00-20.50

PROVA DI COLONNA RISONANTE

Modalita di prova: Norma ASTM D4015 -15e1

Test4
Diagramma_Frequenza - Deformazione di taglio
6,0E-01 : ;
A ! . .
. 4,8E:03
%
3,6E-03
24E-03
LIBDY " |
0,0E00 | : | -
1 180 170 130 210 230 250
Hz Frequaenza
Diagramma_ Def. di tagiic - Momento fore.
700-021 20801 |
M raear M sem0
1,2E:01 1,2E-01
Nm  b.08-02 Nm  BoEfz
4,0E:02 4,08-02
0.05-00 0.0E-00 |
-4,08.02 -4,06-02 |
-8,0E:02 8,0E-02
12001 1, 2601
-1,8E.01 | A,6E-01 { { | |
] | | |
20E0 000 o005 oot0 o015 a0z 003 0030 AR ap0 42003 0801 10003 36003 62603
2 Sec Tempo | 3 % Defarmaziene di taglie
Diagramma_Tempo - Deformazions di taglio
5,0E:03 |
4,08-03 | |
3,0E-03 T
%  2,0E-03
1,06-03
0,0ED0D e S o e e e e e e e e e i g, s i S
=1,0E-03 |
-2,0E-03
3,0E:03
-4,06-03
_s'af_na' I ’ L | I |
4 000 0,080 0,100 0,750 0,200 0,250 0,300 0,380 0,400 0,450 0,500
Sec Tempo

1 - Campo delle frequenze indagate
2 - Amplezza del momento torcente In condizioni di oscillazioni forzate
3 - Cieli di Isteresi alla frequenza di risonanza

711-20 4 - Smorzamento per oscillazioni libere

SGEO = Luboratorio 6.2 « 2020 L SPER:'MEN IL DJ'R BORATORIO
Q%_MA ele



E_.' ‘“:'“' mh. 972147487 - inbomioko i gasiaitt

iHunais aoiailli « BIVA 0107 3090760
#.0.7, ] Cafbone Andiea & C.

U1 GESTIONE QUALITA"
1A BN P80 9 308

CERTIFICATODA ||

CHRTITALIA |

: s wia || AFL 59 DPR 380/2001- Circolare T6I&/5TC = Consiglio Superiore del Laveri Pubblici
Uia Lueea 55 A - BSO2S MELA (PZ) | | AZIENDA CON SISTEMA Certh il - T m‘; 018
SETTORE sA» Prove di lnbormiorks sulle TERRE = Prove Cleliche ¢ Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove il Ciudeo su Plastvs s Densitd I alio
SETTORE alls Prove il labaruioris s ROCCE ¢ AGOREGATI

CERTIFICATO DI PROVA N®: 04220
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*;

259 del 09/11/20

Pagina 8/14

DATA DI EMISSIONE:
Apertura camplone:

20/11/20 | Inizio anallsi:
18/11/20 | Fine anallsi;

18/11/20
20/11/20

COMMITTENTE: GEOSERVING SRL

RIFERIMENTO: Viadotfo di svineolo 5. Gabrlale Colledara
SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: Bas5 TS PROFONDITA" m 20.00-20.50
PROVA DI COLONNA RISONANTE
Modalita di prova: Norma ASTM D4015 -15e1
Tosts
m - D i i [l
1,0E-02 .
A . .
8,0E-01 i |
1 | | /\

6,0E-01

il Tt

4,0E-03 - -
ROE0Y e e || _,._/"l’_’_’_,_r

250

M'W\W 170 180 210 230
1 Hz Froguenza
Riagramma_Def, di taglic - Momento tore,
2,001 2.00-01 " I "
M o0 M raEer '
1,2E-01 13607 |
Nm  80E02 Nm  soeoz
4,00-02 4,0E:02
0.08-00 0,08-00
-4, 0F-03 4,0E-02
-8,08-02 «8,06:02
«1,2E:01 12801 |
1,66-07 1,8E01
-24,08-01 Pt b b 20001 | ‘ Tt
9000 @008 0010 0016 0020 0028 0,030 0,8E.0 A7E-01 1,6E.03 20E.01 G7E03  1,7E02
2 Sec Tempo | E | % Deoformazione di taglio
Diagramma Tempo - Deformazione di taglie
1,0E-02
A soE03
6,0E-03
%  4,0E-01 [
2,0E:03 -
0,0E00 s
-2,0E-03
«,0E:03
-6,00-01
-8,0E-03
«1,0E:02 - - - : . - | : |
0,000 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300 0,350 0,400 0,450 0,500
4 Sec Tampo

1 - Campao delle frequenze indagate

2 - Amplezza del momente torcente in eondizioni di escillazioni forzate

3 - Clcli di isteresi alla frequenza di risonanza

711-20 4 - Smorzamente per oseillazioni libere

LO SPERIMEN
e

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020 RE .

IL DIR RE D [ABORATORIO
do ala




Art. 50 DPR 38072001 - Cireolare 7T6105TC - Consiglio Superione del Luvarl Pubiblicl
Cortificwzione ullicialo - Decroto 0000138.24-04-2018
SETTORE aA» Frove di mboratorio sulle TERRE = Prove Cicliche ¢ Dinamicho
{RC = TTC = TXC) = Prove dl Cardeo su Pinstra = Densitd in slio

. lnhﬁfldlﬂﬁ Uia Lugeas 55 A<B « 65025 MELA [PZ) | | AZIENDA CON SISTEMA
0% 2 oyign 0978 307007 - lbovciodoligesinth | | I GESTIONE QUALITA'

i i grota LB « PIVA D107 J000780 UNIEN IS0 900112018 ‘
CERTIFICATO DA

#.0.7. di Carbone Andrea & C, ERRTITALIA SETTORE «lls Prove di laborniorio su ROCCE ¢ AGGREGAT]
CERTIFICATO DI PROVA N®; 04220 Pagina 9/14 . DATA DI EMISSIONE: 20/11/20 | Inizlo analisi: 18/11/20
VERBALE DIACCETTAZIONE N*: 259 del 08/11/20 Apertura camplone; 18/11/20 | Fine analisi:  20/11/20

- COMMITTENTE: GEOSERVING SRL
RIFERIMENTO: Viadotto di svincolo 5. Gabrisle Collodara

SONDAGGIO: =52 CAMPIONE: B43373 PROFONDITA" m 20.00.20.50
PROVA DI COLONNA RISONANTE
Modalita di prova: Norma ASTM D4015 -15a1 |
2,0E-02
1,8E-02
%
1,2E-02
B,0E-03
4,0E-03 = - -
0,080 50 170 190 210 230 250
1 Hz Frequenza
Diagramma_Def, di taglio - Momento tore.
4,08:01 4,060 |
M 1o M azEe ' -
2,4E-01 201 |
Nm  16E01 Nm 18801
B,08-02 B,0E-02
O.0E-00 o0.0E-00
0,507 <8, 002
,BE-01 -1,60-01
-2 AE-01 -2 4E.01
-3,20-01 | -3, 3E-01
-4, 0E-01 = T | -4,00-01 b ——— —
0000 0005 0010 0015 0010 0035 0,010 | A, 5E0F  B0ED1  «Z4E-01  41E01 11602 1,7E-0F
2 Sec Tempo | 3 % Deformazione di taglio
Diagramma_Tempo - Deformazione di taglio
2,0E-02
A 1.6E-02
1,2E-02 .
%  8,0E-03 .
4,0E-03 |
0,0800
-4,0E-03
-B,0E-03
-1,26-02
«1,6E-02
-r.o!-o:& i ' | :
o0 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300 8,350 0,400 0,450 0,500
4 See Tempo

1 - Campo delle frequenze indagate
2 - Ampiozza del momenteo torecente in condizionl di asclllazioni forzate
3 - Cicli di isteresl alla frequenza di risonanza

711-20 4 - Smorzamento per oscillazioni libere

SGED = Laborutorio 6.2 - 2020 RE
L ]

LO SPERIMEN
o

IL DIR, RE DEL HABORATORIO
do ele



laila . TENDIA T - Art, 50 DPR 38072001 - Clreolare TOINSTC - Conslglio Superiore del Lavord Pubblicl
enlen (10 R B8 B - BAG00 BMR R | O Eione QUALITY Certificasione ulliciale - Decreto D000158.24-04-2018

tgiifan GF1E I TaaT « lobomiodol® geateili 2l o h
g s gaataiL - AR 0107 1840740 UNEEN 150 900112013 SETTORE #A» Prove di liboratorio sulle TERRE = Prove Cleliche ¢ Dinamiche

CERTIFICATO DA {RC =TT « TXC) = Prove di Carleo su Piastra = Densith In shio
#aui. dl Carbone Andiea & € | CERTITALLA SETTORE slis Prove di lsbomierio sy BOCCE ¢ AGGREGATI

DATA DI EMISSIONE:  20/11/20 | Inizio analisi: 18/11/20

CERTIFICATO DI PROVA N®: 04220 Pagina 10/14
Apertura campione: 18/11/20 | Fine analisi:  20/11/20

VERBALE DIACCETTAZIONE N*: 259 del 09/11/20

COMMITTENTE: GEOSERVING SRL
RIFERIMENTO: \Viadotto di svincolo 5. Gabrieie Coiledara
SONDAGGIO: =2 CAMPIONE: BR43573 PROFONDITA": m  20.00-20.50

PROVA DI COLONNA RISONANTE

Modalita di prova: Norma ASTM D4015 -15a1

Test7
Diagramma_ Frequenza - Deformazione di taglio
4,0E-02 - ; ;
3,2E-02
] - |
2,4E-02 - - . - - - ; - - .
1,6E-02
8,0E-03
e
0,0E00 - - - - ! .
150 170 180 210 210 280
1 Mz Frequenza
Diagramma Def. di taglic - Mementa tore.
5,0E-01 8,08-01 : fr=)
M aopo0 M  soroi
3,001 1,0E-01
Nm 2,0E-01 Nm 20E:01
1.0E-07 1.08-01
0.0E:00 0.0E.00 |
-1,06-07 =1,06-07
-2,0E-01 | -2,0E-01
-1.0E-01 -3,0E-01
-4,08-01 I -4, GF-01
1
<B.0F07 i | } { } } . -8 OF.0 } \ ' b ' | | } b
% 0,000 0,003 a,010 0,015 0,030 0,025 2.010 " rl".i‘lvﬂ.‘i «1,360-02 -2,18-01 7,6E-03 1,7E-02 3,7E-D2
2 Sec Timpu | 3 % Deformazione di Elﬂﬂn
Dlagramma__Tempeo - Deformazione di taglio
2,0E-02 |
1,6E-02 |
1.26-02
%  BOED3
4,0E-01 : ; =
0,0E00
=4 0E-03
=0,0E-03
-1,2E-02
1,6E:02
2,08:03 - - - - : - - -
000 0,080 o,100 0,750 0,200 0,250 0,300 0,350 0,400 0,450 o,500
4 Sec Tempo

1 - Campo delle frequenze indagate
2 = Ampiezza del momenteo torcente in condizioni di ascillazioni forzate
3 - Cicli di isterasi alla frequenza di risonanza

711-20 4 - Smorzamento per oscillazion! libare

SGEQ = Laborntorio 6.2 = 2020 L EFER'MEN IL DIR RE D /ABORATORIO
E%MA do ale



711-20

Tt fusinn gaviaiLh - FRA 01071480760

‘& 0150 o ior DR7 10744 - labaraiadoBigesiaith
|

£.0.7. di Carbong Andrea & €.

T GESTIONE QUALITA?
VNI EN IR0 HHLI0IA
CERTIFICATO DA
CENTTTALIA

torla ' SRR Art. 59 DPR 3§0/2001- Circolare T6I4STC = Consiglic Su
Vio ueio 86 A0 - 06028 MAA [PZ] || AEIERDACON EFTEMA Certificnzione ulliclale - Decreto 00001
SETTORE wA» Prove di lsboratorls sulle TERRE = Prove Cleliche o Dinnmiche
. (RC - TTC - TXC) * Prove di Carleo su Plistra * Densiti In sit
| SETTORE aBs Prove di libaratorio sii ROCCE ¢ AGGREGATI

e del Livori Pubblici
1

CERTIFICATO DI PROVA N": 04220 Pagina 11/14 | DATA DI EMISSIONE:  20/11/20 | Inizie analisl: 18/11/20
VERBALE DIACCETTAZIONE N*: 259 del 09/11/20 Aportura camplone:  18/11/20 | Fine analisi:  20/11/20
COMMITTENTE: GEOSERVING SRL
RIFERIMENTO: Viadetto di svincolo 5. Gabriele Colledara
SONDAGGIO: =2 CAMPIONE: Bas5TS PROFONDITA: m 20.00-20.50
PROVA DI COLONNA RISONANTE
Modalita di prova: Norma ASTM D4015 -15e1
Test8
i m Fi za - Deformazione di f
4,0E-02 ' :
A
3,2E-02
2,4E-02
1.8E-02

BOE0Y et —

0,0E00 ! ! - -
160 170 190 210 230 250
1 Hz Froguenza
Pisgramma_Def, di taglic - Momante tore,
10,0001 0,05-01 ; [
M saeer M saeer |
4,8E-01 48601
Nm  1.zi01 Nm 33801
1,8E.01 1,8E-01
0.0F-00 0.06-00 |
-1,88-01 -1,8E-01 |
o3, 2601 32601
-4,8E-01 -4,8E-01
-8, 4E.07 -8, 4E-01 '
x "B.nno 0005 0070 0018 0010 0035 0080 | | e ?.{az-u J3E0F7  Z2E01  1,7E07 32602 48602
2 Sec Tempo | 3 W% Deformazione di taglio
Diagramma Tempa - Deformazione di taglio
5,0E-02
A ao0E02
J0E-02 i
2,0E:02 .
1,0E-02 A
0,0E00
o1, 0E:02
-2,0E-02
-3,0E-02
-4,0E-02
-5,0E-0 t t ! 7 f ¥
S.ﬂﬂﬂ 0,050 0,100 0,150 0,200 2,250 0,300 0,350 0,400 0,450 0,500
4 Sec Tempo
1 - Campo delle frequenze indagate
2 = Ampiezza del momento torcente in condizioni di oscillazioni forzate
3 = Cicli di isteresi alla frequenza di risonanza
4 - Smorzamento per oscillazioni libore
SGEO » Loboratorio 6.2 = 2020 " IL DIR RED (ABORATORIO
do alé

SPERIMEN RE
MA



[t

gl iamis Gk - FAA CHOT

G
! eﬁ:.u.r. di Carbone Andrea £ €

190 \ia Lucea 55 A8 - 05025 MEU (PZ)
s D97£14784] - bl geci
Ll

1 GESTIONE QUALITA'
UNE N 150 900112015
CERTIFICATU DA

i
760

AziEsnAcos sisTEva || AT 59 DPR 380/2001- L1ml::u tlmhm[f'w "c':mui ;;."mm“:eo ull;i Lavori Pubblici
SETTORE eA» Frove di laboratorio sulle TERRE = Prove Cicliche ¢ Dinamiche
(RC = TTC - TXC) * Prove di Carico su Plasten * Densith in sito

CREVITALLA I SETTORE «lis Prove di labormtorks su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°; 04220 Pagina 12/14 | DATA DI EMISSIONE: 20/11/20 | Inizlo analisi: 18/11/20
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 259 del 09/11/20 Apertura campione;:  18/11/20 | Fine analisi;  20/11/20
COMMITTENTE: GEOSERVING SRL
RIFERIMENTO: \iadotto di svincolo 5. Gabriele Colladara
SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: BassTs PROFONDITA": m 20.00-20.50
PROVA DI COLONNA RISONANTE
Modalita di prova: Norma ASTM D4015 -15e1
Tests
Diagramma_Frequenza - Deformazione dl faglio
8,0E-02 :
4,8E-02 [
M { |
3,68-02 [
2,4E-02 - f -
- \_'_,_._,d—r"'_“”_“_ | | | e
1.2802 - |
f i . ! f
u.u.'sm;‘o {60 {80 200 220 240
1 Hz Frogquanza
Diagramma_Tempo - Momanto torcente Diagramma_ Def, di taglic - Momento fore,
1,0E01 , 10601 | |
M sosoeo { ‘ M seEe - ot
8,0800 - 40000 ||
Nmi 4,0Ea0 ! I { . Nm 4,0E00 | i {
2,0600 i i 2.0600 — | | s
0.0E-00 /ﬂ\_ N | - 0.08-00 ﬁ;ﬁh
-2,0000 ' -2,0E00 | '
-4,0E00 - P -4,0000 - | T e |
«6,0E00 . -6,0E00 frrmmni
-8,0800 ‘ f ! -8,0F00 { ‘ f
-1,0E01 o e — - -1,0801 i —1 [
0000 0008 @010 0015 000 0035 o030 || FAEGE A IE0E 16002 13602 40602 6,702
2 Sec Tempo 3 % Deformazione di taglio
Diagramma_Tempo - Deformazione di taglio
8,0E-02
A 64E-02
4,0E-02
%  3,2E-02 i
1,6E:02
0,0800 =
-1,6E-02 :
«3,2E:02 .
-4,88-02 f
B,dE-02
.u,og‘.as - 4 ! | ! : !
,000 0,060 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300 0,350 0,400 0,450 0,500
4 Sec Tempo

1- Campo delle frequenze indagate

2 - Amplezza del momenito

torcente in condizioni di oscillazioni forzate

3 - Cicli di isteresi alla frequenza di risonanza

711-20

4 - Smorzamento per osclilazion| libere
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|labpmatorie o\ es 0.0 08025 mat P2 || azimsnacoxsisriaa || AP 59 DPR 3802001 Circolare T6IRSTC - Consighio Superiore dei Lavorl Pubblicl

i
| & SEED il D972 14 71187 - labowmiodtaT gasia
| hilp:ffuning.gaotait - PV 01071440760
.

il

D GESTIONE QUALITA" ||
LN EN 150 9WH1iIma
CERTIFICATO DA

Certificnzione uilicinle = Decreto H0001
SETTORE sA» Prove di nborsterio sulle TERRE = Prove Cleliche ¢ Dinamiche
{RC - TTC - TXC) # Prove di Carléo su Mlastra # Denalid In slio

014

0.7 d Calsone Andrea B C. CENTITALIA SETTORE alls Prove di labossiterk su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVAN": 04220 Pagina 13/14 | DATA DI EMISSIONE: 20/11/20 Inizio analisi: 18/11/20
VERBALE DIACCETTAZIONE N*: 259 del 09/11/20 Apertura camplone:  18/11/20 | Fine analisi:  20/11/20
COMMITTENTE: GEOSERVING SRL
RIFERIMENTO: Viadotte di svineole 5, Gabriele Colladara
SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: B455TS PROFONDITA: m 20.00-20.50

PROVA DI COLONNA RISONANTE
Modalita di prova: Norma ASTM D4015 -15e1
Test 10
Diagr, [ =D di tagli
1,0E-01
B8,08-02
%
6,0E:02
4,0E-02
20602 .
"'m%m 120 140 ﬁn 180 200
1 Hz Fraguenza
Diagramma_Tempe - Momente torcente PRiagramma_Def, di taglic - Momente torc.
1,0E01 i 1,0601 1 1
M sope0 | ' ' ' ' M soeoe —
gogoa | | - 6,0E00
Nm  40e00 o Nm 40800
2.0600 ' 2,0600
0.0E-00 i 0.0F-00
-2,0E00 -2,0800
-4,0600 1 ,0E00 |
-6,0800 | -8,0600 [
B0E00 b -B,0E00 . .
-1,0601 J e | .f‘m; | { | ! | ! | | |
0000 0,005 0,010 0,015 0,020 0,025 0,030 0035 0,040 | | L2E01  TAE02  3,2B.02  14E-07  G0E-02  1,1E-01
2 Sec Tempo 3 % Deformazione di tagiio
Diagramma Tempo - Deformazione di taglio
2,08-01 i
A 18E0
1,2E:01
%  B,0E-02
4,0E-02
0,0E00
-4,08-02
-B,0E-02
-1,2E-01
-1,8E-01
<2,0E:01 - - | | .
0,000 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300 0,350 0,400 0,450 0,500
4 Sec Tempo
1 - Campa delle frequenze indagate
2 - Ampiezza del mementa torcente in candizioni di escillazioni forzate
3 - Cleli di Isteresi alla frequenza di risenanza
4 - Smorzamanto per oscillazioni libere
SR A RO LS T SPERIMENTAJORE | IL DIRETTHRE DEL L/ABORATORIO
MA do wela
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Art, 52 DPR 380/2001= Circolare 70185TC = Conslglio

in lucea 55 A-B - BE02S MELA (PZ) | | AZIENDACON SISTEMA Cartificazione wllicilo - Decrato (000158,

I.IIJH-- DITRIATAAY - iohombodaDganinihi | | D1 GEXTIONE QUALITA®
i grataiti - PR 01073440760 NI EN 150 900112018
CERTIFIEATO DA

(RC =TTC = TXC) = Prove di Careo su Plastra = Densith in sito

re dil Lavord Pubbilicl
2018

SETTORE aA» Prove dl labaratorioe sulle TERRE = Prove Cleliche ¢ Dinamiche

#.0.5. i Carbone Andrea & C. CRRTITALIA SETTORE «l» Prove di Inboritorio su ROCCE & AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 04220 Pagina 14/14 | DATA DI EMISSIONE:  20/11/20 | Inizle analisl: 18/11/20
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 259 del 09/11/20 Apertura campione:  18/11/20 | Fine analisi:  20/11/20

COMMITTENTE: GEOSERVING SRL

RIFERIMENTO: \Viadotto di svincolo 5. Gabriele Colledara
SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: B433T3 PROFONDITA": m  20.00-20.50
PROVA DI COLONNA RISONANTE
Modalita di prova: Norma ASTM D4015 -15e1
2,0E-01
A
1,8E-01
1.28-01
8,0E.02

40EQ2 e ' |

[ n.oanm 160 120 140 160 80
1 Hz Froquonza
Disgramma Temgo - Momento torcente Diagremma_Def. ol taglio - Memento tore,
1.0601 . 1,001 . .
M somee f—1—1 ' M soEee ! - i
8,000 e, o 1 e ' aor00 | =
Nm  doE00 = ' Nm 40600 | '
20800 2.0ED0
0.0E-00 0.0E-00
-2,0000 -2,0E00
-4,0E00 -4,0600
-6,0E00 -8,0B00
0800 ||| 1 L,0E0D I
-1,0E01 -1,0E01
0,000 0006 0,010 0,015 0,020 0025 0,030 0,015 0,040 24E01 15601 68E02 16607 10601 1,0601
2 Sec Tempo | 3 % Deformazione di taglio
4,0E-01
A 3zEm
2,4E-01
8% 1,6E-01
8,0E:02
0,0800
-B,0E-02
+1,6E-01
-2 4E-01
-3,2E-01
40801 - . | | -
000 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300 0,360 0,400 0,450 0,500
4 Sec Tempo

1 - Campo delle frequenze indagate
2 - Amplezza del memento torcente in condizionl di escillazionl forzate
3 - Cicli di isteresl alla frequenza di risonanza

711-20 4 - Smorzamente per oselllazioni libere
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GEQEMRNING ;..

Laboratorio Sperimantale per prove geotacniche su terre e rocce, prove in situ.
Autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasportl con decreto n®. 388 del 22.01.2014

IDENTIFICAZIONE DOCUMENTO:
DATA DI EMISSIONE:

PAGINA 1 di PAGINE TOTALL:
ALLEGATI:

COMMITTENTE:

CANTIERE:

DIRETTORE DEI LAVORI:
CAMPIONI:
- DESCRIZIONE:

- MODALITA DI PRELIEVO:

= DATA RICEVIMENTO:

= SIGLA IDENTIFICATIVA INTERNA;

PROVE RICHIESTE:

CERTIFICATO N. TR00327/20
13-nov-20

40

Strada del Parchi 5.p.A. - Autostrade A24-A25

Interventi di adeguamento statico e sismico del viadetto di svincalo
S. Gabriele-Colledara.

n"4 campioni indisturbati di terra @ n*1 campione litoide

camplonatore Shelby (camploni Indisturbatl) carotiere dopplo T65 (camploni
litoldi)

21 ottobre 2020

B 452

™ C.1.1 prelevata da 51 a m da p.¢, 7,00+7,50
T2 C.1.2 prelevato da 51 a m da p.c. 10,50+11,00
T3 C.1.3 prelevato da 51 a m da p.c. 14,00+14,50
T4 C.l.4 prelevato da 51 a m da p.c. 18,50+20,00
TS C.L.1 prelevato da 51 a m da p.c. 16,00+17,00

T1-T4: Apertura e descrizione; contenuto d'acqua; massa volumica; massa
velumica del granuli solidi; analisi granulometrica per setacciatura e
decantazione; limiti di consistenza (o di Atterberg). T1, T3: prava di taglio
diretio. T2, T4: prova triassiale UU, T5: Prova di compressione uniassiale,

VERBALE DI ACCETTAZIONE N.” DEL: B 452 del 21 ottobre 2020

Yia Collemeroni, 3 - 03040 5, VITTORE DEL LAZIO {(FR) - Tel./Fax 0776.335193
PIVA/C.F, 02782530600 - a-mall: info@geoserving.it - www.geoserving.it



GE‘NG s.r.l.

Laboraterie Sperimentale per prove gootacniche
terre, rocce @ prove in situ. Auterizzato dal Ministero
Infrastrutture @ Trasporti con decreto n®. 388 dal 22.01.2014

Idantificazione documanto: CERTIFICATO N. TROD327/20
Data di emizgsione: 13-nov-20
Pagina: 2 di
Sigla rif. Interno: B 452

40
Ti

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE
(ASTM D2488-84)

Data prelievo: 15-ott-20
Data prova: 22-oit-20

Note:

Committente:  Strada del Parchi S.p.A. - Autostrada A24-A25
Cantiere: Adaguamento statico e slamico viadotto 5. Gabriele-Colladara.
Madalita di prelievo: camplonatore Shalby (campioni indisturbati) carotiera doppio TGS (carr
C.1.1 prelevato da 51 a m da p.e. 7,00+7 50

1) Descrizione:
nera,

grigio scura

Munsell soil color chart:

2) Colore:

Glay 1 3.4/

3) Odore; di gas solfidrico
4) Plasticita: plastico
5) Condizioni di umidita: umido
6) Reazione con HCI: alta
7) Grado di alteraziona: -

8) Consistenza (terreni coesivi): molto consistenta

: i |
9) Addensamento (terreni granulari): ' . l ,

10) Strutture: -

(I
(4] !

Argilla marnosa e/o marna argillosa, a tratti scagliosa, presenti disseminazioni a lucentezza metallica

11) Fratturazioni: - A ] e

12) Scistosita:

Rappresentazione
schematica del camplona

P.Penetrometer [kPa]. -

Vane tast [kg/em’]:

R s lololoiorcdll
:JEEHHHHH f‘
0 M

O M

|||||||

h! G

. ammiienty AT ETA T hia
pamfi .
Pt L L R

T-. past BIE  dmyer

| pate FRruw (e B | naieg e

=4 =4

=1 =1

Prove eseguite; Apertura e descrizione; contenuto d'acqua; massa volumica; massa volumica dei granuli solidi; analisi

granulometrica per setacelatura e decantazione; limiti di consistenza (o di Atterberg); prova di taglio

direito.

| Labaratorio
Di Denata

Il Dire
dott geoldMan;

Cualsinsi

Mad. 127 Rev.: Adel 05_12_2013

i I]nl'aﬁuuuurv{nu.lt

GEOBERVING 8,11, - Via Collemaroni, 3 {5
u cda parta della GEOSERVING S.rl,

copia parziala dal presenie documanto potrd avwenipdd
I risultali del presente documenta si

Emesso da DL



GE‘NG S.r.l. Identificazione documento; GERTIFICATO N, TRO0327/20

Laboratorio Sparfmanlnla par prove QGO!HCI‘"GHE Data di emissiona: 13-nov-20
terre, rocce e prove in silu. Autorizzato dal Ministera Pagina: 3 di 40
Infrastrutture & Trasporti con decreto n®. 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interno: B 452 T1

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI ACQUA
(CNR UNI 10008 - ASTM D2216)

Committente: Strada dei Parchi S.p.A. - Autostrade A24-A25 Data Inizio prova: 22-ott-20
Cantiere: Adeguamento statico e sismico viadotto S, Gabriele-Colledara, Data Fine Prova: 26-oft-20
Data prelieve: 15/10/2020 Mote:

Modalita di prelievo: campionatore Shelby (campioni indisturbati) carotiere dopplo T&S (campioni litoidi)
C.1.1 prelevato da 51 a m da p.¢, 7,00+7,50

CONTENUTO DI ACQUA 17,80 %

11 Diiratt aboratorio

Lo Sperimepjatore o
dott geolMara\Di Donato

dott.geal, Vindengo \iessella

GEOSERVING m;éé

t"b! 'rmp.\.l?h

GEOSERVING 5.1, - Via Collamareni, 3 - San Villon del Lazio (FR) e-mail: infoggeosernving. it
Qualniasi copia parziale dal presentes documenta polrd avvanire dope debita autorizzazione scritta da parto della GEOSERVING Sl
| fisultatl dol presenie decumante i riferiscono al solo camplone sottoposto a prova

Mod.: 116 Rav.: A del 05,12.2013 Emaesso da DL



GEA‘NG s.r.l. Identificazlone documento: CERTIFICATO N, TROD327/20

Laboralorio Sparimantala par prove gaotacnicha Data di emissiona: 13-nov-20
terre, rocce e prove in situ. Autorizzate dal Ministere Pagina; 4 di 40

Infrastrutture @ Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014 Sigla rif, Interna; B 452 T1

DETERMINAZIONE MASSA VOLUMICA GRANULI SOLIDI
(UNI EN IS0 17892-3, ASTM D854, CNR UNI 10013)

Committente: Strada dei Parchl S.p.A. - Autosirade A24-A25
Cantiere: Adeguamento statico e sismico viadotto 5. Gabriele-Colledara,
Madalita di prelieve: campionatore Shelby (camploni indisturbati) carotiere doppio TES (campioni litoidi)
Data prelieve: 16/10/2020
Data inizio prova: 28/10/2020
Data fine prova: 29/10/2020

Note: C.1.1 prelevato da 51 a m da p.e. 7,00+7,50

a) Datarminaziona con picnomatro: Mat.A (ASTM DB54)
Provino n. 1 Frovino n, 2
T ['cl 20,0 20,0
Ya [Mg/m] 2,68 2,68
Ya madio 2,68
Yamedla  820°C 2,68

Disaerazione EBEQLI"E sotto vuoto

b) Determinazione con picnometro e cestello:

Provine n. 1 Provina n. 2
Na [%]
Nb [%]
T [C]
Yan L
Yan
s meddia -

Lo Sp ntatore
dott.geol. Vinpgnzghy/essella

Il Dirett &l Laboratorio
dott geolYMaga Df Donato

GEOSERVING 5.1, - Via Collamaronl, 3 -
Qualsiasi copia parziale dal presents documento potrd avvenire ;
| riauliati del presenie documento sl riferiscon mplong solloposle & prova

MOD.:266 REV.. C del 17.04.2020 Emesso da DL



EE‘NG s.rl.

Laboratorio Sparimentale per prove geotacnicha

tarre, rocce e prove in situ,

Infrastrutture @ Trasporti con decreto n®. 388 del 22.01.2014

Identificazione documento: CERTIFICATO N. TROD327/20
Data di emisslona: 13-nov-20
Pagina; & i
Sigla rif, Interno: B 452

40
T1

Autarizzato dal Minisiero

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E DECANTAZIONE
(ASTM D422 - Racc, AGI 1974)

Committente: Strada dai

Cantiere; Adeguamento statico e sismico viadotle 5, Gabriele-Colledara,
Modalita di prelieve: eampionatora Shalby (ear C.11 prelavato da 51 a m da p.c, 7,00+7,50

Setacciatura frazione > 2,0 mm

Data Inizle prova: 28-0i-20
Data Fine Prava: 02-nav-20
Dala pralievo: 15-0il-20

Parchi 5.p.A. - Autostrade AZ4-A25

Setacclatura frazlone < 2,0 mm

Peso secco iniziale [N]: 6,616 Paso aecco nlj}nlﬂ [M]: 0401
‘:;:ré::: Paso ritanuto [N] GLHII"I:TI?;:ED G::I:,:I::::ﬂ Apariura Paga ritanuto [N] uﬂ:ﬂrﬂ:ﬂu Passante cumulativa [%]
[mm] cumulative | parziale [%] (%] il cumulativo | parziale [%] parziale totala
70 0,000 0,000 0,00 100,00 1,18 0,042 0,042 8,55 81,45 74,32
35 0,000 0,000 0,00 100,00 1 0,055 0,013 11,24 88,76 72,13
254 0,000 0,000 0,00 100,00 0,425 0,109 0,053 22,11 77,87 63,28
19 0,000 0,000 0,00 100,00 0,25 0,130 0,021 28,48 73,52 89,74
9.5 0,158 0,158 2,38 87,61 0,18 0,141 0,011 28,78 71,22 57.88
4,75 0,726 0,569 10,98 89.02 0,075 0,160 0,018 32,83 67,37 54,74
2 1,240 0,513 18,74 81,26
D= 0,000 Dy = 0,082 Dgpm 0,271
Decantazione Dy = 0,008 Cy= 1003 Cg=® 1
Peso secco iniziala [N]: 0491 Dansimetro serle: ASTM 151 H
P ; c B 24 R Zlom] | Vem/s] | D fmm] P P %]
025 19 1,023 1,0025 230 23,5 21,0 10,079 40,315 0,0888 66,99 54,44
0.5 19 1,022 1,0025 22,0 22,5 20,0 10,343 20,687 0.0636 63,80 51,84
1 19 1,021 1.0025 21.0 21.5 19.0 10,608 10,608 0,0450 60,81 49,25
2 19 1,020 1,0025 20,0 20,5 18,0 10,872 5438 0,0326 67,42 46,60
5 19 1,019 1,0025 18.5 16,0 16,5 11,268 2,254 0,0210 52.63 42.77
30 18 1,014 1,0025 14,0 14,5 i2.0 12,459 0,415 0,0080 38,28 31,11
60 20 1,012 1,0028 12,0 12,5 10,0 12,989 0,216 0,0064 31,80 28,92
250 20 1,009 1,0025 8,0 9.5 7,0 13,782 0,055 0,0032 22,33 18,15
1286 19 1,007 1.0025 7.0 7.5 5.0 14,311 0,011 0,0015 15,85 12.96
Mate; | = lempo di sadimoniazions, T = lamparaiura; r = lefiura al donsimalre; C =Carrezione par lomparalurs @ soluzione, R ® Valon cofvenzionals dalla latiura; R' = Valore convenzionala corrello par manisco, 07 =
Walofa corralio per T, soluzions & menlsoa; Z = Dislana tra | barcantr dal densimaire @ polo (bere dollacqua; ¥ = velocia di caduta del granull, D= diametre squivalente del granul, PePassants cumulativo rferit sl
B P =P Intive rifarite al camplane - Aganta disperdants; enamalalosialo di sodie 40/,
Classificazione Argilla Lima Sabbla Ghiala Ciottoli
USCS {= 0,005 mm) {0,005 mm + 0,074 mm) (0,075 + 4,75 mm) (4,75 mm + 75 mm) (=75 mm)
22,82 % 32,12 % 34,28 Y 10,88 % 0,00 %
AGI {= 0,002 mm) {0,002 mm + 0,08 mm) {0,086 + 2 mm) {2 mm + 60 mm) (=60 mm)
14,58 % 36,42 % 30,28 % 18,74 % 0,00 %
Curva Granulometrica
100 T o i Loy ‘J H#“,_.— &
a0 e — =
F 80 1{-|- =]
70 — ]
Go
50
40
§ 30
20 f—— — .
10 = S BN AR o ¥ =11~
0 et o —e i
0,0001 o 0,001 10 100
Lo Sparimfnl i Diratt | Labaratorio
doit. geol. Vincepzo ;ﬂ_. dott.gedlf Marg DI Donato
GEOSERVING Srl - Via Callamareni, 3 - San Villore del Lazio (FR

Mad,; D28 Rov.: B del 04,10.2018

1.
Oualsivsl edpin parziale del predante’ docUiTema Folrd avWenire dopd GaEng AIGAzzaAons Remta da parte’della GEOSERVING 8717
| leuliatl dol presents decumanio sl riferiacone al solo campione sottoposto a prova

Emasso da DL



GE‘NG s.r.l Idantificaziona decumento; CERTIFICATO N. TR0O0327/20

Labaratario Sparimantale per prove geotacniche Data di emissiona: 13-nov-20
terre, rocce & prove in ailu. Auterizzate dal Ministera Pagina: 8 di 40
Infrastrutiure @ Trasporll con decreto n®, 3808 del 22,01.2014 Sigla rif. Interno: B 452 T1

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA (o di Atterberg)

Committente: Strada dei Parchi S.p.A, - Autostrade AZ4-A25 Data prelievo: 15/10/20

Cantlere: Adeguamento statico e sismico viadotto S. Gabriele-Colledara, Data inizio prova: 28/10/20
Data fine prova; 02/11/20

Modalita di prelievo: campionatore Shelby (camploni indisturbati) carotiere doppio T6S (campioni litoidi)
Mote: GC.l.1 prelevato da S1 a m da p.c. 7,00+7,50

Normativa di riferimaento: ASTM D4318 Mat. A

Metodo di frantumaziona: Pastallo in gomma
Matodo di essiccaziona: Forno 60 °C

Determinazione del limite liquido

HNumero colpi n 13 20 35
Contenuto In acqua [%] a8 36 34
Limite Liquido (LL) [%] 36

Determinazione del limite plastico

Contenuto in acqua [%] 21 21
Contenuto in acqua medio [%] 21
Limite Plastico (LP) [%] 21

Indice di Plasticita (IP): 156

Grafico n. colplfumidita

100

MNumero di colpi (n)

I:L________
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\
Il Diratto Laboratorio

dott.geol\ Marid Di Donato

Le Sperimentatore
doit.geol, Vin l(gsnﬂa
GEOSERVING 8.1.), - Via Collemaroni, 3 = San Vittore dal eosanving

At
Qualsiasl capla parziale dal prasente documento polrd avvenire dopo deblla auter a parte della GEOSERVING S.rl,
| fisultati dal presente documento sl riferiscon al sele camplone soltoposto a prova

Mod.:027 Rev.:B del 04,10,2010 Emasso da DL



ceQffRMING s...
ldantificazlone documanta: CERTIFICATO N. TROD327/20

Laboralorio Sperimentale per prove geotecniche Data di emisslona; 13-nov-20
terra, rocee @ prove in situ, Autorizzato dal Ministero Pagina; 7 di 40
Infrastrutture & Tragporli con deereto n®. 388 del 22,01.2014 Sigla rif. Interno: B 452 T

DETERMINAZIONE PARAMETRI FISICI

Committenta: Strada del Parchi S.p.A, - Autostrade A24-A25
Cantlere: Adeguamento statice e sismico viadotto 5. Gabriele-Colledara.
Campiona: C.1.1 prelevato da 51 a m da p.c, 7,00+7,50
Madalita di prellevo: campionatore Shalby (campioni indisturbati)
Data prelieve: 15-01t-20
Data Inizio prova: 28-ott-20
Data Fine Prova; 2-nov-20
Naota:

Provina N 1 2 3
Diamatra / Lata]  [mm)] 60,00 60,00 60,00
Altazza| [mm] 22,00 22,00 22,00
Areal  [em?) 36,00 36,00 38,00
Volume | [em?] 79,20 79,20 79,20
Massa provine umido [a] 165,68 168,17 171,54
Massa volumica umida”| [Mg/m®] 2,09 2,14 217
Massa volumica umida ) [Mg/m?) 2,13
Umiditd q|  [%] 17,80
Masza volumica seccay [Mgfm“] 1,81
Massa volumica dei granuli ng| [Mg/m?) 2,68
Indice dai vuotiy, ® 0,48
Porositdys|  [%] 3252
Grade di aaturaziona,y|  [%)] a9
Massa volumica satura,y| [Mg/m3] 2,13

1) UNI EN 150 17892-2

f

Lo Sparmantatars
dolf. geal. Vin Vessaella

Il Direttofe/dal Laboratorio
doit. ge Di Donate

{

MOD.: 016TR REV.: D del 04 10,2018 Emasso da DL



GE‘NG S.r.l.

Laboratorio Sperimentale per prave geateeniche terre, rocce @ prova in situ
Aularizzato dal Minlstero Infrastrutture e Trasporti ean decreto n* 388 del 22.01.2014

Via Collemeroni, 3 - San Vittore del Lazio (FR) - e-mail: info@geoserving.it

CERTIFICATO DI PROVAN®: TR327_20 Pagina 8/40 '_DATA DI EMISSIONE: Inizio analisi;  22/10/20
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: B452 TR del 21/10/20| | Apertura campione: 22/10/20 | Fine analisi:  27/10/20

COMMITTENTE: STRADA DEI PARCHI
RIFERIMENTO: Viadotto di Svincolo S. Gabriele Colledara
SONDAGGIO: S1 CAMPIONE: T1

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: Norma ASTM D3080

PROFONDITA" m 7.0-7.5

]

Pravino n®: 1 2 3
Condizione del provino; 1 Semidisturbato Semidisturbato Semidisturbato
Tempo di consolidazione (ore): 24 24 24
Pressione verticale (kPa): 100,0 200,0 300,0

Umidita naturale (%): 17,8 --- S

Peso di volume (kN/m?): 20,5 20,9 212 N

Tipo di prova: Consolidata - lenta _Vulnc:ita di deformazione: 0,003 mm / min
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Laboratorlo Sparimentale per prove geotecniche terre, rocce @ prove in situ
Autorizzate dal Ministero Infrastrutture @ Trasporti con decreto n” 388 dal 22.01.2014

GE G S' r. I' Via Collermeroni, 3 - San Villore dal Lazio (FR) - e-mail; info@geoserving.it
CERTIFICATO DI PROVA N°: TR327_20 [Pagina 9/40 | | DATA DI EMISSIONE: Inizio analisi:  22/10/20
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: B452 TR del 21/10/20| | Aperiura camplone: 22/10/20 | Fine analisi:  27/10/20

COMMITTENTE: STRADA DEI PARCHI

RIFERIMENTO: Viadotto di Svincolo S. Gabriele Colledara

SONDAGGIO: 81

CAMPIONE: T1

PROFONDITA" m 7.0-7.5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Nerma ASTM D3080

Provine 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. | Tensiona |Deform.vert.|| Spostam, | Tensione |Deform.vert.|| Spostam. | Tensione |Deform. vert.
mm kPa mm mm kPa mm mm kPa frirm
0,022 37,4 1,51 0,020 21,6 0,76 0,002 11,6 0,01
0,127 65,2 1,52 0,107 80,2 0,77 0,070 62,0 0,02
0,247 785 1,63 0,217 85,3 0,78 0,170 08,7 0,03
0,698 85,5 1,55 0,644 134,4 0,81 0,576 176,4 0,07 |
0,871 97,0 1,55 0,814 143,1 082 0,741 191,3 0,08
1,042 97,7 1,55 0,983 148.8 0,82 0,908 200,89 0,08
1,278 99,2 1,65 1,221 154,2 082 | 1,147 210,0 0,09
1,530 99,2 1,55 1,470 158,1 0,82 1,383 217,2 0,09
1,786 99,2 1,55 1,721 160,8 0,82 1,639 2219 0,08
2,013 09,2 1,55 1,948 | 1628 0,81 1,862 2255 0,07
2,240 98,1 1.55 2,177 1641 0,81 2,088 2288 0,08
2,489 96,6 1,55 2,422 164,4 081 | 2,339 230,4 0,06
2,739 95,9 1,55 2,670 165,6 0,81 2,585 2335 0,08
2,969 85,9 1,66 2,889 1671 0,81 2,813 2359 0,06
3,205 95,1 155 3,135 1674 0,80 3,048 237,3 0,05
3,446 94,8 1,56 3,374 167,1 0,80 3,286 237,1 0,04
3,697 93,3 1,58 3,621 166,8 0,79 3529 | 2378 0,03
3,833 825 1,55 3,858 166,8 0,79 3,766 2378 0,02
4,158 022 1,55 4,085 166,5 0,78 3,885 2379 0,00
4,398 91,1 1,56 4,321 166,2 0,78 4,228 2379 0,00
4,645 81,1 1,56 4 564 166,2 0,79 4 467 2379 0,01
4,880 91,4 1,56 4 802 166,2 0,79 4,707 2376 0,02 |
5,108 81,1 1.87 5,030 1655 0,80 4,938 2381 0,03
5,349 80,7 1,57 6,271 165,8 0,80 5176 2375 0,03
5,595 91,1 1,87 5414 237.7 0,03
5,838 90,3 1.57 5 652 238,0 0,03
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Labaratorio Sparimantale par prova geotecniche terre, rocea @ prova in situ
Autorizzato dal Ministere Infrastrutiure e Trasportl con decrato n® 388 dal 22.01.2014
G E G S.r.l. Via Collemaronl, 3 - San Vittore del Lazio (FR) - e-mall: info@@geoserving. it

CERTIFICATO DI PROVA N*: TR327_20 Pagina 10/40 | | DATA DI EMISSIONE: Inizio analisl:  22/10/20

VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: B452 TR del 21/10/20| | Apertura campione: 22/10/20 | Fine analisi: ~ 27/10/20

COMMITTENTE; 5TR§LDA DE| PARCHI
RIFERIMENTO: Viadotto di Svincolo S. Gabriele Colledara

SONDAGGIO: S1 CAMPIONE: T1 PROFONDITA m 7.0-7.5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D3080

Disgramma 00
TEMPO - CEDIMENTO 5 '
B PROVINO | i:
Pressione (kPa) 100 a:n
Altezza iniziale (cm) 2,200 75
Altezza finale (cm) 2,042 9,0
Sezione (cm?): 36,00 | 105
Tioo (min) 1532 | 120
Df (mm) 3| 18
Vs (mm/min) 0,002 1807 5 10 15 20 26 30 35 40 45 ff
Diagramma 0,0
TEMPO - CEDIMENTO v 18
%30
PROVINO 2 4'5
Pressione (kPa) 200 B:D
Altezza iniziale (cm) 2,200 75
Altezza finale (cm) 2,005 9,0 -
Sezione (cm?): 36,00 | 105
Tioo (min) 66,2 12,0
Df (mm) 2| 138
Vs (mm/min) 0003 ™03 5 10 15 20 25 20 35 -45_ i
e
Diagramma 0,0 Y
TEMPO - CEDIMENTO 5 1.8 7
3.0
PROVINO 3 i ‘
Pressione (kPa) 300 6.0
Altezza iniziale (cm) 2,200 75
Altezza finale (cm) 1,961 9,0
Sezione (cm®): 3600 | 105 —
Tyo0 (min) 219,7 | 120
Df (mm) 3| M1
Vs (mm/min) 0,001 ™95 16 185 20 25 30 235 40 45 i
Vs = Velocita stimata di prova  Df = Defurmaﬁione a rottura stimata tf=10xT,,, Vs=Df/tf
f ain
<
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GE‘NG S.r.l

Laboratorio Sparimantale per prove gectacniche terre, rocce e prova In situ
Autorizzale dal Ministere Infrastrutiure e Trasporti con decrato n® 388 dal 22.01.2014

Via Collameroni, 3 - San Vittore del Lazio (FR) = esmail: info@geoserving.it

DATA DI EMISSIONE:

Inizio analisi:

22/10/20

oS

VERBALE DIACCETTAZIONE N": B452 TR del 21/10/20

Apertura campione:

22/10/20

Fine analial:

2710/20

COMMITTENTE: STRADA DE| PARCHI

RIFERIMENTO: Viadotto di Svincolo S. Gabriele Colledara

Lo Sperimentatore
dott. geol. Vin essella

SONDAGGIO: S1 CAMPIONE: T1 B PROFONDITA" m 7.0-7.5
OVA DI TAGLIO - E DI CONSOLIDAZIONE
Modalita di prova: Norma ASTM D3080
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo Cedim. Cedim, Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim.
minuti mm/100 % minuti mm/100 Y% minuti mm/100 %
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,10 145,00 6,59 0,10 184,00 8,36 0,10 221,50 10,07
0,25 | 149,30 6,79 0,25 | 187,00 8,50 0,25 | 22330 10,15
0,50 | 151,20 6,87 0,50 | 189,00 8,59 0,50 | 225,30 10,24
1,00 | 152,10 6,91 1,00 | 190,30 8,65 1,00 | 227,00 10,32
2,00 152,70 6,94 2,00 181,20 8 69 :.L_QQ_ 228,20 10,37
5,00 153,10 6,96 5,00 192,00 873 5,00 ggs,so 10,43
10,00 | 153,50 6,98 10,00 | 192,90 877 10,00 | 230,80 10,49
1500 | 153,70 6,99 15,00 | 193,40 8,79 15,00 | 231,70 10,53
30,00 | 154,45 7,02 30,00 | 193,90 8,81 30,00 | 232,70 10,58
60,00 155,23 | 7,06 60,00 193,70 8,80 60,00 233,40 10,61
100,00 | 155,70 7,08 100,00 | 194,30 8,83 100,00 | 234,50 10,66
200,00 | 158,58 7,12 || 200,00 | 19460 B,85 200,00 | 236,10 10,73
500,00 | 156,93 7,13 500,00 | 194,60 8,85 500,00 | 237,15 10,78
1440,00 157 68 AT 1440,00 195,10 8,87 1440, 00 238,53 10,84
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Identificazione documente: CERTIFICATO N, TROD327/20

Labaratario Sperimantale per prova geotecnicha Data di amissione; 13-nov-20
tarre, rocce @ prove in situ. Autarizzato dal Ministere Pagina: 12 di 40
Infrastrutiure @ Trasporti con decreto n®. 388 dal 22.01.2014 Sigla rif. Interno: B 452 T2

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE
(ASTM D2488-84)

Committente:  Strada del Parchi 5.p.A. - Autostrade A24-A25 Data prelieve: 15-oft-20
Cantiere: Adeguamento siatico e sismico viadotto S, Gabrigle-Calledara. Data prova: 22-oif-20
Madalita di prelievo: camplonatore Shelby (campioni indisturbati) carotiere doppio T6S (carr Note:
C.|.2 prelevato da 51 a m da p.c. 10,50+11,00

1) Descrizione:  Argilla marnosa e/o marna argillosa, con struttura scagliosa e caotica; presanti frammenti di gusci
fossiliferi madreperlacei,

2) Colore: grigio scuro
Munsall soll color chart: Gley1  3/-4/

3) Odore: di gas solfidrico

4) Plasticita: plastico

5) Condizionl di umidita; umido

8) Reaziona con HCI: alta

7) Grado di alterazione; -

8) Consistenza (terreni coesivi): molto consistente
8) Addensamento (terreni granularl): - 1 ‘
10) Strutture: - H i . 4
| |‘ 1
11) Fratturazioni: - \ S i,
' i sl ARENNN |
12) Scistosita: - \ ’ ' ! Cle MMM ; i
: P M
RRBRETN L e
Rappresentazione ":1" o L e

schematica del campione

Gmﬁn
- e 17 J
"‘,’,“.“‘. in
| parasamEre |
- [ 4
- -
P.Penetrometer [kPa]: - =4 =4
Vane test [kg/em): - >1 1

Prove eseguite: Apertura e descrizione; contenuto d'acqua; massa velumica; massa volumica dei granuli solidi; analisi
granulometrica per setacclatura e decantazione; limiti di consistenza (o di Atterbarg); prova triassiale
(UU) eseguita su n® 2 provini a causa della natura scagliosa e caolica.

1l Diretto | Labaraterio

dott.gaal, Vin zzalla ﬂu BPERY, & dott.geol, Di Donato

GEOSERVING 5.1, - Via Collamerani, 3 - San Vitarafiel Lazie (FR) i—ﬂ'llil P --.' fpeosarving. it
Qualaingl copla parziale del presents documento potrd avvenire dopb slabita w il it o lrtl della GEOSERVING 5.1l
| fisultali del presentes documento si riferisdoby PO :' nu gray prova

Maod, 127 Rev.. A del 05_12_2013 Emesso da DL



GE‘NE S.r.l idantificazione documento: CERTIFICATO N, TR00327/20

Labaratorio Sparimeantale par prove geotecniche Data di emissiona: 13-nov-20
terre, rocce e prove in situ. Auterizzato dal Ministaro Pagina; 13 di 40
infrastrutture @ Trasporti con decreta n®. 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interno: B 452 T2

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI ACQUA
(CNR UNI 10008 - ASTM D2216)

Committente: Strada dei Parchi 5.p.A. - Autostrade A24-A25 Data Inizio prova: 22-ott-20
Cantiere: Adeguamento statico e sismico viadotto 5. Gabriele-Colledara. Data Fine Prova: 23-oit-20
Data prellevo: 15/10/2020 Nota:

Modalita di prelievo: campionatore Shelby (campioni indisturbati) carotiere dopplo T8S (campioni litoidi)
C.1.2 prelevato da 51 a m da p.c. 10,50+11,00

CONTENUTO DI ACQUA : 1747 %

dott.geal, Vingerga Vessella

Il Direttofe del Laboraterio
dott.g ariy Di Donate

GEOSERVING 5.1, - Via Collemerani, 3 - San Vittore del Lazio (FR) e-mall: info@@geoserving.it
Qualsiasi eopia parziale del presents documento polrd avvenire dopo dabita autorizzazione soritta do parte defla GEOSERVING S.rl,
I risultall del presente documento si riferiacane al selo camplone softoposto a prava

Mod.: 116 Rev. A del 05,12,2013 Emesse da DL



GE‘NG S.r.l. identlficazione documento: CERTIFICATO N, TRO0327/20

Labaralarie Sparimaentala per prove gactacnicha Data di amigsiena: 13-nov-20
terre, rocce @ prove in situ, Autorizzato dal Ministero Pagina; 14 di 40
Infrastrutture @ Trasporli con decreto n®. 388 dal 22.01.2014 Sigla rif. Interne: B 452 T2

DETERMINAZIONE MASSA VOLUMICA GRANULI SOLIDI
(UNI EN ISO 17892-3, ASTM D854, CNR UNI 10013)

Committente: Strada dei Parchl 5.p.A. - Autostrade A24-A25
Cantiere: Adeguamento statico e sismico viadotto 5. Gabriele-Colledara,
Modalita di prelievo: campionatore Shelby (campioni indisturbati) carotiere doppio T6S (campioni litoldi)
Data prelievo: 156/10/2020
Data inizio prova: 23/10/2020
Data fine prova: 26/10/2020
Note: C.1.2 pralevato da S1 a m da p.c. 10,50+11,00

a) Determinazione con picnomatro: Maet.A (ASTM DB54)
Provino n. 1 Provino n, 2
T [*C] 22,0 22,0
Ya [Mg/m”] 2,72 2,72
Ta medio 2,72
Yamedio @20°C 2,72

Disagrazione eseguita sotto vuoto

b) Determinazione con picnometro & cestello:

Pravine n, 1 Pravino n. 2
Na [%]
Nb [%4]
T ["C]
Yoa -
Yo =
¥ modia =

Il Dirationg) d&l Laboratorio
Vessella dott.geal. Marlg Df Donato

doft. geal. Vinge

-~ | Te—— .!‘
GEOSERVING 5.r. - Via Collemarani, 3 - Mmf(]n-mnllt info@@geoserving it
Quaisiasi copia parziaie dal presente decumento polrd avvanire dopo zzazione scritta da parte della GEOSERVING S,
| risultall dal presents decumanta al rferscono al solo camplone soltoposto a prova

MOD,;250 REV.; C del 17.04,2020 Emesso da DL



Gg‘NG s.rl.

Laboratorio Sparimentala per prove ﬂﬂﬂtﬂﬂﬂiﬂhl
terre, rocce @ prove in itu, Aulorizzato dal Ministero

identificazione decumaento: CERTIFICATO N. TRO0327/20
Data di emiasiona: 13-nov-20

Pagina:

16 di 40

T2

Infrastrutture @ Trasparti con decrato n®, 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Intarma: B 452

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E DECANTAZIONE
(ASTM D422 - Race, AGI 1974)

Data Inizio prova: 23-oft-20
Data Fine Prova: 28-0lt-20
Data pralievo: 15-0i1-20

Commiltanta; Strada del Parchi 5.p.A. - Autostrade A24-A25
Cantiore; Adeguamenta alatice @ sismico viadotto 5, Gabriele-Calledara.
Madalita di prellevo: camplonatore Shelby (ear C.1.2 pralevato da 51 a m da p.c. 10,60+11,00

Sotacclatura frazione = 2,0 mm Setacciatura frazione < 2,0 mm

Paso secco iniziale [N]: 17,849 Pose secco Inlziale [N]): 0,491
::';T'é:: Peso rlenuio [N] :l?ril:z?:lllgn cza::::ll:o Am::jlm Paso ritanuto [N] qﬁi:‘:?;::n Passante cumulative [%]
[mm] cumulativo | parziale [%] [%] b cumulalive | parziala [%] parziale tolala
70 0,000 0,000 0,00 100,00 1,18 0,007 0,007 1,36 9864 | 8273
M5 0,000 0,000 0,00 100,00 1 0,008 0,002 1,80 98,20 62,48
254 0,000 0,000 0,00 100,00 0,425 0,019 0,010 3,87 96,13 81,13
10 0,138 0,139 0,78 89,22 0,25 0,023 0,004 4,50 95,41 60,67
6.8 3,008 2,930 17,19 82,81 0,18 0,064 0,031 10,98 68,02 56,61
4,75 5,347 2,278 20,86 70,04 0,075 0,031 -0,023 6,21 83,79 59,64
2 6,498 1,152 36,41 63,58
Dy, = 0,000 D 5= 0,075 Dwa= 0,125
Dacantazione Dy = 0,018 Cy= 1113 Cg= 22
Paga secco iniziala [N]: 0,481 Danaimatro serle: ASTM 181 H
W P o 1t 1 " Fleml | _Vicm/al |0 imm] P %] P %]
0,25 19 1,023 1,0025 23.0 23,5 21,0 10,079 40,315 0,0875 66,48 42 26
0,5 19 1,022 1,0025 22,0 22,5 __ 20,0 10,343 20,687 0,0827 63,29 40,25
1 16 1,021 1,0026 _ 210 21,5 19,0 10,608 10,608 0,0448 60,13 38,24
2 19 1,020 1.0025 20,0 20,5 18.0 10,472 5,438 0,0321 66,97 36,22
5 18 1,018 1,0025 18,0 18,5 16,0 11,401 2,280 0,0208 50,64 32,20
a0 19 1,014 1,0025 14,0 14,5 12,0 12,459 0,415 0,0088 a7.08 24,15
G0 19 1,013 1,0028 13,0 13,5 11,0 12,724 0,212 0,0063 34,81 22,14
250 20 1,011 1.0025 11,0 11,6 9.0 13,253 0,053 0,0031 28,48 18,11
1321 19 1,008 1,0028 8.0 85 6,0 14,047 0,011 | 0,0014 18,99 12.07
Hate; t=tempo di sedimantagions, T & emparaturn, 1 = letura al densimaire; © =Corrazions per lampaialurs & soluziona; @ = Valora convanzionala delli léllufa; R' = Valors convenzionalo correlia par manlaca; 17 s
Wiliora i par T, & monises: £ = Distanza 1ra (| banaaniio def densimairo a palo ibora delfacqua; V = velaaitd di caduta del granuli; 0= dismetre equivalents dal granul, PaPagsants cumulsiiva rifarits al
praving; I = Passane cumulativa iferito sl camplons - Agents disperdents: esamalifostalo di sodio 404
[classificazione Argilla Limo Sabbia Ghiala Ciottoll
|uscs (< 0,005 mm) {0,008 mm + 0,074 mm) | (0,075 + 4,76 mm) (4,75 mm + 75 mm) (=75 mm)
20,66 % 38,08 % 10,40 % 29,96 % 0,00 %
AGI (= 0,002 mm) {0,002 mm * 0,08 mm) (0,06 + 2 mm) {2 mm + 60 mm} (=B0 mm)
14,27 % 25,30 % 23,63 % 3841 % 0,00 %
Curva Granulometrica
100 + B

80 | T

BO A= - »

70 : e

40 M

30

£
Fmasiii Hir
5 |

20 — ~
=1y O SPE
10 "~ N -*..‘.,‘:TP
K o
0,0001 0,001 0,01 0,1 10 100
Diametro granuli [mm] | = a
Lo Sperimeptatore Il Direftofo ol Laboratorio
dott.geal, Vin Vegsella dott. geal, Miyla DI Donata
vossle =

GEOSERVING 5 r.l, - Via Collamaerani, 3 - San Vitlore del Lazio (FR
Qualalanl eopla parziala del prasenls’ docUnTamo Folra avwWenne dope Hobha autsfizzazio
I risultati del presanta documanta 8l rifariscona ol salo camplone sollopGim

Med.! (20 Rev.: B dol 04103019 Emassa da DL,




GE‘NG s.r.l.

Laboraierie Sperimantale per prove geotecnicha
terre, rocca & prove in aitu. Aularizzate dal Ministero
Infrastrutture @ Trasportl con decreto n®, 388 del 22,01.2014

Identificaziona decumento: CERTIFICATO N, TRO0327/20
Data di emissione: 13-nov-20
Pagina: 16 di
Sigla rif, Interno: B 452

40
T2

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA (o di Atterberg)

Committente: Strada dei Parchi S.p.A, - Aulostrade AZ4-A25
Cantlere: Adeguamanto statico e sismico viadolto S. Gabriele-Colledara.

Normativa di riferimenta:
Matado di frantumazione:
Metado di essiccazione:

Nota:

C.1.2 prelevato da 51 a mda p.c. 10,50+11,00

ASTM D4318 Met. A
Pestello in gomma
Forno 60 °C

Determinazione del limite liquido

Dat

Data prelievo: 15/10/20
a inizio prova: 26/10/20

Data fine prova: 28/10/20
Modalita di prelievo: campionatore Shelby (campioni indisturbati) carotiere doppio TGS (campioni litoidi)

Numero colpi n a0 25 19
Contenuto in acqua [%] 35 38 ar
Limite Liquido (LL) [%] 38
Daterminazione del limite plastico
Contanuto in acqua [%6) 19 19
Contenuto in acqua madio [%] 19
Limite Plastico (LP) [%] 19
indice di Plasticita (IP): 17
Grafico n. colpifumidita
100
E
;
25 |.- i ORI 0 e ‘3‘-‘-"&‘ ...... £ e
il h-‘-"‘-. 4
10
30 Ky | a2 33 34 a5 36 37 38 38 40
Unmnidita (%)

Lo Sparimentalore

doft.geal, Vin

2

iia

dal Laboratorio
ria £f Donato

Mad.:027 Rev..B del 04 10,2018

Qualsiasl espia parziale del presente doecumento polrd avvenire dopo debita autorizzaz
| risultati del presenta documento sl riferiscono al solo campione &

GEOSERVING 5.1, - Via Callamaronl, 3 - San Vittore del Lazis (

Empsso da DL

Stafiata a’ di




cEQfRWING 5.
Idantificazions documento: CERTIFICATO N. TRO0327/20

Laboratorio Sperimantale per prove geolacnicha Data di emissione: 13-nov-20
terre, rocce @ prove in situ. Autorizzato dal Ministero Pagina: 17 di 40
Infrastrutiure @ Trasporll con decreto n®, 388 del 22.01.2014 Sigla rif, Interng; B 452 T2

DETERMINAZIONE PARAMETRI FISICI

Committente: Strada del Parchi 5.p.A. - Autostrade A24-A25
Cantiere: Adeguamento statice & sismice viadotto 5. Gabriele-Colledara,
Camplona: C.1.2 prelevato da 51 a m da p.c. 10,60+11,00

Modalita di prelieve: campionatore Shelby (campioni indisturbati)
Data pralieve: 15-ott-20

Data Inizio prova; 23-ott-20
Data Fine Prova: 28-oit-20
Nota:

Provino N* 1 2 3

Diametro / Lato|  [mm)] 38,00 38,00

Altezza| [mm] 78,00 76,00

Area|  [emf] 11,34 11,34

Volume |  [em’) 86,19 86,19

Massa provino umido [a] 176,10 176,55
Massa volumica umida”| [Mg/m?] 2,04 2,04
Massa volumica umida 4| [Ma/m?) 2,04
Umiditd q|  [%) 17,47
Massa volumica seccan,| [Ma/m?] 1,74
Massa volumica dei granuli | [Mg/m?) 272
Indice del vuotiy, - 0,56
Porositay,|  [%] 36,09

Grado di saturazioneg,|  [%] a4

Massa volumica saturagg| [Mg/m3] 2,10

1) UNI EN 180 178922

f

Lo Sperimentatoras
daft gaol. Vincegnid Vessella

I Dirett | Laboratorio
doff. Maia Di Donate

A

GEOSERVING 5.1, - Via Collemareni, 3 - San
Qualsinasi copia parziale del presenta documento potrd avvenire dopo

| Lazio (FR) a-mail figgpheasening. i
lnﬁm:lun. paite dalla GEOSERVING Sl
| risultati dal prosente documanta i rifariscend il

MOD.: D16TR REV.: B del 04,10,2019 Emaago da DL
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PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU)
(ASTM D2850)

Committante: Strada dal Parchl spa Data Inizio prova: 21-ott-20
Cantiere: Strada del Parchi Data Fine Prova: 22-ott-20
Viadotto di Svincolo S. Gabriele Colledara
Data prelieve: 14-16/10/20
Modalité di prelievo: 1, Shelby C.1.2 prelevato da sondagglo §1 a 10,50+11,00 m da p.c.
Note: provini ricostituiti, data la litologia e la struttura cactica

Dascrizione camplona: argilla marnosa e marna arglllosa in scaglie

DATI GENERALI DEI PROVINI
Proving * 1 2
Diamatra|  [mm] 38,00 38,00
Altezza| [mm)] 76,00 76,00
Areal [cm’] 11,34 11,34
Velume |  [em?) 86,19 86,19
Pesa specifico dei granuli - 2,72 2,72
Paso provino umido [N] 1,73 1.72
Peso di volume | [kN/m’] 20,04 19,98
Peso di volume secco| [kN/m?| 17,08 17,01
Umidital  [%] 17,47 17.47
Indice dei vuoli - 0,58 0,60
Porosita . 0,37 0,37
Grado di saturaziona [%]
Saturazione preliminare - no no

7y
LO SPERIME T‘hmng

f

IL Di RETTD#\DEL LABORATORIO

.

(dolt. gaol, Vlncuthﬂm;_-—

eoserving.it

GEOSERVING 5.1l - Via Collamaroni, 3 - San Vitld
Hyparte della GEOSERVING 5.1/,

Qualsiasi copla parziale del presente documenta polid avvenire dopo de
| risultati del prasente decumento &l fiferiseonc a
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GE‘NG 5.1,

Labaratorio Sparimantale per prova geotecniche
tarre, rocee @ prave in aitu, Autorizzato dal Ministero
Infrastrutiure @ Traspedl con decralo n®, 388 del 22.01,2014

Identificazione documania; CERTIFICATO N. TRO327/20

Data di emissions:

13-nev-20

Pagina: 18 di
Sigla rif, Intarmno; B4562

a0
T2

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU)

LO SPERIME TT'?TRE

20 SPERy,,
20 &
H\

(ASTM D2850)
Pressione di cella applicata (o4): 100 KPa Pressione di cella applicata {ay): 300 KPa Pressione di cella applicata (o,);
Frovina n, 1 Pravine n. 2 Provinen, 3
Def.ne Carico Def.ne Sforze Daf.na Carico Def.ne Sforzo Def.ne Carica Def.na Sforzo
verlicale | verticale | verticale |deviaterico| | verticale | varticals | verticale |deviatorico| | verticale | verticale | vericale |deviatorico
[mm] [kKN] (%] [kN/m’] [mm] [kN] (%] [kN/m’) [mm] [kN] [%] [kN/m’)
0000 | 0000 | 0.000 000 || 000 0000 | 0000 | 0.0
0,306 0011 | 0401 9,66 0,10 0022 | 0132 1937 || L =
0900 | 0028 | 1184 | 24,40 018 | 0040 | 0237 | 3519 |f E
1565 | o078 | 2068 | 6736 || 044 | 0047 | 0679 | 4120
2235 | 0080 | 2841 [ 77,02 067 | 0,056 0,882 48,94 =—=
2917 | o0s9 | 3838 | s394 || 085 | 0072 | 116 | 6278 = - S
3,608 0,107 4,743 | 89,87 133 | 0,082 1,750 79,70
4289 | 0113 5,843 p401 || 189 0,102 2,002 88,06 = ¥
4974 | 0116 6,545 85,50 199 | o107 [ 2818 o188 ||
6414 | 0123 | 8045 | 9973 225 | 0113 2,961 08,80 = [
8,204 0123 | 8282 | 9947 [[ 244 0,116 3211 | o000 |} 1
6,394 0,125 8,413 100,95 278 0,118 3,658 100,24 - —
6634 | 0125 | 8720 | 10060 || 299 | 0121 | 3034 | 10249
6,754 0126 | 8887 | 10123 3,04 0,123 4,000 104,12 || =,
6894 | 0126 | 9071 [ 101,02 319 | 0124 4,197 10475 ||
7.014 0,128 9,220 | 10245 3,28 0,125 4316 | 10546
7194 | 0,128 9,488 | 10218 35 | 0127 | 4684 [ 10674 I ——
7.314 0,129 9,624 102,80 3es | 0129 4,842 108,24 = E
7494 | 0129 9,861 102,53 || 3.5 0,132 5,187 110,34 e e e
| 7594 | 0120 | 9992 10238 || 415 | 0,133 5,461 11087 ||
I =i || 428 | 0134 5645 | 11148 || L o
= 4,47 0,136 5,882 112,88 -
= 501 | 0137 | 6502 | 112,84 —
I 0,138 7,083 | 113,10 s
o =z 558 | 04140 | 7342 | 11438 || &
—— 574 | 0141 | 7563 | 11404 =
= o 8,00 0,142 7.895 115,32
=D || 828 0,143 8,263 | 11567 | J= = ,
s 6,90 0,145 9,079 116,25 2 :
e =i | 758 0,146 9034 | 115985 || - - e
=0 _||_826 | o146 | 10868 | 11474 ||
= 855 | 0146 | 11250 | 11428
9,01 0,146 11,855 | 11347 = == i ,
N ||__9:28 0146 | 12211 [ 113,02
IL DIRE DEL LABORATORIO

(dott.gedl. Maria Di Donato)

(dott. geol. Vlnﬂnwjﬂm,
L

Qualsinsl copla pa
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G E‘N G s.r.l. Identificazione documanta: CERTIFICATO N. TR0327/20

Labaratorie Sperimentale per prove geotecniche Data di emissione: 13-nov-20
tarra, rocce @ prove in situ, Auterizzate dal Ministero Pagina; 20 di 40
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PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU) (ASTM D2850)

Tensione deviaterica vs. Deformazione assiale

250 -
| e |
s 161788 1

200 =g Provina 2
g 150 S
= R — “—I-:m:—lj—._.;..
P
‘; 100 ._.-._.‘-_ —

"I/ '

0

0 1 2 a 4 5 [ 7 B 8 10 11 12 13 14 15

Deformazione verticale [%]

Rappresentaziona schematica del provinl dopo la rottura

Provino 1 Pravine 2 Provina 3

RS

IL DIRETTO EL LABORATORIO

LO EPERIN%\:-}\TDRE

(dott. gasl. VinoMVa 3] (dott.geal. Maria Di Donato)

“Bnj. | Info@geosarving. it
e fitla da parte della GEQSERVING &,
GHopoRlo A prova

GEOSERVING 5.1, - Vi Collemeroni, 3 A9
Qunlsiasi copin parziala del pressnts documento potrd avven t‘
| risultati del presente documento si rifig

MOD.: 012 REV.: A dal 05.12.2012 Emesas da DL



GE‘NG s.rl.

L.aboratarle Sperimentale per prove gectecniche
\erre, rocce @ prove In situ, Autorizzato dal Miniatero
Infrastrutture @ Traspoerli con decrato n®, 388 del 22.01.2014

Idantificazione decumento: CERTIFICATO N, TROD327/20

Data di emissiona: 13-nov-20
Pagina: 21 di
Sigla rif, Interno: B 452

40
T3

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE
(ASTM D2488-84)

Committente:

Strada dai Parchi S.p.A. - Autostrade A24-A25
Cantiere: Adeguameanto statico e sismico viadotto 5. Gabriele-Colledara.
Modalita di prelievo: campionatore Shelby (camploni indisturbati) carotiere doppio TGS (carr

Data prelievo: 15-oft-20
Data prova: 22-oft-20
Note:

C.1.3 prelevato da §1 a m da p.c. 14,00+14,50

1) Descrizione:

2) Colore: grigio scuro
Munsell soil color chart: Gley 1
3) Odore: di gas solfidrico
4) Plasticita: plastico
5) Condizioni di umidita: umido
6) Reazione con HCI: alta

7) Grado di alterazione: -

8) Consistenza (terreni coasivi): molto consistante

9) Addensamento (terreni granulari):

10) Struttura:
11) Fratturazioni: -
12) Scistosita:

Rappresantazione
schematica del camplone

P.Penetrometer [kPa): -
vane test [kg/em]:

Argilla marnosa e/o marna argillosa, con struttura scagllosa e caotica.

354/

L

[
LTV T T
LT /
P PTET
v g 0

e —
e

=4

=1

Prove esequite: Apertura e descrizione; contenuto d'acqua; massaa volumica; massa volumica dei granuli solidi; analisi
granulometrica per setacciatura e decantazione, limiti di consistenza (o di Atterberg); prova di taglio

diretto, MN.B. i provini del taglie diretto sonao atati

del campione,

Imente ricostrultl per la natura scagliosa & caotica

Il Dire! | Laboratorio

Lo &
dott.gaol, Veszsella dott. gedl. Mara Di Donato
GEDQSERVING 5.1, - Via Collamaroni, 3 - fofhgeosarving. it
Qualsiasi copla parziale dal pressnts documento potrd avvenire a da parie della GEOSERVING S,
| risultati del presante documento sl ol alo a prava

Mod. 127 Rev.: A del 05_12_2013

Emassa da DL
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Laberatorio Sperimentale per prove geoteenicha Data di emissiona: 13-nov-20
terre, racea @ prove In situ, Autorizzato dal Ministero Pagina: 22 di 40
Infrastrutture @ Trasporti con decreto n®, 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interno: B 452 T3

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI ACQUA
(CNR UNI 10008 - ASTM D2216)

Committenta: Strada dei Parchi S.p.A. - Autostrade A24-A25 Data Inizio prava; 22-0it-20
Cantiera: Adeguamanto statico e sismico viadotte S. Gabriele-Colledara. Data Fine Prova: 23-ott-20
Data prelieva: 15/10/2020 Nota:

Modalita di prelievo: campionatore Shelby (campioni Indisturbati) carotiere doppio T6S (campioni litoidi)
C.1.3 prelevato da 51 a m da p.c. 14,00+14,50

CONTENUTO DI ACQUA ,: 16,98 %

(&

Lo Sparimantatore
dolt.geal. Vinten la

Il Direttote del Laboratorio
dott.ge a DI Donato

GEDSERVING S.rl. - Via Collamaroni, 3 - San il: info@@geoserving. it
Qualsinsi copla parziale del presenta decumento pelrd avvenire dopo @ seriila da parte della GEOSERVING S.rl.
| risultati dal presente documanto sl riferiscono al solo campione setiopesio a prova

Mad,: 118 Rev.: A del 05.12.2013 Emasso da DL



G E‘NG S.rl Idantificaziona documanta; CERTIFICATO N, TR00327/20

Laboratorio Sperimentale per prove gaotecniche Data di emisslone: 13-nav-20
terre, rocce & prove In aitu. Auterizzate dal Minlataro Pagina: 23 di 40
Infrastrutture @ Trasportl con decreto n®. 388 del 22,01.2014 Sigla rif. Interno; B 452 Ta

DETERMINAZIONE MASSA VOLUMICA GRANULI SOLIDI
(UNI EN ISO 17892-3, ASTM D854, CNR UNI 10013)

Committente: Strada dei Parchi S.p.A. - Autostrade A24-A25
Cantiere: Adeguamento statico e sismico viadotto 5. Gabriele-Colledara.
Madalita di prelievo: campionatore Shalby (campioni indisturbati) carotiere dopplo T6S (campioni litoidi)
Data prelievo: 15/10/2020
Data inizio prova: 28/10/2020
Data fine prova: 29/10/2020
Mota: C,1.3 prelevato da 51 a m da p.c. 14,00+14,50

a) Daterminazione con picnometro: Met.A (ASTM D854)
Provino n, 1 Provina n. 2
T [°C] 20,0 20,0
s [Mg/m®] 27 2,71
¥s madio 2,71
Yamedla 820°C 2,71

Disaerazione eseguita sotto vuoto

b) Determinazione can picnometro e cestello:

Provino n. 1 Pravina n, 2
Na [%]
Nb [%4]
T [*C]
Yon i
Tab .
s madio

Il Direttol | Laboratoria
dolt.geol. Di Donate

Lo Sparimentatore
dott,gaol, ssella

"By g-mail: infagDgeasemving.it
jéna scritta da parie della GEOSERVING 5.r.l.

b sottoposio a prova

GEOSERVING 51, - Via Collemaronf
Cualsiasi copia parziale del predante documento Pﬂfr‘ i
I risultati del presente documento

MOD.:268 REV.: C del 17.04.2020 Emesso da DL
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Laboralorio Sparimentala per prove gactecniche Data di emissiene: 13-nov-20
tarre, rocce @ prove in silu. Auterizzato dal Ministere Pagina: 24 di 40
Infrastrutiure @ Trasportl con decrato n®, 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interne: B 452 T3

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E DECANTAZIONE
(ASTM D422 - Racc, AGI 1974)

Commiliente; Strada del Parchi §.p.A. - Autostrade A24-A25 Data Inizio prova: 28-olt-20
Cantlere: Adeguamanto slatico e sismico viadotlo 5. Gabriale-Colledara, Data Fine Prova: 02-nov-20
Modalita di prelievo: campionatore Shelby (car ©.1.3 prelevato da 51 a m da p.c. 14,00+14,50 Data prelievo: 18-otl-20
Sotacciatura frazlone = 2,0 mm Sotacciatura fraziens < 2,0 mm
Paso secco iniziale [N]: 15,130 Peso secco Inlziale [N]: 0,481
::;’é::; Pasa ritenuto [N] G:"::T:t::ﬂ ;::l:;:: A?:‘l;:;rl Pesao rilenuto [N] cErLl:?u:::ﬂ Pasaante cumulative [%]
(mm] | cymulativo | parziale %] [%] cumulativo | parziale (%] parziale totale
70 0,000 0,000 0,00 100,00 1.18 0.011 0,011 2,28 97,72 67,40
5 0,000 0,000 0,00 100,00 1 0,025 0,014 5,08 84,02 685,47
264 0,000 0,000 0,00 100,00 0,425 0,045 0,020 8,12 60,88 62,68
19 0,251 0,259 1,668 91,34 0,25 0,055 0,010 11,12 88,88 51,30
9.5 1,513 1,262 10,00 90,00 0,18 0,066 0,011 13,38 i6,62 59,75
4,75 3,179 1,667 21,01 78,68 0,075 0,094 0,029 19,26 80.74 55,60
2 4,894 1.515 31,03 68,97
Dya= nd. Dw= 0,072 By = 0,182
Docantazione Dy = 0,015 Cy= nd. Ceg= fi.d.
Peso secco iniziale [N]: 0,491 Dansimaire saria: ASTM 151 H
Uminl_|__ TGl i G R R i Zeml_|_Viemsl | O mm] P %] S|
0,28 18 1,026 1,0025 26,0 26,5 24,0 9,285 a7.141 0,0840 76,01 52,43
0.8 18 1,024 1,0025 24,0 24.5 22,0 @614 19,628 0,0611 60,68 48,08
1 19 1,022 1,0025 220 22,5 20,0 10,343 10,343 0,0443 63,34 431,60
2 19 1,020 1.0025 20.0 20,5 18,0 10,872 5,436 0.0321 57,01 39,32
5 19 1,018 1,0028 18,0 18,5 16,0 11,401 2,280 0,0208 50,87 34,85
30 19 1.014 1.0025 14,0 14,5 12,0 12,459 0,415 0,0089 38,01 26,21
60 20 1,012 1,0025 12,0 12,5 10,0 12,080 0,216 0,0083 31,87 21,84
250 20 1,008 1,0028 8.0 9.5 7.0 13,782 0,066 0,0032 22,17 15.29
1440 19 1,008 1,0025 8,0 B8 6,0 14,047 0.010 0,0014 16,00 13,11
Note: 1= lempo di sedimantazons, T ||n"i|u|,up|_ i lallufa al dansimalio; G sCoireziona par temparatura 8 soluziona; R = Valore convanzionals dalla IHTIJfT."Mi Vilors oonvenzionals comatio per menica; A =
Valare correiin par T, schizions @ meniacs; £ = Distanza tra || baricantra del denalmelre @ pals ibere deifaogua; ¥ = vaioala di caduta del granuli; D= dismeira aquivalsnia dei granul, Paladsante cumulalive ifadts al
praving, P = Passante oumulativa riferio al samplons - Agenio dispaidents; ssamatafosiaio di sodio 407,
Classificaziona Arglila Lima Sabbia Ghiala Cialtoli
uscs (= 0,005 mm) {0,005 mm + 0,074 mm)| (0,075 + 4,75 mim) (4,75 mm + 75 mm}) (=75 mm)
19,22 % 36,47 % 2330 % 21,01 % 0,00 %
AGI (= 0,002 mm) {0,002 mm + 0,06 mm) (0,08 + 2 mm) {2 mm + 80 mm) (=60 mm)
13,83 % 33,32 % 2183 % 31,03 % 0,00 %

Curva Granulometrica
100 “TTIT
90 —HHT ,LL"""‘
80 et e

70 === : -m-w‘:-p'" s 8! I
80 e

50 — ¥
a0 —

a0 v -i'r.r_
20 e b

10

1]
0,0001 0,001 0,01

Passarse cumulato [5)]

10 100

1l D del Laboratorio
daft.gapl. a i Donato

Lo Spa tato
doit.geal. Vin ‘ahsella

GEOSERVING &.r.l, - Via Collameronl, 3 = San Vitlore delN4 5
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|dantificaziona documents: CERTIFICATO N. TROD327/20
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Pagina; 25 di
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LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA (o di Atterberg)

Committenta: Strada del Parchi S.p.A. - Autostrade A24-A25
Cantiere: Adeguamento statico e sismico viadotto S. Gabriele-Colledara,

Data preliavo: 15/10/20
Data Inizio prova: 28/10/20
Data fine prova: 02/11/20

Modalita di prelisvo: campionatore Shelby (campioni indisturbati) carotiere dopplo T6S (campioni litoidi)

Naota:

Mormativa di riferimento:
Metade di frantumazione:
Metodo di essiccazione: Forna 60 °C

Determinazione del limite liquido

C.1.3 prelevato da 51 a m da p.c, 14,00+14,60

ASTM D4318 Met, A
Fastallo In gomma

Mumero colpl n 28 23 19
Contenuto in acqua [%] 33 35 36
Limite Liquido (LL) [%] 34
Determinazione dal limite plastico
Contenuto In acqua [%)] 20 20
Contenute In acqua medio [%] 20
Limite Plastico {LP) [%] 20
Indice di Plasticita (IP): 15
Grafico n. colpi/umidita
100
E
5
Ezﬁ -------------------------------- a;f::::: lr-_.-_—_;_—:ii--::-uul-ln = =m -
-]
10
30 31 3z a3 34 a5 36 a7 38 39 40
Umidita (%)

-

Lo Sperimantafor
dott.geal. Vincehzo Vessaja
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o
dot,

tod. 027 Rov. B del 04,10,2010

GEDSERVING 5.1l - Via Callamarani, 3 - San Viltora d '&wf'
| risuitati del prasente decumento si rferiscono al solo
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GEQEBRMING 5.1
|dentificazions documento: CERTIFICATO M. TRO0327/20

Laboratorio Sperimeniale per prove geotacniche Data di emiasiona; 13-nov-20
terre, rocce o prove In situ. Autorizzato dal Ministero Pagina: 26 di 40
Infrastrutiure @ Trasporti con decralo n®, 388 dal 22.01.2014 Sigla rf. Interno: B 452 T3

DETERMINAZIONE PARAMETRI FISICI

Committenta: Strada del Parchi 5.p.A. - Autostrade A24-A25
Cantiere: Adeguamento statico e sismico viadotte 5. Gabriele-Colledara.
Camplona: C.1.3 pralevate da 81 a m da p.e. 14,00+14,50
Madalitd di prelievo: campionatore Shalby (campioni indisturbati)
Data prelievo: 15-o0tt-20
Data Inizie prova: 28-ott-20
Data Fine Prova: 2-nov-20
Nota:

Provino N® 1 2 3
Diametro / Late|  [mm] 60,00 60,00 60,00
Allezza|  [mm] 22,00 22,00 22,00
Areal  [em’) 36,00 36,00 36,00
Volume |  [em] 78,20 78,20 79,20
Massa provino umido [al 166,29 164,17 154,11
Massa volumica umida”| [Mg/m] 1,96 2,07 1,85
Massa volumica umida .| [Mg/m’) 1,08
Umidita 5| [%] 16,98
Massa volumica secca,| (Mg/m’) 1,70
Massa volumica dei granuli 4 [Mgim"] 271
Indica dai vuotiy, - 0,58
Porositd,g| %] ar.21
Grado di saturazione,,|  [%] 78
Massa volumica saturay,s| [Mg/ma] 2,08

1) UNI EN ISO 17802-2

Il Dire del Laboratorio
dotf. Aagia Df Donato

Lo Sperimentalore
dott geal, VingengolV ia

MOD.: 016TR REV.. B del 04,10.2018 Emessa da DL



Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche terre, rocce @ prove In situ
Autorizzato dal Ministero Infrastrutiure e Trasporti con decrete n* 388 dal 22.01.2014
G E G S.r.l. Via Collamereni, 3 - San Vittore del Lazio (FR) - e-mall; info@geoserving.it

CERTIFICATO DI PROVA N°: TR327_20 Pagina 27/40 | | DATA DI EMISSIONE: _!_r_‘llziu analisi: ~ 23/10/20
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: B452 TR del 21/10/20| | Apertura campione: 22/10/20 | Fine analisi:  27/10/20

COMMITTENTE: STRADA DEI PARCHI
RIFERIMENTO: Viadotto di Svincolo S, Gabriele Colledara

SONDAGGIO: 51 CAMPIONE: T3 PROFONDITA: m  14.0-14.5
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
B Modalita di prova; Norma ASTM D3080
Provino n*; 1 4 2 3
Condizione del provino: Semidisturbato Semidisturbato Semidisturbato
Tempo di consolidazione (ore): 24 24 24
Pressione verticale (kPa): 200,0 300,0 400,0
Umidita naturale (%): 17,0 s P
Peso di volume (kN/m?): 19,2 20,3 19,1
Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocita di deformazione: 0,004 mm / min
250 3
T et
i
200 = — = 2
kPa 4 —
150 ok 1
i
DIAGRAMMA v —
T—— 100 u—/ /
Tensione o
501/ L~
Deformazione orizzontale J,/
04
0 Y 2 3 4 5 8 7 8
mm O
0,60.
A 0,40 b
mm =
0,20 =
DIAGRAMMA 0,00
Deformazione verticale Hi20 =
Deformazione orizzontale Wit =
-0,60
0 1 2 3 4 5 6 T 8
mm O
Argilla marnosa e marna argillosa, scagliosa e caotica, grigi sistente
—— T
Mod. 46 Rev.: C del 21/11/2016 Emesso da DL Laia Il Direttora dal\ aboratorio
dott, geol, dott. geol, Maria\Di Donato




Laboratorlo Sperimentale per prove geotecniche terre, rocce @ prove in situ
Auterizzato dal Minlstero Infrastrutture e Trasporti con decreto n® 388 del 22.01.2014

G G S .. I' Via Collemarani, 3 - San Vittora del Lazio (FR) = e=mail: info@geoserving.it
CERTIFICATO DI PROVA N*: TR327_20 Pagina 28/40 | | DATA DI EMISSIONE: Inizio analisi:  23/10/20
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*; B452 TR del 21/10/20| | Apertura campione: 22/10/20 | Fine analisl:  27/10/20
COMMITTENTE: STRADA DE| PARCHI
RIFERIMENTO: Viadotto di Svincolo S. Gabriele Colledara
SONDAGGIO: 81 CAMPIONE: T3 PROFONDITA" m 14.0-14.5
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: Nerma ASTM D3080
Provino 1 B Provino 2 Proving 3
Spostam. | Tensione |Deform.vert.|| Spostam. | Tensione |Deform.vert.| Spostam. | Tensione |Deform. vert.
mm kPa mm mm kPa mim mim kPa mm
0,071 19,4 0,05 0,078 31,1 0,05 0,074 43,1 0,05
0,268 349 0,10 0,372 70,0 0,11 0,484 105,1 0,13
1,187 73,2 0,25 1,029 108,9 0,21 0,859 140,7 0,18
1,839 852 0,32 1,531 130,0 0,27 1,212 164,6 0,21
2,419 1131 0,36 1,867 1464 0,30 1,504 179,7 0,23
2,699 117,86 0,38 2,186 155,3 0,31 1,761 183,3 0,25
2,878 119,4 0,38 2,381 1625 | 032 | 2,075 205,7 0,26
2,842 122,89 0,39 2,605 168,1 0,33 2,357 2133 0,27
3,025 126,7 0,40 2,778 1714 0,34 2,619 2158 0,28
3,177 1293 0,41 2,954 174,4 0,35 2,720 220,5 0,28
3,204 131,4 0,41 3,107 177,8 0,35 2,908 2243 0,28
3,410 1339 041 3,255 180,0 0,35 3,089 2283 0,29
3,521 1359 0,41 3,405 182,5 0,35 3,278 2291 030 _
3,674 1378 0,41 3,612 185,8 036 | 3,538 2337 0,30
3,753 138,3 0,41 3,790 188,3 0,36 3,816 238,4 0,30
3,838 1377 0,41 3,098 1894 0,38 4,145 2410 0,30
3,956 139,0 0,41 4,200 1814 0,36 4,432 2440 0,30
4,074 140,1 0,41 4,330 1825 0,36 4,674 2448 0,30
4,193 141,0 0,41 4,444 1831 0,36 4,683 2451 0,30
4,342 141,86 0,41 4,584 1936 0,36 4,814 2458 0,30
4,561 1428 0,41 4,758 1933 0,38 4,944 2439 031 __
4,720 143,5 0,41 4,959 193,3 0,36 | 5,186 241,2 0,32
4,861 144,0 | 0,41 5,142 193,9 0,37 5,412 241,4 0,32
5,051 143,8 0,41 5,332 1694,2 0,37 5,602 2416 0,32
5231 1436 0,41
5475 144,7 0,41
5,865 144,8 0,41
5,782 1453 0,42
L~ < E;E;;ﬁ:\“
VAS 1SN
] i—mA
RL
o leEo® 3 ]
=y f /
Maod. i | D
46 Rev.: © del 21/11/2016  Emesso da DL Lo Spefimentatore e h\"ﬂh Il DI LT
dott. geol. Vine ssella Lo dott, gaf Mila Di Donato



GE‘NG .1l

Autorizzato dal Ministers Infrastrutiure a

Laboratorio Sparimentale par prove gectacniche terre, rocce @ prove in situ
aportl con decreto n® 388 dael 22.01.2014

Via Collemereni, 3 - San Villore del Lazie (FR) - e-mall: infof@geoserving.it

CERTIFICATO DI PROVA N*: TR327_20 Pagina 29/40 DATA DI EMISSIONE: Inizio analisi;  23/10/20
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: B452 TR del 21/10/20| | Apertura campione: 22/10/20 | Fine analisi:  27/10/20
COMMITTENTE: STRADA DEI| PARCHI

RIFERIMENTO: Viadotto di Svincolo 5. Gabriele Colledara E—
SONDAGGIO: 51 CAMPIONE: T3 PROFONDITA" m 14.0-14.5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D3080

00
Diagramma e
TEMPO - CEDIMENTO 10
20
PROVINO | 10
Pressione (kPa) 200 s
Altezza iniziale (cm) 2,200 50
Altezza finale (cm) 2,034 6.0 A\
Sezione (cm?): 36,00 7.0 \-,___
Tio0 (min) 39,9 8.0
Df (mm) 2 8.0
Vs (mm/min) 0005 ™07 45 15 20 25 30 35 40 48 JT
Diatiramma 0.0
TEMPO - CEDIMENTO : 10
2,0
PROVINO 2 3.0
Pressione (kPa) 300 .o
Altezza iniziale (cm) 2,200 50
Altezza finale (cm) 2,013 6.0
Sezione (cm?): 36,00 7.0 \
Tigo (min) 13,7 8.0 p—
Df (mm) 2 8.0
Vs (mm/min) 0,002 | MO0 15 20 25 30 35 40 45 JT
P T T
Diagramma 0,0
TEMPO - CEDIMENTO 10 ff EHEQ
PROVINO 3 ’ o /g'?f i "Hﬂj%
Pressione (kPa) 400 d:ﬂ gOsk
Altezza iniziale (cm) 2,200 | o, /&
Altezza finale (cm) 1994 | 60\ A\ Sl
Sezione (cm?): 36,00 7.0
T|qu (min) 61 .4 8.0 \
Df (mm) 3| 90
Vs (mm/min) 0,005 10,0 0 5 0 15 20 25 30 35 40 45 ff
Vs = Velocitd stimata di prova  Df = Deformazione a rottura stimata tf=10xT Vs=Df/tf
f
Maod. 46 Rev.; C del 21/11/2016  Emesso da DL ii Dire | Laboratorio

dolt. geot-Njaria Di Donato



GE‘NG S.r.l.

Laboratorio Sperimentale per prove geolecniche lefre, rocee a prove in situ
Autorizzato dal Ministaro Infrastrutture @ Trasporti con decreto n® 388 del 22.01.2014

Via Collemaroni, 3 - San Vittore del Lazlo (FR) - e-mall; info@geoserving, it

CERTIFICATO DI PROVA N°: TR327_20 Pagina 30/40 DATA DI EMISSIONE: Inizio analisi;  23/10/20
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: B452 TR dal 21/10/20| | Apertura camplone: 22/10/20 | Fine analisi:  27/10/20
COMMITTENTE: STRADA DE|I PARCHI
RIFERIMENTO: Viadotto di Svincolo S. Gabriele Colledara
SONDAGGIO: 51 CAMPIONE: T3 PROFONDITA m 14.0-14.5
PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLI N
Modalita di prova; Norma ASTM D3080
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim, Cedim.
minuti mm/100 % minuti mm/100 % minuti mm/100 %
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,10 92 80 422 0,10 107,10 4 .87 0,10 119,50 543
0,25 9570 435 0,25 111,90 509 0,25 126,20 574
0,50 100,50 4.57 0,50 118,80 5,40 0,50 135,20 6,15
1,00 106,40 4,84 1,00 1&@0 578 1,00 146,10 6,64
2,00 116,90 5,31 g.ﬂﬂ 138,80 6,31 2,00 158,80 7,22
5,00 128,10 5+8‘2__ 500 152 50 6,93 500 175,00 7,95
10,00 139,80 6,35 10,00 166,00 7.55 10,00 190,40 8,65
15,00 152,50 6,93 15,00 176,10 8,00 15,00 197,80 899
30,00 161,30 7,33 30,00 182,20 828 30,00 201,20 915
60,00 164,00 7.45 60,00 184,30 8,38 60,00 | 202,70 9,21
100,00 165,10 7,50 100,00 185,20 8,42 100,00 203,40 9,25
200,00 | 165,40 7,52 | 200,00| 185,60 844 | 200,00 | 204,00 9,27
500,00 165,70 7,53 500,00 13_@_@‘0 8 46 500,00 204 80 9,31
1440,00 165,90 7,54 1440,00 187,00 8,50 1440,00 206,20 837
e TSN -
7/ O
2 [ st S |
L 1= %
‘&Mj =

Mod. 46 Rev.: Cdel 21/11/2016 Emesso da DL

Lo Spafimantatore
dott. geol. Vi gsella

Il Diréi{to | Laboratorio
datt, geakMar Donata



cEQfBRING ...
ldentificaziona decumanto; CERTIFICATO N, TROD327/20

Laboratorio Spﬂl'il'l'lﬂl'llﬂl!l par prove u‘!ﬂfﬂﬂﬂlcﬂﬂ Data di emissiona; 13-nov-20
terra, rocce @ prove in situ. Autarizzato dal Ministera Pagina: 31 di 40
Infrastrutture @ Trasporti con decreto n®, 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interno: B 452 T4

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE
(ASTM D2488-84)

Committenta:  Strada dei Parchi 5.p.A. - Autostrade A24-A25 Data prellevo: 15-ott-20
Cantiere: Adeguamente statico e sismico viadotto S. Gabrlele-Colledara, Data prova; 22-0t1-20
Modalita di prelieve: campionatore Shelby (camplonl indisturbati) carotiere doppio T6S (carr Nota:
C.l.4 prelevato da 51 a m da p.c. 19,50+20,00

1) Descrizione:  Argilla marnosa e/o marna argillosa, con struttura scagliosa e caotica.

2) Colore: grigio scuro
Munsell soil color chart: Gley 1 3,4/

3) Odore: di gas solfidrico

4) Plasticita: plastica

5) Condizionl di umidita: umido

8) Reazione con HCI: alta

7) Grade di alterazione: -

8) Consistenza (terreni coesivi); molto consistente

9) Addensamento (terreni granulari): - ' .

10) Strutture: - ' |

E Ir ! |
Sl v 7 MMM |
11) Fratturazioni: - . o AN :HHHHH
b e S "JHHHHHH
: G “‘HHIHHH
e ]

12) Scistosita: -

ﬂlhmeu

F— 'ﬂ %;iié\\. JI.F !hl;z\m

Rappresentazione
schematica del campione

= R | .
2 "": o - e ] L
B - e
P.Penatromaeter [kPa); - =4 ud
Vane test [kg/iem®]; - =1 1

Prova asaguite: Apartura e descrizione; contenuto d'acqua; massa volumica; massa volumica dei granuli solidi; analisi
granulometrica per setacciatura & decantazione, limiti di consistenza (o di Atterberg); prova triassiale
(UU) eseguita su n® 2 provini a causa della natura scagliosa e caofica.

Lo Spermeantatara Il Dirattore dal ratario
dolt.geal, Wintenzo Vassella d‘\q EFEHIHE"" dott.geol. Marid Di Donato

I§foghgeoserving.it
o dobiftd da parts della GEOSERVING S.rl.
ftofigeto a prova

GEOSERVING 5.1, - Via Collemerani, 3 - ShiE
Qualsiasl copla parziale dal presents decumants potrd avvanirg b
| rinultati dal prasants decumanto si riles

Med, 127 Rev.: A del 05_12_2013 Emasaso da D



GE‘NG S.r.l \dentificazione documanto: CERTIFICATO N, TR00327/20

Laboratorie Sperimentale par prove geoctecniche Data di emissiona: 13-nov-20
terre, rocce @ prove in situ. Auterizzate dal Ministero Pagina: 32 di 40
infrastrutture e Trasporli con decreto n®. 388 del 22.01.2014 Sigla rif, Interno; B 452 T4

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI ACQUA
(CNR UNI 10008 - ASTM D2218)

Commiltente: Strada dei Parchi 5.p.A. - Autostrade A24-AZ25 Data Inizio prova: 22-oit-20
Cantiere: Adeguamento statico e sismico viadotto S. Gabriele-Colledara. Data Fine Prova: 23-ott-20
Data prelievo: 16/10/2020 Note:

Modalita di prelieve: camplonatore Shelby (campioni indisturbati) carotiere doppio TES (campioni litoldi)
C.|.4 prelevato da 51 a m da p.c. 19,50+20,00

CONTENUTO DI ACQUA : 1899 %

tore

Vaasella %

5
B

o
GEOSERVING &1 - Via Collemeroni, 3 - San Lulu {FR) & nfé' foggeonerving.it
Qualaiasi copla parziale del presenie documanto polrd avvenire dopo ff;r il Bngpipdita da parie delln GEOSERVING S.rl
I risultati dal presente documento si riferiscono skApidsqmpldineadlioposto a prova

Mod.: 118 Rav,; A del 05,12, 2013 Emasso da OL



Gmﬁ s.rl. Identificazione documento: CERTIFIGATO N, TROD327/20

Laboratorio Sperimentale per prove gactecniche Data dl amissiona: 13-nov-20
terre, rocce @ prove in gitu. Auterizzate dal Ministero Pagina: 33 di 40
Infrastrutture @ Trasporll con decrelo n®. 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interno: B 452 T4

DETERMINAZIONE MASSA VOLUMICA GRANULI SOLIDI
(UNI EN ISO 17892-3, ASTM D854, CNR UNI 10013)

Committente: Strada dei Parchi S.p.A, = Autostrade A24-A25
Cantlere: Adeguamanto statica @ sismico viadotio S, Gabriele-Colledara.
Madalita di prelieve: camplonatore Shelby (campioni indisturbati) carotiere doppio TES (campioni litoidi)
Data prelievo: 16/10/2020
Data inizio prova: 23/10/2020
Data fine prova: 26/10/2020
MNote: C.1.4 pmtwdm da 81 a m da p.c. 19,50+20,00

a) Daterminaziona con picnomatro: Met,A (ASTM DB54)
Provino n. 1 Provino n. 2
T [°c] 22,0 22,0
s [Mgim®] 2,70 2,70
¥s medio 2,70
Yamedia 820°C 2,70

Disaerazione eseguita sotto vuoto

b) Determinazione con picnometro e cestello:

Provino n. 1 Provine n, 2
Na (%]
Nb (%]
T ['C]
Yen i
Yub
Y medio .

1l Dirett | Laboratario

Lo Sparl ui}atnm
dott.geol. Martg Di Donate

dott.geol, Vinge Vassella

GEQSERVING Sl - Via Collemarani, nail: infodDgeoserving.it
Qualsinsl copla parziale del presente documento potrd avvenig @ppoude Qg acritta da parte della GEOSERVING S.r.l.
Irisultall del presente documento el riftwtopa, ATE0TG camilehio soltoposto a prova

MOD.:268 REV.: C del 17.04.2020 Emasso da DL



cefuNG 5.

Laboratorio Sparimantale per prove geotecniche
terre, rocce @ prove In sltu, Autorizzato dal Ministero
Infrastruiiure @ Traspertl con decreto n®, 388 del 22,01,2014

Idaniificazions documento; CERTIFICATO N. TRO0327/20
Data di emissione; 13-nov-20

Pagina;
Sigla rif. Interno; B 452

10
T4

3 di

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E DECANTAZIONE
(ASTM D422 - Racc, AGI 1974)

Commitlente: Strada del Parchi 5.p.A. - Autostrade A24-A25
Cantlere: Adeguamanto statico @ sjismice viadolle 5. Gabriala-Colledara,
Maodalita di prelieve: camplonatore Shelby (car C.1.4 prelevaio da 51 a m da p.c. 19,50+20,00

Data Inizio prova: 23-0il-20
Data Fina Prova: 28-0tt-20
Data prelievo: 16-0it-20

Setacclatura frazione = 2,0 mm Sotacciatura frazione < 2,0 mm
Paao 3acco nlﬂﬂ [N 13,013 Paso secco nltiﬂ_l! [M]: 0,491
Ritanula
’:s;’:z‘l': Paso ritanuta [N] GEJI::TI::SD cz:_.':;'l‘l?ﬂ A?;:rr:'pu]m Pesa ritenuto [N] Al Passante cumulativa (%]
[mm] cumulative |  parziale [%] [%] cumulative | parziale [a] parziala tatale
70 0,000 0,000 0,00 100,00 1,18 0,012 0,012 248 97,562 61,82
3.5 0,000 0,000 0,00 100,00 1 0,025 0,013 5,16 94,84 50,83
254 0,000 0,000 0.00 100.00 0,425 0,036 0,010 7,30 82,70 58,48
18 0,171 0,171 1,32 on.68 0,25 0,054 0,018 11,04 88,96 58,12
8,5 2410 2,238 18,52 81,48 0,18 0,067 0,013 13.74 86,26 5d 42
4,75 3,670 1,261 28,21 71,78 0,075 0,078 0,010 16,88 84,12 53,07
2 4,803 1,133 36,91 63,08
Dig® 0,000 D s = 0,077 D= 0881
Decantazione D= 0,018 Cy= 13086 Cp= 8
Peso secco Iniziale (N]: 0,481 Dansimaira sarie; ASTM 151 H
T["C] r c R [ [ 2 lem] V [em/s] 0 [mm] P %] P %]
0,25 19 1,024 1,0025 24,0 24.5 22,0 9,814 39,2587 0,0863 69,88 44,07
0,8 19 1,022 1.0025 22.0 22,5 20,0 10,343 20,687 0,0627 83,51 40,07
i 18 1,020 1,0025 20,0 20,5 18,0 10,872 10,872 0,0454 57,16 30,08
2 19 1,019 1,0025 19,0 19,8 17,0 11,137 5,568 0,0325 53,98 34,06
] 19 1,017 1,0028 17,0 17.5 15,0 11,666 2,333 0,0210 47,63 30,05
30 19 1,015 71,0025 15,0 16,8 13,0 12,185 0,408 0.0088 41,28 26,04
60 19 1,013 1,0025 13,0 13,8 11,0 12,724 0,212 0,0083 34,93 22,04
260 20 1,011 1.0025 11.0 11.5 9.0 13,253 0,063 0,0031 28,58 18.03
1440 18 1,008 1,0025 8,0 B,5 6,0 14.047 0,010 0,0014 18,06 2,02
Mala! | = lampo di sedimentazions; T = mparaluia, i = lstirs 8l densimats; G sCorrazions par amparaiura o soluzione; It = Valore convanzionala dalla letlura, R’ = Vilore convanalonala cofralio par manisco; R" =
Valore corretia par T, aoluzione @ manises; 2 = Distanza ira || bareantre del densimatio & palo ibero delfasqua; ¥ = valocit di cadula dei granuli; D= diamaire equivalania del granul, P=Passants eurmulilivo rfario #l
proving; P = Passants cumulativa riferiio ol camplions - Agenia disperdents: ssamalafastalo di aodio 4097,
Classificazions Argilia Lima Sabbia Ghiaia Ciatloli
Uscs {= 0,005 mm) (0,008 mm + 0,074 mm)| (0,075 + 4,75 mm) (4,75 mm + 75 mm) {=75 mm}
20,19 % 32,88 % 18,72 % 28,21 % 0,00 %
AGI {= 0,002 mm) (0,002 mm + 0,06 mm) (0,08 + 2 mim) {2 mm + 80 mm) {=60 mm)
14,27 % 24,64 % 24,18 % 38,01 % 0,00 %
Curva Granulomatrica
100 i
a0 > ./;r
E 80 P
§ T0 oo "
B A— 1 U
E 50 - . - i F_,,,-'"'"r L
40 1 [ — — S all
=]
g a0 - B ,.I..dr .v____—.-'l"" *
20 .--""""-‘ i — | il
10 ] AL
0
0,0001 0,001 0,01 0.1 10 100
Diamatro granuli
-
Lo Sparmant !}l [} @l Laboratorio
dott geol. Vincanid Ves dott.g¥ol. Matta Di Denato
GEGSERVING 5.1 - Via Collameroni, 3 - San Vitlare dal ‘q' d (EF g ;
Qualsisal copll parziale dal profents dacunurte potrl WWanife dops dabna autom o ddlla GEOSHERVING 871~

Mo | 020 Rav.: B dal 04102019

| risuliatl del presenis documento sl riferiscena al sole campion

Emeano da DL




GE‘NG S.r.l.

Labaratario Spdﬂl'ﬂﬂﬂ[ﬂ.ld par prove g&ﬂiﬂdhiﬂh&
terra, rocce @ prove in situ. Autorizzato dal Ministere

Infrastrutiure @ Trasporti con decrato n®. 388 del 22.01.2014

ldentificazione documento: CERTIFICATO M. TROO327/20
Data di emissione: 13-nav-20
Pagina: 356 di 40

Sigla rif. Interno: B 452 T4

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA (o di Atterberg)

Committente: Strada dal Parchl S.p.A. - Autostrade A24-A25

Cantiere: Adaguamento statico e slamico viadotto 5. Gabriele-Colledara.

Data pralieva: 16/10/20
Data Inizio prova: 26/10/20
Data fine prova: 28/10/20

Modalita di prelievo: campionatore Shalby (campioni indisturbati) carotiere doppio T6S (campioni litoidi)

Mote: C.lL4 prelevato da 51 a m da p.c. 18,50+20,00
Mormativa di riferimento: ASTM D4318 Met. A
Meatodo di frantumazione; Pestallo in gomma
Metodo di essiccazione: Forno 60 °C

Determinazione del limite liquide

MNumero colpl n
Contenuto In acqua [%]
Limite Liquido (LL) [%] 33

Daterminazione del limite plastico

Contenuto in acqua [%a]
Contenuto in acqua medio [%]
Limite Plastico (LP) [%] 17

Indice di Plasticita (IP): 15

29
3z

17
17

23 18
33 34
17

Grafico n. colpl/umidita

30 M az 13

34 36

Umidita (%)

a8 39 40

Laboratorio

GEOQSERVING 5.1, - Via Collamaroni, 3 - San Vitlore dal Lazl
Qualsiasi copla parziale del presente documento potrd avvenire dopo debita autorizzaz

| risultatl del presente documenta si riferiscono al solo camplons Aolloposlo & prova

Mod, 027 Rav. B del 04.10,2010

Emasac da DL



GEQEERMING s.r.
|dentificaziona documanta: CERTIFICATO M, TROD327/20

Laboratorio Sperimantale per prove geotecnicha Data dl emissiona: 13-nov-20
larrg, rocce @ prove In situ. Autorizzato dal Ministero Pagina; 36 dl 40
Infrastrutiure @ Trasporlt con decrato n”, 368 del 22.01,2014 Sigla fif. Interno; B 452 T4

DETERMINAZIONE PARAMETRI FISICI

Cammittente: Strada del Parchi 5.p.A. - Autostrade A24-A25
Cantiere: Adeguamanto statico e sismice viadotle S. Gabriale-Colledara.
Campiona: C.1.4 prelavato da 51 a m da p.c. 19,50+20,00

Modalita di prelievo; campionatore Shaelby (campioni indisturbati)
Data prelieve: 16-ott-20

Data Inizio prova: 23-ott-20
Data Fine Prova: 28-ot-20
Mota:

Pravine N* 1 2 3

Diametro / Lato]  [mm] 38,00 38,00

Altezza [mm] 76,00 76,00

Areal  [om] 11,34 11,34

Valuma [em?] 86,189 86,19

Massa provino umido [a] 185,31 180,53
Massa volumica umida”| [Mg/im?] 2,16 2,08
Massa volumica umida 4| [Mg/m?] 2,12
Umidita |  [%] 18,80
Magsa volumica seceay,| [Mg/m?) 1,78
Massa volumica dei granuli og| [Mg/im®?] 2,70
Indice dai vuotiy, - 0,51
Poroalité,g [%] 33,88
Grado di saturazionegy|  [%] 100
Massa volumica satura,| (Mg/m3] 2,12

1} UNI EN IS0 17892-2

| Laboratorio
ara i Donato

Lo Spgrim f}mtqm
doit.geal, V a’@_u:;m

- ﬁ
GEOSERVING S.r.l. - Via Collomareni, 3 - San Vilora del l.ﬂm'- }\‘ m III ng.it
Qualsiasi copla parzinle del presenle doeumento polrd avvenire dopo debita lu!un ﬁmm" dalla GEOSERVING 8.1
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G E‘N G S.r.l. Identificazione decumento: CERTIFICATO N, TRO327/20

Labaoratorio Sperimentale par prave gaotecniche Data di emissiona: 13-nov-20
terre, rocce e prove in silu. Autorizzato dal Ministero Pagina: 37 dl 40
Infrastrutiure @ Trasperli con decrate n®. 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interne: B452 T4

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU)
(ASTM D2850)

Committente: Strada dei Parchi spa Data Inizio prova: 22-ott-20
Cantiere: Strada dei Parchi Data Fine Prova: 28-ott-20
Viadotto di Svincalo S, Gabriele Colladara

Data prelieve: 14-16/10/20
Modalita di prelievo: f, Shalby C.1.4 prelevato da sondaggio S1 a 18,50+20,00 m da p.c.

Mote: provini ricostituiti, data la litologia e |a struttura caotica

Descrizione campione; argilla marnosa e marna argillosa,scagliosa, caotica

DATI GENERALI DEI PROVINI

Provina N 1 2
Diametro|  [mm] 38,00 38,00
Altezza| [mm] 76,00 76,00
Area| [em?] 11,34 11,34
Volume | [em”] 88,19 86,19
Peso specifico dei granull - 2,70 2,70
Peso provine umide [N] 1,82 1,77
Paso di volume | [kN/m®| 21,08 20,55
Peso di volume secco| [kN/m”| 17,72 17,27
Umidita|  [%] 18,99 18,99
Indice dei vuoti - 0,52 0,56
Porosita - 0,34 0,36

Grado di saturazione [%]
Saturazione prallminare - no no

LG SFEHIM{‘\J; "\leRE
1

IL DlHETT%LE{JEL LABORATORIO

¥ —

(dott. geel. vancd@ﬁé@

2 &
GEDSERVING 5.1, - Via Collamareni, 3 - San Vitlofs.dap e Infodigeoaarving it
Qualsinsi capia parziale del presente documants poteh avvenire dopo deb acritta da parie della GEOSERVING S.rl.
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GE‘[\IG S.r.l.

Laboraterio Sperimantala per prove geotecnicha
terrs, rocce @ prove in situ, Auterizzato dal Ministaro
Infrastrutture @ Trasporti con decrato n®. 388 del 22.01.2014

|dantificazions documanto: CERTIFICATO N, TRO327/20

Data di emiasione:  13-nov-20
Pagina: 38 o 40
Sigla rif. Interno: G452 T4

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU)

(ASTM D2850)

Pressiona di cella applicata {a,):

Prassione di cella applicata (a,): 300 KPa Preasione di cella applicata {(a,): 400 KPa__
Pravine n. 1 Provina n, 2 Provine n. 3
Def.na Carlco Def.ne Sforzo Def.ne Carico Def.ne Sforzo Del.ne Carico Def.na Sforzo
verticale | verticale | verticale |deviatorico| | verticale | verticale | verticale |deviatorico| | verticale | verticala | verticale |deviatorico
[rrim] [kN] [%] [kN/m®] [mim] [kN] [%] [kN/m®] [mm] [kN] [%] [kN/m?)
0,000 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0000 | 000 -
0,235 0,073 0,308 84,17 2,67 0,234 3,511 198,00 ||
0,571 0,143 0,751 12614 || 328 0,289 4,308 243,84 = === -

0822 | 0178 1,213 | 15330 3,96 0321 | 5213 | 26828 =
1266 | 0196 | 1666 | 169,94 || 465 0348 | 6116 | 28808 E
1,608 0,210 2,116 181, 25 _ 534 0,365 7,028 20922 = =
1,948 0,221 2,559 18988 || 603 0379 | 7,833 307,67 -

2201 | 0228 3,014 19498 || 8,72 0389 | 8843 312,67 : E
2,633 0,234 3464 | 19918 || 741 0400 | 9749 318,31 —
2079 | 0242 | 3920 | 20502 || 888 0415 | 11,703 | 32310
3,325 0,246 4,375 207,42 9,17 0,423 12,0711 | 327, aa -

36867 | 0252 4,825 211,48 973 | 0429 12808 | 32082 -

4014 | 0287 | 5282 | 21484 1019 | 0433 | 13413 | 33058 N

4351 | 0263 5726 | 218,62 1040 | 0433 | 13689 | 32053 -
a7o1 | o268 | 6186 | 22169 1055 | 0433 13887 | 320,78

5,043 0272 | 66836 | 22392 10,61 0,433 13,066 | 32847

5,387 0277 | 7.088 22803 || 1081 0433 | 14220 | 327,47 - s

5731 | 0,281 7,641 229,00 e

6078 | 0286 | 7.997 | 23201 - —

8,430 0280 | 8461 23326 =
6,768 0,293 8005 | 23534
7,114 0,298 9,361 23816 || B
7,457 0,301 9,812 239,36 ==
7.803 0,304 10,267 | 240,53 —
7918 | 0307 10418 | 24249 . B -
8,001 0307 | 10528 | 24220 =

LO SPERIME TAﬁDRE

dott. geol. Vincenko

IL DIRETTOR L LABORATORIO

(dott.geol. Marla DI Danato)
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GE‘«NIG S.r.l. Identificazione documente: CERTIFICATO N. TRO327/20

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche Data di emissiong: 13-nov-20
terre, rocce @ prove in situ, Autorizzato dal Ministaro Pagina: 38 di 40
Infrastruiture @ Trasportl con decreto n®, 388 del 22,01,2014 Sigla rif, Interne; B452 T4

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU) (ASTM D2850)

Tensione deviatorica vs. Deformazione assiale

350 i, W : | [

=k Provifio 1

V el oIS 2
0 = = =|= T !
15

0 1 2 3 4 5 G 7 a ] 10 1 12 13 14
Deformazione verticale [%)]

Rappresentazione schematica del provini dopo la rottura

Provino 1 Frovino 2 Proving 3

//\

IL DIRETTO LABORATORIO

LG SPERIME TJQFCE

1
W

{dott, geal, WH“W W\ B
i) “} 2
Yl |-

(doit.geol. Maria Di Donato)
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GENG S.r.l. identificazione documento: CERTIFIGATO N, TRD327/20

Laboratorio $Pﬂf|ﬂ19nt9[ﬂ per prova gactacniche Data di amisslona: 13-nov-20
tarre, rooce @ prove In situ, Autorizzato dal Minisiero Fllglnll: 40 di 40
Infrastrutture e Trasportl con decreto n®, 388 del 22,01,2014 Sigla rif. Interno: B452 TS

PROVA DI COMPRESSIONE SU PROVINI DI ROCCIA

Committente: Strada del Parchi 5.p.A. - Autostrade A24-A25
Cantiere: Interventi di adeguamento statico @ sismico del viadotto di svincolo S, Gabriele-Colledara,
C.L.1 prelevato da 51 a m da p.e. 16,00+17,00
Modalita di prelievo: carotiere doppio T6S
Descriziona campione: marna litoide di colore grigio

Data pralieva: 16-ot1-20
Data preparazione, 30-o0t-20
Data Prova: 30-ott-20

Normativa di riferimaenta; [4] Race. ISRM, 1978
(]  uNIEN 1926:2000

Provini di forma: cilindrica

Provino fl. 1 2
Lato/diamatro [mm] 79.8 78,0
Altezza [mim] 156,0 155,3
Pesa [N] 18,57 18,57
Rettifica meccanica s si
Livallamanto con malta no no
Orientazione asse di carico rispetto ai piani di

anisotropia - =
Carico di rottura [N] 108500 | 115800
Resistenza a comprasaione [MPa) 21,72 24,23
Valore madio di resistenza a comprassiona: 2298 MPa
Deviazione standard: 1,78 MPa
Coefficients di varlazione: 0,08

Nota:

LO SPERIMENTATORE IL DIRETT DEL LABORATORIO

o Vesaalla) (dott.geol. Maria Di Donato)

GEOSERVING 5.1, - Via Collamerani, 3 - San Wlﬂ‘hl dal Lazle (FR) #—Mllﬁe:l impassarvingl
Qualsiasi copla parziale del presente dogumento potrd avvenire dopo debita autorizzazions. scdtta da parte della GEOSERVING 5.1,
I risultati del prosente documanto & rifarincona -N'wﬂr -:mghnn sollopoalo n prova

Mod.:208 Rav.: A del 06.12,2013 Emesso da DL



GEQEMRMING ..

L.aboratorio Sperimantale per prove geotecniche su terre e rocce, prove In situ,
Autorizzato dal Ministero Infrastrutiure e Trasporti con decreto n®, 388 del 22.01.2014

IDENTIFICAZIONE DOCUMENTO:
DATA DI EMISSIONE:

PAGINA 1 di PAGINE TOTALL:
ALLEGATI:

COMMITTENTE:

CANTIERE:

DIRETTORE DEI LAVORI:
CAMPIONI:
- DESCRIZIONE:

- MODALITA DI PRELIEVO:

- DATA RICEVIMENTO:

- SIGLA IDENTIFICATIVA INTERNA:

PROVE RICHIESTE:

CERTIFICATO N. TRO0329/20
20-nov-20

63

Strada dal Parehi 5.p.A. - Autostrade A24-A25

Interventi di adeguamento statico e sismico del viadotto di svincolo
5. Gabriele-Colledara.

n"4 campioni indisturbati di terra

camplonatore Shalby

16 novembre 2020

B 470

T C.1.1 prelevato da 53 a m da p.c, 8,00+8,50
T2 C.1.2 prelevato da 53 a m da p.c. 19,00+19,50
T3 C.1.1 prelevato da 54 a m da p.c. 3,30+3,80
T4 C.1.2 prelevato da 54 a m da p.c. 5,50+6,00

Apertura e descrizione; contenuto d'acqua; massa volumica; massa
volumica del granull solidi; analisi granulometrica per setacciatura e
decantazione; limiti di consistenza (o di Atterberg), friassiale UU; taglio
diratto

VERBALE DI ACCETTAZIONE N.” DEL: B 470 del 16 novembra 2020

IL DIRETTORE|DEL LABORATORIO

(dnti.gunw rii\El Donato)

Wia Collamarani 3 - 03040 S VITTORF DFI 1AZIO (FRY - Tel /Fay 0776 335103



Gg‘mﬁ s,
ldantificaziona documento; CERTIFICATO N, TRO0328/20

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche Data di emissione: 20-nov-20
terre, rocce @ prove In situ, Autorizzato dal Ministaro Pagina; 2d 53
Infrastrutture @ Trasportl con decrato n®. 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Intarno; B 470 T

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE

(ASTM D2488-84)
Committente:  Strada dei Parchi 5.p.A. - Autostrada A24-A25 Data prelievo: 21-ott-20
Cantiere: Adeguamento statico e sismico viadotto §. Gabrlele-Colledara. Data prova: 16-nav-20
Madalita di prelieve: campionatore Shelby MNota:

C.1.1 pralevato da £3 am da p.c. 8,00+8,50

1) Dascrizione:  Argllla marnosa e/o marna argillosa, con struttura scagliosa e caolica,

2) Colora: griglo scuro

Munsell soil color chart: Gley2 41
3) Odore: di gas solfidrico
4) Plasticita: mediamente plastico

5) Condizionl di umidita:  umido

6) Reazione con HCL: alta

7) Grado di alterazione: -

8) Consistenza (lerreni coesivi): melte consistente
9) Addensamento (terreni granulari): -

10) Strutture: - i

11) Fratturazioni; =

12) Scistositd: . [':-_

. "“ HIHHHH
-:--:-n e el D e
; ; e MM
Rappresentazione I ? A Ill!.l
schematica del campione ' e gk

Ll wmeam o [ N T e e M T e e W = i
T =
i

=4 =4

P.Penatrometer [kPa); -
Vana test [kg.fcm’]: i | =1

Prove eseguite: Apaertura e descrizione; contenuto d'acqua; massa volumica; massa volumica del granuli solidi; analisi

granulometrica per setacclatura e decantaziona; limiti di consistenza (o di Atterberg); triassiale UU;
taglio diretto. Nota: | provini per le prove maccaniche sono statl parziaimente ricostrultl data la natura

Il Dirett ¢l Labaratorio

dolf.ge Di Donato
fofigeoserving
da parte deiia GEGSERVING Sl
llaposlo a prava

Mod, 127 Rev.: A del 05_12_ 2013 Emesso da DL



GE‘NG S.r.l. ldentificazione documents: CERTIFICATO N, TRO0329/20

Labaraterle Sperimantale par prove gastacnicha Data di emisslone; 20-nav-20
terre, rocce @ prove in situ. Autorizzato dal Ministero Pagina: 3 di 53
Infrastrutture @ Trasporti con decreto n®. 388 del 22.01,.2014 Sigla rif. Interno: B 470 T1

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI ACQUA
(CNR UNI 10008 - ASTM D2216)

Committente: Strada dei Parchi S.p.A. - Autostrade A24-A25 Data Inizio prova: 16-nov-20
Cantiere: Adeguamanto statico e sismico viadotto 5. Gabriele-Caolledara. Data Fine Prova: 18-nov-20
Data pralieve: 21/10/2020 Mota:

Modalita di prellevo: campionatore Shelby
C.1.1 prelevato da 53 a m da p.c, 8,00+8,50

CONTENUTO DI ACQUA ,: 17,98 %

Lo Spermpdiatore
dott.geol. Vi  Vessella

it wiggeoserving it
Qualsiasl copla parzinle del pressnte documenio polrd avvenire dopl Gal ‘ﬂ{' parte dalla GEOSERVING 51/,
Qpos

D @ prova

Sk ov
Mod.: 118 Rev.: A dal 06.12,2013 Emassa da DL Mamgmnd



GE‘N G sl ldentificaziona decumento: CERTIFICATO N. TRO0329/20

Labaratorio Sperimentale per prove geotecniche Data di emissiona: 20-nov-20
tarra, rocca @ prova In situ. Autorizzate dal Ministere Pagina: 4 di 53
Infrastrutture @ Trasportl con decrato n®. 388 del 22.01.2014 Sigla if. Interno: B 470 T1

DETERMINAZIONE MASSA VOLUMICA GRANULI SOLIDI
(UNI EN I1SO 17892-3, ASTM D854, CNR UNI 10013)

Committente: Strada dei Parchi 5.p.A. - Autostrade A24-A25
Cantiers: Adeguamento statico e sismico viadotto 5. Gabriele-Colladara.
Modalité di prelievo: camplonatore Shelby
Data prellevo; 21/10/2020
Data Inizlo prova: 16/11/2020
Data fine prova: 18/11/2020
Note: C 1.1 prelevato da 53 a m da p.c. 8,00+8,50

a) Determinazione con picnomatro: Mat. A (ASTM DB54)
Provina n. 1 Provino n. 2
T ["C] 20,0 20,0
¥s [Mg/m”] 2,72 2,72
Ys madio 2,72
Tameda 820°C 272

Disaerazione eseguita sotto vuoto

b) Determinazione con picnometro e cestello:

Pravina n, 1 Provino n. 2
Na [%]
Nb [%]
T ["C]
Yea -
Yib =
Y& media -

GPE i
4"'5}1-# il Direttare abaratario

Lo Sperimentatore
'(;n dott.gool. i Donato

dott. gaol. nze Jia

GEOSERVING S.1.l. - Via Collemeroni, 3 in Vittore del Lazio (FR)
Qualsias copia parziale del presente documento polrd avvenhy ‘-r-_- ho_debita autori
| risultatl del presente documanto si nfegdsggio-aksolo-os

il infodfgeoserving. it
2 _ﬁ"* scrifta da parte dalla GEOSERVING 5.1,

sottoposto a prova

MOD,: 258 REV.: C del 17,04,2020 Emaase da DL



GE‘NG S.r.l. identificazione documento: CERTIFICATO N, TRO0328/20

Laboratorio Sperimentale par prove geotecniche Data di emissiong: 20-nov-20
terre, rocce e prove In situ, Autorizzato dal Ministera Pagina: & di 53
Infrastrutture & Trasporil con decreto n®, 388 dol 22,01,2014 Sigla rif, Interno; B 470 T4

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E DECANTAZIONE
(ASTM D422 - Racc, AGI 1974)

Commillente: Strada dai Parchi 5.p.A. - Aulostrade A24-A28 Data Inizio prova; 28-ott-20
Cantiers; Adeguamanto statico @ sismico viadotie 5, Gabriele-Colladara, Data Fine Prova: 16-nov-20
Modalita di prelieve: campionatore Shalby €.1.1 prelevato da 53 a m da p.c. 8,00+8,50 Data pralieve: 21-oil-20
Setaceiatura fraziona > 2,0 mm Sotacciatura frazione < 2,0 mm
Peso secco Iniziale [N]: 15,108 Peso secoo Inlziale [N]: 0,491
::’;1::': Peso ritenuto [N] EE:;:T:I}SG :E:::::Z?u Aperiura Paso ritenuto [N] aﬂ::?;::ﬂ Passante cumulativo [%]
Imm] | cumulativo | parziale [%] [%] ) cumulativo |  parziale (%] parziale totale
70 0,000 0,000 0,00 100.00 1.18 0.020 0,020 4,06 95,04 6,71
31,5 0,000 0,000 0,00 100,00 1 0,031 0,012 8,42 93,58 65,07
25,4 0,000 0,000 0,00 100,00 0,425 0,059 0,027 12,00 48,00 61,19
18 0,179 0,178 1,18 08,82 0,25 0,080 0,021 16,38 43,62 58,14
9.5 1,713 1,534 11,34 88,56 0,18 0,002 0,011 18,70 81,30 58,53
4,75 2,044 1,231 19,49 80,51 0,075 0,089 0,007 20,22 79,78 58,47
2 4,603 1,666 30,47 69,63
Dye= 0,002 D= 0,078 Daa™ 0,358
Decantazione D= 0,013 Cu=189 Co= 0
Paso sacco iniziale [N]: 0,481 Dansimatro serie; AGTM 151 H
_‘IEH [ C R R R Zleml | Vlem/s | D Jmml PIAL ]
0,25 19 1,025 1,0025 25,0 25,5 23,0 9,55 38,168 0,0852 72,80 50,62
0,5 19 1,024 1,0025 24,0 24,5 22,0 9,814 19,629 0,0611 60,63 48,42
1 19 1,023 1,0025 23,0 235 21.0 10,079 10,079 0.0437 66,47 46,22
2 18 1,021 1,0026 21,0 21,6 18,0 10,608 6,304 0,0317 0,14 41,82
5 19 1.019 1,0025 19,0 19,5 17.0 11,137 2,227 0.0206 53,81 3742
a0 18 1,018 1,0028 15,0 15,6 13,0 12,1058 0,408 0,0088 41,15 28,61
G0 18 1,012 1,0028 12,0 12,6 10,0 12,086 0,216 0,0064 31,65 22,01
250 20 1.008 1.0025 8.0 8.5 6.0 14,047 0,056 0,0032 18,99 13,21
1440 20 1,000 1,0025 6,0 8,5 4,0 14,576 0,010 10,0014 12,66 880 |
Mola; = lampe di ixlang, T= = lotturn al dur i O =Corrazione por bar aa R = Valara dalla laliura, ' = Valore eonvenzionala cairello per manisca, B" =

Valara carrelia par T, soluziona & manisca; Z = Distanza 178 || bariaentra dal dansimatro & pala iners dallacqus; V = valocia d caduls del granull; D= dlsmatro aquivalants del granul; P=Passants cumulativa ritsrio al
praving, I* = Passants eumulitive riferila al camplana - Aganta disp : asumalafosfalo di sodia 40gA.

|Classificazione Argilla Lime Sabbia Ghinia Clottoll
|uscs (= 0,008 mm) (0,008 mm = 0,074 mm)| (0,075 * 4,75 mm) (4,75 mm + 75 mm) (=75 mm)
18,10 % 37,37 % 25,04 % 19,49 % 0.00 %
AGI (= 0,002 mm) (0,002 mm + 0,06 mm) (0,06 + 2 mm) {2 mm + B0 mm) (=80 mm)
10,28 % a767 % 21,50 % 30,47 % 0,00 %
Curva Granulomatrica
100 e - 4
a0 : NI .ﬂ-’f‘_-..-....m
put
70 ;
&0 =T
F__.--ﬂ'
86 =i
Fg

40 -l"d
g 30 "'.'....

20

1| T N
10 T mui = I L T
0 A L L
0,0001 0,001 0,01 0,1 W B ';, ‘-. 100

Diamatro granull [mm]

Lo Sphri iatora {pi5f 15k VNG plioge dal Laboratorio
daott.guol. Vassalla %\ eol| ffaria Df Donato

b GEOSERVING 5 1.1, - Via Callomaran), 3 - San Vitlore dol Lazia ( il: Infogaganss
Gualsfisi dapia paTziale Wal prevent dbolnTemla” FOIFE avvernTre dop datiy autoMzzh OBERVING 71~
| risultatl dael presenta decumants sl riferlacens al sola umplon i

Mad. 020 Rev.. B dal 04.10. 2019 Emesso da DL



G E‘NG S.r.l. Idantifieazione documanta; CERTIFICATO M, TRO0329/20

Laboratorio Sperimentale per prove geotecnicha Data di amissiona: 20-nav-20
tarra, rocce @ prove in situ. Autorizzate dal Ministaro Pagina: 8 di 53
Infrastrutture & Trasporti con decreto n®, 388 del 22.01,2014 Sigla rif. Interne: B 470 T1

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA (o di Atterberg)

Committente: Strada dei Parchi S.p.A, - Autostrade A24-A25 Data prelievo: 21/10/20

Cantiere: Adeguamanto statico e sismico viadotto S. Gabriele-Colledara, Data inizio prova; 18/11/20
Data fine prova: 20/11/20

Madalita di prelievo: campionatore Shelby
Mote:  C.1.1 prelevato da S3 a m da p.¢, 8,00+8,50

Normativa di riferimento: ASTM D4318 Met. A

Metodo di frantumaziona: Pastallo in gomma
Meatodo di essiccazione: Forno 60 °C

Determinazione del limite liquido

Numero colpi n 35 20 22
Contenuto in acqua [%] a6 aa 389
Limite Liquido (LL) [%] 39

Determinazione del limite plastico

Contenuto in acqua [%] 19 20
Contenuto in acqua medio [%] 20
Limite Plastico (LP) [%] 20

Indice di Plasticita (IP): 19

Grafico n. colpi/umidita

100

. oo S

25 |=sa=a sams =4 aa T T T R AT T ] EEET R

1

Numero di colpi (n)

10
a0 K} az k] 4 35 ] Ky aa g 40

Umidita (%)

1| Diray | Laboratario
datt. aka D Donalo
GEOSERVING 5.1l - Via Collemeronl, 3 - San Vi sarving.it
Qualsiasl copla parziale del presente documento polrad avvenire dopo d della GEQSERVING 571,

Med..027 Rov..B del 04,10.2019




GE‘NG Sl
Identificazione documento; CERTIFICATO N, TROD329/20

Laboratario Sperimantale par prove gaotecnicha Dala di amissiona: 20-nov-20
terre, rocce @ prove in situ. Autorizzato dal Ministero Pagina: 7 dl 53
Infrastrutiure @ Trasporti con decralo n®. 388 dal 22.01.2014 Sigla rif. Interno; B 470 T

DETERMINAZIONE PARAMETRI FISICI

Committante: Strada del Parchl 5.p.A. - Autostrade A24-A25
Cantiere: Adeguamento statico & sismico viadotto 5, Gabrigle-Colledara,
Camplona: C.1.1 prelevato da 53 a m da p.c. 8,00+8,50

Madalita di prelievo: campionatore Shelby
Data preliavo: 21-at1-20

Data Inizio prova; 17-nov-20
Data Fine Prova: 20-nav-20
Nota:

Pravine N 1 2 3
Diametro / Late|  [mm] 60,00 60,00 60,00
Altazza| [mm] 22,00 22,00 22,00
Area|  [em’) 36,00 36,00 36,00
Valume [em’] 79,20 79,20 79,20
Massa provino umide [9] 166,36 158,30 158,00
Massa volumica umida”| [Mg/m®] 1,87 2,01 1,99
Massa volumica umida ma| [Mg/m®] 1,99
Umidita 4] [%] 17,98
Massa volumica seccay| [Mg/m®) 1,69
Massa volumica dei granuli ma| [Mg/m®?] 2,72
Indice dai vuoting - 0,61
Poroaitd,g|  [%] 37,80
Grado di amurnzinnumi [%] 80
Massa volumica Hltl-ll‘ﬂ,ml [Mg/m3] 2,07

1) UNTEN 150 17892-2

o | Laboratario

Lo Spefmintatora
doit. Makjia Di Denaie

dolt.geal. Vinka Vassalla

GEOSERVING 5.1, - Via Collamaran), 3 - San Villora del ;ﬂ,
Qualsiasi copia parziate del prasante documento polrd avvenire dopo debita aligrzys
| rinultati dal presents documento &l dfaracanc al solo chulpi

MOD.: 618TR REV.: B dél 04,10.2019 Emeass da DL



ceofRING s...
ldentificazione documenta: CERTIFICATO N. TR0O328/20

Laberatorio Sparimentale per prove geotecniche Data di emisaiona: 20-nov-20
terre, rocce @ prove in situ. Auterizzato dal Ministero Pagina: & di 53
Infrastrutture @ Tragportl con decrato n®, 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interno: B470 T

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU)
(ASTM D2850)

Committente: Strada dei Parchi spa Data Inizio prova: 16-nov-20
Cantiere: Strada dei Parchi Data Fine Prava: 16-nav-20
Viadotto di Svincolo S. Gabriele Colladara
Data prelievo: 21-ot-20
Modalita di prelievo: campionatore Shelby C.1.1 pralavato da $3 a m da p.c. 8,00+8,50
Mote: provini parzialmente ricostituiti, data la litologia e la struttura caoctica

Descrizione campione; argilla marnosa @ marna argillosa,scagliosa, caolica

DATI GENERALI DEI PROVINI
Provino N* 1 2

Diametro|  [mm)] 38,00 38,00
Altezza| [mm] 76,00 76,00
Area| [em] 11,34 11,34
Volume | [em] 86,19 86,18

Peso spacifico dal granuli - 2,70 2,70
Paso provinoe umido [M] 1,68 1,69
Peso di volume | [kN/m® 19,51 19,61

Peso di volume secco| [kN/m?| 16,54 16,82
Umidita|  [%] 17,98 17,98

Indice dai vuoti - 0,63 0,62

Porosita - 0,39 0,38

Grado di saturazione [%]
Saturazione preliminare .

LO SPERI TATORE

{

IL DIRETT L LABORATORIO

(dott. geol, VinkéndoVeseslta)

GEOSERVING 5.1 - Via Collemarani, 3 - San Vittore Hgkiaalo Fha#oserving.it
Qualsiasi copla parziale del presente documento potrd avvenire dopo debitdguto) 2 parle dalla GEOSERVING S.r.l.
| rigultati del presente dacumanto si riferiscono al solded faltd

MOD,; 012 REV,; A del 05,12,2013 Emesso da DL



GE‘NG S.r.l.

Laboratono Epurlmuntnln per prove gaotecniche
tafre, rocco @ prova in allu, Aulonzzato dal Ministero
Infrastrutture @ Trasporli con decrato n® 300 dal 22.01.2014

Identificaziona decumanto: CERTIFICATO N, TRO328/20

Data di emissiona:
Pagina:
Sigla nf, Intarno; B470

20:nov=20
9 d

53
™

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU)

(ASTM D2850)
Pressione di cella applicata {(a4): 200 KPa Pressiona di cella applicata (o) 300 KPa Pressions di cella applicata (o).
Pravino n. 1 Provino n. 2 Pravino n. 3
Daf.ne Carico Def.ne Sforzo Def.ne Carlco Daf.na Sforzo Daf.na Carlco Dof.ne Sforzo
varticale | verticale | verticale |deviatorica| | verticale | verticale | verticale |deviatorico| | verticale | verticale | verticale |deviatorico
[mm] [kN] [%] [kN/m?) [mim] [kN] [%] [kN/m®] [mim] [kM] [%] [kN/m]
0000 | 0000 | 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00
0,111 0,012 0,146 10,57 021 0,042 0,279 3693 ||
0341 | 0017 | 0449 14,92 0,55 op0ss | 0721 77,91
0831 | 0047 | 1,093 | 4089 || 080 | 0113 | 1.183 | 9846 —=—
1,071 0,057 1,409 49,55 1,24 0,126 1,636 109,28 N
1,311 0,062 1,725 53,73 1,59 0,141 2086 | 121,73
) .871_ 0,067 2462 57,62 1,92 0,150 2,529 128,82
2217 | 0072 | 2917 | 6183 || 227 | 0471 | 2984 | 146,28
2560 | 0077 | 33687 | 6661 || 261 | 0174 | 3434 | 14815 .
2905 )| o003 | 3822 | 7039 (| 296 | 0191 3889 | 1618 AT
3,251 0,089 4278 7512 3,30 0,203 4,345 171,22
3,593 0,082 4,728 7729 || 364 0,221 4,795 185,52
3,940 0,096 5,184 8026 || 399 0243 | 5251 203,01 == =
4277 | 0100 | 6628 | 8321 || 433 | 0262 | 6695 | 20956 p
4627 | 0107 | 6088 | 8860 || 468 | 0261 | 6156 | 21597 | )
4,969 0,113 6,538 93,12 5,02 0,261 6,605 | 21493
5313 0,117 5,991 985,95 5,36 0,261 7.058 213,89
5657 | 0117 7.443 o548 || 671 | o281 | 7511 212,85
6,004 0117 | 7,900 95,01 6,06 0261 7,967 | 211,80 == .
6,356 0117 | 8363 9464 || 641 | 0261 | 6430 | 21073
6,694 0117 | 8808 [ 9408 [| 675 0261 8,875 209,71 = —
7,04 D_ 0,117 9,263 93,61 7,09 0,261 9,330 g@ﬂ_, 33__ —_——
7,383 0,117 9,714 93,14 i 7.43 0,261 9,782 207 62 ) \E Pp—
7.729 0.117 10,170 9267 || 778 | 0261 10,237 | 206,58
7.844 0,117 | 10,321 92 62 790 | 0281 | 10388 206,22

LO BPEHIME“J TORE

IL DIRETTORE PEL LABORATORIO

(dott geol.

arfa Di Donato)

MOD.: 012 REV.: A dul 05,12.2012

GEQSERVING S.r.l. =« Via Collemaroni,
Qualsiasi copia parziale del presenta dacumenia polrk avw
I ridullali del pressnts documento

Emesso da DL

guaserving,il

da parta della GEOSERVING Sr.l



GE‘N G Sl ldentificazione decumante: CERTIFICATO M. TR0329/20

Laboratorio Sperimentale par prove geotecniche Data di emissiona: 20-nov-20
terre, rocce e prove in sltu, Auterizzate dal Ministaro Pagina; 10 di 53
Infraatrutture @ Trasportl con decrate n”. 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interno; B470 ™

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU) (ASTM D2850)

Tensione deviatorica vs. Deformazione assiale

350 : S

300

a1-03 [kNim?]
§
1

100 H’ I — o - —— — ey I V—

// gl
(et =
0 1

il Praving 2

2 a 4 8 & 71 8 8§ 10 1 12 1B 14 15
Deformazione verticale [%]

Rappresentazione schematica dei provini dopo |a rottura

Provino 1 Provine 2 Proving 3

offgeosarving.it

GEOSERVING 5.1, - Via Collemeront, 3 - 5 i
arftif da parte della GEOSERVING S.r.l

Qualsiasi copla parziale del presente documento potrd avvenire o
I risultatl del presents documento sl rifefgkgnt

MOD,; 012 REV,; A del 05,12,2013 Emasso da DL



GEANG S.r.l.

| CERTIFICATO DI PROVAN®: TR329/20

Laberatorio Sperimentale per prove gaotacniche tafre, rocce e prove in situ

Autorizzale dal Ministaro Infrastrutture e

asportl con decreto n® 368 del 22,01,2014

Via Collemaroni, 3 = San Vittore del Lazio (FR) = e-mail: info@geoserving.it

DATA DI EMISSIONE:

Pagina 11/53 20M1/20

VERBALE DIACCETTAZIONE N*: B470 TR del 16/11/20

Apartura campione:

Iizio analis:_16/11/20_
16/11/20 | Fine analisi:  18/11/20

' COMMITTENTE: STRADA DE| PARCHI
RIFERIMENTO: Viadotto di Svincolo S. Gabriele Colledara
_SONDAGGIO: 83 CAMPIONE: T1

PROFONDITA: m 8.0-8.5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO -

Modalita di prova: Norma ASTM D3080

Provino n®: 1 2 3

Condizione del provino: Semidisturbato | Semidisturbato | Semidisturbato
| Tempo di consolidazione (ore): 5 24 24

Pressione verticale (kF‘d): 100,0 2000 300,0

Umidita naturale (%): 180 i PRI

Peso di volume (kN/m?): 19,4 19,7 19,6

Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocita di deformazione: 0,003 mm / min

T —

200

. e ]
160 | —f—pee]—|—
kPa /f" - 0
120 — =
DIAGRAMMA —; -
80 - —, 1
4=
[ensione £
Deformazione orizzontale y/ . =
'D 1 S—
0 1 2 3 4 5 & 7 8
mm 5
2,40 o
A L 1 e S
1,60 .
mm ] 1
DIAGRAMMA 0,00 = 3
Def | jcale O8O L
=1,60 1=
Deformazione orizzontale d il I [ ,
-2,40 ]
0 1 2 3 4 5 5] 7 8
mm a
‘Mod, 46 Rev; € del 21/11/2016 Emesso da DL 1\ ik
Lo Sp

dott. geo




GE‘NG S.r.l.

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche lerre, rocce e prova in situ

Autorizzato dal Ministaro Infrastrutture & Trasporti con decreto n® 388 d

ol 22.01.2014

Via Collameroni, 3 - San Vittore del Lazio (FR) - e-mall; Info@geosoerving it

.é‘h.._ —

CERTIFIG{\TO Dl PEOVA N* TR329/20 Pagina 12/53 | | DATA DI EMISSIONE: _2?_1_1_1 /20 | Inizio analisi: 15!11!2i
VERBALE DIACCETTAZIONE N*: B470 TR del 16/11/20| | Aperiura campione: 16/11/20 | Fine analisi:  18/11/20
ODMMI’I‘I'ENTE STRADA DEI PARCHI
RIFERIMENTO: Vladnttn dl Svlncuin 5. Gabriele Culladara
SONDAGGIO: S3 CAMPIONE: T1 PROFONDITA: m 8.0-8.5
PRDVA DI TAGLIO DIRETTO
Madalita di prova: Norma ASTM D3080 il
Pravino 1 Provino 2 Pravino 3
Spostam, | Tensione Deform, vert, Spﬁutnm. Tensione |Deform. vert, Spostam Tenslone |Deform. vert.
fmim kPa mm mm kPa mim mm kPa mm
0,064 227 | 1,07 0,027 271 0,65 0,030 201 0,03
0177 421 1,23 0,166 60,2 0,66 0,087 as4 | 0,04
0,541 67,1 1,31 0,519 98,2 0,68 0,128 584 0,06
0,802 74,7 132 || 0774 109,7 0,69 0,444 1159 0,12
0,918 76,1 1,32 | 0,854 113,98 0,68 0,574 1308 | 0,14
1,151 79,1 1,32 1,118 1226 0,70 0606 | 1340 | = 016 |
1414 | 797 13z 1,314 126,7 0,70 0,758 144,4 0,16
1,541 80,0 132 1,581 130,9 0,70 0,629 1832 | 017 |
1,813 80,0 1,32 1,805 133,1 0,69 1038 | 1880 | 018
L anz 80,8 1,32 2,008 134,3 0,69 1,144 161,5 0,18
1'-;,_31" Al -1 paslk  eaan | 134,5 0,69 1,275 165,0 0,18
2,607 792 1,32 2 570 1339 069 || 1,347 1673 018
2,770 79,2 132 2,774 1338 0,69 1,568 1715 0,18
3,000 788 1,32 3,028 134,1 0,68 1,717 173,7 0,16
3,225 78,8 1,32 | 3,244 134,3 068 | 1854 | 1757 | 015
3817 L 790 132 3478 | 1338 0,68 | 2,087 178,3 0,14
3832 | 787 1,32 3,785 133,6 0,67 2,223 178,8 0,14
4,069 78,1 1,32 | 3,914 133,6 067 || 2344 179,8 0,14
4,290 77.5 1,32 || 4220 133,3 0,66 2,467 180,7 0,14
4,440 77.1 133 || 4428 133,1 0,67 2,708 1819 0,13
4,770 76,9 1,33 4,689 131,5 0,67 2,826 182,0 012
4,950 76,3 1,33 4,919 131,2 0,68 2908 | 1824 0,11
5,233 | 75,7 1,33 5,178 130,7 0,68 3,075 1825 0,10
5,407 74,9 1,34 5,341 130,7 0,68 3,169 1823 | 009
5708 73,7 1,34 3,293 181,8 0,08
5908 73,6 1,34 = = = 3,412 181,5 0,07
3,575 1815 0,06
3,798 180,68 005
== i 3,811 180,8 0,05
3,082 1801 | 004
- 4,187 180,9 0,04
I . 1l 4,247 180,6 0,04
4,379 180,6 0,04
4,557 oz | 005
= = 3 0,04
—| 0,05
0,06
— 0,06
0,06
0,07
0,07
=== = . 0,07
e 0,07
y w0 St 006 |
Mod. 46 Rev: € del 21/11/2016 Emesso da DL Le Spbridbtaters ol abeatits
dott. geol. \in Va ria Di Donato



Laboratorio Sperimantale per prove geotacniche terro, rocce @ prove in situ
G E G Autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti con decrelo n® 388 del 22.01.2014
S' r. I' Via Collemeroni, 3 - San Vittore del Lazio (FR) - e-mall: Info@@geoserving.t

CERTIFICATO DI PROVAN®: TR329/20 Pagina 13/53 | | DATA DI EMISSIONE:  20/11/20 | Inizio analisi:  16/11/20

VERBALE DI AC:C‘,E'I‘I’AZIDNE N*: B470 TR del 16/11/20| | Apertura campione: 16/11/20 | Fine anallsh ~ 18/11/20

 COMMITTENTE: STRADA DEI PARCHI
RIFERIMENTEI Vladntto dl E.wncolu S Gabriela Colledara

_QQNDAGGIG 33 CAMPIONE:  T1 PROFONDITA m 8.0-8.5
' PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D3080

DI Dln — _ . = -
TEMPO - CEDIMENTO 5 1 —
PROVINO 1 s =
 Pressione (kPa) 100 g0
Altezza iniziale (cm) 2200 | oig———
Altezza finale (cm) 2,046 9.0 ——
Sezione (cm?); 36,00 | 105~
Tio(min) 1531 | 120
Df (mm) 3 13.5 =
Vs (mm/min) 0002 ™05y he 45 20 25 30 35 40 45 ff
0,0 p———
® 30
~_ PROVINO 2 45
Prcssmm.: (kPa) 200 a0 | | il
Altezza iniziale (cm) 2,200 78— —
| Altezza finale (em) 2,012 | gp{—
Sezione (cm®): 36,00 10,5 : —
Tyo0 (min) 66,2 | 1207
Df (mm) 3| 138
Vs (mm/min) 0003 | ™00 45 45 20 25 30 35 40 45 N
Diagramma s .
TEMPO - CEDIMENTO o 18
T » 3.0
PROVINO 3 o8 il
Pressione (kPa) 300 8.0
| Altezza iniziale (cm) 2,200 | g4 e —— —
Altezza finale (cm) 1,963 8,0
Sezione (cm?): 36,00 | 1054==
Ty (min) 219,7 | 120
Df (mm) 4] s ——
Vs (mm/min) 0002 | ™00y 0 45 20 25 a0 35 40 45 Jp
Vs = Velocitd stimata di prova  Df = Deformazione a rottura s BPE o tf=10xT,,, Vs=Df/tf
i R e Fa

46 Re 12171172016 D!
Mod, 46 Rev.: C de 20 Hmﬂ"'“"‘ L | Diratiorlh dal Laboratorio

it. gegl.\Maria DI Donato



GE‘NG S.1.l.

: TR329/20 Pagina 14/53

CERTIFICATO DI PROVAN':

VERBALE DI ACCETTAZIONE N*:

Laboratorio Sperimentale per prove geolacnicha larre, rocce @ prova in silu
Autorizzate dal Ministere Infrastrutlure & Trasporli con decreto n® 388 del 22.01.2014

Wia Collemaroni, 3 - San Vittore del Lazio (FR) = e=mail; info@geoserving.it

| DATA DI EMISSIONE:

20/11/20

Inizio analisi:

16/11/20 |

B470 TR del 16/11/20

|. ~Apertura campione:

16/11/20

Fine analisi;

18/11/20

S

CDMMITTENTE ETRADA DEI FAREHI

RIFERIMENTQ Viadotto di Svincolo S. Gabriele Colledara

SONDAGGIO: 53

CAMPIONE: T1

PROFONDITA m 8.0-8.5

F‘RCNA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CDNSQL!Q&ZIQNE

‘Modalita di prova: Nnrrna ASTM D3080

Provine 1 A Provino 2 Provine 3
~ Tempo Cedim, Cedim. Tempo Cadim. Cadim. Tempo Cedim. Cedim
minuti MmA00 % minuti mm/100 % minuti mm/100 %
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,10 139 75 6 35 010 | 172,75 7,85 010| 21400| 973
0,25| 144,05 6,55 0,25 | 175,75 7,99 0,25 221 ,05 10,05
050 14633 | 6,65 050 | 17888 | 8,13 0,50 | 22230 10,10
1,00 147 60 6,71 1,00 | 180,93 8,22 1,00 | 22513 10,23
2,00 | 148,58 6,75 2,00 | 18220 8,28 | 2,00 | 226,33 10,29
500 | 148,98 6,77 500 | 18450 8,39 5,00 22838 10,38 |
10 00| 149,38 6,79 | 10,00 | 18540 8,43 10,00 | 229,68 10,44
15,00 | 149,95 682 1500 | 185,90 845|  1500| 230,20 10,46
30,00 | 150,70 6,85 30,00 | 186,40 847 || 30,00 | 231,20 10,51
60,00 | 151,10 6,87 60,00 | 186,20 8,46 60,00 | 231,90 10,54
100,00 | 151,58 689 || 100,00 | 186,80 849 | 100,00| 233,00 10,59
200,00 | 152,08  691| 200,00| 187,10| 850 || 200,00| 23460 10,66
500,00 | 152,80 6,95 500,00 | 187,10 8,50 500,00 | 235,65 10,71
~1440,00 | 153,93 7,00 | 1440,00 | 187,60 8,53 || 1440,00 | 237,02 10,77
r/
= [/
Mod. 46 Rov.: C dal 21/11/2016  Emesso da DL
Lo Spari tora

dott. geol. Vin

o Vassel




GE‘NG s.r.l.
Identificazione decumento; GERTIFICATO N, TRO0329/20

Laboratorio Sparimentale per prove geotecniche Data di emisslona: 20-nov-20
terre, rocce e prove in situ, Autorizzato dal Ministero Pagina: 15 di 53
infrastrutture @ Trasportl con decreto n®, 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interno: B 470 T2

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE
(ASTM D2488-84)

Committente;  Strada dei Parchi 5.p.A, - Autostrade A24-A25 Data prelievo: 21-ott-20
Cantiera: Adeguamanto statico e sismico viadotto 5. Gabriele-Colledara, Data prova: 16-nov-20
Madalita di prelievo: campionatore Shelby Note:

C.1.2 prelevato da 53 a m da p.c. 19,00+19,50

1) Descrizione:  Argilla marnosa e/o marna argillosa, con struttura scagliosa e caoctica,

2) Colore: grigio scuro

Munsall soll color chart Gley2 41
3) Odore;
4) Plasticita: mediamente plastico

5) Condizlonl di umidita: umido

6) Reazione con HCI: alta

7) Grado di alteraziona:

8) Conslstenza (terreni coasivi); maolto consistente

9) Addensamento (terreni granulari); -

10) Strutture: - , R T T T

)

11) Fratturaziont: -

12) Scistosita: E

Rappresentazione
schematica del campione

Vi = 180 m

P.Penetrometer [kPa]: -

vane test [kglem®): - >1 =1

Prove aseguite: Apéertura @ descrizione; contenuto d'acqua; massa volumica, massa volumica dei granduli selidi; analisi
granulometrica per setacciatura e decantazione, limiti di consistenza (o di Atterberg); triassiale UL,
taglin diretto, Nota; i pm\rini per lex prove maccaniche sono stati parzialmenm ricostruili data la natura

scagliosa e caotica del campione, ———
210 BPERy,
tora qj‘"‘ﬂ
Vassalla & 7
P
T

GEOSERVING 8.1, - Via Collemeroni, 3 - San Vi
Qualsiasi copla parziale del presenie documento palrd avvenire dopo
| risultati del presente documenta si riferiscon

|| Dirattote (el Laboratorio

Lo Spofl
datt.geal, a i Donato

dott.gaal. Vine

Mnrd 127 Rav ' A dal DR 12 2013 Fmaaan da Nl



G E‘NG S.r.l. Identificazione documento; CERTIFICATO N, TRO0329/20

Labaralorio Sparimeantale par prove geotecniche Data di amissiona: 20-nov-20
terre, rocce @ prove in situ. Autorizzato dal Minlstero Pagina: 16 di 53
Infrastrutture @ Trasportl con doecrete n®, 388 dal 22.01.2014 Sigla rif. Interna: B 470 T2

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI ACQUA
(CNR UNI 10008 - ASTM D2218)

Data Inizio prova: 16-nov-20
Data Fina Prova: 18-nav-20
MNote;

Committente: Strada del Parchi S.p.A. - Autostrade A24-A25
Cantlere: Adeguamento statico e sismico viadotto S, Gabriele-Colladara,
Data prelieve; 21/10/2020

Modalita di prelievo: campionatore Shalby
C.1.2 prelavato da 53 a m da p.c. 19,00+19,50

CONTENUTO DI ACQUA 4 1893 %

Il Direttgre|del Labaratorio

Lo Spetimertatore
dott.geol. Vi Vessella dolt.ge Df Donato
GEOSERVING 5.r.l. - Via Collemeronl, 3 - San Vi serving. it
Qualsiasl copia parziale del presents documento potrd avvenire dopo i dalla GEOSERVING S.rl
v

| risullati del presante documents si rferiscs:

Mod. 116 Rev.. A dal 05,12.2013



GE‘NG s.rl.

Laboratorio Sperimentale per

tarre, rocca @ prova in situ. Autarizzato dal Ministero

Infrastrutture @ Trasporti eon

Identificazione documento; CERTIFICATO N, TRO0328/20

prove gectecnicha Data di amigsiona. 20-nav-20
Pagina: 17 di 53
daerato n®. 388 del 22.01.2014 Siﬂ" fif. Interna: B 470 T2

DETERMINAZIONE MASSA VOLUMICA GRANULI SOLIDI

(UNI EN ISO 17892-3, ASTM D854, CNR UNI 10013)

Committenta
Cantlere

Modalita di prelleve
Data prelieve

Data inizio prova
Data fine prova
Mote

a) Determinazione con plenometro:

: Strada del Parchl S.p.A. - Autostrade A24-A25

: Adeguamento statico e sismico viadotto 5. Gabriele-Colledara,
: eampionatore Shelby

1 2110/2020

:16M11/2020

1 18A11/2020

1 C.1.2 prelevato da 53 a m da p.c. 19,00+19,50

Met.A (ASTM D854)

Provine n, 1 Provina n, 2
T [*c] 20,0 20,0
Yo [Mg/m?] 2,72 2,72
Ta medio 2,72
Yumedio 8 20°C 2,72
Disaerazione eseguita sotto vuoto
b) Determinazione con picnometro e cestello:
Provino n. 1 Frovinon. 2
Na [%]
Nb [%]
T [*C]
Yen .
Tib x
Ta madia %

| Laboratorio
Di Donato

Il Diratto
dott. geol,

Qualsiasi copla parziale del presente documento potrd avvenire d DL
it L ILEILS,

MOD, 250 REV.: C dal 17.04,2020

ail; infaggaoaarving it

GEQSERVING S.rl. - Via Collomareni, 3 - 5 FR)
ziehe acritia da parte della GEOSERVING 5.1,

| risultati del presente documento si riferiscd

Emasso da DL



GEQMERMING 5.1

Laboraterio Sperimentale par prove gau‘lacnithu
terre, rocoe @ prove in situ. Autarizzato dal Ministero
Infrastruliure @ Trasporli con decreto n®, 388 del 22.01.2014

Idantificazione documenta:
Data di emissiona:
Pagina:

Sigla rif. Interno:

CERTIFICATO N. TRO0328/20

20-nov-20
18 di £3
B 470 T2

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E DECANTAZIONE

(ASTM D422 - Racc, AGI 1974)

Committenta: Sirada dei Parchi 5.p.A. - Aulostrade A24-A25
Cantlere; Adeguamento statico e sismico viadolte 5, Gabrisle-Colledara,

Madalith di pralieve: campionatara Shalby C.1.2 prelevalo da 53 a m da p.c. 18,00+19,50

Setacclatura frazione = 2,0 mm Setaceiatura frazions < 2,0 mm

Data Inizio prova; 16-nov-20
Data Fine Prova: 18-nov-20
Data proliove; 21-oit-20

Pago sacco iniziale |N|: 13,048 Peso secco Iniziale [N]: 0,481
?gl.::::lr; Pasa ritenuto [N] GI.T:I:IT:‘Eﬂﬂ cFu::IlaTi?& Apertura Paso ritanuto [N] 63;1‘:1?:!:36 Passante cumulativo [%]
(mm] | cumulativo | parziale (%] [%] Ak e e parziale (%] parziale tolale
70 0,000 0,000 0,00 100,00 1.18 0,020 0,020 4,04 95,06 33_1133
N5 0.000 0,000 0,00 100,00 1 0,031 0,011 8,22 093,78 82,18
264 0,000 0,000 0,00 100,00 0,425 0,044 0,014 8,02 90,98 80,33
19 0,138 0,139 1.07 08,93 0,25 0,050 0,015 12,08 47,84 858,31
9.5 2,008 1,860 15,38 84,81 0,18 0,070 0,010 14,20 85,80 58,80
4,75 3,475 1,467 28,63 73,37 0,075 0,009 0.030 20,28 78,72 82 86
F 4,307 0,822 33,60 66,31
Dyg= 0,000 D g = 0,072 Dgg= 0,383
Dacantazione Dy = 0,016 Cy= 3796 Cem [H
Paeso secco iniziale [N]): 0,481 Densimetro serle; ASTM 151 H
) s e S 41 . 2
0,28 10 1,026 1,0028 26,0 26,5 24,0 9,208 37,141 0,0840 75,98 50,28
0.5 19 1,028 1,0028 250 255 230 8,55 18,100 0,0602 72,81 4020
1 19 1,023 1,0025 E3.ﬂ 23.5 21 0 10,079 10,078 0,0437 GE8,48 44,08
g 10 1,021 1,0028 21,0 21,8 18,0 10,608 5,304 0,0317 60,15 30,88
& 18 1,018 1.0025 18,0 18,5 16,0 11,401 2,280 0,0208 50,65 33,59
a0 19 1,014 1,0025 14,0 14,5 12,0 12,450 0,415 0,0089 37,99 2519
60 18 1,012 1,0025 12,0 12,8 10,0 12,089 0,218 0,0084 31,86 20,89
280 20 1,008 1,0028 89,0 8.5 7.0 13,782 0,085 0,0032 22,16 14,68
1440 20 1.008 1,0025 8,0 8.5 8,0 14,047 0010 | 00013 19,00 12.59
Fiote, 1= lampo 0l sedimanlaziond, T = lomparalurs, £ = ollars ol densimolrs, C SComarions par lemparalurs o solizion, I = VAlars convanianaln deils [alurs, 1T = Vi CONVENEDNaIa Somalls par moniacs, i =

‘Vnlare carratio par T, soluzione e monisca; £ = Disianza ira | Bardcant
proving; F' = Pagsante cumulaiiva riferiio al camplons = Agente disperdente. esamalalostalo di sodio 407

ra dal dansimaire o palo libare delfacqua; V = valocits di caduta dal granull; D= diamairs squivalanta del granul; P=Passants cumulative riferitc al

Classificazions Argllla Limo Sabbla Ghiaia Ciottoll
Uscs (= 0,005 mm) (0,005 mm + 0,074 mm) (0,075 = 4,75 mm) (4,75 mm *+ 75 mm) (=75 mm)
18,35 % 34,51 % 20:.51 %o 2653 %o 0,00 %
AGI {= 0,002 mm} {0,002 mm + 0,06 mm) {0,086 + 2 mm) {2 mm + 60 mm} {=B60 mm)
13.30 % 33,32 % 19,88 % 33,69 % 0,00 %
Curva Granuloematrica
100 A s A
a0 o 1 ) il ] T S L
— B0 — T I—— :
ol &
g T TTIT =
_g aﬂ o *-:E#‘-_«
§ jiit =
§ 40 ]
30
2 ‘;r“,.h""..-
[+ 8
10 &
I |
0,0001 0,001 0,01 0,1 100
Diametro granuil {mm] %
Lo Spprimgntatore ' Il Diratio aboratario
dotl.gaal. % Vezsalla 3 dotl.geol. Mpria Qi Donata
w
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ceafiRnG s
WFls identificazione documento: CERTIFICATO N. TR00329/20

Laboratario Sperimantale per prove geslacniche Data di emissione; 20-nov-20
terra, racce @ prove In situ, Autorizzato dal Ministero Pagina: 19 di 53
Infrastrutture @ Trasportl con dacrato n®. 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interno: B 470 T2

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA (o di Atterberg)

Committente: Strada dei Parchi S.p.A. - Autostrade A24-A25 Data prelievo: 21/10/20
Cantiere: Adeguamento statico e sismico viadotto S, Gabriele-Colledara. Data inizio prova: 16/11/20
Data fine prova; 18/11/20

Modalita di prelievo: campionatora Shalby
Mota: C.I.2 prelevato da 53 a mda p.c. 19,00+19,50

MNormativa di riferimento: ASTM D4318 Met. A
Metodo di frantumazione: Pestello in gomma

Metado di essiceaziona: Foriia 60 'C

Determinazione del limite liquido

Numaro colpi n 33 25 20
Contenuto in acqua [%] 33 35 36
Limite Liquido (LL) [%] 35

Determinazione del limite plastico

Contanuto in acqua [%] 20 18
Contenuto in acqua medio [%] 18
Limite Plastico (LP) [%] 19

Indice di Plasticita (IP): i6

Grafico n. colpl/umidita

100

Hmre?m di colpi (n)
I

10 '
30 3 32 33 34 35 a6 a7 a8 39 40

Umnidita (%)

Lo Spar tatore
dott.geol. Vi

GEOSERVING S.r. - Via Collameren, 3 - San Viltore deljzls anarving.it
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GE‘NG s.r.l.
Ideniificaziona documenta: CERTIFICATO M. TROO329/20

Laboratorio Sperimentale per prova gaotecniche Data dl emisslone: 20-nov-20
{arig, rocce @ prove in situ, Autorizeate dal Minislare Pagina: 20 4l 53
Infrastrutiure @ Trasporli con decreto n®. 388 dal 22.01.2014 Sigla fl. Intarna: B 470 T2

DETERMINAZIONE PARAMETRI FISICI

Committenta: Strada dei Parchi S,p.A, - Autostrade A24-A25
Cantiere: Adeguamento statico @ sismico viadotto 5. Gabriele-Colledara,
Campione: C.1.2 prelevato da 53 a mda p.c, 15,00+18,50
Madalita di prellevo: camplonatora Shalby
Data prelieve: 21-ott-20
Data Inizle prova: 16-nav-20
Data Fine Prova: 18-nov-20
Mota:

Provine H* 1 2 3

Diamatro / Lato|  [mm)] 38,00 38,00

Altezza|  [mm) 76,00 76,00

Area|  [em’) 11,34 11,34

Velume |  [em?) 86,19 86,19

Massa provine umido [5] 182,20 180,10
Massa volumica umida”| [Mg/im?) 21 2,09
Massa volumica umida 4] [Mg/m] 2,10
Unnidita po|  [%) 18,93
Massa volumica seccag,| [Mg/m®] 1,77
Massa volumica dei granuli ;4 [Mg!m’] 272
indlca del vuatiyy - 0,54
Porosita,g|  [%) 34,92

Grado di saturaziong,|  [%] o8

Massa volumica amuraml [Mg/m3] 212

1) UNI EN 150 17882-2

A

Lo Sperinentgto 45? ‘i‘“ Il Diratt aboratoria
dott. geol, Vin V;%u—ﬂ'n_‘— o « dotf. geor\flaris\Di Donato
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Qunlainsl eopia parziale del prasants decuments potid wm\m dapa debila zione sciilin da pa
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GE‘NG S.r.l. Idantificaziona documanto: GERTIFICATO N, TRO329/20

Laboratorio Sperimeantale per prove geotecniche Data di amissione: 20-nov-20
terre, rocce e prava in situ. Autarizzate dal Ministero Pagina: 21 dl 53
Infrastruttura @ Trasporti con decrato n®. 388 del 22.01.2014 Sigla rif, Intarno; B470 T2

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU)
(ASTM D2850)

Committente: Strada dei Parchi spa Data Inizio prova: 16-nov-20
Cantiere: Strada dei Parchi Data Fine Prova: 16-nov-20
Viadollo di Svincolo S. Gabrigle Colledara
Data prelievo: 21-ott-20
Modalita di prelievo: campionatore S C.1.2 prelevato da 53 a m da p.c. 19,00+19,50
Mote: provini ricostituiti, data la litologia @ |a struttura cactica

Descrizione campione: argilla marnosa e marna argillosa,scagliosa, caotica

DATI GENERALI DEI PROVINI
Provino N* 1 2

Diametro| [mm] 38,00 38,00
Altazzal  [mm)] 76,00 76,00

Area|  [em’] 11,34 11,34

Volume |  [em?] 86,19 86,19

Peaso specifico dei granuli = 272 272
Peso provine umido [M] 1,789 1,77
Paso di volume | [kN/m?) 20,74 20,50

Peso di volume secco| [kN/m®| 17,44 17,23
Umiditd)  [%] 18,93 18,93

Indice dei vuoi . 0.56 0,58

Porosita - 0,36 0,37

Grado di saturazione [%]
Saturazione preliminare -

IL DIRETTRO EL LABORATORIO

LO SPERIFEIT%TDRE

(dott, geal, Vin W ‘@;’El_lﬂ-—
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G ﬁ‘[\lﬁ S.r.l. identificaziona dacumeants: CERTIFICATO N, TR0O320/20

Laboratorio Sparimantala par prove gaotacnicha Data di emissions:  20-nov-20
terre, rocce @ prove in Situ. Autorizzato dal Minlstero Pagina; 22 di 53
Infrastrutture @ Trasportl con decreto n®, 388 del 23,01,2014 Sigla fif. Intarno: B4A70 T2

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU)
(ASTM D2850)

Pressiona di calla applicata (ay): 300 KPa Presslone di cella applicata {o,); 400 KPa Pressione di cella applicata (as);

Provino n, 1 Provino n, 2 Pravino n. 3
Daf.ne Carico Daf.na Sforzo Daf ne Carico Daf.ne Sforzo Def.na Garlco Def.ne Sforzo
varlicale | verlicale | verticale |deviatorica| | verticale | verticale | verlicale |deviatorico| | verlicale | verticale | verticale |deviatorico
[mm] [kN] [%] [kKN/m’] [mim] [kN] [%] [(kN/m®) [mm] [kN] [%] [kN/m®)
0,000 0,000 0,000 000 | 000 | 0,000 0,000 0,00 _ i
0161 | 0027 | 0212 | 2378 || 083 | 0060 0.832 52,46
0,497 0,052 ,p;asa. 45,55 1,70 0140 | 2238 120,68 == L iE
0,848 u 032 1116 71,50 2,58 0,190 3 39? 1§1_8__4_ | (S [ .
1192 | 0113 1568 | 8807 || 319 0,220 4196 | 18584 || o
1,634 | 0,127 2,018 108,72 388 | 0241 | 5100 | 20166

1871 | 0137 | 2462 117,83 456 | 0261 | 6003 | 21632
2217 | 0180 | 2917 | 12840 526 | 0280 | 6914 | 22082 ||

2559 | 0,161 3367 | 13718 || 584 | 0302 | 7820 | 2ases || i = i
2805 | 0,174 3,822 | 147,56 6,64 0,311 8730 | 25028 || | | | A
3,251 0,988 4278 168,68 7.32 0,319 8,636 | 254,17
3593 | 0201 | 4728 | 16885 881 | 0337 | 11589 | 26271 :
3940 | 0207 | 5184 | 17306 || 909 | 0343 | 11958 | 26627
4277 | 0213 | 5628 | 17724 || 965 | 0345 | 12695 | 26558 ,
4,627 0,223 6,088 184,66 8,81 | 0347 12905 | 26648 || I
4,968 0,231 6,538 180,37 10,02 0,348 13,182 266,40
5313 | 0243 | 6991 | 199,29 1027 | 0348 | 13511 | 26539

_ 5657 | 0244 | 7443 | 19913 f| 1052 | 0348 | 13845 | 26437
6004 | 0247 | 7,900 | 20059 1061 | 0348 | 13963 | 264,00 ; =
6356 | 0248 | 8363 | 20038 1080 | 0348 | 14213 | 26323 || Il ,
8,694 0,249 8,808 200,22 10,98 0,348 14,450 | 28251 || == —— —
7040 | 0252 | 9,263 | 20162
7383 | 0262 | 9714 | 20061 A _ ) (I
7,729 | 0262 | 104170 | 199,60 . = !
7844 | 0252 | 10321 | 199,27 I | 1

IL DIRETTO EL LABORATORIO

2\
(dott.geol\Maria Bi Donato)
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G E‘NG S.r.l. Identificaziona docurmento: CERTIFICATO N, TRO329/20

Laboratorio SD!I"H’IBMNE par prova ganmcnichu Data di amissione: 20-nov-20
tarre, rocca @ prove in aitu, Autorizzato dal Ministaro Plgin;: 23 di 53
Infrastrutture @ Trasporti con decreto n®, 388 del 22.01.2014 Sigla rif, Interno; B470 T2

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU) (ASTM D2850)

Tensione deviatorica vs. Deformazione assiale

350
300
250 .—-:._' =
E 200 fr—d—{ b
z jrf_,.r"" T
? 150
®
100 —
50 —i— Pravina 1
=i Provipn 3
0 ' 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 11 12 13 14 15
Deformazione verticale [%]
Rappresentazione achematica dei provini dopo Ia rottura
Praving 1 Provina 2 Provina 3
LO SPERIMENTATORE — IL DIRETTORE\DEL LABORATORIO
.‘0\“0 SPERM!.&‘
4]s
(R VY“W‘: J‘F m{“\ (dott.geol. Maria DhDonata)
= W
A GEOSERVING 5.1, - Via Collemeroni, 3 - Sar Vi I Infodngeoserving it

Qualsiasl copla parziale del presente documento polrd avvenire dipa, de dh parie daila GEOSERVING S 1.,
| risultati del presente documento sl riferl : RSB0 a prava
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Laboralorio Sperimantala per prove geolacnicha lafra, rocce @ prove in situ
Autarizzate dal Ministero Infrastrutiure e Trasporli con decrato n® 388 del 22,01,2014
G E G 5.r.lL Via Collemeroni, 3 - San Vittore del Lazio (FR) « e=smail: info@geoserving.it

I_I;:_@j}&_g!_EMIBSIDNE: 20/11/20 | Inizlo mnalisl:  16/11/20
Apertura camplona: 16/11/20 | Fine analisi:  19/11/20

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: B470 TR dal 16/11/20

 COMMITTENTE: STRADA DEI PARCHI
RIFERIMENTO: Viadotto di Svln_culn S. Gabriele Colledara
SONDAGGIO: _S3 CAMPIONE: T2 PROFONDITA: m 19.0-19.5 |

~ PROVA DI TAGLIO DIRETTO
~ Modalita di prova: Norma ASTM D3080

Provino n®: 1 2 3
Condizione del provino: Semidisturbato ‘Semidisturbato ‘Semidisturbato
Tempo di consolidazione (ore): e, S 24 24
Pressione verticale (kPa): 200,0 300,0 | 400,0
_Urnidita neturale (%) 18,9 ERs i
Paso di velume (KN/m?): 20,4 206 205
Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocita di deformazione: 0,004 mm / min e
250 - T '
T — 3
200 e N N S
kPa ¥ T e Sk
150 —// — 3
|
DIAGRAMMA = ol B
1001/ L1 Lo =1 g L
Tensione o //-/?
Deformazione orizzontale x"f
0/ | Y 1
0 1 2 3 e 5 6 7 8
mm &
0,60 =
A Lo o =i St S SR = 123
mm - =1 —
| =T
U.ﬂﬂm = e s FE [ ;
DIAGRAMMA 0,00 =
Deformazione verticale ~ "'*0| | 1 -
Deformazione orizzontale 040 [ ,
-0,60 =2 -
0
Mod. 46 Rov.: C© dal 21/1 H-Zﬂlﬁ Emesso da DL
Lo Spa




Labaoratorio Sperimentale per prove geolacniche lerre, rocce @ prove in &itu
Autorizzato dal Ministero Infrastrullure e Trasperli con decrate n® 388 dal 22.01.2014

Mod, 46 Rev.: € del 21/11/2016  Emosso da DL

dal Laboratorio
arla Di

G E G 5' r. " Via Collamaeroni, 3 - San Vittore del Lazio (FR) - e-mall; info@geoserving.it
CERTIFICATO DI PROVA N": TR329/20 Pagina 25/53 DATA DI EMISSIONE:  20/11/20 | Inizio anallsi:  16/11/20
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: B470 TR del 16/11/20| | Apertura campione: 16/11/20 | Fine analisi:  19/11/20
GDMMITTENTE STRADA DEI PARGHI
RIFERIMENTO: Viadotto di Svincolo S, Gabriele Colledara
BDNIDﬁGGIG:I 53 CAMPIONE: T2 PROFONDITA m 1|9.0-'"1 95
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
IR Modalita di prova: Norma ASTM D3080 i |
Pravina 1 Pravina 2 Pravine 3
Spostam. | Tenslone |Deform. vert,|| Spostam, | Tensione |Deform.verl.| Spostam. | Tenslone |Deform. vert.
mm kPa mm mm kPa mim mm kPa mim
0,180 19,5 0,07 0,182 335 0,05 0,211 539 0,05
0,270 24,7 0,10 0,373 554 0,09 _ 0465 [ 899 | 0,09
0,740 _ 488 018 0,73 1,4 0,15 0873 | 1125 0,12
1,185 B6,0 0,25 1,022 98 4 0,18 0,852 130,5 0,14
1,837 B9 8 0,30 1,538 123,1 0,23 1,052 144.9 0,16
2128 | 989 0,32 1,747 | 1320 | 024 1,210 164,89 0,17
2422 107.6 034 || 1,962 139,89 0,26 1,352 163,3 0,18
2,558 111,3 0,35 2 091 145,0 0,27 1,511 1726 0,19
2649 | 1128 | 035 || 2,181 1484 027 1.623 1785 0,20
2671 113,7 0,36 2,386 1656,3 AR | 1,765 186,2 0,20
2 847 117,0 0,36 2,462 156,8 0,20 1,837 193,2 0,21 |
. 2854 194 0,37 2,611 1607 | 030 | 2077 | 19882 | 021
3,024 1207 + __Q,;;t_'_ gl __g‘j‘_'j\ﬁ i} 1631 0,30 2,180 201,86 0,22
3,172 1231 0,37 2,874 165,7 0,30 2,355 2055 0,23 |
3247 | 1240 | 038 | 2880 1674 0,30 2,622 _208,0 0,23
3,355 126,4 0,38 3,030 189,2 0,31 | 2,838 2101 0,23
3,417 127.4 0,38 311 170,5 0,31 2.722 211,86 0,24
3,526 129.4 0,38 3,321 173,7 0,31 2819 | 2133 0,24
3,877 1312 | 038 | 3482 176,1 0,31 2,991 2161 0,24 |
373z 131,89 0,39 3,618 177.7 0,32 3,085 217.7 0,24
3,968 133,56 0,39 3,874 180,86 032 | 3,180 2194 0,258
4018 | 1345 0,39 3891 | 1817 0,32 3,277 2207 0,25
4,258 1358 0,39 4,220 183,3 cl 32 3,371 222.4 0,25
4,341 1365 0,39 4,317 184.3 0,32 | 3,540 2252 | 025
4,489 | 1370 039 || 4362 184,6 03z || 3882 2273 025
4,646 1374 0,39 4,443 185,1 0,32 3,860 2295 0,25
4725 137,5 0,40 4,590 186,0 032 || 3825 | 2306 0,26
4802 | 1378 0,40 4 670 1858 0,32 4141 | 2322 028
5,056 137.7 0.40 4 760 186,0 0,32 4 387 234.0 0,26
5,146 1377 0,40 4,911 186,3 0,32 4,430 234,3 0,26
___ Eoay 138,2 040 5056 | 1862 | 032 || 45673 2356 0,26
5 367 1381 0,40 5148 186,22 | 032 4,584 2355 0,26
5,478 138,0 0,40 5218 186,2 0,32 4,689 236,2 0,26
5,579 1381 0,40 5332 186,2 032 || 4784 | 2364 0,26
5,664 1382 0,40 5,840 186,0 0,32 4,811 236,3 0,26
5738 1379 0,40 4945 | 2365 0,26 |
5792 138,0 0,40 3F- 5,062 236,2 0,26
o ____ 5,181 236,2 0,26
== ——l— - 5,321 2355 0,26
— — 5414 2351 | 026
i , 5519 2349 | D 23
¥ =l & 5674 234,0 0,26
= o0 3""'{% 023 | 2321 | o2 |

Donato



Laboratorio Sparimentala per prove gestacnicha lefra, rocce a prova In altu
Autorizzata dal Minlatere Infrastrutture & Trasporll con doerata n® 388 dol 22,01,2014
G E G S.r.L Via Collemeroni, 3 - San Vittore del Lazio (FR) - e-mail: info@@geeserving.it

CERTIFICATO DI PROVAN®:  TR329/20 Pagina 26/53 | | DATA DI EMISSIONE:  20/11/20 | Inizio analisi: ~ 16/11/20

VERBLDIACCEWAIIDNE N*: B470TR del 16/11/20| | Apertura campione:  16/11/20 | Fine analisi:  19/11/20 |

COMMITTENTE: STRADA DEI PARCHI =—— ]
RIFERIMENTO: Viadnua di $vin¢olm S. Gabriele Colledara L :
SONDAGGIO: S3 DAMFIDNE T2 PROFONDITA m 19. 0-19 5 |

e e e e 2y

PRDVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSDLIDAEIDNE

Madalita di prova: Norma ASTM D3080

=== ———

Diagramma o8
TEMPO - CEDIMENTO : 1.0
PROVINO | il =
Pressione (kPa) 200
Altezza iniziale (cm) 2,200 M”K l 2 - —
Altezza finale (cm) 2,048 8.0
‘Sezione (cm?): 36,00 | 70 ===
Tipo (min) 399 8.0
Df (mm) 2 9.0
| Vs (mm/min) 0005 | ™09 15 20 25 a0 35 40 45 Jt
Diagramma 0,0 -
TEMPO - CEDIMENTO ;10
% 20
. PROVINO 2 iy I
Pressione (kPa) 300 4'0
_Altezza iniziale (cm) 2,200 50
Altezza finale (em) 2,041 | g0 At - -
Sezione (em?): 36,00 7.0
T 100 (min) 122,3 | 80 -
Df (mm) 4| o0 —=——=
Vs (mm/min) 0003 | ™0 0 45 20 25 a0 38 40 48 Ji
Diagramma o
TEMPO - CEDIMENTO ;1-0"‘—"'_'
PROVINO 3 e SN I O
Pressione (kPa) 400 | o0 L [
Altezza iniziale (cm) 2,200 5.0
Altezza finale (em) 2018 | g0 \\
 Sezione (cm’): 36,00 7.0
Tigo (min) _ 4 80
Df (mm) 3 8.0
Vs (mm/min) 0,004 | "OuTTTTG 15 20 25 30 35 40 45 Jt
Vs = Velocitd stimata di prova  Df = Deformazione a rottura stps Vs=Df/tf
Mod. 46 Rev.: C del 21/11/2016  Emesso da DL ol Laboratorio

Di Donata




G@‘NG S.r.l.

Laboratorio Sparimantala par prove geotacnicha tarre, rocee @ prova In altu
Autorizzato dal Minlstero Infrastrutture & Trasporti con decroto n® 388 del 22,01,2014

Via Collemeroni, 3 - San Villore del Lazio (FR) - e-mail: info@geoserving.it

CERTIFICATU' D1 PRDY@_I_\I' TR329/20 Pagina 27/53 | | DATA DI EMISSIONE:  20/11/20 | Inizio analisi:  16/11/20

VERBALE DIACCETTAZIONE N*: B470 TR del 16/11/20) | Apertura campione:  16/11/20 | Fine analisi:  19/11/20

 COMMITTENTE: STRADA DEI PARCHI

RIFERIMENTO: Viadatto di Svincolo S. Gabrisls Colladara . S
CAMPIONE: T2 PROFONDITA" m 19.0-19.5

SONDAGGIO: §3

F’RDVA DI TAGLID DIRETTD FASE DI CDNSDLIDAEIDNE

e —

Modalita di prova: Narma ASTM D3080

‘l_l

Provina 1 ~ Provine 2 - Provine 3 .
Tempo Cedim. Cedim, Tempo Cedim, Cedim, Tempo Cedim, Cedim.
rminuti mm/100 % minuti mm/100 % minuti mm/100 Y
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,10 | 100,30 4,56 0,10 90,10 410  010| 103,75 4,72
I 025| 10470 | 4,76 025| 9565 435( 025/ 11185| 509
050 109,00 4,95 0,50 | 110,55 5,03 0,50 | 126,70 5 76
1,00 | 113,15 514 1,00 | 12295 5,59 1,00 | 140,35 6,38 |
2,00 | 117,90 5,36 200 | 13155 5,98 200 15055| 6,84 |
5,00 | 126,85 577 500 142,50 6,48 500 | 162,75 7,40
10,00 | 13655 | 6,21 10,00 | 148,00 6,73 10,00 | 170,40 7,75
15,00 | 138,75 6,35 15,00 | 150,85 6,86 15,00 173,05 7,87
30,00 | 144,05 8,55 30,00 | 154,20 7,01 30,00 | 175,95 8,00
60,00 | 14725| 669 6000 15605| 7,09 6000 17845| 811
100,00 | 149,35 6,79 100,00 | 156,95 7,13 100,00 | 179,15 8,14
200 00| 149,90 6,81 200,00 | 157,35 7,15 200,00 | 179,75 8,17
500,00 | 151,45 6,88 | 50000 157,95 7,18 || 50000 18055| 821
1440,00 | 152,40 6,93 | 1440,00 | 158,75 7,22 || 1440,00 | 181,95 8,27
M
Mod. 46 Rov.: Cdel 21/11/2016  Emesso da DL

| Dira &l Laboratorio
it. ga Di Donato



ceaffunG s
Identificazione documento: CERTIFICATO N. TRO0329/20

Labaratorio Sperimentale per prove gectecniche Data di emissione: 20-nov-20
terra, rocce @ prave in situ, Aulerizzate dal Ministara Pagina; 28 dl 53
Infrastrutiure @ Tragportl con dacrato n®, 388 del 22.01,2014 Sigla rif. Interne: B 470 T2

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE

(ASTM D2488-84)
Committente:  Strada dei Parchi 5.p.A. - Autostrade A24-A25 Data prelievo: 26-ott-20
Cantiere: Adeguamento statico e sismico viadotto 5. Gabriele-Colledara. Data prova: 17-nov-20
Modalita di prelievo: campionatore Shealby Note:

C.1.1 prelevate da 54 a m da p.c. 3,30+3,80

1) Descrizione:  Limo ed argilla

2) Colara: marrong ehiaro-oliva con screziature marrone scure
Munsell sail color chart: 2.5Y 5/3-5/4-5/6

3) Odore: -

4) Plasticitd: plastico

5) Condizioni di umidita: umido

B8) Reazione con HCI: alta

7) Grado di alterazione: -

8) Consistenza (lerreni coasivi): molto consistente
89) Addensamento (terrani granulari): -

10) Strutture; -

11) Fratturazioni: - e
7]
. i —

12) Scistosita: - . Sl ) '
, " o U el e

Rappresentazione
schematica del campione

B m

. S—

P.Panetromater [kPa]; -
Vane test [kg/cm®): =1 =1

Prova eseguite: Apartura e descrizione; contenuto d'acqua; massa volumica; massa volumica dal granuli solidi; analisi
granulomeatrica per setacclatura e decantazione; limiti di consistenza (o di Atterberg); triassiale UU,

taglio diratto.

Il Dirett al Laboratorio
doft, g arky D Danato

affpeoserving.i

GEOSERVING 5.1l - Via Collemaronl, 3 - San a.t
Jo/parte della GEOSERVING 5.1,

Qualsiasi copla parziale del presente documento potrd avvenire dop
| risultati del presente documento sl riferscd

Mod. 127 Rev.: A del 05 12 2013 Emaesso da DL



ldentificazione documento: CERTIFICATO N. TRO0328/20

eQfRING 5.1
Data di emissione: 20-nov-20
Pagina; 29 di 53

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche
terre, rocce @ prove In situ, Autorizzate dal Ministere
infrastrutture @ Trasporti con decrate n®. 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interno: B 470

T3

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI ACQUA
(CNR UNI 10008 - ASTM D2216)

Data Inizio prava: 17-nov-20
Data Fine Prova: 18-nov-20

Committente: Strada del Parehi 5.p.A, - Aulostrade A24-A25
Cantiere: Adeguamento statico e sismico viadotte S, Gabrigle-Colledara,
Data prelievo: 26/10/2020 Mote:
Modalita di prelieva: camplonatore Shelby
C.I.1 prelevato da 54 a m da p.c. 3,30+3,80
CONTENUTO DI ACQUA 4 1887 %

Lo Sperimentgtora Il Diratta
dott.geol. VincentoWessella doit.geal.

aosarving.it

p

i parte della GEOSERVING 5.1,

Qualsiasl copla parziale del presente documento potrd avvenire doj
| risultali del prasente documento si riferiscono

Mod.: 118 Rev.! A del 05.12.2012 Emesso da DL



GE‘NG 5.r ldantificaziona documanta: CERTIFICATO N. TRO0328/20

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche Data di emlsslone: 20-nov-20
terra, rocce @ prove In situ, Autorizzate dal Ministero Pagina: 30 di 53
Infrastrutture & Trasporti con dacreto n®. 388 dal 22.01.2014 Sigla fif. Interna: B 470 T3

DETERMINAZIONE MASSA VOLUMICA GRANULI SOLIDI
(UNI EN I1SO 17892-3, ASTM D854, CNR UNI 10013)

Committente: Strada dei Parchi S.p.A. - Autostrade A24-A25
Cantiera: Adeguamento statico e siamico viadotto 5. Gabriele-Colladara,
Modalita di prelievo: camplenatora Shalby
Data prellevo: 26/10/2020
Data inizio prova; 17/11/2020
Data fine prova: 19/11/2020
Note: C.1.1 prelevato da 54 a m da p.c. 3,30+3,80

a) Determinazione con picnometro: Mat. A (ASTM DB54)
Frovino n. 1 Provino n. 2
T ['c] 20,0 20,0
¥s [Mg/m”] 2,67 2,67
s madio 2,67
Tamada @ 20°C 2,67
Disaaerazione eseguita sotto vuoto
b) Datarminaziona con picnomatro & cestello:
Provino n. 1 Pravina n. 2
Na [%]
Nb [%]
T [*C]
Yo :
Tib -
Yo madio g

I Gi del Laboraterio

Lo Sper atora
dott.g a i Donata

dott.geal. Vin Vassalla

Il InfagDgacserving. it

GEOSERVING 5.1l - Via Collemaronl, 3
i@ soritta da parts della GEOSERVING Sl

Qualslasi copia parziale dal presente documenta potrd avveni
| risultatl del presenta documento si

MOD. 268 REV.: G dal 17.04 2020 Emnasn da DI



GE‘J\IG S.rl.

Laboratorio Sperimentale pa

f prove gaotecniche

tarre, rocce e prove in silu. Autorizzato dal Ministero
Infrastrutture @ Trasporll con decreto n®. 388 del 22.01.2014

Identificaziona documento; CERTIFICATO N, TRO0329/20
Data di emissiona: 20-nov-20

Pagina: 31  di

Sigla rif. Interno: B 470

53
T3

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E DECANTAZIONE

(ASTM D422 -

Racc, AGI 1974)

Committente: Sirada dei Parchi 5.p.A. - Aulosirade A24-A25
Cantiera: Adeguamento statico e sismico viadotto 5. Gabriele-Colledara,

Modalita di prelievo;

campionatore Shalby

C.1.1 pralevato da 54 a m da p.¢. 3,30+3.80

Data Inizio prova: 18-nav-20

Data Fina Prova; 20-nov-20
Data prelievo: 26-oit-20

Setacciatura frazione = 2,0 mm Sotacciatura frazione < 2,0 mm
Paso secco iniziale [-Nl B,184 Pago sacco iniziale iN|t 0,491
:E;’é'g: Pasa ritenute [M] cf:u::?;'i::: c::::I:TIt:u p.,{,;m,;m Pasa ritentto [N] CITI'II'::?:::Q Fassante cumulative [%]
(mm]  |cumulativo | parziala %] [%] ™ umuntve] parzieie (%] parziale totale
70 0,000 0,000 0,00 100,00 1.18 0,000 0,000 0,08 99,92 98,44
3.5 0.000 0,000 0,00 100,00 1 0,001 0,001 0,22 99,78 99,30
264 0,000 0,000 0,00 100,00 0,428 0,002 0,001 0,33 99,67 89,18
19 0,000 0,000 0,00 100,00 0,25 0,002 0.000 0,37 89,63 899,15
8.5 0,000 0,000 0,00 100,00 0,18 0,008 0,003 1.04 98,86 58,48
4,75 0,008 0,008 012 95,88 0,075 0,010 0,008 1,86 98,04 97.57
2 0,030 0,022 0,48 089,52
Dig® n.d. Bap= 0,007 D W= 0,014
Docantazione Dy = 0,002 Cu®nd Ce= n.d.
Paso sacco Inlzale [N 0,491 Densimetro serie: ASTM 181 H
L[min] & [ [+ i R Zlem] | _Vemis] | O [mm]| P %] P %]
0,25 18 1,001 1,0028 3.0 1.8 20,0 7.063 31,851 0,0790 092,85 82,21
0,8 18 1,029 1,0028 280 28,5 27,0 84082 18,083 0.0577 86,28 85,85
i 19 1,027 1,0025 27,0 27,5 25,0 9,021 8,021 0,0420 70,87 70,48
2 19 1,028 1,0025 250 25.5 23.0 .55 4,775 0,0308 73,48 7313
5 19 1,023 1,0025 23,0 2358 21,0 10,079 2,016 0,0188 87,00 68,77
a0 19 1,019 1,00_.35 19,0 19,5 17.0 11,137 0,371 0,0085 54,31 54,08
B0 19 1,017 1,0028 17,0 17.5 150 11,668 0,194 0,0062 47,92 47,69
260 20 1,013 1,00256 13,0 13,8 11,0 12,724 0,051 0.0031 35,14 34@5
1440 20 1.010 1.0025 10.0 10,5 8.0 13,518 0,008 0,0013 26,66 285,44
Hole: 1 = lempa d) sedimentazions; 1 = lmporatura, ¢ = fallur ol densimals, G SCoroEane par (emparsluia § soluzane, A = VAIors convenzionals dslia latiura; R' = Valors convenzionals cometio per meniica; R =

proving; P = Pagaants cumilative

Valars carretio par T, soluzicne o menisca; Z = Cistanza tra || baricantra dal danaimairo @ pols bero dellacqua; V = velocita di caduta del granull; D= dlamelre equivalenta dei granul; P=Passante oumulativo iferio al
rifariia &l camplons - Agente dispardents; asamelafosiato di sodio 4094,

Classificazions Argilla Lima Sabbla Chiaia Ciollali
USCs {= 0,005 mm) {0,005 mm + 0,074 mm) {0,075 + 4,75 mm) {4,758 mm + 78 mm) (=76 mm)
43,42 % 54,15 % 231 % 0,12 % 0,00 %
AGI (= 0,002 mm) {0,002 mm + 0,08 mm) {0.08 + 2 mm) {2 mm + 60 mm) {=60 mm)
29,00 % 56,68 % 13,84 % 0,48 % 0,00 %
Curva Granulomatrica
100 B 2 ik
a0 '
|
~ &0 ‘,.n"
& 7 -
] -
E 80 _,,-"'"'
R % e
40
§ 30
20
efrr——t
i AP R N
o e T
0,0001 0,001 0,01 0,1 1
Diamalre granuli [mm] %2
#
Lo Sperimefistore & | GEOSERVING SR,
doit.geal. Vin Vezsolla

—

GEOBERVING 8.1, - Via Collemeroni, 3 - San Vittore del Lazio
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GE‘NG S.r.l.

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche
terre, rocce & prove in situ. Autorizzato dal Ministero

Infrastrutiure @ Trasportl con decrato n®, 388 del 22.01.2014

|dentificaziona documanto
Data di emissione

Pagina;
Sigla rif, Interno

! CERTIFICATO M. TROO328/20

: 20-nov-20
3z d B
:B4a70 T3

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA (o di Atterberg)

Committente: Strada del Parchi S.p.A. - Autostrade A24-A25
Cantiere: Adeguamento statico e sismico viadotto 5. Gabriele-Colledara.

Madalita di prelievo: campionatore Shalby

Normativa di riferimentao;
Metodo di frantumazionea:
Metodo di essiccazione:

MNote:

Determinazione del limite liquido

ASTM D4318 Met. A
Pastello in gomma

Farna 80 °C

C.1.1 prelavato da S4 a m da p.c. 3,30+3,80

Data preliavo: 26/10/20
Data Inizio prova: 18/11/20
Data fine prova: 20/11/20

Mumaro colpi n a5 28 22
Contenuto in acqua [%] 39 40 42
Limite Liquido (LL) [%] 41
Daterminazione del limite plastico
Contenuto in acqua [%] 21 21
Contenuto in acqua madio [%)] 21
Limite Plastico (LP) [%] 21
Indice di Plasticita (IP): 20
Graflco n. colpliumidita

100

E

g:ﬁ - cemfn S b W - S -

2 —

10
35 36 ar 38 38 40 a1 42 43 44 45
Umidita (%)
Lo Sperimdnta dal Laboraterio
dott.geol. Vince saalla rasDi Conato
GEOSERVING Srl. - Via Collemereni, 3 - San Viltera del Lazio (&) pig. |t
(i da ppcadlla GEOSERVING Sl

Mod.:027 Rev.:B del 04.10.2019

Emesso da DL
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ceafRING 5.
Idaniificaziona documanto: CERTIFICATO N. TRO0328/20

Laboraterio Sperimentala per prove geotacniche Data di emisslone: 20-nov-20
terra, rocos e prove In situ. Autorizzato dal Ministero Pagina: 33 di 53
Infrastrutture @ Trasporli con decrate n°, 388 dal 22.01.2014 Sigla rif. Interna: B 470 T3

DETERMINAZIONE PARAMETRI FISICI

Committente: Strada dal Parchi 5.p.A. - Autostrade A24-A25
Cantiere. Adeguamento stalico e sismico viadolte S, Gabriele-Colledara,
Campiona: €.1.1 prelevato da 54 a m da p.c. 3,30+3,80

Madalita di prelieve; campionatore Shelby
Data prelievo: 26-oit-20

Data Inizio prova: 17-nov-20
Data Fine Prova: 20-nov-20

Mote;
Pravino N* i 2 3
Diametro / Lata|  [mm] 60,00 60,00 60,00
Altazza| [mm)] 22,00 22,00 22,00
Area|  [em’] 36,00 36,00 36,00
Volume | [em’) 79,20 79,20 79,20
Massa provino umido|  [g] 160,81 169,96 158,32
Massa volumica umida”| [Mg/m"] 2,03 2,02 2,00
Massa volumica umida ya| [Mg/m®] 2,02
Umidita na|  [%] 18,87
Massa volumica seccag,| [Mg/m?) 1,70
Massa volumica dei granuli ,q| [Mg/m®] 2,87
Indice dei vuotiy - 0,58
Porositdyg|  [%) 36,56
Grado di saturazlonemﬂl [%] 88
Massa volumica saturayg| [Mg/m3] 2,08
1) UNI EN 150 178922
Lo Sparl ¢ Fit ol dal Laboratorio
dolt.gool. Vinchnzp Mesaolla dott. a D Donato
Cuilos copla parle e prosants documento pove awarre GORCEats Suncrasions s pane oats GEOBERVING 811

| risullati dol prasents doecumaents sl riferischotral O @ prova

MOD.: D16TR REVY.: B del 04,10,2010 Emadas da DL



GEQEBRMING s.r..
ldentificazione documento: CERTIFICATO N. TR03298/20

Laboratorio Sperimentale per prove gectacniche Data di emissione: 20-nov-20
terre, rocce e prove in situ, Autorizzato dal Minlstero Pagina: 34 di 53
Infrastrutture e Trasporti con decrete n®, 388 dal 22.01.2014 Sigla rif. Interno: B4T0 T3

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU)
(ASTM D2850)

Committenta: Strada dei Parchi spa Data Inizio prova; 17-nov-20
Cantiere: Strada dei Parchi Data Fine Prova: 17-nov-20
Viadotto di Svincolo §. Gabriele Colledara

Data pralisvo: 26-ott-20

Modalita di prelieve: campionatore Shelby C.1.1 prelevato da 54 a m da p.c. 3,30+3,80
Mote:
Descrizione campione! limo e argilla, marrone chiaro

DATI GENERALI DE| PROVINI

Pravino N* 1 z2
Diametro| [mm] 38,00 38,00
Altezza| [mm] 76,00 78,00
Areal [om’] 11,34 11,34
Voluma |  [em”] 86,18 86,19
Pezo specifico del granull - 2,67 267
Peso provine umido [M] 1,67 1,68
Peso di volume | [kN/mY 18,38 18,61
Peso di volume secco| [kN/m’| 16,31 16,41
Umidita|  [%] 18,87 18,87
Indice dei vuoti - 0,64 0,63
Porosita - 0,39 0,39

Grado di saturazione|  [%]
Saturazione preliminare -

S
" w0 BrER gy

LO SPERI "Nﬁmne
|

&
'?c(-“ L. DIRETTORE(DEL LABORATORIO

T EOSERVING SR

i
{dott. gaol, VincWhuﬂm‘x

‘gy ¥) N
e
GEOSERVING 5.1l - Via Caollamaroni, 3 - San Villore dal Laz

-1 rving. it
Tk rta della GEOSERVING 5.1l
I risultatl dal presente documento si riferiscono al solo campione sottoposto a prova

Qualsiasi copia parziale del presente documento poird avvenire dopo debita aut

MOD. 012 REV.) A del 05.12.2013 Emesso da DL




GE‘NG Sl idantificazione decumento: CERTIFICATO N, TR0320/20

Laboratorio Sparimantale per prove geotacnicha Data dl emisslone:.  20-nov-20
terre, rocoe @ prove in situ. Autorizzato dal Ministero Paglna; 35 di 53
Infrastrutiure @ Trasportl con decreto n®, 388 del 22,01.2014 Sigla rif, Intamo: B470 Ta
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU)
(ASTM D2850)
Pressiona di cella applicata (da?.' 200 KPa Prasslona di cella applicata (a4): 300 KPa Pressione di cella applicata (g,)!
Provino n, 1 Provina n, 2 Provinan. 3
Daf.na Carico Daf.ne Sforza Def.ne Carico Def.na Sforzo || Def.ne Carico Def.ne Sforzo
verticale | verlicale | verticale |deviatorico| | verticale | verlicale | verticale |deviatorico| | verticale | verticale | verticale |deviatorico
[mm] [kiN] [%] [kN/m®] [mm] [kN] [%] [khl!m’] {mm] [kN] [%] [kN/I'f'FI
0,000 0,000 0,000 0.00 0,00 0,000 0,000 0,00
0004 | 0002 | -0,005 1.76 000 | 0072 [ 0,003 63,48
ﬂ 013 0,002 D 017 |1 7'5 024 0108 [ 0311 | 8483
D 703 0031 D 932 . 27, DB i, 058 | 0116 0,762 101 ECI =
1 dD1 0,060 1 643 51. 93 1,10 0,125 1,450 103 32 T |
2,080 0060 | 2750 590,17 1.81 0,132 2,114 113 o3 =
3121 0081 | 4107 | 6849 230 | 0137 3,021 117,15
3464 | 0084 | 4558 | 7069 || 298 0141 | 3820 | 119.45
4,151 0,088 5,462 73,36 387 0,145 | 4,826 121,68 . :
4,403 D,Uﬁq 5012 74,67 418 g _Q,MB 5,500 121,65 =
4333 0,093 5359 . 7579 . 4,70 0,150 6,1 BB 124,08 i == —
B 171 0,0BB_ B EO-‘! 73,39 | “5,22 0,152 8,862 Is __‘[_24,53
5511 | 0098 | 7261 | 8015 || 673 | 0183 | 7642 | 12473 || S| —
5,849 0101 | 7 BEIB 82.20 624 | 0153 8216 12382 ||
8,362 0,104 8,371 84,03 675 | 0,153 8,884 | 12292 B § —— —
6,607 0104 | 8812 83,62 7,28 0,157 9,574 125,18
7.042 | 0106 | 9266 84,00 7.62 0,167 10,022 124,56 - i .
7,369 0107 | 9,69 8520 7.96 0159 | 10478 | 12551
7696 | 0,108 10, 126 | 8559 || 831 0160 | 10828 | 12566 i
8023 | 0,110 10557 | 8875 || 864 | 0160 | 11,370
8,350 0,110 10,987 86,34 899 | 0160 | 11,824 sofE=—="%
~ B677 0111 | 11,417 86,70 8,33 0160 | 12270 I
9004|0114 | 11847 | 88,61 950 | 0162 | 12485 =
5 an 0114 | 12278 | 8818 || 967 0,162 12,726
9353 | one | 12 '?BB 8928 || 984 | 0162 12,941 SN |
B,EBS _EJ.,1 16 13 133 88,84 10_,_(_]1 0,162 _1;}_,155
. ..10'312 0,117 13,568 89,17 10,18 __p.162 13,399 . |
10639 | 0120 | 13,909 91,00 10,35 0162 | 13,624 123,38 . ) e | e —
10966 | 0920 | 14429 90,54 1063 | 0164 13 854 | 124,57
= 1 s N 1070 | 0,164 14, 079 124256
i I ! R 1084 | 0164 | 14258 [ 123,99 ]

QRIOQ SPE Rl
&

%&I DIRETT DEL LABORATORIO

GEOSERVING SELL £

/15| (dett.geol. Maria DI Donato)

unlsinsl copii parziale del prasenta documento polrd ayvenire dopo dobilagiiat
Inisullall del j il rifanacana al J‘ el

MOD. 012 REV.: A del 05.12.2013 Emasgo da DL



GE‘,NG S.r.l.

Identificazione documente; CERTIFICATO N, TRO329/20

Laboraterie Sperimantale per prove gaotacniche Data di emiasiona: 20-nov-20
terre, rocce @ prove in situ. Autorizzato dal Ministero Pagina: 36 di 53
Infrastrutture @ Trasporti con decreto n®, 388 del 22,01.2014 Sigla rif. Interne: B470 T3

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU) (ASTM D2850)

Tensione deviatorica vs. Deformazione assiale

200

,.._-—---'-"“'“"'ﬂl'f_-_'.-‘rm—l‘r

50 Fa
sz Proving
—ii— Proving 2
0 ¥ ¥
0 1 2 3 1 & i} T f 8 10 1 12 13 14 15

Deformazione varticale [%]

Rappresentazione schematica dei provini dopo la rottura

Provine 1 Provine 2 Proving 3

LO SPER TATORE DEL LABORATORIO

(dott. geal. Vin lla)

Daonato)

GEOSERVING 5.1, - Via Collemaroni, 3 - Sa .;@ pEmpeosarving.i
Qualsiasi copia parziale del presente documants palrd avvenite de| ‘-.i.-}{- da parie della GEOSERVING S.r.l.
| risultall del presente documente 8l rifenscog leipbato a prova
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Laboraterie Sparimentala par prove geotecniche terre, rocce e prove in situ
Autorizzato dal Ministero Infrastrutture @ Trasporti con decreto n® 388 del 22.01.2014

GE‘NG S.r.l.

TR329/20 Pagina 37/53

Via Collamaroni, 3 - San Villare dal Lazia (FR) - e-mall: info@@geocserving. it

I_H:Io analisi:  17/11/20

CERTIFICATO DI PROVAN": 20M1/20

VER;EALE DI ACCETTAZIDNE N* B470 TR del 16/11/20

DATA DI EMISSIONE:
Apaﬂurn campiong:

17.-‘11!20

Fine analisl:

20/11/20

RIFERIMENTCI Viadc:tta

~ COMMITTENTE: STRADA DEI PARCHI SpA

di Svincolo S. Gabriele Colledara

SONDAGGIO: 54

CAMF'IDNE T3

PROFONDITA" m 3.3-3.8

—— PRDVA Dl TAW
Modalita di prova: Norma ASTM D3080 o
Provino n°: 1 2 = = :@- ==
Condizione del provino: = Semidisturbato Semidisturbato | Semidisturbato
Tempo di consolidazione (ore): 24 24 24
Pressione verticale (kPa): _100,0 200.0 300,0
Umidita naturale (%): 18,9 | e
Peso di volume (kN/m?): 19,9 19,8 19,6
‘Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocita di deformazione: 0,002 mm / min
200 — -
T — —
kPa
120 L i =
.Ii".....-l.--_‘.|
DIAGRAMMA i ~
80/ /451- : 2
i o ) = i — o
Tensione i ,V T = = ;
Deformazione orizzontale "
0 . L
0 1 2 3 4 5 6 7 B
mm a
0,24 . :
A 0.13_1:?;; == 23
m — N— W
0,08 fr—r— ~11
DIAGRAMMA 000/ 1| =l
Deformazione v 008 B o
Def I - .. L
-0,24 = i ! S
0 1 2 3 4 - 6 7 8
mm O
———— -

Mad. 46 Rev.: C del 21/11/2016  Emesso da DL

dott, geql,

Lo\Spdrimentatore

del Laboratorio
vatia DI Donato




Laboratorio Sperimentale par prove gootecniche terre, rocce e prove in sifu
Autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti con decreto n® 388 dal 22.01.2014

GE G s.r.l.

VEREALE bl ACCE'ITAZIbNE M*: B470 TR d&l 13!11!20

CERTIFICATO DI PROVAN®: TR329/20 Pagina 38/53 | | O
Apertura campione:

DATA DI EMISSIONE:.

Via Collamarani, 3 - San Vittore dal Lazio (FR) - e-mall; info@geoserving.it

20/11/20

Inizio anallsi:

17/11/20

1711120

Fine analisi;

20/11/20

GDMMITTENTE STRADA DE| PARCHI SpA

RIFERIMENTD Vladntto di Svlncaln S. Gabrisle Calledara

EGNDAGGIO 54

CAMPIONE: T3

PROFONDITA:m_3.3-3.8

Modalita di prova: Norma A_STM D3080

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam, | Tensione |Deform. vert.| Spostam. | Tensione |Deform, vert.| Spestam. | Tensione |Deform. vert.
mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm
0,114 183 0,08 0,051 24,0 0,14 0,072 59,5 0,16
0,259 29,1 0,09 0,192 49,6 0,14 0,102 B850 0,18
0,398 35,5 0,09 0,262 59,7 0,14 0,132 105,4 0,16
0531 | 401 0,09 | 0,443 76,1 0,14 0,142 124,0 0,16
0,652 43,4 0,08 | 0,554 85,1 0,14 0,232 1381 0,17
0,878 48,8 0,10 0,676 92,1 014 || 0342 | 1611 | 017
_!'-‘ 920 49,7 010 || 0781 97,8 0,14 0,476 160,0 0,17
1,101 53,0 010 0,811 101,8 0,14 0,596 165,1 0,17
1,360 58,1 0,10 1,032 105,5 014 || 0718 168,9 0,17
1,460 59,9 0,10 1,262 109,5 0156 || 0838 172,0 0,17
1,584 616 0,10 1,382 10,6 0,15 0,946 173,9 0,17
1,697 62,5 0,10 1,501 111,6 0,15 1,183 1765 [ 018
1,817 63,6 010 || 1826 | 127 0,15 1,313 174,8 0,18
1922 | 843 | 010 | 1,746 1136 0,15 1,433 1732 0,18
2,041 65,3 0,10 1,867 113,4 015 || 1,583 | 1728 0,18
2,169 65,1 010 || 1977 1118 0,15 1,673 170,4 0,18
2,287 64,5 0,10 2097 | 1089 0,15 1,908 166,6 0,18
2,406 63,1 0,10 2217 105,9 0,15 | 2,028 1638 | 0,18
2,537 60,9 0,10 2343 | 1039 | 015 || 2,148 162,3 0,18
2643 | 689 0,10 __ 2,453 101,2 0,15 2,268 161,4 0,18
2,777 58,9 0,10 2,703 98,5 0,15 2,388 1599 | 018 |
2,881 55,1 0,10 2,823 96,6 0,16 2,508 159,4 0,18
3,019 540 0,10 2,931 951 0,18 2,621 159,1 0,19
3,129 529 0,10 | 3,061 94,3 0,16 2,740 157,3 0,19
3,241 521 0,10 3,171 82,6 016 || 2,860 157,2 0,18
3368 | 511 | 010 | 3,302 82,1 0,16 2,981 156,5 0,19
3,490 50,2 0,10 3,422 81,8 0,16 31 155,56 0,19
3,735 49,1 0,10 3,542 a1.4 0,16 3221 154, Z_ 0,19 |
3852 | 484 0,10 3662 | 911 0,16 3,341 154,1 0,19
3,977 48,1 0,10 3,782 91,4 0,16 3,540 1536 | 0,19
4,083 47,7 0,10 3,905 80,7 0,16 3793 | 1833 | 019
| 4214 | 4758 0,10 4,269 89,0 0,16 4,118 152,9 0,19
4454 | 463 010 | 4788 | 874 0,18 4,526 152,1 0,19
4,530 46,2 0,10 4936 161,2 0,19
4,707 46,1 0,10 N
4821 | 462 0,10
4942 453 | 0,09
5,068 44 8 0,10 ¥
L 5189 | 443 0,10 e
5,302 43,9 0,10 —
5 561 43,0 0,10

Mod. 46 Rev.: C del 21/11/2016  Emesso da DL

Le s
dott. geol.




Laboraterio Sparimentale per prove gestacniche terre, recce e prove in situ
G E G Autorizzato dal Ministero Infrastrutiure @ Trasportl con decreto n® 388 del 22.01.2014
S.r.l. Via Collemearani, 3 - San Viltora dal Lazia (FR) - e-mall: infog@geoserving.it

CERTIFICATO DI PROVAN®: TR329/20 Pagina 39/53 | | DATA DI EMISSIONE:  20/11/20 | Inizio analisi: 17/11/20

VERBALE DI ACCETTAZIONE N'; B470 TR del 16/11/20| | Apertura campione:  17/11/20 | Fine anallsi: _ 20/11/20

li L g P e T e —

HIFERIMENTG Viadotto di Svincolo S. Gabriele Colledara
SDNDAGGID 54 CAMPIGNE T3 PROFONDITA" m 3.3-3.8

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

| Modalita di prova: Norma ASTM D3080

Diagramma o8 =
TEMPO - CEDIMENTO ; 0.8
PROVINO 1 iod o e
Pressione (kPa) 100 2:4.
| Altezza iniziale (em) 2,200 | 4, . = -
Altezza finale (cm) 2,094 3.8
Sezione (em?): 36,00 | 42
Tioo (min) - R
Df (mm) 3 54
Vs (mm/min) 0002 %Gy 0 15 20 25 30 35 40 45 gy
Diagramma 0,0 -
TEMPO - CEDIMENTO £ os : =
.0
12
~_ PROVINO 2 i R
Pn:ﬂamnc (kPa) 200 2'4 —
Altezza iniziale (em) 2,200 3.0
Altezza finale (em) 2,082 18 -
Sezione (em?): 3600 | 42 :
Tioo (min) 273,5 48 -
Df (mm) 3 54 q['—
| Vs (mm/min) 0001] %G % 410 15 20 25 30 35 40 45 JT
Diagramma 0,0 —
TEMPO - CEDIMENTO s
| “PROVINO 3 i _
Pressione (kPa) 300| ,, . i L
Altezza iniziale (em) 2,200 3.0 | — \ﬁ',:
Altezza finale (cm) 2,080 38 ol
Sezione (em®): 36,00 42— e —
Tioo (min) 4631 | 48 - = /
Df mm) - O T oy
Vs (mm/min) 0001] ®9G 5 i 15 20 25 0 3 e
Vs = Velocith stimata di prova  Df = Deformazione a rottura stimata tf=10xT,, Vs=Df/tf

Il Dira Laboratorio
dott. gaol. Warla DI Donato




Labaratorio Sparimentale per prove geotecniche tarre, rocce e prove in situ
G E G Autorizzato dal Ministero Infrastrutiure e Trasporli con decreto n® 388 del 22.01.2014
S.r.l. Via Collemeroni, 3 - San Vittore del Lazio (FR) - e-mail: info@geoserving,it

 CERTIFICATO DI \TO DI PROVA N°*: TR329/20 Pagina 40/53 | DATA DI EMISSIONE:  20/11/20 | Inlzio anallsl: ~ 17/11/20
VERBALE DI ACGETTAE|DNE N B470 TR dal 16/11/20) \ ‘Apertura campiona: 17/11/20 | Fine analisi: ~ 20/11/20

COMMITTENTE: STRADA DEI PARCHI SpA

RIFERIMENTO: Viadotto di Svincolo S. Gabriala Cailadara =

FUNDARSI: o CAMPIONE: T3 ___PROFONDITA" m_8.3-3.8
PRDVA DI TAGLIO DIRETTO - F D

Modalita di prova: Norma ASTM D3080

Provino 1 R ~ Provino 2 ~ Provino 3
Tampo Cedim, Cedim, Tempo Cadim, Codim, Tempo Cedim. Cedim,
minuti mm/100 % minuti mm/100 % rminuti mm/100 %
000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,10 92 40 4,20 || 0,70 | 104,70 476 00| 103,10 4,69
0,25 95,55 4,34 | 0,25 | 107,60 4,89 0,25 | 106,50 4,84
___0560| 9755 4,43 0,50 | 109,25 4,97 0,50 110,75 5,03
1,00 98,80 4,49 1,00 110,55 503| 100, 11275 513
2,00 99,60 4,53 || 2,00 111,35 5,06 2,00 113 65 517
5,00 101 '15 4,60 5,00 112,05 5,09 4,00 114,30 5,20
10,00 101 85| 463 1000 11275 513 8,00 115,00 523
15,00 | 102,50 4, 66 | 15,00 113 05 514 15,00 115,55 525
30,00 | 103,30 470 || 3000 1365| 517| 3000| 11595| 527
60,00 | 103,85 4,72 | 60,00 114,45 5,20 60,00 116,70 5,30
100,00 | 104,10 4 73 100,00 114,65 221 | 120,00 117,40 5,34
200,00 | 104,95 4,77 200,00 115,65 526 | 240,00 118,00 5,36
500,00 | 105,80 4,81 | 500,00 116,55 5,30 480,00 118,50 | 539

_1440,00 | 106,45 4,84 | 1440,00 | 117,55 5.34 || 144000 | 119.95 545

Mod. 46 Rev.: € del 21/11/2016 Emesso da DL '
del Laboratorio

dott, geol, . Maria Di Donato



ceQfBRING ..
Identificazione documento: CERTIFICATO N, TRO0325/20

Laboratario Sperimentale per prove geatacniche Data dl emissione; 20-nov-20
terre, rocce @ prove in situ, Autorizzato dal Ministero Pagina: 41 di 53
Infrastrutture @ Trasporti con decrato n®, 388 del 22.01.2014 Sigla rif, Interne. B 470 T4

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE

(ASTM D2488-84)
Committenta:  Strada dei Parchi S.p.A, - Autosirade A24-A25 Data prelievo: 27-ott-20
Cantlere; Adeguamento statico e sismico viadotto S, Gabriele-Colledara, Data prova: 17-nov-20
Modalita di prelievo: campionatore Shelby Note:

C.l.2 prelevato da S4 a m da p.c. 5,50+6,00

1) Descrizione:  Argilla marnosa e/o marna argillosa, con struttura scagliosa e caotica,

2) Colora: grigio scuro

Munsall soil color chart: Gley 2 4/1
3) Odore:
4) Plasticita: madiamente plastico

5) Condizionl di umidita; umido

8) Reazione con HCI; alta

7) Grado di alterazione: -

8) Conslstenza (terren| coasivi): molio conslstente

9) Addensamento (terrenl granularl); -
10) Strutture: -

11) Fratturazionl: -

12) Scistosita; - ks - oo
: i i HNHH!H

-v-”;ununuu
o

Rappresantaziona
schematica del campione

P.Penetrometer [kPa): -
Vane test [kglem®] - =1 =1

Prove esaguite: Apertura e descrizione; contenuto d'acqua; massa volumica; massa volumica del granuli solidi; analisi
granulometrica per setacciatura e decantazione; limiti di consistenza (o di Atterberg), triassiale UU,
taglio diretto, Nota: i provini per le prove meccaniche sono stati parzialmente ricostruiti data la natura

scagliosa e caotica del campione,

Il Dirattore|del Laboratorio
dolt. geal. i Donato

Lo Spe tore
dott.geol, Vi Vessella

GEOSERVING 5.r.. - Via Collameroni, 3 - & lodigeosarving.it
Qualsiasi copla parziale del presente dooumento polrd avvenirdd rifla da parte della GEOSERVING 8.1,
| risultatl del presente documanta &l rife 5 dftphoslo a prova

Mod. 127 Rev.: A del 05 12 2013 Emesso da DL



G E‘N Gs.rl. Identificazione documento; CERTIFICATO N, TRO0329/20

Data di amissiona; 20-nov-20
Pagina: 42 di 53
Sigla rif. Interno: B 470 T4

Labaraterio Sparimentale par prove geotecniche
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministaro
Infrastrutture e Trasporti con decreto n®. 388 del 22.01.2014

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI ACQUA
(CNR UNI 10008 - ASTM D2216)

Data Inizio prova: 17-nov-20
Data Fine Prova: 18-nov-20
Note:

Committente: Strada del Parchi S.p.A. - Autostrade A24-A25
Cantiere: Adaguamento statico e slasmico viadotto S, Gabriele-Colladara.
Data prelievo: 27/10/2020
Modalita di prelieve: campionatore Shelby
C.1.2 prelevato da S4 a m da p.c. 5,50+8,00

CONTENUTO DI ACQUA ,: 18,24 %

Il Dirett el Laboratario

dott ge Df Donato
GEOSERVING 5.1l - Via Collemeronl, 3 - San Vilt eosdrving.it
parte della GEOSERVING S.rl.

Qualainal eapln parziale dal prasants documants patrd avvenire depo d

| risuliali del presonta decumaenio ai fifarscons a a preva

Mod.: 118 Rev.: A dal 05,12.2013 Emessa da DL



G E‘N Gs.rl Identificazione documento: CERTIFICATO N, TR00329/20

Laboratorio Sparimentale per prove geotecniche Data di emissione: 20-nov-20
terre, rocee @ prove in situ, Autorizzato dal Ministero Pagina: 43 di 53
Infrastrullure & Tfﬂﬁpﬁm con decrato n®, 388 del 22.01,2014 Slnla rif. interno: B 470 T4

DETERMINAZIONE MASSA VOLUMICA GRANULI SOLIDI
(UNI EN ISO 17892-3, ASTM D854, CNR UNI 10013)

Committenta: Strada dei Parchi S.p.A, - Autostrade A24.A25
Cantiere; Adeguamento statico @ sismico viadalto S, Gabriele-Colledara,
Modalita di prelieva: campionatore Shelby
Data prelievo: 27/10/2020
Data inizio prova: 17/11/2020

Data fine prova: 19/11/2020
Mote: C.1.2 prelevato da 54 a m da p.c. 5,50+6,00

a) Determinazione con picnometro: Met. A (ASTM D854)
Provino n. 1 Pravina n. 2
T [*C] 20,0 200
Ys [Mg/m’] 2,70 2,70
s madie 2,70
Yamedio @ 20°C 2,70
Disaerazione eseguita sotto vuoto
b) Determinazione con picnometro e cestello:
Provino n. 1 Provino n. 2
Na [%]
Nb [%]
T [*C]
Yia F
Yib =
¥a mudia 5

Il Dirattara aboratorio
dott.geal, { Denata

3 %

1]
\‘F'

il: info@geasarving. it
acritta da parle della GEOSERVING 5.1l

aoliopotlo A prova

GEOSERVING 5.1l - Via Collameroni, 3 -
Qualsias| copia parziale del presente documenta polrd avveni

MOD.:250 REV.: C dal 17.04.2020 Emesso da DL



G MG s.rl. Identificazions documenta: CERTIFICATO N, TROD329/2

Laboratorio Sparimentala par provae gaolacnicha Data di emissions: 20-nov-20
tarre, roces @ prova in situ, Aulorizzato dal Ministera Pagina; 44 di 53
Infrastruliure @ Trasporti con decrelo n®. 388 del 22.01.2014 Sigla fif, Intamno: B 470 T4

0

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E DECANTAZIONE
(ASTM D422 - Racc, AGI 1974)

Commiltente: Strada del Parchi S.p.A, - Autostrade A24-A25 Data Inizio prova: 17-nov-20
Gantlere: Adeguamento statico e sismico viadotio 5. Gabrisle-Colledara. Data Fine Prova: 20-nov-20
Modallta di prellevo: camplionatore Shelby C.1.2 pralevato da 54 a m da p.c, §,50+6,00 Data prelieve: 27-oit-20
Setacclatura frazlone = 2,0 mm Setacclatura frazlone < 2,0 mm
Pago secco iniziala [N]: 15,000 Peso secco iniziale [N]; 0491
e el el et
[mm) cumulativo | parziale [%] [%] cumulativo | parziale [%] parziale talale
70 0,000 0,000 0,00 100,00 1,18 0,040 0,040 8,22 81,78 68,75
3,5 0,000 0,000 0,00 100,00 1 0,052 0,011 10,52 89,48 68,00
254 0,000 0,000 0,00 100,00 0,425 0,079 0,027 16,06 83,04 83,79
189 0,168 0,168 1,11 94,48 0,25 0,108 0,030 22,20 77,80 £9,13
9.5 1,237 1,069 8,20 91,80 0,18 0,138 0,029 28,20 71,80 54,57
478 2,808 1,271 16,62 83,38 0,075 0,153 0,015 31,20 G8,80 85220
2 3.622 1,113 24,00 76,00
Dy = 0,002 D 5o = 0,080 Dgg= 0,307
Decantaziona Dy 0,012 Cy= 145 Cg= 0
Peso secco inlziale [N]: 0,491 Dengimalro sere: ASTM 151 H
[ flmin] [ TI°C] ; c R 53 R Zlem] | Vicm/sl | D {mm] FT%] F %l
0,25 19 1,023 1,0025 23,0 23,5 21.0 10,079 40,315 0,0875 66,66 80,66
0,5 19 1,022 1,0025 22,0 22,5 20,0 10,343 20,687 0,0627 63,48 48,26
1 18 1,021 1,0028 21,0 21,8 19,0 10,608 | 10,608 0,0449 80,31 45 B4
F 19 1,020 1.0025 20,0 205 18,0 10,872 5,436 0,0321 67,14 43,43
] 18 1,018 1,0028 18,0 18,5 16,0 11,401 2,280 0,0208 50,78 38,60
a0 19 1,014 1,0025 14,0 14,5 12,0 12,4808 0,415 0,0089 38,00 28,95
B0 19 1,011 1,0025 11,0 11,6 9.0 13,263 0,221 0,0065 28,57 21,71
250 20 1,008 1,0025 8.0 8,5 6,0 14,047 0,056 0,0032 19,06 14,48
1440 20 1,008 1,0028 5.0 B8 a0 14,84 0,010 10,0014 8,52 7.24
Mata: 1= wmpa di W T = famp 1 r= lmttra &l densimatra; G =5 W EOF F a @ Bkl R = Valore convenzionale dalla letiura; 1B = Vilore convenkidnilé coiralld par manisa,; !’ -
Valora coivalla par T, S6lUEDAE & Menlses; 2 = Dialanza I || barleentio dal denalnelio & palo IDe dallaoqua; V' = velodils d caduta dal granull; D= damatro squivalania del granul; PePassenia cumulstiva riferito ai
proving, P = Papesnie cumulative rfarto al i = Aganin ntw; anamalafosfaio di sodio 40g4
Classificaziona Argilla Lirmo Sabbia Ghinia Clottoli
uscs (= 0,008 mm) (0,006 mm + 0,074 mm) (0,078 + 4,75 mmy) {4,758 mm * 75 mm) (=75 mm)
18,07 % 34,22 % 31,00 % 16,62 % 0,00 %
AgGl {= 0,002 mmy) (0,002 mm + 0,06 mm) {0,06 + 2 mm) {2 mm = 60 mmy} {=B0 mm)
9,78 % 3777 % 2848 % 24,00 % 0,00 %

Curva Granulometrica

100 i
£
. 70 =1
60 i
50 .-I'L'
el
& 40
g 30
o 20 =d
10 e
0
0,0001 0,001 0,0 0,1 10 100
Diamatro granuli [mm)
Y
Lo Sperl tatore Il Dirattprd dal Laboratorio
datt gaal. Vin ‘sasalla dott.g Di Denate
\_)V Ve GEOSERVING 5.1, - Via Collamaroni, 3 - San Vittore del Lazie “1:1‘_, mall; infedDgesse
Qualsinal ‘eapin parziale Ual pratenty decUiiento FolF Bvvanire dopo daE AUTHTE: n‘ dn parfpd DSERVING 511~
I risultatl del prosents decumenta & rifedscana al sale camplate adag A

Mad © 020 Rav 1 dal 04,10 2010 Fmanss da 0L



GE‘NG S.r.l. identificazions documento: CERTIFICATO N, TR00329/20

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche Data di emissione: 20-nov-20
terre, rocce e prove in situ, Autorizzato dal Minlstero Pagina; 45 di 53
Infrasirutiure @ Trasporli con decreto n®. 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interna: B470 T4

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA (o di Atterberg)

Committente; Strada dei Parchi S.p.A. - Autosirade A24-A25 Data preliavo: 27/10/20

Cantiere: Adaguamento statico e sismico viadolto S, Gabrisle-Colledara, Data inizio prova: 17/11/20
Data fine prova: 19/11/20

Modalita di prelievo: camplonatore Shelby
MNote: C.I.2 prelevato da 54 a m da p.c, 5,560+6,00

Normativa di riferimenta: ASTM D4318 Met, A
Metodao di frantumazione: Pestello in gomma
Metada di essiccazions: Forno 80 °C

Determinazione del limite liguido

Mumaero colpl n 32 26 18
Contenuto in acqua [%] 34 35 37
Limite Liquido (LL) [%] 35

Determinazicne del limite plastico

Contenuto in acqua [%] 20 23
Contenuto in acqua madio [%6] 22
Limite Plastico (LP) [%] 22

Indice di Plasticita (IP): 14

Grafico n. calpifumidita

30 31 a2 3 3a a5 36 a7 38 38 40
Umnidita (%)

Il Dirett ol Laboratorio
dott.ge { Donato

GEOSERVING 5.r.l. - Via Collemeronl, 3 - San Vittore d
Qualaiasi copia parziale del presente documento potrd avvenire dopo debita
| rigultati del presente documaento si riferiscono al &

Mad.:027 Rev.:B del 04,10,2018 Em@asn da DL



ceafNG ..
Identificazions decuments: CERTIFICATO N. TRO0328/20

Laboratorio Sparimantale per prove geolecniche Data di emissione: 20-nov-20
terre, rocce e prove In situ. Autorizzato dal Ministaro Pagina: 46 di 53
Infrastrutiure @ Trasporll con decrato n®. 388 dal 22.01.2014 Sigla rif. Interno: B 470 T4

DETERMINAZIONE PARAMETRI FISICI

Committanta: Strada del Parchi 5.p.A. - Autostrade A24-A25
Cantiere: Adeguamento statico @ sismico viadotto 5. Gabriele-Colledara,
Camplona: C.1.2 prelevate da S4 a m da p.e. 5,50+8,00

Modalita di prelievo; campionatore Shalby
Data prellevo: 27-oii-20

Data Inizio prova; 17-nov-20
Data Fine Prova: 19-nav-20
Nota:

Provino N* 1 2 3

Diamatro / Lato|  [mm] 60,00 [ 60,00 60,00

Altezza|  [mm)] 22,00 22,00 22,00

Areal  [em’] 36,00 38,00 36,00

Volume [ [em?] 79,20 79,20 79,20

Massa provino umido [a] 157 65 158 40 158,80

Masaa volumica umida”| [Mg/m®] 1,99 2,00 2,01
Massa volumica umida mg| [Mg/m?] 2,00
Umidita ma| (%] 18,24
Massa volumica secca,| [Mg/m’] 1,89
Massa volumica dei granuli a| [Mg/m®] 2,70
Indice dai vuotiyg E 0,60
Porositdy|  [%) 37,46
Grado di saturazione,, [%] a2

Massa volumica satura,y| [Mg/m3] 2,06

1) UNTEN IS0 178022

Lo Spa niatorae
dott.geal. Vin Vazzalla

GEOSERVING 5.1l - Via Collemeroni, 3 - San Vittord, o
Qunisiasi copin parziale del presents decumanta pairh avvanire dopo dal)
I risultati del presente documento sl rifernscono al

MOD,: 018TR REV,; B del 04,10,2018 Emasse da DL



GEQEERMING 5.,
|dentificazions documento; CERTIFICATO N, TR0O329/20

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche Data di emissione: 20-nov-20
terre, rocce @ prove In situ, Autorizzato dal Ministere Pagina: 47 di B3
Infrastrutture @ Trasporti con decreto n®, 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interno: B470 T4

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU)
(ASTM D2850)

Committente; Strada dei Parchi spa Data Inizio prova; 17-nov-20
Cantiere: Strada dai Parchi Data Fine Prova: 17-nov-20
Viadotto di Svincolo 5. Gabriele Colladara
Data prelievo: 27-oft-20
Modalita di prelievo: camplonatore Shelby C.1.2 prelevate da $4 a m da p.c. 5,50+8,00
Note: provini parzialmente ricostituiti, data la litologia e la struttura caoctica

Descrizione campione: argllla marnosa e marna arglllosa,scagliosa, caotica

DATI GENERALI DEI PROVINI

Provino N* 1 2
Diametro  [mm] 38,00 38,00
Altezza| [mm] 76,00 76,00
Areal [cm?) 11,34 11,34
Voluma |  [em”] 86,10 86,19
Paso specliico del granull - 2,70 2,70
Pese praving umide [N] 1,69 1,68
Peso di volume | [kN/m] 19,59 19,48
Paso di volume secco| [kN/m’] 16,57 16,46
Umidita|  [%] 18,24 18,24
Indice del vuoti - 0,63 0,64
Porosita . 0,39 0,39

Grado di saturazione|  [%]
Saturazione praliminare -

I DIHETTﬁDEL LABORATORIO

LO SPERI EﬂATQRE
Fa

(dott. geol. WW

GEOSERVING 5.1l - Via Callemsroni, 3 - San Vitlors  infofhgeg arving.it
Qualsiasi copia parziale del presente documento poird avvenire dopo debi . ﬂ'j:‘?‘ & della GEOSERVING S.rl.
| risultati del presente documanto 8i riferiscono al sc alo# prova

MOD.: 012 REV. A dal 05.12.2013 Emesso da DL



GE‘NG sk,

Laboratorio Sparimentale per prove geotacniche
terre, rocce & prove in situ, Autorlzzato dal Ministero
Infrastrutture e Trasportl con decreto n®, 388 del 22.01,2014

Idantificazions documanta: CERTIFICATO N. TRO320/20
Data dl emissione:  20:now-20
Pagina: 48 i 53

Sigla rf. Interna: B470

T4

(ASTM D2850)

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU)

Pressione di colla applicata (u_r?_): 200 KPa Pressione di cella applicata (o4): 300 KPa Pressione di cella applicata (a.);
Pravine n, 1 Provine n, 2 Provinan, 3
Daf.ne Carico Daf.na Sforza Daf.ne Carico Def.ne Sfarzo Def.na Carico Daf.na Sforzo
verticala | vericala | verticale |deviatorica| | vericale | varticals | verticale |deviaterica| | verticala | verlieale | verticala |devialsrics
[mm] [KN] (%] [kN/m®) [mm] [kN] (%) [kN/m”) (mm] [kN] (%) [kN/m’)
0,000 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 | 0,000 0,00
0221 0,023 | 0291 2022 0,11 0004 | 0146 | 352 =
061 | 0067 | o870 | 492 || 034 | 0045 | 0449 | 3950 = i
1 071 0086 | 1409 74,76 0,45 0,053 0,593 dB 48
1,173 0,092 1,550 79,86 _D,EB 0,081 0,808 70,78
L5 1 401 0,089 1,843 85,68 1,06 0,098 i 1 39& X ﬂﬁ 20
1 831 0,108 2146 | 9146 1,45 0106 | 11_?9_@_ ] 91 B8
1 931 0,120 _'._q 541 103 12 1, 77 0 125 2,330 107 55 !
2,324 0,131 3,058 111,98 2,03 0,139 2,672 119, 29 E - ==
2,581 0,136 3,396 115,84 281 0184 | 3436 139,64 ) =
2,801 0,145 3,686 123,14 || 298 0,179 3922 | 151,64
3012 | 0,154 3,863 130,41 3,13 0193 | 4120 | 163,17 =
322 0,163 4, 235 137,63 3,41 _0 19"7 4,488 165,91 i
3358 | 0172 | 4418 | 14496 399 | 0214 5251 178,78
3,601 0,181 d.?3B 152,03 4,34 0,223 5712 185,40
3,700 0,185 4 BEB 166,18 4 B3 0,237 8,003 196,24
3861 | 0192 | 5080 | 16069 || 487 | 0244 | 6409 | 201,36
4,047 0,198 5 325 165,29 524 0.261 6,896 ,214 Fr il ]
4,384 0,201 5 768 167,01 572 | 0,265 7,528 2186, o7
4541 | 0206 | 5975 170,79 || 6,00 0,266 7,896 216,02 . | —
4,67 0,214 B 148 177,10 635 0,287 8,357 215,75 | 1=
4,811 0,216 6,330 178,40 6,63 0,270 8725 217,30
5001 | 0217 | 6580 | 17875 || 708 | 0273 | 9317 | 21829
5,321 0218 7, DCI1 178,76 728 | 0272 9,580 216,86 .
5,641 0,219 ? 422 178,77 7.47 0,272 9,830 216, 25 =——=
LO SPERIME IL DIRETTOIRE fEL LABORATORIO

MOD,: 012 REV.:

Fa
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GE‘NG S.r.l. Identificazione dacumento: GERTIFICATO N, TR0329/20

Laboraterio Sperimentale per prove geotecniche Data di emissiona: 20-nov-20
terre, rocce @ prove in situ, Autorizzato dal Ministero Pagina; 49 di &3
Infrastrutture @ Trasporti con decreto n®, 388 del 22.01,2014 Slgla rif, Interno; B470 T4

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU) (ASTM D2850)

Tensione deviatorica vs. Deformazione assiale

350

300

260

g 200

® 150
®

100 k"‘.‘.‘
50 —b— Praving 1 5
—l Pioving 3
0 ' '
1] 1 2 3 10 1 12 13 14 15

4 5 6 7 8 9
Deformaziona verticale [%]

Rappresentazione schamatica dei provini dopo |a rottura

Proving 1 Provino 2 Pravina 3

-

LO SPERIME TﬂTDRE

IL DIRETTOREDEL LABORATORIO

%\] {dott.geol. Marld Di Ronata)

(dotl. geol, Vincan{?}@hnjm—-...,

GEOSERVING 8,71, - Via Collamaroni, 3 - San\Viiio
Qunlsiasi copin parzinle del presenia documento polrd avvenie dopbg
I risultatl del presenta documento si rferischg

: billgaosenving. it
(il da parte della GEOSERVING 5.7l
poslo a prava
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GF,‘NG S.1.l.

Autorizzato dal Ministero Infrastrutiure e

Via Collemaronl, 3 - San Vittore del Lazlo (FR) - e=-mail: infogdgecserving.it

ra

Labaratorio Sperimentale per prave geotecnicha terre, rocce @ prove In sltu
'? aporti con decreto n® 288 del 22,01,2014

20/11/20

Inizio analisi:  18/11/20

_CERTIFICATO DI PROVAN": TR320/20 Pagina 50/53
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: B470 TR dal 16/11/20

Apartura campiona:

17011120

Fine angliuf: 20/11/20

" COMMITTENTE: STRADA DE| PARCHI

_R;FERIMENTD: Viadotto di Svlnn::plu 5. Gabriele Colledara

 SONDAGGIO: S4

CAMPIONE: T4

PROFONDITA" m 5.5-6.0

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Pl e

Modalita di prova: Norma ASTM D3080

Maod. 46 Rov.: C dul_llr‘l 1/2016 Emosso du DL

_Provinon®: 1 2 3
Condizione del provino: Semidisturbate | Semidisturbato Semidisturbato
Tempo di consolidazione {ors): = 24 2k 24 3
Prassione verticala (kPa): 100,0 2000 300,0
Urnicith naturale (%) 18,2 e
Paso di volumea (kN/m?): 19,5 : 19,6 19,7
Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocita di deformazione: 0,003 mm / min
200 i
1' " s 3
. "]
o 160 o = 5
e £ e I
120 / — P e 2
DI MM —— f-ﬂ""
80/ ——— 1
/ ..a-"'f il
Tensione T 1A = =
Deformazione orizzontale = =S
0 "
0 1 2 3 4 5 6 7 8
mm O
0,60 -
A 0,40 B 1,
™ 0,20 = 2 4
DIAGRAMMA 0,00 =
Deformazione verticale ~ ~"*0| ||
Deformazione orizzontale B = =] =
-0,60 = —
0 2 3 4 5 6 7 8
mm O




Laboratorio Sparimentale per prove geotecniche terre, rocce o prova in situ
Autorizzato dal Minlstero Infrastrulture e Trasporti con decrelo n® 388 del 22.01.2014

G E G 5.r.l. Via Collameroni, 3 - San Vittore del Lazio (FR) - e-mall: infof@geoserving.it

| DATADI EMISSIONE: _ 20/11/20 | Inizio analisl:  18/11/20
Aperlura camplone: 17/11/20 | Fine analisl: ~ 20/11/20

VEHBALE DIACCETTAZIONE N*: B470 TR da! 1Eh‘11/20

COMMITTENTE: STRADA DEI PARCHI —
RIFERIMENTO: Vladottn di Svincolo 5. Gahrlala Colledara
SONDAGGIO: &4 CAMPIONE: T4 PROFONDITA" m 5.5-6.0

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Madalita di prova: Nerma ASTM D3080

Provino 1 Provino 2 Provine 3
Spostam. | Tensione |Deform,vert,|| Spostam. | Tensione |Deform.vert.|| Spostam. | Tensione |Daform. vert.
mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm
0,140 6,7 0,05 0,072 1,7 0,02 0,077 51,1 0,01
0,770 276 0,18 0,362 353 0,07 0,462 88,8 0,07
1,510 46,8 027 | 0,739 55,1 0,13 0,670 1007 | 0,09
2,190 60,6 0,32 1,022 87,8 0,18 0,854 11,5 0,11 |
2,555 86,7 0,34 1,311 774 0,19 1,216 1244 0,15
2635 67,6 0,35 1,539 833 0,20 | 1,350 128,9 0,16
2,711 68,6 0,36 1,744 88,4 02 i3 509 133,2 0,17
2872 7156 0,36 1,963 03,8 0,23 1,624 1376 0,18
3,119 72,9 0,37 2,097 97,1 0,24 1,766 1412 0,19
3,244 743 0,37 2,182 89,5 0,24 1,836 1455 | 0,20
3,365 75,7 037 || 2298 | 1021 0,24 2,196 150,9 0,21
3,522 775 0,37 2,387 104,1 0,24 2,356 1539 022 |
3740 | 790 037 2,452 1050 025 || 2454 1664 022
3,802 80,3 0,37 2 606 108,1 0,25 2,514 156 4 0,22
4,072 81,0 0,37 2,715 109,9 0,26 | 2,624 1577 0,22
4,258 81,6 037 || 2876 | 1122 0,27 2,728 159,0 0,23 |
4,569 822 0,37 | 2954 129 0,27 2,818 160,3 0,23
4850 | 826 0,37 3,039 113,9 0,27 2,998 162,4 0,23 |
5,060 820 | 036 3,109 148 | 027 3,082 63,2 0,23
5,236 81,2 0,37 3,254 16,2 0,27 3,182 164,3 0,23
5,471 80,7 0,37 3,320 116,9 0,27 3,276 165,2 0,23
5,666 80,1 0,36 3,409 17,8 0,27 3,373 168,4 023 |
5,953 790 037 3,616 19,5 027 | 3,533 168,5 023
3,712 1201 0,27 3,682 170,3 0,23
3 3,878 121,0 0,28 3,812 1720 | 023
3,993 121,3 0,28 3,963 1728 0,24
4,108 1222 0,28 4,143 173,8 0,24
= 4,203 122,6 028 4,308 1752 | 0,24
4331 | 123,3 0,28 4,435 176,0 0,24
4,365 123,3 0,28 4,554 1786,1 0,24
B 4,522 123,8 028 || 4585 176,2 0,24
- 4,589 1233 028 || 4685 | 1763 024
4,682 123,0 028 4,778 176,3 0,24
4,753 1229 028 | 4,811 176,4 0,24 |
= B = 4,851 123,1 028 || 49841 76,2 024
4,958 122,89 0,28 5,061 1754 0,24
5,071 1233 0,28 5,185 174,7 0,24
5,145 1233 029 5,328 74,1 0,24
5,219 123,56 0,29 5417 173,6 0,24
B 5,331 123,2 0,28 5517 1732 0,24
5,706 1229 0,29 5607 | 1725 | 024
E | 5,842 171,6 0,25

Maod, 46 Bev.: C dal 21/11/2016 B da DL
L ad Il Dira | Laboratorio

dott. gaol DI Donato

Lo Spa tar
dott. geol. Vi




Laboratario Sperimentala par prave gestacniche tarre, rocce @ prove in situ
Auterizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti con decreto n® 388 del 22,01,2014
G E G S.r.l. Via Collemeronl, 3 - San Vittore del Lazio (FR) - e-mail: info@geoserving.it

'CERTIFICATO DI PROVAN®: TR320/20 Pagina 52/53 | | DATA DI EMISSIONE:  20/11/20 | Inizio analisi:  18/11/20

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: B470 TR del 16/11/20 | Apertura camplane; 17/11/20 | Fine analisi:  20/11/20 |

. COMMITTENTE: STRADA DEI PARCHI
RIFERIMENTO: Viadotto di Svincolo 5. Gabriele Colledara
SONDAGGIO: 54 CAMPIONE: T4 PROFONDITA: m 5.5-6.0

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D3080

Diagramma y 0,0 —— =
TEMPO - CEDIMENTO w T T T
____PROVINO | R :
Pressione (kPa) 100 | Lo ]
Altezza iniziale (cm) 2,200 50 =
Altezza finale (cm) 2,032 o.o--\»\- )
| Sezione (em?): 36,00 7.0 —
Tyo0 (min) 64,2 | 80 -
Df (mm) 2 L
Vs (mm/min) 0,003 | ™00 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Diagramma 0.0 —
IEMPO - CEDIMENTO ; il
PROVINO 2 ] "% | - i
Pressione (kPa) 200 40 —
Altezza iniziale (cm) 2200 | g4 = =
Altezza finale (cm) 2,013 8.0
Sezione (cm?): 36,00 7,0 =t
Tigo (min) H37| 8o 1——— e
Df {mm) 2 9.0
Vs (mm/min) 0002 | ™55 0 15 20 25 30 35 40 45 g
— Dia 0.0 : —
TEMPO - CEDIMENTO 5ot +—
~ PROVINO 3 2o i
Pressione (kPa) 300 | o .
Altezza iniziale (cm) 2,200 50
Altezza finale (em) 2,001 80 4|
Sezione (em’): 36,00 70 \
Tioo (min) 97.3 8,0 - . E—
Df (mm) 3 80 =
| Vs (mm/min)  0,003] OG5 4o 45 a0 25 30 35 40 45 JE

; . : ) SRR
Vs = Velocitd stimata di prova Df = Deformazione a rottura ah%@g )

| f—~

0xT, Vs=Df/tf

Mod. 46 Bev: C del 21/11/2016 B da DL
! ) S del Laboratorio

ia Di Danato




. Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche terra, rocce o prove in situ
Autorizzato dal Ministero Infrastrutiure e Trasporti con decrete n® 388 del 22.01.2014
G E G 5' r.l. Via Collerneroni, 3 - San Vittore del Lazio (FR) - e-mall: Info@@geoserving.it

CERTIFICATO DI PROVAN": TR329/20 Pagina 53/53 | | DATADI EMISSIONE:  20/11/20 | Inizio analisi:  18/11/20 |
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: B470 TR del 16/11/20| | Apertura campione:  17/11/20 | Fine anallsl:  20/11/20
COMMITTENTE: STRADADEIPARCHI =

RIFERIMENTO: Viadotto di Svincolo 5. Gabriele Colledara
SONDAGGIO: S4 CAMPIONE: T4 PROFONDITA" m 5.5-6,0

PROVA DI TAG_‘;.I_D DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE
L Modalita i prova: Norma ASTM D3080 ;

Provino 1 Provine 2 Provine 3
|_Tompo | Oedim. | Cedim. || Tempo [ Cedim. | Cedim. [ Tempo | OCedim. | Cedim.
minuti mm/100 % minuti mm/100 % minuti mm/100 %
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,10 | 103,05 4,68 0,10 130,85 5,95 0,10 116,00 527
025| 108,70 4,94 0,25 136,65 6,21 | 0,25 | 124,45 5,66
050 11325| 515/  050| 14080 640 || 050 | 14095| 641
1,00 119,65 544 1,00 | 145,95 6,63 1,00 155,60 7,07
200 | 12565 -1ra 0 200 15580| 7,08 2,00 170,05 7,73
500 ]| 13585 6,18 5,00 167,50 7,61 500 179,00 8,14
10,00 | 146,05 6,64 10,00 174,00 7.91 10,00 | 185,40 8,43
15,00 | 151,00 | 6,86 15,00 | 176,10 8,00 15,00 188,80 8,58
_30,00| 15755| 716 3000| 18220 828 3000| 19145| 870
60,00 | 161,50 7,34 60,00 184,30 8,38 60,00 192,70 8,76
100,00 | 164,35 7,47 || 100,00 | 18520|  842) 100,00 193,65 | 8,80
| 200,00 | 165,65 7,63 200,00 | 185,60 8,44 200,00 | 19575 8,90
500,00 166,70 7,58 500,00 186,20 8,46 500,00 | 197,55 8,98
~1440,00 167,90 7,63 || 1440,00 | 187,00 | 8,50 || 1440,00 198,70 9,03

N/

5

Mod, 46 Rev,; € del 21/11/2016 Emesso da DL

Laborateria

Lo Spatimantatore
Di Donato

dott. geol. Vi asall



GE‘NG S.r.l

Laboratorio Sperimentale per prove gaotecniche terre, rocce @ prove in silu
Aultorizzato dal Minlstero infrastrutiure @ Trasporti con decrato n® 388 del 22.01,2014

Via Collameroni, 3 - San Vittore del Lazio (FR) = e=mail: info@geosarving.it

| COMMITTENTE: STRADA DE| PARCHI

RIFERIMENTO: Viadotto di Svincolo S. Gabriele Colledara

SONDAGGIO: 51

CAMPIONE: T1

PROFONDITA" m 7.0-7.5

MODULO RIASSUNTIVO

CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE -
Umidita naturale 17,8 % 8] kPa O Rim kPa
Paso di volume 209 kN/m? Cy . kPa Cy Rim kPa
Peso di volume secco 17,7  kN/m?
Peso di volume saturo KN/m? TAGLIO DIRETTO
Peso spec‘IﬁEu kN/m?* Prova consolidata-lenta
Indice dei vuoti c 29,5 kPa d 347 .
Parosita Y i
Grado di saturazione % € Res kPa | {Res
Limite di liquidita % COMPRESSIONE TRI IALE
Limite di plasticita % ~ 8
Indice di plasticita % il B kPa_ | ¢d
Indice di consistenza Cley kPa eu y
Passante al set. n® 40 c.u. G kPa eu :
Limnite di ritiro ol Y uu. | ¢y kPa C|)u a
CNR-UNI 10006/00 o

PROVA EDOMETRICA
ANALIS| GRANULOMETRICA = E Cv K
Ghia_i:w s 11 % kPa kPa cmi/sec cm/sec
Sabbia %
Limo Yo
Argilla %
D10 mm
D 50 mm
D 680 mm
D 80 mm
Passante set. 10 Y
Passante set, 42 %
Passante set, 200 %
PERMEABILITA'
Coefficiente k cm/sec

Argilla marnosa e marna argillosa a tratti scagliosa, grigio scuro, molto consistente

SGEOQ = Laboratorio 6.1 = 2018




Laboratorio Sparimentale per prove geotecniche larre, rocce @ prove in situ
Aularizzato dal Ministero infrastrutture & Trasporii con decreto n” 388 del 22.01.2014
G G S .I. l‘ Via Collameroni, 3 - San Vitlora del Lazlo (FR) - esmall: info@geosaerving.it

COMMITTENTE: STRADA DE| PARCHI :

RIFERIMENTO: Viadotto di Svincolo S. Gabriele Colledara

SONDAGGIO: 81 CAMPIONE: T3 PROFONDITA m  14.0-14.5

MODULO RIASSUNTIVO
CARATTERISTICHE FISICHE QQMF‘RESSIPNE
Umidita naturale 17,0 % o kPa T Rim kPa
Peso di volume 195  kN/m? Cy kPa Cy Rim kPa
Peso di volume secco 16,7 kN/m?
Peso di volume saturo kN/m? TAGLIO DIRETTO
Peso specifico kN/m* Prova consolidata-lenta
Indice dei vuoti c 44.0 kPa | ¢ 26,7 o
Porosita % :
Grado di saturazione % € Res kPa | ¢ Res
Limite di liquidita % COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticita % == o
Indice di plasticita % .ELD‘ €d kPa tf)d
Indice di consistenza Bl kPa | deu .
Passante al set, n® 40 c.u. G kPa ¢w o
Limite di ritiro B % uu. | e, kPa ¢u o
CNR-UNI 10006/00 |

PROVA EDOMETRICA

ANALISI GRANULDMEIBIGA G E Cyv k
Ghiaia 9% kPa kPa cm?/sec cm/sac
Sabbia % '
Limo %
Argilla Y
D10 mim
D 50 mm
D &0 mm
D a0 mm
Passante set. 10 %
Passante set. 42 %Yo
Passante set. 200 %
PER ]
Coafficlente k cm/sec

Argilla marnosa e marna argillosa, scagliosa e caotica, grigio scuro, molto consistente

SGEQ - Laboratorio 6,1 = 2018




GE‘NG s.r.l.

PROVA TRIASSIALE UU
FASE DI DEFORMAZIONE A ROTTURA

Committente: Strada dei Parchi spa
Cantiere: Interventi di adeguamento statico e sismico del Viadotto di Svincolo S. Gabriele Colledara

Campione: C.1.2 prelevato da sondaggio 1 a 10,50+11,00 m da p.c.

Vengono qui di seguito riassunti i dati registrati durante la prova ed elaborati. Il valore di Cu & stato calcolato
prendendo in considerazione | valori a rottura dei n. 2 provini, pertanto pud essere suscettibile di varlazion.

Provino n: 1 2 3
Sforzo deviatorico (kN/m?)| 102,80 | 116,25 =l
Deformazione verticale (%) 9,62 9,08
Cu media (kN/m®) 54,76

GEOSERVING 5.1 - Via Collemeroni, 3 + San Vittore del Lazio (FR) e-mail; infoghgeoserving.it
Qualsiasl copla parziale dal presente documento potrd avvenire dopo deblia autorizzazions scritta da parte della GEOSERVING 5.1,
| risultati del presente documento sl riferiscane al solo campione solfoposto a prova



GE‘NG s.r.l.

PROVA TRIASSIALE UU
FASE DI DEFORMAZIONE A ROTTURA

Committente; Strada del Parchi spa
Cantiere: Interventi di adeguamento statico @ sismico del Viadotto di Svincolo S. Gabriele Colledara

Campione: C.|.4 prelevato da sondaggio S1 a 198,50+20,00 m da p.c.

Vengono qui di seguito riassunti i dati registrati durante |a prova ed elaborati. Il valore di Cu & stato calcolate
prendendo in considerazione i valori a rottura dei n. 2 provini, partante put essere suscettibile di variazioni.

Provino n: 1 2 3
il Sforzo deviatorico (kN/m*)| 233,26 | 330,58
Deformazione verticale (%) 8,46 13,41
Cu media (kN/m®) 140,96

GEQSERVING 5.1l - Via Collameronl, 3 - San Vittore del Lazio (FR) e-mail: infof@gecsarving.it
Qualsiasi copia parziala dal prasenta decumento potrd avvenire dopo debita autorizzazione scritia da parie della GEOSERVING Srl
I risultatl del presente documento si riferiscono al solo campione sciioposto A prova



Laboratorio Sperimantale per prove geotecniche terre, rocca @ prove in situ
GE Autorizzato dal Ministero Infrastrutiure e Trasporli con decreto n® 388 del 22.01.2014
G S' r. I' Via Gollemaeroni, 3 - San Vittore del Lazio (FR) - e-mall; infof@geoserving.it

CDMMITrENTE STRADA DEI F'ARCHI SpA A B
R_IFERIMENTG Vladottn dl Svlncolo S Gahnlaia Gnlladara

 SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: T2 ~ PROFONDITA"m 4.5-50
MDDULD RIASSUNTIVO

CARATTERI&T[QHE FI§IQ QQMF“RE§§|QNE
Umidita nalurala_ 18_,0 % [ o kPa ] O Rim kPa T
Peso di valume 204 kN/m? \_ Gy kPa J_ Cy Rim kPa
Paso di volume secco 17.3  kN/m? R I e TRy
Peso di voluma uaturu kN/m® w
Peso ﬂﬂ_ﬂfﬁf_ﬁﬂ_ KN/m? Prova consolidata-lenta S e
Indice dei vuot e 9,5 kPa ¢ 27.3 ’
Porosita % 3 = .
Gradn dl satumzionﬂ % € Res kPa ¢R“
Limite di liquicita % COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticita % &
Indice di plasticita % GD. |G  kPa | 0d ]
Indice di consistenza i -y kPa | deu g
Passante al set. n® 40 | wl k-9 KPa d)cu s
Limite di ritiro _% uu. | e, kPa ¢=u a
GNR—UN! 1LDDPE!00
T PROVA EDOMETRICA
ANALIS| GRANULOMETRICA a £ Cv K
Ghiala o kPa kPa cm?/sec cm/sec
Sabbia %
Limo %
Argilla %
D10 mm
D 50 mm
D 60 mm
D BQ mm
Passante set. 10 %
Passante set, 42 %
F'ns_sanla set. 200 =~ I Y%

_PEHMEABILITA'
Coafﬂclenta k . ?W".‘l‘.’.‘i .

SOEOQ - Laboratorio 6.1 - 2018




GE‘NG s.rl.

PROVA TRIASSIALE UU
FASE DI DEFORMAZIONE A ROTTURA

Committente: Strada del Parchi spa
Cantiere: Interventi di adeguamento statico e sismico del Viadotto di Svincolo S. Gabriele Colledara
Campione: C.1.3 prelevato da 52 a m da p.c. §,50+7,00

Vengono qui di seguito riassunti i dati registrati durante la prova ed elaborati, || valore di Cu é stato calcolato
prendendo in considerazione | valori a rottura dei n. 2 provini, pertanto pud essere suscettibile di variazioni.

Frovino n; 1 2 3
Sforzo deviatorico (kN/m*)[ 12311 | 147,22 = I
Defarmazione verticale (%) 4,37 6,73
Cu media (kN/m?) 67,58

GEDOSERVING S, - Via Collemaroni, 3 - San Villore del Lazio (FR) e-mall; infof@igecserving. it
Qunlaiasl copin parziale del presente documants palrd avvenire dopo debila aulorizzaziona scrlla da parte della GEOSERVING Sl
| risuliali del presente desumaents gi rferiseans al sele eampiena sollopoalo a prova



GE‘NG s.rl.

PROVA TRIASSIALE UU
FASE DI DEFORMAZIONE A ROTTURA

Committente: Strada dei Parchi spa
Cantiere: Interventi di adeguamento statico e sismico del Viadotto di Svincolo 8. Gabriele Colledara
Campione:; C.|.4 prelevato da 52 a m da p.c. 15,00+15,50

Vengono qui di seguito riassunti i dati registrati duranta la prova ed elaborati. |l valore di Cu & stato calcolato
prendendo in considerazione i valori a rottura dei n. 2 provini, pertanto pud assere suscettibile di variazioni,

Provino n: 1 2 3
Sforzo deviatorico (kN/m®)| 44336 | 75994 |
- Deformazione verticale (%) 824 11,15
Cu media (kN/m?) 300,83

GEOSERVING 511, - Via Collemarani, 3 - San Vittore del Lazio (FR) esmall: infa@@gecsarving it
Qualsiasi copla parziale del presenta decumanto potrd avvenire dopo debita autorizzazione scritta da parte della GEOSERVING S.rl,
| risuliali del presente documento sl riferiscono al solo campiong solloposlo A proeva



Laboratorio Sperimentale par prove geotecniche terre, rocce e prove in situ
Autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti eon decreto n® 388 del 22.01.2014
G E G 5 T I' Via Collemeronl, 3 - San Vittore del Lazio (FR) - e-mall; Info@geocserving.it

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018

| COMMITTENTE: STRADADEI PARCHISpA o
RIFERIMENTO: Viadotto di Svincolo 5. Gabriele Colledara
SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: T@ PROFONDITA: m  25.0-25.5

am MODULO RIASSUNTIVO il L]
CARATTERIST!CHE F|§|Q|;IE MPRESSIONE
Umidita naturale 16,7 % a3 kPa T Rim kPa
Peso di velume 204 kN/m? cy kPa Cy Rim kPa
Pesa di voluma secco 17,5  kN/m?
Peso di volume saturo kM/m? I&MBEE

_Peso specifico KN Prova consolidata-lenta =
Indice dei vuot ¢ 39,5 kPa ¢, 24,8 .
Porosita % o .
Grado di saturazione °% € Res kPa 4) Res
Limite dii liquidita % COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticita % 4
Indice di plasticita % GD. | G4 kPa | ¢a
Indice di consistenza o Ciy kPa | ey .
F'_Elsﬂnlﬂ al sat. n® 40 _u__ ) __' : Ceu RI—:‘E | ¢'uu _a
Limite di ritiro % uu. | ¢y kPa ¢u °
CHNR-UNI 10(?06}00

ettt e PRO DO Ic

- ANALIS| GRANULOMETRICA o E Cv k
Ghiala ag kPa kPa cm?/sec cm/sec
Sabbia %
Limo %
Argilla %
D10 mm
D 50 i
D 60 mm

D80 = mm__
Passante set, 10 %
Passante set, 42 %
Passante set. 200 %
PERMEABILITA'

| Coefficlentek cmisec |




GE‘NG S.r.l.

PROVA DI RESISTENZA A COMPRESSIONE TRIASSIALE DI MATERIALI ROCCIOSI
(Raccomandazioni ISRM 1983, Procedura di tipo 1)

Commiltente: Strada del Parchi 5.p.A. - Autostrade AZ4-A25 Dala prelieve:  44124,00
Cantiere: Adeguamento viadotte di svincolo 5. Gabrlale-Colladara, Data Inizio prova: 3-nov-20
C.L.1 prelevato da 52 a m da p.c. 27,00+28,00 Data Fine Prova; 11-nov-20
Madalita di prelieve: earoliere doppla TS

DATI GENERALI DEI PROVINI
Salurazione preliminare: Na Conlenuto d'acqua nalurale (%): 0,00
Durata di applicazione del carico (min): 3
Incremento di sforzo assiale [MPa/sec]. 1,00
Dascriziona campiane: marna calcarea grigla

ote:
PROVINO N* 1 2 3
Diametro [cm] 4,10 4,10 4,10
Altezza [em] 7.08 8,00 8,00
Paso proving [M] 245 2,48 246
Peso provino secco IN]
Contenute d'acqua al memento dalla preva [%] 0,00 0,00 0,00
Prassione di canfinamento (&) [kPa] 1000 1600 2000
Sforzo assinla (a) [Kpa] 4514298 | 5538105 | 5750388
INVILUPPO DI RESISTENZA DI PICCO
80000
86000 +
50000
45000 +
E 40000 }
5000 +
'B 30000 4
g 25000 +
20000 +
16000 +
10000 i i [ [
o 400 1000 1500 2000 2400
Pressiona di confinamanto [Kpa]

CARATTERISTICHE DELLA RETTA DI INVILUPPO DEI PUNTI A ROTTURA

Tra 1000 @ 1500 KPa: ! g5 " ik 2726 KPa
Tra 1500 e 2000 KPa: 'y 3o e 11585 KPa

La formula usale per calcolara | valor di ¢ @ ¢ sono:!

é, = arogin (m, = 1) /(m, + 1) m = coeffiglente angolare della retta di regressione lineare
tra | punti compres) nellintervallo Indicato.
o, wh, 1=5in b= intercetia della retla di regressione lineare, tra | punti
: J '“"-ﬂ'- compiosl nellintervalle indicale, con lasae dalle ordinata,

2cos ¢

GEDSERVING 8.1l - Via Collemaroni, 3 - San Viitora del Lazio (FR) e-mall: infogfgaoserving.it
Qualaianl copin parziale dal presents documanto poird avvanire dopo debita autorizzazions sontta da pario dells GEOSERVING 8.1,
| risuliali del presente documenio sl dferiscona al solo camplone sofioposio 8 prova



GE‘NG s.rl.

PROVA TRIASSIALE UU
FASE DI DEFORMAZIONE A ROTTURA

Committente; Strada dei Parchi spa
Cantiere:. Interventi di adeguamento statico e sismico del Viadotto di Svincolo S, Gabriele Colledara
Campione: C.1.1 prelevato da 53 a m da p.c. 8,00+8,50

Vengono qui di seguito riassunti i dati registrati durante la prova ed elaborati, Il valore di Cu & stato calcolato
prendendo in considerazione | valori a rottura dei n. 2 provini, pertanto pud essere suscettibile di variazioni,

Provino n: 1 2 3
Sforzo deviatorico (kKN/m?)| 95,95 215,97
Deformazione verticale (%) 6,99 6,16
Cu media (kN/m®) 77,08

GEOSERVING §.1.1. - Via Collamaroni, 3 - San Villora del Lazio (FR) e-mall: infof@geoserving.it
Qualsiasi copla parziale del prasents documanto palrd Avvenire dopo debila autorizzazione scritta da parte della GEOSERVING Sr.l.
| isullati del presenie documento sl iferscana al sole camplens sottoposto a prova



Laboratorlo Sparimantale per prove geotecniche terre, rocce @ prove in situ
GE G Autorizzato dal Minlstero Infrastrutture @ Trasportl con decroto n® 388 del 22,.01.2014
5' r. I' Via Collemeroni, 3 - San Villore del Lazio (FR) - e-mail: info@@geoserving.it

COMMITTENTE: STRADA DEI PARCHI

RIFERIMENTO Viadotto di Svincolo $ Gabriele Golledara

 SONDAGGIO: 53 CAMPIONE: T1 PROFONDITA" m  8.0-8.5
MDDULD RIASSUNTIVD
CARATTERiSTICHE_Elﬁ.IQJ:iE COMPRESSIONE
: “I.l_rni.cliilé.nlﬂtlural_la 18,0 % o kPa T Rim ~ kPa
Peso di volume 19,5 kN/m* Cy kPa Cy Rim kPa
Pesa di volume secco 16,6 kN/m?
~ Peso di volume saturo kN/m? TAGLIO DIRETTO
Peso alpaciffca kMN/m? Prova consolidata-lenta
Indice dei vuoti c 31,3 kPa | ¢ 270
Porosita Yo P
Grado di saturazione % kil _kPa_ | $Res
Limite di liquidita % GDMF’RESSIDNE TRIASSIALE
Limite di plasticita % SRy s
Indice di plasticita % C.D. | €4 kPa | da
Indice di consistenza i Cey kPa | deu A
IPasslan_t_e Ell set. n® 40 et Cey kPa ¢¢u o
L1}
Limite di ritiro Yo uu. | &y kPa du ]
CNR-UNI 10006/00 ' e —
PROVA EDOMETRICA N
ANALIS| GRANL A o E Cv k
Ghiaia o kPa kPa arm?/aec em/sac
Sabbia % . S ——— i ——
Lima %
Argilla : %
D10 Frm
D &0 mm
D 60 mm
| D a0 rm
Passante set. 10 %
Passante set. 42 %
Passante set. 200 %
F"ERMEABILITA'
Coefliciente k cmisec

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018




GE‘NG s.r.l.

PROVA TRIASSIALE UU
FASE DI DEFORMAZIONE A ROTTURA

Committente; Strada del Parchi spa
Cantiere: Interventi di adeguamento statico e sismico del Viadotto di Svincolo S. Gabriele Colledara
Campione: C.|.2 prelevato da 53 a m da p.c. 19,00+19,50

Vengono qui di seguito riassunti | dati registrati durante la prova ed elaborati, || valore di Cu & stato calcolato
prendendo in considerazione i valori a rottura dei n. 2 provini, pertanto pud essere suscettibile di variazioni.

Provino n: 1 2 3
Sforzo deviatorico (kN/m?)| 201,62 | 26648 | =
— ‘Deformazione verticale (%) 8,26 12,91
Cu media (kN/m?) 117,02

GEQSERVING 5.1, - Via Callemarani, 3 - San Villore del Lazio (FR) e-mail infod@gactening it
Qualsiasi copia parziale del presente documanto polra avvenire dopo debita autprizzazions aciitta da parta della GEOSERVING Sr.l.
I risultati del preaente decumanto al riferisconc al selo camplone sotiopoato a prava



Laboralorio Sperimentale per prave geolecniche tarre, rocce @ prova in situ
Autorizzato dal Ministero Infrastrutiure e Trasporti con decreto n® 388 del 22.01.2014
G E G S.r.l. Via Collemeronl, 3 = San Vittore del Lazia (FR) = e=mall: info@geoserving.it

COMMITTENTE: STRADA DEI PARCHI 1

RIFERIMENTO: Viadotto di Svincolo S. Gabriele Colledara

SONDAGGIO: S3 CAMPIONE: T2 ~ PROFONDITA:m 19.0-195
MODULO RIASSUNTIVO
QARATTERIST!CHE FISICHE CDMF‘RESSIDNE B
Umidita nqn_Jrale 15,9 % a ~ kPa T Rim kPa
Peso di volume 205  kN/m? Cy kPa €y Rim kPa
Paso di volume secco 17,2 kN/m? =S =
Pesa di volume saturo kN/m? TAGLIO DIRETTO
Peso specifico a1 _Prova consolidata-lenta
Indice del vuoti ¢ 39,4 kPa—’ ¢, 26,2 s
Porosita % = ' ‘ o
Grado i saturazione % L % [Wh
Limite di liquidita % COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticita % o o e &
Indice di plasticita % CD. | Cq kPa | ¢d
Indice di consistenza ail Cley kPa | deu ?
Passante al set. n* 40 s '-'-f_cu kPa ¢w o
(1]
Limite di ritiro % uu. | ey oy q)u ..
CHNR=-UNI 10006/00 — — o
s [t PROVA EDOMETRICA
ANALISI GRA_NULDMETRICA E3= - E Cv k ===
Ghiala % kPa kPa em?/sec cm/sec
Sabbia % o= - ——
Limo b
Argilla %
D10 mm
D 50 mm
D 60 mm
D BD_ mm
Passante set. 10 %
Passante set, 42 %
Passante set. 200 %
PERM ITA'
Coefficiente k cm/sec

'SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018



GE‘NG s.r.l.

PROVA TRIASSIALE UU
FASE DI DEFORMAZIONE A ROTTURA

Committente: Strada dei Parchi spa
Cantiere; Interventi di adeguamento statico e sismico del Viadotto di Svincolo S, Gabriele Colledara
Campiona: C.1.1 prelevato da S4 a m da p.c. 3,30+3,80

Vengono qui di seguito riassunti | dati registrati durante la prova ed elaborati, Il valore di Cu & stato calcolato
prendendo in considerazione i valori a rottura dei n. 2 provini, pertanto pud essere suscettibile di variazioni.

Provino n: 1 2 3
s Sforzo deviatorico (kN/m?)| 91,00 | 12566 |
Deformazione verticale (%) 14,00 10,83
Cu media (kN/m?) 54,17

GEOSERVING 5.1l - Via Collemaroni, 3 - San Vittora dal Lazio (FR) a-mail; infog@gecsarving.it
Qualsiasl capla parziale del presenta documanto polrd avvenire dopo debita autorizzazione soritta da parte della GEOSERVING 8.1,
| isultati del presente documento si riferiscono al solo camplone sottoposto a prova



GE‘NG s.rl.

PROVA TRIASSIALE UU
FASE DI DEFORMAZIONE A ROTTURA

Committente: Strada dei Parchi spa
Cantiere: Interventi di adeguamento statico e sismico del Viadotto di Svincolo S, Gabriele Colledara
Campione: C.1.2 prelevato da 5S4 a m da p.c. 5,50+6,00

Vengono qui di seguito riassunti | dati registrati durante la prova ed elaborati, Il valore di Cu & stato calcolato
prendendo in considerazione i valori a rottura del n. 2 provinl, pertanto pud essere suscettibile di variazioni.

Provino n: 1 2 3
e ‘Sforzo deviatorico (kN/m*)| 178,77 21828
= Deformazione verticale (%) 7,42 9,32
Cu media (kN/m?) 99,26

GEOSERVING S.rl. - Via Collemeroni, 3 - San Vitlore dal Lazio (FR) e-mall. infog@geoaenving.it
Qualsiasi copla parziale del presente documanto polrd avveniro dopo dabita aulorizzazione scrilta da parte della GEOSERVING 8,
I risuliali dol presents documanie si riferiscene al selo camplone soiioposto A prova



GE‘NG S.r.l.

Laboratario Sparimentale per prava geotacniche tarre, rocce @ prove in Situ
Aulorizzato dal Ministere Infrastrutiure e Trasporti con decreto n® 388 del 22.01.2014

Via Collemeroni, 3 - San Vittore del Lazio (FR} - e-mall; Info@@geoserving.it

COMMITTENTE: STRADA DEI PARCHI SpA

RIFERIMENTO: Viadotto di Svincolo S. Gabriele Colledara

SONDAGGIO:  S4.

_SONPIONE 15

PROFONDITA: m_33-3.8 |

CNR-UNI 10006/00

MDDULD RIASSUNTIVQ o B

. QARAEEB.ISTICHE- FISICHE MPRE NE
Umidita naturale 1_8.9 % o kPa G Rim kPa
Paso di volume 19,8  kN/m? Cy kPa Cy Rim kPa
Paso di velume secco 16,6  kN/m?
Paso di velume saturo kM/m? W
Peso specifico KN/m? Prova consolidata-lenta =
Indice del vuoti € 7.2 kPa | ¢ 28,0 d
Porosita % = 7
Grado di saturazione % € Res kPa | (Res
Limite di iquidita % COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticita % o
Indice di plasticita % GD. | Cq kPa | dd £
Indice di consistenza il Clay kPa | lou '
Passante al set. n® 40 A ! ‘?qu kPa ¢uu s
Limite di ritiro % uu. | ¢, kPa ¢u 0

Cv k

cm?/sec cm/sec

ANALISI GRANULDMETRIC‘.& o E
Ghiala % kPa kPa
Sabbia %
Limo Y
Argilla Yo
D10 mm
D 50 mm
D 80 mm
D 80 ——— _TT.
Passante zet. 10 %
Passante set, 42 %
Passante set. 200 %
PERMEABILITA' i
. Coefliciente k emisec

'SOEO - Laboratorio 6.1 - 2018



Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche terre, rocce e prove in situ
G E G Autorizzato dal Ministero Infrastrutiure e Trasporii con decrelo n® 388 del 22.01.2014
S - I" Via Collemarani, 3 - San Vittore del Lazio (FR) - e-mail; info@@geosarving.it

COMMITTENTE: . STRAGADE! FARCH! ===
RIFERIMENTO: Viadotto di Svincolo S. Gabriele Colledara

| SONDAGGIO; S4 CAMPIONE: T4 PROFONDITA: m 5.56.0
3 MODULO RIASSUNTIVO )
QARATIEFE@TICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidita naturale 18,2 % o] kPa | GRim kPa
Peso di volume 19,6 kN/m? Cy kPa Cy Rim kPa
Peso di volume secco 16,6 kN/m? vt R i R =x i
Peso di volume saturo kN/m? TAGLIO DIRETTO
Peso specifico kN/m* Prova consalidata-lenta |
Indice dei vuoti e 327 kPa ¢. 253 .
Porosita : —

C Res kPa | dRes |

Grado di salumziqpﬁ_
Limite di liquidita

ERR s

Limite di plasticita a
Indice di plasticita C.D. | Gd kPa | ¢d
Indice di consistenza &4 Cloy kPa o &
L] akdy
Passante al set, n" 40 Cey kPa d’c‘-u 8
i Limite di ritiro % uu. | ¢, KPa ¢u o
CNR=UNI 10008/00
PROVA EDOMETRICA
_ANALIS| GRANULOMETRICA o E Cv k
Ghiaia o, kPa kPa cm?¥/sec cm/sec
Sabbla %
Lima %
Argla %
D10 mm
D 50 mm
D &0 mm
D a0 mm
Passante set. 10 o%
Passzante set. 42 %
Passante set, 200 . %
PERM '
~ Coefficiente k cm/sec -

SGEQ - Laboratorio 6,1 - 2018
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A24 autostrade A25

INTERVENTI DI ADEGUAMENTO STATICO E
SISMICO DEL VIADOTTO DI SVINCOLO
S.GABRIELE COLLEDARA

CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE
PROPEDUTICA ALLA PROGETTAZIONE
DEGLI INTERVENTI

PIANO DELLE INDAGINI

Rev. Data Descrizione Redatto Verificato Approvato
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Viadotto di svincolo San Gabriele — Piano delle indagini Geognostiche
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Viadotto di svincolo San Gabriele — Piano delle indagini Geognostiche

1

Introduzione

Al fine di ottenere una caratterizzazione geotecnica esaustiva, tale da permettere I'esecuzione delle verifiche

geotecniche nei riguardi delle fondazioni del Viadotto Svincolo San Gabriele, si propone il seguente piano di
indagini.

La programmazione delle indagini viene effettuata nel rispetto della Normativa in vigore e di alcune

Raccomandazioni:

| principali riferimenti normativi sono i seguenti:

D.1.
D.2.

D.3.

Norme Tecniche per le Costruzioni - D.M. 17-01-18 (NTC-2018).

Circolare n. 7 del 21/01/2019. “Istruzioni per I'applicazione delle Norme tecniche per le costruzioni
di cui al D.M. del 17/01/2018.

Associazione Geotecnica ltaliana; 1977: "Raccomandazioni sulla programmazione ed esecuzione delle
indagini geotecniche ".

2 Sondaggi, prove in sito ed in laboratorio
Si prevede I'esecuzione di 4 sondaggi a carotaggio continuo, spinti fino alla profondita variabile tra 15 m e 30
m, in particolare:

S1: sondaggio geotecnico a carotaggio continuo spinto fino alla profondita di 20 m, attrezzato con
piezometro a tubo aperto.

Si richiede quindi un monitoraggio piezometrico al fine di ricostruire con accuratezza il livello di falda
e determinarne 'oscillazione.

Tale sondaggio viene posizionato tra la spalla di monte (spalla B) e la pila 9, previa verifica della
logistica e dell’accessibilita del sito.

S2: sondaggio geotecnico a carotaggio continuo spinto fino alla profondita di 30 m, attrezzato con
strumentazione per prova Down-Hole in foro.

Sirichiede quindi I’esecuzione di una prova sismica di tipo Down-Hole per una lunghezza di 30 m, con
determinazione di Vs eq.

Tale sondaggio viene posizionato in corrispondenza della pila 8, previa verifica della logistica e
dell’accessibilita del sito.

S3: sondaggio geotecnico a carotaggio continuo spinto fino alla profondita di 25 m, attrezzato con
piezometro a tubo aperto.

Si richiede quindi un monitoraggio piezometrico al fine di ricostruire con accuratezza il livello di falda
e determinarne I'oscillazione.

Tale sondaggio viene posizionato in corrispondenza della pila 4, previa verifica della logistica e
dell’accessibilita del sito.

S4: sondaggio geotecnico a carotaggio continuo spinto fino alla profondita di 15 m, attrezzato con
piezometro a tubo aperto.

Si richiede quindi un monitoraggio piezometrico al fine di ricostruire con accuratezza il livello di falda
e determinarne 'oscillazione.

Tale sondaggio viene posizionato in corrispondenza della spalla di valle (spalla A), previa verifica della
logistica e dell’accessibilita del sito.
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Si richiede inoltre I'esecuzione di 1 prova sismica MASW con determinazione della V;¢q, posizionata nella
zona compresa tra la pila 8 e la spalla di valle (spalla A), indicativamente in corrispondenza della pila 4, previa
verifica della logistica e dell’accessibilita del sito.

L’esecuzione di tutti i sondaggi prevede:

- carotaggio continuo integrale con metodologia adeguata; a tal proposito I'impresa dovra dotarsi di
carotieri semplici e doppi, rivestimenti e fluidi di perforazione adeguati;

- sistemazione del materiale in apposite cassette catalogatrici e foto a colori (previa scortecciatura del
materiale carotato);

- prove di consistenza speditiva con Pocket Penetrometer ogni 30 cm nei livelli coesivi;

- prove SPT (con campionatore Raymond) mediamente ogni 1.5 m circa di profondita (ove presenti
terreni granulari);

- accurata descrizione dei terreni con annotazioni su: natura litologia e genesi geologica,
granulometria, clasti (litologia, dimensioni, arrotondamento), consistenza o addensamento,
condizioni di umidita, plasticita; struttura principale, eventuali strutture secondarie, intercalazioni,
alterazione, ossidazioni;

- prelievo di campioni indisturbati nei terreni coesivi;

- prelievo di campioni rimaneggiati nei terreni incoerenti.

Sulla base delle informazioni disponibili, si ritiene probabile la presenza di due unita principali, costituite da
limi argillosi (unita superiore) e marne (unita inferiore).

2.1 Limi argillosi
Tale unita e ipoteticamente a grana fine ed in quanto tale si richiede per essa, in corrispondenza di ogni
sondaggio:

- prelievo di campioni indisturbati in numero minimo pari a 2;

- 2 aperture di campioni indisturbati con: descrizioni, prove di consistenza con Pocket Penetrometer e
Torvane;

- 2 determinazioni del contenuto d’acqua naturale;

- 2 determinazioni del peso di volume naturale;

- 2 determinazioni dei limiti di consistenza ed indice di plasticita;

- 2 determinazioni delle curve granulometriche per setacciatura, e 2 per sedimentazione;

- 1 prova triassiale non consolidata non drenata (TX-UU);

- 1 prova di taglio diretto alla Casagrande (3 provini);

- 1 prova pressiometrica.

Si richiede inoltre I'esecuzione di 1 singola prova di colonna risonante per uno dei campioni del sondaggio
S2.

2.2 Marne

L'unita inferiore (marne), potrebbe invece presentare caratteristiche riconducibili a quelle di una roccia
tenera o a quelle di un terreno a grana fine.

Le richieste variano quindi in base all’aspetto summenzionato.
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Nel caso di caratteristiche riconducibili a quelle di un terreno coesivo si richiede per tale unita, in
corrispondenza di ogni sondaggio:

- prelievo di campioni indisturbati in numero minimo pari a 2;

- 2 aperture di campioni indisturbati con: descrizioni, prove di consistenza con Pocket Penetrometer e
Torvane;

- 2 determinazioni del contenuto d’acqua naturale;

- 2 determinazioni del peso di volume naturale;

- 2 determinazioni dei limiti di consistenza ed indice di plasticita;

- 2 determinazioni delle curve granulometriche per setacciatura, e 2 per sedimentazione;

- 1 prova triassiale non consolidata non drenata (TX-UU);

- 1 prova di taglio diretto alla Casagrande (3 provini);

- 1 prova pressiometrica.

Nel caso di caratteristiche riconducibili a quelle di una roccia tenera si richiede per ogni sondaggio, in
sostituzione di quanto elencato:

- Prelievo di campioni per esecuzione prove di laboratorio in numero minimo pari a 2 per sondaggio;

- Indice RQD sulle carote prelevate;

- Report geomeccanico completo in cassetta con indicazione di tutte le informazioni necessarie alla
determinazione dell’'indice di qualita della roccia (numerosita giunti, condizioni giunti, famiglie di
discontinuita ecc.);

- Prove di compressione uniassiale in numero minimo pari a 2 per sondaggio;

- 1 prova dilatometrica.

Sirichiede inoltre un totale di 2 prove di compressione triassiale.

2.3 Eventuali terreni granulari
Si specifica infine che, in aggiunta a quanto elencato, nell’eventuale presenza di terreni granulari risultera
necessaria, per ogni sondaggio, I'esecuzione di:

- prelievo di campioni rimaneggiati in numero minimo pari a 3;

- prove SPT (con campionatore Raymond) mediamente ogni 1.5 m di profondita;

- 3 aperture di campioni rimaneggiati;

- 3 determinazioni dei limiti di consistenza ed indice di plasticita;

- 3 determinazioni delle curve granulometriche per setacciatura, e 3 per sedimentazione;
- 1 prova pressiometrica.

3 Sintesi indagini

Nelle seguenti tabelle si sintetizzano, a scopo puramente esplicativo, le prove in sito ed in laboratorio nel
caso in cui le unita prima menzionate siano assimilabili a terreni coesivi. Tuttavia, come anticipato, si richiede
aggiornamento in continuo in corso di indagine, tramite bozze stratigrafiche (brogli di cantiere) e fotografie
a colori del materiale delle cassette catalogatrici.

Quindi, in corso di indagine, il responsabile tecnico potra apportare modifiche al programma nei casi in cui:

- si verificassero imprevisti;
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- i primi risultati suggerissero modifiche tali da ottimizzare i risultati.

Sirichiede pertanto la presenza continua in cantiere di tecnico laureato dell’'impresa esecutrice, responsabile
del corretto impiego delle attrezzature, delle descrizioni, della corretta definizione e conduzione delle prove
in foro e campionamenti; nonché per le appropriate decisioni da assumere.

L'impresa esecutrice dovra sottoporre I'elenco delle attrezzature e metodologie, che intende disporre, per
approvazione.



PLANIME TRIA
UBICAZIONE
SONDAGGI

S1 — Sondaggio a carotaggio
continuo — profonditd=20m

Strumentazione in foro:
piezometro a tubo aperto

Spalla B

Pila 9

S2 — Sondaggio a carotaggio
continuo — profonditd=30m

S4 — Sondaggio a carotaggio
continuo — profonditd=15m

Strumentazione in foro:
piezometro a tubo aperto

Strumentazione in foro:
strumentazione per prova
down—hole

S3 — Sondaggio a carotaggio
continuo —profonditd=25m

Strumentazione in foro:
piezometro a tubo aperto




