Seeess] sy
. ‘ ZSutorité idricajb = REG| ON E ;%
B\ pugliese . IDU GL| A Sﬁ%ﬁ‘éggtto

I'acqua, bene comune

CcuP:E97B15000170005 PIANO DEGLI INTERVENTI
DELL'ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.
2016 - 2019

PROGETTO DEFINITIVO
ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO - OPERE DI
INTERCONNESSIONE - 1l LOTTO: CONDOTTA DALL'OPERA DI
DISCONNESSIONE DI CANOSA AL SERBATOIO DI FOGGIA

Il Respo Procedimento
kegrini
OGETTAZIONE

Progettlstl 2/

ing. Rosario L%ﬁ /257/ il

el progetto)

}ngﬂlchela elo acquedotto
j pug iese

eeeeeeeeeeeeeeeee

Direzione Ingegneria

e V. INO rettoye
Gluseppe N ﬁ f/

‘Bbkertp LAVOPA W ,,
Coltabosazione prdgettazione ~/

om. Pjetro MONE

ria di Rrogettazione

I Respon\a ile Inge
oy

A AVAL R

Elaborato

Relazione sulle indagini geognostiche

D.5.2 Parte 5

_ Prot. N. 45215
Codice Intervento P1292 Codice SAP: 21/16650 Scala:
Data 14/07/2020

00 OTT. 2020| Emesso per Progetto definitivo DISEGNATO CONTROLLATO | APPROVATO

"“s?‘
Acquedotto Pugliese S.p.A. - 70121 Bari Via Cognetti, 36 - www.aqp.it - Telefono +39.080.5723111 cF. e p.Iva 00347000721 REA C.C.LAA. di Bari n. 414092

acquedotto
pugliese
o o e

N. Rev. Data Descrizione Disegnato Controllato Approvato



AutoCAD SHX Text
REGIONE PUGLIAA

psimone
volpe


psimone
Pellegrini


psimone
Pellegrini


psimone
Roserie


psimone
Michelangelo


psimone
Tommy


psimone
saliola trasp


psimone
valentino


psimone
Roberto Lavopa


psimone
Simone



o

Apolaeo =N Fi @ee o .
- {wp) FiumancTom TR €GO

Fiumano Toma Trivellazioni s.r.l.
(mandante)

Tecnolab della d.ssa Caterina Serino
(mandante)

Apogeo s.r.l.
(capogruppo mandataria)

Geo s.r.l. (mandante)

ELABORAZIONE DELLE INDAGINI IN ZONA 07 (PICCHETTI 709+ 422)

INQUADRAMENTO ZONA 07..ceeuuiiiteuiiirmnnenireniiiisnsiimissiemssssiitstasestsssiestsssistssssitssssstssssssttssssssttsssittssssststsssistsssssssssssssssase 2
PLANIMETRIA CON UBICAZIONE DELLE INDAGINI GEOGNOSTICHE ........c.ueetiiiemerinierenisierenisseresssessssssssssssssesessssesssesasesses 3
RISULTATI DELLE INDAGINI ERT.14 — ERT.15. . uuutiiiiueeiiineeeiisutesiesisesssssssesssssnesssssssesssssssesssssssssssssesssssesesssssessssssnnsssssasesses 4
RISULTATI PROSPEZIONI GEOELETTRICHE: ERT .14 ..ttt ittt ettt ettt ettt et sa e s bt et e st she e b e et e ea b e ebaesbe e b e enbeebaenbe e naeenteens 5
RISULTATI PROSPEZIONI GEOELETTRICHE: ERT.L5 ..ottt ittt ettt ettt et s e e s ae e sttt e bt e bt e bt ea b e eaeesbe e beenbeebaenbeennaeeneeens 7
RISULTATI DELLE INDAGINI ERT.16....ccciiiiuetiriineeiiiiueeeiisneesiesstessosssesssssssesssssssessssssssssssssesssssssssssssssssssssesssssssessssssnsssssasesses 9
RISULTATI PROSPEZIONI GEOELETTRICHE: ERT.L6 c.veviiiiiiiiiiiiieeeitce ettt sttt s e s s e e e ennee 10
RISULTATI DELLE INDAGINI ERT.17.....iiiuuiiiiiniiiiinniiiiiseiieisnuiiistaeetisusiemesssistssssesssssssstessssstsssssssssssssstsssssssssssssssnsssssssssssees 12
RISULTATI PROSPEZIONI GEOELETTRICHE: ERT.L7 1.utiutetintite sttt nteet ettt ettt ettt et be st b sae et b e ebe et et et e s e e e b se e b sbesneebeeme saeens 13
RISULTATI DELLE INDAGINI ERT.L8...ccciiiiuttiiiiuresiiiueeiiiissetesssssessssssesssssssesssisesessssesssssssesssssasessessasesssssasesssssanesssssasssssssnness 15
RISULTATI PROSPEZIONI GEOELETTRICHE: ERT.L8 ...ttt e et e e s e e e e e ennee 16
RISULTATI DELLE INDAGINI ERT.19...ccciiiiuteiiiureiiiisneeiiiunerisissnesssssenesssssenesssssenesssssnesssssnessssasesssssaseessssanesssssanesssssanessssnnness 18
RISULTATI PROSPEZIONI GEOELETTRICHE: ERT. 19 ...utiuieiitite ittt sttt ettt ettt et et be st bt sbe ekt b e ebt bt et e e e e e e bese e b e sb e sbeebeene e sueens 19
RISULTATI DELLE INDAGINI DPSH.15 — SDPSH.16.....c.cceuuiiiimmnuiirienniirineniiiiinniiiiensiiimenuisieessssiesssisssessisssssisssssssssesssssssssssssses 21
RISULTATI PROVE PENETROMETRICHE: DPSH.LS .ottt ettt st e st sre e e e s e e e seesnnne 22
RISULTATI PROVE PENETROMETRICHE: DPSH. LB ..ttt ettt st sttt ettt a bt et bt st s ene e e eme e 25
RISULTATI DELLE INDAGINI ERT.20....cc0iceiuteiieurerisssneeissssesessssnesssssssesssssnesssssssesssssssssssssssssssesssssasesssssasesssssanesssssanessssssnes 28

RISULTATI PROSPEZIONI GEOELETTRICHE: ERT.20 1iiuuuuieiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeetttieeeeeeeeeeeaba e e e e sastaaaeeeesesasttaseeeaesssssannneseessssstsnnnereeessssssnesenees 29




Apogeo s.r.l.
(capogruppo mandataria)

FiumnanoToma
Trivellazioni s..

Fiumano Toma Trivellazioni s.r.1.
(mandante)

oo o
Tecnolab

Tecnolab della d.ssa Caterina Serino
(mandante)

=1€30

Geo s.r.l. (mandante)

INQUADRAMENTO ZONA 07

La zona 07 coinvolge I'area a nord del centro abitato di Cerignola, fra il Tratturello La Ficora (Picchetto 709)
e la Strada Provinciale n. 62 (Picchetto 422).

In questa zona sono state eseguite le seguenti indagini di tipo diretto e indiretto:

Prospezione geoelettrica ERT.14
Prospezione geoelettrica ERT.15
Prospezione geoelettrica ERT.16
Prospezione geoelettrica ERT.17
Prospezione geoelettrica ERT.18
Prospezione geoelettrica ERT.19
Prova penetrometrica DPSH.15

Prova penetrometrica DPSH.16

Prospezione geoelettrica ERT.20

Nelle pagine seguenti sono riportate le elaborazioni ed interpretazioni delle indagini eseguite nell’area.
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Apogeo s.r.l. Tecnolab della d.ssa Caterina Serino - I
(capogruppo mandataria) (mandante) (mandante) Geo s.r.l. (mandante)
Stima dei parametri geotecnici
DPSH 15 Correlazione Strato 1 Strato 2 Strato 3
Coesione non drenata (Kg/cm?) Terzaghi- Peck 0.07 0.69 0.39
Densita relativa Dr (%) Skempton 1986 9.76 33.5 24.19
Angolo di resistenza al taglio ¢° Wolff (1989) / N160 20.32 22.92 21.08
Modulo di Young Ey (Kg/cm?) Bowles (1982) 11.30 102.30 62.90
Modulo Edometrico Eed (Kg/cm?) | Buisman-Sanglera 13.32 106.13 65.95
Classificazione AGI Classificazione AGI PI'I'VO di Consistente Moc{erat.
consistenza consistente
Peso unita di volume y (t/m?) Meyerhof ed altri 1.49 1.97 1.83
Peso unita di volume saturo y;
3 Meyerhof 1.84 2.17 1.89
(t/m?)
Modulo di Poisson o (A.G.1.) 0.35 0.33 0.34
Modulo di deformazione a taglio .
. . 5 Ohsaki 72.91 578.36 366.14
dinamico (Kg/cm?)
Modulo di reazione Kq Navfac 1971-1982 0.05 2.15 1.28
Resistenza alla punta Qc (Kg/cm?) | Robertson 1983 2.26 20.46 12.58
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Fiumano Toma Trivellazioni s.r.l.

(YY X

TecnolLab
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Apogeo s.r.l. Tecnolab della d.ssa Caterina Serino .
(Capognl:l(;r:;(:nsalr]damrja) (mandante) (mandante) Geo s.r.l. (mandante)
Stima dei parametri geotecnici
DPSH 16 Correlazione Strato 1 Strato 2 Strato 3
Coesione non drenata (Kg/cm?) Terzaghi- Peck 0.35 0.81 0.67
Densita relativa Dr (%) Skempton 1986 22.21 37.3 32.84
Angolo di resistenza al taglio ¢° Wolff (1989) / N160 21.58 23.44 22.84
Modulo di Young Ey (Kg/cm?) Bowles (1982) 55.20 120.30 99.30
Modulo Edometrico Eed (Kg/cm?) | Buisman-Sanglera 58.09 124.49 103.07
Classificazione AGI Classificazione AGI Moqerat. Consistente Consistente
consistente
Peso unita di volume y (t/m?) Meyerhof ed altri 1.79 2.02 1.97
Peso unita di volume saturo y;
5 Meyerhof 1.88 2.22 2.17
(t/m?)
Modulo di Poisson o (A.G.1.) 0.34 0.33 0.33
Modulo di deformazione a taglio .
. . 5 Ohsaki 323.84 673.54 562.40
dinamico (Kg/cm?)
Modulo di reazione K, Navfac 1971-1982 1.11 2.53 2.09
Resistenza alla punta Qc (Kg/cm?) | Robertson 1983 11.04 24.06 19.86
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ELABORAZIONE DELLE INDAGINI IN ZONA 08 (PICCHETTI 377+ 190)

INQUADRAMENTO ZONA 08......cccctuiieeinereenentnerescrasssscsscrsssssssnsssssssssassssssssssssssssssssssssssasssasssssssssasssssssssassssssnssssssnsssssssssasssnss 2
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RISULTATI DELLE INDAGINI BS.09 — MASW.09 — SG.10 — ERT.21 ...ccciituiiinniiruncienceienicsecsssscsnnsssnsersssssssssssssesssssnssssnssssnsssanns 16
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Tecnolab della d.ssa Caterina Serino
(mandante)

(mandante)

Apogeo s.r.l.
(capogruppo mandataria)

Geo s.r.l. (mandante)

INQUADRAMENTO ZONA 08

La zona 08 si estende per circa 5 km dalla Strada Statale n. 16 verso San Ferdinando di Puglia (Picchetto 377)
alla Strada Provinciale n. 64 (Picchetto 190).

In questa zona sono state eseguite le seguenti indagini di tipo diretto e indiretto:
** Prospezione sismica onde P — BS.08

% Prospezione sismica onde S — MASW.08

++» Sondaggio a carotaggio continuo di 15 m: SG. 09

** Prospezione sismica onde P — BS.09

% Prospezione sismica onde S — MASW.09

++» Sondaggio a carotaggio continuo di 15 m: SG. 10

% Prospezione geoelettrica ERT.21

% Prospezione geoelettrica ERT.22

“* Prospezione geoelettrica ERT.23

Nelle pagine seguenti sono riportate le elaborazioni ed interpretazioni delle indagini eseguite nell’area.
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Tecnolab della d.ssa Caterina Serino
(mandante)

Geo s.r.l. (mandante)

Risultati prospezioni sismiche in onde P ed S: BS.08 — MASW.08

Particolare della strumentazione

Punto di vista dal geofono G24




=

PR

Apogeo s.r.l.
(capogruppo mandataria)

( FiumanoToma
Trivellazioni s..

Fiumano Toma Trivellazioni s.r.1.
(mandante)

@eo o
TecnolLab

Tecnolab della d.ssa Caterina Serino

(mandante)

1630

Geo s.r.l. (mandante)

BASE SISMICA BS.08 — ONDE P

Sismogramma scoppio A

Sismogramma scoppio B

Sismogramma scoppio C
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GRAFICO P-F CON L'INDIVIDUAZIONE DEI PUNTI DELLA CURVA DI DISPERSIONE
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GRAFICO P-F CON L'INDIVIDUAZIONE DEI PUNTI DELLA CURVA DI DISPERSIONE
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(capogruppo mandataria) (mandante) (mandante) Geo s.r.1. (mandante)
PROFILO VS
5-Wave Velocity {m/s)
D 66 130 195 261 326 380 45 521 585 651 TV V82 846 912
0.00 ]
253 ]
5.00
752 7
9.99 1
12.52 7
£
:E 15.04 +
=
17.57 4
20,04
22.51
25.03
27.50
30.03 |
Categoria (B[ Vs,eq [1Vs,31430mis
SVILUPPO ANALITICO DEL PROFILO VS
Thickness !i Depth Vs !
Layer1 | 233 000 192
Layer3 | B.89 rETE 443
Layerd (I 7.25 14.86 542
Layer5 | IMF 220 &77
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Apogeo s.r.l.
(capogruppo mandataria)

Fiumano Toma Trivellazioni s.r.1.
(mandante)

Abo(zeo N Fi @eo o
| () fuenctoma | 8908 Ok

Tecnolab della d.ssa Caterina Serino
(mandante)

—1€30

Geo s.r.l. (mandante)

STIMA DEI MODULI DINAMICI BASE SISMICA 08
STRATO 1| STRATO 2| STRATO 3
Velocita onde P (m/s): 451 738 1212
Velocita onde S (m/s): 187 330 416
V. as = Velocita onde P di laboratorio (m/s): 6000 6000 6000
SPESSORE MEDIO STRATO (m) 2.00 6.50 10.50
Profondita Media Strato (m) 1.00 5.25 13.75
Modulo di Poisson (V) 0.40 0.38 0.43
Densita naturale () natin grlcm3) 1.43 1.61 1.83
Porosita % (9)
(correlazione Rzheswky e Nowvik (1971) 46.58% 43.85% 38.42%
MOD. di YOUNG DINAMICO - (Egin in Mpa 0 Nmm?) 137 474 888
" I 2

MQD. di TAGLIO DINAMICO (Ggi, in Mpa o Nmm*) 49 172 310
Gdin = Edin/((2*(1+1/))
MOD. di BULK (K) (Mpa o Nmm?):

219 632 2218
K=Eqin/(3*(1-2V))
MOD. di YOUNG STATICO (E. in Mpa o Nmm?) 16 57 107
(Rzhewsky et alii, 1971)
MOD. di TAGLIO STATICO (Gg:.t in Mpa 0 Nmm?) 6 21 37
MOD. DI COMPRESSIONE EDOMETRICA (M in Kg/cm?)
(da velocita onde P e densita) y“‘vp2 (valido per le terre) 2% 879 2683
MOD. DI COMPRESSIONE EDOMETRICA (M in Kg/cm?) e 58 com
M = E * [(1-1/) / (1-0-2*1/7)] (relazione di NAVIER)
Rigidita Sismica (y*V,) (Tonn/m?*sec) 267 532 760
Frequenza dello Strato 23 13 10
Periodo dello Strato 0.04 0.08 0.10
CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DELLE TERRE (NON VALIDO PER LE ROCCE)
SPT (N) VALUE (Imai and Yoshimura, 1977) 15 >50 >50
Cu (coesione nondrenata in Kg/cmz=(\/s/23)]/°’"5*0,010197 (Dickenson 1990)) 0.84 2.78 4.52
Cu=(coesione non drenata=(Vs-17,5)/2,63 *0,010197 (Oh et al. 2008)) 0.66 1.21 1.55
Cu=(coesione non drenata=(\/s/7,93)”°’63 *0,010197 (Levesques et al. 2007) 1.54 3.79 5.47
Cu=(coesione non drenata=(\/s/187)1/°'372 *0,010197*100 da prove DH - Likitlersuange Kyaw (2010) 1.02 4.69 8.75
Cu=(coesione non drenata=(Vs/228)1/°'m *0,010197*100 da prove MASW - Likitlersuange Kyaw (2010| 0.69 2.1 3.32
CARATTERISTICHE GEOTECNICHE AMMASSO ROCCIOSO (NON VALIDO PER LE TERRE)
RMR Bieniawsky (valido solo per le rocce da E statico) NA 24 35
& (angolo di attrito in °) 27 28 29
C (coesione in kg/cm?) NA 1.2 1.8
Rapporto di velocita VR NA
(utilizzando per il valore delleVp in laboratoio 6000m/sec) 0123 0.202
Rapporto di velocita al quadrato (VR?) NA 0.015 0.041
RQD (0,97x(Vp/VLAB)2*100 NA 1.5% 4.0%
RQD (relazione empirica sui calcari - F. Zezza 1976 NA 6.6% 13.1%
COEFFICIENTE DI SOTTOFONDO
B (ipotesi dimensione fondazione superficiale in cm) 100 100 100
D (ipotesi diametro palo in m) 0.50 0.50 0.50
K = (Coeff. di Winkler in Kg/lcm*~>VESIC 1961) k=E/[B(1-1/%)] 1.98 6.76 13.42
k = 17,2*Vs"2® Kg/cm*(Bowles 1997, Keceli, Imai e Yoshimura 2012) 1.21 2.47 3.30
K, (Coeff. di Winkler verticale in Kg/t:m3 —> K, = a2*Ed/b dove «x2=2/log.(b+2H)/b 4.85 24.22 86.68
Ky, (Coeff. di Winkler orizzontale in Kg/cm?® - Chiarugi-Maia) 4.78 76.35 680.93
INDICAZIONI SU CAPACITA' PORTANTE FONDAZIONE SUPERFICIALE
Fs (Fattore di sicurezza= Vp/Vs) 2.4 2.2 2.9
Q¢ (kg/lcm?) =y,.*vs*(0,1) (Keceli 2012) 2.67 5.32 7.60
Qamm=Qui/Fs 1.1 2.38 2.61
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Apogeo s.r.l.
(capogruppo mandataria)
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L Trivellazioni s..

Fiumano Toma Trivellazioni s.r.1.

(mandante)
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TecnolLab

Tecnolab della d.ssa Caterina Serino
(mandante)

1630

Geo s.r.l. (mandante)

Risultanze del sondaggio SG.09

REPORT FOTOGRAFICO DEL SONDAGGIO 5G.09

Indagine preliminare con radiodetector

SG.09, ubicazione trivella

SG.09, cassetta catalogatrice da 10.0 a 15.0 metri

Prova di permeabilita
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Fiumano Toma Trivellazioni s.r.1.

Tecnolab della d.ssa Caterina Serino
(mandante)

(mandante)

Apogeo s.r.l.

. Geo s.r.l. (mandante)
(capogruppo mandataria)

Stratigrafia del sondaggio SG.09

i 2
. 8 S sEel-F =2
i) o —|oce = .
2% |28 |32 gligls. |2 E8|3E |37
B = m = il (8 = oo | L
£% |£2 |E | DESCRIZIONE LITOLOGICA 1R
& s 2 o b o = s w2
el i ClEiEaR |2 pe 82 |38
Temeno vegetale sabbioso-Emoso di colore mamone passante a 100 Z 0_05%‘_3“
sabbia imesa marmondno %
Sabbia debolmente limosa poco addensata di colore marrone-ocraceo o g
a0 % o = 2
Sm | 24-28m
= |E
=2
(]
oy
< <
Sabbia fmoso-argillosa consistente df colore gogio-giallastro 1l 8
& 8| n
C3 i)
485-50m  C.IL
5.0-58m|
Sabbia debolmente imosa df colore mamondane ecracec con a5
Inchisioni caicigne (a fuoghi) g
2
Sabbia imosa debolmente argillosa di colore beige 100
Lo
1.0 %
Sabbia debolmente limosa addensara codor marroncino ocraceo 100 =3
3
o
o
=
Sabbia Emosa argillosa (a 125 m crosta di sabbia) 100 ;"E
w

Rivestimento del foro con 3.0 m di tubo in pvc arancione di diametro 0.80m
Installazione di 15.0 m di tubo piezometrico in pvc diametro 0.80m e chiusino
Prova di assorbimento: 0,2 litri al secondo
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(capogruppo mandataria)
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Fiumano Toma Trivellazioni s.r.1.
(mandante)
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TecnolLab

Tecnolab della d.ssa Caterina Serino
(mandante)

1630

Geo s.r.l. (mandante)

Caratterizzazione geotecnica in laboratorio SG09

Profondita di prelievo 5,0+55mdanp.c.
Peso per unita di volume totale Yot = 19,03 kN/mc
Peso per unita di volume terreno saturo Yiot = 19,37 kN/mc
Indice dei vuoti eo=0,835
Coesione c=0,62 kg/cmq
Angolo di attrito ¢ =25,96°
Modulo edometrico E=51,33 MPa
Coesione non drenata cu=2,40 kg/cmq
Rapporto di sovraconsolidazione OCR=12,76

PROVA DI PERMEABILITA ESEGUITA A CARICO COSTANTE (A.G.l. 1977)

SONDAGGIO SG.09
Stazione appaltante: Acquedotto Pugliese s.p.a.
Localita: S.8. 16 - Cerignola (FG)

Oggetto dell'appalto:

Acquedotto del Fortore, Locone ed Ofanto - Opere di
interconnessione

Data: 28/03/2019

Impresa esecutrice: Apogeo S.r.l.
Geologo di cantiere: Dott.Geol.Pietro Pepe
Diametro foro sondaggio (m): {0,101

Falda PRESENTE

Inzio tratto di prova (mdal p.c): |0

Fine tratto di prova (mdal p.c): [15

Lunghezza tratto di prova (m): |15

Coefficiente di Forma (m) 16,5438758

Litologia:

Sabbie limose

27D J[%T =

2

IHOR

Cr=

FORMULA PER IL CALCOLO DEL COEFFICIENTE DI FORMA DA NORMATIVA A.G.L.:

Formula AGI 1977:

CALCOLO DELLA PERMEABILITA' (K) IN m/sec
Metodo Nasberg-Tertetskata:

1
K = - * 0.423 4 Al
C e / 100 A2 *Ah
F K= «q+lo
Az T9TO2 Ty
Parametro Prova n® 1 Prova n® 2 Prova n® 3 Media
Q (quantita immessa in [) 140 120 110
T (in sec) 600 600 600
q (portata immessa in mafsec} 0,000233 0,000200 0,000183
q (portata immessa in l/sec/sec) 0,233333 0,200000 0,183333
h (livello acqua dal fondo foro in m) 15 15 15
d (diametro del foro in metri) 0,101 0,101 0,101
K (coefficiente permeabilita in m/sec) 9,40E-07 8,06E-07 7,39E-07 8,28E-07
K (coefficiente permeabilita in cm/sec)| 9,40E-05 8,06E-05 7,39E-05 8,28E-05
K {(con metodo Nasberg in m/sec) 1,22E-06 1,04E-06 9,56E-07 1,07E-06
K (con metodo Nasberg in m/sec) 1,22E-04 1,04E-04 9,56E-05 1,07E-04
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Apolzeo FiumanaToma @ec e C
T —— Fiumano Toma Trivellazioni s.r.1. - . .

Apogeo s.r.l. I 'ecnolab della d.ssa Caterina Serino . I
(capogruppo mandataria) (mandante) (mandante) Geo s.r.l. (mandante)

Risultati prospezioni sismiche in onde P ed S: BS.09 — MASW.09

REPORT FOTOGRAFICO

| S e

Particolare della strumentazione
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Apogeo s.r.l.
(capogruppo mandataria)

FiumanoToma

(@ Trivellazioni s...

Fiumano Toma Trivellazioni s.r.1.
(mandante)

@ o
TecnolLab

Tecnolab della d.ssa Caterina Serino
(mandante)

& GEO

Geo s.r.l. (mandante)

BASE SISMICA BS.09 — ONDE P

Sismogramma scoppio A

Sismogramma scoppio B

Sismogramma scoppio C

Source= 0.0m Distance (m)

3 23 43 3

Source= 75.0m Distance (m)

3, 43 63

Source= 37.5m

Distance (m

3 23 43

P ]
::—:_
=N

e |

‘ Trigger 0

e

Il .

40

il
il

f ;

60

LT
o Ll {ﬁf
l

E a 80
100

' 80
il .
|

100

Sismogramma scoppio D

Sismogramma scoppio E

Source= 19.5m Distance (m)
3 23 43 63,

Source= 55.5m
3 23

I

Distance (m)

43

53

Trigge:

Y

L

DOMOCRONE BS.09 — ONDE P

Traveltime (ms)
B
=3

0 3 6 9 1215 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75

Distance (m)
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Apogeo s.r.l.
(capogruppo mandataria)
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Trivellazioni s TecnolLab "
Fiumano Toma Trivellazioni s.r.1.

Tecnolab della d.ssa Caterina Serino
(mandante)

(mandante)

€30

Geo s.r.l. (mandante)

ELABORATI INDAGINE MASW 09 — SCOPPIO 01

SISMOGRAMMA MEDIO

£ For 3 g 8 8 & ¢

g R

5 & %

B

-}

o '43

w'\’ Aeatian |8

il ".

[

A, O (O e S,
—'v e

fin

.h_,r';f1
Doy v"‘

o »
Wavehlomber irasimi

CURVA DI DISPERSIONE
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Apolseo FiumanoToma @eeo o c
——— Trivellazioni s TecnolLab
Apogeo s.r.l. Fiumano Iom’a :we\llanom s.r.l. Tecnolab della d.ssa Caterina Serino Geo st (mandante
(capogruppo mandataria) (mandante) (mandante) ieo s.r.l. (mandante)
PROFILO VS

0.00

2.54

502

.36

10004 7

12,587

Depth (m)
o
]

17.60

20,14 ]

22,62 |

5-Wawve Velocity (m,/s)
64 136 205 274 343 40 479 7 615 683 V52 821

432 957

Categoria (Bl Vs,eq [1Vs,3[14300m(s

SVILUPPO ANALITICO DEL PROFILO VS

Thickness ! E Depth Vs !

Eayeet L 2.80 0.00 185
ez | 7.10 280 [ 308
Layer3 | 7.02 9.50 [ 460
== 5.32 16.92 [~ 585
Cimes [ INF 224 710
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Apogeo s.r.l.
(capogruppo mandataria)
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FiumanoToma TecnoLak

Trivellazioni s
Fiumano Toma :1“"6”3”0”1 s.r.l. Tecnolab della d.ssa Caterina Serino
(mandante) (mandante)

& GEO

Geo s.r.l. (mandante)

ELABORATI INDAGINE MASW 09 — SCOPPIO 02

SISMOGRAMMA MEDIO

E & F E & B B E & § B B B

¥
x

e L J ) o )
%—3 E
BRI
AEE3E
3 ;L } L ci :{'
[ 9
Ty R
R .
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J‘ \ ; ) (
) ;
FERER

e 0% @
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Wiavehumber iradimi
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CURVA DI DISPERSIONE
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24 W7 W1 B4 1T W1 WA W7 151 4 158 EE G WA WS WD WS

22




Apolzeo FiurnanaToma ee @ P
— — Trivellazioni s TECI'IO Lab v
Apogeo s.r.l. Fiumano Iom’a :we\lla/lom s.r.l. Tecnolab della d.ssa Caterina Serino Geo st (mandante
(capogruppo mandataria) (mandante) (mandante) eo s.rl. (mandante)
PROFILO VS

66

5-Wawve Velocity (m,/s)

131 197 264 330 385 481

527 592 658

725

791

856 922

0.00

2.53

5.00

733 ]

10,007

12,53 1

Depth (m)
o
e
oh

17.52

20,05 4

22,52 |

25.05

27.52 |

30.05 |

Categoria (Bl Vs,eq [1Vs,3[14(11 m(s

SVILUPPO ANALITICO DEL PROFILO VS

Thickness i I Depth

0.00 [~
220
820 ™

1547 [~

22

Lyt [T 220
Layer2 | B.00
Layer3 | 727
Layerd | b.63
Layer5 |I INF

_w |

200
334
483
603
635
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Apogeo s.r.l.
(capogruppo mandataria)

Fiumano Toma Trivellazioni s.r.1.
(mandante)

Apbalaeo ( FiumanoToma @eo o
) Trivellazioni s... TecnolLab

Tecnolab della d.ssa Caterina Serino
(mandante)

1630,

Geo s.r.l. (mandante)

STIMA DEI MODULI DINAMICI BASE SISMICA 09
STRATO 1| STRATO 2| STRATO 3

Velocita onde P (m/s): 448 713 1213
Velocita onde S (m/s): 185 308 460
Vs = Velocita onde P di laboratorio (m/s): 6000 6000 6000
SPESSORE MEDIO STRATO (m) 2.00 7.50 10.50
Profondita Media Strato (m) 1.00 5.75 14.75
Modulo di Poisson (V) 0.40 0.39 0.42
Densita naturale () natin grlcms) 1.42 1.60 1.83
Porosita % (9)
(correlazione Rzheswky e Novik (1971) AlaEah AR st
MOD. di YOUNG DINAMICO - (Egi, in Mpa 0 Nmm?) 134 412 1073
MOD. di TAGLIO DINAMICO (Ggi, in Mpa 0 Nmm?)
Gdin = Edin/((2*(1+1/)) 48 149 879
MOD. di BULK (K) (Mpa o Nmm?):

217 599 2130
K=Eqin/(3*(1-2v))
MOD. di YOUNG STATICO (E.¢ in Mpa 0 Nmm?) 16 50 129
(Rzhevsky et alii, 1971)
MOD. di TAGLIO STATICO (Gg:.: in Mpa 0 Nmm?) 6 18 46

: 2

MOD. DI-(?OMPRESSION!E‘EDOMETRI-CA (M in Kg/cm*®) 286 813 2688
(da velocita onde P e densita) y*vp2 (valido per le terre)
MOD. DI COMPRESSIONE EDOMETRICA (M in Kg/cm?) e . oo
M = E * [(1-1/) / (1--2*1/2)] (relazione di NAVIER)
Rigidita Sismica (y*V,) (T onn/m?*sec) 263 493 840
Frequenza dello Strato 23 10 11
Periodo dello Strato 0.04 0.10 0.09
CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DELLE TERRE (NON VALIDO PER LE ROCCE)
SPT (N) VALUE (Imai and Yoshimura, 1977) 15 >50 >50
Cu (coesione nondrenata in Kg/cm2=(Vs/23)”°"75*0,010197 (Dickenson 1990)) 0.82 2.40 5.59
Cu=(coesione non drenata=(Vs-17,5)/2,63 *0,010197 (Oh et al. 2008)) 0.65 1.13 1.72
Cu=(coesione non dren.’:lta=(Vs/7,93)1m'63 *0,010197 (Levesques et al. 2007) 1.51 3.40 6.42
Cu=(coesione non drenata=(Vs/187)"/>*’> ¥0,010197*100 da prove DH - Likitlersuang e Kyaw (2010) 0.99 3.90 11.46
Cu=(coesione non drenata=(Vs/228)"**° *0,010197*100 da prove MASW -Likitlersuange Kyaw (2010] __0.68 1.84 4.04
CARATTERISTICHE GEOTECNICHE AMMASSO ROCCIOSO (NON VALIDO PER LE TERRE)
RMR Bieniawsky (valido solo per le rocce da E statico) NA 22 39
@ (angolo di attrito in °) 27 28 29
C (coesione in kglcm?) NA 1.1 2.0
Rapporto di velocita VR
(utilizzando per il valore delleVp in laboratoio 6000m/sec) NA 0.119 0.202
Rapporto di velocita al quadrato (VR?) NA 0.014 0.041
RQD (0,97x(Vp/VLAB)2*100 NA 1.4% 4.0%
RQD (relazione empirica sui calcari - F. Zezza 1976 NA 6.3% 13.1%
COEFFICIENTE DI SOTTOFONDO
B (ipotesi dimensione fondazione superficiale in cm) 100 100 100
D (ipotesi diametro palo in m) 0.50 0.50 0.50
K = (Coeff. di Winkler in Kg/cm*—>VESIC 1961) k=E/[B(1-.2)] 1.93 5.93 15.93
k = 17,2*Vs"?® Kglcm*(Bowles 1997, Keceli, Imai e Yoshimura 2012) 1.20 2.26 3.74
K, (Coeff. di Winkler verticale in Kg/cm3 —> K, = «2*Ed/b dove «(2=2/log,(b+2H)/b 4.78 23.54 86.86
Ky, (Coeff. di Winkler orizzontale in Kg/cm3 - Chiarugi-Maia) 4.71 77.29 716.89
INDICAZIONI SU CAPACITA' PORTANTE FONDAZIONE SUPERFICIALE
Fs (Fattore di sicurezza= Vp/Vs) 2.4 2.3 2.6
Q¢ (kg/em?) =7,.*vs*(0,1) (Keceli 2012) 2.63 4.93 8.40
Qamm=Qui/Fs 1.09 2.13 3.19
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Geo s.r.l. (mandante)

Risultanze del sondaggio SG.10

REPORT FOTOGRAFICO DEL SONDAGGIO SG.10

S$G.10, ubicazione trivella

Prova di permeabilita

Terminale di chiusura

25




) =) . ... . )
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Fiumano Toma Trivellazioni s.r.1.

Apogeo s.r.l. Tecnolab della d.ssa Caterina Serino

(capogruppo mandataria) (mandante) (mandante) Geo s.r.l. (mandante)
Stratigrafia del sondaggio SG.10
L it}
s _ |2 2L | |5Bg.2 .2
= = - =29l E = ==
2% |25 |33 35 [228/8% 88
¢E |52 |2z | DESCRIZIONE LITOLOGICA SlBsEgS|Z 82 2z %5
1 o £ s} o o
& o |9 nc";g:“z-‘ﬁé EPF 32 |55
: 0.50 Terreno vegetale limo-sabbioso 100 g
1
& E 0.0-0.15m|
H
250 Sabbia imosa di colore beige-marmoncino 100 é g
2
|| 8
im | 2426m
o
4.4m| 2
¥ = C.A.
400 Sabbia limosa di celore marroncino-ocraceo-rosatn 100 =

Sabbia imosa di colore beige-marmoncino 100

3.00 Sabbia imosa di colore marroncine-ocraceo-rosato 100

SATURC

1.50 Sabbia limosa marrone-rossasmo consistente 100

Sabiva imesa beige consistente con inclisioni calcigne

Rivestimento del foro con 3.0 m di tubo in pvc arancione di diametro 0.80m
Installazione di 15.0 m di tubo piezometrico in pvc diametro 0.80m e chiusino
Prova di assorbimento: 2,0 litri al secondo
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Geo s.r.l. (mandante)

Caratterizzazione geotecnica in laboratorio SG10

Profondita di prelievo 5,0+ 5,5 mdap.c.
Peso per unita di volume totale Viot = 18,95 kN/mc
Peso per unita di volume terreno saturo Viot = 19,04 kN/mc
Indice dei vuoti eo=0,904
Coesione ¢ =0,23 kg/cmq
Angolo di attrito ¢ =25,65°
Modulo edometrico E=62,66 MPa
Coesione non drenata cu = 0,30 kg/cmq
Rapporto di sovraconsolidazione OCR =6,90

PROVA DI PERMEABILITA ESEGUITA A CARICO COSTANTE (A.G.I. 1977)

SONDAGGIO SG.10
Stazione appaltante: Acquedotto Pugliese s.p.a.
Localita: Autostrada E55 - Cerignola (FG)

Oggetto dell'appalto:

Acquedotto del Fortore, Locone ed Ofanto - Opere di
interconnessione

Data: 27/03/2019

Impresa esecutrice: Apogeo S.r.l.
Geologo di cantiere: Dott.Geol.Pietro Pepe
Diametro foro sondaggio (m):  |0,101

Falda PRESENTE

Inzio tratto di prova (mdal p.c): |0

Fine tratto di prova (mdal p.c): |15

Lunghezza tratto di prova (m): |15

Coefficiente di Forma (m) 16,5438758

Litoiogia:

Sabbie limose

| 2
27D |'[£] -1
D

- L \l (LY
u(5+4(5) -V

FORMULA PER IL CALCOLO DEL COEFFICIENTE DI FORMA DA NORMATIVA A.G.L:

Formula AGI 1977:

CALCOLO DELLA PERMEABILITA' (K) IN m/sec

Metodo Nasberg-Tertetskata:

K = q [ ] 1
C, oh 100 i 0423 el 4% Ah

Ah? d

Parametro Prova n® 1 Provan®2 |Provan®3 Media

Q (quantita immessa in 1) 1300 1200 1100

T (in sec) 600 600 600

q (portata immessa in m*/sec) 0,002167 0,002000 0,001833

q (portata immessa in l/sec/sec) 2,166667 2,000000 1,833333

h (livello acqua dal fondo foro in m) 15 15 15

d (diametro del foro in metri) 0,101 0,101 0,101

K (coefficiente permeabilita in m/sec) 8,73E-06 8,06E-06 7,39E-06 8,06E-06

K (coefficiente permeabilita in cm/sec) 8,73E-04 8,06E-04 7,39E-04 8,06E-04

K (con metodo Nasberg in m/sec) 1,13E-05 1,04E-05 9,56E-06 1,04E-05

K (con metodo Nasberg in m/sec) 1,13E-03 1,04E-03 9,56E-04 1,04E-03
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Risultati prospezioni geoelettriche: ERT.21

REPORT FOTOGRAFICO
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Punto di vista dell’elettrodo E24 e partic
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Risultati prospezioni geoelettriche: ERT.22
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Risultati prospezioni geoelettriche: ERT.23
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ELABORAZIONE DELLE INDAGINI IN ZONA 09 (PICCHETTI 163+ 127)

INQUADRAMENTO ZONA 09....ititttuuuniiiinieriremusisissitimimmssessmisettmesssesimtsttesessssiostttmssssssistttsesassiiiittmmmssioettimmsmiin 2
PLANIMETRIA CON UBICAZIONE DELLE INDAGINI GEOGNOSTICHE .......cccttttmiiiiiiimimmneniiiiiiiiimnsniiissesssssn. 3
RISULTATI DELLE INDAGINI DPSH.17 — SG.11 — DPSH.18......ccccittttmuuiiiiiiiinininiiiiiiiiiiiisisiiiiimsssimiiiiissssisisssssn 4
RISULTATI PROVE PENETROMETRICHE: DPSH.L7 ..ttt ettt ettt ettt et e e st e e sttt e e s bt e e e ate e e sateeeesbeeesntteeaesnneeenns 5
RISULTANZE DEL SONDAGGIO SG.LL ...ceeieiiiieeiitit ettt e ettt e e e e ettt e e e e s e ab e bt e e e e e e abe et e e e e e eaanaaeeeaeeeeansbbeeeteeeeeeeaaanbaeeeeeesanns 8
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RISULTATI DELLA CAMPAGNA DI INDAGINE PREGRESSA ......ciiitttumuuiiiiiiiiininiiiiiiiiininmsisiiimmsmsssiimmessssssismsmssssss 14
RISULTATI PROSPEZIONI SISMICHE IN ONDE P ED S (2016): BS.10 = IMASW.06 .....ooeeriieiieeiieciieeciteesieeeieessieesveesnsaeesnseessseesnseesnseesnsens 15
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INQUADRAMENTO ZONA 09

La zona 09 e focalizzata sull’attraversamento del Fiume Ofanto (Picchetti 163+ 127), a nord-est del comune

di Canosa di Puglia.

In questa zona sono state eseguite le seguenti indagini di tipo diretto e indiretto:

Prova penetrometrica DPSH.17
Sondaggio a carotaggio continuo di 15 m: SG.11

Prova penetrometrica DPSH.18

Inoltre, si riportano i risultati delle indagini eseguite nella pregressa campagna geognostica del 2016:

7
0.0

®
0'0

Prospezione sismica onde P — BS.10
Prospezione sismica onde S — MASW.06
Prospezione geoelettrica ERT.10
Prospezione sismica onde P — BS.11
Prospezione geoelettrica ERT.11
Prospezione sismica onde P — BS.12
Prospezione sismica onde S — MASW.07
Prospezione geoelettrica ERT.12
Prospezione sismica onde P — BS.13
Prospezione sismica onde S — MASW.08

Prospezione geoelettrica ERT.13

Nelle pagine seguenti sono riportate le elaborazioni ed interpretazioni delle indagini eseguite nell’area.
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Risultati prove penetrometriche: DPSH.17
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Grafico di interpretazione stratigrafica
PROVA PENCTROMETRICA DINAMICA DPSHLY
Strurnent o utilizzato.. DPSH {Dinamic Probing Super Hisawey)
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Stima dei parametri geotecnici

DPSH 17 Correlazione Strato 1 Strato 2 Strato 3 Strato 4
Coesione non drenata (Kg/cm?) Terzaghi- Peck 0.38 0.97 0.41 2.06
Densita relativa Dr (%) Skempton 1986 23.76 41.71 24.75 64.09
Angolo di resistenza al taglio ¢° Wolff (1989) / N160 21.75 24.08 21.86 28.74
Modulo di Young Ey (Kg/cm?) Bowles (1982) 61.20 142.90 65.10 305.80
Modulo Edometrico Eed (Kg/cm?) | Buisman-Sanglera 64.21 147.54 68.19 313.69
. o Moderatam. . Moderatam. Molto
Classificazione AGI Classificazione AGI . Consistente . .
consistente consistente Consistente
Peso unita di volume y (t/m?) Meyerhof ed altri 1.82 2.06 1.84 2.17
Peso unita di volume saturo y;
Meyerhof 1.89 2.27 1.89 2.39
(t/m°)
Modulo di Poisson ¢ (A.G.l.) 0.34 0.33 0.34 0.29
Modulo di deformazione a taglio )
N Ohsaki 356.83 791.85 378.16 1618.92
dinamico (Kg/cm?)
Modulo di reazione Kq Navfac 1971-1982 1.25 2.99 1.33 5.69
Resistenza alla punta Qc (Kg/cm?) | Robertson 1983 12.24 28.58 13.02 61.16
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Risultanze del sondaggio SG.11

REPORT FOTOGRAFICO DEL SONDAGGIO 5G.11

SG.11, cassetta catalogatrice da 5.0 a 10.0 metri

SG.11, cassetta catalogatrice da 10.0 a 15.0 metri
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Stratigrafia del sondaggio SG.11
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w 8 = g 22
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€€ |52 |2z DESCRIZIONE LITOLOGICA a (85 g§§ ks §§ g5
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g 0.0-0.2m
Terreno sabbioso misto a nporo 20 2
2.0m
[}
5 8 Céﬂl.
=
td B §
m
Riporte cementizio 100 11 C2
23-25m
Ghiara con dotreli polimerrict e poligenici in matrice Emosa con g5
sabbia df coler ocraceo-marmone o«
o C3
m
= 47-50m
Sabbia Emoso-glhiaiosa di colore ocraceo con ciotrolf arrorondars
A i PR 85
polimetrici e poligenici
o E
] B
= =
Ghiiaia pofizernica polimetrica in matnce sabbiosa grossolana 80 %
Sabbia Emoso-ghtaiosa di colore ocraceo 95
=L
o
w
&
Cl
Argilla debolmente sabbiosa grigia 100 14':'_1‘5'“
L_jr

Rivestimento del foro con 3.0 m di tubo in pvc arancione di diametro 0.80m
Installazione di 15.0 m di tubo piezometrico in pvc diametro 0.80m e chiusino
Prova di assorbimento: 3,0 litri al secondo
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(mandante)
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(capogruppo mandataria) Geo s.r.l. (mandante)

Caratterizzazione geotecnica in laboratorio

Profondita di prelievo 14,0 + 14,5 mda p.c.
Peso per unita di volume totale Yiot = 19,51 kN/mc
Peso per unita di volume terreno saturo Yiot = 19,54 kN/mc
Indice dei vuoti e0=0,814

Coesione c=0,15 kg/cmq
Angolo di attrito $=19,91°

Modulo edometrico E = 48,69 MPa
Coesione non drenata cu=1,13 kg/cmq
Rapporto di sovraconsolidazione OCR=12,81

PROVA DI PERMEABILITA ESEGUITA A CARICO COSTANTE (A.G.I. 1977)

SONDAGGIO SG.11
Stazione appaltante: Acquedotto Pugliese s.p.a.
Localita: Fiume Ofanto

Acquedotto del Fortore, Locone ed Ofanto - Opere di

Oggetto dell'appalto: interconnessione

Data: 26/03/2019

Impresa esecutrice: Apogeo S.r.l.
Geologo di cantiere: Dott.Geol.Pietro Pepe
Diametro foro sondaggio (m): |0,101

Falda PRESENTE

Inzio tratto di prova (mdal p.c): |0
Fine tratto di prova (mdal p.c): |15
Lunghezza tratto di prova (m): |15
Coefficiente di Forma (m) 16,5438758
Litologia: Sabbie limose

FORMULA PER IL CALCOLO DEL COEFFICIENTE DI FORMA DA NORMATIVA A.G.I.:

| 2

. 27D \f( %] =]

h‘[i*\lﬁtgf")

CALCOLODELLAPERMEABILITA' (K) IN m/sec

Formula AGI 1977: Metodo Nasberg-Tertetskata:
¢ 1
E = : * 0.42 4+ Al
i . 423 *Ah
C, eh 100 =008 e
Ah? d

Parametro Prova n® 1 Prova n® 2 Prova n® 3 Media
Q (quantita immessa in 1) 2000 1800 1600
T (in sec) 600 600 600
\q (portata immessa in m*/sec) 0,003333 0,003000 0,002667
q (portata immessa in l/sec/sec) 3,333333 3,000000 2,666667
h (livello acqua dal fondo foro in m) 15 15 15
d (diametro del foro in metri) 0,101 0,101 0,101

K (coefficiente permeabilita in m/sec) 1,34E-05 1,21E-05 1,07E-05 1,21E-05

K (coefficiente permeabilita in cm/sec) 1,34E-03 1,21E-03 1,07E-03 1,21E-03
K (con metodo Nasberg in m/sec) 1,74E-05 1,56E-05 1,39E-05 1,56E-05
K (con metodo Nasberg in m/sec) 1,74E-03 1,56E-03 1,39E-03 1,56E-03
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Risultati prove penetrometriche: DPSH.18
REPORT FOTOGRAFICO

Indagine preliminare con radiodetector

Ubicazione del penetrometro
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Grafico di interpretazione stratigrafica
PROVA PINETROMETRICA DINAMICA DPSH 18
Strumento utilizzato,, DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)
Doririttartn: AP Dwtac DE/042913
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Apogeo s.r.l.
(capogruppo mandataria)
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Trivellazioni s

Fiumano Toma Trivellazioni s.r.1.

(mandante)

oo o
TecnolLab

Tecnolab della d.ssa Caterina Serino

(mandante)

4

v

€30

Geo s.r.l. (mandante)

Stima dei parametri geotecnici

DPSH 18 Correlazione Strato 1 Strato 2 Strato 3 Strato 4
Coesione non drenata (Kg/cm?) Terzaghi- Peck 0.47 1.62 0.76 4.26
Densita relativa Dr (%) Skempton 1986 27.25 56.79 35.75 93.88
Angolo di resistenza al taglio ¢° Wolff (1989) / N160 22.15 26.87 23.22 38.05
Modulo di Young Ey (Kg/cm?) Bowles (1982) 75.20 240.60 112.80 631.70
Modulo Edometrico Eed (Kg/cm?) | Buisman-Sanglera 78.49 247.19 116.84 646.09
. o Moderatam. Molto . Molto
Classificazione AGI Classificazione AGI . . Consistente .
Consistente consistente Consistente
Peso unita di volume y (t/m?) Meyerhof ed altri 1.64 2.06 1.77 2.31
Peso unita di volume saturo y;
Meyerhof 1.90 2.01 1.93 2.18
(t/m’)
Modulo di Poisson o (A.G.l.) 0.34 0.31 0.33 0.23
Modulo di deformazione a taglio )
i . Ohsaki 433.07 1292.20 633.99 3201.80
dinamico (Kg/cm?)
Modulo di reazione Kq Navfac 1971-1982 1.56 4.73 2.37 10.66
Resistenza alla punta Qc (Kg/cm?) | Robertson 1983 15.04 48.12 22.56 126.34

13
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Apogeo s.r.l.
(capogruppo mandataria)
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- Trivellazioni s..

Fiumano Toma Trivellazioni s.r.1.
(mandante)

@eo o
Tecnolab

Tecnolab della d.ssa Caterina Serino
(mandante)

=1€30

Geo s.r.l. (mandante)

Risultati prospezioni sismiche in onde P ed S (2016): BS.10 — MASW.06

REPORT FOTOGRAFICO

Punto di vista dal geofono G24

Particolare della strumentazione
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ELABORATI INDAGINE MASWO06 — SCOPPIO 01

SISMOGRAMMA MEDIO
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GRAFICO P-F CON L'INDIVIDUAZIONE DEI PUNTI DELLA CURVA DI DISPERSIONE

Frequency (Hz)

0.00 0.04 008 011 015 019 023 027 030 034 038 042 046 049 053 057 D61 065 069 072 076 0B0 0B84 D88
WaveMumber {rad/m}

081 095 083 103
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Categoria “B” —Vs,eq = 450 m/s a partire dal piano d’indagine
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ELABORATI INDAGINE MASWO06 — SCOPPIO 02

SISMOGRAMMA MEDIO

Distance ()
5690 .00 2] A 2 R 8000 (]

Dopth fime ms)

GRAFICO P-F CON L'INDIVIDUAZIONE DEI PUNTI DELLA CURVA DI DISPERSIONE
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Categoria “B” — Vs,eq = 382 m/s a partire dal piano d’indagine
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Geo s.r.l. (mandante)

STIMA DEI MODULI DINAMICI BASE SISMICA 10
STRATO 1| STRATO 2| STRATO 3
Velocita onde P (m/s): 335 599 1832
Velocita onde S (m/s): 130 247 798
Vs = Velocita onde P di laboratorio (m/s): 6000 6000 6000
SPESSORE MEDIO STRATO (m) 0,40 2,20 11,50
Profondita Media Strato (m) 0,20 1,30 7,05
Modulo di Poisson (V) 0,41 0,40 0,38
Densita naturale (7 na in gricm?) 1,32 1,53 2,03
Porosita % (9)
(correlazione Rzhesvky e Novik (1971) 47.62% | 4515% | 33.63%
MOD. di YOUNG DINAMICO - (Egi, in Mpa 0 Nmm?) 62 256 3498
. . 2
MQD. di TAGLIO DINAMICO (Ggj, in Mpa o Nmm*®) 22 9 1265
Gdin = Edin/((2*(1+1/))
MOD. di BULK (K) (Mpa o Nmm?):
116 417 4979
K=Ein/(3*(1-2"'))
MOD. di YOUNG STATICO (E. in Mpa o Nmm?) 7 31 421
(Rzhewsky et alii, 1971)
MOD. di TAGLIO STATICO (Gg;, in Mpa 0 Nmm?) 3 11 152
MOD. DI COMPRESSIONE EDOMETRICA (M in Kg/cm?
o E EDOMETRICA (M In Kg/om) 149 549 6796
(da welocita onde P e densita) »*w* (valido per le terre)
MOD. DI COMPRESSIONE EDOMETRICA (M in Kg/cm?)
. . 2 . . 176 659 8186
M =E *[(1-v) / (1--2*1%)] (relazione di NAVIER)
Rigidita Sismica (y*V;) (Tonn/m?*sec) 172 378 1616
Frequenza dello Strato 81 28 17
Periodo dello Strato 0,01 0,04 0,06
CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DELLE TERRE (NON VALIDO PER LE ROCCE)
SPT (N) VALUE (Imai and Yoshimura, 1977) 5 36 RIFIUTO
Cu (coesione non drenata in Kg/cm’= (Vs/23)"/**7°*0,010197 (Dickenson 1990)) 0,39 1,51 17,83
Cu=(coesione non drenata=(Vs-17,5)/2,63 *0,010197 (Oh et al. 2008)) 0,44 0,89 3,03
Cu=(coesione non drenata=(Vs/7,93)1/°"53 *0,010197 (Levesques et al. 2007) 0,86 2,39 15,40
Cu=(coesione non drenata=(Vs/187)"/**’* *0,010197*100 da prove DH -Likitlersuang e Kyaw (2010) 0,38 2,15 50,40
Cu=(coesione non drenata=(Vs/228)"/*'° *0,010197*100 da prove MASW -Likitlersuange Kyaw (2010] 0,34 1,19 11,89
CARATTERISTICHE GEOTECNICHE AMMASSO ROCCIOSO (NON VALIDO PER LE TERRE)
RMR Bieniawsky (valido solo per le rocce da E statico) NA 14 59
® (angolo di attrito in °) NA 28 30
C (coesione in kg/cmz) NA 0,7 3,0
Rapporto di velocita VR NA
(utilizzando per il valore delleVp in laboratoio 6000m/sec) 0,100 0,305
Rapporto di velocita al quadrato (VR?) NA 0,010 0,093
RQD (relazione empirica sui calcari - F. Zezza 1976 NA 4,9% 23,2%
COEFFICIENTE DI SOTTOFONDO
B (ipotesi dimensione fondazione superficiale in cm) 100 100 100
D (ipotesi diametro palo in m) 0,50 0,50 0,50
K = (Coeff. di Winkler in Kg/cm®~>VESIC 1961) k=E/[B(1-1?)] 0,90 3,72 50,34
K, (Coeff. di Winkler verticale in Kg/cm® —> K, = a2*Ed/b 0,90 9,66 225,97
dove a2=2/loge(b+2H)/b
Ks, (Coeff. di Winkler orizzontale in Kg/cm?® - Chiarugi-Maia) 0,50 12,30 935,42
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Risultati prospezioni geoelettriche: ERT.10
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Punto di vist

Punto di vista dell’elettrodo EO1

a dell’elettrodo E24 e particolare della strumentazione
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Risultati prospezioni sismiche in onde P ed S (2016): BS.11

REPORT FOTOGRAFICO

Punto di vista dal geofono G1

Particolare della strumentazione
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Apogeo s.r.l.
(capogruppo mandataria)

Fiumano Toma Trivellazioni s.r.1.
(mandante)

Apolzeo {w) FiumnanoToma @ee o
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Tecnolab della d.ssa Caterina Serino
(mandante)

1630,

Geo s.r.l. (mandante)

STIMA DEI MODULI DINAMICI BASE SISMICA 12
STRATO 1| STRATO 2| STRATO 3
Velocita onde P (m/s): 400 913 1748
Velocita onde S (m/s): 170 403 788
Vs = Velocita onde P di laboratorio (m/s): 6000 6000 6000
SPESSORE MEDIO STRATO (m) 0,60 2,70 13,50
Profondita Media Strato (m) 0,30 1,65 8,40
Modulo di Poisson (V) 0,39 0,38 0,37
Densita naturale (7 na in gricm?) 1,38 1,70 2,00
Porosita % (9)
(correlazione Rzhesvky e Novik (1971) 47.01% | 4221% | 34.41%
MOD. di YOUNG DINAMICO - (Egi, in Mpa 0 Nmm?) 109 747 3345
A s 2

MQD. di TAGLIO DINAMICO (Ggj, in Mpa o Nmm*®) 39 271 1219
Gdin = Edin/((2*(1+1/))
MOD. di BULK (K) (Mpa o Nmm?):

165 1030 4372
K=Egin/(3*(1-2*1))

. . 2

MOD. di YOUNf; STATICO (Esip¢ in Mpa o Nmm*®) 13 90 403
(Rzhewsky et alii, 1971)
MOD. di TAGLIO STATICO (Gg;, in Mpa 0 Nmm?) 5 33 147
MOD. DI COMPRESSIONE EDOMETRICA (M in Kg/cm?) o B S
(da welocita onde P e densita) 7*vp2 (valido per le terre)
MOD. DI COMPRESSIONE EDOMETRICA (M in Kg/cm?) 5 S o
M = E * [(1-v) / (1-v-2*1/%)] (relazione di NAVIER) S
Rigidita Sismica (y*V;) (Tonn/m?*sec) 235 686 1577
Frequenza dello Strato 71 37 15
Periodo dello Strato 0,01 0,03 0,07
CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DELLE TERRE (NON VALIDO PER LE ROCCE)
SPT (N) VALUE (Imai and Yoshimura, 1977) 11 RIFIUTO RIFIUTO
Cu (coesione non drenata in Kg/cm’= (Vs/23)"/**7°*0,010197 (Dickenson 1990)) 0,69 4,23 17,36
Cu=(coesione non drenata=(Vs-17,5)/2,63 *0,010197 (Oh et al. 2008)) 0,59 1,49 2,99
Cu=(coesione non drenata=(Vs/7,93)1/°"53 *0,010197 (Levesques et al. 2007) 1,32 5,21 15,09
Cu=(coesione non drenata=(Vs/187)"/**’* *0,010197*100 da prove DH -Likitlersuang e Kyaw (2010) 0,79 8,03 48,72
Cu=(coesione non drenata=(Vs/228)"/**'° *0,010197*100 da prove MASW - Likitlersuange Kyaw (2010] 0,57 3,12 11,60
CARATTERISTICHE GEOTECNICHE AMMASSO ROCCIOSO (NON VALIDO PER LE TERRE)
RMR Bieniawsky (valido solo per le rocce da E statico) NA 32 58
® (angolo di attrito in °) NA 29 30
C (coesione in kg/cmz) NA 1,6 3,0
Rapporto di velocita VR NA
(utilizzando per il valore delleVp in laboratoio 6000m/sec) 0,152 0,291
Rapporto di velocita al quadrato (VR?) NA 0,023 0,085
RQD (relazione empirica sui calcari - F. Zezza 1976 NA 8,8% 21,7%
COEFFICIENTE DI SOTTOFONDO
B (ipotesi dimensione fondazione superficiale in cm) 100 100 100
D (ipotesi diametro palo in m) 0,50 0,50 0,50
K = (Coeff. di Winkler in Kg/cm®~>VESIC 1961) k=E/[B(1-1?)] 1,57 10,71 47,71
K, (Coeff. di Winkler verticale in Kg/cm® —> K, = a2*Ed/b 1,81 27,51 213,18
dove a2=2/loge(b+2H)/b
Ks, (Coeff. di Winkler orizzontale in Kg/cm?® - Chiarugi-Maia) 1,12 42,45 977,79
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STIMA DEI MODULI DINAMICI BASE SISMICA 13
STRATO 1 | STRATO 2 [ STRATO 3
Velocita onde P (m/s): 372 1037 1756
Velocita onde S (m/s): 139 459 783
V| as = Velocita onde P di laboratorio (m/s): 6000 6000 6000
SPESSORE MEDIO STRATO (m) 1,00 2,50 11,00
Profondita Media Strato (m) 0,50 1,75 7,25
Modulo di Poisson (V) 0,42 0,38 0,38
Densita naturale () pa¢ in gricm?®) 1,36 1,76 2,00
Porosita % (9)
(correlazione Rzhesvky e Novk (1971) 47.27% | 41,06% | 34.34%
MOD. di YOUNG DINAMICO - (Egi, in Mpa 0 Nmm?) 73 1000 3315
MOD. di TAGLIO DINAMICO (Ggi, in Mpa o Nmm?)
Gdin = Edin/((2*(1+1/)) 26 363 1205
MOD. di BULK (K) (Mpa o Nmm?):
150 1368 4453

K=Egin/(3*(1-2*V))

. q 2
MOD. di YOUN_(_S STATICO (Egist in Mpa o Nmm©) 9 120 399
(Rzhewsky et alii, 1971)
MOD. di TAGLIO STATICO (Ggi, in Mpa 0 Nmm?) 3 44 145
MOD. DI COMPRESSIONE EDOMETRICA (M in Kg/cm?

o E EDOMETRICA (M in Kg/cm’) 188 1889 6178
(da welocita onde P e densita) »*wp* (valido per le terre)
MOD. DI COMPRESSIONE EDOMETRICA (M in Kg/cm?) s B i
M = E * [(1-1) / (1-v-2*1/%)] (relazione di NAVIER)
Rigidita Sismica (y*Vp) (T onn/m?*sec) 189 806 1569
Frequenza dello Strato 35 46 18
Periodo dello Strato 0,03 0,02 0,06
CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DELLE TERRE (NON VALIDO PER LE ROCCE)
SPT (N) VALUE (Imai and Yoshimura, 1977) 6 RIFIUTO | RIFIUTO
Cu (coesione non drenata in Kg/cm2=(Vs/23)l/°'475*0,010197 (Dickenson 1990)) 0,45 5,57 17,13
Cu=(coesione non drenata=(Vs-17,5)/2,63 *0,010197 (Oh et al. 2008)) 0,47 1,71 2,97
Cu=(coesione non drenata:(Vs/7,93)”°'63 *0,010197 (Levesques et al. 2007) 0,96 6,40 14,94
Cu=(coesione non drenata:(Vs/lB?)l/D'372 *0,010197*100 da prove DH - Likitlersuang e Kyaw (2010) 0,46 11,40 47,90
Cu=(coesione non drenata=(Vs/228)"/>°'° *0,010197*100 da prove MASW -Likitlersuange Kyaw (2010f 0,39 4,02 11,46
CARATTERISTICHE GEOTECNICHE AMMASSO ROCCIOSO (NON VALIDO PER LE TERRE)
RMR Bieniawsky (valido solo per le rocce da E statico) NA 37 58
& (angolo di attrito in °) NA 29 30
C (coesione in kg/cm?) NA 1,9 3,0
Rapporto di velocita VR NA
(utilizzando per il valore delleVp in laboratoio 6000m/sec) 0,173 0,293
Rapporto di velocita al quadrato (VR?) NA 0,030 0,086
RQD (relazione empirica sui calcari - F. Zezza 1976 NA 10,5% 21,8%
COEFFICIENTE DI SOTTOFONDO
B (ipotesi dimensione fondazione superficiale in cm) 100 100 100
D (ipotesi diametro palo in m) 0,50 0,50 0,50
K = (Coeff. di Winkler in Kg/cm®~>VESIC 1961) k=E/[B(1-1/?)] 1,07 14,33 47,42
K, (Coeff. di Winkler verticale in Kgicm® —> K, = a2*Ed/b 2,13 35,38 202,67
dove «(2=2/loge(b+2H)/b
K, (Coeff. di Winkler orizzontale in Kg/cm® - Chiarugi-Maia) 1,57 61,21 861,19
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Risultati prospezioni geoelettriche (2016): ERT.13

REPORT FOTOGRAFICO

Punto di vista dell’elettrodo EO1

Punto di vista dell’elettrodo E24 e particolare della strumentazione
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